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I. Bevezeto

I.1. Miért a kinematika?

Gyakorl6 fizika tanarként nagyon sokszor taldlkoztam a kovetkez6 problémakkal:

=> gyengén felszerelt szertar;

=> kisérletek, demonstraciok nélkiilozése a tanitasi orakon;
=>» otthoni gyakoroltatasi lehetéség hianya;

=>» tanulok érdektelensége.

Els6 elképzelésem szerint szerettem volna a fizika tantargy egészét feldleld olyan tanari
segédanyagot késziteni, amely a fent megjelolt problémdkra egyiittesen nyujt kdnnyen
felhasznalhaté megoldast. Némi kutatémunka utan azonban be kellett latnom, hogy erre nem
vallalkozhatom. A lehetséges tananyagbol, a kinematikara esett a valasztasom. A fizikénak ez a
kiilondsen szép, érdekes, €s latvanyos problémakat bemutat6 teriilete megtalalhatd az altalanos
¢s a kozépiskolai tantervben is.
Az éltalanos iskolaban a tanuloknak meg kell ismerkednitik:

=>» cgyenes vonalu egyenletes mozgassal;

=> sebesség fogalmaval,

=>» cgyenletesen gyorsuld mozgassal;

=>» gyorsulas fogalmaval.
A kozépiskola 9. vagy 10. osztalydban (a valasztott tantervtdl fiiggden) a tanuloknak meg kell
ismerkedniiik:

=> cgyenes vonall egyenletes mozgassal;

=> a sebességgel, mint vektormennyiséggel;

= cgyenletesen gyorsuld mozgassal;

=>» gyorsulas fogalmaval és kiterjesztésével;

=> kormozgassal és forgd mozgassal.

Mindezen ismeretek elsajatitdsdhoz sok tapasztalds, s még tobb gyakorlds sziikséges. Ebben

kivanok jelen szakdolgozatommal elsdsorban kedves kollégaimnak segitséget nyujtani.



I.2. Szakdolgozatom témaja

Mi el6tt hozzafogtam a szakdolgozatomhoz, sokat foglalkoztatott a munkam soran az, hogyan
segithetné a tanitast a szamitogép és az internet megjelenése. A dolgozatom elso részében arra
kerestem a valaszt, hogyan terjedt el a szamitdogépek hasznalata, nem csak a csaladoknal, hanem
az otthonokban ¢€s természetesen az iskolaban. Fontosnak tartottam annak is utana nézni, hogy a
csaladokban, kik azok, akik az internetet igénybe veszik. Vajon csak a szililok hasznaljak a
munkdjukhoz, vagy a gyerekek is. A kovetkezO fontos kérdés, hogy a pedagdgusok, hogyan
viszonyulnak a szamitogép elterjedéséhez. Mivel még nem régota vagyok a palyan kivéancsi
voltam, hogyan fogattdk a valtozasokat, hogyan tudatosult benniik az, hogy az 1j eszkoz

hasznalatanak lehetdségeit ki kell hasznalni.

A szakdolgozatom kdvetkezd részében azt kutattam, hogy milyen taneszkozoket hasznaltak,
hasznalnak a pedagdgusok és hogy a szamitogép elterjedése, hogyan segithet abban, hogy
minden tanul6 fejlédését, nyomon tudjuk kovetni, hogy a szamitogép elterjedése milyen uj
modszereket tud felmutatni a tanitds-tanulds folyamatdban. Lényegesnek tartottam, arra is
kitérni, hogy ha valaki a tanitasban szeretne oktatasi anyagokat késziteni, milyen szempontokat
kell figyelembe venni a készitésnél, milyen munkaformakat lehet és kell alkalmazni hatékony

munka eléréséhez.

A dolgozat kovetkezd részében egy olyan oktatasi segédanyag 0sszeallitasara torekedtem, amely
segiti a tanulok érdekellodésének felkeltését a fizika tantargy irdnt, amely arra Osztonzi a
gyerekeket, hogy aktivan dolgozzanak akar a tandrak menetében akar otthoni munkaban, segitse
a gyakorlas lehetdségeit, fejlessze a probléma megoldas képességét, amely lehetdséget nyujt az
egyéni €s a csoportban vald egyiittdolgozasra. Fontosnak tartottam, hogy kihasznaljam az

interaktiv tabla adta lehetdségeket.



I1. A szamitogép elterjedése és hatasai

I1.1. A PC-k és az internet elterjedése

Az utobbi években bamulatos litemben nétt az internet hasznalok kore az egész vilagon. Az
Internet World Stats kutatdsai szerint a mai adatokat a 2000-esekkel Osszehasonlitva az
emelkedés aranya 245 szazalékos. Hasonl6 iitemii novekedés figyelhetd akkor is, ha kizarolag
foldrésziink adatait (222%) vizsgaljuk, hazank pedig még az Eurdpai atlagot is foliilmulta,
ugyanis idén tobb mint haromszor annyi magyar internetezik, mint 7 évvel ezelott.

A legszembetiindbb valtozas a kozel-keleten tortént, ugyanis az érintett orszagokban 2000 6ta
tobb mint kilencszeresére ndtt a vilaghalot hasznalok szama, amivel elérték, hogy ma mar
lakossaguk 17 szazaléka netezik rendszeresen.

A vilagon Azsidban van a legtobb internet hasznald, ugyanis szamuk a vildg internetezéinek 37
szazalékat teszi ki. Az eurdpai netesek ugyan kevesebben vannak (27%), de szintén szép
szammal képviseltetik magukat a vilaghalora fellépdk kozott. Az érték Ausztralidban a
legalacsonyabb, mindossze 1 szazalék, azonban itt mindenképp érdemes figyelembe venni, hogy
a foldrész népessége a tobbivel 0Osszehasonlitva feltlinden alacsony. Szintén Ausztralia
mentségére legyen mondva, hogy lakossaganak 55 szdzaléka hasznélja rendszeresen az
internetet, igy kizarélag Eszak-Amerika (70 %) elézi meg az internet penetracio tekintetében.
Afrikaban csupan a lakossag 4,7 szézalékdnak van lehetésége arra, hogy a vilaghalon
szorfozhessen, igy nem csoda, hogy a viladg-internetezdit abrazold tortadban csak egy aprocska
(1%) szeletet tud kitdlteni.

Napjainkban az eurdpai lakossag 27 szazaléka hasznalja az internetet, azonban hazank az eurdpai
atlag felett teljesit a penetracié tekintetében, ugyanis a magyarok 30 szdzaléka 1ép fel
rendszeresen a vilaghalora. Amennyiben az internetezés €és a populacié aranyat vizsgaljuk,
kideriil, hogy Europaban Izland a listavezetd, hiszen a lakossdg 86 szazaléka latogatja a
vilaghélot, azonban szdmuk az eurdpai internetezOknek csupan 0,1 szazalékat jelenti.
Foldrésziink internetezdinek tdbordban a németek alkotjdk a legnépesebb csoportot, ugyanis az
eurdpaiak 16 szazaléka ebben az orszagban csatlakozik a vilaghéalohoz.

Szamottevd tehat mar ma is az internetezOk szdma, azonban a jovOben tovabbi emelkedésiik

varhato és elobb-utobb eléri a vilag azon részeit is, ahova eddig még nem sikeriilt betdrnie.[11]



Meérsékelt novekedés a vezetékes szélessavu piacon

2009. januar végére a vezetékes szélessavu eldfizetések szama 1,550 millidra nétt a 2008. év
veégi 1,537 milliordl, kozolte a Nemzeti Hirkozlési Hatosag (NHH). Az ADSL- és kdbelmodemes
eléfizetések szdma 2008 januarjaban korabban 1,363 milli6 volt.

Az NHH gyorsjelentése az egykori monopolszolgéltatok, a vezetd alternativszolgaltatok, és a
négy legnagyobb kabeltelevizios tarsasdg oOnkéntes adatkozlésére épiil. A hagyoményos
telefonvonalon szélessdvi ADSL-internetszolgéltatasra eldfizeték szdma janudrban 0,5
szazalékkal 799 ezerre ndtt, mig a gyorsjelentésben szerepld négy legnagyobb kabelmodemes
szolgéltatdo (UPC, T-Kabel, Fibernet, DIGI) szélessavu internet-eléfizetdinek széma 1,3
szdzalékkal 541 ezerre emelkedett. A gyorsjelentésben szerepld négy kabelszolgaltato
részesedése a teljes kabelmodemes piacon mintegy 70 szazalékos, igy a szélessavu internet-
szolgaltatasra kabeltelevizios hdlozaton keresztiil eldfizetOk szdma orszagosan 751 ezerre
emelkedett december végére. A bekapcsolt vezetékestelefon-vonalak szdmarol sz616 kimutatast a
2008-as évre korrigdlni kellett, mert az egyik szolgéltatd a VolP-hangcsatornainak szdmait az

elmult évben nem szerepeltette a statisztikaban.

Szélessavi internet-eldfizetések szama (db)
= xDSL-vonalak szama (di) B Kabelimodemeas siofizetések szama (di)
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A moédositds nyoman a bekapcsolt vezetékes vonalak szama 2008 végén a korabban jelzett 3,094
millié helyett 3,144 milli6 volt, ami idén januarban 11 ezerrel 3,133 milliéra csokkent. A
korrekcio miatt modosult a 100 fore jutd vonalak szdma, illetve a haztartasok ellatottsagat jelzo
mutato is. A korrigalt adatok szerint 2008 végén 100 lakosra 31,33 hangatviteli csatorna jutott, a
haztartasok ellatottsaga pedig 62,57 szazalékos volt. Janudrban ez a két mutatd 31,23-ra, illetve
62,4 szazalékra valtozott. Januarban a kezdeményezett hivasok idétartama 545 milli6 perc volt,
12 millioval tébb, mint decemberben. Az egy fOvonalra jutd kezdeményezett hivasok atlagos
id6tartama az el6z6 havi 169,4 percrél 174 percre emelkedett, mig a hivasok atlagos hossza 3,23
percrdl 3,4 percre emelkedett. Januarban 513 ezer fogyasztdé 38 millid percnyi telefonalashoz
vette igénybe a kozvetitdvalasztast, mig decemberben 525 ezren 44 millio percet telefonaltak
ezen a modon. A kozvetitdvalasztas sulya a kezdeményezett hivasokon beliil igy 8,26
szazalékrol 6,94 szazalékra csokkent. A szamhordozhatdsag keretében a szolgéltatok kozott
januarban 11 623 szdm mozgott. Az el6fizetdk a szolgaltatd valtast megkonnyitd
szdmhordozhatosag keretében 2004 januarja 6ta 6sszesen 342 708 szamot hordoztak. [12]

F¢él év alatt 5 szazalékpontot nétt a 15-69 éves hazai lakossagon beliil az internetezok aranya, igy
2008 elso félévében 46 szazalékos az internet penetracido — tobb mint 3,4 millidan kapcsolddnak
legalabb havi rendszerességgel a vilaghalora, a legalabb hetente internetezOk aranya pedig 42

szazalék.

' Az internetet ennél tobben probaltak mar ki, ugyanakkor a lakossag

i ‘é kozel felérél még mindig elmondhato, hogy gyakorlatilag semmilyen
'TE{ személyes tapasztalattal nem rendelkezik az internettel, illetve az ott

. o talalhato tartalmakkal, szolgaltatasokkal kapcsolatban. Bar az utdbbi

években — néhany kisebb megtorpanastol eltekintve — dinamikus

novekedést figyelhettiink meg az internetet hasznalok szdmdban, a jelenlegi 46 szazalékos
penetracios szint nemzetkozi viszonylatban még mindig alacsonynak mondhat6, és nem csak az

USA vagy a skandinav orszagok kiemelkedden magas penetracids szintjéhez képest, hanem az

EU 60 szazalék koriili atlagdhoz, és néhany szomszédos orszag adatdhoz viszonyitva is.
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Az internetet Kiprobalok és a rendszeresen internetezdk arinyanak

alakulasa
farrdr: TMU-DIRA InterBias S04 2008, bign 1568 fraek
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A penetracié novekedésével ugyan fokozatosan csokken az egyes tarsadalmi csoportok kozotti
kiilonbség az internet hasznalatat illeten, azért az internetezOk ardnya még mindig magasabb a
férfiak, mint a nék korében: elobbiek 50, utdbbiak 42 szazaléka internetezik rendszeresen.

Még jelentOsebb a kiilonbség az egyes ¢életkori csoportok kdzott. Az internet még mindig fiatalos
médiumnak szamit, amit jelez, hogy mig a 15-24 évesek 80 szdzaléka rendszeresen internetezik,
addig a 25-34 éveseknek mar csak 60 szdzaléka — az 50 felettiek korében pedig az atlagosnal

Iényegesen alacsonyabb, minddssze 16 szézalékos a penetracio.
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A rendszeresen internetezik aranyanak valtozdsa az egyves életkon csoportokban
By Sforndr; TRIT-MNEC TnterBer J000-2008, bigeT1i-9% érerek

80 1 —— 156 éves 15-24 éves — 5.3 éves 80
—— 3549 éves —— 0 éves 71 =

2000 2001 LI 003 2004 2005 H06/1. 200611 2007/1. 2007/11. H08/1.

Budapesten az internetezok ardnya még mindig jelentdsen meghaladja az orszagos szintet: a
févarosban 66 szazalékos a mért penetracids szint, ugyanakkor a kisebb varosokban, illetve a
kozségekben az atlagosnal alacsonyabb az internetezok aranya. Rdadasul 2007 masodik
félévében a kozségek penetracidjaban csak 2 szézalékpontos novekedést figyelhettiink meg, ami

tovabb novelte a legkisebb telepiiléseken €10k leszakadasat a budapestiekhez képest.
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A rendszeresen internetezdk ardnya az egves telepiiléstipusokon
Sorrds; TMNU-INRC IndeeBoes JO08ST, b 7588 drvsek
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A 15-69 éves internetezok 70 szazaléka szokott otthondban internetezni — ez azt jelenti, hogy a
teljes populacié 32 szazaléka hasznalja otthonr6l az internetet. Ennél valamivel tobben — 36
szazaléknyian — rendelkeznek otthoni internet hozzaféréssel, de nem mindenki €l a lehetdséggel.
Azt, hogy az otthoni hozzaférés megléte még nem jelent automatikusan internet hasznalatot, jol
mutatja, hogy az otthonukban hozzaféréssel rendelkezok egytizede egyaltalan nem hasznélja az
internetet.

Nem csak az internetezok, hanem az otthonukban internetezok aranya is jelentdésen nott az elmult
fél évben — 2007 elsé félévében még csak a lakossdg 23, masodik félévében 28 szazaléka
hasznalta otthonabol a vilaghalot. A hozzaférések szamanak ndévekedésével parhuzamosan az

otthoni szamitogéppel valo ellatottsag is ndvekedett: egy év alatt 43-r61 48 szézalékra.

13



Otthoni szdmitdgéppel és internetiel vals ellitottsag
Norrdss TRE-MRC faterBacr 20002008, Mgrs:.".‘:'-a'? s

o

m -
48
45 1 van otthon srdmitdgép 43 b
il —wan otthoni internet 10 40
—internetezik oithon | 38
35
30
25 1
0 I 18 21
15 '|
1y ]
P g -

-

2000 2001 2002 2003 2004 2005 W006/1. 2006/11. 200771, 2007/11. 2008/1.

2007 masodik félévében az otthoni internettel rendelkezdk 86 szdzaléka valamilyen szélessavu
hozzéaférést hasznal. 2007 mésodik félévében figyelhettiik meg eldszor, hogy a kabeltévés
internet-hozzaféréssel rendelkezOk aranya meghaladta az ADSL-lel rendelkezdkét. 2008 els6
félévében az tovabb csokkent az ADSL részardnya: az otthoni internettel rendelkezdk 35
szazaléka hasznal ADSL-t, 43 szdzaléka kabeltévés elérést. Bar nem annyira latvanyos a
novekedés, mégis érdemes kiemelni, hogy az elsé félévhez képest egyre tobb hdztartasban
valasztjak a mobiltelefonon keresztiili internet hozzaférést: az otthoni hozzaféréssel rendelkezdk
korében mar eléri a 4 szazalékot azok aranya, akik els6dlegesen mobilinterneten
keresztiilkapcsolddnak otthonukban a vilaghalora (a mobilinternetet kiegészitd technoldgiaként

hasznalok aranya ennél természetesen magasabb).
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Az egyes intemnet-technolégidkkal otthonukban rendelkez6k arinya

2006-2008
Jorrds: TI-NRC IntieBis 2006-2008., big1599 frasek
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A jelenleg nem internetez6k 1 szazaléka biztos abban, hogy néhany hénapon beliil elkezdi
hasznalni az internetet, tovabbi 6 szazalékuk pedig valoszinlinek tartja ezt. Ez — és az eddigi
trendek — alapjan a kozeljovében 2-3 széazalékpontos novekedés varhatd az internetezok
aranyaban.

Az otthoni internet kapcsolattal nem rendelkezOk 14 szazaléka tervezi, hogy vasarol valamilyen
hozzéaférést. A jelenleg nem internetezOk 7 szazaléka gondolkodik az otthoni internet
bevezetésén, mig azok korében, akik hasznaljak az internetet, de nem rendelkeznek otthoni
hozzaféréssel, 40 szazalék tervezi az internet-kapcsolat kiépitését. Azok, akik dontdttek mar a
hozzaférés maodjat illetden, elsoprd tobbségben valamilyen szélessava technoldgia bevezetésében

gondolkodnak.
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Internethasznalat

A hagyomanyos internetes tevékenységek — e-mailezés, bongészés, informalddas, online
magazinok olvasdsa — mellett az internetez0k mind nagyobb hanyada haszndlja az internet
kiilonbozd, hasznos vagy éppen szoérakoztatd funkcioit. A legalabb hetente internetezé 14-69
évesek 67 szazaléka hasznalta mar a vilaghalot allaskeresésre, és kozel ugyanennyien vannak,
akik legaldbb egyszer rendeltek mar valamilyen terméket, szolgaltatast a vilaghalon. Pénziigyeit
minden harmadik internetezd szokta online mdédon intézni.

A chatet egyre inkabb felvaltja az online telefondlds — az internetezok 55 szazaléka szokott
hangétvitellel kommunikélni az interneten. Blogot a netpolgarok 52 szazalék szokott olvasni,
sajat webes napldoval viszont csak 11 szdzalékuk rendelkezik.

Videomegosztd szajtokat az internetezok kétharmada latogat legalabb alkalmanként — 18
szazalék pedig mar legalabb egyszer fel is toltott valamilyen videot az internetre. Jelentds az
interneten radiot hallgato, tévéadast nézok aranya is: radiot 57 szazalék hallgat a neten, a
tévézést pedig 33 szazalék probalta mar ki az interneten keresztiil.

Egyes tevékenységeket interneten legalabb alkalmanként végzik ardnya
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Az mar nem ujdonsag, hogy az internetezOk tobb mint kilenctizede hasznalja a vildghalot
vasarlas el6tti informaciogyiijtésre — komolyabb vasarlasi dontés meghozatala el6tt tajékozodik a
gyartok, forgalmazok weboldalardl, a kiilonb6zd ar Osszehasonlitd honlapokrél vagy éppen
vasarloi forumokrol, ahol a termékek, szolgaltatasok fogyasztéi megoszthatjak egymassal
pozitiv, illetve negativ tapasztalatikat.

Az ugyanakkor kiemelendd, hogy egy év alatt jelentésen, 53-r6l 65 szazalékra nétt azok aranya,
akik kiprobaltak mar az online vasarlast. Tobb-kevesebb rendszerességgel 40 szazalékuk rendel
termékeket, szolgaltataisokat az internetrél, vagyis a vasarlashoz az internetet is aktivan
hasznalok szdma ma mar Magyarorszagon is meghaladja az 1,1 milliét. Az online vésarlas,
rendelés azonban természetesen nem jar mindig egyiitt online fizetéssel: a legfrissebb adatok
szerint a legalabb hetente internetezOk 17 szazaléka szokta a weben vasarolt aruk ellenértékét
kiegyenliteni bankkartya szama megadasaval, az interneten keresztiil.

E-kereskedelem és a fogyasztdk

Jorede: MRC TR PMEI008/T, ddae: Mpaldbh hebimkt cntermii gl T4-98 éresek
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[13]
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Oriasi digitéalis tudatlansag Magyarorszagon

A Panda Security az Internethajé cimii rendezvény kapcsan hivja fel a figyelmet arra a
jelenségre, amely az internet penetracido terjedésével egyre nyilvanvalébba valik
Magyarorszagon, s amely leginkabb "digitélis tudatlansagnak" nevezheto.

"Rendkiviil jo, hogy a szélessav ilyen litemben terjed Magyarorszagon" - kommentélta az
Internethajo kapcsan bemutatott Kék Noteszt Sandor Zsolt, a Panda Security magyarorszagi
igazgatdja. A magyarorszagi digitalis tarsadalom helyzetjelentésében felvazolt tény, miszerint
manapsag szinte minden internetkapcsolat szélessavu, valamint, hogy a hozzaférések ara egyre
csokken, Orvendetes - a szakember azonban Ovatossdgra int. "Egyre nagyobb iitemben nd
hazankban az internet hozzaférések szdma, ami Onmagaban nagyon jO, viszont szamtalan
veszElyt rejt magaban. Régen ugyanis a hozzaértok kivaltsaga, a 'kockafejek' jatszotere volt az
internet, egy jo ideje azonban mar azok is csatlakozhatnak, akiknek az ismeretei legalabbis
hidnyosak. Ezzel azonban még messze nincs vége, hiszen lassanként - hala a kiilonféle
felzarkoztatdo programoknak, mint példaul a telehazaknak - olyan rétegek is csatlakoznak majd,
akik szamara mindez alapvetden idegen kozeg. Nem értenek hozza, nem ismerik a rendszer
veszélyeit és buktatdit, és ezaltal nem csak onmagukra, hanem a mar csatlakozott tobbségre is
veszélyt jelentenek.

A 'digitalisan félmuveltek' képzik azokat, akik még tapasztalatlanok, €s gyakorlatilag egy egész
internetes generacio nd fel, akik szdmara a biztonsag fogalma kimeriil egy szimpla virusirtoban.
Pedig ez mar régota kevés. A Gartner 2007-es felmérése szerint csak az Egyesiilt Allamokban
3,2 milliard dollaros iizlet volt az adathaldszat; a Panda viruskeres6 motorja pedig mar most
tobb, mint 3 millio (!) egyedi virust képes megkiilonboztetni." Sandor Zsolt szerint a
kommunikéacioban éppen ezért kiemelt szerepet kellene biztositani a digitalis biztonsagnak,
hiszen az egész informécios tarsadalom alapvetd érdeke az élhetd digitalis vilag. A szakember
allitja: a legtobben a biztonsagot illetden tévhitekbe ringatja magat, ezek a tévhitek pedig

felvilagosité kampany hijan csak terjedni fognak. [14]
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I1.2. Szamitogépek az iskolaban
Mar a fejlédés egy korabbi szakaszaban természetes igényként jelentkezett a szamitogépeknek az

oktatasban valo alkalmazasa, mely hazédnkban 1980-ban egyetemeken, és foiskoldkon vette
kezdetét. Alig néhany év mulva 1983 szeptemberében megindult az Iskola szamitogép program,
melynek elsé korében 820 darab HT 1080Z 16 kbyte-os gép keriilt a kozépiskolakba. Az Gjabb
tipusok (COMMODORE, ZX Spectrum) kihelyezésével még ugyanazon ¢év végére, 600
kozépiskolai didkra egy mikroszamitogép jutott. A helyzeten tovabb javitott, hogy a program
folytatasaképpen megkezdddott az altalanos iskolak személyi szamitogépekkel valod ellatasa is.
[1]

A fejlodés kovetkezd igazi nagy allomasa, mely ismét ugrasszeri fejlodést eredményezett, az
1997-es SuliNet program. Ennek soran sok-sok magyar alap- és kozépfoku oktatasi intézmény
palyazott sikeresen gépparkjanak bovitésére és az iskola vilaghalora kapcsolasara. Uj, modern PC-
ket kaptak a nyertes iskolak, és ISDN technologiaval kiépitett Internetet is hasznalhattak ezutan
teljesen ingyen, ugyanis az Internetezés koltségeit a mindenkori magyar kormany vallalta magéra.
Ekkor nyilt lehetdség az iskolai LAN halézatok kiépitésére, hiszen az elnyert csomag altalaban
egy Windows NT szervert is tartalmazott.

Internet ma mar minden magyarorszagi iskolaban van, hasznaljak a didkok és a tanarok is. Eppen
ezért az oktatasban, illetve az ezzel egylitt jaro informacidszerzésben oridsi szerepe van, mivel ezt
az Internet hihetetleniil megkonnyiti. Az ismeretek megszerzése altala 1ényegesen egyszeriibbé
valt.

Az iskolakban folyamatosan javulnak a szamitégépeknek, az oktatasban torténd felhasznaldsanak

a feltételei.
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I1.3. A pedagogus és a szamitogép

A legtobb tanar fél a szamitogépek alkalmazasatol. Vannak olyanok, akiknél ez csak a folyamat
kezdetén igaz, de sokuknal a kés6ébbiek soran is megmarad. A tanulok ugyanis mintegy belendttek
az 0j technikdba, mig a tanarok részérdl - kevés kivételként az informatika, szdmitastechnika
szakos, vagy az utobbi egy-két évben végzett realszakos kollégak emlithetok- kiilon
idoraforditast, sok-sok tiirelmes gyakorlast igényelne a szamitdégép-hasznalat alapjainak
megismerése, majd uUjabb rendszeres energia-befektetést a fejlddés nyomon kovetése,
figyelemmel kisérése.

A pedagogusok maguktol, szabad idejiikben nem készek és képesek elsajatitani a szamitogépek
iskolai felhasznéalasanak moddszereit, s igy egyik naprol a masikra nem tudnak az j modszer
felhasznaloiva valni. Nagyon sok modszertani és technikai segitség sziikséges ehhez. Ha mar a
pedagdgusképzésben kotelezd tananyagként szerepelne - akarcsak a legtobb EU-orszagban - a
szamitogéppel segitett tanitas és tanulds, s a felsGoktatas szerepldi maguk is modelleznék sajat
oraikon az egyes modszerek hasznalatat, 1ényegesen konnyebben terjednének a szamitogéppel
segitett tanitds és tanulas modszerei. [2]

A szamitogépes kultura iskolai elterjedésének hagyomanyos modelljét Rogers leirdsabol
ismerhetjiik. Szerinte egy-egy oktatasi 0jitds megjelenésekor eldszor azt a minden ujra fogékony
Ujitok karoljék fel. Egy-egy atlagos tantestiiletbdl mintegy 2,5% tartozik ebbe a csoportba. Ha
sikeresek, mindegyikiik taldl maganak egy-két kovetdt, 6k lesznek a Korai Alkalmazok, akik a
tanarcsoport Ujabb 13,5%-at teszik ki. Az 6 lelkesedésiik immar tényleg ragalyos: 34%. Korai
Tobbség all be az innovativ pedagogiai mddszer hasznaloi kozé. A fennmaradokat Rogers Késoi
Alkalmazoknak, illetve Visszamaradoknak nevezi, 6k csak komoly kényszer hatasara veszik

majd fontolora a reformok kovetését. A legtobb orszadgban ezt a fejlédési trendet kovették. [2]
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Magyarorszagon az oktatdsi informatikai Ujitdsok elterjedése véleményiink szerint masként
valosult meg. Nalunk a szamitogépesités nagy hullamokban, tdémegesen, minimalis felkészitéssel
kezdédott, majd tobb évre lelassult az infrastrukturalis fejlodés, végiil wjabb, igen nagy
mennyiségli gép keriilt (keriil) palydzati csatorndkon a koz- és felsdoktatasba, illetve a
pedagoégusok haztartasaiba. Az elterjedés tehat nem kovetheti a szokasos mintdzatot, egyszeriien
nincs ra 1d6. A gépek megjelennek, taneszkoz-fejlesztésre az oktatdsi tamogatasok
nagysagrendjét sokszorosan meghaladd volumenli forrasok &sszpontosulnak, az iskolak
1épéskényszerben vannak. [2]

Egészen a legutdbbi idokig nem sok remény latszott arra, hogy a tanérdknak egy részében - az
informatika oktatas keretein kiviil- bizonyos ismereteket PC-k segitségével tanuljanak meg a
tanulok. 1997 oOta azonban jelent némi megujulast a kormany pedagogus-tovabbképzd
programja, melynek keretein beliill a mar végzett pedagdgusok szervezett tanfolyamokon
sajatithatjdk el az informatika alapjait. Ezek a tanfolyamok még messze allnak attdl, hogy a
szamitogépeknek az oktatdsi folyamatba torténd felhasznaldsara Osztondzzenek; hatdsukat
indirekt moddon, a szamitadstechnika és az Internet alapjainak a tanarokkal torténd
megismertetésével fejti ki. A gépektdl, elektronikus taneszkdzok hasznalatatdol vonakodod
kollégék ettdl automatikusan nem valnak PC felhasznalokkd, de az 0sztonzok hatdsara talan
nagyobb kedvvel, és tiirelemmel probaljdk meg utolérni a szamitastechnikdban jaratosabb
didkjaikat, mely folyamat hosszitavon a fobia, az idegenkedés megsziinését és a tanodrai

szamitogép-hasznalat  szélesebb  korben  valo  elterjedését  eredményezheti.  [3]
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A Sulinet tanar-tovabbképzési programjanak eldkészitéseként interjukon alapuld kvalitativ
kutatast végeztetett, amelynek soran, 2003 végén 84 pedagogussal készitettek interjut. A
pedagogusok tobbsége arrdl szamolt be, hogy a felkésziiléshez mar hasznalja a szamitdogépet,
példaul tanmenetet tolt le, segédanyagot, képeket keres, szovegszerkesztével késziti el a
feladatokat egy-egy dolgozathoz. A tanorai hasznilat még egyaltalin nem jellemzd, de az
interjuk tantsaga szerint ennek mar kevésbé az eszkdzhasznalati tudas hidnya az oka; a tanarok
inkabb abban tajékozatlanok, hogy milyen digitalis forrasokat hasznalhatndnak az oran és
hogyan. [3]

Napjainkban egy ujabb digitalis ujdonsag az interaktiv tabla tartja lazban a pedagdgusokat. Mar
megint kezdddik elolrél minden —gondoljak nagyon sokan.

A hagyomanyos tipust eldadasok (tabla, kréta) tartasa mellett elébb az irasvetitd hasznalata,
majd a prezentaciok vetitése jelent meg. Napjainkban vannak, akik mar a krétdhoz torténd
visszatérést emlegetik. Kétségtelen, hogy nem kell feltétleniil mindig ugyanazt az eszkozt
hasznalni, de épp az interaktiv tdbla teremti meg annak lehetdségét, hogy a prezentacid vetitése
kozben az eldado a régi idoket idéz6 modon - de pl. mlianyag hegyt filccel - ,,irhat” a tabléra, s
kiegészitd, magyarazé anyaga a prezenticioval EGYUTT is elmenthetd, s a hallgatok szamara
valamilyen szamitogépes keretrendszer hasznalataval hozzaférhetévé tehet6. Az IKT
(Informécios ¢és Kommunikacidos Technoldgia) térhoditasa sziikségessé tette a modern
oktatastechnologiai eszk6zok megjelenitését a felsdoktatasban is. Tanszékcsoportunk egy
oktatdtermet szerelt fel ezekkel az eszkozokkel, s ezaltal lehetévé valik, hogy foképp a tanar
szakos hallgatoink megismerhessék ezek hasznalatat, alkalmazasi lehetdségeit. Par éven beliil a
kozoktatasban a tantermek nagy részét fel kivanjak szerelni ezekkel az eszkozokkel, igy

l1étfontossagu, hogy tanarra vald hallgatdink szakavatott hasznaléi legyenek ezeknek. [4]
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Az interaktiv tdbla egy olyan falitdbla, amely a szdmitogépet és a projektort egy konnyedén
kezelheto feliileten egyesiti.

— A szamitogépen elkészitett anyagot ravetithetjiik a tablara, a tablat pedig érintéképernydként
hasznalva akér mellette allva vezérelhetjiik a szamitogépet,

— az eldadas anyagat feljegyzésekkel, megjegyzésekkel, abrakkal egészithetjik ki, s
kiemeléseket tehetiink akar vetités kozben is,

— a modositasok elmenthetok ¢s elektronikus uton tovabbithatdk, tarolhatok,

— az eldadas korabbi részei is elohivhatok,

— egyszerl rajzfeliiletként is hasznalhato6,

— minden eddiginél szélesebb korii interaktivitast biztosit.

Az interaktiv tabla nyujtotta szolgaltatdsok kore tovabbi eszkdzokkel bévitheto:
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A SchoolPad fobb paraméterei:

— 6”7 x 87 (15.2 x 20.3 cm) méretii munkafeliilet,

— programozhat6é nyomégombok,

— bluetooth (vezeték nélkiili) kapcsolddas a rendszerhez,

— egyszerre akar 7 SchoolPad is csatlakoztathato,

— 90 méter hatotavolsag,

— akar 40 ora hasznalat két gjratoltés kozott,

— hasznalhatjuk, iranyithatjuk a tablat a terem barmely részérdl,

— atadhatjuk a diaknak, hogy 0 is aktivan részt vegyen az 6éra menetében,

— segitségével még konnyebben fenntarthatjuk a tanulok figyelmét az o6ran.

A SchoolPad szinvonalasabba teszi az oktatast, de természetesen vannak hatranyai is:

— Csak olyan miiveletekkel iranyithatjuk a szamitogépet tavolrol, amelyeket az egér kizardlagos
hasznalataval is meg tudnank csindlni.

— Hiaba van a kézirasfelismerés, a felismert szoveget csak a sajat kiilon ablakaba teszi ki, azt még
onnan valahogy at kell helyezni a kivant helyre (mondjuk egy webes tirlapra), amit persze a
SchoolPad hasznalataval nagyon koriilményes kivitelezni.

— A SchoolPadon nem latjuk a szamitogép altal megjelenitett képet, tehat latatlanbol kell
kattintgatni rajta a tollal. Ha mondjuk, egy ikonra szeretnénk ramutatni, akkor nem olyan kdnnyt ez
a feladat!

Az iPanel gyors adatrogzitést tesz lehetové. A kézben tarthato LCD képernyd feliiletén egy
kiilonleges, tollszerii eszkozzel lehet gyors feljegyzéseket irni és menteni, de akar az eldre
elkészitett eldadasanyag fontosnak vélt részeit is ki lehet emelni egyetlen tollvonassal. A kézben
tartott képernydn az aktiv tabla tartalma is megjelenithetd, s ezt a didkok vagy a hallgatosag szintén

sajat megjegyzéseikkel egészithetik ki.
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A GTCO PRS egy infravords tdvkapcesolaton alapuld, gyors ,,feleltetési” rendszer. A tanulok a tanar
altal feltett kérdésekre egyetlen gomb lenyomasaval valaszolhatnak, az altaluk helyesnek tartott
valaszt megjelolve. A rendszer a valaszokat azonnal feldolgozza, majd az eredményeket be is
mutatjia mind a tanar, mind az osztdly szamara. A gyors és egyértelmii visszacsatolassal a
tanulocsoport egylittmiikodése, produktivitasa ndvekszik. A kapott eredményeket tanulonként
eltarolva lehetségessé valik a tanulok kiértékelésének, osztalyzasanak elektronikus tdmogatasa.

A PRSREF radi6 frekvencias rendszer szolgaltatasaiban is bévebb. [4]

Ezeket a digitalis eszkozoket, vagy ezek egy részét a kiilonféle, elsdsorban EU-s palyazatok
révén minden oktatdsi intézmény beszerezheti. Az id6, a fiatal kollégdk, s a kiilfoldi
tapasztalatok el6bb-utobb a belsd innovacid fellendiilésének az irdnyaba hatnak. Lassu, és nem is
tul szabalyos folyamat eredményeként mindezek hatasara, meg kell jelenjen az oktatatéi igény, a

digitalis eszk6zoknek az oktatasba torténd bevonasara.
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I1.4. A hianyzo lancszem — Oktatasi segédanyagok, oktatoprogramok
1983-tdl tehat fokozatosan teljesiilni latszottak a szamitdogépes oktatas feltételei:

=> tarsadalmi igény,

= megfelelé szamu gép az iskolakban,

=>» pedagdgusok ki-, és tovabbképzése,

= a meglévo gépparkhoz jo szinvonalu oktatoprogramok, és segédanyagok.
Erdekes médon, mig az elsd harom esetben a lehetéségek az idd mulasaval tovabb javultak,
mégpedig, amint azt lattuk adott esetben akar ugrasszertien, addig a negyedik feltétel teljesiilése
esetében korantsem ilyen egyértelmii a kép. Egy 1984-es oktatoprogram palyazatra pl. még tobb
szaz program érkezett. [9]
Ekkor még szerzdik - nagy részben - szamitdgép-programozok voltak.
A géptipusok gyorsan cserélddtek, megjelentek és gyorsan elterjedtek az ethernet haldzatok.
Megjelent és viharos gyorsasaggal lopta be ¢€letlinkbe magat, s az altala hasznalt technologiakat
az Internet, s mindez viszonylag révid idon beliil. Ezek a valtozasok dinamizmust koveteltek
volna az oktatéprogramokkal, és azok alkotoival szemben is. Konnyen eléfordulhatott ugyanis,
hogy az oktatoprogram, mely az egyik évben még lenyligdzte a gyerekeket, egy kovetkezd
tanévben mar elavult, grafikdja, vagy éppen gyenge kezelhetdsége (pl.: nincs egérhasznalat)
miatt az ellenkezd hatést érte el: a gyerekek kinevették, cikizték, nem vették komolyan. Plusz
motivacidja ezzel megsziint.
A programok fejlddésének pillanatrél-pillanatra kovetnie kellett volna ezeket a valtozasokat. Ez
a kozponti anyagi tamogatds hidnyaban elmaradt, és néhany éven beliil a szigoruan vett

informatika szakemberek kivonultak az oktatasi szférabol.
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Ezt kovetéen pedagdgusok - kis szerencsével informatika szakosok - készitettek programokat,
igen valtozd szinvonalon. Mentségiikre szolgaljon ez iigyben, hogy valds hidnyt igyekeztek
potolni megléve szerény eszkozeikkel. Ma sem Tlizlet, oktatdsi segédanyagokat, ill.
oktatoprogramokat késziteni: akik hasznalnak (a tanuldk, tanarok) nem jelennek meg a piacon
potencialis megrendeléként. A szaktandrok gyakran a sajat munkdjuk megkonnyitésére
készitenek ilyeneket - élvezetbdl.

Az Internet az érdeklddo fizikatanarok szemét ismét ranyitotta a vilagra. Ha nem is azonnal, de
némi keresés utan szinte bizonyosan rdakadhatunk a halon néhany kiillemében, és tartalméban is
érdekes, és megszemlélésre érdemes fizikai targyt oktatoprogramra, szimuléciora.

Ezek azonban szinte kivétel nélkiil kiilhoni eredetiiek, s- természetesen idegen nyelven - az
ottani, helyi tantervnek, tananyagnak megfelelden késziiltek.

A legutobbi idokig magyar nyelvli, a magyar adottsagokra tervezett oktatasi anyagokkal,
oktatoprogramokkal csak elvétve, kuriozum jelleggel taldlkozhattunk. A vilaghaloé eldnyeit
kihasznalva igyekszik valtoztatni ezen a helyzeten az Oktatasi Minisztérium altal finanszirozott,
s felhasznaldinak igy ingyenes Sulinet Digitalis Tananyagbazis. Az itt fellehetd tényanyagok,
képek, vided bejatszasok mellett, feltinik néhany egészen jol hasznalhatd segédanyag, és
oktatoprogram is. Megjelenése biztatd, de tovabbi fejlesztésre szorul. Hatranya, hogy a
hasznalatahoz allandé Internet hozzaférés sziikséges.

Amint azt napjaink szaktanari ankétjai hiien bizonyitjak, mara kialakulni latszik az a
pedagogusréteg, amely gyakorld szaktanarként komoly informatikai ismerettel felvértezve egyre
szinvonalasabb, hatékonyabb oktatdsi segédanyagok, ill. oktatoprogramok megirasat, s nem

ritkan terjesztését tlizte ki céljaul.
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Azzal kapcsolatosan, hogy a tanulok szivesen alkalmazndnak-e ilyen eszkozoket, érdemes
szemiigyre venni egy kisérlet eredményeit, mely a Microsoft és a japan Toshiba tamogatasaval
valosult meg. A Microsoft altal kezdeményezett Tanulas barhol, barmikor program keretében
1996 0szén - amikor ndlunk a Sulinet program elsd fazisa indult - 55 Onkéntes iskola 300
diakjanak biztositottak notebook szamitégépeket otthoni hasznalatra Kalifornidban.

A project elsé két évének eredményeit a finanszirozoktol fliggetlen cég Osszegezte, az elkésziilt
kutatasi jelentés az Interneten is olvashato.

A kisérlet kdzelmultban publikalt legérdekesebb megallapitasai kozott szerepel, hogy mire
hasznaltak a leginkdbb a gépeket a didkok: szovegszerkesztés/jegyzetelés 70%, hazi feladatok
elkészitése 64%, prezentaciok készitése 58%, Internetezés 52%, oktatdsi segédanyagok, ill.
oktatoprogramok futtatasa 43%. [5]

A tandrokat kérdezve kideriilt, hogy a szdmitogépek iranti lelkesedésiik a kisérlet folyaman
egyaltalan nem csokkent. A megszokott eldadoi szerep helyett sikeresen alkalmazkodtak az 1j,
segitd/mentor szerepkorhoz. A tanarok 87%-a biztosan allitotta, hogy a didkok munkdjanak
mindsége novekedett. 71%-uk szerint a didkok érdeklddése az iskola és a tanulas irant
er6sodott.[5]

Kell6 szamu, megfeleld szinvonalon megirt oktatoprogram a magyar oktatds helyzetén is
javithatna. Gyakorl6é tanarként az altalam megirt segédanyag elsésorban a sajat munkamat

konnyiti meg. Szandékaim szerint azonban szeretném eljuttatni kollégaimhoz is.
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I11. Az oktatasi segédanyagok felhasznalasanak lehetoségei a
tanitasi-tanulasi folyamatban

II1.1. Kiilonb6z6 taneszkozok hasznalata az iskolaban
A tanulasi-tanitasi folyamatban annak konnyebbé, hatékonyabba tételének érdekében mar az

1dok kezdetétdl hasznalnak a tanarok kiilonbozdé anyagokat, targyakat, berendezéseket, azaz
oktatasi- vagy taneszkozoket. Ezek egy része torténetileg alakult ki, valamilyen hagyomany
eredményeként, masik része azonban a kor technikai szintjéhez kapcsolddo, azt tiikrozé eszkoz.
A tanar munkdaja nem kevés ellentmondast hordoz magéban. Mint az egyetemes emberi értékek
képviseldje és kozvetitdje az oktatasi folyamatban 6 a széls6ségektdl, hirtelen valtozasoktol
mentes allanddsag képviseldje. Ugyanakkor a tudomény embereként az 6 feladata az, hogy a
technikai életben megjelend ujdonsagokat innovativ személyiségként bevigye az iskoldba.

Az ujitasok tehat elébb vagy utobb bekeriiltek az iskolaba, megvéltoztatva ezzel az ott folyd
munkat.

A XV. szazad - a kdnyvnyomtatas feltalalasa - ota a legjelentdsebb oktatast segitd eszkoz a
tankonyv. A XVII. szazadtol irdnyad6 torekvés az empirizmus az ismeretszerzésben.
Hangsulyossa valik a személyes tapasztalas, az érzékelés, a szemléltetés az oktatasi folyamatban.
Ekkor kezdddik a szemléltetd eszkdzok fejlesztése, az iskolai szertarak feltoltése, mely folyamat
a mai napig is tart. A fekete fali tabla eldszor 1835-ben jelent meg. Ujabb forradalmi valtozast
eredményezve a XIX. - XX. szdzadban bekeriiltek az iskoldba az auditiv (gramofon, radio,
lemezjatszo, magnetofon, CD lejatszd), a vizualis (irasvetitd, diavetitd), majd az audiovizudlis

(hangosfilm vetitd, televizio, video lejatszo, DVD lejatszo) eszkozok is. [10]
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Ma a szamitogép az az eszkdz, mely korunk technikai szinvonaldt reprezentalja. Vilagmérett
elterjedése vitathatatlan, szdmanak magyarorszagi novekedésérél dolgozatom bevezetd
fejezetében pontos adatokat is kozoltem. Természetes folyamat eredményeként a szdmitogépek
is bekeriilnek lassan az iskolaba, részévé valnak az oktatdsi folyamatnak. Azonban sok az
ellenérzés is veliikk kapcsolatban: ,,fgy sem olvasnak a gyerekek, mi lesz, ha mar mi, tanarok is

csak a szamitogépet hasznaljuk, végleg eltiinik az irodalom, a konyvek szeretete az életiinkbdl?”

[6]
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I11.2. A programozott oktatas, mint a szamitogéppel segitett oktatas elodje
Az oktatassal foglalkozok korében kozismert, hogy a 20. szazad végére az oktatdsban altalanos

valsag bontakozott ki. A szakemberek szerint ennek eredményeképpen a technikai civilizacid
gyors fejlodése és a vilag népességének szellemi potencidlja kozotti szakadék novekszik.
Elterjedt az a vélekedés, hogy az iskola konzervativ strukturajat és nevelési modszereit illetden
egyarant elavult, maradi intézmény, amely jelenlegi formajadban nem képes megfelelni a
dinamikusan fejlodé gazdasag és az egyre komplexebb, gyorsan valtozé tarsadalom igényeinek
¢s elvarésainak.

Széles korti egyetértés mutatkozik a szakemberek korében arra vonatkozodan, hogy az oktatasi
rendszereknek, az iskoldknak, a tanitds moddszereinek jelentés mértékben meg kell valtozniuk.
[7]

Egyes szakértok szerint az egyik lehetséges ut, hogy a korunk legjelentdsebb technikai
vivmanyanak, a szamitogépnek nagyobb teret kell biztositani az iskolaban. A szamitdgéppel
szervezett oktatds soran, a tanulok nem haszndljdk kozvetleniil a szamitdogépet az oktatasi
folyamatban. A szamitogéppel segitett oktatas sordn a szamitégép oktatastechnikai eszkdz,
oktatogépként vesz részt a tanitasi-tanuldsi folyamatban. [10]

Az oktatogépek torténeti elézménye a programozott oktatds. A programozott oktatas
1étrejottében, mint altaldban minden 1) keletkezésében, fontos szerepet jatszott a régivel

szembeni elégedetlenség.
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Kelemen Laszl6 harom pontban foglalta 6ssze a hagyomanyos oktatas gyenge pontjait:

=> Nem oldja meg a tanulok megfeleld aktivitasat

=> A tanar a tanulok egyiitt haladasar6l nem tud meggy6z6dni (nincs megfeleld

visszacsatolas)

= Nem veszi figyelembe eléggé az oktatas a tanulok egyéni kiillonbozdségeit.
E hibakon probal segiteni a programozott oktatas, amely a tanuldk 6nall6 ismeretszerzését tlizi ki
célul. A programozott oktatas Iényegét sokan sokféleképpen hataroztak meg.
A Pedagogiai Lexikonban a kdvetkezd definiciot talalhatjuk:
"Programozott oktatas: az oktatdsnak az a formdja, amely lehetové teszi, hogy a tanuld a
tanulasra elOkészitett tananyagbdl a program segitségével, kozvetlen tanari irdnyitds nélkiil
egyéni munkaval sajatitson el ismereteket, illetve szerezzen jartassagot, készséget az ismeretekre
¢épiil6 feladatok megoldasahoz. A programozott oktatas tehat feltételezi egy oktatasi eszkdznek, a
programnak az alkalmazasat."
Ellentétben a hagyomanyos tankonyvvel, amely csupan a tananyagot kozli, itt mar 1épésrol-
1épésre meg van tervezve az anyag feldolgozasanak menete.
A gép Aaltali tanitas gondolata sem 1 keletli, de egészen korunkig erre nem volt megfeleld
technika. A behaviorista Skinner vitte tovabb elddjei, Comenius és Thorndike ,,programozott
tanulas” elképzelését. Mar Thorndike ir arr6l a 20. szazad elején, hogy jo volna egy szerkezet,
amely a tanart segitve, munkajat kiegészitve, konnyitve oktatné a gyermekeket.
Skinner ezt a gondolatot fejlesztve jut el az oktatogép elvi megalkotasaig. Lefekteti a gép
legfontosabb tulajdonsagait és miikodési elvét, valamint azt, hogy a gép Onmagaban egy

rendszert alkot. [8]
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Késziilt is ezen az elven miikkddé gép, azonban haszndlata a pedagdgustarsadalom heves
ellenallasaba {itk6zott, mivel a tanarok azt hitték, hogy el fogja venni a munkdjukat,
helyettesiteni fogja 6ket. Mara elterjedtebb az a nézet, hogy a gép a tanulas hatékonysaganak
novekedését szolgalja, oket segiti, kiegésziti a munkajukat, atveheti bizonyos feladataikat, de a
pedagoégus személyes jelenlétét, az oktatasban betdltott szerepét nem potolhatja. A szamitogép
tanorai alkalmazasa megvaltoztatja a klasszikus tanar-diak kapcsolatot. Mar nem a tanar az
egyetlen tudast kozvetitd szerepld. A tanulok kreativ modon kozelithetnek a feladatokhoz, a
tudas egy részét onalldan szerezhetik meg. A tanar 0j feladata ebben a folyamatban a szakiranyu
tudas atadasa mellett elsésorban az, hogy bizonyos informdacidszerzési, tanulasi, feldolgozasi

stratégiak kozvetitésével is segitse tanitvanyait. [8][10]
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ITL.3. A szamitogép felhasznalasa az oktatasban
Napjainkban a modern szamitastechnikai ismereteket és a programozott oktatds elveit

felhasznalva rendkiviil hatékony oktatogépeket lehet késziteni a PC-kbdl. A kezdeti elképzelések
szerint a szamitogéppel segitett oktatas alabbi szakaszaiban lehet kiemelkedd szerepe az iskolai
gépeknek:

=> szamitasok elvégzése,

= tesztek elvégzése és kiértékelése,

=>» a programozott oktatas szamitogépes segitése,
informaciotarolas, feldolgozas,
oktatasszervezd programok,

logikai jatékok,

L

szamitogépes mérés, vezerlés,

= szamitogépes szimulacio.
Az Internet megjelenése utan a repertoar tovabb boviilt:

=> clektronikus levelezés,

=>» interaktiv, és multimédias eszkozok hasznalata.
[9]
A tanul6 és a szamitogép kozvetlen interaktiv kapcsolatara épiild, kotott szerkezetti, altalanos
célu oktatd rendszereknél a tanuld a géppel parbeszéd formajaban érintkezik. Ilyenkor altalaban
a hagyomanyos oktatasi szisztéma érvényesiil, csak kiegészitve a szdmitogéppel, az altala nyitott

uj lehetdségekkel.
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II1.3.1. A szamitogépes oktatoprogramok fajtai
= Begyakorlé programok: Valamely megszerzett készség hasznalataban valo ligyességet

fokozzak. A helyes valaszokat megerdsitik. A tanuldknak a begyakorlast addig kell
végezniiik, mig a kivant szintet el nem érik. A szamitogép figyelemmel kiséri a tanulo
teljesitményét, majd pedig kozli az elért eredményeket, az adatokat és a tipushibakat. A
begyakorld programok célja, hogy a korabban kozo6lt ismereteket megerdsitse.

= Ismeretkozl6, tanité programok: Céljuk a tanulok segitése az 1) ismeretek
szerzésében. A szamitogép szerepe az oktatas és a szamonkérés. A program az
ismeretfeldolgozas szabalyainak megfeleloen tényeket, fogalmakat, Osszefiiggéseket
k6z06l, majd pedig a szerkesztett kérdésekkel teszteli a tanulok tudasat.

= Problémamegold6é programok: A tanulashoz az induktiv megkdozelitést hasznaljak:
problémakat mutatnak be, amelyeket a tanuldé a fokozatos megkozelités, probalgatas
modszerével old meg. A tanuld feladata, hogy a megoldasra egy algoritmust dolgozzon
ki és azt tesztelje le. A program fejleszti a tanuldk problémamegoldo képességét, és a
kutato6i attitiid kialakitasat is megkezdi.

=> Szimulacioés programok: A tanuld a valosag egy mesterségesen eldallitott masaval all
szemben. Lehetévé teszi a gyakorlast koltségek és veszélyek kockéazata nélkiil.
Alkalmazhat6 akkor is, ha a folyamat tal gyors, bonyolult vagy nincs hozza eszkoz stb.
A szamitogép segitségével visszaadhatdé a kisérletezés izgalma, élménye.
Nagymeértékben segiti a gyors megértést, a biztosabb rogzitést.

=> Jatékprogram: A jatékprogram szimulacios elemet foglal magaban, de nélkiilozheti is
azt. jaték lehet oktatd vagy nem oktatd jellegli, attél fiiggéen, hogy kapcsoljuk-e
valamilyen oktatdsi célkitlizéshez. Oktatasi célokra hasznalt jatékprogramok motivalo

erejiik miatt hasznosak.

[8]
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I11.3.2. Szamitogépes oktatasi anyagok készitése
Az oktatészoftverek felhasznaloi elsdsorban a tanulok. A szamitogépes oktatasi segédanyagokat

viszont els@sorban a tanarok hasznaljak, s tobbnyire 0k is készitik. A segédanyag készitésének a

célja: a tanari oktatd munka segitése.

A segédanyag elkészitésének lépései:

[10]

=>» atananyag elemzése;

=>» a téma koriilhatarolasa;

az anyag tervezése,

az esetleges matematikai modellek kialakitéasa;

a programok technikai megvalositasa;

L

az anyag pedagogiai alkalmazhatosaganak vizsgélata.

Az oktatéanyagok készitése soran figyelembe kell venni a kovetkezoket:

= A tételeket tartalmilag helyesen, vilagos, hibatlan nyelven kell megfogalmazni.

= Kis 1épésekre, egységekre kell tagolni a tananyagot. Ezaltal helyes valasz formajaban
minél tobb megerdsités valik lehetévé. A tananyag felosztisa meg kell feleljen az
¢letkor, valamint a tantargy sajatossagainak.

= A tételek sorrendjét logikusan, kapcsolataik figyelembevételével kell megallapitani.

= A nem egyértelmii anyagrészeket a feldolgozas soran el kell hagyni.

=> Aktiv valaszadas: valamennyi egységben feltételezi az aktiv kozremiikodést. A tanuld
kérdésekre valaszol, megoldja a kijelolt feladatot. Keriiljiik a mésoltatassal, ismétlési
metodussal valéd foglalkoztatést.

= Azonnali megerésités: allandd visszajelzés a tanulé helyes, vagy helytelen
feladatmegoldasarol. A dicsérettel ne fukarkodjunk, az elmarasztalas ne legyen banto,

becsmérlo.
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= Egyéni iitem: legyen lehet6ség a kiilonb6z6 adottsagi tanulok foglalkoztatasara.
Mindenki egyéni litemben haladhasson a cél eléréséig.

=> A tanuloknak pontosan meg kell adni a feladatot. A tanitasi célokat elére meg kell
hatarozni.

=> Egyértelmii és vilagos legyen a célkitiizés. Az egyes témakkal kapcsolatban bdségesen
adjunk mintapéldakat. A tanuld befolydsoldsa ne legyen a sziikségesnél nagyobb
mértékii.

=>» Utoteszttel mérni kell, hogy a tanulok elérték-e a kitlizott célt.

= Az eclkésziilt anyagot - a tapasztalatok alapjan - ha sziikséges modositani kell. Ne a
szerzd impresszioi dontsenek a helyességet illetden, hanem a kisérleti, tapasztalati

prébak. [9][3][10]
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I11.3.3. Munkaformak a szamitogép iskolai és otthoni alkalmazasaban
A szamitdgépes oktatoprogramokat alkalmazhatjuk tanoran, vagy a tanulok otthoni felkésziilését

segitheti eld. Felhasznalasuk az alabbi unkaformakban torténhet:

II1.4. Szamitogépes iskolai munkaformak

I11.4.1. Frontalis munka
A tanar altal hasznalt szamitégép monitorat jol lathatova téve - projektor, vagy nagyképernyds

televizid6 hasznélatdval - a tandr a gépet elsdsorban szemléltetésre, szimulaciok, modellek
bemutatasara, grafikonok, matematikai 6sszefliggések elemzésére hasznalhatja fel.

Elénye: Gyorsasag, szemléletesség, a folyamat jo kontrollalhatosaga, a tanodrai feladatok
1épésrol-1épésre torténd levezetése, irdnyitasa.

Hatranya: A gépet "okos irasvetitové" degradalja, kihasznalatlanul hagyva a tanul6-gép
parbeszéd lehetdségét. A jo lathatosag csak draga eszkozokkel valosithatdo meg.

Ezek a hatranyok azonban halézatban miikodo intelligens szoftverek (SynchronEyes, NetOp, ill.
NetSupport), illetve megfeleld hardverek (radids egér, interaktiv tdblat+felelteté modul, és pocket

pc) alkalmazésaval kikiiszobolhetok!
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I11.4.2. Kiscsoportos munka
Jelen koriilmények kozott a legnagyobb realitdsalappal biiszkélkedhet. A tanar az osztalyt kis

1étszam0 csoportokra osztva iilteti szamitégép elé. Ezutan a csoportok azonos feladatokat
kapnak, vagy végezhetnek kiilon munkat is forgdsos rendszerben. Elsdsorban szimuléciok,
mérések, szamitasok, tesztek elvégzésekor hasznalhat6.

Elénye: tevékenységkozpontusag, parbeszéd lehetdsége.

Hatranya: Mint minden csoportmunka, ez is fegyelmezetlenség forrasa lehet, a feladatmegoldas
mechanizmusaban tulzott szerephez juthat a csoporthierarchia. Megfelel6 szamu PC-t igényel,
altalaban szamitogépes laborban valosithatdo meg a legkonnyebben.

A frontalis osztdlymunkanal emlitett eszk6zok eldnyei itt is megjelennek, hiszen az egyes

csoportok eredményei 0sszegezhetok, egymashoz eljuttathatok, és kozos helyen tarolhatok.
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I11.4.3. Egyéni munka
Valoszinlileg a legkevésbé elterjedt modszer, kis talzéssal inkdbb elméleti jellegli, mint

gyakorlati. Az osztaly minden tanuldja szamara kiilon személyi-szamitogépet igényel. Vannak
iskolak, akik szandékosan torekszenek arra, hogy az informatika terembe, ha ritkabban is, de mas
tantargyak orai is rendszeresen bekeriilhessenek. Ez ugyan tovabbi kérdéseket vet fol a szakszert
szamitogép és gépterem hasznalatot illetden, de megvannak az elényei. Szerencsés esetben az
informatika tanar tartja itt masik szakjanak orait is (matematika, fizika, kémia). Természetesen
nagyon j6 lenne, ha a természettudomanyos tantargyakon kiviil mas o6rakon: nyelv (nyelvi labor),
irodalom, torténelem is lenne szamitogep, de egyeldre ez csak vagyalom.

Eldnye: A tanitasi-tanulasi folyamat minden fazisa kitlinéen megvalodsithato altala.

Hatranya: magas koltségek, jol képzett tanerdt feltételez, és a nagyfoku figyelemmegosztas
miatt ez igényli a legnagyobb felkésziiltséget, €s odafigyelést a tanar részeérol.

Egy tanitdsi oran, ezen modszerek kombinacioi is elképzelhetéek. Az iskolaban valamennyi

modszer hatékonysagat ndvelheti a helyi halozat, az interaktiv tabla, illetve az Internet jelenléte.

I11.4.4. Otthoni munka
A tanulok az otthonukban, sajat szamitogépiiket hasznalva szerezhetnek 1 ismereteket,

mélyithetik el a mar megszerzett tudasukat, gyakorolhatnak, teszteket oldhatnak meg, egy
oktatoprogram segitségével, vagy az iskolai honlap hasznalataval.

Elénye: Onallosagra nevel, egyéni idSbeosztast, haladasi iitemet tesz lehetdvé a tanulok
szamara. Az iskolai honlap hasznalata lehetévé teszi a szaktanarok kozvetett iranyitasat (s ha
sziikséges az elektronikus segitségnytjtast is) az otthoni felkésziilésben is.

Hatranya: Minden tanulé szdmara sajat programcsomagot, PC-t, és/vagy Internet kapcsolatot

igényel. A tanulasi folyamatbol —atmenetileg- kimarad a tanar személyiségének neveld hatasa.
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IV. Az oktatasi segédanyag tananyaganak elméleti alapja

IV.1. Bevezetés
Gyakorl¢ fizika tanarkén sokat foglalkoztatott a gondolat, hogyan tudnam a tanuldk érdeklddését

felkelteni a fizika irant, miként tudnam érdekesebbé, izgalmasabba tenni nekik a természet
megismerését! Az egyre jobb konyvek és feladatgylijtemények nagyon sokat segitettek ebben.
Fontos hogy kisérletezziink, de a lecsokkent 6raszdmok azt nem teszik lehet6vé, hogy mindig
jusson idénk minden kisérletre. A véleményem pedig az, hogy ez nagyon meghatarozo egy ilyen
tantargy esetében. Sajnos az iskoldk anyagi koriilményei sem olyanok, hogy minden eszkoz
rendelkezésre alljon a szertarban.

Az elsO részben olyan anyagot szeretnék bemutatni, amely a kinematika ezen részének elméleti
anyagat foglalja magéba. Ezen bemutatokat nem csak az anyag részek tanitdsanal gyorsitjak az
eldre haladast -igy tobb 1d6t szdnva a magyarazatra és kisérletre-, hanem 6sszefoglaldsoknal is
konnyitik a munkat. A tanulok jobban tudjak egyméshoz kapcsolni a fogalmakat, meglatjak az
Osszefliggéseket. A képek és a videok érthetdbbé teszik szdmukra a tananyagot. Nem utolsod
szempont, hogyha vannak tanulok, akik bizonyos orakrol, hianyoznak és megkapjak ezen
anyagokat otthoni hasznalatra is kivaloan tudjak alkalmazni.

A munkam masodik része feladatokat tartalmaz. Ezeket a legelsé idokben 6rai munkan csinaltak
meg a gyerekek vagy otthoni hazi feladatként. Amiota van lehetdségiink arra, hogy olyan
gépeket hasznaljunk az iskolaban ahol az internet elérhetd, mar az 6ran is elvégezhetdk bizonyos
kutatasok. Ezeken az 6rdkon a tanuldk szérnyra kapnak, hiszen hasznalhatjdk az internetet és
meglepddve tapasztaljak milyen érdekes és jo dolgokat tudnak sajat maguk megtalalni és még
fizikat is tanulnak. A masik igen fontos, hogy ilyen 6rdkon a tanulék mas oldalukrol is
megmutatkoznak. Vannak gyerekek, akik hagyoméanyos 6ran csendesebbek ilyen 6rdkon pedig
remekelnek.

A harmadik 1épcséfok az interaktiv tdbla haszndlata. Ezen eszkoz hasznélataval a csoportos
munka az egyiitt dolgozas, az hogy nyomon tudjak kdvetni egymasmunkdjat nagyon jo orakat
eredményez. Eddig a kisérletek elvégzésénél sok idot elvett a szdmitasok elvégzése, és nem
marad idonk az 0sszegzésre, kiértékelésre. Lényeges az is, hogy a didk az informatika ismereteit

is fejleszti.
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Minden anyagrészhez fontosnak lattam annak feltiintetését, hogy az érettségiben milyen vizsga
kovetelmények szerepelnek. A témakoroknél kitérek arra milyen kiilonbségek vannak altalanos
iskola és kozépiskolai anyagok, feldolgozasok kozott.

A fizikai jelenségek megértése, a kisérletek eredményeinek értelmezése, a meglévo tudas és

a tapasztalatok kozotti kapcsolat feltarasa, valamint a fizikafeladatok megoldasa soran
ragyogo lehetdség nyilik a hatékony tanulds modszereinek és technikdinak elsajatittatasara.

Ez els6sorban a kovetkezoket foglalja magaban: az alapkészségek kialakitasa (értd olvasas,
iraskészség, szamfogalom fejlesztése), az eldzetes tudas és tapasztalat mozgodsitasa; az
egyénre szabott tanulasi moddszerek, eljardsok kiépitése; a csoportos tanulds modszerei,
kooperativ munka; az emlékezet erdsitése, célszerii rogzitési modszerek kialakitisa; a
gondolkodasi kultara fejlesztése; az onmiivelés igényének ¢és szokasanak kibontakoztatédsa;

az egész ¢leten at tartd tanulds eszkozeinek megismerése, modszereinek elsajatitasa. A
tanulastechnikai modszerek gyakorlasan és szaporitasan tul ugyanolyan fontos, hogy a
tanulok ezekben a konkrét esetekben gyakorolhatjdk a meglévé tudasuk alapjan az 0j tudas
kialakitasat és alkalmazhatosaganak vizsgalatat is. Meg kell ismertetni a tanulokkal, hogyan
tudjak felhasznalni a fizika és a technika tanuldsa soran az informacios tarsadalom
technologiait. Ki kell alakitani a tanulokban az IST felelés hasznalatanak igényét.

Ezek elérésének ¢érdekében fontosnak tartom a csoportos munka, egyéni feladatok
kialakitasat a tanordkon. Elengedhetetlen a kisérletek elvégzése projektmoddszerek

alkalmazasa, hétkdznapi példak gytijtése €s nem utolsé sorban a tanari magyarazatok.
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IV.1. Elméleti bevezetés

Mint minden tantargynak, a fizikdnak is van egy elméleti bevezetdje. Ebben részben ezt

szeretném bemutatni.

Erettségi kovetelmények: Tudja alkalmazni az anyagi pont fogalmat a probléma jellegének
megfeleloen. Egyszerti példakon értelmezze a hely és a mozgas viszonylagossagat. Tudja

alkalmazni a palya, ut, elmozdulas fogalmakat.

Eltérések: Az altalanos iskolai és kozépiskolai tananyag felépitése korkords. Ugyanazon
anyaggal kezdiink kiilonbség, hogy olyan részekkel, mint a vektorok és igy a helyvektor

értelmezése altalanos iskoladban nem olyan részletesen foglalkozunk.

Nagyon lényegesnek tartom ezen részeknek a megismertetését és megtanitatasat a tanulokkal.
Altalanos iskolaban a fizika a természettudomanyok megszerettetésében igen fontos szerepet

jatszik.

Mind altalanos iskolaban, mind kozépiskoldban meg kell tanulni ezen fogalmak pontos
definiciojat. Ezen bemutatokat interaktivva tehetjiik, ha weblapként mentve a fogalmak linkként

szerepelnek. Igy ezeknek otthoni feldolgozasat is konnyitve.

Bevezetd Bevezetd
A kinematika szd jelentese mozgastant A kinematika szd jelentése mozgastant
jelent, a fizilkanak ez a terilete a jelent, a fizlkanak ez a terilete a
targyak mozgdsdnak, targyak mozgdsinak,
helyviltoztatisanak helyvaltoztatdsanak
tdrvényszeriségeit irja le. tdrvényszeriségeit ija le.
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Fizikai mennyiségek, mérés,

mértékegyvséaek Helymeghatarozas
1 ] A mozgas |eirasdn azt értjiik, hogy a
! test  helyét  kivinjuk  minden

plllanatban egy méasik testhez
viszonyitva meghatirozni.

IV.3. Egyenes vonalu egyenletes mozgas

Erettségi kovetelmények: Legyen jartas konkrét mozgasok Wt-idé, sebesség-idé grafikonjanak
készitésében és elemzésében. Ismerje €s alkalmazza a sebesség fogalmat. Ismerje a surlodas és a

kozegellenallas hatasat a mozgasoknal.

Eltérés: matematikai feldolgozéasban.

Kinematika
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IV.4. Egyenes vonali egyenletesen valtozo mozgas, 6sszetett mozgasok

Erettségi kovetelmények: Ismerje fel és jellemezze az egyenes vonali egyenletesen véltozo
mozgasokat. Konkrét példakon keresztiil kiilonboztesse meg az atlag- és a pillanatnyi sebességet,
ismerje ezek kapcsolatat. Ismerje és alkalmazza a gyorsulds fogalmat. Tudjon megoldani
egyszerti feladatokat. Ertelmezze a szabadesést, mint egyenletesen valtozé mozgast. Tudja a
nehézségi gyorsulas fogalmat és értékét, egyszeriibb feladatokban alkalmazni is. Ertelmezze

egyszerl példak segitségével az 0sszetett mozgast.

Eltérés. Altalanos iskolaban a mozgasokat fel kell ismerni és Ossze kell tudni hasonlitani,

négyzetes Uttdrvényt és dsszetett mozgasok nem szerepelnek.

Kinematika

AlE g Ry e i T W e —

IV.5. Periodikus mozgasok
Erettségi kovetelmények: Jellemezze a periodikus mozgasokat. Ismerje fel a centripetalis

gyorsulést okozo erét konkrét jelenségekben, tudjon egyszeri szamitasos feladatokat megoldani.

Eltérések: Altalanos iskoldban megismerkediink a kormozgéassal, periodus id6vel és

frekvenciaval, a tobbire nem tériink ki részletesen.

Kinematika

Egyenietes Kanmc

entripatakis qy

!
|
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V. Témakorhoz kapcsolodo feladatok

IV.1. Bevezetés

A feladtok tobbsége otthon is elvégezhetd, de nagyrészt az ordk menetébe beépitve
hasznaljuk. A legjobb estben olyan teremben végezziik el a feladatokat (kisérleteket)
ahol van legalébb 3-4 gép. A frontdlis munkaban nagy segitség az interaktiv tabla, de a
csoportos munkdk €és munkdk eredményeinek Osszesitésében igen fontos szerepet

jatszanak.

V.1.1. Feladat

Nézz utana az interneten, hogy mely orszagban iktattidk torvénybe az SI hasznalatat!

V.1. Bevezetes V.1. Bevezetes

utana azr intermean nogy
ghan [klatiak torvanybe az S|

EIETE Lo S PTIRIIES L E R |
EICTIN LS S PIEIS L er ER |

V.1.2. Feladat

Keresd meg, hogy a fejlett orszagok koziil melyekben nem terjedt el az SI hasznalata!

Probald magyarazni, hogy vajon miért!

| |
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V.1.3. Feladat

Nézz utana az interneten vagy a konyvtarban, mit jelent az a kifejezés, hogy ,,0sméter”?

n, mit |slant az 3 Kifejazas, F: -. alis o), plafina-indium
eter'? amit 1 25

ak efalonkant

ELETT L W P T TN L R |
Alssgriren uaiinlie gt o

V.1.4. Feladat

Gylijtsd 0Ossze minél tobb olyan jelenséget, amelyben egy ¢€l6lény vagy technikai

berendezés palyéja kozvetleniil, maradanddan lathatova valik!

maradandoan lathalova
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V.1.5. Feladat

Egy kisauté egyenes vonalmentén eldszor balra tesz meg 40 centiméter utat, majd elére
halad 40 centimétert.
Végezd el a kisérletet!

a
b. Készits abrat!

e

Mekkora utat tett meg 6sszesen?

o

Mekkora az elmozdulasa?

¥.15 Mepgoldss
centiméter
ad 40 centimetert

i i
i i
i |

A feladat az interaktiv tablanal varialhato, hogy nem csak 90°-os szogben valtozik meg a

mozgas iranya. Nagyon jol szemléltethetd az ut-elmozdulas kdzotti 6sszefiigges.

V.2. Egyenes vonalu egyenletes mozgas
V.2.1. Feladat

A gbzhajozéas térnyerését a vitorlasokkal szemben a nagyobb és a szélviszonyoktol
fliggetlen sebességiik eredményezte. Nézz utana, az els6 olyan gbzhajo, amely atszelte
az atlanti 6ceant (neve Savannah volt 1819) hany nap alatt kelt at vizen! Becsiild meg

az atlagos sebességét!
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Egyenes vonalu egyenletes Egyenes vonalu egyenletes
mozgas . mozgas

EIETTH LS SR PTTEYIEN B R |

EIETTE Loy

V.2.2. Feladat

Ké

ELISIT LS LTy

szits tablazatot arrdl, hogy a kiilonb6z6 jarmiiveknek, éldlényeknek mekkora a jellemzo
sebessége! Készits egymassal parhuzamosan két olyan szamegyenest, amelyen a
kiilonbozd jarmilivek sebességét feltliinteted! Az egyiken m/s, a masikban km/h

mértekegységben dolgozz! Legalabb hatféle test sebességét jelold meg mindkét ,,skalan™!

Egyenes vonalu egyenietes Egyenes vonalu egyeniates
mozgas ’ mozgas

V.22 Megoldas
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V.2.3. Feladat

Gyakran mondjdk nagy sebességgel mozgo testekre: - Gyorsan suhan, mint a szél!
Gondolj csak a pusztitdé hurrikanra vagy a jeges bora szelekre (utobbiakat az északi
sz¢él gorog istenérdl nevezték el)! Ezek akar a Forna 1-es autdk sebességével is
szaguldhatnak. Nézz utana, hogy hol és mikor mérték a foldon a legnagyobb
sz¢lsebességet! (Ennek nagysaga 371 km/h volt.)

Egyenes vonalu egyenietes Egyenes vonalu egyenlietes
mozgas

EILTN Lo S WL PIEI PR L F R | )
EILTN Lo S WL PIEI PR L F R | )

V.2.4. Feladat

Az abran néhany ¢élélény mozgasi sebességét tiintettiik fel. Hatarozd meg paronként,
hogy hany m/s az egymashoz viszonyitott sebességiik, ha egy irdnyba haladnak.

Mekkora ez a relativ sebesség, ha ellentétes iranyba haladnak?

Egyenes vonalu egyenletas " Egyenes vonalu egyenletas
Mozgas . mozgas
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V.2.5. Feladat

Egy gyalogos 2 dra alatt 8 km tesz meg. Mekkora a sebessége? Mennyi id6 alatt tenne
meg 12 km-t? Abrazolja a sebesség- id6 és az ut - idé fiiggvényt!

Egyenes vonalu egyenietes Egyenes vonalu egyenlietes
mozgas

V.2.5. Megoldas

.= 2h
s, =Bkm
y=4km'h

ELLT LS B PIET[ES LS R | )
ELLT LS B PIET[ES LS R | )

V.2.6. Feladat

Andras 11 m-t, Béla 10 m-t tesz meg 1 s alatt korcsolyaval. Andras 100 m elényt ad

Bélanak. Mennyi id6 mulva éri utol?

Egyenes vonalu egyenletes Egyenes vonalu egyenletes
mozgas mozgas

Arndras 11m-
1 & alatl
ad Be

] ]
| E |
] ]
1 I
[ i
E £
| |
3 3
[ [

3
F] 4
9 9
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3 4
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IV.2.7. Feladat
Végezziink két kiillonbozd dolésszog mellett egy-egy mérést a Mikola-csével, és
abrazoljuk a mérési eredményt elmozdulas id6 grafikonon!

— ] e !—- :

hdcres felépitése

I & Bsikis
L

I Kisérlet Mikola csdvel

o — s— W Tapnssalal

— L — e — !—- : — L — e — !—- :

EszkOzik Mikola csi

L IO B N

Az egyenletes mozgas megismerése utan vizsgaljuk a Mikola —csében levé buborék
mozgasat. Ha adott d61ésszog mellett egyenld id6kozonként krétaval bejeldljiik a ridon a
buborék helyét, megallapithatjuk, hogy a buborék egyenletesen mozog a csdben. A

kvantitativ mérést tanuloi mérési gyakorlat forméjaban végezhetjiik.

A fizikai megismerés egyik fontos pillére a mérés, a mérési eredmények feldolgozasa,
amibdl fontos torvényszeriiségeket allapithatunk meg. Sajnos a csokkend draszdm miatt
erre egyre kevesebb 1d0 marad, pedig rendkiviil fontos, hogy a tanulok ne csak

ismeretkdzI€s Gtjan tanuljék a fizikat, hanem a megismerés folyamataban.
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A tanuldkat 4 — 5 f0s csoportokban mérnek, minden csoport kap egy Mikola - csdvet egy
szogmérdt, egy stoppert (bar ma mar a legtobb didknak masodpercet mérd, stopperes
or4ja van, igy ez el is maradhat) és allvanyt. Minden csoportnak megadunk egy
hajlasszog értéket, s ilyen szogben tartva a csovet, kell a mérést elvégeznie. A buborék

altal megtett utat és az id6t mérjiik.

A mérési adatok feldolgozasat az Excel programmal végezziik. Ez a tablazatkezeld
program minden mérési feldolgozashoz nagyon jol haszndlhato. A mérési adatokat
feldolgoz6 tablazatot az els6 mérési oOrara (9. osztalyban) én készitem el, beallitom
képlettel, hogy a mért adatokbdl, mit szamoljon. Ez alapjan a késObbiekben ezt mar

altalaban a didkok feladata lehet.

Annyi ilyen munkalapot készitek, ahdny csoport mér, azokkal a hajladsszogekkel, amit a

csoport a mérés elején megkap. A mért adatokbdl diagramot is készitek.

Iet == o
fi= B | [ i [ =B F | G H | = =3
M z %
rttatendny | Ao |
M ulerdd FrioEgisa 10 ks hafdsoadg
meliett
| e LG H’% - EEISFERR
sfem) | t(s)  v(cmis) e P O IS BB
0 o e T e g [T e
15 I E.'d T 1 79 (] ] . | 2 G vl
T 17 T I - At
45 | 248 | 1Bt
B0 338 1,78 o
| { < e X
75 42 1,79 = —— ;
- - e
-~y | . | o] e [ioreosEgeams =
Mok valag: 177 | e | bt |

Remek lehetdség az Excelben a trendvonal felvétele. Mivel a Mikola csoves mérésnél az

ut-id6 diagramot készitem el, egy linearis trendvonalat veszek fel.
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Formstun  Exchondi | Giogroge | SRSk Siod
Mk, bl oma i E F g:=1"H
- W Forrisadat, ., t . Mﬁl"ﬂﬂ lil]lmlacsﬂvel
i | Toesedniiee [T G H
dvel [T | gpeb |
| Toerd Regresid bpusa
=1
e ol B
A buborek mozga=Misk| TEE Suinoridts
= hajlasszig R ‘ ‘ | gT
= e—— i et e
el viemis) 2
B4 | iy -
171 1.7
a8 | 18 .
38 .7 =
A2 | 142
o =]
. mee |
w aflag; 1,77 BHMLY

Igy az éran egy iires tablazatot latnak a diakok, s egy koordinatarendszert, amiben még

nincs semmi abrazolva.

Minden csoportbdl egy tanuld beirja a szamitégépbe a mért eredményeket. Az elére beirt

képlet alapjan az Excel maris szamolja a mért adatokbol a sebességértékeket, s kirajzolja a

diagramot.
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Példaul egy csoport mérési eredményei:

Mérés Mikola csbvel
A buborék mozgasa 30 fohos
= RCETE . hajkisszig mellatt
_::;m} | t!]ﬂ | Wicmis)

16 IR g

] 74 405

a5 11 409
8a 155 AEE .

i T (- - e
B 243 4,0

iaadls

40 =r)

Ezzel a modszerrel rengeteg idot megtakaritok az 6rabol, nem kell a tanuloknak szamolni,

abrazolni, s nem marad le egyik didk sem azért, mert lassabban szamol. Megnézziik

kivetitve minden csoport eredményét, elemezziik a méréseket (a trendvonaltol nagy eltérést

mutatd mérések hibait megbeszélhetjiik). Egy 0j munkalapon, szintén elére elkészitve az

alapot, k6zos koordinatarendszerben dbrazolhatjuk a kiilonb6z6 hajlasszog esetén a mért it

—1d6 értékeket.

A ibarel rerplan kiREnbE2S Rk sz bgek e3Eten

ok ok TRl TR Bk R o e
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Szintén 1j munkalapon a sebességeket abrazolom a kiilonb6z6 hajlasszogek esetén, amibol

megallapithatjuk kozosen, hogy kb. 45°-nal legnagyobb a buborék sebessége.

Merés Mikola csdvel

1
2
3
. ‘a buboré A bubgrek sebessige a hatasszog fggvinyeben
hajlasszg | i
. | sehessége s — —
5 Ofok | 000 i I l
5 w0fck | 1,77 4 L !
7 Wiek | 8T B ]
3 d0fok | 420 it
E sOfck | 434 il
] BOfok | AER femis) =
i B0 fiak 2,64 o Y
13 i
Fa o
1 9z
5 i
B A =
T [ 10 ok ks R L] REae E)TE TOim Rk
5] Roglia g

i SRR T R S R L5 | |

Ahol van olyan terem, ahol 5-6 szamitogép van (pl. laptop gép), ott minden csoport egy-

egy szamitogéppel feldolgozhatja a mérési eredményeit.

A késobbi mérési gyakorlathoz, vallalkoz6 didkok készithetnek mérési tablazatot,
diagramot, aminek elkészitését, ha az megfeleld, jutalmazom. Jobb osztalyban a

feldolgozast 6nalldan is végezhetik a tanulok.
Fizikatorténet — Mikola Sdndor

Kirdl nevezték el a Mikola — csovet? Az el6z6 oran kiadhatd 6nallo kiseldadas készitésére
a feladat, hogy nézzenek utana ki volt Mikola Sandor. 9 osztély elején ez egy gylijtdémunka,
Wordben elkészitve kell beadni, s kisel6adast tartani. Felsobb éveseknél az adott témabol
PowerPoint prezentaciot kell késziteni (természetesen, ha a 9.-es didk ismeri a PowerPoint
programot, készithet bemutatot). 9. osztdlyban a kiseléadds mellé¢ kivetithetd Mikola
Sandor arcképe, s még néhany kép és adat az életérdl. Ha jol Osszedllitotta a tanulod a

kiseldadast, felteszem a weblapomra, s ezt késdbb mindenki atolvashatja ujra.

56



V.3. Egyenes vonalu egyenletesen valtozo mozgas

V.3.1. Feladat
Végezziink csoport munkat! Egy 30 f6s osztaly esetén alakitsunk ki 6 csoportot.

Témak:
1. Galileo Galilei szerepe
2. Egyenes vonalu egyenletesen gyorsuldé mozgast vizsgalo kisérlet
3. Szabadesés, mint egyenes-vonallil egyenletesen valtozdé mozgés
Feladat.
e Minden csoport jeloljon meg egy szovivot, aki az elkésziilt anyagot ismerteti.
o Az elkésziilt prezentaciokat a szovivok az osztaly el6tt bemutatjak.
e Az adott témakbol minden csoport készitsen egy minimum 10 didbdl all6 prezentaciot.
e A prezentaci6 tartalmazzon kviz kérdéseket, keresztrejtvényt, képeket, irodalomjegyzéket

e A hallgatésag (tanuldk) egymas munkajat értékeli, zstrizi.

A didkok altal bemutatott és elkészitett prezentaciok keriiljenek fel az iskola szerverére, mésok

szamara is legyenek hozzaférhetoek.

V.3.2. Feladat

Feladat megoldasok kiscsoportos munkaban torténnek. A feladatot szamitogép segitségével

végzik és prezentaciot készitenek a tanulok.

Feladatok:

1. Adja meg a meg a 30 m/s kezddsebességgel fliggdlegesen feldobott kO helyét és sebességét a
hajitas 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7., és 8-adik masodpercében (idopillanat!)!

2. Adja meg a meg a 30 m/s kezddsebességgel fliggdlegesen lefelé dobott ko helyét €s sebességét
ahajitas 1.,2.,3.,4., 5., 6., 7., és 8-adik masodpercében (iddpillanat!)

Hasonléan az egyenes vonalt egyenletes mozgasnal végzett Mikola csé kisérletnél Excel

program segitségével a szamitadsok gyorsithatok és grafikonok elkészitése is egyszeriibb.
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V 4. Periodikus mozgasok
V.4.1. Feladat

Egy 2kg tomegii test harmonikus rezgdmozgast végez. Az egyensulyi helyzettdl 1m tavolsagra a
visszatéritd erd 8N. Hatarozzuk meg a rezgés korfrekvencidjat, kezd6fazisat és amplittidojat, ha a

kezddpillanatban a test kitérése /m és 4 m/s sebességgel tdvolodik az egyensulyi helyzettol!

Perindikus mozgas
faladat megoldasok

A harmonikus rezgémozgas dinamikai
feltétate, nogy o  ezérit -
Masrészt c.. . , ahonnan — LA
kezdeti kiérés -4 e 83 8 kerdet|
sebesseq w-d ocan A kSt egyeniet
elosztdsandl kapjuk, hogy e
EbbSl =-me B8 -z

Periodikus mozgas

ELE T Lo BRI ER Ll L

IV.4.2. Feladat

Egy vizszintes lapon hasab nyugszik. A lapot 7=3s periddusidével vizszintes harmonikus
rezgésbe hozzuk. Milyen amplitidondl nem cstiszik meg a test, ha p0=0.4?

Perindikus mozgas
faladat megoldasok

& testre natd veszatériit erd a legnagyobb
kiferggné| lesz maximabs

Periodikus mozgas

Ext @z erdt & tapsddsd surlddasnak kel

amplitida biztoaitania:
ha =0 Papsiaa £ - = jia' g

Megoldés Afantek it
amphtddbe harmonikus rezgimozgasndl nem
cHlsziK meg alest,
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VI. Osszefoglalas

A szakdolgozatom elsé részében azzal foglalkoztam mennyire elterjedt az internet hasznalata.
Osszehasonlitasra keriilt a kiilonbozé orszagokban foldrészeken ezek szizalékos aranya.
Meglepddve tapasztaltam, hogy hazank az Eurdpai atlagot is feliilmulja abban, hogy mennyire
novekszik az internet hasznalok kore. Valaszt kaptam arra, hogyan novekszik az internetet
kiprobalok és a rendszeresen internetezSk ardnya. Erdekes volt felismerni, hogy Magyarorszagon
jelentdsebb a kiilonbség az egyes ¢letkori csoportok kozott az internet felhasznalas
szempontjabol. Az internet még mindig fiatalos médiumnak szdmit, amit jelez, hogy mig a 15-24
évesek 80 szazaléka rendszeresen internetezik, addig a 25-34 éveseknek mar csak 60 szazaléka —
az 50 felettiek korében pedig az atlagosnal 1ényegesen alacsonyabb, minddssze 16 szazalékos a
penetracié. Szadmomra ez azért is fontos, mert pedagogusként arra kell térekednem, hogy a
tanulok hasznosan hasznaljak fel az internet adta lehetdségeket, kihaszndljam a tanitds-tanulds
ilyen formajat. Tanarként arra is figyelnem kell, hogy az internet elterjedésével a tanulok nem
tesznek szert annyi tudasra-a hasznalattal kapcsolatban, hogy azt szakszertien tudjak alkalmazni.
Hiszen fontos az, hogy olyan tudéssal rendelkezzenek, amely hasznukra valik, €és nem jelentenek
vesz€lyt a mar csatlakozott tobbségre. A szakdolgozatomban leirtakbol egyértelmiien
kijelenthetd, hogy a magyar csalddok is egyre nagyobb szamban rendelkeznek személyi
szamitogépekkel, és hasznaljdk az internet adta lehetdségeket ismereteik bovitésére, tanulasra.
gy maximalisan indokoltnak érzem e lehetéségek felhasznalasat a fizika tantargy tanitasaban is.

A szakdolgozatom kovetkezd részében azt néztem meg hogy a fejlédés szerencsére az iskolakat
sem kertilte el. Itt is megjelentek a szamitogépek, az internet, az interaktiv tabla. Foglalkoztam
azzal, hogy ezen valtozasokat, hogyan fogata a pedagogus tarsadalom. Felismertem azt, hogy
bizonyos része a pedagdégusoknak nagyon konnyen be tudja illeszteni ezen valtozasokat az
oktatas menetébe, de a pedagdgusok egy része ellenszegiil ezen ujitdsoknak. Igaz, hogy nem
sokat dolgoztam még pedagdgusként, de ezeket a sajat tantestiiletiinkben is érzékelem
(statisztikak készitésénél, e-naplé hasznalatanal, digitalis évkonyv szerkesztés, honlap

fejlesztés).
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Fontosnak tartottam a szakdolgozatomban arra kitérni, hogy az oktatasi segédanyagokat hogyan
lehet felhaszndlni a tanitds —tanulds folyamatdban. Ez valaszt adott arra, hogy milyen fejlodésen
ment keresztlil az eszk6zok mindsége €s mennyisége. Hogyan lehet az oktatast segiteni a
szamitogépekkel, az internettel. Hogy a szamitogépes oktatoprogramok nem csak a begyakorlas
lehetdségeit szolgaltatjdk, hanem lehet ismeretkozld, problémamegoldd, szimulédcios vagy
esetleg jatékprogram. Hasznos annak attekintése, mit kell figyelembe venni oktatasi anyagok
elkészitésénél. Foglalkoztam azzal, milyen munkaformékat lehet, kell alkalmazni a szamitogép
iskolai és otthoni alkalmazasaban, hiszen nem lehet leragadni a frontalis munka forménal, mert
vannak olyan projektek, feladatok, amelyeknél jobb lehetdségeket nyujt a kiscsoportos munka
vagy az egyéni munka és nem utolsé sorban az otthoni munka. Természetesen mindegyiknek
megvannak az elOnyei és a hatranyi.

A szakdolgozatom utolsé részében egy olyan oktatdsi segédanyag eldallatasara torekedtem,
amelyeket a fizika oktatasaban hasznalhatoak. Egy elméleti bevezetd utan feladatok
Osszedllitasara helyeztem hangsulyt. Olyan anyag eldallitdsara torekedtem, amely felkelti az
érdeklddést a tanuldokban, hogy minden gyerekhez szoljon. Tobb munkaformat megjelenitettem

ezzel is hangstlyozva a lehetdségeket.
Koszonetnyilvanitas

K6szonom Dr. Nyakoné dr. Juhédsz Katalin szakmai iranyitasat, tiirelmét és megértését.
Szakdolgozatomat a Microsoft Excel PowerPoint ¢és Word program segitségével irtam.
Ko6szondm Ollé Tamasnak, iskolank informatika tandranak ezek hasznalatdban nyujtott

segitseéget.
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CD melléklet tartalma

Szakdolgozat

Bevezetd
Bevezet6 anyaga
Bevezeté anyagahoz kapcsolodo témak
Bevezetd feladatok

Mozgasok
Mozgasok elméleti anyaga
Anyaghoz kapcsolodo témak
Mozgasok feladatok
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