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1. Bevezetés

A SolidWorks manapsag meghatarozo korba érkezettejlasztése lassan 18 éve
folyik, tébb mint 15 éve jelent meg éslz6r és 13 éve része a Dassault Systemes-nek.
Megjelenéséil szamitva tobb mint egy millié felhasznaléja vaibpbb mint 400 ezer
munkahelyen alkalmazzadk a rendszert, ezdltal altépaltebb 3D-s CAD szoftver
(Computer Aided Design, azaz szamitdégéppel setgeiezes).

Mi is a SolidWorks tulajdonképpen?

A SolidWorks Co. a vilag egyik haladd szoftverfeié cegének, a Dassault Systéemes
csoport 6nallo leanyvallalata, amely a telereszére PC-s Windows-o0s kdrnyezetre fejleszti
és kinalja professzionalis 3 dimenzios parametrEAD szoftverét.

A SolidWorks megjelenése 1995-ben gyotkeres valtop&szott a piacon. Azéta
minden mas CAD fejlesé&tcég megprobalja kovetni a SolidWorks &ltal létwdto trendet.
Az elmult néhany év alatt a felhasznalok szama @mlegha a régebbi rendszerekét, és ma mar
3D-s szabvanyként tartjak szamon.

A SolidWorks a fejlesztés kezdeibtazt tartja szem étt, hogy a tervekz a
megoldandé feladatra koncentraljon, a szoftverlészelforditott i minimalis legyen.

A szoftver betanulasa és bevezetési ideje minden3das CAD rendszernél révidebb, ezért
mar a kezdeti idszakban is szignifikans hatékonysagot érhet ellla$enald. Ma mar
valéban nem mindegy, hogy a termelékenység milyiemiien emelkedik. A SolidWorks
intuitiv felllete és automatizaltsdga révén nemakivhosszu, tobblépes és koltséges
oktatast. A SolidWorks megtériilése a CAD piacoegrdvidebb id alatt torténik meg.

Ezen szakdolgozatban a SolidWorks legujabb megaidds- kilonos tekintettel a
SolidWorks 2010-re — fogunk foglakozni, melyek mégyorsabb és hatékonyabb

munkamenetet és még teljesebb gépészeti megolddsplasitanak, mint az &6 verziok.



2. A SolidWorks altalanos jellem#i

A SolidWorks 100%-ban a mechanikai és gépészetetrésre fokuszal, teljes 3D-s
tervezést biztosit minden funkciéjaval: a koncefidi@@ bonyolult tobb ezer alkatrészes
osszedllitasokon keresztiil a gyartasi $zirsjzdokumentacioig. Altalanos gépészeti CAD
rendszernek tekinth&t de rendkivil jol alkalmazhat6 specialis célolgaA szoftver olyan
alapmodulokat tartalmaz, mely a konkurens szofte¥e csak kilon megvasarolhato
modulként jelennek meg. Ezen beépitett funkciokkalaléan alkalmazhaté ugy
szerszamtervezésre, mint pl. lemezalkatrészek zéséee vagy felliletmodellge
segitségével formatervezésre.

A SolidWorks az egyik legkorszdsb geometriai modellézkernelt, a Parasolid-ot
hasznalja. A mérndki feladatokat ellatd programekréndszerek (véges elem, CAM, stb.)
legtobbje is ezt a matematikai magot alkalmazzaPa&asolid piacvezéta geometriai
modelle® motorok kozott, a legszélesebb kdrben elterjedtbd, mint 1 millio értékesitett
példanyszamot tekintve. Természetesen nem mindexgy ezt a geometriai magot milyen
kornyezetbe épiti be a fejle§zés milyen utasitasi eljardsok alapjan torténik edefiek
megalkotasa. A SolidWorks ebben is élen jar, may @l attekinthes, intuitiv és
automatizmusokkal ellatott szoftvert készitett, ymek sebessége és stabilitdsa felulmulja
barmely mas CAD rendszerét.

Altalanos jellemak:

* A kezdetekdl Microsoft Windows operaciés rendszerre irt ésroplizalt program.

* Megszokott ikonok, legordél mentsorok és eljarasok, mint drag & drop, masolas,
vagas, beillesztés.

* OLE kompatibilitas Word, Excel, illetve mas Windomogramokkal.

e Kozvetlen Internet kapcsolat

* Makro készitési eljarasok, beépitetiyithett parametrikus modellkonyvtar.

» Teljes 3D-s modellgzfelllet, Parasolid alapi modeltemag.

* A modellezés soran barmikor médosithaté méreteicitk, geometriak, "Roll back”
Uzemmaod és épitési struktira valtoztatas a térkézinsaga szerint, hasznalhat6 az

automatikus és interaktiv relacioképzeés.



 100%-0s szerkesztési lebiségek és teljes asszociativitas a modellek,
rajzdokumentaciok és az dsszeallitasok kozott.

« Komplex tervezési folyamatok iranyitasa €és szersezéa FeatureManager
segitségével, méretsorok és tervezeési, illetve rmfidaisok képzése is lehetséges.

* Web-es alkatrész és formakonyvtar (pl.: poligonak) Design Library, tébb szaz
parametrikus elemet tartalmaz, sajat alkatrészdkkethe®.

* Rendkivil koénnyi atéllas 2D-61 3D-re beépitett eszkdzok segitségével, amelyek
magaban foglaljak az AutoCAD 2D emulatort.

« Egyedulallé mennyisdgbeépitett ingyenes forditék (IGES, DXF, DWG, SAITEP,
STL, Parasolid, VRML) multi-CAD tamogatas, a szahbyds fellleteken Kkivl
koézvetlenil olvas Catia Graphics, ProE part/assgniGll part, Inventor, Solid Edge
part/assembly, CadKey, IDF fajlokat és kdzvetlea/Prés CATIA ki- és bemenettel
rendelkezik.

» Egyenletekkel megadhat6 paraméterek.

« Geometriai és tbmegjelledz szamitasa (pl.: tobmeg, térfogat, felllet,
témegkozéppont, inerciak),

* A legnyitottabb fejlesztési koérnyezettel (API) reficezik, Visual Basic, C++
programnyelveken programozhato.

* Ingyenes SolidWorks nézeget mellyel barmilyen SolidWorks dokumentum
megtekinthei, illetve megfigyelhet a tervezési folyamatban lé¥ermék a modositas
lehetisége nélkil. Ingyenes SolidWorks Explorer

A SolidWorks-szel kapcsolatos tovabbi informacidkasd: [8][9][10].



3. Felhasznaldi interfész

Ebben a fejezetben attekintjuk a felhasznal6i fésszel kapcsolatos innovativ
Ujdonsagokat és ezen fejlesztések hatasait, mealyedzoftver haszndlatat a felhasznald

szaméra jeleisen megkonnyitik.

3.1. Egérgesztusok
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1. 4bra: Egérgesztusok [7]

A SolidWorks 2010 hasznalata esetén létrehozhatigynevezett egérgesztusokat
(1. abra) a parancsokhoz gyorsinditoként, igy folyamatosgjta tarthatjuk a szemiinket a
terven, és gyorsithatunk a munkafolyamatunkon wegérgesztusokat tulajdonképpen egy-
egy parancs roviditéseként hasznéljuk, hasonl@gmesbillentyikhoz.

Ha egyszer megjegyezzik a parancsok kiosztasatikaéges fiveleteket rendkivil gyorsan
es egyszdien ebhivhatjuk.

A rajzokra, 0Osszedllitdsokra, alkatrészekre és atdlmla testreszabott
egérgesztusoknak koszonbet nem kell annyit foglalkoznunk a CAD-alkalmazas
kezelésével. Jobban 6sszpontosithatunk a tervezékezd felhasznaldk is gyorsabban bele
tudnak tanulni a szoftver hasznalataba, illetvegérgesztusok hasznalataval joval kevesebb
tavolsagot kell megtenni egeriinkkel is a tervezéisurs Azonnali hozzaférést biztosit a

gyakran hasznalt funkcidkhoz egy apré egérmozajatly noveli a tervezés hatékonysagat.



Hasznalata

 Ha kurzorunk a grafikus fellleten van, jobb egérgomyomva tartasa mellett
aktivalhatunk egy egérgesztust az egerink valamn@hyba tortéi elmozditasaval.
Ekkor feltiinik a kor alaki gesztus segéd, amely az aktuatanpa kiosztast jeleniti
meg.

* A segéd mindig kiemeli az éppen valasztani kégmiancsot.

» Ha mégse szeretnénk hasznalni, csak engedjik adbaggérgombot az egérgesztus

segéd tertletén beldl.
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2. &bra: Rajzolasi segéd 8 gesztussal [7] 3. abra: Osszedllitas segéd 4 gesztussal [7]

Rajzaink, 0sszeallitdsaink, alkatrészeink vagy atamlk szamara egyszerre maximum 8
tetsdleges egérgesztus programozhaté be.

Az aktudlis beallitasok megtekintését vagy valt@agat az Eszkdzok > Testre szabas
menutpont alatt tehetjUk meg. Ennek segitségével easztgsokat az aktudlis
munkamenetiinkhdz igazithatjuk, hogy mindig a léhketgeffektivebben haladhasson a

tervezes folyamata.



3.2. Referencia sikok

A SolidWorks 2010-ben a referencia sikok |étrehazaenésen leegyszésodott. A
sik definidlasahoz elég kivalasztanunk par méméamet €s a ra vonatkoz6é megszoritasokat.
Ennek készénhéen munkamenetink szignifikdnsan révidil, és egyblrasznalobaratabba
is valik. Az U], egyszdisitett folyamat segitségével tobb féle sik is Fdmhatd, mint az

régebben lehetséges volt.

Referencia sikok Iétrehozasa felllet alapjan:

Egy felllet kivalasztasakor a program automatikuéaehoz .~
egy sikot 4. abra), amelyet a kivalasztott felllethez képe
eltolunk. A sikunk maris teljesen definialt leszz A&ltolas
mértéke tetsdegesen allithatd, vagy akar masik fellletet
kivalaszthatunk a sik Iétrehozasahoz. Tobb kijeliMtesetén a 4. abra Felulet alapjan

o . . . létrehozott referencia sik [7]
szoftver mindig a legvalos4ibb sikot hozza létre.

Referencia sikok Iétrehozasa pontok alapjan:

Az el pont Kkivalasztasaval a program mal
automatikusan létrehoz egy arra a pontra illesélsékbt.
(5. abra)

Amennyiben ez a sik megegyezik az altalunk hasin
kivant sikkal, elfogadjuk azt és folytathatjuk ankat.

Ebben az esetben a refencia sik megadasahoz segk

tovabbi |épésekt eltekinthetlink.

5. abra: Pontok alapjan létrehozott
referencia sik, el§ |1épés [7]



Amennyiben az elslépésben felkinalt sik szamunkra
nem megfelél, a masodik pont megadasat kdest
tovabb finomodik a sikunk, amely ugy mdédosul, hogy
mindkettre illeszked legyen. 6. abra)

6. bra: Pontok alapjan létrehozott
referencia sik, masodik l1épés [7]

Ha valasztasunkkal ellehetetlenitjok a ¢
létrehozéasat (példaul harmadik 1épésként egy ¢
nem illeszked élet valasztunk), akkor pirosr
valtozik a szine és egy hibalzenet is inforn

minket arrél, hogy az adott valasztasainkbdl ni

hozhato létre sik.7( abra)

7. &bra: Pontok alapjan létrehozott
referencia sik, hibas lépés [7]

A harmadik pont megadasat kééemn pedig Iétrejon a teljesen
definialt referencia sikunk, melyet a szoftver goakek

szinnel jeldl. 8. abra)

8. abra: Pontok alapjan
Iétrehozott referencia sik,
utolsé lépés [7]
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4. Osszedllitasok

Ebben a fejezetben az 0Osszedllitasaink kezelésg&vehasznalataval kapcsolatos
Ujdonsagokat tekintjuk at, valamint ezekrgleit a felhasznalék szamara, melyek a szoftver

hasznalatat jeleésen effektivebbé teszik.

4.1. Osszedllitads vizualizacio

Az  Osszeallitds  vizualizici6  tobl |E||§| File tame Guaniity  Mass.
lehetséget is biztosit egy 0Osszedllit:| ms @ |G 1
komponenseinek listaban és a grafik R nve shat pin |
felileten vald6  megjelenitésére ¢ TR | drive shart plate i
rendezésére 9( abra). A rendezés az G [edrive shatt 1
osszedllitasunk  kiilonbdz tulajdonségai "B aear cacdy !
alapjan torténik. Az alapwgtszamadatok, G [mekie oo pate !
. . N midde-gear 1
mint példaul a komponens tdmeg ® i
o , _ o8 rubber fest 5
sirisége vagy a térfogata min Q
shatt gesr insert 1
rendelkezéstinkre allnak beépitve, ez @ [ 1
SHAT GEor
felil lehetségink a mar beépitette B sran washer ;
alapjan sajat jellegzetesség létrehozasd.
is. 9. abra: Osszedllitas vizualizacié ful a Tulajdonsag

Menedzserben [7]
Amennyiben megadtunk nem szam ala,...

tulajdonsagokat is, mint példaul kereskadgy egyeb tetsieges szoveges jellerdiz, ezek

szerinti rendezést is végre hajthatunk.

A lista informaciokat akar kulon fajlba, példaul dvibsoft Excel tablazatba is elmenthetjuk.

11



Amennyiben kivalasztottuk a nekink megféléllajdonsagot, példaul a tomeget a program
ezek alapjan fogja szinezni a komponenselét.dbra) A szinek segitenek lathatéva tenni a

komponensek kozti kilonbségeket, ezaltal 6sszasdiimk sokkal atlathatobba valnak.

10. abra: T6meg alapjan szinezett komponensek [7]
A bal oldali fugdgleges sav segitségével Allithatiuk a szinek speléru és ezzel

parhuzamosan fognak a komponensek szinei is villtaaroros lesz a legnagyobb tdnieg

mig a vilagoskeék a legkisebb, a tobbi pedig a kit k6z0tti arnyalatok valamelyike.

4.2. Tukrozott komponensek fejlettebb kezelése

11.abra: Tukrozott komponens ebnézete [7]

A SolidWorks 2010-ben az 6sszeallitasok tukrozdtngonenseinek mar fejlettebb
kezelési médjaval taldlkozhatunk. Az Uj tikérkomeons (1. abra), ami a Tulajdonsagkezel
része, megrzi a tukrozott 6sszetéli helyét az alap dsszetihdz képest, igy leegysZesiti
a munkafolyamatot és a kezelést, jebsph megkdnnyitve a tikrozott komponenssel valo
tovabbi munkat. Segitségével 6sszeallitasainkatsgypban €s rugalmasabban tervezhetjik

meg és kezelhetjuk.

12



Mostantdl lehgiségink van ellentétes irdnyba éémasolatokat Iétrehozni a tukrozott
komponensbl szarmaztatott alakzatokként.

Minden komponensnél meghatarozhatjuk, hogy ellestétinyba néy valtozatot készitsen
vagy pedig egyszérmasolatot. Masolatoknal valtoztatni lehet tovalaza orientaciot is.

(12. abra).

12. abra: Irany és orientacio beallitasanak lehdiségei [7]

Amennyiben ellentétes iranyba wékomponenst készitink, ezt egy uj fajlba is mentjuk
ezdaltal azonnal hozzaférhetiink, ha legkozelebb s&gjiklesz r4, vagy akar egy U(j

szarmaztatott alakzatként is menthetjik a mardtemponens fajlba.

4.3. Virtualis Komponensek

Kilsé komponensek virtualissa alakitasa

Kulséleg mentett komponenseket lebsdgiink van virtualissa alakitani, ezaltal megszueate
a kapcsolatot a kisskomponens fajllal. A fennallé referencidkat a $zef innensl kezdve
figyelmen kivil hagyja és a komponenst atnevezi.

Komponenseket virtualissa tehetiink mér a beillssiki&oran vagy azt koven is.

Virtualis komponensek elnevezése

A virtudlis komponensek neve minden esetben tagzha a szl 6sszeallitas nevét.

Az alapértelmezett nevek formatuma: [Alkatr@<asszeadllitds_név], mel§batnevezni csak
az Alkatrésm részt tudjuk, igy biztositva, hogy a virtualis kponens neve egyedi legyen.
Mikor egy virtualis komponenst egy masik dsszeddlia athelyezink vagy masolunk, a név

masik része ennek megfdéleh automatikusan megvaltozik.

13



Virtualis komponensek méasolasa
Lehetséglink van virtualis komponensek 6sszeallitasoktkidmasolasara. Ekkor a masolat
semmilyen modon nem kapcsolddik az eredeti visuktimponenshez. A szoftver ekkor a

fennallé hivatkozasokat nem masolja le, és a magplevet kap.

Virtualis komponensek athelyezése
Virtualis komponenseket athelyezhetink a Tulajdgkeaet tervezeési faja hierarchigjan

belll. A fennalld hivatkozasokat ekkor sem maslajaés a masolat atnevezésre kertil.

14



5. Konfiguraciok

Ebben a fejezetben azt vizsgaljuk meg, hogy milygnlehetségek nyiltak a
konfiguraciok hasznalatat ilién, és miként spérolhatunk jeléatmennyiség idét ezeknek

a megfeled hasznalataval.

5.1. Konfiguracio Kiad6

| @83 Contiguration Pubiisher 2 - [

Control Attributes
Nams: [ Listt

Edit

SV Preview I0CC Preview

Listl

".'1 Design Table | == plosse Select ™= |
Variable:

Typeat Lst w

List Values: [ |

JW-\H‘M— m‘
13. abra: Konfiguracié Kiado [7]

A Konfiguracio Kiado (3. abra) hasznalata esetén kulonbBészabalyok segitségével
modellek konfiguracidjat hatarozhatjuk meg. Ez rmy rugalmassagot tesz lebat, és igy
tobb konfiguracié hozhaté létre kiulondsebbsfeszités nélkil. Ennek segitségével a
forgalmazOk gyorsan megoszthatjak a termékmoddllekeasokkal a tervek 3D
ContentCentral-ba tortérautomatikus feltoltése réven.

A régi Tulajdonsagkezél léetrehozasa parbeszédablakot atnevezték Konfigurac
Kiadora. Az ebzé funkciok megtartasa mellett most mar arra is halatjuk, hogy
elokészitsuk a modellek 3D ContentCentral-ba val®@kesét.

Lehetségink van ra, hogy interfésziinket az adott kordigjdhoz igazitsuk. A
modelleket a 3D ContentCentralba rogton a parbedtaékbdl toltjik fel, onnan pedig a
végfelhasznaloink kilénbdz értekek megadasaval olyan konfiguraciot allithiatiiessze,
amilyenre szikséguk van. Mikor letoltik a modeliz mar csak az altaluk kivalasztott

konfiguracidkat fogja tartalmazni.
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Mostantdl definidlhatunk szabalyokat, amelyekkeldelbkonfiguracidkat hozhatunk
létre. A modellnek tartalmaznia kell egy Tervezégblat (akar egy, akar tbbb sorosat).
Ahogyan a SolidWorks réegebbi valtozataiban is, aszés szikséges konfiguraciot
megadhatjuk egy tobbsoros tablazatban.

Emellett Iétrehozhatunk egy egysoros Tervezési &alsl, amely a szikséges valtozokat
tartalmazza.

Ezt koveten a Konfiguracio Kiadd parbeszédablakban beakitanszabalyokat,
melyek meghatarozzak a konfiguracidkat. A valtozakBrtekeket rendellink, és megadjuk a
koztuk léws kapcsolatokat.

Hasonlban a SolidWorks &6 valtozataihoz, tovabbra is leliségink van a
Tulajdonsagkezél felépitésére, aminek segitségével azonnal kividlagak a kivant
konfiguraciét, amint egy modellt beillesztink az szeallitasunkba. Ezen felil az

0sszedllitdsaink szamara létrehozhatunk sajatdanapgkezéket is.

5.2. Tobb konfiguracié hasznéalata egyszerre

A 14. abran lathaté modell tdbb konfiguracioval is rendelkeazikelyek a Tervezeési

Téblaban vannak megadva.

o~
f% L S
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{Hﬂla-h Em.&t - \
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5 4 (R
[Eﬁq._mn%lﬁr] s X ;q \}ar]

14. abra: Modell két kiilonbozé konfiguracioval [7]

A fenti példan a hosszusag, a Kistmeés és a furat atmépe a kiulénboa konfiguraciok

kozott eltéd lehet, a furat pedig hianyozhat.
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A Konfiguraciokezedn belul alkatrészenként é&ltudjuk hivni a ||| Red-Diamet..
=

Konfiguracio Kiadot. Ezt kévéen a Konfiguracio Kiadoé kulon

: . s Rod-Length..
ablakban nyilik meg 1. abra). Amennyiben a tervezési tablankne ﬂ
tobb sora is van, igy annyi kulon bedllité résztp,kamennyi

paraméterként szerepel a tablaban.

$STATE@Hole

4]

15. 4bra: hosszusag,
kilsé atméré és furat
atméré beallitasa [7]

5.3. Konfiguraciok médositasa

A tovabbfejlesztett Konfiguracio modositasa parbdablakban lehéségink van:
* jellemzk és méretek atnevezésére,
» jellemzs paraméterek hozzaadasara vagy eltavolitasardébddb
» az alkatrészek anyaganak konfiguralasara,
» konfiguracié specifikus egyedi tulajdonsagok léuzfséra, szerkesztésére és
torlésére,
» paraméter konfiguraciok visszavonasara,
» talblanézetek készitésére és mentésére,
» oszlopok tablan belili atrendezésére,

+ atablank kezelésére és szerkesztésére, hasonMianosoft Excelhez.

r - 1
Az alabbi példaban a Konfiguraci( B9 Modify Configurations -
modositasa eszkoz segitségéval7a abran Material '
lathaté harom kulénb@z konfiguraciohoz 125 Brazs =

. e - 20 Copper £3
harom kulénbo& anyagot Aallitunk be o Fralr Carbon Stesl g
(16. ébra). = Cregtes g hew configuration. =

16. abra: Konfiguracio modositasa eszkoz [7]

17



12.5 20

17. abra: Kulonbozé anyagu alkatrészek [7]

A tablankat ezt kdvéen egyéb tetsteges tulajdonsagokkalhithetjik, példankban a

szallitéval és a sullyallB. abra)

Material Custom Properties —Y-E
Vendor Weight
125 Brazs - ABC 20
20 Copper - DEF 27
25 Plain Carbon Steel | | GHI 41
= Cregtes a new configuration, =

18. abra: Egyedi tulajdonsagokkal vitett Konfiguraciéo modositasa eszkdz [7]
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6. Rajzolas és részletezés

Ebben a fejezetben azt tekintjiuk at, hogy az ukdigknak készonhéen miként
gyorsithatunk a rajzolas folyamatan és tehetjuk at&ghatobba rajzainkat, mely altal még

konnyebbé és gyorsabba valik a tervezés menete.

6.1. Gyorsméretezés

)

Ha egy rajznézetbe méretet szdrunk be, a Gyorsezésthasznalata esete = —
azonnal megjelenik egy méreteeszkdz, dgynevezett meret manipuldl 19 spra: Méret

(19. abra). manipulator

Az eszkdz automatikusan egyenletes tavolsagra fieblea méreteket, igy & és
munkat megtakaritva nekiink. Ha példaul két mar éwgiméret kozé helyezink egy
harmadikat, automatikusan a Kekibzé szurja azt be.

El6nye, hogy gyorsan és egysiem hozhatunk |étre vele gyartasra kész rajzokat.

A gyorsméretezés alkalmazasakor hasznélhatjuk

e a Tab billentyit, mely segitségével a méretezés lehetséges pozkénott
valtogathatunk,

e a Szokoz billentfit, mely eredményeképp a Gyorsmérétez modell geometrigjan

kivul keres egy megfelélhelyet a méretezésnek.
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A 20. abran lathaté 6sszes méretezést a méret manipulatorséggitel hoztuk létre és

megfigyelhetjik, hogy mindegyik jol 1athat6 és liags pozicidba kerult.

el [ g

----------------- [ g il e j

| 100 |

20. abra: Méret manipulator hasznalat kozben

6.2. Méretezo Paletta

A Méreted Paletta 21. abra) akkor jelenik meg, ha Uj méretet szurunk be, vagy

mar megléut jeldlunk ki. Célja, hogy kdnnyebben tudjuk valani a méret tulajdonsagait és

formatumat.
e | S S
. ; i By
2 0.001 »

LT oL e

)o@ =, A,

21.abra: Méretezé Paletta [7]
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Lehetségiink van megengedett méret vagy sulyeltéréspgsdny, stilus, szbveg és
egyéb formazasi tulajdonsagok megvaltoztatasardadbnsagkezélhasznalata nélkil is.

A paletta stilus részerR?. abra).

1
{11 S S -_rth!ecen: |Saue:|

kivalaszthatunk barmilyen|. :

formézasi  konfiguraciot, amit 0.35 ot 5

= T

elézéleg a rajzon mar mas .

Gl s () LA = P

méretekre alkalmaztunk, vagy ak

elé6zéleg elmentett konfiguracidka

is betdlthetink, amivel sok atl

sporolhatunk, méreteink beallitas

soran. Amennyiben tébb méretet

kivalasztunk, akkor a palettal 22.4bra: Méretezé Paletta stilus része [7]

bedllitott tulajdonsagok és

formazas konfiguraciok, az 6sszes méretre vonatdozn

Ordinata méretek

Mikor ordindta méreteket illesztiink be a siihézetbe, ezek a méretek lathatdak
maradnak a részletek nézetber2i3. bra).
A részletek nézet a silnézetben mar léetézkiindulasi pontot fogja hasznalni. Emellett
mikor ordindta méretet szurunk be a részletek bézefs alkalmazzuk ezeket a $zll
nézetben, akkor a s#iiinézet a részletek nézetbendéiindulasi pontot hasznalja.

=

23. abra: Ordinata méretek két kiilonbdz nézetben [7]
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Egyéb hasznos tulajdonsagok
» Beallithatjuk, hogy egy méret kitorlését vagy a eteén lé¥ szoveg eltavolitasat
kovetben a szoftver automatikusan (jraigazitsa a megramaéretek kozotti
tavolsagot.
A méret nevek mutatasa opciot mostantdél dokumentmkeérat lehet bedllitani és
menteni, nem rendszerbeallitasként vonatkozik a&ze$sdokumentumra. Ezaltal a
munkafellletlink is ugymond hordozhatéva valik, reimddokumentumnal csak a

szikséges informaciokat latjuk.

Megjegyzés beszurasa:

Mostantol tetsé@leges szegély példaul akar hatszog vagy egy négyzeten beliilitigiusu
megjegyzes index beszurasa is léfétvalik a kor és négyzet alaki mellétt(abra), amit a
megjegyzés Tulajdonsagked@ben tudunk bedllitani. Ezaltal leiségik van jol lathatéan
és szembénoéen elkildniteni a kilénbézdolgokra vonatkoz6 megjegyzéseinket.

[4]Zaution: Protect this sufacs during manuwfactudng!

24 abra: Négyzet szegély megjegyzés [7]

6.3. Tobb testbél allo alkatrészek rajzolasi nézetei

Tobbtest alkatrészeknél leh&tégink van pillanatok alatt egyedi rajzolasi nézete
létrehozésara. Ennek segitségével csak azok &reseenek meg, amelyiken éppen dolgozni
szeretnénk, igy nagyban megkonnyitve a ,nehezendférhed”’ szerkezeti elemekkel valo

munkat.

22



A 25. abran lathaté alkatrésznek szeretnénk a ledzéfszét eltavolitani, hogy jobban
megvizsgalhassuk a két szébkatrészt.

A Tulajdonsagkezél referencia konfiguraciok menitpontja alatt kivatage a nekink

szikséges testeket. abra)

0

UL,

25. abra: Alkatrész alapértelmezett nézete 26. dbra: Alkatrész szilkséges testeinek kivaltasa

Alkalmazzuk a beallitasainkat és azonnal létredrs §z a nézet, ami mar csak a minket

aktualisan érdeklkét testet mutatja2{. abra)

~J )

S

27.4bra: Alkatrész maédositott nézete
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7. SolidWorks Enterprise PDM

Ebben a fejezetben megismerkedink a SolidWorks rgtde PDM-mel,
megvizsgaljuk, hogy az alkalmazasa milyetngbkkel jar a szamunkra, és a hasznalatdba is

betekintést nyerink.

7.1. Az Enterprise PDM attekintése

A SolidWorks Enterprise PDM lényegében egy termék&ezeb szoftvermegoldas
vallalatok szamara, amely hasznalataval leegysddik a tervmoddositasok kezelése, és
hatékonyabba valik a termékek Ujbdli felhasznalasa.

A SolidWorks Enterprise PDM a més Vvallalati ternciakezed rendszerek
telepitéséhez sziikségesé tdredéke alatt telepithietSegitségével vallalatunk hatékonyabban
tudja a termékadatokat kezelni és megosztani,dlgly jermékeket tudunk késziteni révidebb
id6 alatt.

A hatékony kommunikaci6 létfontossdgu a megéetermék megfelél idében és aron
tortérd biztositdsaban és az Ugyfelek igényeinek kielgégitén. A SolidWorks Enterprise
PDM segitségével szervezetink tagjai hatékonyanatudegyittnikdodni, és gyorsabban
tudnak piacra vinni migségi termékeket.

A dokumentumok és adatok legfrissebb verzidihozd vetabad hozzaférés révén
jelenbsen hatékonyabba tehetjik a termékfejlesztési rindyakat, az integralt Windows
Intézs kezebfelllet segitségével. A hatékony adatkezelés r@vtarvesd, a gyartasban részt
vev, a beszerzési és az ertekesitakemberek kikliszobolhetnek kilonféle hibakataé
elkerilhed, hogy valaki a dokumentum nem megfélekrzidjat hasznélja, vagy véletlentil
felllirja az érvényes valtozatot. A SolidWorks Eptese PDM az adatok intelligens ujbéli
felhasznalasat is letiaté teszi, igy i €s energia takarithatd meg. A hatékony, ugyanakkor
egyszefien hasznalhatdo eszkdzok segitségével a termékddrvgyporsabban meg tudjak

talalni a CAD- és szimulacios fajlokat, és nem kelksleges adatokkal bajlodniuk.
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A SolidWorks Enterprise PDM mar szamos iparagbébpek kozott a gépészeti
tervezésben, az elektronikaban, a gydgyaszatbalteamnativ energiaellatasban, a fogyasztasi
cikkek és a nehézgépek terén, a sajtolasban éstagbén, valamint az aramellatas és a
folyamattervezés terén is bizonyitott. A SolidWorksterprise PDM hasznalata esetén
egyszefibb a termékmaodositasok kivitelezése és az infordhaonegosztasa, tovabba az
alkalmazas internet hozzéaférést biztosit, és iatbgtdé mas vallalati rendszerekkel. A
szoftver XML hasznalataval vagy a mellékelt APl issggéevel integralhatdé mas
rendszerekkel a f4jl- vagy elemkdzpontikiddés réven.

A SolidWorks Enterprise PDM beépitett grafikus mafiokyamat-funkcioi
segitségével automatizalhatjuk a jovahagyasi fohtatmn igy csokkenthéta hibak szama,
valamint ndvelhédt a hatékonysag és javithaté a kommunikacio. léségfet biztosit peldaul
arra, hogy az () termékkiadasok szokasos folyansata@n tobb riveletet, példaul az
automatikus verzibéellémzést, a cimblokkbevitelt, a semleges fajlformatétmehozasat és a
személyzet megfeléltagjanak, példaul a projektvedrek és a beszerzési osztalynak az
értesitését automatikusan lebonyolitsa.

A SolidWorks Enterprise PDM minden eseményt és ratoikamatot nyomon kovet
és rogzit, minden verzio esetében. Az élieé eszk6zok rogzitik, hogy ki, mikor és milyen
tevékenységet végzett, és mi volt az oka az egyemsitasoknak, igy leegys#sitve a bel§
mindségi, valamint a szabdlyozé testliletek &ltal megigiv jelentések készitését. A
tevékenységek hatékonyabb ellerésének kdszonhin a potencialis problémak koran
azonosithatéak, és a folyamatok folyamatosan jaid#k, igy a vallalat versenyképesebbé
vélhat.

A SolidWorks Enterprise PDM hasznélataval az adatkés és a munkafolyamatokkal
kapcsolatos funkciok éhyei az Ugyfeleket és a szallitbkat éfintevékenységekre is
kiterjeszthetek. A SolidWorks Enterprise PDM segitségével pamtoa megfelé szinii
adathozzaférés biztosithatd a tagabb értelembdéncsapat tagjai szamara, igy a bizalmas
adatok kiadasa és a biztonsag veszélyeztetése | nétkielhet a hatékonysadg. Ha a
SolidWorks Enterprise PDM segitségével a megielermékadatokat az ugyfelek és a
szallitok szamara kiadjuk, akkor lerdvidithetjikeamékfejlesztés folyamatat. A nagyobb
volumerii kozzétételi lehéségnek kdszonh&n az ajanlatokhoz egys#en hozhatunk létre
altaldnosan kezelhetfjlokat, példaul TIF, PDF és JPG, és egyben azzdss rajzot

kinyomtathatjuk, amelyeket le kell szallitanunk agrendeinek.
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7.2.  Enterprise PDM és Toolbox Integracio

A SolidWorks Enterprise PDM Uj verzibjaban tobb atészszam-véaltozat is
szerepelhet egyetlen fajlon belll a konfiguraciglgesli alkatrészszamkeént tortéhasznalata
révén. A konfiguraciok rugalmas revizioja fejletelegytttnikodési leheiségeket és
nagyobb hatékonysagot biztosit. 6Bye a rugalmasabb konfiguraciokezelés és
egyuttmikodési lehaiségek.

Az Enterprise PDM mostantol kezelni tudja a SolidWéoToolbox alkatrész fajlokat
és a Toolbox adatbazis teljesen az Enterprise PBDMedil helyezkedik el. Az Enterprise
PDM automatikusan:

» feljegyzi vagy eltavolita a Toolbox alkatrészekdétpgy a legujabb verzidonak
megfeleljen,

* hozzaadja a hianyz6 Toolbox részeket az Enterpi¥d-hez,

» atiranyitja az dsszeallitasok hivatkozasait a Taolnkatreszeire,

» lecseréli a Toolbox fajlokat és adatbazisat (amdramymasolat szerveritkdik).

Egy rendszeradminisztratornak hasznalétt ehindig konfigurélnia kell az Enterprise PDM-
et és a Toolbox-ot, hogy hozzaférhessiink a Toohmxzx-
Az Enterprise PDM tébbnyire oly médon kezeli a Tmm{-ot, hogy az a felhasznalokskl

rejtve marad, azonban vannak bizonyos részlete&lyakre célszérodafigyelni.

Gyorsitotar

Amikor elészor helyezink egy oOsszeallitasba Toolbox kompdnears Enterprise PDM
eltarolja az alkatrészfajl legujabb verzidjat. Mizk@n tovabb hasznaljuk a Toolboxot, az
Enterprise PDM automatikusan kezeli a gyorsitotafAtmennyiben szeretnénk a helyet

novelni a merevlemezinkon, ezt kitdrdlhetjik.)

Automatikus alkatrészkészités

A Toolbox érzékeli, ha az OsszedllitAsok olyan lgqurhciét tartalmaznak, ami nincs a
konyvtarban, és ilyenkor automatikusan létrehozzaiganyzé méretet. Ha a Toolbox
bedllitasai tartalmazzak, hogy minden Uj méretrezbo létre alkatrész fajlokat, akkor az

Enterprise PDM automatikusan létrehoz egy U fapelkil, hogy eitte ellerbrizné a
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gyorsitétarat. Ha a Toolboxban bedllitjuk, hogy alkatrész fajlhoz konfiguraciot csatoljon,
az Enterprise PDM leellénzi a gyorsitotarat és visszanyeri a legutols&,faimennyiben
szikséges. Ha a meéret nem létezik, az Enterpriskl Rirehoz egy Uj verzidt aof

alkatrészfajlbdl, ami tartalmazza az 0j konfiguédci

Jogosultsdgok

Attol figgéen, hogy hogyan konfiguralta be rendszeradminisxnak a Toolbox integraciot,
az Enterprise PDM fiveleteket fog végrehajtani, felhasznalva vagy a vagy a kijeldlt
felhasznalé Enterprise PDM jogosultsagait. Ezekogo$ultsdgok hatarozzak meg, hogy
milyen miveleteket hajthatunk végre. Amennyiben valamihen nendelkeziink a megfetel
jogosultsaggal, ezt az Enterprise PDM Uzenet faiba) jelzi nekink. Ha példaul olvasasi
jogosultsagunk van a Toolboxra, viszont nincs jodilsagunk a fajlok olvasasara, akkor

hasznalhatunk mér Iétrehozott komponens méreté&atem hozhatunk Iétre Ujakat.

Kapcsolat nélkili munka

A Toolbox alkatrészekkel akkor is dolgozhatunk,niacs kapcsolatunk az Enterprise PDM-
mel. Ehhez az szikséges, hogy #ittelecsatlakoznank réla, mentsuk le a helyi lemezre
szikséges alkatrészeket. llyenkor nincs kd@ink 0j méretek létrehozasara.
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7.3. Feladatok kezelése

Az () Feladatok jellemf segitségével az Adminisztracios eszk6zon bellkalok
egyszeiibb lett kilonbdé feladatok elvégzése, mint példaul a SolidWorksude&ntumok
konvertalasa és nyomtatasa. A Feladatok framewegksegével a rendszeradminisztratorok
és a felhasznaldk sajat igénylk szerint hajthatredke feladatokat a megfalelitemezés
alapjan, vagy a SolidWorks Enterprise PDM workflovéltal elinditva. A
rendszeradminisztratorok beallithatjak, hogy adalak egy dire kivalasztott szamitdgépen
fussanak, vagy akar fel is oszthatjak ezeket an&liszamitogépek és a dedikalt szerverek
kozott. A SolidWorks Nyomtatas vagy Konvertalasblt barmely szamitégépen elindithato,
amelyiken Enterprise PDM fut, csak annyi sziiksépegy a SolidWorks telepitve legyen
arra a szamitégépre, ahonnan kezdemeényeztik ezt.

A rendszeradminisztratorok Iétrehozhatnak intevaldiadatokat, melyek segitségével
a felhasznalok ezeket elindithatjadk, és még bizengeallitasokat is lehiaté tehetnek
szamukra, vagy akar beallithatjak azt is, hogy mmndeallitasi lehéség rejtve maradjon, és
a felhasznal6 semmilyen médon ne avatkozzon kdzbe.

A Feladat APl és az Enterprise PDM altal biztositeablonok segitségével a
programozok kiBvithetik azon lehéségeket, hogy egyedi feladatokat is tamogasson.

Feladatok beallitasa
Az adminisztracios eszkozt kell hasznalnunk, hogieEprise PDM feladatokat telepitsiink és
konfiguraljunk.
A Feladatok beallitasanak folyamata:
* engedélyezzik a konvertalast és nyomtatast,
* engedélyezzik a feladatok futtatasat a kiszolgéaonétogepeken,
e az adminisztracios eszkoz feladatok mentpontja lbefiguraljuk a konvertalast és
a nyomtatast,
» a Feladatvarazslo segitségével hozzuk Iétre adtelkat,
« workflow atmeneteknél alkalmazzuk a feladat kitezjést (példaul létrehozhatunk
olyan konvertalasi fiveletet, ami az alkatrészeinket és rajzainkat aatiwsan pdf

fajlokka alakitja, amint az 6sszeallitas elkészul),
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a Feladatlista parbeszéd panel segitségével iRdigdués tartsuk szemmel a
feladatokat.

Az itt |évo Feladat hozzaadasa gombbal feladatokat indithatliakonnal, ezen felil
ellendrizhetjik 6ket és attekinthetjlk a mér befejebtt feladatokra vonatkozé
informaciokat is.

A konvertalas és nyomtatas feladatok

A konvertalas segitségével a SolidWorks fajlokakoavertalhatjuk egyéb tamogatott

fajlformatumokba, tdbbek k6zo6tt megadhatjuk, hogy:

hogyan nevezze el a konvertalt fajlokat, példadoaasfijl nevét és maddositasi
datumat felhasznalva,

hova mentse a konvertalt fajlokat,

a forrasfajlokbdl jegyezze le a kilonkioealtozok értékeit a kimeneti fajlba, ezaltal a
kilonbod jellemzoket is konvertalva, mint példaul az alkatrész jaltéit vagy
azonosité szamat,

a tobb réteg rajzokat tobb oldalas pdf fajlba konvertalja,

csak specialisan elnevezett rajz rétegeket korj@mrtapéldaul fémlemezek sik
mintait.

A SolidWorks fajlokon nyomtatés feladatokat is \@wajthatjuk, példaul leh&tégunk van:

a rajzokat nyomtatoszerveren keresztil nyomtagy, iem terheljuk a felhasznald
szamitbgépét,
a szikséges papirméret alapjan eldonteni, hogyiknejyomtatohoz tovabbitsuk az
adott feladatot,
az engedélyek szabalyozasaval beadllitani, hogihadenalok a hozzajuk legkdzelebb
lévé nyomtatot hasznéljak,
megadni forrasfajlonként, hogy

o mi kerlljon nyomtatasra: rajzok, alkatrészek, 68bizésok vagy semmi,

o melyik verziét nyomtassuk, a legujabbat, vagy aikety a legutobb

hivatkoztunk, mikor a forrasfgjlt felépitettik.
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Workflow atmenethez torténhozzdadassal is elindithatunk nyomtatas vagy ktdlas
folyamatot. Ennek segitségével példaul:
e egy Osszedllitas Osszes rajzat kinyomtathatjuk,namaiz 6sszeallitason tortént
valtoztatasokat leellémiztik,
 az Osszes rajzot egy Osszedllitdsként atkonvetjt#hagdf fajlba, amint azok

véglegessé valtak.

Feladatok végrehajtasa
A feladat infrastruktara tobb elinditasi médotesdelkezésiinkre bocsat.
Rendszeradminisztratorként:

« egy munkafolyamat-atmenet segitségével kivalthatufddladatokat: példaul
automatikusan generaltathatunk pdf fajlokat a \gege SolidWorks fajlokbdl. A
bedllitasok részekéent megadhatjuk az Ujonnan lgtagh fajlok kilonbdé opcidit,
mint példaul a neviket, jelleriket és célmappajukat.

* igény szerinti feladatokat futtathatunk a Feladtdlparbeszédpanel segitségével.
LAz igény szerinti feladat végrehajtas” segitsédévBolidWorks fajlokat
nyomtathatunk olyan Enterprise PDM Kkliensi@kis, amelyekre nincs SolidWorks
telepitve.

» konfiguralhatjuk ugy a feladatokat, hogy a felhadak is elindithassaldket. A
fajlbéngésdben a feladatvégzési jogokkal felhatalmazott felthakk egyszdien
kivalaszthatjak a jobb klikk mendba konvertalast vagy a nyomtatast.

» (Utemezhetjuk a feladataink végrehajtasat.

Ha az API segitségével egyedi feladatot hozunke,éakkor belefoglalhatjuk a
feladatitemez infrastrukturat is, hogy a feladatokat akkor heajtsegre, amikor a
kiszolgalok elérhétek.

Feladatok ellerérzése

A feladatok figyelemmel kovetésére az éelleges eszkdz a Feladatlista parbeszédablak.
Ezenfelll értesitéseket is kildhetiink, hogy a fthalok tudtdra hozhassuk, hogy sikeresen
vagy esetleg sikertelenil ért-e véget a feladatuk.

A Feladatlista parbeszédablak segitségével, amitadminisztracios eszkoézon belll

taldlhatunk meg, figyelemmel kévethetjik, melyiklaftat varakozik éppen, melyik az,
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amelyik fut, és megtekinthetjik a méar beféitt feladatokkal kapcsolatos informéacidkat.
Emellett innen is indithatunk feladatokat:
» a varakozo feladatok lista megjeleniti a varakozést, amely tartalmazza az éppen
fut6 feladatokat, és azokat is, amelyeket mar beéir¢iink vagy éppen futadsra varnak.
A varakoz6 feladatokat akar fel is fliggeszthetjikgy folytathatjuk, vagy teljesen
vissza is vonhatjukket.
Ha kivalasztunk egy varakozo feladatot, vagy egminlamelyik éppen folyamatban
van, a részletek megjelenitésének segitségével imsggihatjuk, hogyan halad, ki
inditotta el, és hogy mely fajlok azok, amelyek&tualisan a feladatot végrehaijtja.
 a befejezett feladatok lista megmutatja a mar beédf feladatok allapotat.
Amennyiben a végrehajtas sikertelen volt, megngizhet hibalzenetet és a
hibakodot. Ezek bekerllnek a hibanaploba is, amoraatikusan létrejon minden
sikertelen feladat esetén.
A Feladatlista opciok segitségével beallithatjudgyha befejezett feladatok lista hany

befejezett feladat bejegyzéseit tarolja el.

Ertesit Uzeneteket is beallithatunk, melyeket akkor kiild kelhasznalénak, amennyiben az
adott feladat sikeresen vagy sikertelentul betejé#.
» amennyiben példaul egy konvertalasi feladat silardsefejeédott, ez az értesités
tartalmazza a konvertalt fajlokra vonatkozo hivatéksokat,

« amennyiben pedig sikertelen, a hibanapléra valatkozast tartalmazza.

Feladatbévitmények

A feladatokat a feladatvégrehajtooMitmények altal definialjuk. Az Enterprise PDM
tartalmazza az SWTaskAddIné\dtményt, amely a SolidWorks f4jlok konverziojat és
nyomtatasat teszi lelste.

A programozék az Enterprise PDM API segitségévekdzhatnak olyandvitményeket,
amelyek specialisan a kdrnyezetiikhtz kapcsoloddsebk végrehajtasara képesek.

Visual Basic, .Net, C# vagy C++-ban van léiség feladat &vitmények Iétrehozasara.

A feladatdvitmények kiterjesztik a feladatvégrehajtd képesiaég példaul egy
feladatl®vitmény képes lehet Microsoft Word formatumok matasara, majd mas

formatumkeént (példaul html fajlként) valé mentésére
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Beprogramozhatjuk a felad@tdtményt, hogy:
» paramétereket és adatokat kildjon a feladatvégteted,
* barmilyen MS-DOS vagy Windows utasitast végrehajtso
* barmilyen Windows programot elinditson téileges szamu paraméterrel,
 utasitasokat adjon barmilyen Windows programnak,

- hozzaférjen és utasitasokat adjon a feltelepitettGzoknek, példaul a nyomtatoknak.

7.4. Példak Enterprise PDM adatbazisban toértéé SQL

lekérdezésre

Tekintsink at néhany lekérdezéssel kapcsolatosapédthol a listaértékeket az Enterprise

PDM adatbazisbol kaphatjuk vissza.
Egy elbre meghatarozott valtozoban tarolt 6sszes egyediték kilistaztatasa
Ez a példa a valtoz6 nevének megadaséaval listazzaédctékeket.

Select distinct Vv.ValueCache
From VariableValue Vv
Where Vv.VariablelD = ( select variableid
from variable
where Variablename likRedject number’)
And Vv.ValueCache ="
order by Vv.ValueCache ASC
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Egy meghatarozott mappa 6sszes projekt almappajanakilistaztatasa
Ez a példa a mappa elérési utvonalanak bekérésstaelza ki a kivant almappéakat.

Select P.Name

From Projects P, ProjectTree Pt, Projects P2

where P.ProjectID > 1 And
P2.Path Lik&Projects\ And
P2.ProjectID = Pt.ProjectID And
P.ProjectID = Pt.ChildProject

Order By P.Name Asc

ODBC adatforrasbdl térténé adatkinyerés

Ezt az eljarast hasznélva, ODBC adatforrasbol GuéldExcel fajlokbol) nyerhetink ki
adatokat. Ajanlatos a Linked Server opcié haszaalgtasd SQL értékek kinyerése Linked

Server adatforrashal)

SELECTDate
FROM OpenDataSource( 'Microsoft.Jet. OLEDB.4.0',
'‘Data Source='\Book1.xIs";
User ID=Admin;Password=;Extended propertiesset8.0")..Sheet1l$

Ebben a példaban:
« Az Excel f4jit az SQL szervernek el kell tudni érni
- Date az oszlop neve.
« Sheetl a munkafiizet neve.
- A szervernek ismernie kell a helyi SQL szerverédéadatait.
« SQL értékek kinyerése Linked Server adatforrashol

Az SQL szerveren Linked Server beallitasaval, dadtoyerhetlink vissza szamos Kills

adatforrasbol, példaul MS Access, Excel vagy egddibazis-tipusokbdl is.
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8. SolidWorks szimulacio

8.1. SolidWorks Aramlas Szimulacio

A SolidWorks Aramlas Szimulacié segitségével a dd§k és gazaramlast nyilik
lehetiséglink lemodellezni.

Az alkalmazéassal gyorsan és konnyedén lehet a \Solikls terveiben szereplés azzal

kapcsolatos folyadékaramlag8( abra) és termikus viselkedés29. abra) modellezni.

28. abra: Forgobalkatrészes turbofeltols aramlastani  29. abra: Elektronikus berendezés termoanalizise [5]
modellje [5]

A szoftver tulajdonképpen nem mas, mint egy nagiékumysagu, szamitdgépes
hidrodinamikai (Computational Fluid Dynamics — CFB¥zkdz, amelynek segitségével
egyszeiien és hatékonyan lehet szimulalni a folyadékaramdabatadast és az aramlastani

eroket 30. abra), amikor ezek a kolcsonhatasok a tervezés sikemagontjabdl fontosak.
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30. abra: Aramlasi palyak grafikus megjelentése [5]

Sokféle fizikai modell és képesség all rendelkezédie:

* Megvizsgalhatjuk a komponenseken keresztli, vaggpraponensek folotti aramlas,
vagy akar a betsés kul$ aramlas kombinacidjat is.

» Théarsithatjuk az aramlastani és termoanalizis egguthilkalmazasanak delyeit,
beleértve a természetes és mesterséges Orvémylestetést és a sugarzast.

» A szoftver képes automatikusan kivalasztani nekéinlet, nyomascstkkenés vagy
sebesség szempontjabdl légslosebb méreteket vagy be- és kimeneti feltételeket

« Kifinomult jelenségeket is alkalmazhatunk, példdobrozitast, Uregesedést és
nedvességet.

* Megoldhatjuk a newtoni fizikdval le nem irhatd atastani problémakat is, példaul a
Vér és a rtianyagok esetében.

» Forgokoordinatas keretek segitségével modellezhetggaskerekek forgasat és
megvizsgalhatjuk, a folyadék hogyan halad at amilsendszereken.

A miikddeési feltételek végtelen kombinaciojat hasznalhpik:
» Alkalmazhatunk bemeneti gyorsulasokat, nyomasdkht4pra), tomeg vagy térfogat
aramlési ardnyokat és lapatkerekeket. Tobbfajtgatidk esetén tomeg vagy térfogat

aranyok is rendelkezéstinkre allnak.
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31.abra: Nyomas teszt eredményeinek megjelenitése [5]

e Szimulalhatjuk a 6mérséklet-valtozasokat felszini vagy térfogati6fonras
alkalmazasaval, természetes vagy mesterséges ta#sanggadasaval vagy a napbdl
ered sugarzas figyelembevételével is.

» Hasznalhatunk delvezet emulatorokat a delvezetk elektronikus alkatrészekre
gyakorolt hatdsanak tanulmanyozasahoz.

* Figyelemmel kovethetjiuk a folyadékban Usz0 részscsiselkedéseét.

» 1d6- és koordinatafligghatarfeltételeket ésforrasokat alkalmazhatunk.

Tovabbi hasznos eredménymegjeleriteszk6zok

* A keresztmetszeti rajzok segitségével tanulmanyp#haaz eredmeényil kapott
mennyiségek, példaul a sebesség, nyomas, folyadikgési fordulatszam,
hémérséklet és tomegszazalék eloszlasat.

* A Point Parameter eszkdzzel barhol mérhetiink eragekeét.

o Kuilonboz grafikus eredményvariaciok kozil valogathatunkniely SolidWorks
vazlat esetében.

» Listazhatjuk az eredményeket, és az adatokat atitarean Microsoft Excel tabldkba
exportalhatjuk.

* A modell belsejében vagy kortlotte létrejoaramlasi palydkat animalt sdvokkal, 3D
nyilakkal, csévekkel vagy gombdokkel is vizsgalhktju
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8.2. SolidWorks Szimulacio Professional verzio

A SolidWorks Szimulacié Professional verzidjavattwalis teszteket és elemzéseket
végezhetlnk el alkatrészeinken és szerelvényeinken.
Az alkalmazas a SolidWorks Szimulacié program képgssé&iterjeszd, nagy hatékonysagu
eszkodzoket biztosit, igy tobb teszttel éskiadési kornyezetben elemezhetjik az alkatrészeket
€s az Osszeallitasokat is. A virtudlis tesztkoraye@@2. abra) teljessé tételéhez és az
ellendrzott tervek optimalizalasahoz is tartalmaz eszkéto

32.abra: Eseményalapli mozgasszimulacio [5]

Tetszileges méreli 6sszeallitasok tanulmanyozasa és optimalizalasa
» Kiértékelhetjik az érintkéz alkatrészek kozott létrejéversket és igénybevételt,
beleértve a sarlédast is.

e Valtoztatas nélkil oOsszekothetjlk az alkatrészekétragokkal 33. abra) vagy
résekkel.
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33. abra: Berendezés anyagfelhasznalasanak
automatikus minimalizalasa [5]

» Alkalmazhatunk csapagyazasi terhelésiket, nyomésokat ésdakarokat.

« Osszekdtket vagy virtudlis rogzéiket hasznalhatunk a csavarok, csapok, rugok és
csapagyak modellezésére.

» Halbdba illeszthetjik az alkatrészeket és a szemgbket a testreszabott halokészit
diagnosztikai eszk6zok segitségével, beleértvdcatvitelt és a helyi halo vezérlést.

* A Trend Tracker (Tendenciako¥@tés a Design Insight (Optimalis tervezés) rajzok
segitségével munka kézben kdnnyen megtalalhatjaptmalis valtoztatasokat.

* A pontos megoldasok érdekében a SolidWorks alkadsmdapes szilkség szerint
automatikusan finomitani és/vagy durvabba tenraléath

Esési tesztek modellezése az alkatrészeinken éxzéaliitasainkon
* Kiszamithatjuk az Osszet@lv becsapddasakor keletkezgyorsulasi terheléseket,

igénybevételeket3d. abra) €s egymastol mért elmozdulasaikat.

38



L ey - K] _— =
&=

& &8s =

34. abra: Leejtett targy igénybevételének kimutatasag]

Az Osszetételek mozgéasainak elemzése a feldolga#dlsidat munkafolyamathoz
« Egy teljesen () felhaszndloi felllet lete¢ teszi a mozgastanulméanyok
modelleseményeken alapulé meghatarozasat.
* A miveleteket Uj mozgasérzékkl az idzités vagy az ék6 feladat befejezése inditja
el.
« Az U] szervomotorok nagyobb eli@zést biztositanak a modellt Gkbdtet
szerkezetek fOl6tt.
Homérsékletvaltozasok alkatrészekre és dsszeallitasalgyakorolt hatasainak vizsgalata
» Tanulmanyozhatjuk a vezetést, az drvénylést eésumlirzott batadast.

* Felhasznalhatjuk az izotrop, az orthotrop és @mdrsékletdl fliggd
anyagtulajdonsagokat.

A vibracio és a deformalédas modellezése terveinkbe
* Megvizsgalhatjuk, hogy a vibralas és az instabénimmodok miként réviditik meg a
berendezés élettartamat, €s okoznak varatlan hibaka
Az ismétlodé terhelésnek a termék élettartamara gyakorolt hatas

» Ellendrizhetjik adott szadmu ismédeéest koveien a rendszer varhatd élettartamat

(35. abra) és a felgyllemlett karosodast is.
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35. abra: Elettartam becslése cstcsterheléssel [5]

» Importalhatjuk a terhelési @mények adatait valos fizikai tesztékba terhelési
események meghatarozasahoz.
Nagynyomasu vezetékek kodjainak megfeleltetése atktez szabvanyokkal szemben
» Az alkalmazas igényei szerint kombinalhatunk kidiekzerkezeti essterheléseket.

» Linearizalhatjuk az igénybevételeket barmely ketrestszeten.

8.3. SolidWorks Szimulacié Premium verzid

A SolidWorks Szimulaci6 Premium verzidjaval temndei valdsagbeli viselkedését
modellezhetjiuk. Az alkalmazas teljes #&orszolgaltatasokat biztositd eszkozeivel
lecsOkkenthét a szikséges becslések szama.
A SolidWorks Szimulacié Premium szoftver még tovidkdpességekkeldviti a SolidWorks
Szimulacié Professional alkalmazas altal kinalelébégeket, tobbek kozott a nem linearis és
dinamikus reakciokat, valamint kompozit anyagokatimsilald, nagy hatékonysagu
eszkozokkel.
Nagy elmozdulasok hatasvizsgalata

* Megvizsgalhatjuk a nagy deformaciok, valamint ahéégsek és az elleridr

valtozasainak hatasat.
« Koénnyen valthatunk a linearis és a nem linearis elledések kozott.
* Lehetiségink nyilik a nem linearis deformal6da36.(abra) és hajlitasi esemeények

tanulmanyozasara.
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36. abra: Nagyméreti deforméacio tanulmanyozéasa [5]

Nem lineéaris anyagokbdl késziilt termékek modellezés
e Terveinket optimalizalhatjuk hiperelasztikus anydgd, példaul gumikkal,
szilikonokkal és méas gumisZeanyagokkal.
* Rugalmassagi és plaszticitdsi elemzéseket végedhe(87. abra) az anyag
alkalmazkodasi kezghontjanak és rugalmas deformaciojanak a tanulmasaimwz.

» Megvizsgéalhatjuk az elcsuszas hatasait és az diyagrséklettl fliggo valtozasait.

| — — L

37.4abra: Gumiszerni anyagok reakcidinak szimulalasa [5]
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Az alkatrészek és o0sszedllitasok dinamikus elemzése

Modellezhetjiuk az idzitett terhelési ézményeket 38. abra), az

harmonikus bevitelt és a véletlen

egyensulyi
dreibracios gerjesztéseket.

38. abra: I1d6ben valtozo terhelések vizsgalata [5]

A nem egyforma tdmaszté gerjesztésekkel rendéliszerkezeteket modellezhetjik
egyforma és tdbbalapi mozgasi rendszerek segitsiégév

Az erdk gerjesztési gorbéit megadhatjuk véletlenszracios elemzésekben.

Tanulmanyozhatjuk az igénybevétel, elmozdulas, ssge és gyorsulas dbeli
lefolyasat, valamint ezek RMS és PSD értékeit.

Kompozit anyagok szimulalasa

Tanulmanyozhatjuk a tobbréteg

!

anyagokat 39. abra), I|
megvizsgalva az egyes réteg(__-;.j. i
izotrop vagy orthotrop ‘-._-_ .

anyagtulajdonsagait, vastagsac 'E

és iranyat.

Hasznalhatunk szendvics és gra

vagy  szenszalas szerkdre
kompozit anyagokat, példau
méhsejtszerkezetet és cellular
habot.

" Jii ¢

|

39. abra: Kompozit anyagok tulajdonsagainak a
vizsgalata [5]
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9. Fenntarthatdosag SolidWorks Sustainability

Napjaink globalis piacain egyre nagyobb figyelmetdftanak a felélsségteljes

gondolkodasra. A szolgaltatdktol a fogyasztokig aeinki egyre inkabb a kérnyezetkibel

agynevezett ,zold” termékek felé hajlik. A SolidWksr Sustainability segit, hogy a tervezeés

soran jobban oda tudjunk figyelni a munkaink ok@ddatadsara, €s hogy minél inkabb

kornyezetbarat dontéseket hozzunk meg.

A szoftver az alabbi négy paraméter alapjan méa fe@sztermeék kornyezetre vald hatasat:

felhasznalt alapanyag,
gyartasi folyamat és régio,
szallitasi terilet,

a termék életciklusanak vége.

Eletciklus becslés

A nyers alapanyagok kibanyaszasatol a gyartasoeskeéll egész az eltavolitasaig a

SolidWorks Sustainability megmutatja a terélezek, hogy barmely altaluk készitett termék

esetén hogyan valtoztathatjdk meg dontéseik —

, .. Lz |l matenal O Transportation and Use
a termék kornyezetre gyakorolt hatasat. |0 Manfacttiing L] End CF Life
Carbon Energy

Kornyezeti hatas kimutatas ‘u’ ‘

A SolidWorks Sustainability termékeinl . .
. , | Current : T
kornyezetre valé hatdsat az alabbi né e T

Bt g | F oo e 2.15
kilonbod szempontbdl vizsgalja#Q. abra): Alr Water
* lveghazhatast okoz6 gazok, mint péld: ' A
a szénmonoxid és a metan kibocsajtase v ’
5 i 4TES

Envirenmental Impact

: BE4|
légszennyezés, mely leginkdbb a sz| fUTEM | — U

Eazelne e Bazeline i
|

vagy loolaj elégetésekor kertul a
levegibe, ezzel tobbek kozétt save 40. abra: Kornyezeti hatas kimutatas [7]
edket ebidézve,

a termék elkészitésének folyamata soran felhasenéfggia minden formaja,

vizszennyezés.
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Ezek mindegyikéhez kilon érték tartozik a kimutatgsahol lathatjuk az aktudlis
értéket is, és a kornyezetkidiémodositasok véghezvitele 6dl ertékeket is, és ezek
szazalékos aranyat.

Mivel a kimutatas valdés tiben valtozik, kdnnyen megbecsilhetjik minden ddmiés
kornyezetre gyakorolt hatasat, és kulondsebldfeszités nélkil hozzajarulhatunk
kornyezetlink fenntarthatésagahoz.

Anyag kivalaszté eszkdz

Régen a tervéik kénytelenek voltak kilonbézadatbazisokban keresgélni, és minden egyes
anyag tulajdonségait egyesével dsszehasonlitgaigy megtaléljak a nekik megfedel A
SolidWorks Sustainability segitségével az alkatrésizlonbo® részeit kivalasztva
automatikusan kérhetjik, hogy mutassa meg nekitdgmegfelebbb alapanyagot, ami a
kornyezetiinket is a lehetlegjobban kiméli. igy sokkal hamarabb és konnyaebbe
kivalaszthatjuk a céljaink szadméara tokéletes antyago

Teljes kori kdrnyezeti jelentés

A SolidWorks Sustainability képes testre szabd#ngseket generalni a kornyezetvédelmi
adatok alapjan. Egy Kkattintdssal professzionaliezemtaciot Aallithatunk 0Ossze, hogy
bemutassuk a tervezésink valos, korlltéklapéseit, melyeket a fenntarthatdsag érdekében
tettink.

Tokéletes integracié a SolidWorks-szel

Mivel a SolidWorks Sustainability mentsora bele \épitve a Feladattablaba, igy minden
tovabbi eéfeszités nélkil természetes részét képezheti a amumrketinknek. A
fenntarthatdésaggal kapcsolatos adatokat a szaftégr a modell fajlban is eltarolja, mint a
tervezéshez szikséges alapvetérnoki informéciot, ily modon, amikor a modell sna
kezekbe kerl, az életciklus becslésre vonatkozagssadat elérhetesz a szamukra is.

A fenntarthaté fefl[dés mara mar nem csak alom, hanem komobnyela piaci
versenyhelyzetben. Régen csak elméletben hangdott fenntarthatd tervezés, viszont a
gyakorlatban nem volt kivitelezhet vagy kifizetdsé, azonban ez mara megvaltozott. A
SolidWorks Sustainability hasznalataval mostanttkéanyezetbarat termékek készitése a

munkafolyamatunk természetes részévé valhat. Tésvekzozben hihetetlentl atfogo
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kornyezeti képet kapunk, melyet nemcsak attekint@mnyi, de felhasznalni is. Nagy
tavlatokban nézve a SolidWorks Sustainability sggjével nemcsak kornyezetink kiméljuk,

hanem komoly Uzleti 8hyokhoz is juthatunk.
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10. Osszefoglalas

Tekintsuk tehat at, milyen @yokkel jar a SolidWorks legujabb verzidjanak
hasznalata.

A hatékonyséag, a koltségek kézben tartasa és & gyjacra kerllés napjainkban mind
fontosabb. Ezért torekszenek a cégek arra, hogyatddjgk a hatékonyabb munkavégzés
modjat. Amint a terveg Uj tervet hoz létre, a tervezési, a szimulaci@gsadatkezelési és a
dokumentalasi riveletek és a fenntarthatosagi vizsgalatok parhusamoés nagyrészt
automatikusan zajlanak.

A SolidWorks 2010 segiti a hatékonyabb tervezédéteehozas, az ellénzés, a
dokumentalas, a tervkezelés és a kornyezeti hathgéks egyetlen integralt folyamatta
tortérd egyesitése révén. A SolidWorks 2010 minden egyedleten optimalizéalja a
mindennapi munka soran hasznélfinkciokat.

A munkafolyamatok leegysZestdtek, és nem Kkertl sor az adatok felesleges
kiadasara, vagy a kulonféle alkalmazasok folyamatélsogatasara. Minden folyamat a
SolidWorks 2010 szoftverben készitett véglegesets¥si adatokat hasznalja fel, €s minden
adat egy helyen van, igy felugyelbet verzio, az adatok Ujrahasznosithaték és egiysaer
megoszthatok a teljes szervezeten bell.

Az () verzio kezdifelllete intuitivabb, és még gordilékenyebb hasoéltesz
lehetivé, sokkal kevesebb egérmozgast igényel, és nagyediezési hatékonysagra ad
lehethséget. A SolidWorks 2010 tovabba automatikusanebs#ls megoldja azokat a
modellezési feladatokat, amelyek altalaban gond#otziwak az Uj felhasznaldknak, ezzel is
novelve a hatékonysagot. Az 0j Szimulaciés tanarsagitségével még azok a felhasznalok
is jobb és oOtletesebb termékeket fognak tudni mivenar a kezdetelt, akik szamara a
szerkezeti elemzés Ujdonség.

A szoftver leegyszésiti a tervezeési folyamatot a lemezekjwexzetékek, villamos
Gtvonalak, ndanyag alkatrészek, hegesztések és sajtolasok ésérez szolgald specialis

funkciok réven. A Design Library konyvtarban és sw3dcontentcentral.corvebhelyen

talalhatd, a SolidWorks szoftverreléet bemodellezett alkatrészek millidinak készéhbnt
nem sokszor lesz sziikség arra, hogy teljeserSekidedje egy termék felépitését.
Osszegzésként tehat megallapithatjuk, a SolidWioeks véletlenil a legelterjedtebb

3D-s CAD szoftver, és megeéri a legfrissebb verzidbi@ktetni a pénzink.
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12. Kdszonetnyilvanitas

Kdszonettel tartozom témaveéeinek, Toman Henriettanak, hogy mindenben tdmogatott

dolgozatom sikeres megirasa érdekében.
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