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»What we eat starts with the seed we plant and the food system we have in place.”

Jose Graziano da Silva — FAO Director General

1. A DOKTORI ERTEKEZES ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

A kukorica (Zea mays L.) a vilag egyik legfontosabb takarmanyndvénye.
Magyarorszagon kordbban 1,2-1,3 milli6 hektaron termesztették, az utdbbi években,
termésteriilete részben a vilagszintii tiltermelés és az emiatt kialakult alacsony piaci ar

miatt 1,1 millié ha ala csokkent.

Napjainkban alkalmazasa igen széleskort, élelmiszer-, takarmany-, és ipari novényként
is termesztik és hasznositjak. A biologiai alapok folyamatos fejlesztésének és a
nemesitéhazak versenyének kodszonhetden a faj potencidlis termdképessége egyértelmiien
novekszik, de a hazankra jellemzd kontinentélis kliman termesztve a kdrnyezeti tényezok
sz¢ls6ségeinek erdsodése miatt a termésatlagok csak csekély emelkedést és nagyfokud
instabilitast mutatnak. Hazankban 5,89 tonna ha! az orszagos étlag, ha az elmalt 15 évet
tekintjiik. Az alacsony atlagok mellett a termés ingadozésa is jelentds, ami a termesztés
kdzép- és hosszutava 6konomiai biztonsagat, a kukoricara alapozott komplex gazdalkodast
és a gazdasagi novekedest is befolyasolja, illetve limitalja. Az elmult 15 évben a legjobb
termést 2014-ben értiik el, akkor 7,82 t ha volt az orszagos atlag, ami a 15 éves id6szakra
vonatkoztatva 132,8%-0s eredményt jelent, mig a legrosszabb a 2007-es esztendd volt,
akkor 3,73 t ha volt az atlag, ami 63,2% a 15 év atlagtermésének vonatkozasaban (1. abra).
A korszerli kukoricatermesztés elsddleges szempontja a fenntarthatosag, amelyben
kiemelkedé szerepe van a bioldgiai alapok helyes megvalasztasanak és azok megfeleld
hasznalatanak. Az alkalmazott allomanysiriiség — mint a kukorica termesztéstechnoldgia
sokat kutatott, de a gyakorlatban a mai napig nem teljes mélységben kihasznalt eleme —
jelentés mértékben befolydsolja a kukoricatermesztés eredményességét, kiilondsen a
korabban emlitett kiszdmithatatlan iddjardsi koriilmények miatt. Ezen okokndl fogva

tobbnyire konzervativ és nem tudatos fajtahasznalat torténik napjainkban.
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1. abra A kukorica termésatlagainak és vetésterlletének alakuldsa Magyarorszagon (2000-
2016)

Ennek megfeleléen a tdszam emelése nem feltétleniil indokolt, ugyanakkor a
termdteriiletiink  ismeretében, a megfeleld fajta megvalasztasaval és  okszerii
termesztéstechnoldgia alkalmazésaval a hibridekben rejlé potencial miatt a magasabb
termésre megvan a lehetGségiink. A téma régota széles korben kutatott, szdmos hazai €és
nemzetkdzi tudasanyag, hivatkozas all rendelkezésre. Ezek a lényeges informaciok azonban
nehezen fordithatok a gyakorlati szakemberek, kukoricatermeszték hasznara, eredményeik

— nagyszeriiségiik ellenére — a gyakorlatban nehezen érvényesilnek.

Az elmult tiz évben beallitott agrotechnikai kisérleteink azzal a kutatasi céllal indultak,
hogy segitsilk a sikeres és eredményes fajtahasznélatot. Az eltérd évjaratokban, a
kiilonbozd termésszinteken beallitott tdszamkisérletek lehetdséget teremtettek altalanos és
részletes kovetkeztetések levonasara és a kiilonb6zé genotipusok egyedi reakcidjanak
pontos megismerésére. A szezondlis kiilonbségek a tdszamokon til a terméskomponensek
alakulasara is eltérd hatassal voltak, ami a végsd termés kialakuldsat jelentdsen,

ugyanakkor egyedi mddon befolyasolta.



A Kisérleteink célja a vizsgalatba vont genotipusok megismerese, a kdrnyezeti faktorok
és a termesztéstechnoldgia elemeinek azokra gyakorolt hatadsanak értelmezése volt azzal a
szandékkal, hogy az igy nyert informacidk iranyt mutassanak a nemesitesi, szelekcios

munkaban, a biologiai alapok fejlesztésében.

Kutatdsaink tovabbi célja a tészam termésre gyakorolt hatdsdnak megismerése és
értékelése volt. A kukorica termése szamos komponens ereddje, igy a tdszam ezen
résztulajdonsagokra gyakorolt hatadsanak vizsgalata is lényeges cél volt. Ismereteket
kivantunk szerezni abban a tekintetben is, hogy a terméskomponensek milyen kapcsolatban
allnak a terméssel, azaz az egyes résztulajdonsdgok mekkora hatassal birnak a végsé
terméseredményre. Munkank soran megvizsgaltuk a tészam és termés kapcsolatat,
elemeztiik a t6szam és terméskomponensek 6sszefliggéseit, ezen eredmények segitségével

az eltéro csétipusok leirasat, tovabbi és mélyebb megismerését is céljaink kozé vettlk.

Munkank egyik fontos célja volt a fajtahasznalok eredményességének maximalizalasa.
Jovedelem szamitasi modell alkalmazasaval minden évjaratban, minden t6szamon ki tudtuk
szamolni, hogy az egyes genotipusok valasztasadval az adott termesztési korllmények

kozott alkalmazott kiillonbozd tészamok esetén mekkora hasznot lehet realizalni.

A kutatdsok célja talmutatott a hibridspecifikus tészamoptimum meghatarozasan és a
kiilonbozd termésszintekre adhatd termesztési javaslat kidolgozdsan. A fenntarthato
gazdalkodas, illetve a hazai kukoricatermesztés jovObeni sikerének egyik alapja a
rendelkezésre all6 bioldgiai alapok teljeskorii ismerete, racionalis hasznalata és a benniik

rejld potencial maximalis, ugyanakkor kornyezettudatos kihasznélésa.



2. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat 2009-2015 kozo6tt végeztiik a Monsanto Hungéria Kft hazai kisérleti
haldzataban. Az adatok a szant6foldi kisérletekbdl és a laboratdériumban végzett mérésekbol

szarmaznak.

2.1. A Kisérleti tertletek megvéalasztdsanak szempontjai

A kisérleti helyszinek megvalasztasanal fontos szempont volt, hogy hazank termesztési
koriilményeire jellemz0, a kukorica szamara megfeleld, ugyanakkor tizemi koriilményeket
reprezentalo Kisérletezésre alkalmas tablékat valasszunk. Az elmult években a kovetkezo
agrookoldgiai  korzetekben Allitottuk be tészamkisérleteinket: a Dunai-Alfoldon, a
mez6foldi régioban, ami tapasztalatunk szerint kihivasokkal teli, ugyanakkor nagyszer(i
Kisérleti terulet. A Dunantuli-dombvidéken a Tolna-Baranyai-dombség terlletein, ami
Magyarorszag legfontosabb kukoricatermeszté korzete, altalaban magas termésszintekkel,
ugyanakkor bizonyos évjaratokban aszalynak valo kitettséggel. A Tiszai-Alfold észak-
alfoldi hordalékkup-siksagan Hort térsége volt fontos kisérleti teriilet, ahol szinte minden
évben tapasztaltunk hé-, illetve szarazsagstresszt a kukorica egyes fenoldgiai stadiumaiban.
A Tiszai-Alfold korzetben a HajdUsagban Hajdubdszérmény szintén fontos kisérleti terulet
volt, ahol j6 minGségli csernozjom talajokon kisérletezhettink. A Tiszai-Alfold, Also-
Tisza-videken Szeged volt kiserleti terllet, mig a Koros-Maros kdzén jo mindségii

csernozjom talaju teriileteken dolgozhattunk.

2.2. A vizsgalatba vont hibridek és kivalasztasuk szempontjai

Minden évben 10-10 hibridet vizsgaltunk két éréscsoport bontasaban, az elsé csoportba
az igen korai (FAO 200) és a korai (FAO 300) éréscsoport hibridjeit soroltuk, mig a
masodikba a kozépérésti (FAO 400) hibridek kertiltek. A dolgozatban szerepldé 17 hibrid
kivalasztasanak legfontosabb szempontjai az eltér6 tészamreakcio, a kiilonbozo

cs6karakterisztika és a fajta (a tovabbiakban a fajta alatt minden esetben hibridet értlink)



koztermesztésben betoltott szerepe voltak. A kisérletben szereplé hibridek altalanos adatait
a 1. tablazat tartalmazza.

1. tdblazat A vizsgalatban szerepld hibridek altalanos adatai

Hibrid Haz(t:\i elisr_neré,s, V"flgy F’,A‘O R,M Hibrid tipus
egyéves vizsgalat éve szama szama
DKC3623 2012 280 86 kétvonalas (SC)
DKC3705 2010 290 87 kétvonalas (SC)
DKC4014 2011 290 90 kétvonalas (SC)
DKC3939 2015 310 89 kétvonalas (SC)
DKC4025 2012 310 90 kétvonalas (SC)
DKC4590 2009 330 95 kétvonalas (SC)
DKC4541 2014 360 95 kétvonalas (SC)
DKC4490 2007 360 94 kétvonalas (SC)
DKC4717 2012 380 97 kétvonalas (SC)
DKC4795 2010 380 97 kétvonalas (SC)
DKC4964 2006 400 99 kétvonalas (SC)
DKC4943 2014 450 99 kétvonalas (SC)
DKC5031 2013 450 100 kétvonalas (SC)
DKC5007 2010 490 100 kétvonalas (SC)
DKC5190 2010 460 101 kétvonalas (SC)
DKC5222 2012 480 102 kétvonalas (SC)
DKC5276 2010 480 102 kétvonalas (SC)

2.3. A szantéfoldi kisérletek elrendezése, Kivitelezése és kiértékelésiik modszerei

Kisérleteinket kisparcellas vizsgalattal végeztiik, osztott parcellas (split-plot)
elrendezésben, fajtanként és tészamonként 3-3 ismétlésben minden termdhelyen. A
beallitott tészdamok a kovetkezék voltak: 50.000 t6 ha, 60.000 t6 ha, 70.000 t6 ha™,
80.000 t& ha* és 90.000 t6 ha™ a legmagasabb tészamon. Egy kisérleti parcella négy sorbél
allt, 6,8 méter hosszu és 0,8 méter kezel6ut valasztotta el a fajtakat, mig a sortavolsag 0,76
méter volt. A parcelldk négysorosak voltak, a megfigyeléseket és a betakaritast a kdzépsod
két soron végeztik, a tdszam bedllitasa azonban minden sorban megtortént. A kisérletben

szerepld fajtak vetdmagjait HEGE 95 DT, majd késébb Wintersteiger 8 soros hidraulikus



fliggesztett kisparcellas vetdgéppel vetettiik el, az adott agrodkologiai korzetben
megszokott idében, altalaban aprilis 20. és majus 5. kozott. A vetéssel egyidében 15 kg ha-
1 FORCE 15 G (15 g kg*! telfutrin) granulatum formaju piretroid talajfertétlenitot
juttattunk ki a talajlakd kartevék gyéritése érdekében, a vetémagokat az el6készitéskor
egységesen MAXIM XL 035 FS (25 g I fludioxonil + 9,7 g I'! metalaxil-M) 1 I t* dozisu
gombadlével csavaztuk. Az ilizemi koriilményeknek megfeleléen korai poszt és
posztemergens gyomirtast végeztiink. Sikeres gyomirtas és a parcellak megjel6lése utan
végeztiik a tdszam beallitasat.

A tenyészidészakban a kovetkezd agronOmiai tulajdonsigokat felvételeztik:
pollenszorés kezdete, cimer viragzas (vetéstol eltelt napok szama), bibe viragzés (vetéstdl
eltelt napok szdma), ndvénymagassdg (cm), cséeredés magassaga (cm), Qyokérdolés
(db/parcella, illetve %), szartorés (darab/parcella, illetve %), termés (kg parcella?, illetve
tonna ha): a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom (%), és a hektoliter témeg (kg hl™)
mérése minden esetben Wintersteiger ikerkombdjnnal (Atalakitott Sampo Rosenlew
kombajn) tortént.

A hibridek teljesitményét soha nem hasonlitottuk dssze - minden esetben a fajtaatlagot
tekintettilk az Gsszevetés alapjanak és csak a t6szamhatast értékeltiik - igy ez az elrendezés
j6l szolgélta a céljainkat, a 4 soros kivitelezés segitette a szegélyhatas megsziintetését.
Ebben a faktoridlis kisérletben a tdszamok voltak a féfaktorok, amiket a foparcellan
helyeztlink el, minden Kisérleti helyszinen randomizalva 3 ismétlésben. Az adott kisérleti
egysegben az alparcelldkat a kisérletbe vont hibridek adtak, tehat az éréscsoportonként
vizsgélatba vont 10-10 hibrid 5 blokkja az 6t tdszam volt minden esetben 3 ismétlésben.
Berzsenyi (2015) ajanlésa szerint elészor a foparcella kezeléseket jeloltik ki random

maodon, majd azon beltl randomizaltuk a hibrideket.

A kisérleti adatok feldolgozasa és statisztikai kiértékelése Microsoft Excel programmal
és MINITAB 17 szoftverrel tortént. Varianciaanalizist alkalmaztunk az év * agrodkolégiai
korzet (terméhely) * tOszam * hibrid interakciok értelmezéséhez, mig az egyes
tulajdonsagok kapcsolatanak jellegét és erdsségét korrelacidanalizissel vizsgaltuk. Az
évjaratok hatasat varianciaanalizissel és altalanos linearis modell segitségével értékeltiik. A
rendelkezésiinkre all6 adatok sokfélesége és szamossaga okan termésszint bontast is

végeztink. Az 6sszes eredmeény értékelése utdn harom mesterséges csoportot, termésszintet

6



képeztiink. Alacsony termésszintnek a 7 t ha! alatti, az atlagos termésszintnek a 7-11 t hat
kozOtti, mig a magas termésszintnek a 11 t ha? feletti kisérleti terméseredményeket
tekintettik.

A hibridek tdszamkisérleti eredményei alapjan meghataroztuk a fajta tészdmreakciojat,
ugyanezeket megvizsgaltuk a fent leirt termésszint bontasokban is. Szignifikans differencia
kiszamitasdval meghataroztuk a toszamkezelések kozotti statisztikai kiilonbséget, majd
kiszamitottuk a fajtdk tészam optimumat és annak szélességét tigy, hogy az SzDso, értek
felét hozzédadtuk, illetve kivontuk a maximalis termés értékébo6l, majd regresszios
egyenletekbe helyettesitve megkaptuk az intervallumhoz tartozd pontos tészamokat, igy
kovetkeztetve a hibridre jellemz6 tészamoptimum intervallum szélességére, a fajta

plaszticitasara.

Az &llomanysiriiség valtozasanak terméskomponensekre gyakorolt hatdsat
korrelacidanalizissel vizsgaltuk, majd kétmintas t-prébaval elemeztiik az egyes kezelések
kozotti szignifikancia szinteket. A terméskomponensek vizsgalata utan klaszteranalizist is
végeztiunk, melynek célja, hogy a hibrideket a vizsgalt tulajdonségaik alapjan homogén
csoportokba soroljuk. Az egyes csoportokon beliili adatok — valamilyen dimenzio szerint —
hasonlitanak egymashoz és kulonbtznek mas klaszterek elemeit6l. A célunk ezzel az volt,
hogy a hibrideket csékarakterisztikajuk szerint osztalyozzuk, megerdsitsiik a statisztikai

eredményeket és a szant6foldi megfigyeléseket.

2.4. A terméskomponensek vizsgalatanak modszerei

A kisparcellas kisérletek sz¢éls6 két sorarol — a be nem takaritott sorokrél — tortént a
terméskomponensek vizsgalatdhoz sziikséges mintacsovek szedése. A vizsgalt tészamok
minden ismétlésében elvégeztiik a méréseket ugy, hogy a sz¢ls6 6t csovet a szegelyhatas
csokkentése érdekében nem vizsgaltuk. A laboratoriumban lemértik a csovek hosszat (cm),
korméretét (cm), atmérdjét (cm), a csutka atmérdjét (cm), a szemsorok szamat (db), a
soronkénti szemek szamat (db) és a csdvek lemorzsolasa utdn a nagymintabol képzett
harom részmintdbdl az ezerszemtomeget (gramm) is. Az elemzéseinkhez a
toszamkisérletekb6l kapott kombajnos betakaritasbol szarmazd termés, viz és

hektolitertomeg adatokat is felhasznaltuk.



2.5. A vizsgalati iddszak éghajlati koriilményei

Hazankban az évi kozéphémérséklet 10 °C és 11 °C kozott alakul, a legmelegebb
honap a julius. A csapadékmennyiséget tekintve megéllapithatjuk, hogy az éves
mennyisége 500-700 mm kozott ingadozik. Kisérleti halézatunkkal lefedtik a hazai
gyakorlati kukoricatermesztés 1ényeges teriileteit. Munkank soran a sok eltérd évjarat erds
hatdsa miatt nem elemeztiikk kiilon a termOhelyek hatdsat, a hibridek értékelését egyedi
tdszamreakciodjuk, illetve a kiillonbozoé termésszinteken mutatott viselkedésiikon keresztiil

vegeztik.

Hazankban az elmult szaz évben a hémérséklet folyamatosan emelked6 tendenciat
mutatott nagyfoku ingadozas mellett (2. abra), az évi kozéphémérséklet 1 °C-kal nétt az
elmult szdz évben. A csapadék mennyiségének, eloszlasanak és kiegyenlitettségének
vizsgalata utan (3. abra) megallapithatjuk, hogy hasonldan a hémérsékleti tendenciakhoz itt
is kedvezébtlen iranyu valtozast mérhettiink az elmult szdz évben. A csapadék mennyisége
csokken és jellemz6, hogy az eloszlasa egyre hektikusabba valik. A kukorica vizigénye
szempontjabol a junius — jalius — augusztusi idészak a Kritikus, ugyanakkor erre az
id6északra jellemzd, hogy a csapadékmentes periddusok hossza jelentdsen megemelkedett,

ami a kukoricatermesztés biztonsagat, kiszamithatsagat befolyasolja.
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2. abra Az orszagos évi kozéphdmérsékletek 1901 és 2015 kdzott (15 allomas
homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)
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3. &bra Az orszagos évi csapadékdsszegek 1901 és 2015 kdzott (58 allomas homogenizalt,
interpolalt adatai alapjan)



A 2. szamu tablazat 6sszefoglalja a vizsgalati idészak kukorica viragzasi periodusénak

Iényeges elemeit, illetve a juliusi csapadékadatokat, azok eltéréseit a 30 éves atlagokhoz

képest, valamint a héségnapok szamat és annak anomaliait.

2. tablazat A vizsgalt idészak id6éjarasi paraméterei €s a juliusi hdnapok eltérései a 30 éves
atlagtol (2009-2015)

Csapadék o Héségnap (tra > 30°C) Jaliusi Juliusi csapadek -
mm ?é E:Inlg_t tlagtol napok szama eltérés a 30 éves atlagtol szézakél?éban
ban atlagtol

2009| 598,00 | 105% 1,30 28,00 8,00 1,80 -66%
2010{ 959,00 | 169% 0,20 23,00 3,00 2,10 121%
2011| 407,40 | 72% 0,90 32,00 12,00 0,10 149%
2012| 470,40 | 83% 1,40 49,00 29,00 2,90 101%
2013| 649,60 | 114% 1,10 33,00 13,00 2,00 -37%
2014| 739,80 | 130% 1,90 19,00 -1,00 1,30 189%
2015/ 538,90 | 92% 1,40 46,00 26,00 2,30 -61%
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3. EREDMENYEK

3.1. Altalanos eredmények

Kisérleteinkben vizsgéltuk az év, a terméhely, a t6szam és a hibrid termésre
gyakorolt hatésait, illetve ezen faktorok interakcidit. A varianciaanalizis eredményei
alapjan megallapitottuk, hogy mind a négy faktor szignifikans hatassal volt a
terméseredményekre. Legnagyobb hatéasa az évjaratnak volt, ezt kovette a kisérleti hely,
majd a tészam és a végiil a hibrid (4. dbra). Adataink szerint a négy faktor termésre

gyakorolt egyuttes hatasa a is szignifikans volt.

Hibrid Agrodkologiai korzet Tészam
14

N\/\P\/\/\/\/ e

B8 EEE

Termésatlag (t/ha)

Dunai Alfold
Dunantdli dombsag

Koros-Maros koze
Tiszai Alfold - Dél
Tiszai Alf6ld - Eszak

4. abra A vizsgalt tényezok hatasa a terméseredményekre (2009-2015)
A tovabbi elemzések és az altalanos linedris modell alkalmazasanak segitségevel
megallapitottuk, hogy a fétényezdk szignifikans hatasan tal statisztikailag igazolhatd hatasa
volt az agrodkologiai korzet * hibrid interakcionak. Az agrodkologiai korzet * tdszam, a
tdszam * hibrid és az agrookologiai korzet * t6szam * hibrid interakcidk hatasa nem volt

szignifikans (3. tablazat).
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3. tablazat A faktorok interakcidi, hatasuk a terméseredmenyekre (2009-2015)

Varlanc?zsy:;tablazat e Szabac;iag fok MQ Eeértek P érick
Corrected Model 27715,784° 465,00 59604,00 9502,00 <,001
Intercept 42142844,00 1,00 42142844,00 6718049,00 <,001
Ev 15744911,00 1,00 15744911,00 2509918,00 <,001
Agrodkologiai korzet 2882460,00 5,00 576492,00 91899,00 <,001
Tészam 146344,00 4,00 36586,00 5832,00 <,001
Hibrid 937815,00 16,00 58613,00 9344,00 <,001
Agrodkoldgiai korzet * Tészam 119741,00 20,00 5987,00 0,95 0,52
Agrodkologiai kérzet * Hibrid 1993852,00 71,00 28082,00 4477,00 <,001
T6szam * Hibrid 106281,00 64,00 1661,00 0,27 1,00
Agrodkoldgiai korzet * Tészam * Hibrid 460799,00 284,00 1623,00 0,26 1,00

Error 28348039,00 4519,00 6273,00

Total 625426854,00  4985,00

Corrected Total 56063823,00 4984,00

a. R Squared = ,494 (Adjusted R Squared =,442)

Alacsony termésszinten (7< t ha) mind a négy tényezd hatasa szignifikans volt a
terméseredményekre. A legnagyobb hatdsa a termdhelynek volt, ugyanakkor
megallapitottuk, hogy a kisérleti helyek atlagai jelentdsen eltértek egymastol €s a féatlagtol.
Ezt kovette az évjarat hatasa, majd a t6szam €s végul a hibrid hatasa (5. &bra). Ebbdl
megallapitottuk, hogy szaraz években, kedvezdtlen ¢évjaratokban, illetve Kkitettebb
koriilmények kozott a termesztési eredmények szempontjabdl kiilondsen nagy jelentdsége
van a termdhelynek. Kiemelkedden fontos a jol alkalmazhato hibrid hasznélata, a

kornyezeti adottsagoknak és a genotipusnak megfeleld tészamvalasztas.

Atlagos termésszinten (7-11 t ha) szignifikins hatdsa a termShelynek volt a
termésre, ezt az évjarat hatasa kdvette, majd a hibridhatds. Nem volt szignifikans hatasa a
tdszamnak, illetve az év * tGszam, agrookologiai korzet * t6szam, tészam * hibrid, illetve a
tovabbi interakcioknak. A fohatasok alakulsat a 6. &bra szemlélteti, amin jol lathatéak az
évek, az agrodkologiai korzetek és a hibridek teljesitménye kozotti jelentds eltérések. Ha
figyelembe vesszik hazank kukorica szemtermés atlagait, akkor lathatjuk, hogy ez az a
termésszint, ahol az lizemi gazdalkodas jelentds feliileten folyik. Nagyon fontosnak tartjuk
kiemelni a termdhelyre megfelelden megvalasztott hibridek haszndlatdt, ami ezen a

termésszinten meghatarozza a termesztés sikerességét.
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5. abra A vizsgalt tényezok hatasa a terméseredményekre alacsony termésszinten (2009-
2015)
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6. abra A vizsgalt tényezdk hatasa a terméseredményekre atlagos termésszinten (2009-
2015)
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Magas termésszinten (>11 t hal) mind a négy tényezé hatdsa szignifikans volt.
Ezen a termeésszinten legnagyobb hatésa az évjaratnak volt, ezt kdvette az agrodkoldgiai
korzet. Szintén szignifikdns hatdsa volt a hibridnek ¢és a tdszamnak. A faktorok
interakcidiban szignifikans volt az agrodkologiai korzet * t6szam és az évjarat * tészam
kapcsolatok hatdsa, mig a tovabbi kdlcsdnhatasokat nem tudtunk statisztikailag igazolni. A
tdszam ¢és a hibrid hatdsa Onmagdban nem magas, de az eredmények egyértelmiien
megmutatjak, hogy kedvez6 koriilmények kdzott (magasabb potenciallal biro talajokon és
jo id0jarasi koriilmények esetén) fontosabba valik a termésatlag meghatarozasaban, hogy

milyen genotipust és allomanystriiséget alkalmazunk (7. abra).

Ev Agrodkoldgiai korzet Tdszam Hibrid
155

150
145
140
135

130

Atlag (t/ha}

Dunai Alfsld
Hajdusag

Tiszai Alféld - D

Dunantili dombsag
KérésMaroskéze

Tiszai Alfold - Eszak

7. bra A vizsgalt tényezo6k hatasa a terméseredményekre magas termésszinten (2009-2015)

3.1.1. Az évjaratok hatésa

Az éallomanysiriiség a kukorica termésére €és termésbiztonsagara is jelentds hatdssal
van. A hibridek genetikai potencidljanak megvalosuldsat legnagyobb mértekben a
kornyezeti adottsagok hatarozzak meg. Régionkban a viz az a termésképz6 tényezd, amely

leginkabb befolyasolja és limitalja a termesztés sikerességét.
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Kisérleteinket 2009 és 2015 kozott valositottuk meg az orszdg fontos
kukoricatermeszt6 teriiletein. A 4. szamuU t&blazat a kisérleti évek terméseredményeit
(kisérleti és orszagos Uzemi atlagok) tartalmazza a kornyezeti faktorok 6sszefliggéseiben.
Ha a terméseredményeket a kornyezeti hatdsok fuggvényében vizsgaljuk, akkor lathatd,
hogy a juliusi csapadék mennyisége szoros a kapcsolatban van a terméssel (r=0,85), mig a
héségnapok szdmanak hatasa kimutathato, laza (r=0,40).

4. tablazat A kisérleti és az orszagos terméseredmények dsszehasonlitasa az éves- és a
juliusi csapadék és a hoségnapok szamat figyelembe véve (2009-2015)

Ev ,Orszégoi ’ Kl'se’rleti_1 étla;iel’::l-irleti BetakariFéskori cs:;l:(jék csa‘:gtijltjéi az Hﬁségnapak

atlag (tha™)|atlag (tha™) atlag (t ha') nedvesség (%0) (mm) stlag %-ban szama
2009 6,39 10,59 0,60 18,30 598,00 -66,00 28,00
2010 6,47 11,47 0,56 21,96 959,00 121,00 23,00
2011 6,50 10,70 0,61 15,86 407,40 149,00 32,00
2012 4,00 7,55 0,53 16,28 470,40 101,00 49,00
2013 5,44 10,06 0,54 19,72 649,60 -37,00 33,00
2014 7,82 13,99 0,56 23,97 739,80 189,00 19,00
2015 5,79 9,99 0,58 15,83 538,90 61,00 46,00

A legmagasabb termést 2014-ben mértiik, ebben az évben 13,99 t ha! volt a kisérleti
atlag, amikor a jaliusi csapadék 89%-kal haladta meg a harmincéves kdzépértéket. Ebben
az évben az orszagos atlaghémérséklet 1,9 °C-kal, mig a juliusi kozéphdmérséklet 1,3 °C-
kal haladta meg a sokéves atlagot. A legtdbb csapadék 2010-ben hullott, 959 mm volt az
éves mennyiség, ugyanakkor a hémérséklet alig emelkedett az atlag folé és a héségnapok
szama sem volt magas. A legalacsonyabb termést 2012-ben mértiik, akkor 7,55 t ha® volt a
kisérleti atlag. Ez tlikroz8dott az orszagos adatokban is, ebben az évben 4 t ha? volt az
Uzemi eredmény, aminél csak 2003-ban és 2007-ben volt gyengébb a termés az elmult
harminc évben. Ebben az esztendében az éves hémérséklet 1,4 °C-kal haladta meg a

harmincéves atlagot, mig a hdségnapok szdma 49 volt.

Az évjarat hatasat altalanos linearis modell segitségével vizsgaltuk meg. Az altalanos
linearis modell a hagyomanyos variancia-analizis és a linearis regresszio-analizis Otvozete.
Egyetlen tablazatban jelenik meg a széras elemzés és a linearis regresszid-analizis
eredménye. A modell alkalmazasaval igazolhatjuk a tészam és az évjaratok szignifikans

hatasat a terméseredményekre. 2010 és 2014 kedvezd évjaratoknak mindsiilnek, hatasuk
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statisztikailag igazolhatd, 2011 is kedvezd évjaratnak minésithetd, nem szignifikans az
eltérese az atlagtol. A 2012 és 2013 évek hatasa szignifikans és kedvezodtlen hatast, mig
2009 szintén negativ, ez azonban statisztikailag nem igazolhatdé. 2012-ben a juliusi
kozéphémérséklet a fent leirt mutatdkon tal 2,9 °C-kal haladta meg a harmincéves atlagot

és a masodik legkevesebb csapadékot jegyeztink fel a kisérleti id6szakban 2011 utan.

3.1.2. A kisérleti hely és a terméseredmenyek 6sszefliggesei

Az elmult években hazénk hat agrodkoldgiai korzetének teriletein allitottuk be
tészamkisérleteinket. A termOhely a variancianalizis eredményei alapjan — az évjarat utan —
a masodik legnagyobb, szignifikans hatassal volt a terméseredményekre. A legnagyobb,
kedvezd és szignifikans hatassal voltak a terméseredményekre a Kords-Maros kozén
kivitelezett kisérleti helyek, ahol 12,20 t ha! volt az atlag, ami szignifikdnsan magasabb a
10,69 t ha foatlaghoz képest. Szintén kedvezd és statisztikailag igazolhaté a Dunantili-
dombség kisérleti helyének termésre gyakorolt hatasa, itt 11,48 t ha volt a termésétlag,
ami statisztikailag igazolhatoan magasabb a fdatlagnal. Kedvezd hatassal volt, de
statisztikailag nem igazolhaté a Tiszai-Alfold északi teruletén Hort kisérleti hely.
Kedvezétlen, de nem szignifikans szinten volt a Dunai-Alfold és a HajdUség kisérleti helye
Hajduboszorményben. Kedvezdtlen hatassal, statisztikailag igazolhaté szinten a Tiszai-

AIfold, Also-Tisza-vidékén Szeged kornyékén 1évo kisérleti teriiletek voltak

3.1.3. A tészam valtozasanak hatiasa a terméseredményekre

A 2009-2015 években allitottuk be a tdszdm kisérleteinket. Ezekben a kisérletekben a
kiilonboz6 genotipusok tészam siirithet6ségét, valamint tészam reakcidjat vizsgaltuk
50.000 és 90.000 novény hal kozotti tartomanyban, kiilonbozé termésszinteken is.
Kutatasaink soran megallapitottuk hogy a vizsgalati években, a kisérletbe vont hibridek

terméseredményeinek atlagaban a termé t6szam novelésével nott a termés (5. tablazat).
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5. tablazat A vizsgalatban szerepl6 hibridek termésmennyisége a vizsgalt tdszamok mellett
a kisérleti helyek termésének atlagaban (2009-2015)

Osszes hibrid Osszes eredmény Alacsony termésszint (0-7 t ha™) | Atlagos termésszint (7-11 t ha™) | Magas termésszint (11< t ha™)
Tészam [ Termés Termés Eltérés | Termés Termés (%) Eltérés (%) Termés Termés  Eltérés |Termés Termés — Eltérés

(novény ha™)| (tha') (%) (%) | (tha’) (thaly (%) (%) |(tha®) (%) (%)
50.000 10.10 94.52 -5.48 5.40 105.48 5.48 9.14 99.39 -0.61 13.00 94.96 -5.04
60.000 10.61 99.24 -0.76 5.17 100.93 0.93 9.19 99.91 -0.09 13.51 98.65 -1.35
70.000 0.00 100.52 0.52 4.98 97.20 -2.80 9.15 99.50 -0.50 13.77 100.60 0.60
80.000 1096 102.52 2.52 5.16 100.79 0.79 9.28 100.90 0.90 13.94 101.82 1.82
90.000 11.03  103.22 3.22 4.87 95.03 -4.97 9.24 100.48 0.48 14.09 102.93 2.93
Atlag 10.69  100.00 5.12 100.00 9.19 100.00 13.69 100.00

Az atlagok tekintetében a legnagyobb termést a legmagasabb tészamon mértiik, az
atlaghoz képes 3,22%-kal magasabbat, mig a legalacsonyabb termést az 50.000-es
t6szamon mértik, ott az atlaghoz képest 5,48%-0s terméscsokkenést tapasztaltunk. Ezek
alapjan megallapitottuk, hogy az alacsony tdszdmnak erdsebb a terméscsokkentd hatasa,
mint a magas t6szam javitd ereje. Az atlaghoz legkozelebbi termést a 70.000-es t6szamon

mértlk, ott 0,52%-0s volt az eltérés az atlaghoz képest.

2009 és 2015 kozott az Osszes vizsgalatba vont hibridrél 4985 termés adatpontot
gylijtottiink, a kisérletek termésatlaga 10,69 t ha™, a betakaritaskori nedvességtartalom
18,92% volt. A legmagasabb termést 2014-ben, Dalmand kornyékén mertik, itt a
DKC5007 hibrid 80.000 novény hal tészamon 19,30 t hal eredményt ért el 32,6%
betakaritaskori viztartalommal. A legalacsonyabb termést a sulyosan aszalyos 2012-es
évben mértiuk, akkor Szeged melletti Kkisérleti teriiletinkén a DKC4795 hibrid 80.000

novény ha? tészamon 1,17 t ha™t eredményt ért el 24,7% betakaritaskori viztartalommal.

A beallitott tdszamok esetében a kisérletben vizsgalt hibridek termésatlaga 50.000
novény ha ! esetén 10,10 t ha %, 60.000 ndvény ha esetén 10,61 t ha "%, 70.000 névény ha
! esetén 10,74 t ha %, 80.000 ndvény hal esetén 10,96 t ha 1, 90.000 n6vény ha? esetén
11,03 t ha " volt. Az illesztett gorbe regresszios értéke alapjan a kapcsolat igen szoros (8.

abra).
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8. dbra A vizsgalatba vont hibridek termésmennyisége a vizsgalt tészamok mellett a
Kisérleti helyek termésének atlagaban (2009-2015)

A kisérleti idészakban alacsony termésszinten (<7 t ha') 674, atlagos termésszinten (7-
11 t ha'l) 2045, mig magas termésszinten (11< t ha') 2266 termés adatpontot gytjtottink.

Alacsony termésszinten a kisérleti atlag 5,12 t ha'l volt, az 0Osszes adat
figyelembevételével megallapithatjuk, hogy a legmagasabb termést (5,40 t hal) a
legalacsonyabb tészdmon (50.000 t6 ha™) mértiik, mig a legalacsonyabbat (4,86 t ha) a
legmagasabb tészamon (90.000 t6 ha™l). Ezen a termésszinten a tdszam ndvelése

termésveszteséget okoz, ami féleg a h6- és szarazsagstressz kdvetkezmeénye.

Atlagos termésszinten (7-11 t ha®) 9,19 t ha volt a kisérleti atlag, a legmagasabb
termést (9,28 t ha!) 70.000 t& ha-on mértiik, de ha a szazalékos eltérést nézziik, akkor
megallapithatjuk, hogy az egyes tOszamkezelések kozott nincs valddi kilonbség. Mig
alacsony termésszinten tobb, mint 10% volt a kiilénbség a legalacsonyabb és legmagasabb
szemtermés kozott, addig atlagos termésszinten ez az eltérés 1,09%.

Magas termésszinten (11< t ha') a kisérleti atlag 13,69 t ha® volt, a legmagasabb
termést (14,09 t hal) a legmagasabb tészdmon (90.000 névény hal) mértiik, ez 2,93%-kal
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tért el az atlagtol, a legalacsonyabb termést a legalacsonyabb tdszamon mértiik (13 t ha't).
Ezen a termésszinten 7,97%-0s eltérés volt a két szélséérték kozott, a tdszam novelése

folyamatosan ndvelte a szemtermés eredményeket.

Az 0sszes eredmenyt egy grafikonba foglalva szemléltetjuk a t6szam kezelések
kilonbozo termésszinteken megjelend hatasait és a termesztési kornyezetben fellépd
problémakat a helytelen tészamvalasztas okan. Egyes hibridek esetében alacsony és atlagos
termésszinten az optimum elérése utan visszaesés kovetkezik, majd a magasabb t6szamon
az egyedi produkcio csokkenése ellenére ismét magasabb termést mérink a magasabb
novényszdm kompenzald hatasa miatt. Magas termésszinteken a vizsgalatba vont hibridek
jobb terméseredményekkel halaltdk meg a magasabb tészamokat, mig alacsony
termésszinten a  legalacsonyabb  t8szam  kezelésen mértik a legmagasabb
terméseredményeket. Ilyen termésszinteken, lizemi koriilmények kozott a tészdm emelése

mindenképpen kockazatos (9. abra).
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R2=10,9932
108,00
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9. bra A vizsgalatba vont hibridek termésmennyiségeinek atlagtol valo eltérése a vizsgalt
t6szamok mellett a kisérleti helyek termésének atlagaban — a hdrom termésszint bontasaban,
(2009-2015)
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Az irodalmi adatok szerint a kiillonboz0 éréscsoportok hibridjei eltérd tdszamreakcidval
birnak. Kisérleti eredményeink szerint a korai éréscsoportokban (FAO 200 és FAO 300) a
vizsgalatba vont korai hibridek nagyon jol reagalnak a siiritésre. 2955 Kisérleti termés
adatpont alapjan megallapitottuk, hogy a legmagasabb termést (10,63 t ha') a legmagasabb
tdszamon mértiik, a legalacsonyabbat (9,75 t hal) pedig a legkisebb tdszdmon. A kisérleti
atlag 10,35 t ha* volt, az illesztett gorbe regresszios egyitthatoja alapjan a kapcsolat szoros.
Az elmult évek tapasztalatai szerint a korai és az igen korai hibridek eredményesebben
termeszthet6k az aszalyos kortilmények kozott, aminek oka a korai vethetdség és az, hogy a
korabbi virdgzas miatt ezek a fajtak nagyobb eséllyel kerllhetik el az aszallyal terhelt

id6szakot.

A kozépérésii csoportban (FAO 400) a vizsgalatba vont hibridekrél 2030 termés
adatpontot dolgoztunk fel. Ebben az éréscsoportban 11,17 t ha* volt a kisérleti atlag, ami
0,82 t hal-ral volt magasabb az igen korai és korai csoport eredményeihez képest. A
legmagasabb termést (11,66 t hal) a legmagasabb tészamon, mig a leggyengébb termést

(10,65 t ha') a legalacsonyabb tdszamon mértik.

3.1.4. A tészam valtozasanak hatdasa az agronémiai tulajdonsagokra

Tdszamkiserleteinkben a 2009-2015-6s iddszakban 7102 agronomiai tulajdonsagot
jellemzd adatpontot felvételeztiink. Mennyiségiiket tekintve a csGeredés magassagara (1821
adatpont), a ndvénymagassagra (1821 adatpont), és a virdgzasra vonatkoz6 informéaciok
(1596 adatpont) voltak tobbségben. Lehetdség esetén szamoltuk a gyokérdodlt és szartorott
(709-709 adatpont) névényeket is.

A szantofoldi megfigyelések alapjan és az eredmények attekintése utan megallapitottuk,
hogy megfigyelhetd a t0szdm nodvelésének hatdsa az agronomiai tulajdonsagokra, egyes
tulajdonsagok esetében a tészamkezelések kozotti kiillonbség szignifikans (6. tablazat). A 7.
tablazatban 6sszefoglaljuk a korrelacios vizsgélatok eredményeit, a tdszam novelésének

hatasat és kapcsolatat az egyes agrondmiai tulajdonsagokkal.

Az 0sszes adat figyelembevételével elmondhatd, hogy a ndévenymagassag és a

cséeredés magassaga a 80.000-es tészamig nd, majd ezutan csokken, a legmagasabb

20



tdszamon szignifikans eltérést mértiink. A korrelacios egyiitthatod alapjan a tészdmkezelés
nincs kapcsolatban ezzel a tulajdonsaggal (r=-0,01). A cséhelyezédés magassaga még
inkabb né a tészam novelésének hatasara és itt is csokkenést tapasztaltunk a legmagasabb
tészamon, az egyes tOszamkezeléseken szignifikans kiilonbséget mértiink. A tdszam
novelése nincs kapcsolatban a tulajdonsédg valtozésaval (r=0,08), amit az széls6
tdszamkezelések eltéréseivel magyardzunk.

6. tAblazat Az agrondmiai tulajdonsagok az egyes tészamkezeléseken a kisérleti helyek
eredményeinek atlagaban (2009-2015)

. . 50.000 60.000 70.000 80.000 90.000
Agronémiai tulajdonsagok | 4l al ., al ., al . 4 SZDsy
novény ha™ névény ha™ névény ha™ ndvény ha™ ndveny ha
Novénymagassag (cm) 236,28 237,89 237,27 238,89 234,37 3,23
Csoberedés magassaga (cm) 104,77 106,88 108,23 109,65 107,92 2,19
Noviragzas (nap) 70,02 69,85 69,99 70,34 70,49 1,35
Himviragzas (nap) 70,66 70,34 70,43 70,74 70,99 1,29
Szartorés (db/parcella) 2,37 1,86 2,88 5,29 53 2,07
Gyokérdolés (db/parcella) 2,05 2,94 4,03 5,54 7,22 2,04
Hektoliter tsmeg (kg hl'™) 76,37 76,47 75,78 75,54 75,35 1,24

7. tAblazat Az agrondmiai tulajdonsagok kapcsolata (a korrelacios egydtthatd értékeivel

bemutatva) a t0szdm valtozasaval a kisérleti helyek atlagaban a kiilonb6z0 termésszinteken
(2009-2015)

Tbészam hatdsa az agrondmiai tulajdonsdgokra
alacsony atlagos magas
Agronomiai tulajdonséagok 6sszes eredmény termésszint termesszint termésszint
(<7tha’) (7-11tha®) (11<tha?)
Toszam 1
NOveénymagassag (cm) -0,016 -0,120 0,018 -0,007
Cséeredés magassaga (cm) 0,085 0,071 0,107 0,077
Novirdgzas (nap) 0,033 -0,031 0,063 -0,011
Himviragzas (nap) 0,025 -0,081 0,053 -0,017
Szartorés (db) 0,190 0,272 0,271 -0,102
Gyokérdoles (db) 0,342 0,510 0,343 0,130
Hektoliter témeg (kg hi™) -0,062 -0,272 -0,070 -0,104

A t6szam emelése a viragzast nem befolyasolja, a vetéstdl eltelt napok szama nem

valtozik, a statisztikai mutatok a tészdm kezelések és a tulajdonsadgok gyenge kapcsolatat
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igazoljak (r=0,03 a néviragzasra és r=0,02 a himviragzasra). Alacsony termesszinten (<7 t
hal), vélhetden a magasabb hédsszeg, vagy a szarazsagstressz miatt az dsszefiiggés jellege
megvaltozik, negativva valik, a tészam noOvelése a viragzast el6rehozza (r=-0,03 a

néviragzasra és -0,08 a himviragzasra), a kapcsolat laza.

A t6szam novelése a hibridek hektoliter tomeget csokkentette (r=-0,06), ez a hatas
minden termésszinten kifejezodott, de alacsony termésszinten a kapcsolat er6sodott (r=-
0.27), ugyanakkor itt is megallapithatjuk, hogy a t0szam kezelés és a tulajdonsag

kapcsolata negativ eldjelli és laza.

A tészam novelése a hibridek szar- és gyokértulajdonsagait szantéféldon
megfigyelhetd és mérhetd szinten befolyasolja. A tészam kezelés és szartorés kapcsolata
laza (r=0,19), mig a gyokérddlés tulajdonsag esetén erdsebb, de még mindig a laza
tartomanyba esik (r=0,34). Ezen mutatok alacsony termésszinten (<7 t ha?l) még
hatarozottabba valnak (r=0,27 a szartorésre) és r=0,50 értéket szamitottunk a gyokérddlésre,

ami mar kozepes szintli kapcsolatot jelez.

A vizsgalatba vont hibridek 6sszes eredménye alapjan megallapitottuk, hogy a tészam
valtozésa statisztikailag igazolhat6 hatassal van az agrondmiai tulajdonsagokra. Ez az

eredmény parhuzamban van a szakirodalmi adatokkal.

3.1.5. A tészam valtozasanak hatisa a terméskomponensekre

A sorok szama minden hibrid esetében allandonak bizonyult, az dllomanysiir(iség
valtozasa, a teriiletegységre jutd tészam nincs kapcsolatban a tulajdonsag alakulasaval. A
cs6hossz és a soronkénti szemek szdma a hibridek dont6 tobbségében negativ iranyu,
szoros kapcsolatot mutatott a tGszam novelésével. A cs6hossz tekintetében kivételt képezett
a DKCA4795 hibrid, amely esetében a két valtozo kdzotti kapesolat kbzepes erésségili. A ¢so
kérmérete, a csé6 atmérdje és az ezerszemtomeg tulajdonsagok negativ iranyl és kdzepes
erejli kapcsolatban voltak a tészam novelésével. A csé korméret tulajdonsag esetében
kivételt képeztek a DKC4014 és a DKC4590 hibridek, esetiikben a csd kormérete szoros,

negativ kapcsolatot mutatott a tszam emelésével.
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3.2. Részletes eredmények

A dolgozat ezen fejezetében kozoljik a hibridek tészamkisérleti dsszeredményeit,
atlagait. Ismertetjik a legmagasabb és legalacsonyabb termést eredményez6 tészamokat,
leirjuk a tészam és termés kozotti statisztikai kapcsolat jellegét és erbsségét. Ezutan
termésszint bontasban is elvégezzilk az értékeléseket. A szignifikans differencia
kiszamitasdval megvizsgaljuk a t0szam kezelések kozotti valodi kiillonbséget, kiszamitjuk a
fajta optimum tészamat és az optimum tOszamon elérhetd termés mértékét. A hibrid

plasztikussagat az intervallum szélesség bemutatasaval tessziik lathatova és értelmezhetévé.

A terméskomponensek vizsgalatanak eredményeit szoveges és mellékletbe foglalt
tablazatos formaban irtuk le. A t6szam valtozasanak terméskomponensekre gyakorolt
hatasat korrelacio analizissel és kétmintas t-probaval elemeztik. A terméskomponensek
adatait — kiilonos tekintettel a cs6hossz tulajdonsagra klaszter elemzéssel is megvizsgaltuk
azzal a céllal, hogy a szantofoldi megfigyeléseket, illetve a genotipusokrél korabban
kialakitott szakmai megfigyeléseket statisztikai modszerekkel is ellenbrizzik. Ezzel az
elemzessel csoportositottuk a hibrideket csétulajdonsagaik, tészamvaltozasra adott eltérd

reakcioik szerint. Ennek szemléltetésere dendogrammot alkalmaztunk.

A gazdasagossagi vizsgalat nem része a dolgozatnak, igy csak nagyon rdviden
szemléltetjuk ezeket az eredményeket a teljes munka bemutatadsa érdekében aminek
jelentdsége a fajtahasznalat tdszamajanlas sordn lesz. A tdészam javaslat jelentds része a
kisérleti eredményekbdl adodik, részben pedig a megszerzett ismeretek segitségével
vazoljuk az adott hibridre érvényes alkalmazési, termesztési javaslatot a terilet

eltartoképességenek fuggvényében.

A 8. szdmu tablazat tartalmazza az Gsszes kisérletben szerepld hibrid tészamkezelésre
vonatkoz6 szemtermés eredményeit a kisérleti helyek atlagaban, illetve az adott termeés
szézalékos értekét a hibrid dsszeredménye tukrében. A hibridek értékelése minden esetben
csak a sajat atlagaihoz vald hasonlitassal tortént, az éréscsoport mas hibridjeit, illetve a
csoportatlagot nem vettik figyelembe, a célunk a hibrid egyedi t6szamreakcidinak
vizsgélata volt. Az agronoémiai tulajdonsagok tészammal kapcsolatos valtozasai segitenek

toszamajanlat kialakitasdban gy, hogy a termésbiztonsagot nem sértjik, mig a

23



terméskomponensek vizsgalataval €s elemzésével a fajta tészamreakcidinak egyedi jellegét
értékeljik.

8. tdblazat A vizsgalatba vont hibridek terméseredményei a kiilonb6z6 tészamkezeléseken
a kisérleti helyek eredményei atlagaban (2009-2015)

L 50.000 60.000 70.000 80.000 90.000 p
Hibrid L 4. % L 4 % L . % L . % L 4, % Atlag SzDs,
novény ha novény ha novény ha novény ha novény ha
DKC3623 9,45 93,27 10,01 98,72 10,00 98,62 10,50 103,63 10,75 106,13 10,14 1,09 **
DKC3705 8,78 95,71 8,78 95,68 9,34 101,79 9,37 102,14 9,63 104,92 9,17 0,84 **
DKC3939 10,37 91,41 11,05 97,43 11,53 101,59 11,81 104,05 11,96 105,39 11,35 1,38 **
DKC4014 10,26 97,51 10,71 101,87 10,41 98,97 10,69 101,63 10,52 99,98 10,52 1,11 NS
DKC4025 9,70 95,45 9,92 97,63 10,15 99,96 10,80 106,29 10,25 100,93 10,16 1,16 NS
DKC4590 10,24 94,66 10,45 96,59 11,13 102,91 11,12 102,85 11,15 103,06 10,81 1,01 NS
DKC4541 10,99 92,62 12,00 101,11 11,76 99,76 12,16 102,46 12,42 104,63 11,87 1,42 NS
DK C4490 9,17 95,19 9,63 99,97 9,59 99,61 10,00 103,79 9,76 101,35 9,64 1,42 NS
DKC4717 9,59 92,93 10,65 103,15 10,58 102,60 10,48 101,59 10,34 100,20 10,32 1,07 NS
DKC4795 9,15 94,30 9,56 98,47 9,78 100,85 9,78 100,80 10,25 105,63 9,70 1,15 NS
Atlag - korai
1 9,77 100,00 10,25 100,00 10,41 100,00 10,65 100,00 10,68 100,00 10,35
csoport (tha™)
DKC4964 9,53 99,05 9,14 94,95 9,46 98,31 9,75 101,35 10,37 107,76 9,63 1,29 NS
DKC4943 11,24 94,15 11,95 100,15 12,00 100,58 12,12 101,53 12,36 103,54 11,93 1,50 NS
DKC5031 10,80 93,57 11,56 100,07 11,71 101,41 11,66 100,95 12,00 103,83 11,55 1,18 **
DKC5007 10,73 94,47 11,43 100,63 11,49 101,16 11,62 102,31 11,52 101,43 11,36 1,08 NS|
DKC5190 10,80 93,58 11,70 101,37 11,36 98,43 11,62 100,72 12,26 106,20 11,55 1,11 **
DKC5222 10,32 93,72 11,05 100,35 11,07 100,59 11,21 101,80 11,39 103,44 11,01 1,14 NS
DKC5276 10,63 95,34 10,89 97,61 11,31 101,36 11,74 105,28 11,27 101,01 11,15 1,05 **
Atlag -
kozépérésii 1058 100,00 11,10 100,00 11,20 100,00 11,38 100,00 11,58 100,00 11,17
csoport (tha™)

3.2.1. A toszamkezelések és csétipusok

A hibridek értékelésének egy fontos mozzanata volt a tdszamoptimum meghatarozasa
(10. tablazat). Kiszamitottuk ezeket az értékeket és dsszevetettiik a terméskomponensek és
az agronomiai tulajdonsdgok eredményeivel is. Ezen informéciokat, kiegészitve a
tészamkisérletek eredményeivel, a vonatkoz6 agronomiai informaciok attekintése és a
terméskomponens adatok értékelése utdn megfogalmaztuk a hibridekre vonatkoz6 egyedi

jellemzést és t6szam ajanlast.

A terméskomponensek koziil a csOhossz (ezzel természetesen a soronkénti szemek
szama tulajdonség is) volt az a tulajdonséag, ami - a DKC4795 kivételével — szoros, negativ
kapcsolatban volt a tdszdm kezelésekkel. A tulajdonsag értékelésekor a kovetkezd

eredményre jutottunk: azok a hibridek, amelyek a legalacsonyabb és legmagasabb t6szam

24



kezelések (50.000 névény hal és 90.000 névény ha?l kezelések) kozott bekdvetkezd
cs6hossz valtozas 20% alatt maradt — szignifikans kilonbség megléte ellenére — fix
csotipusnak mindsitettiik (9. tablazat). Ezek a fajtak a DKC4795 és a DKC4025. Ezek
azok a hibridek, amelyek atlagos és magas termésszinteken meghalaljak a stritést, jo
agronomiai tulajdonsagaik segitségével a magas termés megvédésére is adott a lehetdség.
Flexibilis csétipusnak mindsitettilk azokat a fajtakat, ahol 20% feletti volt a cs6hossz
méretének valtozasa a sz€élsé tészamokon és a kiilonbség szignifikans. Ezek a hibridek a
DKC4943, a DKC5007, a DKC5276, DKC5141 és a DKC5031. Flexibilis csétipusnak,
illetve a cs6hosszat a magas tészamokon is jol megtarté hibridnek mindsitettitk azokat a
hibrideket, ahol 20% koriili, vagy az alatti cs6hossz eltérést mértiink a szélsé tészamokon,
de a kiilonbség szignifikans €és a legmagasabb tdszamon sem megy a cséhossz 90% ala (a
hibrid cséhossz atlagahoz képest). Ezek a hibridek a DKC3705, a DKC4014 és a DKC4590.
Azokat a hibrideket, amelyek cs6hossz valtozasa 20% koriili a sz¢€ls6 tészam kezelések
kozott, de a kiilonbség nem szignifikéns, stabil, megtartott csOtipusnak mindsitettiik.
Megallapitasunk szerint az ebbe a csoportba tartozo hibridek nagyszeriien kompenzaljak az

alacsony tészamokat, extenziv koriilmények kozott is megbizhat6 teljesitményre képesek.

Azokat a hibrideket, amelyek cs6hossz valtozéasa 20% koriili a sz€1s6 tdszam kezelések
kozott, de a kulonbség nem szignifikans, stabil, megtartott csétipusnak mindsitettiik. Ide
soroltuk a DKC4717, a DKC3939, a DKC4541 és a DKC3623 hibrideket. Az ide tartozo
hibridek jo eredményeket érnek el magasabb tdszdmokon is, esetiikben a sorok szdma az a

terméskomponens, ami a terméseredményeket jelentdsen befolyasolja.
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9. tablazat A cséhossz valtozasa a tészamkezelések atlagaban és a csétipusok
meghatérozasa (2011, 2015)

Hibrid | Vizsgilati év Idil;::;::;gs:i“ " Csétipus
DKC4025 2015 15.86** fix
DKC4795 2011 16.07%* fix
DKC5031 2015 24.85%* flexibilis
DKC5276 2011 25.06** flexibilis
DKC5141 2015 25.77%* flexibilis
DKC4943 2015 26.41%% flexibilis
DKC5007 2011 27.18** flexibilis
DEC4550 2011 15.16%* flexibilis, megtartott
DEC4014 2011 15,32%* flexibilis, megtartott
DKC3703 2011 20,90** flexibilis, megtartott
DEC4717 2015 19.85 stahil csdhossz
DKC3939 2015 2124 8 stabil cséhossz
DKC4541 2015 21448 stahil csdhossz
DKC3623 2015 22491 stabil cséhossz
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Ennek megfeleléen megallapitottuk, hogy a DKC3623 hibrid jol stirithetd, atlagos és
magas termésszinteken a magas tédszdmokon szignifikdnsan magasabb a termése, széles
optimummal bir, stabil, megtartott cs6hosszal rendelkezik. A DKC3705 hibridet alacsony
¢s atlagos szinten nem sziikséges stiriteni, sziik intervallumban termeszthetd, megtartott,
hosszu csovii fajta, a tdszam kezeléseken a cs6hossz adatok kozott szignifikans kiilonbséget
mértiink. A DKC3939 jdl stirithetd, sziik optimummal, stabil cs6hosszal rendelkezd hibrid,
atlagos ¢és alacsony termésszinteken stabil, szélesebb optimummal jellemezhets. A
DKC4014 hibrid széles optimumu, slritést nem igényld, flexibilis csotipussal biro,
prolifikus jellegekkel rendelkezd hibrid, alacsony ¢€s atlagos termésszinteken nagyszeri
kompenzacios képességekkel rendelkezik. A DKC4025 jol sirithetd, széles optimummal
bir, fix cs6tipust hibrid, magas termésszinten meghalalja a siiritést, alacsony és atlagos
termésszinten megbizhatd hibrid. A DKC4590 siiritést nem igényld, nagy stabilitassal
rendelkezd, széles optimumu, flexibilis csétipussal rendelkezé hibrid, csak a magas
termésszinteken lehet indokolt a stiritése korai betakaritassal. A DKC4541 stiritést nem
igényld, széles optimummal és nagy stabilitassal, megtartott cs6hosszal rendelkezd hibrid,
alacsony termésszinten jol kompenzal stabil csovével, magas termésszinteken
megfontolhato a stiritése. A DKC4490 stritésre jol reagalo, széles optimummal rendelkezd,
fix csétipussal rendelkezd fajta, j0 agronomiai tulajdonsagainak koszonhetden siiritésre
alkalmas hibrid. A DKC4717 stiritést csak magas termésszinteken igényld, széles
optimumd, megtartott hosszii csOvel, alacsony tdszamokon jol kompenzalé hibrid. A
DKCA4795 stiritésre jol reagald, magas tészamokat meghalald, széles optimummal és fix
cs6tipussal rendelkez6 genotipus, kivaldo agrondmiai tulajdonsagokkal bir, stirithets. A
DKC4964 széles optimummal rendelkezd hosszii csovii hibrid, alacsony és atlagos
termésszinteken nem indokolt a siiritése, jol kompenzal. A DKC4943 széles optimummal,
flexibilis csOtipussal rendelkezd hibrid, alacsony termésszinten jol kompenzal stabil
csovével, magas termésszinteken megfontolhatd a siiritése. A DKC5031 széles
optimummal, flexibilis csétipussal rendelkezé hibrid, magas tészamokon is sikerrel
termeszthetd, atlagos, illetve alacsony termésszinten jol kompenzal megtartott, hossza
csovével. A DKC5007 széles optimummal, flexibilis cs6tipussal rendelkezd hibrid. A
DKC5190 atlagos és magas termésszinteken kimondottan jol sirithetd, alacsony

termésszinten alacsony t6szammal biztonsdgosan termeszthetd hibrid, széles optimummal.
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A DKC5276 sitiritésre jol reagald, széles optimummal, flexibilis csétipussal rendelkezd

hibrid.

A fenti megallapitasokat kiegészit6 informacioként klaszter elemzéssel is
megvizsgaltuk, értékeltik azt, hogy az egyes csoportokon belli terméskomponens adatok
— itt a cs6hossz — mennyiben hasonlitanak egymashoz és kulonbdznek més klaszterek
elemeitdl, azaz az egyes klasztereken beliil 1évé hibridek mennyiben kiilonboznek maés
klaszterek fajtaitol. A célunk ezzel az volt, hogy a hibrideket cs6karakterisztikajuk szerint
osztalyozzuk, mas modon kozelitsik meg a statisztikai eredményeket és a szant6foldi
megfigyeléseket, valamint az ezekbdl szarmazd kovetkeztetéseket, hibridbesorolasokat. A
lenti dendogram azt szemlélteti, hogy a hibridek hogyan kuldnulnek el egymastol, illetve
mennyiben keriilnek egy klaszterbe a cséhossz tulajdonsagaik, illetve annak t6szamkezelés
hatasara bekovetkezd megvaltozasa, reakcidja, annak mértéke és szignifikancigja szerint. A
10. 4bra a cséhossz tulajdonsagok szerinti dsszehasonlitdst mutatja. A piros szin a magas
értékeket mutatja, a kék az alacsony értekeket, rovidebb cs6hosszokat, a szin mélysége az
atlagtol valo eltérés nagysagat jelzi. A dendogramos megjelenés jol mutatja a hibridek
hasonlosagat. Kozel kertilt a flexibilis csével rendelkezé DKC3705, DKC4014, DKC4590
és DKC5276. Egyértelmiien elkiilonill a fix csovii DKC4795 és a DKC5007, amely
hibridnél jelentds, de nem szignifikdns cs6hossz eltérését mértiink a szélsé

tdszdmkezeléseken (27,18%).
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70000

10. &bra A hibridek kiilonb6z6sége cs6hossz alapjan a tészamkezelések hatdsara, 2011

3.2.2. Tészamkisérletekhez kapcsolédé toszam ajanlas és jovedelem szamitas

Fajtahasznal6i szempontbdl a termesztés végso célja a gazdasagi eredmények ndvelése,
a fenntarthatd és rentabilis gazdalkodas. A fajta és tészam ajanlds fontos része, hogy
mindezeket ugy tesszik meg, hogy ezzel a fajtat valasztok 6kondmiai mutatoit is javitjuk.
A 11. tablazat tartalmazza a DKC3623 hibrid gazdasagi eredményeit, illetve lehetoségeit a
kiilonbozo allomanystriségeken, az adott termésszinteken. A DKC3623 hibrid alacsony
termésszinten (<7 t hal) a legmagasabb tdszamon (90.000 novény hal) érte el a
legmagasabb szemtermés eredményt, de a befektetés nem kifizetddo ilyen termésszinten,
ilyen koltségszintekkel nem érdemes gazdalkodni. Atlagos termésszinteken (7-11 t ha) a
legmagasabb tészamon (90.000 novény ha™) volt a legmagasabb a termés, a jovedelem
maximuma viszont a legalacsonyabb allomanysiiriiség (50.000 névény ha?) valasztasa
esetén realizalodik. Magas termésszinteken (11< t ha) is a legmagasabb tészamon (90.000
novény ha?) volt a legmagasabb a termés, a profit maximumat a kozepes (70.000 névény
hal) allomanysiirtiségnél értiik el. Jovedelem szamitidsunk rdamutat arra a tényre, hogy a
legmagasabb szemtermés nem minden esetben jelenti a legmagasabb gazdasagi eredményt

a termesztonek. A tOszam javaslatnak komplex szakmai tandcsadasnak kell lennie, ami
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figyelembe veszi a termesztési kornyezet adottsigait, a terllet hisztorikus eredményei

alapjan a varhat6 termésszintet,

a valasztott fajta potencialjat,

t0szamreakcidjat,

tészamoptimumat, intervallum szélességét, a hibrid agrondmiai tulajdonsagait és a

lehetséges gazdasagi eredményeket. Mindezeket meghatarozva lehetéségiink nyilik

tertletalapu, precizios és hibridspecifikus tészamajanlat elkészitésére.

11. tdbldzat A DKC3623 hibrid jévedelem lehet6ségei a kiilonb6z6 termésszinteken a

toszamkezelések fliggvényében (2009-2015)

Osszes eredmény - DKC3623
Tészam  Termés Viz Termény SArités k(‘jlrlzég ;Zt:;i_gl \:r?::lg ksgﬁ 2';32 Kereskedelmi Haszon
s 1 (%) 4 1 érték (Ft Ft
(névényha™) (tha') (%) ar (Ftt?) (F) (Ft (FD) (F) (Ft) (Ft)
50000 945 16,05 45700 680 250000 48000 30000 9964 43202316 14205921
60000 1001 16,12 45700 680 250000 48000 36000 11023 457282,71  160259,90
70000 1000 16,24 45700 680 250000 48000 42000 11828 45684447 15301649
80000 1050 16,04 45700 680 250000 48000 48000 10999 47999501  170996,09
90000 10,76 16,10 45700 680 250000 48000 54000 11705 49163304 17592851
Alacsony termésszint (0-7 t ha™) - DKC3623
Tészam  Termés Viz Termény SArités k(‘jlr::ég é‘;:t;)srgi-gl ‘:rz):?lg ksgﬁ g';:se Kereskedelmi Haszon
HVEé - 1) (%) 4 - érték (Ft Ft
(névényha™) (tha') (%) ar (Ftt?) (F) (Ft (F0) (F) (Ft) (Ft)
50000 519 1492 45700 680 240000 48000 30000 1483 237239,02 -34243,60
60000 510 1573 45700 680 240000 48000 36000 4269 23326895  -47000,33
70000 478 1620 45700 680 240000 48000 42000 5531 21864899  -68881,82
80000 4,72 1527 45700 680 240000 48000 48000 2474 215900,66 -74572,99
90000 520 1586 45700 680 240000 48000 54000 4808 237604,81  -61203,43
Atlagos termésszint (7-11 t ha™) - DKC3623
Tészam  Termés Viz Termény SArités ko‘:lzég é\:-zt;srgli'gl \;ertao::;g ksgﬁ 2';31 Kereskedelmi Haszon
HVEé 1 1) (%) 4 1 érték (Ft Ft
(névényha™) (tha') (%) ar (Ftt?) (F) (Ft (FD) (F) (Ft) (Ft)
50000 897 13,69 45700 680 240000 48000 30000 -4939 409786,57 14472553
60000 894 1355 45700 680 240000 48000 36000 -5772 408336,02  138108,12
70000 922 1400 45700 680 240000 48000 42000 -3134 421306,62  142441,06
80000 935 1356 45700 680 240000 48000 48000 -5977 42732649  145303,45
90000 940 1347 45700 680 240000 48000 54000 -6582 429482,86  142065,13
Magas termésszint (11< t ha™) - DKC3623
6 6 A
Toészam  Termés Viz Termény SrArités kb:lzég é\:':\ ;srgli'gl ‘;raorl:laig ksgﬁ 2';31 Kereskedelmi Haszon
HVEé 1 1 (%) 4 1 érték (Ft Ft
(névényha™) (tha') (%) ar(Ftt?) (FD) (FD) (FD) (FO) (FH) (Ft)
50000 1256 20,07 45700 680 240000 48000 30000 47575 57402322 25644838
60000 1290 1851 45700 680 240000 48000 36000 35163 589308,69  278146,17
70000 1396 19,19 45700 680 240000 48000 42000 44511 63783041  311319,06
80000 1401 1899 45700 680 240000 48000 48000 42770 640176,93  309406,94
90000 14,02 1890 45700 680 240000 48000 54000 41951 640761,15  304810,22
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az elmult tiz év kiilonb6z6 agrotechnikai kisérleteinek célja a kisérletbe vont
genotipusok megismerése, a kornyezeti faktorok és a termesztéstechnoldgia elemeinek
elsésorban az alkalmazott allomanystriiségnek azokra gyakorolt hatdsanak értelmezése
volt. Szandékunk szerint az igy nyert informéaciok irdnyt mutatnak a nemesitési, szelekcios
munkaban, a biologiai alapok fejlesztésében. Hisszik, hogy a fenntarthatd gazdalkodas,
illetve a hazai kukoricatermesztés jovobeni sikerének egyik alapja a rendelkezésre allo
biologiai alapok teljeskorli ismerete, racionalis hasznalata és a benniik rejlé potencial

maximalis, ugyanakkor kdrnyezettudatos kihasznalésa.
Ezen célok megvalositasa folyamén a kovetkez6 4j tudomanyos eredményeket értiik el:

1. A kisérletbe vont genotipusok vizsgalati id6szakbdl szarmaz6 eredményei alapjan
igazoltuk, hogy az Gjabb, modern hibridek az évjaratok kiszamithatatlansaga
ellenére alkalmasak a magasabb t6szamon torténé eredményes termesztésre.

2. Uj modszer, hogy a hibrid — tdszam interakciok vizsgalatat harom termésszintre
bontva kilon-kulon is elvégeztlk, ezzel biztositva a hibridek reakcidinak meég
pontosabb megismerését és leirdsanak lehetdségét.

3. Megallapitottuk, hogy hibridek egyedi, specifikus tészamreakcioval rendelkeznek
¢és ezek a reakciok az eltérd termésszinteken is kiilonbozoek. Ennek megfelelden
ezen eredmények elkllonitett értékelése kritikus a genotipusok megismerése
szempontjabol, illetve a hazai termesztési gyakorlat felhasznalasa szdmara is.

4. Megallapitottuk, hogy az allomanysiiriség nincs statisztikailag igazolhato hatassal
az agrondmiai tulajdonsagokra, ugyanakkor a teriiletegységre jutd tdszadm
ndveléseének negativ hatasa a szantdfoldon kimutathato.

5. A tészamreakciok Kkiértékelését és értelmezését a hibridek terméskomponenseinek
vizsgalataval is kiegészitettiik, amely soran megallapitottuk, hogy a szemsorok
szama fix tulajdonsag, arra a kornyezet, az allomanystriiség valtozasa nincs hatassal.

6. Megallapitottuk, hogy a tdszam novelése minden mas terméskomponensre
(cs6hossz, soronkénti szemek szama, a cs6 kormérete, a csé atmérdje és az

ezerszemtomeg) negativ hatassal volt.
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7. A tOszamreakciOk vizsgalata, kiegészitve az agrondmiai és terméskomponens
vizsgélatokkal, lehetévé teszi a hibridspecifikus tészamreakcié komplex, a teljes
novényre kiterjedé tanulmanyozasat.

8. A hibridek eltérd stratégiaval maximalizaljak a teriiletegységre jutd termésiiket, ez
altaldban a tertletre jutd csovek szdménak szorzata a csovenkénti szemek szdmaval
és annak tomegével. A hibridek mas és mas terméskomponenseik révén érik el a
megvaldsithaté legmagasabb termést a kiilonbozé allomanysuriiségek esetén. Ezen
specifikus stratégia megismereése fontos volt a hibridspecifikus és a terilet
eltartoképességét is figyelembe vev tészamajanlas kidolgozasakor.

9. A kisérletben szerepld hibrideket tdszamreakciojuk, strithetdségiik  és
csOkarakteriik alapjan a kovetkezd csoportokba soroltuk:

a. Szlik intervallumban termeszthetd, allomanysiiritésre érzékenyen reagald
hibridek: DKC3705.
b. Jol strithetd hibridek:

I. jol sirithetd, széles optimummal rendelkezd, stabil cs6hosszal
rendelkez6 hibridek: DKC3623, DKC4541;

Ii. jol strithetd, sziik optimummal bird, stabil cs6hosszal rendelkez6
hibridek: DKC3939;

iii. jol stirithetd, széles optimummal rendelkezd hibridek, fix csétipussal
rendelkezé hibridek: DKC4025, DKC4490, DKC4795, DKC5190,
DKC5222.

C. Széles optimummal termeszthetd hibridek:

I. Széles optimummal rendelkezd, stritést nem igényld, flexibilis
csOtipussal rendelkezd hibridek: DKC4014, DKC4590, DKC4964,
DKC4943, DKC5031, DKC5141, DKC5276;

ii. Széles optimummal, megtartott cs6hosszal rendelkez6é hibridek:
DKC4717, DKC5007.

10. Uj tészamkisérleti és hibrid értékelési rendszert dolgoztunk ki, ami a pontos, a
terméhelyi adottsdgokra alapozott tandcsadast segiti. A rendszer elemei a

kovetkezok:
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Tészamkisérleti halozat és annak modszertana, beleértve az agrondmiai
tulajdonséagok vizsgalatat is;

Terméskomponensek vizsgalata és értékelése a  kiilonbozo tészdm
kezeléseken;

Tészamreakcid és csOkarakterisztika vizsgalatok egylttes értékelése és
hibridmindsités elkészitése;

Termeésszintre bontott hibridértékelési rendszer annak érdekében, hogy az
atlageredményeken tul a szélsdséges koriilmények kozott torténd termesztési
gyakorlatot is kiszolgalhassuk tudomanyos igényli ¢és kozvetleniil
alkalmazhat6 hibridspecifikus informacioval.

Profitkalkulaci6 alkalmazasa a tudomanyos eredmények gyakorlati
felhasznaldinak, annak érdekében, hogy ne a termést maximalizaljak, hanem

a profitot.
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5. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

Magyarorszagon a kiszamithatatlan id6jarasi koriilmények €s az inputok nem megfeleld
szintje miatt a kukorica orszagos termésatlaga 5,89 t ha, ha az elmdlt 15 év atlagat
tekintjik. Az alacsony értékek mellett fontosabb kérdés a termés ingadozasa, az ebbdl
szarmazo bevételek tervezhetetlensége. A hazai mezdgazdasagi szerkezetben kulcsszerepet
betolté kukorica termésbiztonsaganak és rentabilitasanak megteremtése nemzetgazdasagi

sziikséglet. Munkank eredményeinek gyakorlati hasznosithatosagat a kdvetkezokben latjuk:

1. A megfeleld hibrid a megfeleld t6szamon alkalmazva kozel 50%-ban hatarozza
meg a kukoricatermesztés sikerességét (Gyorfty és Berzsenyi, 1995) —
munkankkal hozzajarultunk ahhoz, hogy az okszerti fajtahasznalat
megvaldsulhasson.

2. Eredményeink, a rendelkezéstinkre allé adatbazis segitségével termésszintre
alkalmazhato fajta-, tdszamajanlast tudunk tenni.

3. A hibridre és a termésszintre vonatkozd komplex informaciok kozvetlenil
hasznosithatdak a precizios gazdalkodas keretein bell.

4. A kisérletben szerepld hibrideket tészamreakciojuk, stirithetségiik és
csokarakteriik alapjan csoportokba soroltuk — ezen informéaciok kozvetlenul
hasznosithatdk a hibridet adott termesztési kdrnyezetbe keres6k szamara.

5. A tészamkisérleti és komplex hibridértékelési rendszer kozvetleniil a
gyakorlatban hasznalhatd.

6. Toészamkisérleti, hibridértékelési és jovedelem szamitasi modelljeink kozvetlendl
alkalmazhatdak a kukoricatermesztés napi gyakorlataban, nem csak a helyes
tdszam, de a gazdasagi lehetdségek kozvetlen tervezése soran is.

7. Eredményeink hozzajarulnak a jovébeni hibridnemesitési munka egyik fontos
alapjat képez6 genotipus — kdrnyezet — menedzsment harmas rendszer komplex,

sikeres gyakorlati megvalositasaban.
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