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1. BEVEZETES, CELKITUZES

A kukoricatermesztésben a termesztési tényezOkon beliil a biologiai alapoknak
kiemelkedd jelentdsége van. A termOképesség a hibridvalasztas egyik legfontosabb
kritériuma. Napjainkban a kukorica hibridek genetikai term&képessége a 31-32 t hal-t
is eléri. A jelenlegi id6jarasi anomalidkbdl addédoan a kukorica terméspotencialjanak
jobb kihasznalasahoz a termesztéstechnologiai elemek Osszhangja sziikséges. A
kukoricatermesztés versenyképességet a termésingadozas nagymértékben befolyasolja.
A globdlis felmelegedés kovetkeztében az elmult 30 év 64%-a volt aszalyos, amely
kedvezdtlen hatasok csokkentésére a ndvény igényeinek megfeleld, a termesztés
koriilményeihez igazodd, ¢és az oOkologiai szélsdségeket mérsékld, korszeril
agrotechnikat célszerti alkalmazni. Mindezek mellett az alkalmazott vetéstechnoldgia is
kiemelt szerepet kell, hogy kapjon. A klimavaltozas kovetkeztében egyre nagyobb a
jelentdsége a kukorica korai, marcius végi-aprilis eleji vetésének, amikor a talaj felsé
rétegében a vetOmag csirdzasahoz még kelld talajnedvesség all rendelkezésre. A
talajnedvesség mellett a vetés idejét meghataroz6 f6 tényezd a talajhdmérséklet, amely
a globalis felmelegedés kovetkeztében foleg Magyarorszag kozépso- €s déli részén,
talajtipustol fliggden mar 4prilis elején eléri, illetve meg is haladhatja a 10°C-ot. Korabbi
vetésiddvel korabban fog bekovetkezni a fizioldgiai érés és ezaltal jelentdsen csokken a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom, igy ndvelve a termesztés hatékonysagat. Ezzel
ellentétben a késoéi vetésido fokozza a szemnedvesség-tartalmat, aszalyos évben
csOkkenti az ezerszemtOomeget, illetve a termésmennyiséget. Ezen okok teszik
indokolttd, hogy az agrotechnikai tényezdkon beliill nagy hangsulyt fektessiink a

vetésidd megvalasztasara.

Az elozdekben felsorolt szempontok alapjan kutatasom célkitiizései az alabbiak voltak:

— A kiilonb6z6 genetikai adottsagl €s eltérd tenyészidejii kukorica hibridek optimalis
vetésidé intervalluménak meghatdrozasa. A vetésidd, termés és termésbiztonsag
kozotti 0sszefliggések megallapitasa.

— Egyes abiotikus tényezdk termést befolyasold hatasanak jellemzése.

— A vetésidonek a kelésre, novénymagassdgra, him- és ndvirdgzdsra gyakorolt

hatasanak szamszerusitése.



— A vetésido €s a szemtermés vizleadas dinamikdja kozotti kapesolat meghatarozasa az
érés iddszakaban.

— A termésképzo elemek vetésidotdl fiiggd valtozasanak elemzése, a kdlcsonhatasok
feltarasa.

— A kukorica hibridek levélteriilet (LAI) nagysagénak ¢és fotoszintézis hatasanak
meghatarozasa a termés alakulaséara a vetésido aspektusabol.

— A vetésidd, a termés mennyis€g, a termesztés hatékonysaga és a termés mindsége
kozotti osszefliggések elemzése, szamszerlsitése.

— A termesztési tényezOk hatasdnak bemutatisa a termésmennyiség alakuldsara a

varianciakomponensek felosztdsa révén.

Korszerii ndvénytermesztési technologiak, megfeleld hibridvalasztas, a vetésidod
szakszerli alkalmazdsa mind a fenntarthato termesztés fontos elemei, amely eszkdzok
alapvetd feltételei a raforditas csokkentésének és a hatékonysag novelésének. Olyan
kukorica fajtakra lesz sziikség, amelyek sz¢éls0séges id6jarasi viszonyok mellett is meg
tudjak Orizni termésstabilitasukat. A jovOben a fenntarthatd kukoricatermesztés

érdekében a kutatasra és innovaciora egyarant nagy hangsulyt kell fektetni.



2. ANYAG ES MODSZER

A kukorica hibridek vetésido reakcidjara iranyulo kisérletet dr. Sarvari Mihaly
Professzor Ur témavezetésével a Debreceni Egyetem Novénytudoményi Intézetének
Bemutatokertjében allitottuk be 2012-2014. ¢években, amely ¢vek iddjarasi adatait az 1.
abra tartalmazza. A kisérletben a hdrom vizsgalati évben egységes NPK miitragyazast
(N 120, P20s 80, K20 110 kg/ha hatdéanyag) €s az iizemi koriilményeknek megfeleld
ndvényapolast, vegyszeres gyomirtast alkalmaztunk. A kisérlet parcellai (15,2 m?)
harom ismétlésben lettek beallitva.

Kisérletem két f6 vizsgalt tényezdje a kukorica vetésideje €s az alkalmazott
bioldgiai alapok voltak. Ezek egyiittes hatasat értékeltiik a termésre, termésbiztonsagra

¢s a termesztés hatékonysagara.
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1. abra: A homérséklet és csapadék alakulasa (Debrecen, 2012-2014)

30 éves atlag homérséklet

A kisérleti teriilet talajadottsaga

Debrecenben a kisérleti teriilet talajtipusa kilugzott csernozjom, a feltalaj meszet
nem tartalmaz, a humuszszint vastagsaga 50-70 cm, az altalajviz 7-9 m mélységben
helyezkedik el. A talaj szervesanyag-tartalma 2,6%, amely alapjan a kisérlet talaja
kozepes nitrogén-szolgaltatd képességgel rendelkezik. A talaj felsd szintje a
mészhidnybdl eredden széaraz, aszalyos évjaratokban cserepesedésre hajlamos. A talaj
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kémhatasat tekintve, a ndvények tdpanyagfelvételenek optimalis, gyengén savanyu,
illetve semleges kozeli a pH. A talaj fizikai féleségét mutatd Arany-féle kotottségi szam
alapjan a valyog tipusba sorolhatd. A talaj mésztartalméanak jellemzdjét a szénsavas
mésztartalom adja meg, amely nyomokban taldlhato a talajunkban. A kisérlet talajainak

AL-oldhat6 foszfor- és kaliumellatottsaga kozepes.

A kisérlet soran alkalmazott vizsgalati modszerek

A vetésidd és produktivitds kozotti Osszefliggés meghatarozéasa céljabol 2012-
2014. kozotti években 12 eltérd tenyészidejli €s nemesitésii kukorica hibridet (1.
tablazat) teszteltlink. A hibridek csirdzaskori hidegtiirését, a vetési id6 és a
terméseredmény, valamint a szemnedvesség-tartalom kozotti Osszefiiggéseket

szamszerusitettik.

1. tablazat: A kisérletben vizsgalt kukorica hibridek

2012. év 2013. év 2014. év

Hibrid neve FAO szam Hibrid neve FAO szam Hibrid neve FAO szdam
Sarolta 290 Sarolta 290 Sarolta 290
P9578 320 P9578 320 P9578 320
NK Octet 350 NK Octet 350 NK Lucius 330
DKC 4590 350 DKC 4590 350 DKC 4590 350
Kamaria 370 Kamaria 370 Kamaria 370
PR37N01 380 PR37N01 380 PR37N01 380
DA Sonka 390 DA Sonka 390 DA Sonka 390
Szegedi 386 390 Szegedi 386 390 Szegedi 386 390
P9494 390 P9494 390 P9494 390
DKC 4983 410 DKC 4983 410 DKC 4983 410
NK Columbia 450 Miranda 460 Miranda 460
Miranda 460 P0216 490 P0216 490

A harom évben a vizsgalat soran egyfelél a biologiai alapok évjaratra,
vetésidOkre adott valaszreakcigjat figyeltik meg. Ez egyrészt jelentette a
termOképesség, vizleadas dinamika, betakaritaskori szemnedvesség-tartalom
vizsgélatat, emellett szamos egyéb paraméter keriilt elemzésre. Fenologiai
felvételezéseket végeztiink, ahol a névénymagassagot, valamint a him- és ndviragzas

idejét mértiik. A nett6 fotoszintézis aktivitas, a levélteriilet-index (LAI), a termésképzd



elemek, illetve beltartalmi paraméterek vetésidonkénti valtozasanak feltarasa révén
nagymennyiségli adat allt rendelkezésiinkre, amely lehetdséget adott arra, hogy
mindezen tényezdk kozotti interakcid szamszerlisithetd legyen.

Célunk szamos egyéb vizsgalat elvégzése mellett annak megallapitasa is volt,
hogy a vetésidé miképpen befolyasolta a kukorica hibridek levélteriiletének alakulasat
¢s fotoszintézisének aktivitdsat, valamint ezek a tényezdk milyen hatdssal vannak a
termésképzddésre, a termés alakuldsara. A kisérletben négy hibrid levélteriiletének és
fotoszintézisének valtozasat vizsgaltunk, minden évben egységesen a P9578, a DKC
4590, a Kamaria és a Da Sonka hibrideknél. A levélteriilet-index nagysagat mindharom
¢vben négy-négy alkalommal vizsgéltuk. A levélteriilet-index értékeibdl két mérési
idopont kozott a Levélteriilet tartossag (LAD) novekedési mutatdt szamoltuk Ki
Berzsenyi (2000) alapjan, valamint dr. Pepé Péter Professzor Ur 4ltal kidolgozott
produktivitds mutatét (PM) és kumulalt asszimilacios teriiletet (KAT).

Két évben négy-négy alkalommal mértiik a fotoszintézis aktivitasat (2012; 2013.
¢vekben), egy évben pedig a relativ klorofill tartalmat (2014. évben). A mérések
alkalmaval a cso feletti levél fotoszintézisét mértiik két levélen, levelenként hat mérést
végeztiik el, amely eredményeket a szintén dr. Pepd Péter Professzor Ur altal kidolgozott
fotoszintetikus kapacitas (Ph.C.) mutat6 alapjan szamoltunk at.

A fiziologiai érést kdvetden hetente vizsgaltuk a hibridek vizleadas dinamikajat.
Az érésdinamikai vizsgalatot a P9578, a DKC 4590, a Kamaria, a DA Sonka, a Szegedi
386 ¢és a DKC 4983 hibrideknél végeztiik el.

A mindségi tulajdonsagok koziil a nyersfehérje-, a nyersolaj- és a keményito-
tartalmakat elemeztik a harom vetésiddben. Tovabba betakaritdst kovetden
meghataroztuk a termésképzd elemek alakuldsat, Ggymint a csOhosszusagot, a
szemsorok szamat, az egy sorban 1évé szemek szamat, az ezerszemtomeget és a
morzsolasi aranyt.

A vetésidé kisérletbdl szdrmazd eredmények kiértékelését Svab (1981) féle
kéttényezds varianciaanalizissel, linearis €s parabolikus regresszid analizissel, valamint
Pearson-féle korrelacié analizissel, Microsoft Office Excel (2013) és SPSS 22.0
programokkal dolgoztuk fel.



3. EREDMENYEK ERTEKELESE

3.1. A vetésido hatasa a kukorica fenoldgiai tulajdonsagainak valtozasara

Keleésido, viragzas

A vetéstdl a kelésig eltelt napok szamat a vetésidé és a kelésig uralkodo
meteorologiai viszonyok egyarant meghataroztak, azonban fontos, hogy nem elsésorban
a vetés ideje az, amitdl fligg a kelés ideje. A vetéstechnologia, a termesztés koriilményet,
az évjarat egyliitt vannak dontd hatassal a kukorica kelésének idejére. A vetésidd és
kelésidd kozotti interakcid a kukorica hibridek termésében meghatarozé lehet, ezaltal a
genetikai terméspotencial kihasznaldsanak egyik lehetdsége a kelés mindségében rejlik.

A vizsgalati eredmények alapjan a vetésid jelentOsége a viragzéasban is
megmutatkozott. A marciusi vetésidokben junius masodik felére esett a him- és

ndévirdgzas, mig a késobbi vetésidokben 3-4 héttel késObbre tolddott a viragzas ideje.

Novenymagassag

A kukorica hibridek magassadgat mind az évjdrat, mind a vetésiddk jelentdsen
meghataroztdk. A mai korszerli hibridek szarszilardsdganak koszonhetéen a 300 cm
kozeli magassag sem okozott megddlést a kisérletben szerepld hibrideknél, amely
tulajdonsagra valo nemesités a jovOben tovabbra is meghatarozo lesz.

A 2012. és 2013. években a ndvénymagassag €s termés kozott pozitiv iranyu,
0,578** ¢s 0,407** értékii volt a korrelacio, vagyis SzDiw-0S szignifikancia szinten
kozepesen erds sztochatikus kapcsolat allt fenn. A korrelacios egyiitthato
szignifikancidja alapjan mindkét esetben a két valtozo kozotti kapcesolat a kezelések
hatdsanak volt kdszonhetd. A vetésidd hatasa egyediil 2014-ben volt meghatarozo, a
ndvénymagassag ¢s a vetésidd kozotti kapcsolat szorossaga 0,539**. A
legkiemelkeddbbnek 2012 tekinthetd, ugyanis a vetésidok atlagdban a Sarolta, a DKC
4590 és a PR37NO1 kivételével ebben a vizsgalati évben voltak a legmagasabbak a
ndvények. Ehhez hasonldan alakult a 2013. vizsgalati év is, 2014-ben viszont jelentdsen
alacsonyabbak voltak a novények. A legnagyobb kiilonbség a DKC 4590-es hibridnél
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volt megallapithato, ahol 2012-h6z képest 57,2 cm-rel, 2013-hoz képest 65,0 cm-rel

voltak alacsonyabbak a névények.

3.2. A vetésido és az évjarat hatasa a kukorica fiziolégiai mutatéinak alakuldsara

Levélteriilet-index (LAI)

A vizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a levélteriiletnek
meghatarozo szerepe volt az eltérd vetésidokben. A maximalis levélteriilet értéket a
vizsgalt hibridek 2012-ben és 2013-ban is zomében az els6 vetésidoben érték el. Minden
esetben a legnagyobb levélteriilet-indexhez 2012-ben a legmagasabb terméseredmények
parosultak, 2013-ban viszont a DKC 4590 hibridnél a legkisebb elért LAI-hoz tartozott
a legmagasabb termésatlag, a DA Sonka hibridnél pedig a masodik vetésidoben mért
maximalis levélteriilethez tartozott a legkisebb termés. A vizsgalt hibridek 2014-ben
zOmeében a harmadik vetésidOben értek el a legalacsonyabb levélteriilet értéket, emelle
pedig a legnagyobb terméseredmények parosultak. A maximalis levélteriilet-index

viszont szignifikansan alacsonyabb termésmennyiséget eredményezett (2. abra).
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2. abra: A levélteriilet-index (LAI) alakulasa a vizsgalt kukorica hibrideknél az eltérd

vetésidokben (Debrecen, 2012-2014)

Fotoszintézis aktivitas

A netto fotoszintetikus aktivitas elemzése soran 2012-ben a vetésidok késésének
szervesanyag-termelést csokkentd hatasa jol lathato volt (3. abra). A hibridek

fotoszintézise csOkkent a vetésidok kitolodasaval. A P9578 hibrid legnagyobb



fotoszintetikus aktivitasa az els6 vetésidoben volt megfigyelhetd, amihez a legnagyobb
terméseredmény tartozott. A DKC 4590 fotoszintézise a masodik vetésiddben volt a
legintenzivebb, a maximalis termést viszont az elsd vetésidoben kaptuk. A DA Sonka
hibrid fotoszintézisére és termésére is csokkentd hatassal volt a vetésidok kitolddasa,
igy mind a legnagyobb fotoszintézist, mind a legnagyobb termést az els6 vetésidoben
érte el. A novények szervesanyag produktivitasat 2013-ban szintén csokkentette a
vetésidOk késobbre tolodasa. A Kamaria €¢s a DA Sonka hibrideknél a legintenzivebb
fotoszintézishez a legnagyobb terméseredmény csak az els@ vetésidoben volt
hozzéarendelhetd. A P9578 hibridnek a masodik vetésiddben volt a legnagyobb a CO2
termelése, azonban ekkor a legkisebb termést adta. A DKC 4590 hibridnél pedig a

harmadik vetésidobeni maximalis terméshez a legkisebb fotoszintézis tartozott.
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3. abra: A hibridek fotoszintézisének alakulasa a kiillonbozo vetésidékben

(Debrecen, 2012-2013)

Fotoszintetikus kapacitas (Ph.C)

A fotoszintetikus kapacitas vizsgalata soran 2014-ben nagyon szembetiing volt a
harmadik vetésidében a legfiatalabb novények kimagasloan nagy teljesitménye (4.
abra), ami az eltérd érésidokkel magyardzhatd. A kordbban vetett novények érése
hamarabb indult meg, mint a kés6i vetésii allomanyoknak. Egy megkésett vetésidében
az érés iddszaka is elhtizodik, ezaltal a CO2 megkotése is élénkebb ugyanabban az

iddszakban a korabbi vetésidokhoz képest. A DKC 4590 a vetésiddt legjobban tolerald



hibrid volt, hiszen a négy vizsgalt hibrid kdziil minden vetésidében a legmagasabb Ph.C.
értékek mellé a legmagasabb terméseredmények parosultak.

A fotoszintetikus kapacitas a terméseredményekhez hasonld tendenciat kovetett,
ami azt is bizonyitja, hogy 2014-ben a szervesanyag felhalmozodas altal a
fotoszintézisnek nagy szerepe volt a termésképzésben. A fotoszintetikus kapacitas és a
termés kozotti Osszefliggést linearis regresszid analizissel is megvizsgaltuk. A két

tényezd kozotti kapesolat igen szoros volt (R?=0,8593).
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4. abra: A fotoszintetikus kapacitas alakuldsa a kiilonb6z0 vetésidékben

(Debrecen, 2014)

Kumulalt asszimilacios teriilet (KAT), levélteriilet tartossag (LAD), produktivitas

mutato (PM)

A kumulélt asszimilacio teriilet (KAT) eredményeit a kiilonb6z6é idépontokban
mért LAI értékek 0sszeszorzasaval kaptam. A kumulalt asszimilacios teriilet 2012-ben
Iényegesen nagyobb volt, mint a 2014. kisérleti évben. A Pearson-féle korrelacio alapjan
2012-ben szoros, pozitiv, szignifikans kapcsolat (r=0,721*%*) volt a KAT ¢és a termés
mennyisége kozott.

Az aktiv fotoszintetizal¢ teriiletet a ndvények 2012-ben tartottak fent a legtovabb.
A levélteriilet tartossag (LAD) a 2012. évben kozepesen szorosan korrelélt a terméssel
(r=0,673*), ugyanis a hosszabb ideig fenntartott levélzet nagyobb szarazanyag

produkciora képes.



A produktivitas mutatd (PM) vizsgalata soran azt tapasztaltuk, hogy 2013-ban és
2014-ben erds kapcsolat allt fenn a termés mennyiségével (r=0,763**; r=0,918**).

Minden évben rendkiviil szoros Osszefiiggés volt megallapithatd a kumulalt
asszimilacios teriilet (KAT) és a levélteriilet tartossag (LAD) kozott (2012-ben
r=0,982**; 2013-ban r=0,972**; 2014-ben r=0,917**). Emellett 2013-ban és 2014-ben
a korrelacioanalizis soran kozepes, illetve erds sztochatikus kapcsolatot figyelhettiink
meg a kumuldlt asszimilacios teriilet €és a produktivitds mutatdo (PM), valamint a
levéltertilet tartossag €s a produktivitas mutatd kozott is. Negativ, kozepes erdsségii volt
az O0sszefliggés 2013-ban a kumulalt asszimilaciods teriilet és a produktivitas mutato (r=-
0,601%), a levélteriilet tartossag és a produktivitas mutatd (r=-0,727**) kozott. Szintén
negativ, de erds kapcsolat volt a KAT és a PM (r=-0,830**), valamint a LAD és a PM
kozott (r=-0,880**) 2014-ben.

3.3. A vetésido és az évjarat hatasa a kukorica termésmennyiségének alakulasara

A vetésidd és a termés, illetve a vetésidd és a betakaritdskori szemnedvesség-
tartalom kozotti 0sszefliggés hdrom év kisérleti eredményeit értékelve megallapithatjuk,
hogy a kiilonb6z6 években eltéréek voltak az iddjarasi tényezok.

A vetésidd ¢és a termés kozotti gyenge, negativ iranyu statisztikai kapcsolat (r=-
0,394** ¢és r=-0,298**) 2012-ben ¢és 2013-ban is bizonyitja, hogy a vetésidok
kitolodasaval csokkent a termés mennyisége. A kedvezd csapadék ellatottsagn 2014-ben
viszont a vetésidok nem okoztak nagy kiilonbségeket a terméseredmények kozott.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom és vetésidé kozotti igen szoros
Osszefliggés azonban beigazolodott. A vetésido késdbbre tolodasaval jelentds, akar 10%
feletti eltérés is lehet egy korabbi vetésidé szemnedvesség-tartalméhoz viszonyitva. A
vizsgalt tényezOk kozott 2012-ben kozepes, 2013-ban és 2014-ben erds sztochatikus
kapcsolat allt fent.

A vetésid0 és a kukorica hibridek termése kozotti Osszefliggést jelentds
mértékben befolyasolta a tenyészidében lehullott csapadék mennyisége ¢és annak

eloszlasa a harom évben. A vetésidok kozotti kiilonbségek 2012-ben mind a termés,
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mind a betakaritaskori szemnedvesség tekintetében szignifikansak voltak. Emellett a
hibridek koz6tti teljesitményben jelentds kiillonbségek mutatkoztak meg.

A csapadékos és hiivos marciusi id6 miatt 2013-ban a vetést nem lehetett idoben
elvégezni. Az ezt kovetd csapadékhiany végig meghatarozo volt a tenyésziddszak
folyaman.

Sz¢éls6séges év volt 2014 is, ami azonban nem az aszalyos nyari honapok
formajaban jelentkezett, hanem a kedvezdtlen csapadékeloszlasban. A betakaritas 2-3
héttel is késObbre tolddott az alacsonyabb teny€szidObeni hddsszeg és a csapadékos
augusztus, szeptember miatt.

Az évjarat termésbefolyasold hatasat jol kifejezi az elért termésmaximumok €s a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalmak alakulasa is (2. tablazat). A legnagyobb
termést 2012-ben és 2013-ban is zomében az elsd vetésiddben érték el a hibridek, mig

2014-ben hat hibrid az elsé, 3-3 hibrid a masodik és a harmadik vetésidében.

2. tablazat: A vetésidok és a kukorica hibridek termésmaximuma, valamint

betakaritaskori szemnedvesség-tartalma kozotti 0sszefiiggés (Debrecen, 2012-2014)

o Maximalis termés Maximalis terméshez Betakarltask(?rl
Eréscsoport 1 . - an szemnedvesség-
(that) tartozo vetésido
tartalom (%)
2012. vizsgalati év
FAO 290-350 12,4 marcius 23. 11,0
FAO 370-390 12,7 marcius 23. 11,1
FAO 410-460 11,6 marcius 23. 12,7
SzDsq, Hibrid 0,5 0,6
2013. vizsgalati év
FAO 290-350 11,5 majus 16. 29,5
FAO 370-390 12,7 aprilis 16. 13,9
FAO 410-490 12,2 majus 3. 17,7
SZD5% Hibrid 0,6 1,3
2014. vizsgalati év
FAO 290-350 13,2 majus 8. 26,2
FAO 370-390 12,0 majus 8. 23,8
FAO 410-490 13,0 marcius 27. 17,1
SzDsy Hibrid 0,7 1,3

A korabbi vetésidok esetén lényegesen alacsonyabb volt a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom, ahol a megkésett vetésidokhoz viszonyitva eredményeink

alapjan akar 10-15%-kal is csokkenthetd a szemek betekaritaskori viztartalma.
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A kukorica hektaronkénti termesztési koltsége jelenleg is igen magas (220-260
ezer Ft/ha), amit foleg a kemikalidk ¢€s a fosszilis energidk aranak novekedése okoz.
Ezért torekedni kell, hogy minél kisebb legyen a betakaritaskori szemnedvesség-
tartalom, ezaltal minél kisebb legyen a szaritasi koltség, hiszen kedvezbtlen esetben ez
elérheti vagy meg is haladhatja a termesztési koltség 30-35%-4at.

A 2012. aszalyos év kovetkeztében a kisérletben kedvezo hatassal volt, hogy az
érés id0szaka vizhianyos periddusra esett, ami a kukorica természetes vizleadasat
segitette eld. Emiatt egyik vetésidOben sem volt sziikség szaritasra, ami jelentOs
koltségmegtakaritast jelentett.

A 2013-2014. évben a kukorica hibridek koltségvizsgalata soran az eredmények
jol alatdmasztjak a megkésett vetésidd szaritasi koltség noveld hatasat. Az optimalisnal
késdbbi vetésidd magasabb betakaritaskori szemnedvessége egyes hibrideknél 143-148

ezer Ft hektaronkénti tobbletkdltséget jelentett a korai vetésiddhdz viszonyitva.

Az alkalmazott agrotechnikai tényezdk, iigymint a hibrid és a vetésidd termést
befolyasold hatdsanak értékelésére a varianciakomponensek felosztdsa révén nyilt
lehetdségilink. Ez alapjan meg tudtuk hatirozni, hogy adott évben az egyes tényezdok
mekkora részben jarultak hozza a termésnovekedéshez. A szamitasnal az elért minimum
termést vettiik alapul, majd a vizsgalt tényezdkkel egyiittesen elért termésnovekedést
osztottuk fel a tényezok kozott.

A harom év egyiittes értékelése sordn a hibrid és a vetésidé mellett az évjarat
hatasat is figyelembe lehetett venni. Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a
harom ¢év rendkiviil szélséséges iddjarasa dontd jelentdségli volt a kukorica
termésmennyiségének alakulasara. Az évek atlagaban az évjarat 44,4%-ban (3,9 t ha'l),
a vetésidé 31,4%-ban (2,7 t hal) és a hibrid 24,2%-ban (2,1 t hal) modositotta a

kukorica terméseredményét (5. dbra).

12



2012-2014. év

Hibrid L s

24,2%
Minimum Z
termés: Maximum Evjarat
5,3tha?l termés: i 44.4%

14,0 t ha'l ’
Vetésido
31,4%

5. abra: A vetésidd, a hibrid és az €vjarat szerepe a kukorica termésének alakulasaban

(Debrecen, 2012-2014)

3.5. A vetésido és az évjarat hatasa a vizsgalt kukorica hibridek termésképzo

elemeinek valtozasara

A hibridek koziil a P9578, a DA Sonka és a Kamaria kiemelked6 morzsolasi
arannyal rendelkeztek. A P9578 szamdra minden év kedvezdnek bizonyult. Rendkiviil
JO szem-csutka aranyat 2012-ben (88,9%) ¢és 2014-ben (89,8%) is bizonyitotta. Még a
kedvezdbtlen 2013-ban is a DA Sonka (87,2%) mellett a legnagyobb mért érték ezen
hibridhez tartozott (86,9%). A leggyengébb teljesitményt a Sarolta hibridnél
figyelhettiik meg (82,6-83,7%), 2014-ben pedig a PR37NO1 hibrid morzsolasi aranya,

minddssze 81,3% volt (6. abra).

02012. év @B2013. év 2014. év

&
& C/b&
Q%(

Hibridek

6. abra: A morzsolasi arany valtozasa a vetésidok atlagaban (Debrecen, 2012-2014)
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A Sarolta hibrid kivételével minden hibrid 2014-ben érte el a legnagyobb
ezerszemtomeget. A maximalis értekeket a DKC 4590 (347,2 g), a PR37NO1 (374,6 g)
és a P9494 (357,1 g) hibrideknél kaptuk. A 7. abran lathat6, hogy a
terméseredményekkel legtobbszor megegyezden alakult az ezerszemtdomeg nagysaga,
ami alatamasztja a két tényez6 kozotti dsszefiiggést (2012-ben r=0,4269**; 2013-ban
r=0,383**; 2014-ben r=0,493*%*).

14,0

12,0

10,0 &
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Ezerszemtomeg (g)

Termés (t ha

\\‘b ‘)r\% ‘JQQ
X X

o X a0 o & &qaga
i &
o

W
# Ezerszemtimeg (g) 2012. % Ezerszemtmeg (g) 2013. B EzerszemtSmeg (g) 2014, === Termés (t ha-1)

7. abra: Az ezerszemtdomeg valtozasa a vetésidok atlagaban a vizsgalt hdrom évben

(Debrecen, 2012-2014.)

3.6. A vetésido és az évjarat hatasa a beltartalmi paraméterek alakulasara

A keményitétartalom tekintetében a DKC 4590 a harom évben stabil
eredményeket hozott (73,4-73,6%). A tOobbi hibrid szamara a 2013. év volt a
legkedvezdbb, ahol a Kamaria (74,2%), a PR37NO01 (73,8%), a Sarolta és a DA Sonka
(73,7%) voltak kiemelkedéek. A szemtermés keményitOtartalma a P9494 hibridnél
(73,2%) volt a legkisebb. Az aszalyos 2012-ben a DKC 4590 (73,6%), a kedvezo
feltételeket nyajtdé 2014-ben pedig a Kamaria (73,5%) teljesitettek a legjobban.

Az olajhozamban mar kisebb kiillonbségek voltak a vizsgalt 2012-2014. évek
kozott. Hasonld adatokat kaptunk 2013-ban és 2014-ben, 2012-ben viszont nagyobb

mértékii volt az eltérés. A vizsgalat soran minden évben a Szegedi 386 hibrid mutatta a
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legkedvezobb paramétereket, mely hibridnél 2012-ben 3,7%, 2013-ban és 2014-ben
4,6% kortili olajtartalmakat realizaltunk.

A fehérjetartalom esetén vizsgalva a harom évet 2012-ben a Sarolta (10,2%), a
Miranda (9,8%) ¢és a Kamaria (9,7%), 2014-ben a Szegedi 386 (10,1%) és szintén a
Sarolta (9,7%) emelkedtek ki a vizsgalt hibridek koziil. Lényegesen alacsonyabb
értékeket értek el a hibridek 2013-ban, az évjarat egyediil a DKC 4590 fehérjetartalmara
(9,0%) volt jelentds hatassal.

Ilyen minimalis beltartalmi kiilonbségek esetén a termésfiiggd hektaronkénti
keményit6-, fehérje- és olajhozamot is célszerii figyelembe venni. A vizsgalt hibrideknél
az egyes vetésidokben nagyobb kiilonbségek csak a keményit-termés értékeiben
voltak.

A vetésidok jelentés kiilonbségeket 2012-ben és 2013-ban okoztak a
terméseredményekben, igy a keményitd hozam is a termés mennyiségének valtozasat
kovette. A szemtermés keményitd tartalma az elsd vetésidoben jelentdsen meghaladta a
masik két vetésido értékét. A termésmennyiségek kozott 2014-ben nem voltak nagy
kiilonbségek, igy a keményitd termés sem tért el 1ényegesen az egyes vetésidokben. A
hibridek koziil 2012-ben és 2013-ban is a DKC 4590 (9,2 és 8,4 t ha'), a P9494 (9,2 t
ha? és 9,3 t ha'l), valamint 2014-ben is a DKC 4590 (9,7 t ha) keményitd termése
bizonyult jelentdsnek.

Az elért eredmények alapjan megallapithato, hogy a vetéstechnoldgian beliil a
vetésidot is hibridspecifikus modon kell alkalmazni. A genotipus megvalasztdsan
nagyon sok mulhat a jovedelmezdség szempontjabol. Az utdbbi évek iddjarési
sz¢IsOségei miatt még nagyobb hangsulyt kell fektetni a biologiai alapok
megvalasztasara. Azt, hogy milyen évjarat all el6ttiink vetéskor még nem tudjuk, igy az
okologiai viszonyoknak megfeleld, legnagyobb termésbiztonsagot ad6 hibrideket kell

valasztani.
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4. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Kisérleti eredményeink bizonyitottak, hogy marcius végi vetésidovel 3-4 héttel is
korabban kovetkezik be a kukorica him- és ndvirdgzasa az 4prilis végi, majusi
vetésidovel szemben, amit a hibrid tenyészideje is befolyasol. A vizsgélati évek
talajhomérseklet adatai alatamasztjak, hogy napjainkban a talajhdmérséklet akar mar
marcius végén, aprilis elején eléri a kukorica vetésére alkalmas 8-10°C-ot. Az
intervallumon beliili korabbi vetés foleg az aszalyos 2012. és 2013. években volt

jelentOs.

2. A korabbi vetésidokben a hibridek hamarabb érték el a fiziologiai érettséget,
hamarabb alakult ki a feketeréteg, aminek koszonhetéen 10-15%-kal is kisebb

szemnedvesség-tartalommal lehetett betakaritani a kukoricat.

3. A kukorica termésképzodését a fotoszintetikus kapacitas (Ph.C.) mutatdval
jellemeztiik, ami szoros Osszefiiggést mutatott a terméssel (=0,8593). Emellett
meghataroztuk a kumulalt asszimiléciods teriilet (KAT) és produktivitas mutat6é (PM)
értékeit.

4, A vetésido termésképzd elemek (cséhossz, szemsorok szama, egy sorban 1évo
szemek szama) modositd hatasa csekély volt, azokat nem befolyasolta dontéen a
vetés ideje. Osszefiiggést csupan az ezerszemtdmeg és a termés mennyiségének
alakuldsa kozott taldltunk, a tényezOk kozott minden évben kdzepesen szoros

kapcsolatot allapitottunk meg (r=0,383-0,493).

5. Megallapitottuk, hogy a vetésidd kitolodasaval a morzsoléasi ardny szignifikdnsan
csokkent, sokkal kedvezdtlenebbiil alakult a marcius végi vetésidohoz viszonyitva.

A koréabbi vetésiddben 3-5%-kal is kedvezdbb volt a szemek sulyaranya.

6. A varianciakomponensek felosztasa alapjan évente és a harom év atlagdban a
tényezOk termésre gyakorolt hatasa eltérd volt. Szaraz évjaratban a vetésidd (58,1-
74,2%), mig kedvezd évjaratban az alkalmazott genotipus (78,4%) modositotta a

termés alakulasat.
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.A GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

. A klimavaltozashoz igazodva ujra kell gondolni az optimalis vetésido intervallum
fogalmat, természetesen a rovidebb tenyészidejli hibrideknek szélesebb az optimalis
vetésidé intervalluma, de ezt az agrotechnikai tényezOt is termohely- ¢és

hibridspecifikus modon kell alkalmazni.

. A gyakorlatban az lizemek szamara is 0j ismereteket nyujt a hibridek optimalis
vetésido intervalluménak tesztelés Utjan valdo meghatarozasa, tovabba a vetésido-

termés-termésbiztonsag és a mindség kozotti szoros dsszefiiggés adatai.

Eredményeink alapjan a gyakorlat szamara javasoljuk, hogy adott izemen beliil a
vetésterlilet nagysagatol fiiggden lehetdleg tobb kiillonbozd tulajdonsagl, eltérd
tenyészidejli hibridet hasznaljanak, mert ha csak egy-két egymashoz hasonlo
tulajdonsdgt hibridet termesztenek, melyek a kornyezeti tényezdkre azonosan

reagalnak, nagy kockazatot jelenthet.

. Megkésett vetésido esetén lehetdleg nem a szemesen szaritva betakaritasi modot kell

valasztani.

. A hibridek vizleadds dinamikajanak az ismerete az érés idészakaban a
betakarithatosag tervezését is segiti.

. A klimavaltozas miatti id6jarasi sz€&ls6ségek a vizsgalt évek atlagaban 44,4%-ban
befolyasoltak a termés alakuldsat, a kedvezdtlen hatasok mérséklésére alkalmas lehet

az agrotechnikai tényezdok kozotti interakciok harmonizélésa.
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