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Bevezetés
A témavalasztas indoklasa

., Az, hogy mi magunk mennyire tartunk fontosnak valamit — ez atszinez-
heti szavaink tartalmat. Ettol fliggden hat pozitivan vagy negativan mon-
danivalonk a befogadora. Ettol fiiggoen fejleszt vagy okoz kart, esetleg
csak azzal, hogy k6zombdssé tesz.”

C. Neményi Eszter

2009-ben megsziiletett a ndvérem kisfia, hossza id6 utan az elso kisgyer-
mek a csaladban. Mivel sok id6t toltottiink egyiitt — amig el nem érte az
iskolas kort — de nem az én gyermekem, viszonylag objektiv mdédon, fo-
kozott figyelmet tudtam forditani fejlédésére, kiilonds tekintettel a ma-
tematikai kompetencidira.

Oraadoi éveim utén, 2015-ben kezdtem el féallasban dolgozni az ELTE
TOK Matematika tanszékén.

Az oktatéi munkam megfeleld végzéséhez a tudasom bovitésre szorult
tantargypedagogiai- ¢és fejlddéslélektani téren is. A frissen szerzett ta-
pasztalatok tiikrében ,,uj”” szemmel kezdtem vizsgélni a kornyezetemben
1évo kisgyermekek fejlodését is. A tanszék munkatarsaként, hivatalbol
latogattam 6vodai matematika foglalkozasokat, illetve alsdtagozatos ma-
tematika orakat. A latogatasok alkalmaval megfigyelhettem, hogy mig a
pedagdgusok zommel a Baby boom, illetve az X generacio, a rajuk bizott
gyermekek a Z és alfa generacio tagjai. Azaz a pedagdgus és a rabizott
gyermek kozott legalabb kettd, de inkabb hdrom generacios a tavolsag.
Az oktatasi intézményekben és a mindennapi életben a gyermekek visel-
kedésében tapasztalt ,,valtozasok™ a kutatoi érdeklédésemet a kdvetkezd
kutatasi kérdések felé forditottak.

Kutatasi kérdések

Kk1. Az alfageneracio létezése

a) Mutatnak-e generacios jeleket a 2010 utan sziiletett magyar gyere-
kek a matematikatanulds szempontjabdl fontos tapasztalati hatteriik,
kulturalis kozegiik terén?

b) Milyen ko6zos tulajdonsagokkal rendelkeznek az Information Tech-
nology eszkdzok! (késdbbiekben IT eszkozok) hasznilata szem-
pontjabol?

! Az informécidtarolo és -feldolgozo miiszaki eszkozok (szamitogépek, szoftverek,
kommunikécids csatornak stb.) 6sszefoglald neve.
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¢) Van-e kimutathat6 eltérés a gyerekek IT eszkdz hasznalati szokasa-
iban, valamint IT eszk6z birtoklasaban az életkoruk, nemiik, csalad-
juk szerkezete és jovedelmi helyzete, a sziileik végzettsége, lakohe-
lyiik mérete és helye szerint?

Kk2. Hatassal van-e a technikai és szociokultirdlis valtozas a tanulasi

szokasaikra és képességeikre?

a) Milyen tapasztalati bazissal rendelkeznek a Varga Tamas féle komp-
lex matematikatanitas szempontjabol fontos hagyomanyos fejlesztd
jatékokkal kapcsolatban?

b) Kimutathatd-e kapcsolat a digitalis eszkozhaszndlat mértéke és a

matematikai fejlesztésre torténd felhasznalas kozott?

c) Eltiinnek-e, helyettesitddnek-e a klasszikusan matematikai tudasba-

zist jelentd, konkrét, manipulativ, a matematikai kompetenciat fej-
leszt6 jatékok az IT eszkdzok hasznélata miatt?

Kk3. Integralhato-e a digitalis jaték és digitalis tananyag a Varga Tamasi
komplex matematikatanitasba?

A kutatasi kérdésekhez kapcsolodd hipotézisek

HI. A 2010. 01. O1. utan sziiletett gyermekek — életkoruktol, lakhelyiik-
tol, nemiiktdl, fliggetleniil — okoseszkozokkel a keziikben nonek fel,
az IT eszk6zokkel toltik szabadidejiik jelentds részét.

H2. A gyermekre nem jellemzd, hogy a Varga Tamasi matematikatanitas
szempontjabol fontos iskola elétti fejlesztd jatékokkal otthon jatsza-
nanak.

H3. A digitalis eszkdzokon torténd jaték kiszoritja a hagyoméanyos ma-
tematikai kompetenciakat fejlesztd jatékokat.

H4. A Varga Tamasi komplexmatematika oktatds megvalosithat6 az in-
tegralt digitalis tananyagok integralasaval.

A vizsgalt minta

Személyesen, illetve a k6zosségi média segitségével igyekeztem elérni a
2010. januar 1. utan sziiletetteket és csaladjukat onkéntes és anonim kér-
doives felmérés céljabol. Az orszagos felmérés eldkészitéseként buda-
pesti 6vodakban hagyomanyos papir alapt kérddivvel gylijtdttem tapasz-
talatokat. Ezek tanulsagai alapjan digitalizalt kérdéivvel orszdgos szin-
ten gyljtottem véleményeket.

A vizsgalat modszere

A kutatas mindvégig egyrészt elméleti, masrészt empirikus szalon futott,
egymassal kdlcsonhatasban.



Elméleti kutatas

Tanulmanyozom a matematika didaktikai, pedagogiai, szociologiai és
technoldgiai szakirodalomat. (Bakonyiné, 1989; Balogh, 2001; Bronf-
renbrenner, 1989; Bruner, 1968; Cole & Cole, 2006; Csapo6, 1987;
Csap6, Molnar, 2012; Dienes, 1973; Greene, 1975; Fabian és tarsai,
2004; Kontra, 1969; N. Kollar, Szabo, 2004; Piaget, 2004; Polya, 1981;
Polya 1968; Porkolabné, 2000; Ranschburg, 2002; Skemp, 1975; Skin-
ner, 1973; Zentai, 1964)

A generacios jegyek fogalmanak és rendszerének definialasa a szakiro-
dalom alapjan (Kk1) (Buda, 2019; Nagy, Kolcsey, 2017; Nagy 2017;
McCrindle 2018; Mannheim 1969)

Mindezeket elsésorban a 2010. januar 1. utdn sziiletett magyar gyerme-
kekre és kornyezetiikre vonatkozdan vizsgalom, hiszen ennek alapjan al-
lapithaté meg, hogy érdeme-e a kutatassal foglalkozni.

A digitalis eszkozok ¢€s digitalis tananyagok integraldsanak lehetdségei
az alsotagozatosok matematikai kompetenciainak fejlesztésében (Kk2.,
Kk3.) (Anderson, 2015; Alloway et al., 2014; Jaskéné, 2020; Lai, 2018;
Magyar, 2016; Reding, 2003; Sakai & Shiota, 2016; Suhana, 2017;
Wolfram, 2010; Yildrim, 2017)

Empirikus kutatds

- 2015-ben budapesti 6vodakban elhelyezett papiralapti kérddivvel
(2015. november-december);

- 2018-ban online kérddivvel (2018. oktober - 2019. januar) végeztiink

kérddives felméréseket.

A kérdések a Kk1.b, c, Kk2 kutatasi kérdésekhez kapcsolodtak. Az ada-

tok elemzése leird- és matematikai statisztikai eszkozokkel tortént.

Vart eredmények

= A témaban sajat jartassag novelése.

* A generacios jellegli jelenségek megfigyelése, felismerése.

= Elméleti javaslatok, amennyiben sziikséges, a pedagogusi sze-
rep és eszkoztar megvaltoztatasara.

= A digitalis tananyagok, jatékok alkalmazasi lehetdségének el-
méleti attekintése.



1. Elméleti hattér

1.1 A vizsgalt korosztaly pedagdgiai, pszichologiai €s
neveléselméleti sajatossagai, jellegzeteségei

Mivel a vizsgalt korosztaly a jellemzdk alapjan két jol elkiilonithetd cso-
portra, a 3-6 és 6-10 éves korosztalyra bonthato, a jellegzetességeket en-
nek megfeleld bontasban mutatom be, ahol sziikséges, ott az életkor sze-
rinti felbontast tovabb finomitom.

Szocidlis, érzelmi fejlettség

Urie Bronfenbrenner (1986) a fejlodést okoldgiailag kozelitette meg, a
kornyezet hatdsat vizsgalta a gyermeki fejlddésre. Bronfenbrenner mo-
dellje (1. abra) a tarsas hatasok szintereit tartalmazza, amelyek egymas-
sal kapcsolatban allnak és rendszereket alkotnak. Beatrice Whiting ant-
ropolégus megfigyelte, hogy a sziilok nemcsak ugy hatnak a gyermekiik
fejlodésére, hogy direkt médon formaljak a személyiségiiket, hanem az-
altal is, hogy megvalogatjak azokat a kdrnyezeti tényezoket, amelyeknek
a gyermeket kiteszik. Ez a gondolat pedig rokon Bronfenbrenner — a mik-
rorendszer részletezésénél abrazolt — gondolataval, miszerint az adott
gyermeket kozvetleniil befolyasold tapasztalatok hatassal vannak a tobbi
rendszerre. (Cole & Cole, 1997; N. Kollar & Szabo, 2004)
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1. abra: Bronfenbrenner 6kologiai modellje (N. Kollar & Szabo, 2004.)



Piaget (2004) fejlodéselmélete szerint az 6vodas kort gyermekekre —
3-6 éves korig — tarsas fejlodés szempontjabdl jellemzden két iddszakot
kiilonboztetiink meg. Az els6 szakasz még az ovodaskor elejére jel-
lemzd. Ekkor a gyermeknek nem szamit, hogy kivel jatszik. A kapcsola-
tok fenntartasdhoz sziikséges a felno6tt is. A mésodik szakasz 6vodaskor
végére, iskolaskor elejére tehetd, amikor is a gyermek mar a felnott se-
gitsége nélkiil is képes kialakitani baratsagokat. Am ezek a baratsagok
egocentrikusak, azaz a gyermek sziikségleteinek kielégitését szolgaljak.
A megfelelo tarsas fejlodéshez nélkiilozhetetlen a szocializacio, amely
»--- Az a folyamat, amelyben a gyerekek tarsadalmuk normait, értékeit
és ismereteit sajatitjak el.” (Cole & Cole, 1997:376.) A folyamat soran a
gyermekeknek fejlédniiik kell példdul az empatia, segitségnyujtas, az
egylttmiik6dé magatartas stb. teriiletein. Az dvodaskor végére megje-
lennek a proszocialis viselkedésformak: vigasztalas, onzetlenség, segit-
ségnyujtas, egylittmiikodés. E folyamat eldmozditasaban szerepet jatszik
a példamutatas, valamint a pozitiv megerdsités. (Cole & Cole, 1997)

A szocialis és az érzelmi kompetencia is jelentds szerepet jatszik a tarsas
viselkedés alakitasdban. Az 6vodaskoru gyermekek érzelmeire alapve-
téen jellemzé a derii és az Gromkeresés. Am a kis- és nagy 6vodas ezen
a teriileten is eltér egymastol. A kis évodasra jellemzdek a hangulatval-
tasok, érzelmeit nem tudja még megfékezni, tovabba cselekvései érze-
lem-vezéreltek. A nagy dvodas, kis iskolas ezzel szemben mar képes tar-
tosabb érzelmek kialakitasara, érzelmeit viszonylag uralni tudja, a tarsas
kapcsolataik kiteljesednek, ezek pedig mind hatnak az érzelmeikre is. Az
ovodaskoru gyermek érzelmeit ki tudja fejezni jaték-, mesélés-, éneklés-,
rajzolas kozben, illetve verbalis és nem verbalis kommunikécio altal.
(Zsolnai, A., Lesznyak, M., & Kasik, L., 2007; N. Kollar & Szabd6, 2004)

A gondolkodas és a kognitiv fejlodés sajatossagai kisgyermekkorban

A gyermek ¢€s a feln6tt gondolkodésa kozotti legnagyobb kiilonbség a
gyermeki vilagképben keresendd. (Ranschburg, 2002)
A gyermeki vilagkép néhany jellemz6i példaul:

e Az egocentrizmus az 6vodaskor egyik jellemzdje. Ebben a korban a
gyermek egyszeriien nem képes a vilagot egy masik ember perspek-
tivajabol nézni, mert ilyen nem létezik szamara. Tehat magahoz iga-
zitja, azaz asszimilalja, azonban ez a nézdpont nem feltétleniil felel
meg a tényeknek és a valosagnak. Altalaban iskolaskor koriil lesz
képes a gyermek a tobbszempontusag figyelembevételére.

e Az artificializmus 1is jellemzi a gyermeki vilagképet. A gyermek hé-
rom ¢és négyéves kordban még tigy gondolja, hogy a természet va-
lamennyi jelenségét ember alkotta. Az 6t-hat éves mar Ggy latja az
ember csak segitett a természet alkotomunkdjdban, és hat-hét éves
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korban jut arra a szintre, hogy a jelenségeket nem emberek alkotjak,
hanem maguktdl keletkeznek és sziinnek meg. Ebbdl is latszik, hogy
a gyermek szamara a felnétt omnipotens személy, aki szadmara nincs
lehetetlen.

Az Animizmus, més néven a megelevenitd gondolkodas is jellemz6 a
kisgyermekkorra. A gyermek élettelen dolgokat élettel ruhaz fel, a
targyak épp ugy érezhetnek, mit az ember. Emiatt fazhat a Hold a
sOtét hiivos éjszakéaban, és fijhat az asztalnak, ha racsapnak. Ez a
fajta gondolkodés késdbb lassan, fokozatosan tiinik el, de még a hét-
nyolc évesek gondolkodasaban is jelen lehet.

A gyermeki realizmus, a gyermeki vilagképnek ama sajatossaga,
melyben az objektiv €s szubjektiv valosag teljesen 0sszemosodik.
Szamukra csak objektiv valosag 1étezik, amelynek része a sajat szub-
jektuma, azaz az almai példaul valéban megtortént események és
ezek olyan objektiv tények szamara, mint a pliissmacija. Ezért for-
dulhat el6, hogy reggel nagyon faradtan ébred, mert egész ¢jszaka
balban volt. Hétéves korukra valik vilagossa szamukra, hogy almaik
a fantazidjuk sziileményei.

A finalista gondolkodds miatt a gyermekek még sajatosan véleked-
nek az okrol, az okozatrol és a célrol. A felndttek gondolkodasaban
az okot okozat koveti, majd bekdvetkezik az esemény, ezzel szemben
a gyerekek valamely eseményt, mozgast céllal hataroznak meg, sze-
rintiik a Nap azért siit, mert szeretne minket melegiteni és este azért
nyugszik le, mert elfaradt és menne mar aludni. Ez a gondolkodas
hat-hét éves korig jellemzd. A tovabblépéshez mar konkrét fogal-
makra €s az ehhez kapcsolodo logikai miiveletek megjelenésére van
sziikség.

A magikus vilagkép altalaban kettd és hét éves kor kozott jellemzd.
A valdsag €s a mesék vildga nem kiiloniil el. Hét éves korban nagy
fordulat all be a gyermekek gondolkodasaban, bar eme vilagkép nyo-
mai még a felndtt korban 1s felfedezhetok. Az elvont fogalmak és
logikai miiveletekkel valo operalas megjelenése miatt a gondolkoda-
suk egyre jobban kezd hasonlitani a felndttekéhez, ezért is jon el a
beiskolazas ideje, lezarva ezzel az 6vodaskor vonzoan egyedi gon-
dolkodasmodjat és vilagképét.

A gondolkodasfejlodés egyik forrasa az érzelmi tapasztalas, amelyet a
gyermek az édesanyatdl (vagy gondozdjatol) kap csecsemdkortdl kezd-
ve, masik forrasa pedig a mozgasfejlédéshez, a mozgasfunkcido 6romé-
hez kotheto.

Az érzékszervi-mozgasos séma soran felhalmozott tapasztalat adja majd
a képzetalakulas els6 mérfoldkovét (kétéves korig).

Az érzékszervi-mozgasos sémat az utanzdsos korszak kdveti. Ebben az
1d6szakban cirkularis reakcid — vagyis az anya, illetve gondozo jelenléte
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¢s megerdsitése meghatarozo, kezdve a felnétt mozgassorozatatol a ma-
gatartdsan at a gyermek beszédfejlodéséig. Hiszen a szavakat kezdetben
csak utanozza, jelentésiiket csak utana koti majd a megfeleld targyhoz.
A kisgyermek, a mar megszerzett tapasztalatoknak kdszonhetden leké-
pezi a kiilvilagot belsé képekben (kiilvilag kettézése). Ez a reprezentacid
mérfoldkove a gondolkodésfejlodésnek. Ebbol alakul ki a szimbdlum-
képzés, amely soran a belsé képzeletét barmilyen targgyal kifejezheti a
targy jelenléte nélkiil is, képes helyettesiteni massal. Ez a targytol flig-
getlenedd gondolkodas az alapja a fogalomalkotasnak, képzetalkotasnak
¢s az absztrakcionak. A belso reprezentacio elmélyiilése egybeesik a be-
szédtanulas idészakaval. Ennek a jelentéskapcsolat allandosuldsaban
nagy szerepe van, mert a gyermek szamara a sz6 egyarant jeloli a bels6
képet €s a kiils6 targyat, még ha esetleg nincs is tisztdban kezdetben a
fogalmaval. A beszéd kiemelkedd fontossagii a gondolkodasfejlédés
szempontjabol, hiszen ezaltal szerez 1j ismereteket €s veti Ossze a sajat
tapasztalataival. Ezért az aktiv emberi kornyezet jelenléte elengedhetet-
len feltétele a fejléddésnek. (Piaget, 2004)

Az 6vodaba keriil6 gyermek altalaban mar ki tudja fejezni magat, érti a
felndtteket, képes emlékezni és el tud képzelni kozeli jovoben varhato
eseményeket, tehat rendelkezik a beszéd és a cselekvés eszkozeivel.
(Gerd, 2015)

A gondolkodasban a fogalmak hidnya, akar jelentds hatranyt is eredmé-
nyezhet, mert probléma meriilhet fel a gyermek itéletalkotasaban, logi-
kajaban ¢€s osztalyozasaban, amely altal kovetkeztetései 6sztonosek, be-
nyomas-szerliek, azaz intuitivak lesznek. (Ranschburg, 2002)

Mivel a gyermek a kdzvetlen benyomasok hatasa alatt €1, legkonnyebben
a hasonlosag alapjan érti meg a dolgokat. A 7. életévet kovetden azonban
mar tudatosan keresi az egyes megfigyelései kozott a hasonldsagokat €s
kiilonbségeket. Kezdetben csak a kevés 1épésbdl allo feladatok megol-
dasaban van sikerélménye, 9-10 éves korara azonban képes lesz a tobb-
1épéses megoldasok alkalmazdsara is. (Zentai, 1964)

A kisiskoléaskor konkrét miiveleti szakaszaban (Piaget, 2004) a gyermeki
gondolkodas a mindennapi tevékenységek konkrét targyaira iranyul. A
konkrét miiveletek altal torténd gondolkodas egyik ismérve a decentra-
las, targyak egynél tobb tulajdonsagainak figyelembevétele, ez alapjan
kategoriak képzése. A gyermekek képesek mar a nézépont valtasra, a
tobb szempontu gondolkodasra. A kisiskolds gyermek mar felismeri, ha
semmit nem veszek el, €s semmit nem adok hozzé, a mennyiség valto-
zatlan marad, valamint tapasztalattal rendelkezik arrdl, hogy egyes mii-
veletek megfordithatoak.

A kisiskolas kor végére a gyermek mar gondolati sikon is tud tevékeny-
kedni fogalmak segitségével. Képessé valik targyakat és cselekvéseket,
folyamatokat fejben csoportositani, atalakitani, sorba rendezni, és ezeket
a mentalis miiveleteket visszafel¢ is végrehajtani. Logikai rendszerbe
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illeszkedo cselekvések altal ekkor mar lehetové valik a rugalmas és szer-
vezett gondolkodas. (Gy0ri, 2017)

Michael és Sheila R. Cole szerint a gondolkodasi miiveletekkel egytitt
fejlédik ezen korosztaly fogalomalkotéasa is, bar a kisiskolas fogalmai
még szemléletesek, egyéni élményekhez tapadnak, 10 éves kor felé
egyre elvontabba valnak. Lehetévé valik a metakognicio, a sajat tudas-
r0l, illetve gondolkodasrol valé gondolkodas. Ez altal az iskolas egy fel-
adat nehézségét mar fel tudja mérni, valamint a megoldashoz sziikséges
stratégia kivalasztasdban is sikeres lehet. Ugyanigy képesek lesznek
problémamegoldas soran mar tobbféle lehetdség atgondolasara és a fel-
meriilt 1épések felcserélésére is. (Cole & Cole, 2006)

Problémamegoldo gondolkodas 6-12 éves korban

Jar6 Katalin és Kosané Ormai Vera (1982) szerint a problémamegoldas
olyan tevékenyég, amelyben a cél ismert, &m az ahhoz vezetd ut egyal-
talan nem, vagy csak részben tudott, de az illetd el akar jutni a célba. Az
olyan tevékenység, feladat, ahol a gyermek szdmara a megoldashoz ve-
zetd Ut nem kérdéses, nem lesz probléma szdmara, nem jelent kihivast,
igy az algoritmusok gyakorldsan kiviil nem ad szdmara fejlodési lehetd-
séget. A problémamegold6 gondolkodas a cél elérésére iranyul és az it
megtalalasat jelenti.

A problémaszituacid alapvetd Osszetevoi az adott, valamint az elérendd
részek:

- az adott rész: a probléma, a megengedett eszk6zok, tudas, jartassag stb.,
- az elérendd, illetve megvalodsitandd rész: célba jutni, a célhoz vezetd
utat megtalalni €s végig menni rajta. (Mayer, 1979)

A sikeres problémamegoldas feltétele a targyakrol, jelenségekrol és fo-
galmakrol kialakult ismeretek, jartassagok, készségek ¢€s képességek
megléte, hiszen a mar megszerzett kompetencidkat lehet gazdagitani és
tovabbfejleszteni az 1) helyzetekben. A problémamegoldé gondolkodas-
ban megkiilonboztetjiik az elméleti (gondolkodod) és a gyakorlati (cse-
lekvd) tipust.

A kisgyermekek oOvodaskorban gyakorlati problémakkal taldlkoznak,
amelyekben a redlis cselekveés €s a gondolkodasi miiveletek valtjak egy-
mast. Az épités kdzbeni gondolkodas is ilyen példaul. A fantazia az 6t-
letek megtalalasaban segit, &m az ismeretek fokozatos elsajatitasaval las-
san megvaltozik a fantazia és a gondolkodas kapcsolata, és eltlinnek a
specialis gyermeki megnyilvanulas elemei. Problémamegoldo gondol-
kodas fazisait a pszichologiai és didaktikai kutatdsok eredményeképpen
nem linedris folyamatnak, hanem dinamikus, ciklikus folyamatnak fog-
juk fel. (Ambrus, 1995)
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A problémamegold6 gondolkodas folyamata:

|

Talalkozas a A probléma
DrobéV megértése

Irdnyitd,
szabalyozd
folyamat

NG

megvaldsitdsa

Visszatekintés,

— e Tervkészités

reflexid

2. dbra: A problémamegoldas dinamikus, ciklikus séemdaja Ambrus Andras abraja alapjan
(Ambrus A. 1995, 114. oldal)

Taldlkozas a problémaval — a problémakarakter felismerése, a motiva-
cios 0szton aktivalasa valamilyen akadaly felmeriilése miatt.

A probléma megértése — eszkdzok, lehetdségek szambavétele.

Tervkészités — a megoldas elokészitése, a kérdések és hipotézisek felal-
litasa.

A terv megvalositasa — a megoldasi dtletek kiprobalasa.

Visszatekintés, reflexio — a megoldas ellendrzése, finomitasa és az ered-
mények alkalmazésa 0j helyzetekben — a cselekvés interiorizacioja,
képzeleti sikra kertilése segiti az elore atgondolt €s irdnyitott cselek-
vést.

A problémamegoldas gondolkodasi miiveletekben €s a gondolkodas altal
ellendrzott cselekvésben valosul meg. A kognitiv ellendrzés két alapti-
pusa az analizis €s a szintézis. Mig az analizis soran a targyat vagy jelen-
séget részekre bontjuk gondolati vagy gyakorlati sikon, addig a szintézis
soran a részeket gondolatban vagy cselekvésben, egésszé kapcsoljuk, és
igy egy Uj egységet kapunk.

A helyes problémamegoldast ezeknek a miiveletnek a megfeleld egyen-

stlya adja, amire majd késébb a bonyolultabb folyamatok épiilhetnek,

0sszehasonlitas, elvonatkoztatas, altalanositas, konkretizalas, rendezés.

Az altalanos torvényszeriiségek konkrét megnyilvanuldsai mogott az el-

veket, Osszefliggéseket serdiilokortol keresik a fiatalok, az absztrakt fo-

galmi szint, a formalis logikai strukturdk megjelenése utan. Ezéltal gon-
dolkodasuk Osszetettsége €s problémamegoldasi szinvonala is fejlodik.

A problémaérzékenység, a rugalmassag, az eredetiség, a szerepvaltasi

képesség, a logikai rendszeresség és kovetkezetesség mind olyan tulaj-

donsagok, amelyek a gondolkodasi tevékenységgel alakulnak és fejlod-
nek, tehat a nevelés altal egyéni szinten, differencidltan fejleszthetok.

(Bakonyiné Vince Agnes és mtsai, 1989)
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Az emlékezet és a figyelem fejlodésének jellegzetességei kisgyermek-
korban

Michael és Sheila R. Cole szerint a gyermek az 6t éré benyomasok koziil
érdeklddésének iranya szerint valogat. A kozvetlen emlékezet az iskolai
tanulas kovetkeztében gyorsan fejlodik. N6 az emlékezet terjedelme €s
az emlékezeti folyamatok sebessége, valamint kisiskolas korban kezdd-
dik a hatékony emlékezeti stratégiak alkalmazasa. (Cole & Cole, 2006)
Amig a 6-7 éves gyermek emlékezetére még a konkrét targyi tartalom
jellemzd, a dolgokat bizonyos asszociaciok segitségével, példaul moz-
gassorhoz kapcsolva rogziti, addig a 9-10 éves gyermek mar mindinkabb
attér a szavakban val6o gondolkodasra, és ezzel emlékezeti anyaganak is
jelentékeny részét szavakban és nem képekben 6rzi meg. (Jozsef, 2011)
Kisiskolaskorban a figyelem terjedelme is fejlddik, bar ebben a korban
még viszonylag rovid ideig tudnak koncentralni, figyelemosszpontosita-
suk a gyerekeknek gyakran ingadozast mutat. (Ranschburg, 2011)

1.2 A vizsgalt korosztaly matematikatanulasi folya-
mata tanuldselméleti szemszogbol

Az Arisztotelész féle asszocidcios elmélet szerint a térben €s idében
egyltt jelentkezd hasonlo és ellentétes szabalyok, modszerek, ismeretek
a tudatban hatnak egymasra. Ezért az 01j ismeretek tanitasakor arra torek-
sziink, hogy tobb szalon kapcsoljuk a mar meglévé ismerethaldhoz. Osz-
szekapcsoljuk a kondicionalisos és kognitiv tanuldsi format.

A matematikatanulds sordn is vannak olyan elemek, amelyeket alapve-
tden a kondicionalas (inger-valasz kapcsolatok kondicionalasa (Pavlov))
old meg, ilyenek példaul a szamlalas, szorzotabla elemeinek gyors fel-
1dézése, miiveletek tanuldsakor néhany konkrét eset megtanulasa stb., hi-
szen az Osszefliggés gyors elohivasat segiti. A kondiciondlds nem ele-
gendd a matematika tanulasdhoz, mert nem segiti (sot elfedi) a megér-
tést, de a mélységében megértett osszefliggés gyors eléhivasa nem mi-
kodik kondicionalas nélkdil.

Ha a tanul6 az ismeretelemeket mindig kizardlag ugyanabban a sorrend-
ben hallja, lancreflex kialakitasahoz vezethet (elemi algoritmusok, vagy
a szovegesfeladat megoldasanak 1épései).

Skinner megerdsitési vagy jutalmazési elmélete szerint (1975), a tanulo
sikeres valaszat azonnal meg kell erdsiteni. A megerdsités meghatarozza
a tovabbiakban a viselkedés természetét, intenzitasat, illetve gyakorisa-
gat. Ovatosan kell banni ezzel a modszerrel is, mert a talzott és vagy
gépies alkalmazésa odavezethet, hogy egyes tanuldk elveszitik dnbizal-
mukat, magabiztossagukat, folyamatos megerdsitésre lesz sziikségiik.
Nemcsak a feladat sikeres megoldasat, hanem a megfeleld viselkedést is
dijazni kell: 6nallé gondolkodas; kiilonbozd, illetve tobbféle megoldas
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keresése; jo, illetve szokatlan gondolat kiprobalasa; korrekt indoklas; jo
magyarazat; masik didk segitése stb. Fontos, hogy a gyermek minden
esetben pontosan tudja, miért dicsérték meg, hogy a differencialt vissza-
jelzést a megfeleld tevékenységhez kapcsolja, ami altal nd a tanulas ha-
tékonysaga.
A kognitiv tanulas jellemzdje, hogy az emberek elvardsokat alakitanak
ki a kiils6 ¢és belso tevékenységek eredményére vonatkozdan. A belata-
son, megértésen alapuld tanuldselmélet a megerdsitett elvarasok taplal-
jak. A belatés, azaz az Aha! élmény varatlanul, meglepetésszertien, spon-
tan, hirtelen, atmenet nélkiil jelentkezik, és fesziiltségoldo hatasa van,
niv, 1995)
A matematikatanulas, illetve tanitds folyamataban fontos lenne a gyer-
mekek szdmara minél tobb Aha! élmény megélése, amelyek soran a ta-
nulo:
- felismer egy j helyzetben 1év6 ismert alakzatot (pl. rombusz és négyzet
kozotti kapcesolat);
- egy korabban nem értett Gsszefliggést megért;
- egy Uj gondolatot alakit ki;
- egy eljaras ,,megalkot”;
- ismert algoritmusok, eljarasok, modszerek koziil a megfelel6t valasztja ki,
- sikeresen old meg egy problémat stb.
A felfedezteté matematikatanitds egyik legfontosabb mozgatdereje az
Aha! élmény. Az élmény kivaltasat segiti az eszkozhasznalat, a matema-
tikai modellek hasznélata, a valtozasok, az dsszefliggések vizualizacioja.
Galperin (1980) szerint a megismerés alapja a kiilso, materialis cselek-
vés, amely szakaszosan, fokozatosan alakul at az értelmi tevékenység
belsd miiveletévé (internalizacid). Az 6vodas €s alsdtagozatos koru gyer-
mekek gondolkodasa cselekvésen alapszik. ,,...A4 szemléltet6 momentu-
moktdl elszakitott fogalmakban valo gondolkodas olyan kévetelményeket
tamaszt a gyerekkel szemben, amelyek tizenkét éves kora elott pszicholo-
giai lehetoségeit tulhaladjak.” (Vigotszkij, 2000: 138. idézi Rimat kuta-
tasi kovetkeztetését). A verbalis vagy késobb az irott jelekhez tehat eld-
szor képeket, atélt élményeket kell el6hivnia a 3—12 éves gyermeknek,
hogy azutan azzal kezdeni tudjon valamit.

Piaget (2004) cselekvésbedgyazott tanulaselmélete szerint a gondolko-
das mindenekel6tt cselekvési forma, amely fejlddése soran szervezddik,
differencidlodik. A gyermek kognitiv fejlddésében vilagosan megkiilon-
boztethetéek olyan szakaszok, amelyek idébeli elhelyezkedése és tar-
tama egyénenként valtozhat, de ettdl eltekintve mindenkire jellemzdek,
¢s egymashoz viszonyitott sorrendjiik szigorian meghatarozott. Az
alabbi négy 6 szakaszra osztotta:
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1. Szenzomotoros, érzékszervi-mozgasos szakasz, amelyre a cselekvé-
ses, szituativ megoldasok jellemzok.

2. Muveletek eldtti szakasz, amely mar szemléletvezérlésii (intuitiv)
gondolkodas, de még mindig nagyfoku egocentrizmus jellemzo.

3. Konkrét miiveleti szakasz, amelyet internalizalt, reverzibilis cselek-
vésekkel megjelend gondolkodési miiveletek jellemeznek.

4. Formalis miiveleti szakasz, ezt mar a kombinatorikus gondolkodas,
a hipotézis-alkotés és dedukcio kialakulasa jellemzi.

A fejlédési szakaszok szigoru sorrendjére jellemzd példa, hogy ha egy
magas, vékony poharbdl alacsony, vastag poharba ontjiik a vizet, a fel-
nétt tudja, hogy a vizmennyiség nem valtozott (mennyiség allandosag).
A miiveletek el6tti korszakban a gyermek azonban ugy hiszi — mivel a
vizszint alacsonyabbra keriilt — hogy a viz mennyisége csokkent, vissza-
toltés utan nem lenne az eredeti magassagban a vizoszlop teteje.

Az 6vodas és kisiskolas évek a masodik és harmadik szakaszba sorolhatok.
A masodik szakaszban (2-7 éves kor) a kisgyermekre az egydimenzios
gondolkodas jellemzd, egy adott targyat jellemz0 mennyiségek koziil
egyszerre csak egyet képes figyelembe venni. Ha példaul két egyenes
sorban ugyanannyi gesztenyét 1at a gyermek, de az egyikben szorosan
egymasmellé helyezve, a masikban széthuzva, akkor ugy véli, hogy ab-
ban a sorban van tébb, amelyik sor hosszabb. (Csak a sor hosszat veszi
figyelembe.)

A harmadik szakaszban (7-11 éves kor) a gyermekekre a megfordithato,
internalizalt, cselekvésekhez kapcsolodd gondolati miiveletek jellem-
z0k. Mar tobb szempontot is képesek figyelemebe venni. Hipotéziseik
ellendrzésében legjellemzdbb a szisztéma nélkiili probalgatas szerepe.
Megértik és felismerik, hogy mely tarsas konvenciok valtoztathatok
meg. A konkrét miiveleti szakasz az altalanos iskola also tagozatéra esik.
Az elmélet szerint sok-sok gyakorlati tapasztalatot kell ebben az id6szak-
ban szerezniiik a tanuloknak ahhoz, hogy a konkrét miiveleti szakaszbol
a formalis szakaszba tudjanak atlépni.

»Absztrahalni csak konkrétumokbol lehet, s ahhoz, hogy valaki jol tudjon
absztrahalni sokféle konkrétummal kell megismerkednie. A matematika
nagyon absztrakt, éppen ez a f6 erdssége, hiszen ez azt jelenti, hogy na-
gyon sokféle konkrét jelenség kozos lényegét siiriti magaba. Ehhez a na-
gvon absztrakthoz nagyon konkrét kiindulassal tudjuk a legsikeresebben
elvezetni a gyerekeket, ugy, hogy elegendo szamu és elég valtozatos
konkreét tapasztalatban részesitjiik oket. Kezdd fokon, kisgyerekeknél ez
a nagyon konkrét az érzékszervi-mozgasos élményeket jelenti. A manuda-
lis (mozgasos, tapintasi, akaratot is bekapcsolo) tevékenység ennek egyik
f0 tere. Kisérletiink alapelve: dolgokkal valo miiveletekbdl jutni el a je-
lekkel valo miiveletekhez. Miiveletek dolgokkal— Miiveletek jelekkel. Nyil
helyett cikk-cakkot is huzhattam volna annak jelzésére, hogy ide-oda
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kozlekediink a ketté kozott, vissza-visszamegyiink a dolgokkal végzett

manualis tevékenységhez, valahanyszor a jelekkel végzett tevékenység

értelmessée tétele ezt kivanja." (Klein, 1980)

Skemp és Aebly a matematikatanulésra a matematikus és pszichologus

szemével nézett, és pszichologiai problémaként kezelték a matematikai

fogalomalkotést is. Azt képviselték, hogy a gondolkodas magasabb

szintj¢hez a gondolkodasi miiveletekben vald jartassag nem elég, az is-

meretek megfeleld tartalmi mélysége is sziikséges. Skemp ezért dsszedl-

litott olyan tevékenységeket, tevékenység-sorozatokat, amelyek az intel-

ligens tanulast segithetik.

A magyar matematikatanitas fejlddésére jelentds hatdssal volt Dienes

Zoltan munkassaga. Dienes Zoltan (1973) szerint a matematikatanitas

célja a személyiség fejlesztése. Ramutatott arra, hogy a manipulécios

eszkozokkel, jatékokkal, tanccal, torténetekkel koran el lehet kezdeni

»komoly matematikat” tanulni. Megfogalmazta, hogy a tanulés terén az

egyes gyerekek kozott nemesak fokozati, hanem mindségi kiillonbségek

is vannak. Ugy vélte, a kiilsnboz8 matematikai fogalmakhoz az egyes

gyerekek 1ényegesen eltéré modon juthatnak hozza, ezért a képességek

szerinti bontds sem hoz létre homogén tanuldcsoportokat. Ugy gondolta,

hogy az elemz6 gondolkodas gyakorlatilag 12 éves kor utan jelenik meg,

ezért Dienes nagyon fontosnak tartotta, hogy a konstrukcio elézze meg

az elemzést. Fontosnak tartotta tovabba a matematikai valtozatossag el-

vét, azaz, hogy a fogalmak felépitése soran nagyon sokféle példa alapjan

alakuljon ki a megfeleld képzet.

Dienes a fogalmak kialakuldsdban a kovetkez6é szakaszokat kiilonboz-

tette meg:

* szabad jatszas,

* jatékok,

* k6z6s vonasok (mintazat, dsszekapcsolo relacio stb.) keresése,

« abrazolas,

* szimbolizalas,

* formalizalas.

Ugyancsak az orszaghatarokon tilmutato hatdsa volt a matematikatani-

tas fejlodésére Polya Gyorgy munkéssaganak, aki szerint a matematika-

tanulds gyokere a problémamegoldas — ,,Learning by making”.

Greeno (1978) szerint a matematikai probléma megoldéstipusa alapjan

lehet kovetkeztetéses, transzformacios, rendezéses, deduktiv, illetve in-

duktiv.

- A kovetkeztetéses megoldasnal példak sorozata adott, és fel kell ismerni
a sokasagban az 6ket 6sszekapcsolo relaciot, egy format, szabalyt.

- A transzformacios megoldaskorben a kezdeti allapot adott, és olyan
miuveletsorozatot kell megadni, amely a célallapot eléréséhez vezet.

- A rendezéses megoldas soran a problémarészek alkalmas (at)rendezés-
ével ériink célba (pl. puzzle, anagramma).
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- A deduktiv megoldasok soran az adott informaciokbol logikus kovet-
keztetésekkel kell eljutni a konkluziohoz.

- Az induktiv megoldasok soran korlatozott adatok alapjan kell egy sza-
balyt felismerni, érvényességét belatni és kiterjeszteni.

A problémamegoldasi tapasztalatok szempontjabol a problémak az

alabbi szintekbe sorolhatok:

. szint: a megoldd mar ismeri a megoldast,

. szint: a megold6 mar ismer szabalyokat a megoldas megtalalasdhoz,

. szint: a megoldo a feladatnal tanulja meg a helyes megoldast,

. szint: a megoldonak kell megvalasztani €s értékelni a modszert,

. szint: a megoldonak a problémat Gjra kell formalnia vagy 1j, szokatlan
madszert kell alkotnia a megoldashoz,

6. szint: a megoldonak kell a problémat észlelnie. (Greeno, 1975, idézi

Watts, 1991)

Polya szerint (1968) nem a probléma megfogalmazéasan, hanem az alkal-

mazott fogalmakon, eljarasokon, médszereken mulik, hogy matematikai

problémarol van-e sz6. A problémakat célszerli a megoldas modjaval jel-

lemezni, hogy kialakuljon a gyermekben egy-egy problémamegoldasi

stratégia. Példaul a meghataroz6 problémandl a valamely ismeretlen

meghatarozasa, bizonyitasi problémanal egy allitds bizonyitdsa vagy

megcéfolasa a cél. Rutin-probléma esetén a megoldd mar rendelkezik a

megoldashoz sziikséges algoritmussal, stratégiaval és annak felismerése

¢és gyakorlasa a cél.

Az iskolai matematikaoktatas (és a tankonyveknek is) gyakori hibaja,

hogy a matematikai fogalmakat nem példak soraval épiti fel, hanem for-

malis definicidval adja meg. Igy egyedi elnevezések sziiletnek, ahelyett,

hogy a fogalmak sémakka allnanak Ossze. A sémadk funkcidja egyrészt,

hogy eldsegitik a fogalom integralasat a meglévd tudasba (,,asszimil-

ci0”); masrészt szellemi eszkdzként szolgdlnak az 0j tudas megszerzésé-

hez (,,akkomodaci6”).

A szkémak szerinti tanulas hatékonyabb az értelem nélkiili ,,bevagés-

nal”. Valamit megérteni annyit jelent, mint asszimilalni egy meglévo

szkémaba. Ha a tanitand6 fogalmak til tdvol vannak a tanulé meglévd

sémaitol, akkor képtelen lesz asszimildlni azt. A matematikatanitas fel-

adata, hogy hozzaigazitsa a matematika tananyagot a tanulok fejlettségi

szintj¢hez €s a tananyag bemutatasi modjat a tanulé gondolkodasi szint-

jének megfelelden valassza ki. Fokozatosan novelni kell a tanulok anali-

tikus képességét mindaddig, amig képesek lesznek az 6nallo tanulasra.

(Skemp, 1975)

Nem kell passzivan varnunk, hogy bizonyos ismeretek befogadasara ké-

pesek legylink, a tanulasi folyamat kiviilrdl is befolyéasolhato, felgyorsit-

hato, ha az egyéni fejlodés tartalméanak €s gyorsasaganak megfeleld ko-

riilményeket teremtiink, és hatékony modszereket valasztunk.

DN D W N =
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Bruner ugy véli, hogy 1ényeges a felfedeztetés, amelyben olyan helyzetet
teremtiink a tanuldé szamdara, amelyben elkeriilhetetlen, hogy mind a
problémak megfogalmazasdban mind a megoldasdban aktivan vegyen
részt. Hatékonyabb tovabba, ha a tanulas tartalma spiralis felépitésii, ha-
rom reprezentacios szinten — manipulativ, ikonikus, szimbolikus — egy-
mast kiegészitve és tamogatva, ugyanazt a tartalmat kinalja, tudasszint-
nek megfeleléen differencialva. (Bruner, 1968)

Dienes, Polya, Skemp és Bruner elméleteit egyesitette az 1963-ban in-
dul6é komplex matematikatanitasi kisérlet elvrendszere, amely egyszerre
foglalkozik a mit (tanitsunk) és a hogyan (tanitsuk) kérdésekkel. Varga
Tamas és munkatarsai a fenti kérdésekre a valaszt a fogalom csiratol az
egzakt matematikai fogalomig vezetd ,,hosszu utban” lattak.

Varga Tamas és munkatarsai a komplex modszert az aldbbi elvek mentén
dolgoztak ki:

o A fejlesztést céltudatos €s tervszeri munkaval nagyon koran, mar az
ovodas korban el kell kezdeni.

o Az els6 osztalytol kezdve matematikat (nem szamtant és mértant)
kell tanitani, egységben latva és 0sszekapcsolva az also és felsd ta-
gozat, valamint a kdzépiskola anyagat.

e A fogalmak kialakitasat koran kell kezdeni, és érésiikre hosszabb
1d6t kell biztositani.

e A tanitds helyébe a tanuldsnak, a tanitas-kdzpontisag helyébe a ta-
nulokozpontiusagnak kell [épnie.

e Olyan tanari magatartas, légkor kialakitasara kell torekedni, ahol a
tanul6 onalléan megnyilatkozik, elképzeléseit, ,,felfedezéseit", téve-
déseit batran, a megszégyenités veszélye nélkiil elmondhatja.

e Viltozatos modszerek alkalmazasaval torekedni kell a pozitiv atti-
tiid kialakit4sara.

e Olyan helyzeteket kell az 6rdkon teremteni, hogy a. tanulok maguk
fedezzék fel az Osszefiiggéseket, gy6zddjenek meg az allitdsok he-
lyességérdl, jarjak végig az ismeretszerzés utjait €s tapasztalatok
gyljtésével jussanak el az altalanositashoz. (Nagy, Erdész; 1970)

A komplex matematikatanitds a matematikatanitds problémajat a tan-
anyag; a feladatanyag; az osztadlymunka megszervezése €s a sziikséges
felszerelés oldalarol egyarant vizsgalta. (Varga, 1969.)

A tananyag igazi matematikat adjon a gyerekeknek, felépitése €s tart-
alma vegye figyelembe a tanulok kozotti kiilonbségeket, a leggyengébb
¢és a legfejlettebb tanulok is évrdl évre talaljak meg a sajat szintjiiknek
megfeleld tanulnivalét. Es sajatitsak el a tovabbhaladashoz sziikséges is-
mereteket, illetve kompetenciakat.

A feladatanyagban kiemelt szerepe van az olyan feladatoknak, amelyek
egyarant felkeltik minden tanul6 érdeklddését, amelyeket mindenki meg
tud a sajat szintjén oldani, az Ondifferencialas lehetdsége a megoldas
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komplexségében rejlik. Példaul ,,Alkoss 20-at!”” Van, aki egyszerii 6sz-
szeadast vagy kivondst ir, van, aki szorzast, osztast; akar tobb miiveletet
1s, zarojelekkel, esetleg negativ szdmokat is hasznalva.

A lehetséges szervezési formdak kozott nagy jelentdsége van az egyéni-,
paros-, a csoportos- illetve a frontalis munkaformanak. Egyéni munka
soran példaul munka-, feladatlappal dolgozhatnak a gyerekek. Parban
dolgozhatnak kozosen, egymast ellendrizve, vagy egymasnak feladatot
adva. 4 — 6 f6s csoportokban nagyobb I¢legzetii feladatokon kézdsen dol-
gozhatnak. Frontalis munkaban példaul elokészithetd az Gjanyag vagy
ellendrizhetd egy-egy feladat megoldasa. A pedagogus dolga, hogy mér-
legelje, mire van a legnagyobb sziikség, és kivalassza mindig az alka-
lomnak legmegfelelébb szervezési format.

A felszerelés része a piros-kék és egyéb szamolokorongok; szamolopal-
cak; szines rud készlet; a Dienes-készletek; kiilonb6z6 logikai készletek;
szoges tabla; jatékpénzek stb. Az eszkdzhasznilathoz hozzatartozik,
hogy minden gyerek csak addig hasznalja ezeket az eszkozoket, ameddig
sziiksége van rajuk, amig el nem jut oda, hogy mar a fejében is el tudja
végezni azt, amit addig részben a kezével végzett. Ez a kiilonbdzo tanu-
16knal kiilonboz6 idében kovetkezik be, a gyerek el fogja haritja az esz-
koz hasznalatat, ha ugy érzi, mar nincs sziiksége ra. A pedagdégusnak ak-
kor kell kozbelépnie, ha ugy latja, hogy ez tal hamar tortént, mert a gyer-
mek tlirelmetlen, vagy tal sokaig varat magara, ha a gyerek batortalan.
(Varga, 1969)?

A komplex matematikatanitas elvrendszerén alapulé matematikatanitas
gondolatkdre napjainkban jelen van a vilag tobb pontjan, tobbek kozott
Finnorszagban €s Szingapurban.

Tanulaselméleti szempontjabol nagyon fontos teriilet a jaték alapu tanu-
las. Az Ovodai Nevelés Orszagos Alapprogramja (ONAP, 363/2012.
(XIIL. 17.) Korm. rendelet, V.) szerint ,,...4 jaték a kisgyermekkor leg-
fontosabb és legfejlesztobb tevékenysége, s igy az ovodai nevelés legha-
tékonyabb eszkoze. A jaték — szabad-képzettarsitasokat kéveto szabad ja-
tékfolyamat — a kisgyermek elemi pszichikus sziikséglete, amelynek min-
dennap visszatéré modon, hosszantartoan és lehetoleg zavartalanul ki
kell elégiilnie. A kisgyermek a kiilvilagbol és sajat belsoé vilagabol szar-
maz6 tagolatlan benyomdsait jatékaban tagolja. Igy vdlik a jaték kiemelt

2 Az MTA Elnokségi Kozoktatasi Bizottsaganak Matematikai Albizottsaganak ja-
vaslatara, 1973-ban az 01j tantervet az OPI a komplex kisérletre alapozta. Az 0j tanterv
bevezetése felmend rendszerben tortént. Kotelez6en, minden magyar altalanos iskola
elsé osztalydban 1978-ban vezették be. Az 1985. évi torvény ellentmondasos sza-
balyozéséaval érintetleniil hagyta a kdzponti tantervek kotelezd voltat, ugyanakkor a
pedagogus egyetemes jogava tette a tananyag megvalasztasat, ami az ,,4j tanterv” han-
yatladsédhoz vezetett.
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Jjelentoségii tajékozodo, a pszichikumot, a mozgast, az egész személyiseé-
get fejleszto, élményt ado tevékenységge.”

Az 6vodas korban megszokott jatéknak nyilvanvaloan nem szabad meg-
sziinnie az iskoldba lépéssel. A szabadidds tevékenységek soran az isko-
lai ¢let jellemzdje kell legyen a szabad jaték, az iranyitott jatéknak pedig
a kozvetett és kozvetlen tanulési tevékenységekben kell jelen lennie.

A Nemzeti Alaptanterv igy fogalmaz (NAT, 2020: 329) ,,...4 matema-
tika tanuldasanak alapveté modszere a valosagon alapulo, személyes,
cselekvo tapasztalatszerzés, amely a kiilonbozo érzékszervek bevondasa-
val, mozgassal, valamint szemléletiikben és matematikai tartalmukban
egyarant valtozatos eszkozok haszndlataval, jatékokkal valosul meg.”

A kompetencidk fejlesztése akkor hatékony, ha épitiink a tanuloi aktivi-
tasra, a tevékeny részvételére a tanulési folyamatban. Ehhez motivacio-
ként és eszkdzként szolgalhat a jaték, amely tevékenység soran nem mel-
lesleg a didkok szocialis és anyanyelvi képességei is fejlodnek. A jaték
elsdsorban az érzelmek kifejezését, megélését konnyiti meg, ezaltal a
gyermekek konnyebben feldolgozzak az élményeket, akar pozitiv, akar
negativ hatast gyakoroltak rajuk. A gyermeknek minden élménye jatékka
valhat, amelyhez a jatéktudat meglétére van sziikség, hiszen eléfordul,
hogy egy helyzetet egyszer jatékként, maskor egyszerii cselekvésként ¢l
meg. Igy a kett8s tudat kezd kialakulni, amelynek segitségével el tudja
kiiloniteni a valosagot a fantaziavilagatol. A jatszo gyermek legfobb jel-
lemz6i: az 6rom, gondtalansag, ellazultsag. A jaték kozben el6térbe ke-
riil a belsé motivacio, a folyamat erdsiti sajat magat. ,,...Maga a teve-
kenykedés, maga a manipulacio, maga az elképzelés szerzi a gyereknek
az oromet...” (Mérei és V. Binét, 2006: 119) Freud szerint azokat az ér-
zelmeket €lik meg a gyermekek az egyes jatékuk soran, amelyeket nem
tudnak szavakkal elmondani. Tehat a jaték egyfajta érzelem kinyilvani-
tas a gyermekek részérdl, amely csokkenti frusztraciojukat. (B. Lakatos,
2014) gy jaték soran, nem csak a vagyak kielégiilése, hanem az adott
cselekvések atélése is lényeges, hiszen mindez 6romot €s megnyugvast
nyujt a gyermekek szdmara.

Piaget fejlodéselméletében lathattuk, hogy kiilonbozd életkori szaka-
szokban mas-mas kognitiv képessége fejlddik a gyermekeknek, igy élet-
koronként masfajta jaték jellemzi dket. A jatékban életosztonok (pl. is-
métlési, szabadulasi, egyesiilési 6sztonok) is megjelennek a szocializa-
ci0, az érzelmek, a mozgés, az érzékszervek, a gondolkodas fejlédésén
keresztiil. A jatékra jellemz6 szocializacids elem, hogy a gyermekek el-
sOként a felndttet — sziilot, pedagdgust — tekintik tarsanak a tevékenysé-
geikben, majd fokozatosan igénylik a gyermektarsakkal vald kozos jaté-
kot. Wallon ¢és Vigotszkij értelmezéseikben hangsulyoztak a tarsas kap-
csolatok alakulasat, az énfejlodést és a felndttek életének megismerését.
(B. Lakatos, 2014) A spontan jatékokban mar koragyermekkorban
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megjelenik az utanzés, hiszen mindent, amit lat a gyermek megprobalja
elismételni, magééva tenni, ezzel kivancsisagot, nyitottsdgot mutatva a
vildg megismerése felé. (Mérei és V. Binét, 2006)
A gyermekek eleinte spontan, majd tudatos modon tanulnak a jatékok
soran, hiszen mar a megfigyeléseikkel, érdeklddésiikkel ismereteket sze-
rezhetnek a vilagrol, amely késobb tudatos megfigyeléssé, tanuldssa val-
nak. (Kérmoci, 2002)
Ovodaskorban az utanzasalapu jaték jellemzd, ahol a gyermek a latott
mozdulatokat, eseményeket, targyakat, viselkedéseket utanozza és ezal-
tal megtanulja azokat. A kiilonboz6 készségek elsajatitdsa mellett a jaték
soran megtanuljak a jatékok rendjét, viselkedését, €s a mindennapi életiik
tevékenységeit, helyes szokésait is magukéva teszik. (B. Lakatos, 2014)
Piaget, tigy vélte, hogy a jaték egyfajta alkalmazkodasi forma, amelyet
az asszimilacio és az akkomodacié egyensulya tesz lehetévé. Kutataso-
kat végezve a jatek fejlodését kiillonbozo életkoronként és jatéktipuson-
ként szakaszokra osztotta, amely a gondolkodas rendszerezett szakaszos-
sdgahoz kothetd. A Piaget jatékelméletében megalkotott szakaszokkal és
az azok kozott atmenetekkel 6sszhangban a kiilonbozo jatéktevékenysé-
geket 4 tipusba soroljuk, ezek: a gyakorlojatékok, a konstrualé jatékok,
a szerepjatékok és a szabalyjatékok.
Az exploracios, azaz gyakorlo jaték a kisgyermekek elsd jatékanak te-
kinthetd, hiszen ennek soran az Gjonnan elsajatitott készségeiket gyako-
roljak, és emellett megismerik a vilag elemeinek a fizikai tulajdonsagait.
Ide tartoznak a mozgasok (futas, kliszas, maszas, ...) és azoknak az is-
métlése, varidldsa, a sajat testiikkel, hangjukkal, mozdulataikkal, vala-
mint a targyakkal valo jaték, azok dobalasa, pakolasa. A mar ismert moz-
gasok gyakorlasa mellett szerepet kap az elaboracio is, amely soran a
gyermek atdolgozza, gazdagitani probalja a mar ismert készségeit. Ezek-
nek a célja a Karl Briihler altal elnevezett funkcioorom, hiszen 6romet
nyujt szamarukra a vilag felfedezése, a mozgasos ¢lményekkel, az ész-
leléssel, érzékeléssel, a kiillonbozd képességek elsajatitasaval. (B. Laka-
tos, 2014) ,,Ezek az oromteljes gyakorlasok végig kisérik az érzékszervi-
mozgdasos osszerendezodés folyamatat.” (Mérei és V. Binét, 2006: 120)
Ezen jatékok soran tehat a gyermek tapasztalatot szerez a vilagrol, annak
elemeirdl az érzékszervei segitségével, és a cselekvései altal megismeri
a kornyezetét és mindekdzben a mozgas, valamint az értelem teriileteirdl
¢s kapcsolatairol is informalodik. Az Gijonnan elsajatitott szenzomotoros
sémak megszilardulnak, valamint az erre a korra jellemzd késletetett
utanzas az egyik bizonyitéka annak, hogy a gyerek rendelkezik az ese-
ményreprezentacidé mentalis képességével. Matematikai szempontbol ki-
emelten fontosak az alak- forma- és méret felismerd jatékok, példaul a
formabedob¢ jatékok. Két éves kor utan ez hattérbe szorul, de a tovabbi
jatékok részeként ezutan is megfigyelhetd, illetve beépiil a gyermekek
mindennapi tevékenységeibe is. A gyakorlo jaték egyarant fejlesztd
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hatassal van a kis- €és nagymozgasokra, észlelésre, érzékelésre, gondol-
kodasra, szem-kéz dominanciara, ... stb.
Miutan a gyermekek tapasztalatot szereztek a kornyezetiikrdl az elobb
emlitett jatéktipus segitségével, 3 éves kortol eldtérbe keriilnek az épitd-
kockék, a DUPLO (LEGO), a gyurma, a kiraké és az ezekhez hasonld
formalhato konstrudlo jatékok. Piaget a jatékelméletében ezt a jellegii
tevékenységet még az exploracios szakaszba sorolja, mint annak a leg-
fejlettebb szintjét. Azonban ebben a jatéktipusban mar nem a tapasztalas,
hanem maga az alkotas 6rome kap szerepet, a tevékenységet az alkotas
¢lménye és produktuma miatt végzik a gyermekek. Fontos fejloddési fo-
lyamaton megy keresztiil az épités is, hiszen eleinte csak a kockakkal,
kirakokkal valtoztatas nélkiil probal jatszani, majd az 6vodaskor végére
a fantazia alapjan elkészitett konkrét, egyedi alkotdsok megformalasa a
cél, amelyet a gyermek Onalloan készit el. Mindez nagy mértékben hata-
rozza meg ¢€s fejleszti a gyermekek személyiségét, valamint az alkotas —
valaminek az elkészitése altal — a munka jellegi tevékenységekhez is
kapcsolodik. (Fayné és Dr. Sztanané, 2015) A konstrual6 jatékok soran
fejlédnek a gyermekek matematikai készségei is, mind a logikai gondol-
kodasukat, mind a térbeli alkotas készségét, valamint problémamegoldd
képességiik és fantaziavilaguk fejlodését is nagymértékben eldsegitik.
Az épitdjatékok hattérbe szoruldsa utdn a gyermekek jatékaban mar a
kiilonféle szituaciok szerepjatékban valo eljatszasa keriil elotérbe, ame-
lyek sordn Vigotszkij szerint, mar eldkeriilnek a tarsas kapcsolatok, az
egyiittmiikddés, a kozos jatszas €lmeénye, amelyek altal lehetdség nyilik
a fejlettebb, komplexebb jatéktevékenységekre. Ennek soran kiilonbz6
helyzeteket, szituaciokat képesek l1étrehozni, ahol személyeket, targya-
kat, gondolatokat és érzéseket tudnak megformalni. ,,... a szerepjaték a
gyermeknek az a tevékenysége, amelyben a maga dltal (valasztott) elkép-
zelt mintha helyzetben az onként felvett szerepet-szerepeket- igyekszik
megeleveniteni az érzelmi szirijén at feldolgozott kornyezeti tapasztala-
tokra, benyomdsokra tamaszkodva.” (Kovacs és Bakosi, 2005: 163,
1dézi: Fayné és Dr. Sztanané, 2015) Eldkeriilnek olyan ¢lmények, ame-
lyek a gyermekre valamilyen hatast gyakoroltak, legtobbszor a csalad
hétkoznapi €letebdl jatszanak el szitudciokat, és mikdzben megélik a
helyzetet 6k is felndtté valnak.
A jaték funkcidja 6vodaskorban életkori szakaszonként valtozik:
1.) A gyermek még a cselekvés 6roméért jatszik el egy helyzetet, nem a
torténet megformaléasaért (3-4 éves kor),
2.) 4-5 évesek esetében mar a hasznalt eszk6zok, targyak keriilnek ko-
zéppontba, hiszen egy adott szerepet ezzel tesznek valosaghiive,
3.) 6 éves kor koriil mar a konkrét szituacio eljatszasa és annak valosaghti
megformalasa kap szerepet, ahol a gyermekek elvarjadk egymastdl is,
hogy megfelelden jatsszak el a karakteriiket, €s igazodjanak a torténet
1dobeli és térbeli valosdgahoz. (Mérei €és V. Binét, 2006)
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Piaget azt a tevékenységet nevezi fantdziajatéknak, ahol megjelennek az
utanzasok ¢és a tarsas kapcsolatok. Mégikus szakasznak nevezte a 2 és 7
éveskor kozotti id6szakot, amelyben jellemz0 a szimbolikus jaték (konst-
rualo- illetve a szerepjatékok) kozéppontba keriilése, amely életkoron-
ként fokozatosan fejlodik az egyszeriibbtdl a bonyolultabb jatékokig. Eb-
ben az idészakban kiteljesedik a gyermeki fantazia, hiszen a tdrgyaknak
Uj jelentéstartalmat adnak, megprobalnak eljatszani személyeket, hely-
zeteket és mindezeknek csak a képzeletiik tud hatart szabni.
Az dvodaskor végén mar eldkeriilnek a szabalyjatékok is, amelyben a
gyermekek altal elfogadott szabalyok alapjan jatszanak, ahol — mintha
egy verseny volna — a gy6zelem a cél. Ezaltal a gyermekek megtanulnak
egylitt jatszani, nyerni és vesziteni, elfogadni (megérteni és kdvetni) a
szabalyokat és elfogadni a jaték végkimenetelét. Ahhoz, hogy sikeresen
részt tudjanak venni a jatékban, képesnek kell lennilik megérteni és elfo-
gadni a szabdlyokat, tudniuk kell decentralni, tehat be is tartani az adott
szabalyokat, valamint frusztraciotlirésiiknek is kellden fejlettnek kell
lennie. Ennek okan féként a kisiskolasokra jellemzd ez a tevékenység,
de 6vodasoknal is megfigyelhetd, hiszen szamukra 6romét nyujt a cse-
lekvés és az egyszerlibb szabalyok betartasanak képessége. Szabalyjaték
lehet egyéni vagy csoportos, illetve mozgasos vagy szellemi jaték, ide
tartoznak a kiilonbozd tarsasjatékok, kartyajatékok, mozgdsos csapat
vagy egyéni jatékok, amelyeknek valamilyen szabalya van. (B. Lakatos,
2012) Ovodaskorban még sziikség lehet a pedagdgus vezetd szerepére,
segitségnyujtasara a szabalyok megértésében és betartatasdban, illetve
abban, hogy a gyermekek megtanuljak elfogadni a veszteség élményét.
Matematikai szempontbol fontos szabalyjatékok példaul

- kartyajatékok (UNO, Fekete Péter, FINDNIX, Mi véltozott meg?

Colori, Double, stb.);
- tablas tarsasjatékok (Ki nevet a végén?, Bogyé és Baboca Uton az
oviba, stb.).

Az iskolaskor kozeledtével a gyerekek mindinkdbb fogékonnya valnak
az egylittmiikodo jatek €élményeire, ahol a kdzosen elfogadott szabaly-
rendszer alapjan a sikerélményért versenyeznek. Mig a szerepjatékokban
szocialis szabalyokat kdvetnek a résztvevok, illetve azok szerint osztjak
ki a szerepeket, addig 7-8 éves korra mar a szabalyjatékok megjelenésé-
vel a k6z0s szabalyok kovetése elengedhetetlenné valik. A gyermekek-
nek ekkorra mar képeseknek kell lennitik a feladat feltételeinek észben
tartasara, mikozben pillanatnyi céljukat kovetik. A szabalyjatékhoz a
személyiség meghatarozott fejlettsége sziikséges, hisz itt mar a gye-
reknek fokozottabb mértékben kell oOnkorlatozast tanusitaniuk.
Mindemellett szocidlis nézdpontvaltasra is képeseknek kell lenniiik,
hogy megértsék a tobbi jatékos gondolatai €s a sajat cselekvéseik kdzotti
kapcsolatokat. Mig a fantaziajatékban az élvezet a lényeg, itt mar a
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gybzelem a cél. Kisiskolas korban mar megné a jatékban résztvevok
szama, valamint a jatékido.
Piaget szerint a szabalyjatékokban valod részvétel képessége a konkrét
miveletek tarsas szféraban valdo megjelenésének bizonyitéka, ami meg-
felel az egocentrizmus csdkkenésének, valamint a konzervacio megjele-
nésének. (Solymosi, 2017)
A jatékos tanulas — kiilonosen klasszikus jatékokkal — szamtalan elénnyel
jar a mechanikusan végzett gyakorlofeladatokkal szemben. Azon tul,
hogy a képességfejlesztéshez megfeleld teret és feltételeket tigy bizto-
sitja, hogy fenntartja a gyermek motivaciojat és ujabb jatékokra 0sztod-
noz, alkalmat ad a pedagdgusnak a gyermekkel és a gyermekek kozott a
kozvetlen kapcsolodasra. Felkeltheti a gyermek érdeklddését, és megfe-
leld eszkozoket kindlhat szamdra a cselekvés és a gondolkodas Ossze-
kapcsolasahoz (indukcio, analdgia, invariansok). (Mihalyi, 2004)
A jaték mind a verbalis, mind a nem verbalis elemekre is épithet, és
mindkét agyféltekét bekapcsolhatja a tevékenységbe, alkalmas a gondol-
kodasi modszerek bemutatasara, szemléltetésére, tudatositasara, felisme-
résére, alkalmazasara és gyakorlasara. A jaték kiemelten fontos viselke-
déspszicholdgiai megkozelitésbdl is, amely szerint a hatékony iskolai
teljesitmény feltétele az idegrendszer optimalis arousal foka, azaz az ide-
alis éberségi szint (Yerkes-Dodson-torvény). Pontosan a jatéktevékeny-
ség az, amely ennél a korosztalynal ezt az arousal szintet ijra és Ujra
beallitja, ami altal a hatékony figyelem fennmarad. (Dull-Urban, 2017)
A jatékos tanulasi forma magaval hozza egy-egy szabaly felismerését,
kovetkezetes alkalmazasat, masok esetleges tévedéseinek leleplezését. A
tevékenység ismétlése drommel, szorakoztatdé formaban torténik, ami
kozben a gyerekek személyiségérdl is informaciot kaphatunk. A megho-
zott dontések hatasa azonnal lathatova valik, amelynek nagy szerepe van
az eredményesnek bizonyuld cselekvési formak megerdsitésében. Az
egyszert, attekinthetd szabalyjaték lecsokkenti a csoporton beliili surlo-
dast, mivel a jatékosok szdmara meghatarozott szerepeket és viselkedési
szabalyokat allapit meg. E szerepekhez és szabalyokhoz val6 alkalmaz-
kodas a gyermek szdmara a tarsadalmi kornyezetbe valo sikeres beillesz-
kedést is konnyebbé teszi. A jaték soran elért siker vagy kudarc &rdn a
gyerek lehetdséget kap arra, hogy Osszemérje magat tarsaival, megis-
merje sajat erényeit és hianyossagait. Elkezdi onalldan és tudatosan ér-
tékelni sajat tevékenységét, igy a visszajelzést mar nem a kornyezetétol
kapja. (Balogh, 2001)
A jatékos tanulasi forma segitheti tovabba az dvodai-iskolai atmenetet,
hisz a jatékhoz szokott kisgyermek otthonosan érzi magéat a jatékos sze-
repben, finom atmenetként élheti meg az dvodai kdzegbdl torténd valtast
a fegyelmezettebb, sokkal kotottebb osztalytermi kdrnyezetre.
A tanulas jatékositasanak két iranya:
- tartalmi jatékositas, amely magat a tananyagot valtoztatja jatékka;
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- strukturalis jatékositas, amely a tananyagokhoz rendel jatékelemeket
¢s mechanizmusokat. (Kapp, Blair és Mesh; 2014)

A jatékositas a klasszikus fejleszt6jatékok korén tul a digitalis jatékokra

is kiterjeszthetd. Az elmult négy évtizedben a digitalis jatékok kore bo-

viilt és egyre konnyebben elérhetdvé valt. Ezt sokan a hagyomanyos ja-

tékok konkurencidjanak tekintik.

A digitalis jaték olyan jaték, amelyet a gyermekek valamiféle képernyén

(telefon kijelzdje, tablagép kijelzéje, monitor, TV képernydje, videoja-

ték-konzol kijelzdje), valamilyen digitalis eszkozzel, digitalis feliilete-
ken — telefon, szamitogép, jatékkonzol (pl. Xbox, Playstation, stb.), vi-
deojatek-konzol (pl. Game Boy) — tudnak jatszani.

A digitalis jatékok esetében elterjedt nézet, hogy kartékony hatasuak a
gyermekek szocialis, illetve pszichikai fejlédésére nézve, antiszocialis,
agressziv viselkedést, fiiggdséget valthatnak ki. Mara szdmos kutatas
szlletett a témaban, amelyek bemutatjak az egyes videojatékok pozitiv
befolyasat a kognitiv funkcidkra. 2014-ben példdul megjelent egy cikk

Video Games - Play that can do serious good cimmel. Harom tudos,

Adam Eichenbaum (pszichologus), Daphne Bavelier (agykutato6), és C.
Shawn Green (pszichologus) korabbi kutatasok eredményeit gylijtotte
Ossze, amelyek a videojatékok pozitiv hatdsat mutatjak be az érzékelésre,
észlelésre, figyelemre, emlékezetre, dontéshozatalra. Ezek a kutatasok
felmérések tobb teriiletet is feltérképeztek. Beszamoltak javuld figye-
lemrdl, vizualis érzékelésrdl, illetve ugy vélik, segitséget nyujthat abban,
hogy a gyermekek jobban tudjanak dsszetett, nehéz feladatokat megol-
dani. (Eichenbaum, Bavelier, Green, 2014)
Két amerikai kutato (Lisa Guernsey és Michael Levine) és csoportjuk 5
éven keresztiil vizsgalt 184 népszert, fejlesztonek aposztrofalt, 0-8 éves
gyerekeknek ajanlott jatékot. Vizsgélatuk célja volt annak megitélése,
hogy valdban rendelkeznek-e az igért fejlesztd hatasokkal ezek a jatékok,

¢s arra jutottak, hogy ezek koziil igen kevés tanitja is tényleg valamire a

gyermekeket. (Anderson, 2015) Segitségént ajanljak a Common Sense

Media vagy Children’s Tech Review oldalakat, ahonnét informaciokat
gyljthetiink a leghasznosabb alkalmazéasokrol.

A digitélis jatékokra, mint specialis jatékokra, igazak a korabban altala-
ban a jatékokra leirt allitdsok. Azonban digitalis voltuk miatt 0j szem-
pontokat is figyelembe kell venniink oktatasi célra torténd valogataskor.
Rigoczki Csaba Gamifikacid (jatékositas) és pedagodgia cimii cikkében
megfogalmazta, 6sszeszedte a digitalis jatékok folyamatara jellemzo tu-
lajdonsagokat:

- A torténet: A jatékos kivalasztott szerepldjével (karakterével vagy
avatarjaval) egy eseménysoron halad a célja felé. (Az irodalomban
gyakran — de kiilonb6z0képp — a story-line és epic story megneve-
zéssel szerepelnek.)
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- Megjelenités: A jaték minden eleme vizudlis élményként kdvethetd
¢s befogadhato.

- Elemekre bontas: A feladatok kisebb — se nem tal nehéz, se nem tal
konnyl — szakaszokbdl (részfeladatokbol) allnak, amelyekhez 6n-
allo (rész)pontozas tarsul. Minden részfeladat megoldasa kiilon-kii-
16n sikerélményt nyujt.

- Allandé, azonnali visszacsatolas (feedback).

- Kiildetések: Ezek olyan, az alaptorténettdl tobbé-kevésbé fliggetlen
0nallo epizodok, amelyekért kiilon pontok (vagy ajandékok) jarnak.
Csoportosan jatszott jatékok esetén az egyéni teljesitményekkel a ja-
tékosok a csoport teljesitménye alapjan is kaphatnak jutalmat. Ezzel
az egymasért szurkolast, a masik segitését 6sztondzve.

- Az eredményességet jelzé elemek: pontok, jelvények, kitizék és
ranglistak.

- Szintek: Egy bizonyos mennyiségi hatar elérése magasabb mind-
ségli palyara juttatja a jatékost, aminek célja, hogy a pontgyiijtés ne
valjon parttalannd, s igy unalmassa. (Rigoczki, 2016:73)

A visszajelzés egyfeldl azonnal tudatositja a jatékos szdmara, hogy fel-
adatat sikeresen oldotta-e meg. Esetenként hangeffektus is tarsulhat
hozza. Hatdséra a gyermek végig gondolhatja magéban Ujra a feladatot,
s sikertelenség esetén megprobalhatja helyesen megoldani azt. Masfeldl
motivacios szereppel bir, hiszen a sikeres feladatvégzés ,,csillagai”,
pontjai, ,,gratulalé zajai” ujabb feladatmegoldésra sarkallhatja a jatékost.
Vigyazni kell azonban vele, hogy ez ne menjen az 6naldsag rovasara.
Azokat a digitalis tananyagokat tudjuk jol hasznalni az oktatasban, ame-
lyek a fenti szempontoknak megfelelnek, és nem csupan formalis, hanem
tartalmi jatékositast valositanak meg.

A digitalis jatékokkal végzett tevékenységek eldnyeinek és hatranyainak
vizsgalatakor azokra a jegyekre koncentralunk, amelyek a digitalizalas-
bol kovetkeznek. Az eszk6zok kiillonbozé mindségili megjelenitése miatt
(képernyd sugarzasa, a latott kép mindsége, a képernyd és feliratok mé-
rete stb.) nem sorolhatjuk globalisan kdrosnak vagy hasznosnak az egyes
technikai megvalositasokat.

A XX. szdzad masodik felének technikai fejlédése gyokeresen valtoz-
tatta meg a mindennapjainkat, ez a valtozas mar a legkisebbeket is érinti.
Epp ezért a WHO (World Health Organization) 2019-ben megfogalma-
zott ajanlasaban prioritast élveznek a fizikai, tarsas €s offline tevékeny-
ségek a képernyd elott eltoltott idovel szemben. Az egyik oka ennek,
hogy a testmozgassal toltott id6 csokkenése miatt, valamint, hogy az
okoseszkozoket egyre tobbet — jellemzden iilve — hasznéljak, kiillondsen
veszélyes szovodménynek latjak az elhizast. Egy masik fontos faktor, hogy
a gyermekek fejlodésében lényeges valtozast okozhatnak az okoseszkoz
hasznalataval 6sszefiiggd — még feltérképezendd — szokasok.
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2019 4prilis 24.-én az 5 évnél nem iddsebb gyermekeknek megfogalma-
zott WHO javaslatok koziil fontosnak tartom kiemelni a kdvetkezdket:

2 éves kor alatti gyermek ne toltson se aktiv se passziv id6t a képer-
ny6 elott, inkabb toltse idejét aktiv hagyomanyos jatékkal.
Legyenek a mindennapok testileg aktivak, tehat a gyermekek mo-
zogjanak, ha lehet minél tobbet.

Az 6vodaskort gyermekek egy o6ranal hosszabb 1d6t ne toltsenek a
képernyd eldtt, és ebbe beletartozik az aktiv és passziv (pl.: TV né-
z¢€s) képerny6 1d6 egyarant.

Barmely ¢letkorban az alvas mindségét befolyasolhatja, ha egy 6ra-
val elalvas el6tt a képernyd elott van a gyermek, serdiild, felnétt. Az
o6vodasok szamara fontos a 10-13 6ra mindségi alvas, amikor valo-
ban ki tudja magat pihenni a gyermek.

Ha esetleg tobb orat szandékozunk a képernyd eldtt eltdlteni, akkor
oranként tartsunk egy rovid sziinetet.

Tehat Osszességében az Egészségiigyi Vilag Szervezet szerint fontos fi-
gyelmet szentelniink annak, hogy a gyermek fizikai fejlédése a megfe-
leld keretek kozott torténjen, valamint, ha a gyermek képernyd elott tolti
napjanak egy részét, az nem haladja meg a javasolt id6t és mindenképpen
iktassunk be rendszeres sziineteket!
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1.3 A matematikai kompetencia ¢€s fejlesztése

A matematikai kompetencia nem csak a matematika tananyag elsaja-
titasahoz fontos, a természettudomanyos 0sszefiiggések megértése €s al-
kalmazasa, a nyelvek szabalyrendszerének megértése, a torténelmi isme-
retek rendszerezése is nehezen elképzelhetd nélkiile. Tullépve azonban
az iskolas éveken, a XXI. szazadban él6 ember mindennapjaiban is rend-
szeresen végez olyan tevékenységet, amelyek elvégzését a matematikai
kompetencia hianya megnehezitené, esetenként lehetetlenné tenné.

Mivel a matematikatudomany szertedgazo, elsajatitasa szamos képes-
ség meglétét és készség kialakulasat, kompetenciava valasat koveteli
meg. Ezen matematikai készségek céltudatos fejlesztése kdzoktatasban
leginkabb a matematikai nevelés keretei k6zott valosul meg.

Hazankban a matematikai nevelés alapjait az Ovodai nevelés orsza-
gos alapprogramja (363/2012. (XIL. 17.) Korm. rendelet) és a matemati-
katanitas alapelveit legmagasabb szinten a Nemzeti Alaptanterv (NAT,
2020) definialja. A dokumentumok szerint a matematikatanitas célja:

- az 6nallo, rendszerezett gondolkodas fejlesztése,

- az alkalmazasra képes tudas 1étrehozasa,

- a matematikai gondolkodasmad fejlesztése,

- a szdmolasi készség fejlesztése,

- a modellezési, problémamegoldo és dontési képesség, valamint

- a logikus-, kreativ- és rendszerezd gondolkodas fejlesztése.

A matematika nyelvének és szimbolumainak elsajatitasan tul a matema-
tikatanulés sordn elvaras, hogy fejlodjon a gyerekek szovegértése, a szo-
vegalkoto €s absztrakcids képessége.

Mindezek mellett az Alaptanterv azt is kimondja, hogy a tanulasi tevé-
kenység legfobb célja a tanuldi kompetencidk fejlesztése, azaz olyan is-
meret, jartassag, készség elsajatitasa, amelyek segitségével lehetoveé va-
lik a kiilonb6z6 helyzetekben torténd hatékony cselekvés. Ez a kompe-
tencia-kozpontli matematikatanitas azt jelenti, hogy kiemelt hangsulyt
kell kapjon az ismereteknek a probléma szituacidban és a gyakorlati élet-
ben torténd alkalmazasa. A tantargyi tartalmak elsajatitdsan til a készsé-
gek és kompetencidk fejlesztésére nagyobb figyelmet kell forditanunk az
oktatas soran. A fenti alapelvekre tdmaszkodo6 fejlesztés megvalositasa-
hoz azonban pontosan definialni kell a matematikai kompetencia éltal
felolelt képességek és készségek rendszerét, azok viszonyat egymassal.
Nagy Jozsef (Nagy, 2000) megfogalmazasaban a kompetencia sz6 kettds
értelemmel bir illetékesség, hataskor, illetve hozzdértés, szakértelem.
Azonban egy egyén egy adott szituicioban kizarolag akkor lesz kompe-
tens, ha azon kiviil, hogy birtokaban és tudatdban van a probléma meg-
oldashoz sziikséges OsszetevOknek €s a megoldast is vallalja. Azaz, ha
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valami a hataskoriinkbe tartozik, arr6l donteni tudunk, majd hozzaérté-
stink révén a kivitelezésben, cselekvésben is szerepet vallalhatunk.

Az Europai Parlament és a Tanacs 2006. december 18.-an megfogal-
mazta ajanlasaban az egész életen at tartd tanuldshoz sziikséges kulcs-
kompetencidkat. Az ajanlés célja az unioés kormanyokat arra 6sztondzni,
hogy a kulcskompetencidk kialakitasat és fejlesztését az egész életen at
tarto tanulasi stratégiaik részévé tegyék. A nyolc kulcskompetencia a ko-
vetkezo:

1. Anyanyelvi kommunikaci6: annak képessége, hogy az egyén fo-
galmakat, gondolatokat, érzéseket, tényeket és véleményeket tud
kifejezni és értelmezni szoban €s irasban egyarant.

2. Idegen nyelvi kommunikacio: a fentieket mediacidos készségekkel
egésziti ki (pl. 6sszefoglalas, parafrazeélas, tolmacsolas vagy for-
ditas), valamint interkulturalis megértés.

3. Matematikai, tudoméanyos és miiszaki kompetencidk: magabiztos
szamolni tudas, a természeti vilag miikodésének megértése, vala-
mint a tudas és a technologia alkalmazasa az érzékelt emberi sziik-
ségletekre adott valaszként (pl. orvostudomany, kozlekedés vagy
kommunikacio).

4. Digitalis kompetencia: az informacios tarsadalomhoz k6t6dé tech-
noldgiak magabiztos és kritikus hasznalata a munka, a szabadidd
¢s a kommunikécio terén.

5. A tanulds elsajatitasa: a sajat tanulds egyéni vagy csoportos meg-
szervezeésének képessége.

6. Szocialis és allampolgari kompetenciak: hatékony és épitd mdédon
torténo részvétel a tarsadalmi és szakmai életben, valamint aktiv és
demokratikus allampolgari részvétel, kiilondsen az egyre sokfé-
1ébb tarsadalmakban.

7. Kezdeményezdkészség és vallalkozoi kompetencia: az elképzelé-
sek megvalositasanak képessége a kreativitas, innovacio és a koc-
kazatvallalas révén, valamint a tervek készitésének és végrehajta-
sanak képessége.

8. Kulturalis tudatossag és kifejezOkészség: az elképzelések, élmé-
nyek €s érzések kreativ kifejezése fontossaganak elismerését a kii-
16nb6z6 miivészeti agakban (a zenében, az irodalomban, a képzo-
miivészetben ¢és az eléado-miivészetben).
(https://eur-lex.europa.eu/HU/legal-content/summary/lifelong-learning-
key-competences.html)

A matematikai kompetencia kialakitasahoz és fejlesztéséhez — azaz ah-
hoz, hogy a gyermek képes legyen magabiztosan szdmolni, a természeti
vilag miikodését megértése — szinte az Osszes kulcskompetencia fejlesz-
tése sziikséges. Hiszen a gondolkodas és az anyanyelvi kompetencia fej-
16dése, a szOvegértés €s a szoveg értelmezés a vizsgalt életkorban nem
valaszthatd el egymastol. A matematikai ismeretek leirasahoz sziikséges
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jel- és Osszefiiggésrendszer fejlodéséhez sziikséges kompetencia teriilet
az idegennyelvi kommunikacid. Digitalis kompetenciara lesz sziiksé-
glink a tudomanyos szamologépek hasznalatakor, avagy digitalis tan-
anyagok megoldasakor. Kezdeményezdkészség sziikséges ahhoz, hogy
egy problémat egy 1j eszkdzzel egy masik megkdzelitéssel ismét meg-
probaljuk megoldani. Ujabb valamilyen szempontbél ,,jobb” megoldast
keresiink egy mar megoldott vagy megoldhatatlannak tind probléma
esetén. Kulturdlis tudatossag, és kifejezOképesség nélkiil lehetetlen egy-
egy probléma, dsszefliggés, gondolat megfogalmazasa.

A kompetencia egy egymasra ¢épiild komponensrendszer, ahol egyes
komponensek egymas valodi részei.

komplex képességek

egyszerli képességek

3. dabra: Kompetencia komponensei (Nagy, 2003)

A készségek tanult kivitelezé pszichikus rendszerek, egyszeriibb készségek,
rutinok és ismeretek szervezodései, valamely képesség szolgalataban aktiva-
lodnak.” (Nagy, 2003:3.) A miikodo készség a mindennapi gyakorlatban va-
lamely tevékenység soran megnyilvanul és fejlédik, vagy ha nem hasznaljuk
elsorvad. Ahhoz, hogy a komponensek hatékonyan egytittmiikddjenek a fej-
lesztés soran nem elégedhetiink meg az ismeretek rutinok, készségek elsaja-
titasaval, hanem azokat tudatositani is kell. Tovabba olyan tapasztalatokat,
élményeket is biztositani kell, amelyek soran a nehézségek ellenére is véghez
tud vinni a gyermek egy-egy tevékenységsort.

Valamennyi kompetencia feltételezi a dontést lehetéveé tevd sajat moti-
vum- ¢s a kivitelezéshez sziikséges tuddsrendszert. Mitkodéstik egymas-
sal kolcsonhatasban valdsul meg.

A kovetkezé (Hiba! A hivatkozasi forras nem taldalhato. a matemati-
katanitas sordn fejlesztendd képességeket €s készségeket foglalja 6ssze.

Gondolkodasi | Tudasszerzo Kommunikaciés Tanulasi | Készségek
képességek képességek képességek kép.
vizualis nyelvi

- konvertalas - probléma- - térlatas, - szOveg- |- figyelem |- szamlalas

- rendszerezés érzékenység térbeli értés - emlékezet |- szamolas

- kombinativitas |- eredetiség, viszonyok -feladat- |- mennyiségi

- induktiv kreativitas - abrazolas, tartas kovetkeztetés
kovetkeztetés |- mivelet- prezentacio - becslés

- deduktiv végzési - rész-egész - mérés
kovetkeztetés sebesség észlelés - mértékegy-

- logikai - reakcidid6 ségvaltas
kovetkeztetés - szbveges

- valoszinliségi feladat
kovetkeztetés megoldas

- gondolkodasi
sebesség

1. tablazat: A matematikai kompetencia készség- és képesség-komponensei
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Az ovodas és a kisiskolas életében kiemelten fontos fejlesztési feladatok

Az informacioéfeldolgozas, a tanulas alapvet6 feltétele a kognitiv kompe-
tencia. Az egyéni tilélés, az ¢életmindség megdrzéséhez, illetve javitasa-
hoz sziikséges a személyi kompetencia. Es a csoportok életmindségének
megorzeését, fejlesztését szolgald szocidalis kompetencia.

Az 6vodas és kisiskolas vagy rendelkezik bizonyos alaprutinokkal (rész
¢és egész felismerése minden érzékszerv szempontjabol), vagy biztositani
kell neki olyan élményeket, amelyekkel kialakulhatnak ezek a rutinok.
Hasonloan fontos bizonyos ismeretek és készségszintli tevékenységek
elsajatitdsa. Matematika szempontjabdl ilyenek a szamlalas, szamolas,
mennyiségi kdvetkeztetések, becslés, mérés, mértékegységvaltas, szove-
ges feladatok megoldasa.

A szamlalas példaul a szamfogalom kialakuldsénak, a szdmolasi készség
a magasabb rendi matematikai gondolkodas elengedhetetlen feltétele.
A szobeli szamolasi eljarasok éltal fejlesztheté a munkamemoria (pl.
részeredmények fejben tartasa), analizalo képesség (komponensek felis-
merése) és az 0sszefliggések meglatasa (legmegfeleldbb szamolasi elja-
ras kivalasztasaval).

Az irdsbeli szamolasi eljarasok soran fejlodhet az analizald, szintetizald
képesség, a becsloképesség, valamint az algoritmikus gondolkodas.

A méréssel, mértékegységekkel kapcsolatos ismeretek kialakitadsa hozza-
jarul a t4jékozodo képesség, a vilag mennyiségi viszonyaiban valo eliga-
zodas fejlodéséhez.

A szoveges feladatok megoldasan keresztiil fejlodhet az 6nallo ismeret-
szerzes.

A személyiséget alkoto alapképességek rendszere

Kognitiv Pszicho-motorikus Kommunikativ

Kondicionalis Koordindcios

o Erzékelés e Erd » Kinesztézis ebeszéd

o Eszlelés e Egyensily e olvasis

e Figyclem  Ritmus e irds

o Emlékezés *Gyorsasag ¢ Gyorsasagi

o Képzelet koordindcid

* Gondolkodas ; e Térbeli

o Erzelem o Alloképesség tdjékozodas

lziileti mozgékonysig

4. abra: Alapképességek rendszere (Kiraly-Szakaly, 2011)

A gyermekek adottsagai, perceptualis, motorikus, intellektudlis képessé-
gel meghatarozzak a kiindulési szintet €s a haladasi tempodt, amelyek
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megfelel6 megvalasztasaval a képességek fejleszthetok. A fejlesztd pe-
dagogidban méas-mas megkdzelitéssel kezelik az alap-, illetve a specialis
képességeket (4. abra). Alapképességek a nyelvi és vizualis kommuni-
kacids; az informacid megszerzésére és feldolgozasara koncentrald; va-
lamint a cselekvési (pszicho-motoros) képesség. A specialis képességek
egy-egy sajatos teriilethez kapcsolddnak, példaul pedagdgiai (empati-
kus), miiszaki képesség (kéziigyesség).
A képességfejlesztés sokagu teriiletei koziil a 3-t61 12 éves korosztaly
szamara kiemelkedd jelentoségli kognitiv képességcsoportok a gondol-
kodasi; kommunikécios; tudasszerzé és tanuldsi képességek, amelyek
egymassal kdlcsonhatasban fejleszthetok.
A magyarorszagi matematika oktatasi modszerek kdzos pozitiv sajatos-
sdga a gondolkodasi képességek fejlesztésének eldtérbe helyezése. A
gondolkodasi képesség funkcidja a meglévo tudasbol modosult, ) tudas
létrehozésa.
Nagy Jozsef szerint a gondolkodds komplex képessége négy egyszeri
képességbdl szervezddik, ezek konvertalo képesség; rendszerezd képes-
ség; logikai képesség €s kombinativ képesség. (Nagy, 2000)
Molnéar és Csapd hozzateszi a miiveleti képességcsoportot (induktiv és
deduktiv kovetkeztetés; rendszerezd; logikai; kombinativ; ardnyossagi
gondolkodasi képesség). (Csapo-Molnar, 2012)
Fébian Maria és munkatarsai a gondolkodasi képességet kifejezetten a
matematikai kompetencia szempontjabol vizsgaltak, igy képességek
meglétére 1s figyeltek (gondolkodasi sebesség; valdszintiségi kovetkez-
tetés). (Fabian és mtsai, 2004)
A vizsgalt korosztaly esetén nagy jelentdségli a konvertdalo képesség,
amely pl. az analogia, altalanosités, kiegészités gondolkodéasi miivelete-
iben mutatkozik meg, igy teremtve a meglévobdl uj tudast. Ezen atalaki-
tas lehet formai, példaul amikor egy szoveges feladat tartalmat irjuk le
matematikai formulak segitségével; vagy tartalmi, amikor a konvertalas
soran egy meglévd ismeret tartalma alakul at.
A rendszerezo képesség mukodtetése is 1) tudashoz vezet (6sszehasonli-
tas, relaciok felismerése, osztalyozas, sorba rendezés, fogalmak megha-
tarozo6 jegyeinek 0sszegylijtése). Ezek maguk is Osszetett folyamatok az
egység-felismerd, egységkonstrudlo rutinra, azaz az elemi dsszevonasra,
valamint a viszonyfelismerd, viszonykonstrudlo rutinra bonthat6 tovabb.
(Nagy, 2000)
A rendszerezd képesség manipulativ és fogalmi szinten miikodik, mod-
szertanilag kiemelten fontos ezek parhuzamos kezelése. A manipulativ
szinthez tartozo elemi rendszerez6 készségek: kereso felismerés; szelek-
talas; szortirozas; sorképzés. Ezen készségek mar az dvodaskorban in-
tenziv fejlédésnek indulnak. (Zentai, 2010)
A logikai képesség a meglévd ismeretek kozotti dsszefiiggések alapjan
hoz 1étre 1) informacidt. Logikai képesség fejleszthetd példaul valo-
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gatasokkal, barchoba jatékokkal, allitdsok igaz vagy hamis voltanak el-
dontésével. A Varga Tamas féle hosszuutas komplex matematikaoktatas
kozponti kérdése éppen a logikai képesség fejlesztése.

A kombinativ képesség az dsszefiiggések megértése utan a szabalyoknak
megfeleld Osszeallitas, Osszeallitasok, minden lehetséges Osszeallitas
megkeresésével hoz 1étre j tudast. Magasabb szinten mar nem sziiksé-
ges az Osszes lehetséges eset mindegyikének felsorolasa, enélkiil is a
rendszerezoképesség segitségével a struktura felismerésével is meg tudja
hatarozni a szamossagot. E képesség a problémamegoldas ¢és a kreativi-
tas alapvetd feltétele.

Az induktiv kovetkeztetés az egyedibdl az altalanos felé halado kovetkez-
tetési forma, ennek sordn az egyedi, konkrét itéletek magyardzatai lesz-
nek az éltalanos torvényszerliségek, lehetdvé valik az altalanositas, a sza-
balyok-, Osszefliggések érvényességikorének megallapitasa, modellek
alkotédsa. Az induktiv gondolkodas sziikséges példaul az analdgidk meg-
értéséhez, vagy sorozatok képzéséhez, ahol a kezdésként megadott né-
hany elem éaltal alkotott szabalyt kell felismerni, majd az elemképzést
folytatni.

A deduktiv kévetkeztetési eljaras a mar ismert igaz torvényszerliségbol
kiindulva ad magyarazatot az egyedi esetekre, igy hoz létre ,,i1j” tudast.
Sziikebb értelemben vett tuddsszerzo képesség informaciofelvétellel, il-
letve informaciofeltarassal hoz létre 0j tudast. Az 6roklddo tudasszerzo
komponensek az explordcio, a probalkozas és a jaték. Az exploracio a
szandékos ismeretszerzéshez, a probdlkozas a problémamegoldashoz, a
jaték a spontan ismeretszerzéshez, alkotdshoz sziikséges képesség.
(Nagy, 2000).

A kommunikacios képesség feladata a kdlcsonds informdacid csere bizto-
sitasa, ennek komponensei a vizudlis és a nyelvi kommunikacio.:

o Vizualis kommunikacio: (4braolvasas, abrazolas, térbeli viszonyok
felismerése, rész-egész viszony észlelése, tavolsag becslése).

o Nyelvi kommunikdcio: a verbalis ismeretkdz16, valamint szovegértési
képesség, (tények, adatok azonositasa; implicit lizenetek felismerése;
szoveg értelmezése, a tény és a vélemény megkiilonboztetése; ok-
okozat, rész-egész, feltétel-esemény felismerése €s megkiilonbozte-
tése, rejtett tizenetek, tanulsagok kikovetkeztetése); formalis kommu-
nikécio (a formalizalt ismeretkozlés és informacidvétel).

Osszefoglalva a matematikatanitds egyrészt a kognitiv képességek fej-
lesztésére, azaz a gondolkodasi modszerek alkalmazasara szolgél, mas-
részt tAmogatja a tanulasi szokasok kiépiilését, rendszerességre, tudatos-
sagra, a megismerési modszerek 6nalld alkalmazéasara nevel. Az Osszes
kompetencia miitkddése soran fontos szerepet jatszik a memoria, a figye-
lem ¢és a feladattartas.
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2. Az alfageneracio 1étezésének és tapasztalati hat-

terének vizsgalata

Kezdetektol két szalon futott a kutatas, egyrészt a csekélyszamu hazai, illetve
az akkor még nem til gazdag nemzetkozi irodalom tanulményozasaval, mas-
részt a személyesen elérhetd gyakorlati tapasztalatok gytijtése és feldolgozasa
altal. Az ELTE TOK munkatarsaként a gyakorlati képzés keretein beliil a hall-
gatokkal egyiitt bemutato- illetve gyakorlo orakat, illetve foglalkozasokat lato-
gattam. Az 6rék és foglalkozéasok tervezésében, eldkészitésében és megbeszé-
lésében aktivan résztvettem. Abban a szerencsében volt részem, hogy nem csak
a didkjaim, de én magam is sokat tanulhattam a nagyszerti mentoroktol.

Az elméleti kutatas meghatarozta az empirikus kutatas iranyat és részleteit, de
arra is volt példa, hogy a papirformatdl eltér6é gyakorlat miatt Gjabb irodalmat
kellett atnézni.

2.1 Elméleti kutatas

Kutatasi kérdés: Megvaldsulnak-e az 0j generacidé megjelenéséhez sziik-
séges feltételek a 2010 utan sziiletett magyargyerekek esetében?

Alfa-generdcio létezésének tarsadalmi feltétele

Az alfa-generacio elnevezést, McCrindle ausztral demografusnak tulaj-
donitjuk (McCrindle, 2010).

A generacid jellemzésére Mark McCrindle a The ABC of XYZ; Under-
standing the Global Generations cimii konyvében a kovetkezot irja:
“Those born globally from 2010-2024 we have labelled as Generation
Alpha. If we look at Strauss and Howe'’s generational theory, the next
generation is predicted to spend its childhood during a high. We are cur-
rently living through the crisis period of terrorism, the global recession
and climate change. By the time Generation Alpha are all born and mov-
ing through their formative years, these threats, among others, may have
subsided. If that happens then this generation will begin their lives at a
new stage, a global generation beginning in a new reality.”
(Megjegyzés: A szdvegben a ,,high” jelentése: Olyan krizis utdni 1d6-
szak, amikor az 0j intézmények konszolidalodnak, az individualizmus
pedig hattérbe szorul.)

»Mik tehat az ,, Alfak” kozos jellemzoi, mitol lesz ez a generdcio mds,
mint a digitalisan tulajdonképpen teljesen integralodott Z generdcio?

3 ,,A 2010 és 2024 kozott vilagszerte sziiletetteket nevezziik Alfa generacionak. Strauss és
Howe generacids elmélete szerint, elére josolhatdan a kovetkez6 nemzedék gyermekkorat
egy ,high” alatt €li majd. Jelenleg a terrorizmus, a globalis recesszid és a klimavaltozas
valsagos iddszakat ¢éljiik. Mire az Alfa-generacié minden tagja megsziiletik, és atesik a sze-
mélyiségformalo évein, tobbek kozott ezek a fenyegetések is alabbhagyhattak. Ha ez meg-
torténik, akkor ez a generacio egy uj szakaszban kezdi meg életét, a globalis generacio egy
Uj valosagban kezdi el az életét.” (forditotta: Pintér Marianna)
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Ezekre a kérdésekre meglepoen kevés valaszt talalni.

Az Alfa Generacioval foglalkozo irasok legtobbje gyakorlatilag csak a
névadasig, illetve annak kozhelyszerii, felszines magyardzatdig jutott el,
esetleg par lehetséges jellemzon medital, amellyel a meghatarozas sze-
rint a 2010 utan sziiletettek korcsoportja rendelkezik, rendelkezni fog.”
(Nagy, Kolcsey, 2017)

Mivel a generaciokutatassal foglalkozd szakemberek még nem tudtak
alatamasztani az uj generacio 1étét, célom kizarolag annak megmutatésa
volt, hogy nem zarhato ki a generacio létezése.

A vizsgalatomban a generacioelmélet kovetkezo aspektusara koncentral-
tam: A kdrnyezet, a kulturalis kdzeg és a korszellem, amiben felndviink,
meghatdrozza a vilagnézetiinket. Ez kiilondsen igaz az ember tinédzser
¢s fiatal feln6tt éveire, hiszen ekkor stabilizalodik az értékrend;iik, vala-
mint kialakul a kornyezd vilaghoz valo viszonyuk.

Mi jogosit fel arra, hogy egy uj (Alfa) generdcio megjelenésérol beszél-
Jiink? Miben térnek el 6k kozvetlen elodjeiktol a Z generaciotol, ami altal
egy uj generdaciot hoznak létre?

Szamos forras az egykortiak generdciotudataban jeloli meg ennek krité-
riumat.

Mannheim Karoly szerint két dolog sziikséges ahhoz, hogy kialakuljon
az egykortakban a generaciotudat és elkezdhessiink nemzedékekrdl be-
sz€Ini. Az egyik a krizis helyzet, a masik feltétel a gyors tarsadalmi, tech-
nikai valtozas. (Mannheim,1969)

A krizis azonban értelmezés kérdése, hiszen nehéz lenne olyan kort ta-
lalni, amikor ne lehetne valamilyen krizisre hivatkozni. Félo, hogy tgy
akadunk krizisekre, hogy egyszerlien rajuk akarunk akadni. Példaul, az
egyik fajta torténelemszemlélet szerint a kozelmult soha nem latott val-
sag-sorozatot eredményezett, mig egy masik azt mondja, igazi aranykor-
ban ¢éltlink, mert soha nem volt még ennyi ideig béke a tarsadalmak tobb-
ségében, ¢és soha nem éltiink ilyen magas ¢életszinvonalon. Megint egy
masik azt mondja, hogy a torténelem gyakorlatilag véget is ért a hideg-
habort lezarasaval és a globalis demokracia kiépitésével.

Ha pedig 6kologiai szempontbol nézziik, éppen rohanunk a vesztiinkbe,
orommel okozunk sulyos krizist nmagunknak. Az értelmezések sokfé-
lesége miatt lehet 6nkényes, ha a generacios elméletet ehhez kotjiik.
Mannheim véleményét kovetve azonban Osszegyijtdttem — a teljesség
igénye nélkill — a véleményem szerint krizisként jellemezhetd vildgese-
ményeket a 2010-2021 idészakban:

2011-ben:

e Arab tavasz: Tiintetések tornek ki Tunézidban, amelyek kovet-
keztében a kormany lemond. Az események nyoman megmozdu-
lasok sopornek végigések az arab vilagban.

e Libiai polgarhabort
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e Sziriai polgarhabora: Az egyre sulyosbodé konfliktus eldl
tobb szazezer sziriai keresett menedéket kiilfoldon. A mene-
kiilok elsddleges célpontja Torokorszag, Jordania, Libanon,
Eszak-Irak. 2012. oktoberében a menekiiltek szamat mar leg-
kevesebb 470 000 fore becsiilték.

e Jonphjong-szigeti incidens

o Kirgizisztani forradalom.

o Kettds merényletet Norvégiaban, a timadasokban 76-an hal-
nak meg.

e Toéhokui foldrengés és cunami

e Fukusimai atomerdmii-baleset

2012-ben:

e Ukrajnai forradalom

e Krim-félsziget orosz bekebelezése és a kelet-ukrajnai haboru
kezdete

e A Malaysia Airlines 17-es jaratanak katasztroféja

2015-ben:

e Terrortdmadas Franciaorszagban

e Hozzavetdlegesen egymilli6 menedékkérd érkezik Euro-
paba. Sokan koziiliik a sziriai polgdrhdbori miatt valtak ott-
hontalanna.

2016-ban:

o Kettds terrortdmadas Briisszelben: Tobb mint 30 ember
vesztette ¢letét a két merényletet soran, a sebesiiltek szdma
pedig meghaladta a haromszazat. A kdvetkezendé honapok-
ban tovabbi terrortdmadasokra keriilt sor mas europai va-
rosokban is, tobbek kozott Nizzaban, Berlinben, Barcelona-
ban, Manchesterben és Londonban.

e Terrortamadéas Németorszagban: A kamionos tdmadas soran
11 embert meghalt és tovabbi 49 megsebesiilt.

2017-ben:
Az Egyesiilt Kiralysag elinditja az EU-bol val¢ kilépése
targyalasokat (Brexit)

2019-ben:

e Covid 19 jarvany sopor végig a vilagon.

A korlatozasok miatt — vildgszerte — a 2010. januér O1. utan
sziiletettek online ,,jarnak™ dvodéba, és kezdik meg- illetve
folytatjak tanulmanyikat az als6tagozaton.

e Hongkongi tiintetések

A COVID 19 jarvany vilagszerte kikényszeritette az atallast a ,,digitélis ok-

tatds”-ra. Ennek eredményességével kapcsolatban tobb kérdés vetddik fel:
- A diakok mekkora hanyadat sikeriilt elérni a digitalis oktatas soran?
- Akiket nem sikertiilt ily modon elérni, miért nem sikeriilt?
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- A valodi tanulds a kiilonbozo életkoru didkoknal mennyire volt a
szll6 sikere és mennyiben a ,,digitalis oktatasé™?

- Mennyire volt digitalis a ,,digitalis oktatas™?

A kérdésekre a tudomanyos valaszt még nem ismerjiik, de az biztos,
hogy jelentds valtozast hozott a kisgyermekek iras-olvasas-szamolas ta-
nulasaba ¢és készségeibe. Szintén kérdéses, hogy ezek a valtozasok hata-
sai mennyire lesznek tartosak, mennyire épiilnek be a XXI. szazadi ok-
tatasba. Az viszont nem kérdéses, hogy az ,,4jfajta tanulds” jelentsen
megkiilonbozteti a generaciot kdzvetlen elddjeiktol.

Alfa-generdacio létrejottének technologiai feltételei, a 2000-es évek
technikai fejlodése

WORKFORCE OF 2025 giie MEMEOF THEYEAR =R mewms S5 505 Saiz
B X2 2 DR VORDOFTHEVEAR A oo ety Self Stckiien
Google - l A= @ Pops
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5. abra: Technikai fejlodés Forras: www.mccrindle.com.au

2007-ben megjelent a piacon az LG Prada és az iPhone, amelyek az elso,
konnyen kezelhetd, érintéfeliiletli okostelefonoknak tekinthetdk. Noha
mar a 2000-es évek elején forgalmazni kezdték egyes gyartok tabletjei-
ket, széleskorii elterjedés nem jellemezte dket. Arra, hogy az érintékép-
erny6s technologia széleskorben elterjedjen, egészen 2010-ig, az iPhone
4 megjelenéséig varni kellett. Ugyanebben az évben jelent meg az Apple
cég elso tabletje, az iPad illetve a Samsung cég Galaxy Tab-ja is.

A kovetkezd tablazatban lathatjuk az okos eszkozok elterjedésének ara-
nyait 2010. és 2011. kozott.

Top Five Mobile Phone Vendors, Shipments, and Market Share, G4 2011 (Units in Millions)

Q4 2011 Q4 2011 Q4 2010 Q4 2010
Shipment Market Shipment Market Year Over
Vendor Volumes Share volumes Share Year Change
Apple 370 23.5% 16.2 15.9% 128.4%
Samsung 36.0 22.8% 9.6 9.4% 275.0%
MNokia 196 12.4% 281 27.6% -30.6%
Research In Motion 13.0 8.2% 14.6 14.3% -11.0%
HTC 10.2 6.5% 8.7 8.5% 17.2%
Others 420 26.6% 248 24.3% 69.4%
Total 167.8 100.0% 102.0 100.0% 54.7%

Source: |DC Worldwide Mobile Phone Tracker. February 6. 2012
MNote: Vendor shipments are branded shipments and exclude OEM sales for all vendors.

2. tablazat: Okostelefonok forgalmazasa 2011-ben. Forras: https://gigaom.com/
2012/02/07/ npd-apple-sold-most-smartphones-in-q4-but-samsung-wins-2011/
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2010-2011-ben vilagszerte 796,1 millio okostelefon mellett, tablagépek-
bdl 81,247 milliot adtak el. Ez azonban a tablagépek népszertiségének
csak a kezdete volt, ezt igazolja, hogy 2012-ben tobb tablagépet vasarol-
tak az emberek, mint az azt megel6z6 két évben dsszesen. 2012-re az
eladas kozel 63%-kal nétt, és még ezt is feliilmulta az eladasi szdm 2015-
re. A tablagépek népszerliségét jol mutatja, hogy 2015-ben viladgszerte
nagyobb volt a tablagépek forgalma (326,304 milli), mint amennyi
okostelefont dsszesen eladott az 5 nagy gyarté 2010-ben.

Worldwide Sales of Media Tablets to End Users by OS

(Thousands of Units)
116,444
14,685 46,697 69,025 148,674
179 476 490 197
0 4,348 34,435
0 3,016 6,274 26,123
0 2,053 0 0
235 375 467 431
17,610 63,637 103,479 326,304

3. tablazat: Tablagépek forgalmazdasa 2010.-2015. Forras: Gartner (September 2011)
https://appleinsider.com/articles/11/09/22/gartner projects_apples_ipad to_maintain_50 _
market_share_through 2014

Ahhoz azonban, hogy az eszkozdk egyre tobb haztartasban megjelenje-
nek, és ezzel egyidejlileg a kisgyermekek kezébe kertiljenek, az eszko-
zok megjelenése ¢és elterjedése mellett sziikség volt a 4G halozati tech-
nologia megjelenésére is: hisz hidba van jo eszkoziink, ha a szolgéltatas
nem, vagy csak alig megfizethetd, illetve a savszélesség nem elég az él-
ményszer tartalomfogyasztashoz.

Magyarorszagon eldszor 2011 6szén indult el a szolgaltatdas a Magyar
Telekom halézatan, kereskedelmi forgalomban 2012-td1 valt elérhetové.
(Tiz févarosi kertiletben startol a hazai 4G mobilnet, Origd
https://www.origo.hu/techbazis/20120102-tiz-fovarosi-keruletben-star-
tolt-a-hazai-4g-mobilnet.html)

Tehat, a technika fejlddése: azaz a konnyen kezelhet6 érint6 feliilet és a
szélessavu internet elterjedése lehetdvé tette, hogy a gyerekek minél ko-
rabban elkezdjé¢k az okoseszkdzoket hasznalni, ezzel megvaltoztatva a
felndvo gyermekek kulturdlis kozegét, ismeretszerzési szokasait, kom-
munikécids formajat, kornyezetét.

Véleményem szerint, erre alapozza McCrindle, hogy e korosztaly nem ismeri
az internet nélkiili vilagot, nagy résziik mar nagyon fiatalon okos eszkdzoket
haszndlt, a Youtube és az Instagram nagyobb befolyassal van rajuk, mint a
televizid. Ennek kovetkeztében, tanulasi szokasaik is megvaltoznak, amihez
Uj tanitasi modszerekre lenne sziikség, hiszen kulturalis kdmyezetiik miatt,
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hozza vannak szokva a gyors informécidszerzéshez, valamint a multitasking
is alapvetd készség szamukra. (McCrindle, 2016)
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6. abra: Generdaciok, Forras: www.mccrindle.com.au (2016)

Az informécios technolédgia latvanyos valtozasokhoz vezet, €s ilyen lat-
vanyos valtozasok ritkan fordultak el a torténelemben: ilyen volt az iras,
a nyomtatds, majd a szamitastechnika megjelenése, amelyek gyokeresen
atalakitottak a kulturalis kornyezetiinket. A legutdbbit at is éltiik (éljiik),
¢s lehet, hogy ezért kezeljiik finomabb felbontassal, és jeloliink ki né-
hany évente egy jabb generaciot.

A Covid jarvany és a digitalis-oktatds

Valoészintisithetéen az egész vilagon, de hazankban biztosan, a digitalis
atallas soran a tandrok, oktatok, nagyvallalati kollaboracios platformokat
hasznaltak — Google Classroom, Microsoft Teams, Zoom, Webex, stb. —
oraik megtartasara. 2019. el6tt erre a célra még vagy nem alltak rendel-
kezésre a sziikséges eréforrasok, vagy nem tudtdk volna a rendszereket
megfeleléen skalazni, aminek kdvetkeztében nem tudott volna egyido-
ben tobb szaz iskola, tobb szaz tanuldja, 25-30 {6s ,,ertekezletek™ forma-
jaban hangot és képet kdzvetiteni. Az online videdkonferenciak hatteré-
ben miikddo szerverek nem voltak oly mértekben elérhetéek, ami ezt az
igényt ki tudta volna szolgélni. A pandémidara valo tekintettel a nagyval-
lalatok ingyenesen bocsdjtottak rendszereiket a felhasznalok rendelkezé-
sére. Valosziniisithetd, hogy vilagjarvany nélkiil a multinacionalis cégek
szellemi termékeikkel nem lettek volna ennyire nagyvonaltak, a jarvany
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nélkiil ezek a termékek még évekig nem kertiltek volna a kdzoktatas 14-
tokorébe.

A fent leirt generacidelmélet fontos korlatozo tényezdje, hogy pl.
McCrindle elég latvanyosan a fehér, észak-amerikai kultarabol indul ki,
¢s az ottani folyamatokat altalanositja, tovabba ma mar tudjuk, hogy pl.
a mobil és az okostelefonok terjedése, hasznalata jelentésen mas az afri-
kai teriileteken, ott mas megélhetési gondja van az embereknek.

Mivel azonban nem a generacio globalis 1étezésének bizonyitasa a cé-
lom, véleményem szerint mindezek nem gatoljak, hogy a magyar viszo-
nyok vizsgalatara hasznaljuk az elméletet.

Ugy gondolom, hogy bebizonyosodott az a hipotézisem, hogy: az alfa-
generacid — legalabbis Magyarorszagon — elkiilonithetd a Z generaciotol.
Azt, hogy a 2010. 01. 01 utan sziiletetteket illeti ez a cimke, azt a téma-
ban jartasabb generacid kutatoktol vettem at.

Varga Tamas komplex matematikatanitdsi elve és a digitdlis jatékok,
valamint tananyagok viszonya

Integralhato-e a digitalis eszkoz a Varga Tamdsi matematika oktatasba?

Hipotézis: A digitalis tananyagok integralhatoak a Komplex matemati-
katanitas alapvetéseire épiilé matematikatanitasba.

Jatékok, jatékos szitudaciok a matematikatanitasban

A kisikolasok szaméra a jaték alapt oktatds és a jatékositds egyarant
hasznos tanuldsi modszer.

A jatékositas az a folyamat, amely egy tevékenységet azaltal javit, hogy
jatékszerti élmények lehetoségét teremti meg, hogy eldsegitse a felhasz-
nalo értékalkotasar”. (Huotari & Hamari, 2017: 25)

A Komplex matematikatanitasnak alapvetése, hogy matematika 6ran jat-
szunk. A teljesség igénye nélkiil néhany szituacid, amikor jatszunk ma-
tematika oran:

- Ha fel akarunk épiteni egy 0j fogalmat vagy miiveletet: pl. Babos ja-
ték: Jaték menete: Vegyen a gyerekparok egyik tagjai a bal keziikbe
pl. 3 babszemet, a jobb keziikbe 5-6t. Olvassék le balrél jobbra ha-
ladva, hogy mennyi ez egyiitt: 3+5 az 8. Tegy¢k keresztbe a két kezii-
ket, és olvassdk le igy is, hogy mennyi van egyiitt: 5+3 az 8. Tegye az
egyik kezét a hata mogé, €s olvassa le, mennyi maradt eldtte 8-3 az 5,
majd cserélje meg a két kezét, és igy is olvassa le, mennyi maradt
eldtte 8-5 az 3.(forrds: C. Neményi Eszter, Oravecz Marta, Moricz
Mark: Epitsiik fel! 1. osztalyos tankényv 88. oldal)

- Hamegakarunk érteni egy szoveggel leirt problémat: eljatsszuk a tar-
talmat.
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Ha valésagos tartalommal akarunk megtolteni egy-egy matematikai
fogalmat. PL.: Ki vagyok én? vagy Keveredj, allj, csoportosulj!

Jaték menete: A gyermekek szabadon korbe-korbe jarkalnak a tante-
remben, amig a tanitdi utasitas el nem hangzik: ,,Csoportosuljatok
annyian, amennyi a 6-nak a fele!” Az évfolyamtol fiiggéen valtozik
az elhangzott szam alakja: lehet 6sszegalak/kiilonbség alak a tizes/hu-
szas szamkoron beliil — els6 osztaly (pl.: a 3-nal 2-vel nagyobb), szor-
zat vagy hanyados alak szdzas szamkoron beliill — mésodik osztaly
(pl.: a 48 nyolcada), szorzat vagy hanyados alak ezres szdmkoron be-
liil — harmadik osztaly (pl.: ahdnyszor az 50 a 350-ben megvan); stb.
Ha emlékezet fejlesztiink: pl.: Memoriajatékok.

Ha figyelmet /koncentraciot fejlesztiink: pl. Cowboy jaték

Jaték menete: A didkok korben allnak arccal a kor kozepe felé, ahol a
tanito all. A tanité ramutat (,,ralé”) egy gyerekre, és hangosan kimond
egy matematikai miiveletet. A gyerek, akire ramutattak leguggol, és a
mellette all6 két jatékosra keriil a sor, nekik kell a matematikai feladatot
minél gyorsabban megoldaniuk. Aki elsének mondja ki a helyes ered-
ményt, az nyer, jutalombdl leiilhet, tarsa folytatja a jatékot, igy a gyakor-
last. A jaték akkor ér véget, ha mar csak két gyerek marad.
Megjegyzés: a jaték példaul a szorzétabla rutinszerli begyakorlasara
alkalmas, ahol cél, hogy a szorzas eredményét a tanulok minél gyor-
sabban megvalaszoljak. A koncentraciot fokozza, ha a tanit6 nem ra-
mutat valakire a jaték sordn, hanem csak kimondja valaki keresztne-
vét, igy a gyerekeknek jobban kell figyelnitlik a folyamatosan valtozo
szomszédok személyére.

Ha a figyelemmegosztasi képességet fejlesztjiik: pl. Amdba.

Jaték menete: A jatékot egy négyzethalds lapon jatsszak. Egyik jaté-
kos X, a masik O jelet rak, felvaltva, egymast kdvetden, lépésenként
tetszOlegesen valasztott mezdre. Ha egyikiiknek sikeriil vonalban
(sorban, oszlopban, atloban) 6t jelét egymas mellé raknia, akkor kor-
bekeriti a hasznalt tdblarészt, és picit tavolabb egy Uj partit indit.

Javaslatok a digitdlis eszkozok Varga Tamasi komplexmatematikatanitasba in-

tegralasara

A kérdés vizsgalatakor, az alfa-generacido megvaltozott tapasztalati bazi-
sat és ismeretszerzési szokasait éppugy figyelembe kell venniink, mint a
technikai valtozasokat. Az informatikai eszk6zdk robbanasszerti fejlo-
dése, a mindennapjainkra gyakorolt hatdsa nem téveszthetd szem eldl,
akkor sem, amikor matematikatanitasrol beszEliink. A friss eredmények-
nek azonban nem lecserélni kell a régieket, hanem bdviteni a rendszert.
Bar a digitalis eszkozok és tananyagok elvitathatatlanul szerepet kell,
hogy kapjanak az oktatdsban, nem mindegy, hogy mikor, hogyan, és
mire hasznéljuk ezeket az 0j eszkdzoket!
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A digitalis tapasztalatszerzés helyét a tanulasi folyamatban a tanulasi fo-
lyamat absztrakcios szintjének megfelelden, szerepét pedig a matemati-
kai fogalmak absztrahalodasi folyamatahoz illesztve kell kijeldlni.

A komplex matematikatanitési kisérlet eredményeire €piild absztrakcios
folyamat modellje — egy konkrét szampéldan keresztiil — a kovetkezo:

m Manipulativ

Materialis ;
Konkrét

lkonikus

Absztrakt

7. abra: A fogalom absztrahdlodasanak modellje, egy konkrét példan keresztiil,
Forras: sajat készités

Ebben az Osszetett folyamatban kell megtaldlnunk, hogy hova illeszke-
dik a digitalis tananyag. Ahhoz, hogy ezt megtehessiik, meggy6zddésem,
hogy eldszor az egyes digitalis feladatok, jatékok jellemzdit kell meg-
vizsgalnunk. A tanulas szempontjabol az a legfontosabb, hogy miben tér
el egy digitalis feladat vagy lecke a hagyomanyostdl, illetve a valosag
megfigyelésétdl. Hiszen a képernydn guruld kocka nem ugyanazt az él-
ményt, tapasztalatszerzési lehetdséget adja, mint a valodi kocka. Nincs
sulya, nincs modja a gyereknek a kocka spontan vizsgalatara — pl.: me-
lyik lappal szemben melyik lap van —, a gordiilés valodi megfigyelésére.
(Ha nem megfelelden dobom a kockéat, nem gurul, hanem csak cstszik,
azon a lapjan, ahol feliiletet ért. stb.) A haromdimenzios vilag egy kétdi-
menzios leképezését kapjuk.
Ugyanakkor a hagyomanyos tankonyvi anyagokhoz képest gazdagabb,
mert mozog, modellezi a hAromdimenzios cselekvést, lehetdséget teremt
a valtozas, a folyamatok, a lehetdségek ismételt megfigyelésére.
fgy egy uj réteget képez a manipulativ és a képi sik kozott.
A konkrét-manipulativ élményhez képest szegényebb, mert nem képes
mindazokat a funkcidkat miikodébe hozni, amit a manipulacio:

¢ motoros emlékezés,

+ képi emlékezés,

* torténetre, egyiittallasokra valo emlékezés,

* megértett Osszefiiggésekre torténd emlékezeés,

 eljarasokra, modszerekre valo emlékezés
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Amennyiben a manipulativ szakasz utan, illetve idonként mar amellett
alkalmazzuk a digitalis feladatokat, a korabban vagy parhuzamosan
megszerzett motoros emlékezet kivételével a jo digitalis tananyag az 6sz-
szes tobbi memoriateriiletet egyarant aktivalhatja. Tovabba segitheti a
belsé motivacidt, mivel jobban illeszkedik a gyerekek jelenkori kultura-
lis kozegéhez, mint a hagyoményos papir-ceruzas feladatok. Kielégiti a
diakok azonnali valasz- illetve reakcidigényét (Skinner megerdsités vagy
jutalmazas elmélete). Tovabbi eldnyt jelent, hogy szoveg helyett képek-
kel magyaraz (Bruner reprezentacio elmélete).

Ha a digitélis tananyagokat sikeresen be akarjuk illeszteni a tanulasi, is-
meretszerzési folyamatba, akkor azt is meg kell hataroznunk, mire hasz-
naljuk ezt az eszkozt.

Digitalis fejlesztojatékok ovodaskoruaknak

A Komplex matematikatanitasi kisérlet egyik fontos eredménye, hogy a
matematikai nevelést folyamatként latja, igy a gondolkodasfejlesztését,
az egyes matematikai fogalmak alapozasat mar az 6vodaban megkezdi.
fgy fontosnak tartottam megvizsgalni, hogy a fenticket figyelembe véve
lehet-e fejlesztd szerepe a digitalis tartalomnak az 6vodasok matematikai
nevelésében.

A WHO véleményét és sajat kutatasi eredményeimet figyelembe véve,
ugy gondolom, hogy a csoportszobaban nincs sziikség digitalis fejlesz-
tésre matematikai foglalkozasok alkalmaval. Tény, hogy a digitalis esz-
kozok a gyermekek életének részei. Tapasztalatom szerint az a gyermek,
aki a virtualis jatékok kozott eldszeretettel jatszik matematikai kompe-
tencidkat fejleszto jatékokkal, az a hagyoményos jatékok koziil is szive-
sen valaszt ilyeneket. Mivel a sziildk rendszeresen kikérik az 6vodape-
dagogusok véleményét arra nézve, hogy milyen jatékot adjanak gyerme-
keik kezébe, fontosnak tartottam, hogy legyen a tarsolyunkban néhany
ilyen javaslat. A javaslatok 0sszegytiijtésében részt vett Marinka Henrri-
etta 6vodapedagogus szakos hallgatd, aki a témavezetésemmel ,,A mate-
matikai kompetencia fejlesztése 6vodaskorban” cimmel irt szakdolgozatot.
A kivalasztasanal torekedtiink arra, hogy olyan jatékokat valasszunk,
amelyek biztonsdgos alkalmazéasok, amelyeket lehet offline jatszani,
semmilyen kozosségi oldalon vald jelenlétet ne koveteljen meg, illetve
ne legyenek geolokacidsak. Szempont volt az is, hogy ne legyenek ag-
resszivek és szerencsejaték jellegliek. Ezeken kiviil egyarant miikodje-
nek Android és 10S platformokon is.

Neéhany példa a megfeleldnek talalt jatékokbol:

Monument Valley

A jatékot nem titkoltan M.C. Escher holland miivész geometrikus miivei

ihlették. A jaték lényege, hogy ebben a gyonyori €s titokzatos vilagban

kell eljuttatnunk a fOszereplét — Idat a néma hercegnét — kiilonbozo
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nehézségi fokozatu palyakon keresztiil, a céljahoz. Az ut soran felfedez-
hetiink rejtett 6svényeket, feltarhatjuk az optikai csalodasokat. Az opti-
kai utvesztokon kiviil egyéb akadalyok is felmeriilnek jaték kozben, il-
letve akadnak segitdk is az 0t soran.

5-6 éves kortol jatszhato.

hitp.://'www.imore.com/monument-valley-for-  http://szifon.com/2014/04/05/monument-val-
gotten-shores-levels-1-4-walkthrough ley-escher-buszke-lenne-erre-a-jatekra/

8. abra: Monument Valley palydk

A jaték alkalmas arra, hogy fejlessze a térbeli viszonyok észlelését, a
figyelemet, a szem-kéz koordinaciot, a motoros memoriat (elmozdula-
sok, iranyok), a vizualis memoriat (képek), az 6néllé munkat, a feladat-
tartast, a megfigyeloképességet, a logikat, a problémamegoldd képessé-
get, a motoros képességeket (finommotorika).

Dragon Box

A Dragon Boksz (https://dragonbox.com ) egy oktatasi szakértokbdl, el-
hivatott tanarokbol, jatékfejlesztokbol, tervezkbdl, kognitiv tudosok-
bol, irokbol és miivészekbdl allo csapat alkotasa. Az alkotok szenvedé-
lyesen fejlesztik az innovativ és vonzo jatékalapt tanulasi eszkozoket.
Kiildetésiik, hogy a legjobb tanulasi élményeket biztositsak a gyermekek
szamara, mind otthon, mind az iskolaban.

Az oldalon a 4-8 éves korosztaly szamara elérhetd aplikaciok: Numbers, Big
numbers, Algebra 5+, Kahoot Multiplication, Algebra 12+, Elements, ...

Al " “ fﬂ

9. abra: Nooms nyitooldal Forrds: tth.//dmgon-
box.com/products/numbers

AN
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A Numbers, a legkisebbeknek sz616 alkalmazas (4 éves kortol), amely
a szamok vildgaba vezeti be a gyermekeket. A jaték szerepl6i a Nooms-
ok, akik szinesrudak, amelyeket a jaték soran a jatékosok 0sszehasonlit-
hatnak hosszuk — szdmok nagysaga — alapjan, vagyis sorbarendezhetik a
Nooms-okat, illetve elokészithetik az Osszeadas muveletét a ,,rudak”
egyesitésével, illetve a kivonast a Nooms-ok feldarabolasaval.

Az Algebra 5+ jaték (5 éves kortdl) tiz fejezetében konnyedén megért-
heti jatékos az alapvetd algebrai fogalmakat és miiveleteket. Az azonnali
visszacsatolasi mechanizmusa segit megérteni, hogy mit csinal rosszul a
felhasznal6. A jaték sordn a rajzos kartyakat lassan valtozok és szamok
valtjak fel. Apranként megtanitva azokat a miiveleteket, amelyek segit-
ségével az "X"-et elkiilonithetjiik a jatéktabla egyik oldalan. Az idd el6-
rehaladtaval egyre bonyolultabb egyenleteket oldhatunk meg.

10. dbra: Algebra 5 jaték néhdany pdlydja
Forras: https://dragonbox.com/products/algebra-5

A jatékok alkalmas arra, hogy fejlessze az aritmetikai gondolkodést
(szamfogalom megalapozasa, szamlalas, ugyanannyi, tobb, kevesebb,
sorbarendezés, soralkotés), a motoros képességeket (finommotorikat), a
figyelemet, a vizualis memoriat, a szem-kéz koordinaciot.

Pettson’s Inventions

A Pettson's Inventions egy pedagdgiai alkalmazas, amely az dvodasok
cselekvo problémamegoldo- illetve a kreativ gondolkodasanak fejleszté-
sére hivatott. Sven Nordqvist svéd ir6 és illusztrator kedves meséje Fin-
dusrdl, a cserfes kismacskarol és gazdajardl, a mindig barkacsold Pett-
sonrol ihlette az alkalmazést. Ebben a trilkkkos alkalmazésban a jatékos-
nak segitenie kell Pettsont az okos talalmanyok megépitésében. Azt kell
kitalalni, hogy az objektumok koziil melyiket, és hova kell beletenni a
hidnyos gépezetbe. A kivalasztott targyakat a megfeleld helyre kell
htzni, hogy a taldlmany elkésziiljon. Minden elkésziilt taldlmanyért egy
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fogaskerék jar jutalomként. Ha elkésziil az Osszes taldlmany, jutalom-
ként egy uj, kiilonleges taldlmany valik elérhetdvé, amelynek segitségé-
vel Findus képes lesz kirepiilni az tirbe. A jaték soran 27 talalmanyt kell
megalkotni, van kdzottiikk néhany kdnnyebb, van, amelyik kicsit nehe-
zebb. A nehézségi szint beallitasakor donthetiink arrol, hogy a felkinalt
alkatrészek kozott legyenek-e ,hamis” targyak, vagy csak a tényleg
sziikséges elemekbdl valaszthasson a jatékos. A jaték a gondolkodasfe;-
lesztés mellett betekintést nyujt a ,,fizikus” gondolkodas alapjaiba is.

Ii i aadauc e o A

11. dbra: Pettson's Inventions egy belsé képe
Forras: http://www.filimundus.com/pettsons-inventions/

A jatékok alkalmas arra, hogy fejlessze a kreativitést, a gondolkodasi ké-
pességet, a motoros képességeket (finommotorikat), a képzelderdt, a fi-
gyelmet, a vizualis memoriat, a problémamegoldo képességet és a szem-
kéz koordinaciot.

Machinarium

A jaték a cseh fiatalokbol 4116 Amanita Design csapat fejlesztése. A jaték
soran a karakterek nem beszélnek, igy nyelvi akadalyt nem kell lekiiz-
deni, ¢s a targyhasznalat lesz az elsddleges megoldasi forras. A jatékosok
egy olyan robot szerepét 0ltik magukra, akit a roncstelepre szamiiztek. A
jaték elején az elsd feladatunk sajat testiink Osszeszerelése lesz. Robo-
tunk a kezével elég messzire ki tud nyulni, s6t, a magassagat is meg tudja
valtoztatni az egér segitségével. A jaték soran kiillonbozo targyakat kell
gyljteni, amelyeket haszndlni kell a rejtvények megoldasahoz (némelyik
egyszert, és van, amelyik igazdn megizzasztja az embert), hogy a karak-
ter visszakeriiljon Machinarium varosaba, hogy megmentse robotbarat-
ndjét, megmentse a varos fejét, €s legydzze a Feketesapkas Testvériség
rosszfitit. A megfejtésre varo feladvanyok kozott van gyorsasagi-ligyes-
ségi, vannak logikai gondolkodast megkoveteldk, vagy akar megfigye-
16képességen alapuld fejtordk. A jaték igen hosszu, de abbahagyhatd
eredményvesztés nélkiil.
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12. abra: Machinarium jaték 2 belsé képe

Nehézsége miatt elsésorban nagyobbaknak ajanlott, de mivel a felndttek
szamara is €élvezetes €s kihivast jelent, 5-6 éves gyerekekkel mar egytitt
jatszhato.

A jaték alkalmas arra, hogy fejlessze a logikai gondolkodast, a koncent-
raciot, a motoros képességeket (finommotorikat), a képzeletet, a megfi-
gyelokészséget, a reakciokészséget, a vizualis memoridt, a térbeli tdjé-
kozodast, a szem-kéz koordinaciot, az emlékezokészséget és a problé-
mamegoldo képességet.

Minecraft

A Minecraft-ban a jatékosok egy blokkokbol, proceduralisan generalt
3D-s vilagot fedeznek fel, gyakorlatilag végtelen tereppel. A jaték soran
a jatékosok nyersanyagokat talalhatnak ¢és nyerhetnek ki, szerszamokat
¢s targyakat készithetnek, foldmunkét végezhetnek, épitményeket- és
egyszerl gépeket épithetnek. A valasztott jatékmodtol fiiggden a jatéko-
sok harcolhatnak ellenséges csOcselékkel, valamint egytittmiikodhetnek
mas jatékosokkal vagy versenyezhetnek veliikk ugyanabban a vilagban.
A jatékmoédok kozé tartozik a tulélési mod (amelyben a jatékosoknak
er6forrasokat kell szerezniiik a viladg épitéséhez és az egészség megdrzé-
s¢hez), valamint a kreativ mdd (ahol a jatékosok korlatlan er6forrasokkal
és repiilési lehetdséggel rendelkeznek). A felhaszndlok altal generalt tar-
talom széles skalaja 1étezik, példaul modositasok, szerverek, felszinek,
textiracsomagok ¢és egyedi térképek, amelyek 1) jatékmechanikat és le-
hetdségeket adnak. Tobb felhasznaloi kézikonyv is késziilt a jatékhoz,
hatalmas rajongd-felhasznal6 tabora van. A jaték jatszhato online is, igy
masok is bekapcsolddhatnak az épitkezésbe, ez viszont magéban rejtheti
akar az internetes zaklatas vesz¢€lyét egy kisgyermek szamara.

49



13. dbra: Minecraft belsé képe

A jaték alkalmas arra, hogy fejlessze a kreativitast, a képzeletet, a logi-
kat, a szem-kéz koordinaciot, a motoros képességeket (finommotorikat),
a térbeli tajékozodast.

Digitalis tananyag integradlasa az iskolai tanuldsi folyamatba, példdkon keresz-
tiil

Természetesen a kordbban emlitett digitalis tartalmak az alsétagozatos
gyermekek szdmara is kindlnak fejlesztési lehetOséget. Az kisiskolas
korosztaly szamara még konnyebben talalhatunk telefonon, illetve tabla-
gépen elérheté matematikai fejlesztésre alkalmas applikaciokat. Epp
ezért, a 3-6 éves korosztallyal ellentétben az iskolas korti gyermekek sza-
mara mar olyan digitélis jatékokat fogok javasolni ebben a fejezeteben,
amelyek akar tanéran, akar otthon a képességfejlesztés mellett, konkrét
matematikai tartalom megértését, gyakorlasat segithetik.

A fejezetben 3 kiilonb6z6 forrasbol fogok digitalis feladatokat valasz-
tani. A harom forras k6z6s vonésa, hogy:

- a feladatok animaltak, nem digitalis beviteli mezdvel rendelkezd
statikus fiizet vagy konyvlapok kijelzén megjelenitett véaltozatai;

- az animdci6é nem Oncélu — a megértést segitd feladatok esetén —
hanem a valddi-, tartalmi megértést segiti;

- ajatékokban a konkrét értékek a mesterséges intelligencia segitsé-
gével random valtoznak, igy a felhasznalok nem a megoldast jegy-
zik meg a tobbszori gyakorlas altal, hanem a feladatokban kozos,
a megoldashoz vezetd utat;

- digitalis jatékokra emlékeztet a feliilet megjelenitése, értékelési
rendszere, visszajelzési formdja, a kialakitott versenyhelyzetek, il-
letve a rangsorolas.

A bemutatott digitalis jatékok forrasai:

1. Matific-matematikatanulasi platform: Tantervhez igazitott digitalis
matematikai forrasanyagok kisiskolasoknak www.matific.hu
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A feladatok hasznalata regisztracidhoz és eldfizetéshez kotott. Az elofi-
zetés a teljes tanévre felhasznalonkként egyszeri 5000 Ft (2020/21 tanév
adata). A jarvanyhelyzeti digitéalis oktatsas alatt azonban a tulajdonosok
ingyenes ¢és teljes hozzaférést biztositottak szellemi termékeikhez az ol-
dalon regisztral6 pedagogusok, és az altaluk regisztralt osztalyok/tanu-
locsoportok szdmara.

Ahogy a weboldalon olvashato: ,,4 Matific célja, hogy minden gyermek
szamara a leheto legmagasabb mindségben biztositsa a matematikata-
nuldshoz sziikséges forrasanyagokat. Eppen ezért mindenben a pedagé-
giai iranyelveinket tartjuk szem elott. A platform olyan szigoru pedago-
giai szempontok szerint épiil fel, amelyek elosegitik a matematikai fogal-
mak teljes elsajatitasat.

Az 5 pedagogiai iranyelviink, amelyek kifejlesztése készonhetoé a Matific
akadémiai testiiletének, az alabbiakat foglalja magdaban:

1. Fogalmi megértés: A matematika alapveto elveinek megértése, és a
tudas kiterjesztése a miiveletek és képletek szintjén tulra.

2. Kritikus gondolkodas: A problémamegoldasi készségek fejlesztése
és a természetes kivancsisag felébresztése a gyakorlatias, valoszerii
kornyezetekben valo kisérletezés osztonzése altal.

3. Gyakorlatias kérnyezet: A matematika atiiltetése a gyakorlatba ter-
mészetes helyzetekben bemutatott gyakorlatias feladatokkal.

4. Személyre szabott tanulds: Az igényekhez illeszkedd kérdések diffe-
rencialt élményt nyujtanak, hogy minden tanulo dtélhesse a siker él-
ményét.

5. Valodi elkotelezodés: Gondosan kialakitott, jatékos kornyezet,
amely kitartasra 6sztonoz és segit felébreszteni a matematika irdnti
lelkesedést.”

A weboldalra regisztralva a felhasznalo kap egy nagyon egyszerli repii-
16gépet, és egy karaktert, akit elnevezhet és személyre szabhat (bdrszin,
szem-, orr-, fiillforma, 61t6z¢€k), igy a karakterrel konnyebben azonosul-
hat. A jaték sordn a felhasznalok sikerességiik ardnyaban csillagokat, és
pénzérméket szereznek. Elegendd pénzmennyiség esetén, a jaték soran
Uj oltozekeket, illetve j —a kalandozashoz hasznalatos — egyre fejlettebb
repiilét vasarolhat a gyermek. Kalandozni a ,,Kiosztott tevékenységek”,
a ,,Kalandsziget”, a ,,Gyakorloterep” és az ,,Aréna” szigeteken lehet.
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14. abra: Matific nyitokép

A ,Kiosztott tevékenységek” szigetén a gyermekek 3 ajtot talalnak. Az
elso ajtdo mogott talaljuk a pedagdgus altal aktudlisan kijelolt hazi felada-
tot, a masodik ajtd az orara kijeldlt feladatokat rejti. A harmadik ajtd
mogott a gyermek a sajat sziilei altal kijelolt feladatokat talalhatja. Ennek
az opcionak a hasznélata nem kotelezo.

Az ,, Aréna” teriiletén — egy kod megaddsa utdn — a felhasznalo Ossze-
mérheti tudasat az arénaban aktudlisa jelenlévd, osztalytarsaval. A mér-
kézésre meg tud hivni, aktualisan nem jelenlévé osztalytarsakat is. A
,kiizdelmet” a mérkdzést meghirdetd didk inditja.

A ,,Gyakorléterep” -en a felhasznalok szabadon valaszthatnak témat, és
a téman beliil feladatot 6nallo gyakorlashoz. A mesterséges intelligencia
a felhasznalohoz regisztralt évfolyam feladatait teszi elérhetdvé kinalat
formajaban.

A ,Kalandsziget”-re érve minden didk a sajat tempojaban tanul. Az al-
goritmus automatikusan a didkok egyéni szintjéhez és tanulési stilusahoz
igazitja a feladatokat. Ha egy tanuld végigszaguld egy téman, minden
1épést konnylszerrel véve, az algoritmus egyre nehezebb kihivasok elé
allitja, egyre komplexebb matematikai fogalmak felé terelve 6t. Ha ne-
hezebben halad egy témaval, akkor az algoritmus természetes modon ta-
mogatja a tanulési uton tippekkel és nyomokkal, ha sziikséges, visszave-
zetve a tanulot egy kordbbi témahoz, hogy elmélyitse tudasat és fejlod-
hessen.

Belsé motivaciot jelent a feladatok érdekessége €s tartalma, mig kiilsé
motivacio a jatékszerli megjelenés, a megszerzett csillagok szdma (szint-
1épéshez sziikséges, Osszehasonlithatdo a tobbiekével), a megszerzett
aranyérme mennyiségé (amellyel vasarolva fejleszthetd a karakter kiil-
sdje, repiildgépe). A tanulok minél ligyesebben végzik a feladataikat, an-
nal jobb jutalmakat kapnak. Alacsony, kdzepes és magas szintii jutalma-
kat ad a rendszer, a didkok pedig barmikor Gjra jatszhatjak a feladatokat
a legmagasabb szintii ajandékok kivaltasanak reményében.
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2. Math Games/Math Playground weboldal: www.mathplayground.com

A weboldalon olvashatjuk, hogy az oldalt, és a rajta talalhat6 jatékokat
Colleen King hozta 1étre 2002-ben, hogy az osztalyaba jar6 tanulok jaté-
kos modon gyakorolhassanak. Azota a kindlat a matematikai témak szé-
les skalajaval boviilt, a problémamegoldastol és a matematikai mivé-
szettdl a valos matematikai- és gondolkodtato jatékokig (fejtordk). A ja-
téekok kozott évfolyamonként, jaték tipusonként és matematikai tartal-
muk alapjan egyarant valogathatunk.

Math Games  Logic Games  Math Arcade  Story Math [l

NGEBEEEER

NEW! TEACHER'S GUIDES

= |
.Ma,,_.,,

Add + Mulhplg Fractions
Subtract -~ |§ Divide » [l Decimals o

15. abra: Math Playground nyitokép

A jatékok egy része regisztracio nélkiil, ingyen is elérhetd. A fiata-
labbak szamara készitett tevékenységek nyelvismeret nélkiil is hasz-
nalhatoak. Az idOsebbek szamara késziilt feladatok leirasai, utasita-
sai kizarolag angol nyelven érhetdek el. Azonban megfeleld pedagé-
gusi segitséggel, a legtobb anyag a gyerekek szamara az angol nyelv
ismerete nélkiil is hasznalhato.

Az itt talalhat6 jatékok tobbségiikben a korabban mar — a weboldalon
talalhato anyagoktol fliggetleniil — megértett 6sszefliggések gyakorlasara
teszik a hangsulyt.

Bels6 motivaciot jelent a feladatok tartalma, megjelenésiformaja, mind-
sége, a feladatokban rejld kihivas, kiilsé6 motivaciot elsésorban a versen-
gésben, a rangsorban elérhetd helyben talalhatunk.

3. A Magyar Digitalis Oktatasért Egyesiilet honlapjan talalhatok a
Geomatech feladatok: https://mdoe.hu

Ahogy a honlapon olvashat6, a Magyar Digitalis Oktatasért Egyesiilet
célja, hogy a digitalis oktatdsi technoldgidkat minél szélesebb korben
hasznaljék a hazai oktatasban.

2015. szeptember végén zarult a GEOMATECH orszagos, kiemelt koz-
oktatasfejlesztési projekt. A munka eredményeként eléallt 1800 digitalis
tananyag, valamint a hozzajuk kapcsolodd felhasznaldéi modszertani
ajanlas. A GEOMATECH egységes digitalis pedagdgiai szemléletben
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késziilt digitalis feladatrendszer, amelynek célja, hogy az elvont mate-
matikai és természettudomanyos feladatok dinamikus megjelenitésével
nyujtson segitséget. A GEOMATECH egy matematika és természettu-
domaényos digitalis tananyagportal, amely ingyenesen hasznalhato.

Az oldalon harom kiilonb6z6 moddon tudunk keresni. Lathatunk listas
megjelenittetést, egy feladat megjelenitését és kereshetiink komplex mo-
don, kiilonb6z6 szempontokat megadva: pl. a tantargy, az évfolyam, a
tananyag jellege (torzsanyag, tehetséggondozas stb.) de akar annak meg-
felelden is, hogy az adott feladatot milyen digitalis eszkdozon ajanljak
hasznalni.

1> MAGYAR DIGITALIS
/= OKTATASERT EGYESULET

Szinez
o e

16. abra: MDOE/Geomatech feladatok/3. évfolyam

Az oldalon elérhetd anyagok egyrésze a megértést segiti, egyrésze a gya-
korlasra fokuszal. A feladatok erdssége a didaktikai koncepcio, amellyel
a felhasznal6é pedagogus munkdjat segiti, illetve az igényes szakmai tar-
talom. Hatranya, az alkalmazott platform kiils6 megjelenése, amely egy-
altalan nem emlékeztet jatékokra, ilyen jellegli motivacios erejét igy el-
vesziti az anyag.

Motivacios hatdsat egyrészt annak kdszonheti, hogy tobbféle, a gyerekek
altal gyakran hasznalt eszkdzon 1ényegében valtozatlan formaban hasz-
nalhat6. Masrészt a dinamikus megjelenitésnek, illetve a sikeresség vagy
kudarc azonnali visszajelzésének.

A digitalis tananyagok alkalmazdsanak indokai a pedagogiai célok alapjan
1. Megértés segitése:

Ebben az elsdsoknek késziilt tananyagban néhany 0sszeadast kell elvé-
gezni tizes atlépés nélkiil. Amint a répa az eredmény helyére kertil, el-
lendrizhetjiik a megoldasunkat. Az ellenérzés soran egy animacio fut le:
az 0sszeadas tagjait a feladatban jelolt szineknek megfelelden ,,ugralja”
le a nyuszi a szdmegyenesen.
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17. abra: Osszeadds szamegyenesen, Geomatech,
keészitette: Pintér Marianna, Orosdy Cecilia, Pogany Eva

A jaték folyaman asszociacios és inger-valasz tipusu tanulas egyarant
végbemegy: kialakul az 6sszeadas és a novelés, a novekedés és a szam-
egyenesen novekvo irdnyba vald mozgas kozotti kapcsolat. Eldsegitheti
néhany specidlis eset megjegyzését is (bevéséses tanulas).
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18. abra: Matific, Kivonas 20-bol, Cseresznye ropogtatas (1.2.7.4.c - Kivonas: konkrét
dbrazolasok - 20-as szamkérben)

Ezen elsd osztalyos tevékenység folyamén az asszociacios €s az inger-
valasz tipusu tanulas szintén végbemegy. Kialakul a kivonds és a csok-
kenés kozotti kapesolat, formalodik a kivonas miiveletének, elvételként
torténd értelmezése.

A kovetkezo jaték a tortek témakoréhez tartozik. Mivel az anyag nem-
zetkozi, a magyar rendszertdl eltéréen mar also tagozatban hasznalja a
szamlalo, nevezd, tortvonal format. Hazankban az als6 tagozaton nem
hasznaljuk ezt a format, a feladatban kért részt / nyolcad formaban kell
a tanoran leirni. Ez azonban nem kell, hogy feltétleniil gondot okozzon!
A gyermekek gondolkodésa rugalmas, el tudjak fogadni, hogy valami-
lyen ok miatt pl. mert digitalis eszk6zon dolgozunk, itt egy masik jelo-
lésrendszert alkalmazunk. Nem hivjuk az elemeket szamlalonak, neve-
zOnek és tortvonalnak, de az anyag hasznalataval elokészithetjiik ezeket
a fogalmakat. A tanité mondhatja a gyermekeknek, az elsd tortrész leol-
vaso6 feladatnal pl., hogy:

,Nevezd meg, hogy hany egyenld részre osztottuk az egésziinket, majd
ezt a szamot ird a vonal ald! Ezt szoktuk a papiron betiivel kiirni.
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Szamlald meg, hogy az egyenld részekbdl hanyra keriilt feltét/hanyon
van minta stb. és az igy kapott szamot ird a vonal f6l¢! Ez az a szam,
amit maskor is szadmjeggyel szoktunk leirni.”

fgy, mire a tortrész létrehozasat megkivané feladathoz jutunk, a leirt tort-
forma nem lesz idegen a gyermek szdmara.

Otodik osztalyban pedig, mondhatja a tanar, hogy: ,,Eddig, ha leirtuk,
hogy 2, egy magyar, €s egy nem magyar ember ugyan azt értette alatta.
Ha azonban azt irom, hogy 3 nyolcad, egy nem magyar ember, nem fogja
tudni mire gondolunk. Ki kellene talalni ezért egy format, amin nyelvis-
merettd] fliggetleniil mindenki ugyanazt fogja érteni!” Biztos vagyok
benne, hogy a gyermekek koziil valakinek eszébe fog jutni a jatékok so-
réan hasznélt irassmod. Erre alapozva mondhatja a tanar: ,,Ugy van, ezért hasz-
naljuk ezt a — szdmlalo, tortvonal, nevezd — format!” A tartalmat ekkor mar
nem kell magyarazni, csak az elnevezést kell megtanulnia a tanulonak.

r

Qe

Ultess madarakat a vezetékekre:

A madarak % része zold legyen.

- — —

19. abra: Matific, Tortek abrazolasa részhalmazokkal (egyenértékii tértek), Madarak a droton
(4.2.12.2.b - Egy mennyiség részei - Az egységtort tobbszérose: egynél kisebb)

A jaték soran ismét asszociacios €s inger-valasz tipusu tanulds megy
végbe: formalodik az egységtort fogalma, de nem a szokasos olvasd le a
tortrészt modon, hanem egy fokozattal feljebb 1épiink, azaltal, hogy meg-
alkotjuk a kivant részt. A tevékenység lehetdévée teszi a szam sokféle ne-
vének elsajatitasat, amit a fels6tagozatban a tortek bovitése, egyszerlisi-
tése soran hasznalni fogunk. Azaltal, hogy tetszéleges formaban megal-
kothatjuk a kivant tortrészt, a tort értékére és nem az alakjara koncentra-
lunk, ezzel elékészitve az ekvivalencia fogalmat.

2. A szoveges feladatok modellezése

A szoveges problémak megértése specialis fejlesztési teriilet. A matematikai
modell megalkotdsa sok esetben jelent problémat a didkok szamara. Kivalo
lehetdséget nyudjt a Math Playground egyik feladattipusa a szoveges problé-
mak modellezésére. Az oldalon véalaszthatunk, hogy az adott szdveges

56



feladatban az értékek milyen modon kapcsolddjanak Ossze: Osszeadassal,
szorzassal (tobbszorozessel), tortekkel (hanyaddal), vagy arannyal.

Thinking Blocks Fractions Thinking Blocks Ratios Thinking Blocks Tool
20. abra: Math Playground: Math Word Problems

Amennyiben eldontottiik a matematikai 6sszefiiggést, valaszthatunk a ti-
pusok koziil.

@

parts and whole missing parts 2 operations one step compare
I . S

—
D &5 ] ==

@ (¥) @ @

compare - total compare - difference three quantities random models
e s
2 L
= — 2

@ @

21. abra: Math Playground: Thinking Blocks Multiplication

Ha a tipust — rész-egész, hianyzo rész stb. — kivalasztottuk, akkor meg-
jelenik egy, a kivant tulajdonsagoknak megfeleld szoveges feladat. A
szovegben leirt Osszefiiggést kell megjeleniteni a sziirke mez6kon. Elsé
1épésként az Osszefiiggésben 4llo adatok (minden esetben) kék cimkéit
kell beilleszteni a valasztott helyre, és a bal als6 sarokban egymason ta-
lalhaté zold téglalapokat megfeleldé mennyiségben a megfeleld helyre
huzva kell a koztiik 1év6 kapcsolatot abrazolni. A feladat megoldas meg-
kezdése utan azonnal megjelenik egy zold pipa, amire kattintva ellen-
Orizhetjiik a megjelenités helyességét.

57



Chloe has 4 times as much money as Jay. Cole has 3 times as much money as Jay.
If Chloe has $32, how much money do they have altogether? (]

Chloe's
money
e -

2
i»

3
s
!I

Cole®

3

3
3
I .2

LA

Instructions Read the word problem. Identify what is being 3 Quantities

compared. Drag blocks and labels to the targets in the work area.
Tap the check mark to check your work. .'))) . . . ..

22. abra: Math Playground: thinking Blocks: Multiplications, Three qantities

A tevékenység folyaman, az olvasott szovegértést, a matematikai model-
lezést, az Osszefliiggések megértését gyakorolhatjak a gyermekek. Az
Osszefiiggést nem kapjak készen, nem csak pérositaniuk kell a képet a
szoveggel, hanem meg kell alkotniuk!

A weboldal nagy hibéja, hogy kizarélag angol nyelven érhetd el, pedig a
szovegértés, szovegértelmezés folyamataban az anyanyelv jelentdsége
meghataroz6. De a tevékenység mintdjara mi magunk is készithetiink ha-
sonlo feladatokat!

Az azonnali ellendrzés lehetdsége miatt, minden feladatban kielégiil a
tanulok azonnali valasz és reakcid igénye. Ami a megerdsités ¢és jutal-
mazas elmélet szerint segiti a tanulas folyamatat.

3. Gyakorlas és ellendrzés

Ha a gyermekek mar eljutottak arra a szintre, hogy értenek egy adott ma-
tematikai tartalmat, 6sszefliggést, a papir-ceruzés gyakorlas mellett a di-
gitalis feladatok is alkalmasak a gyakorlasra. Természetesen, ondifferen-
cialas formajadban, amennyiben sziiksége van manualis tevékenységre a
feladat megoldasahoz a gyermeknek, azt ugyan ugy megteheti a digitalis
feladatok esetén is, mint a papir-ceruzads gyakorlas esetében. A papir-
ceruzas gyakorlassal szemben a jo gyakorl6 feladatok esetén a gyermek
azonnali visszajelzést kap arrol, hogy mit rontott el, és nemcsak arrol,
hogy elrontotta a feladatot. Tovabba a feladat leirdsdban olyan elemek is
talalhatok, amik a figyelmet az esetleges hibaforrasokra iranyithatjak: pl:
»Figyelj oda arra is, mi torténik olyankor, ha egy kisebb szdmjegybdl
kell kivonnod egy nagyobbat!” vagy ,,Amikor letelt az id6, nézd meg a

"9

kiirt miiveleteket gondosan! Gondold végig, hol hibaztal!



A hétralévd idd: 0 mp J6 megoldas: 0

| Hibas megoldas: 0

Osszes feladat: 0

23. dbra: Irasbeli kivonds idére, Geomatech, )
keészitette: Pintér Marianna, Dancs Gabor, Pogany Eva
Egy masik gyakorl6 feladat, ismét a tortek vilagabol. A tevékenység so-
ran az egészet a mesterséges intelligencia legfeljebb 4 egyenld részre
vagja, és ebbdl néhanyra tesz feltétet.

N
A pizza hanyad részén van feltét?

24. abra: Matific.: Teriilet részének felismerése, Pizza feltétek
(4.2.12.1.b - Az egész részei - Az egységtort tobbszorose: egynél kisebb)

A tanulo feladata, hogy felismerje a feltéttel lefedett rész méretét és
klasszikus tort formaban lejegyezze azt (a beviteli mezoben latszik a tort-
vonal, és alatta, illetve felette egy-egy beirasra alkalmas mezd). Mint ko-
rabban irtam, ez azonban nem kell, hogy problémat okozzon a gyerme-
kek szdmara!

A Math Playground feliiletén az azonos értékii tortek gyakorlasara tob-
bek kozott egy motorversenyes feladatot is valaszthatunk. A felhaszna-
16k sajat neviiket irhatjdk a Player692 helyére. A motor iizemanyaga az
helyesen kivalasztott tort. A didk versenyezhet 6nmagéval (jobb id6t ér-
jen el, mint kordbban), tarsaival, illetve a szadmitogéppel.
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25. abra: Math Playground: Fraction and Ratio Games, Equal Ratios

4. Demonstracio

Matematika oran is van lehetdség digitalis demonstracidra. S6t, eseten-
ként sok szempontbol szerencsésebb is mint a konkrét, manipulativ de-
monstracio. Egy ilyen lehet0ség a geometriai szerkesztések, kiillondsen
az alapszerkesztések bemutatasa a tablan. Ennek soran a koérzo, vonalzé
hasznalatat épp gy el kell sajatitania a gyermeknek, mint magat a szer-
kesztési 1épést. Ha a tanar maga szerkeszt a tablanal, eléfordul, hogy ke-
zével, illetve testével kitakarja az dbra egy részét, nem tud visszatérni
egy korabbi szerkesztési 1épésekhez, ha egy tanuld elmaradt valahol. A
digitalis szerkesztésnél a tanuld akarhanyszor végignézheti a sajat tem-
pdjaban a teljes szerkesztési folyamatot vagy annak egyes részeit, a fo-
lyamat barmely pontjan, akdr minden egyes mozzanat utan megallithatja
¢és Ujra indithatja a mozdulatsort a kdnnyebb masolas érdekében.

@

26. abra: Szégfelezd szerkesztése, Geomatech,
keészitette: Pintér Marianna, Orosdy Cecilia, Pogdny Eva

5. Megértés segitése a fogalomépités folyamataban

Az alébbi digitalis tananyag a (matematikai) mérleg miikodésének, az
aranyossag fogalmanak, az erdkar szerepének megértését segitheti. Eze-
ken kiviil, gyakorolhat6 vele a szamok sokféle neve is. A felhasznalo

60



feladata, hogy kitalalja, mekkora szdmot takartak le a szerzok a libikokéan
l6 személlyel. A szamok 15 és 170 kozott valtoznak. Az értékre ugy
jOhet ra, ha stlyokat tesz a jobb oldalon levé rudakra. Egy rudra legfel-
jebb 5 suly rakhato. A feladat lehetévé teszi, hogy ugyanazt a szamot
tobbféleképpen is kirakhassa a felhasznalé. (Természetesen ezt a felada-
tot megeldzi két masik: egy, ahol megérthetd a mérleg miikddése a 10
bontésaival, és egy, ahol egy random értéket lat a felhasznalo, és egyen-
stlyba kell allitani a mérleget.)

27. abra: A matematikai mérleg kiegyenlitése figurdakkal, Geomatech, készitette: Pintér Mari-
anna, Dancs Gabor, Pogany Eva

6. Azonnali és anonim visszajelzés — reflexio

A fentebb bemutatott digitalis anyagok mindegyike alkalmas arra, hogy
az azonnali ¢és adekvat visszajelzést demonstralja. Példaul a 17. abran
nem csupan a konkrét valasz helyességét vagy hibas voltat 1atjuk, hanem
a munka soran eltelt id6t és az addigi részteljesitményt is.

Végezetiil, még egy érv Varga Tamastdl a jo digitalis tananyagok hasz-
nalatdhoz: ,,Az iskolanak munkdra kell nevelnie a gyerekeket, de annak
csak elonyét latjuk, ha a munka és a jaték minél nagyobb részben egybe-
esik, ha a gyerek a munkat is jatéknak érzi, érdeklodeéstol hajtva, kedv-
telve végzi.” (Varga, A matematika tanitasa, 1969)

A fenti példék is bizonyitjak azt a hipotézist, hogy a digitalis tananyagok
beilleszthetok a Komplex matematikatanitasi modszerbe, s6t esetenként
jobban szolgéljak egyes pedagogia célkitlizések megvalosulédsat.
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2.2 Empirikus kutatas, kérdéives felmérések
A 2015-0s felmérés bemutatdsa és kiértékelése

Mivel szamomra elfogadhatonak tlint, hogy a kordbban emlitett krizisek
¢s a technikai fejlédés 01j nemzedéket hozhatott 1étre, kivancsi voltam ra,
hogy Magyarorszagon vannak-e ennek kimutathato jelei. Epp ezért,
2015-ben elvégeztem az elsd, 95 gyermek adatat tartalmazd, nem repre-
zentativ felmérésemet. A valaszadok a kérddivet papir alapon és (elenyé-
sz0 szamban) online formaban toltotték ki. A papir alapti forma Budapest
tobb 6vodajaban keriilt kihelyezésre, és a sziil6k akkor toltotték ki, ami-
kor vagy leadtak az 6vodéban a gyermekiiket, vagy amikor megérkeztek
értiik délutan. Az adatok azonban igy nem voltak altalanosithatoak, mert
egyfeldl csak a fovarosi adatokat tartalmazott, mésfeldl ott sem volt érin-
tett minden 6voda. Az dvodak valasztasat az befolyasolta, hogy hol volt
olyan kapcsolatom, aminek kovetkeztében megengedték szamomra a
kérdéivek kihelyezését.

A 2018.-as kutatds bemutatdsa soran a 2015-ben kapott adatok alapjan
készitett, javitott kérddivet fogom bemutatni. A két kérddiv kozotti elté-
rést jelzem. A 95 gyermek csaladjatdl kapott véalaszok kiértékelését
Dancs Gabor kollégammal kdzosen végeztem.

2015-ben a vizsgalt gyerekek legiddsebbje 5 éves alig mult, a résztvevok
81 %-a hasznalt valamilyen IKT eszkozt. S6t, még az dvodaskor elérése
elétt a gyermekek 76 %-a tablagépet, 79 szazalékuk okostelefont hasz-
nalt. Az igazan meglepd adat azt mutatta, hogy telefon esetén 11 %-a,
tablagép esetén a vizsgalt gyerekek 7%-a mar egyéves kora eldtt hasz-
nalta az IKT eszkozt.

Az eszkdzhasznalat idotartamat illetéen kideriilt, hogy altaldban fél-,
egy ora egybefiiggd 1don keresztiil foglalkoznak tablettel, illetve okoste-
lefonnal.

A gyakorisagot illetéen kidertilt, hogy hetente tobbszar, illetve a tobbség
naponta hasznaljak az eszkozoket.

Az eszk6zokon elérhetd tartalmak koziil leggyakrabban meséket és szo-
rakoztato jatékokat nyitnak meg.

Vizsgalatom kiterjedt arra a kérdéskorre is, hogy az IKT-eszk6zok korai
elterjedése milyen hatassal van a hagyomanyos jatékok hasznalatara, mi-
vel a Varga Tamas-i hagyomanyra épiil6 magyar matematikaoktatasban a
fejlesztés szinte minden teriiletén egyarant alapozunk a gyermekek isko-
lakezdés elétt, jatékok és tevékenységek soran szerzett tapasztalataira.
Mindkét felmérés soran a domino, dobokockas jatékok, memoriajaték,
kartyajatékok, stratégiai jatékok, alak- és formafelismerd jatékok, épito-
jatékok, és a jatékpénzt hasznald jatékok voltak a vizsgalt jatéktipusok.
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Domino és dobokockas jatékok

Korabban a darabszam fogalmanak alapozasaban és a kis szamok szam-
képének felismerésében fontos szerepet jatszott a domind és a dobdkoc-
kas jatékok. A valaszadok gyermekei koziil 77,6% ilyen jatékokkal rit-
kan, 50% pedig soha nem jatszott (tobb valaszt is meg lehetett jeldlni).
Memoriajatékok

Meglepd modon ezzel a tipust fejlesztéjatékkal ritkan vagy soha nem
jatszott a vizsgalt gyerekek 43,6%-a, annak ellenére, hogy a klasszikus
forma mellett akar online, illetve telepitheté forméban is elérhetdk ezek
a jatékok, vagyis a napi hasznalatban 1évé IKT-eszk6zokon is jatszhat-
nanak vele.

Kartya- és stratégiai jatékok

A szabalyértés, szabalykovetés, illetve kombinatorikus gondolkodas fej-
lesztése szempontjabol fontos kartya- és stratégiai jatékokkal, a vizsgalat
alapjan, a gyerekek 62,8%-ban, illetve 73,4%-ban ritkan vagy soha nem
jatszottak.

Alak- és formafelismero-, épito jatékok

A merdszam fogalmanak kialakitasaban szerepet jatszo, osszehasonlita-
son alapulo alak és formafelismerd jatékokkal 75,5% ritkan vagy soha,
ezzel szemben a térszemlélet kialakitasa szempontjabdl is fontos épito-
jatékokkal a gyermekek 89,4%-a gyakran jatszott. Utobbi adat hatteré-
ben valoszintileg az all, hogy sziileik mar a ,,legégeneracio” tagjai.
Jatékpénzt haszndlo jatékok

A szamrendszeres gondolkodast segito, illetve a szam, mint értékméro
jelentésének alakuldsa szempontjabol fontos jatékpénzt is hasznald jaté-
kokkal a gyermekek 71,3%-a soha nem, vagy csak ritkan talalkozott.
Vildgosan kidertilt tovabba az is, hogy a klasszikus jatékok hattérbe szo-
rulasaval parhuzamosan el6térbe keriiltek az egyediil jatszhato digitalis,
szorakoztato jatékok. A 2015-0s vizsgalatban még nem kérdeztiink ra,
hogy mik ezek a jatékok. Ez a kutatds egy nagy hianyossaganak bizo-
nyult.

Az egyediil jatszhato digitalis jatékok pozitiv €s negativ hatdsa egyarant
megfigyelhetd. Példaul fejlédik a szem-kéz koordinacio, ezzel szemben
csokken a kéz (ceruzafogo) izmainak fejlédése, ami pedig az irds szem-
pontjabol elengedhetetlen lenne. Javul a figyelemmegosztas, viszont
csokken a koncentracio, a feladattartas. Extrém modon megndvekszik az
azonnali inger-vélasz reakcid igénye.

A felmérés tehat megerdsitette azt a sejtésemet, hogy a 2016 szeptembe-
rében iskolat kezdd generacid tagjainak tapasztalati bazisa eltér a korabbi
generaciokétol, pedig ezek a hianyossagok jelentds hatassal vannak a
matematika tanuldsara és tanitasara, s6t a szocialis kapcsolatok kialaki-
tasara, a kudarctiirés, illetve a gy6zelemhez vagy vereséghez kapcsolodod
viselkedési forma megtanuldsara (H3). (Pintér, 2015)
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Mivel azonban nem sikeriilt minden kérdésre valaszt kapni (pl: Milyen
hatassal van az IT eszkozokkel toltott id6 a hagyomanyos jatékokkal tol-
tott idore? Van-e kapcesolat a lakohely és az IT eszkozhasznalat kozott?
Milyen célra hasznaljadk az IT eszkozoket? stb.), illetve a 95 gyermek
sziileitdl kapott adatokat kevésnek ¢€s teriiletileg talsagosan koncentralt-
nak éreztiik, 2018-ban megismételtem a kutatast egy a 2015-6s kérddiv
valaszai alapjan javitott, kiegészitett kérddivvel.

A 2018-as felmérés javitott kérdoive

A 2018-as kérddiv szamos 0j kérdést tartalmaz a 2015-6shoz képest.
Az 1j kérdések: 1/3.; 1/4.; 1/5.; I/8; TI/1.; 1I/5.; 11/8.

Illetve az is fontos valtozas volt a 2015-0s kérdéivhez képest, hogy bi-
zonyos kérdéseknél megsziintettem a tobb valasz lehetdségét, hogy ar-
nyaltabb képet kapjak.

A 2015-0s kérddiv néhany kérését ugy itéltem meg, hogy a kutatas szem-
pontjabdl nem adtak 1ényeges informaciot, ezért ezeket az 4 kérddiv kér-
déseibdl kihagytam.

A 2015-6s kérdoéivben szerepld, de a 2018-asbol kimaradt kérdések:

A kitolté neme és rokoni kapcsolata a gyermekkel; Van-e a csaladban
tobb gyermek, ha igen, hany? Hany 2010. 01. O1. utan sziiletett gyermek
van a héaztartasban? Ha tobb gyermek van a haztartasban, és hasznalhat-
nak IT eszkdzoket, milyen kiilonbség van szokasaikban az iddsebb, fia-
talabb testvérhez képest?

A két felmérés kérdései 3 f6 csoportba sorolhatok.

Az els6 csoportban szociodemografiai adatokat gytlijtottem, 3 nyitott €s
5 szelektiv kérdéssel. Az egyik nyitott kérdés a haztartas egy fore jutd
nettd jovedelmére vonatkozik. (Erre a kérdésre egyik kérdoiv kitoltése-
kor sem volt kotelezo valaszolni.)

A masodik rész az informatikai eszk6zok hasznalatara vonatkoz¢ ada-
tokrol szol, 9 relevans kérdésben. A kilenc kérdésbdl csak egy kérdés
alternativ: Haszndl-e (hasznéalhat-e) informatikai eszkozt a gyerek?
Ha a vélasz nem volt, a felmérés a harmadik kérdéscsoportra ugrott.
A blokk masik 8 kérdése szelektiv kérdés. A vélaszthato lehetdségeket a
2015-0s kérddiv azonos tartalmu, nyilt végii kérdéseire adott valaszokbol
meritettem.

Az utols6 blokk egyetlen szelektiv kérdést tartalmaz a hagyomanyos ja-
tékokrol.
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L.

II.

Az alfa-generici6 eszkozhasznalati szokasai

Szociodemografiai adatok
Kérem adja meg gyermeke sziiletési datumat!

Kérem adja meg gyermeke nemét! Kérem, valasszon a felsoroltak koziil:
fia, lany

Jelenleg milyen intézménybe jar a gyermek? Kérem valaszon egyet a fel-
soroltak koziil! nem jar sehova, bolcsodébe, dvodaba, iskolaba

Kérem adja meg lakhelye telepiilését! Kérem valasszon egyet a felsoroltak
koziil: Févaros (Budapest); Megyeszékhely; Kozép- vagy kisvaros (100 f6
alatt); Nagykozség, Fali; Egyéb

Mely csaladszerkezet a leginkabb jellemz6 csaladjara? Kérem valasszon
egyet a felsoroltak koziil! Két sziil6 gyermek(ek)el; Apa gyermek(ek)kel;
Anya gyermek(ek)kel, Gyam gyermek(ek)kel; Nagycsalad (tobb genera-
ci6 ¢él egyiitt); egyéb

Az anya legmagasabb iskolai végzettsége: Kérem valasszon egyet a felso-
roltak koziil! 8 altalanos vagy kevesebb; Szakmunkas bizonyitvany/ érett-
ségi/ kozépfoka OKJ; Egyetem/ foiskola/ felséfokt OKJ; Egyéb

Az apa (vagy gondviseld) legmagasabb iskolai végzettsége: Kérem valasz-
szon egyet a felsoroltak koziil! 8 altalanos vagy kevesebb; Szakmunkas
bizonyitvany/ érettségi/ kozépfokii OKJ; Egyetem/ fdiskola/ felséfoku
OKJ; Egyéb

A haztartas egy fore juto nettd jovedelme (Nem kdtelez6 valaszolni.)

Az IT eszkoz hasznalatara vonatkozo adatok

Milyen hasznalatban 1év6 IT eszkoz talalhato a haztartasaban? Valasszon
ki egyet vagy tobbet a felsoroltak koziil! Okostelefon; Tablagép (tablet);
Hordozhato szamitogép (laptop, notebook, netbook, stb.); Asztali szami-
togép; Jatékkonzol (Xbox, PlayStation, Wii, stb.); Smart TV

Hasznal (hasznalhat)-e a gyermek IT eszkdzt? igen; nem

A felsorolt eszk6zok koziil melyiket hasznalja a gyermek? Valasszon ki
egyet vagy tobbet a felsoroltak koziil! Okostelefon; Tablagép (tablet); Hor-
dozhat6 szamitogép (laptop, notebook, netbook, stb.); Asztali szamitogép;
Jatékkonzol (Xbox, PlayStation, Wii, stb.); Smart TV

Koriilbeliil mennyi id6s koraban kezdett a gyermek IT eszk6z(oke)t hasz-
nalni? Kérem valasszon egyet a felsoroltak koziil! 1 éves kora el6tt; 1 és 2
éves kora kozott; 2 és 3 éves kora kozott; 3 és 4 éves kora kozott; 4 és 5
éves kora kozott; 5 és 6 éves kora kozott; 6 éves kora utan

Van-e a gyermeknek sajat eszkoze, és ha igen, mi? Valasszon ki egyet
vagy tobbet az alabbiak koziil: Nincs sajat eszkoze a gyermeknek; Okos-
telefon; Tablagép (tablet); Hordozhat6 szamitogép (laptop, notebook, net-
book, stb.); Asztali szamitogép; Jatékkonzol (Xbox, PlayStation, Wii,
stb.); Smart TV

Milyen gyakran hasznalja a gyermek az IT eszkozt? Kérem valasszon
egyet a felsoroltak koziil! Naponta akar tobbszor; Napi rendszerességgel;
Hetente néhany alkalommal; Hetente; Ritkabban

Egy alkalommal, egyszerre mennyi ideig hasznalja a gyermek az eszkozt?
Kérem valasszon egyet a felsoroltak koziil! Negyedora vagy kevesebb;
Kb. fél 6ra; Kb. 1 6ra; Kb. masfél éra; 2 o6ra vagy tobb
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8. Jellemzden milyen gyakran hasznalja a gyermek az IT eszkdzoket a kdvet-
kezé médon?

naponta

alkalman- hetente vagy
soha Ként havonta hetente (Sbbszr t5bbarbr

képnézege-
tés/ készités

film/ mese/
vided nézés

zenehallgatas

telefonalas/
videotelefo-
nalas

rajzolas/ szi-
nezés/ egyéb
alkoto jellegli
tevékenység

jatek

9. Ha a gyermek jatszik az IT eszk6zon, akkor milyen gyakran jatszik a kovet-
kez6 tipusu jatékokkal?

naponta
alkal- hetente vagy
soha manként havonta hetente tobbszor | tobbszor
Ugyességi /
sportjaték
stratégiai jaték

Puzzle/ kira-
kos jaték

szerepjaték

Anyanyelvi
képességfej-
leszt6 jaték

Idegennyelv-
tanulo jaték

Matematikai-
képességfej-
lesztd jaték
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III. Hagyomanyos jatékokra vonatkozo kérdések

naponta

alkal- hetente vagy
soha manként havonta hetente tobbszor tobbszor

memoriajaték

jatékpénzes
tarsasjaték
dobokockas
tarsasjaték
épitdjaték
(Lego, Geo-
mag; stb.)
stratégiai jaték
(sakk, Go,
stb.)

puzzle/ kirako
jaték
kifestékonyv,
szinezd
kartyajaték
(Fekete Péter,
Autodskartya,
Uno stb.)
forma vagy
méretazonos-
sagra ¢épiil6
jatékok (for-
mabedobd
Matrjoska,
domino, stb.)

Az alfa-generacio eszkdzhasznalati szokasai

o [ o

Szociodemografiai adatok

* Kérem adja meg gyermeke sziiletési datumat!

C I

Format: yyyymm/dd

B év/ hénap/ nap

<= Eldizd Kovetkezt »>

28. dabra: A kérdéiv

A 2018-as felmérés lebonyolitisa

A 2018-ban késziilt 1j, javitott kérddivvel végzett kutatasban 345 gyer-
mek rokona vett részt, az interneten megosztott online kérdéiv dnkéntes
kitoltésével. Mivel a kérd6iv csak online volt elérhetd, nagy elOnyt
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jelentett a korabbi kutatashoz képest, hogy a kitoltok nem lokalisan, ki-
zardlag Budapesten, hanem az orszag kiilonb6z6 pontjain élnek. Ugyan-
akkor hatranya ennek a formanak, hogy igy a kitoltését csak olyan gyer-
mekek rokonai tudtak elvégezni, akiknek volt internet hozzaférése, esz-
koze, megfeleld ismerete €s szandéka a kérdoiv kitdltéséhez. Ennek ko-
vetkeztében a mintavétel ismét nem volt reprezentativ. Bar Magyaror-
szag lakossaganak egy jelentOs része igy kimaradt a felmérésbol, mégis
azt gondolom, hogy kar lenne lemondani az adatokrol és azok értékelé-
sérol, hiszen vizsgalatuk egyfajta timpontot adhat a 2010. 01. 01. utan
sziiletett gyermekek egy részének szokasairdl, ismereteirdl.

A 2018-as felmérés adatainak kiértékelése
1) A valaszok fobb jellemzdinek bemutatdsa leiro statisztikai eszkozokkel

A kitoltok lakohely szerint Budapestrdl (39%), egyéb nagyvarosokbol
(18%), varosokbol (23%) illetve kdzségekbdl (18%) egyarant érkeztek.
Ez azért volt fontos szamomra, mert, ha a vizsgalt 6sszefliggésekrdl azt
szeretnénk belatni, hogy generdcios jelenségek, sziikséges, hogy lako-
helyfiiggetlenek legyenek, ugyanugy jellemzo legyen a kdzségekben fel-
névo gyermekekre, mint azokra, akik nagyvarosokban, illetve a févaros-
ban sziilettek és ndnek fel.

Tovabba sziikséges lenne, hogy a sziilok iskoldzottsagaval se legyen 6sz-
szefliggésben a generacidsnak tekintett tulajdonsag. Erdekes volt azon-
ban megfigyelni, hogy a kitoltdk kozott a diplomds édesanydk milyen
nagy aranyban voltak jelen. Ha figyelembe vessziik, hogy a kétezres
években mennyire megndtt a felsdoktatdsban résztvevok szama, akkor
ez az adat igazédn nem okoz akkora meglepetést.

Amig a felmérésben szereplok gyermekek kozott a 2015-6s vizsgélatkor
még nem volt iskolas kora, 2018-ban mar a gyermekek 60,3%-a iskolas-
kort. (Kotelezd az iskolakezdés 6 éves kortodl.)

80
70
60
50
40
30
20
10

1. diagram: A 2018-as kutatasban résztvevo gyermekek életkora évben, 2018-ban
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11% 3%

W nem jar sehova bdlcsode d6voda iskola

2. diagram: A kutatasban résztvevo gyermekek daltal latogatott kéznevelési intézmény (2018.)

Az, hogy a vizsgalt gyermekek 60,3%-a iskolaskort, akkor valik igazan
érdekessé, amikor arra a kérdésre valaszolva, hogy a gyermek milyen
oktatasi intézménybe jar, csak a kitdltdk 26%-a valaszolta azt, hogy is-
kolaba. Ez azt jelenti, hogy 118 olyan gyermek szerepelt a felmérésben,
aki bar iskolés kort (legaldbb 6 éves), mégsem kezdte meg iskolai tanul-
manyait. Erdemes lenne vizsgélni, hogy mi az oka annak, hogy az iskol4s
kort gyermekek kozel fele nagycsoportba, illetve ismétld nagycsoportba
jar az iskola helyett. Van-e valamilyen osszefiiggés a visszatartas, a fej-
lodés elmaraddsa és a ,, generdcios tiinetek” kozott?

A technikai fejlddés nyomon kovethetd volt a haztartasokban megjelend
IT eszkdzokben is. Mig a 2015-6s kérddivben alig volt olyan csalad, akik
birtokoltak volna okos televiziot, a 2018-as felmérésben, mar a vizsgalt
csaladok 44%-nak Smart TV is volt az otthondban.

Az els6 vizsgalatban nagyjabol a résztvevok harmada rendelkezett hor-
dozhat6 szamitogéppel, ez az aranyszam 2018-ra megduplazodott. Erde-
mes lenne megvizsgalni, hogyan alakult ez az arany a Covid 19 ,,digitalis
oktatasa” soran.

Kisebb aranyu ndvekedést mutatott a tablagép birtoklok aranya. Az eltelt
3 év folyaman ez az arany 0sszesen 7%-kal novekedett, ami igy mar azt
jelenti, hogy megkdzelitleg 10 csaladbdl 7 rendelkezik legalabb egy
tablagéppel.

Igazan jelentds novekedést az okos televiziok mellett az okos telefonok
szdma mutatott, ez az ért€k a korabbi 68%-16l 97%-ra ugrott fel. Azaz,
alig van olyan vizsgélt csalad, ahol ne lenne okostelefon.
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3. diagram: Az eszkozék ardnya a vizsgdlt haztartasokban (2018.)

A 2015-ben a vizsgalt gyerekek legfeljebb 30%-a volt nem IKT eszkoz
hasznal6 az dvodaba 1épés eldtt.

100%
90%
80%

70%
60% 42% s 33% 43%

50% — B | .
40% — — —
30% — 2% o, i
20“/o 30% e i i -

0 | 0|

0508 —— o
on —ui =

ASZTALI  LAPTOP  TABLET MOBIL  SMARTTV

m 1 éves kor el6tt m 1-2 éves m 2-3 éves = 4 éves kor felett

4. diagram: Az egyes eszkozok hasznalatanak kezdete (2015.)

Kimutathato6 volt, hogy minél egyszeriibb az eszkozt tartani és hasznalni,
annal kordbban keriilt a gyermekek kezébe. A 2018-as vizsgalat soran
mar nem vizsgaltam ezt a kérdést, mert feltételeztem, hogy az eszkoz
felhasznalobaratsaga tovabbra is befolyasolja, hogy mennyire koréan ke-
ril a gyermekek kezébe. Helyette inkabb arra voltam kivancsi, hogy
mikor kezdte az eszk6zok valamelyikét hasznalni, illetve, rendelkezik-e
sajat eszkozzel a gyermek. Az dvodakban, illetve az iskolakban tortént
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latogatasok soran ugyanis nyilvanvalova valt az a tendencia, hogy a
gyermekek rendelkeznek sajat eszkozzel, eszkozokkel. A 2018-ban
vizsgalt 345 gyermek 86,3%-a miel6tt elkezdett ovodaba jarni, mar
hasznalta, hasznalja az IKT eszkozoket.

40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0% .

EI0S0 ———— —m =

0,0%

0-1EV 1-2EV  2-3EV  3-4EV 4-5EV 5-6EV 6+EV

5. diagram: Eszkozhasznalat kezdete (2018.)

,»One effect of gadget usage on children is self isolated from social life and
lack of emotional management. It is resulted in lack of interaction and com-
munication. Child become introvert and impatient, interpersonal problem
and lack of interpersonal communication skill and keep them away from
nature and surrounding environment.” (Suhana, 2017:1)
Suhana szerint a kiityiik hasznalatanak egyik gyerekekre gyakorolt ha-
tasa az, hogy a gyermek elszigetelddik a tarsaitol, és nem tanulja meg az
érzelmeit kezelni. Ennek hatterében az interakcid és a kommunikaci6 hi-
anya all. A gyermek introvertalttd és tlirelmetlenné valik, interperszona-
lis problémat okoz és hianyzik a kommunikacios készsége, ami tavol
tartja a természettdl és a kornyezd kornyezettol.
Es akkor még nem is emlitettiik a korai eszkdzhasznélat hatasat az ideg-
rendszer fejléddésére. A korabban emlitett WHO (2019) ajanlas szerint az
1 év alatti, illetve 1 éves gyermekeknek képernyd eldtt toltott ideje O perc
kellene, hogy legyen. Egy és 4 éves kor koz6tt maximum 1 ora napi kép-
ernyd 1ddt ajanlanak, amelybe a passziv (pl.: televizio-, video nézés) és
az aktiv képerny6idd egyarant beletartozik. Tehat, amikor tartalomtol
fiiggetlentil, 10 gyermekbdl atlagosan 9 hasznal valamilyen okos eszkozt
az ovodaskor elérése elott, az erésen szembe megy a WHO ajanlaséval,
¢s kihatassal van szocidlis, érzelmi, mentélis és idegrendszeri fejlédé-
siikre egyarant.
Az alabbi grafikonon a vizsgalatban résztvevd haztartasokban meglévd
okos eszk6zok szdmat mutatja, illetve azt, hogy a gyermek hasznal-
hatja-e az adott eszkdzt és a hasznalt eszkdz a sajatja-e a gyermeknek.
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335

M van a csaladban m haszndlja a gyermek sajatja a gyermeknek

6. diagram: Hasznalt és birtokolt IT eszkozok (2018.)

A darabszamok mellett érdemes megfigyelni a megoszlast is, egyfeldl,
hogy azokban a haztartasokban, ahol van az adott eszkdz, hany szdzalék-
ban engedik a gyermekeknek azt hasznalni, ezt jeloli a kdvetkezd diag-
rammon a kék oszlop. Illetve, ahol hasznalhatja a gyermek az adott IT
eszkoz tipust, ott milyen aranyban hasznalja a sajat eszkozét. Ezt a meg-
oszlast a diagram narancssarga oszlopa mutatja.

72,27%

® haszndlja az eszkozt m haszndlja a sajat eszkozét

7. diagram: A gyermekek altal hasznalt eszkézok megoszlasa

A héztartasok jelentds hanyadaban engedé€lyezik a gyermekeknek az esz-
kozhasznalatot. Ami azonban ennél is meglepdbb, milyen jelentds arany-
ban van a gyermekeknek onalloan birtokolt IT eszkoze.

Ez azért fontos, mert ha a gyermek sajat eszkozzel jatszik, sajat eszkozt
hasznal, akkor nehezebben kovetheti a sziil6, hogy gyermeke mire,
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mikor és milyen hosszan hasznalja az adott eszkozt. Eppen ezért arra is
kivancsi voltam, hogy a sziild ismeretei szerint, az eszkozhasznalat
mennyire gyakori, és egy-egy alkalommal mennyi id6t tolt a gyermek az
eszk0zok hasznalataval.

) 9% 11% 3

39%
‘

W 15 perc vagy kevesebb m kb. fél ora ® Naponta tobbszr ™ Naponta

kb. egy 6ra kb. masfél éra Hentente tobbszor = Hetente
H tobb M Ritkdbban
8. diagram: Az eszkézhaszndlattal egy alka- 9. diagram: Az eszkézhasznalat gyakori-
lommal eltéltott idé (2018.) saga

Az 4brarol vilagosan leolvashat6, hogy az eszkdzhasznélat gyakorisaga
magas; a vizsgalatban résztvevo gyermekek fele naponta, illetve naponta
t6bbszor hasznalja az eszkozoket. Ovodapedagogusok elbeszélésébdl tu-
dom: az 6vodaba autoval érkezd gyermekek jelentds hanyada az utazas
soran mar mesét vagy egy¢éb videot néz telefonon vagy tablagépen.
A vizsgalat szerint atlagosan naponta tobbszor, egy alkalommal kortil-
beliil 45 percig hasznaljak az eszkozt a gyermekek.
A vided- illetve filmnézés anyanyelvi fejlédésre gyakorolt hatasat tob-
ben vizsgaltak.
., that educational television had a positive correlation with higher scores
on vocabulary assessments where as noneducational television was asso-
ciated with low vocabulary scores. The survey that was conducted found
that children who had poor academic performance at age 3 sought out more
adult programs and cartoons, both which had fewer learning opportunities
in their content compared to educational programs designed for children”
(Alloway et al., 2014).
Alloway €és munkatarsai megfogalmaztik, hogy az a kisgyermek, aki a
televizioban oktatasi céli programot néz, az magasabb pontszamot ér el
a szokincsvizsgalat sordn, azaz pozitivan hat a szokincs fejlodésére a TV
nézéssel toltott id6. A nem oktatési célu TV nézés azonban negativan hat
a szokincs fejlddésére. Az elvégzett felmérésbdl kideriilt, azok a gyer-
mekek, akik 3 évesen tanuldsuk soran gyengébben teljesitettek, jellem-
zOen felndtt miisorokat és rajzfilmeket néztek. A jelzett programok jel-
lemzden kevesebb lehetdséget teremtenek a tanuldsra, mint a kifejezetten
gyermekeknek szant oktatd programok.
Figyelembe véve a gyermekek napirend;jét, érdekes kérdéseket vet fel az
eszkOzhasznalattal egy alkalommal egyszerre eltltott 1d6 mennyisége.
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Mennyi id6 marad hagyomanyos jatékora, tevékenységekre, mivel, az
eszkozhasznalattal toltott ,,0sszid6” — gyakorisdg és az egy alkalomra
vonatkoz6 eszkdzhasznalati id6 — szoros Gsszefiiggésben van, a hagyo-
manyos jatékokkal, tevékenységekkel tolthetd iddvel.

Mivel az IKT eszkozokre is fejlesztenek olyan applikacidkat, amelyek
matematikai kompetencia fejlesztésre alkalmasak lennének, kivéancsi
voltam, hogy 2018-ban mivel foglalkoznak a digitalis eszkdzt hasznald
gyermekek.

A 10. grafikonrdl vildgosan leolvashatd, hogy az a teriilet, amelynél a
vilagos szinek szinte eltiinnek az oszlopdiagramban a filmnézés, erésen
lemaradva fej fej mellett kdveti ezt a jaték €és a zenehallgatas, majd a
képek nézegetése. Ahogy kordbban jeleztem, a 2018-as kérddivben 1j
elem volt, hogy milyen tipust jatékkal jatszanak a digitalis eszk6zokon
a vizsgalatban résztvevok.

A képernyds médiumokon torténd tanulds kapcsan tobb tanulmény is fel-
lelheté. Bar tartalmukat tekintve inkabb az irds-olvasas fejlesztésére
szant applikaciokra fokuszaltak a kutatok, ezek a kutatasok azonban a
matematikaoktatas szadmara is relevansak, ugyanis nyelvi fejlesztés nél-
kiil nem lehet matematikai fejlesztésrél beszélni. 3 éves kor alatt a kog-
nitiv fejlodés és az anyanyelvi fejlodés nem valaszthat6 el egymastol.
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15%

11%
15%
35% . =
23% 9%
22%
15% 10% .
1
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BEE

10% =

24%
4% 16%

1% 26%
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21%

4% F
47%

36%
26%
— o 23%
190/
KEP FILM ZENE TELEFON ALKOTO JATEK

Soha = Alkalmanként m Havonta m Hetente M Hetente tobbszor m Naponta

10. diagram: A digitalis eszkozhasznalat célja (2018.)

Véleményem szerint mind Barr €s Lerner, illetve Neumann és Neumann
kutatasaban a kisgyermekek szadmara szant oktatd applikaciokkal kap-
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csolatban megfogalmazottak altalanos érvénylinek tekinthetdek, a fej-
lesztési teriilettol fliggetlentil.
,, ... learning from screen media can take place if the content is interactive
and provides contingent responses to a child’s actions. Another key factor
is to ensure screen time is a positively shared experience where parents or
caregivers can extend the learning from the screen and apply it to their
child’s real life experiences”
(Barr & Lerner, 2014).
Barr és Lerner szerint a képernyds médiumokkal akkor lehet a tanulni,
ha a tartalom interaktiv, és reagal a gyermeki cselekvésre. Egy masik
kulcsfontossagl tényezd annak biztositasa, hogy a képernydidod pozitiv
tapasztalat legyen, ha a sziilok vagy gondozok kibdvithetik a képernyon
megjelend ismeretszerzést, és lehetdséget teremtenek arra, hogy gyerme-
kiik valos élettapasztalataik soran alkalmazzak a megszerzett ismeretet.
1) the use multimedia features to support and enhance the text on the
screen,
2) allow children to read or listen independently, and
3) be designed to focus attention on highlighted printed words in the text while
being read aloud to increase vocabulary and word recognition. It was also
noted that literacy apps that children use should be age appropriate, have a
high level of interactivity that stimulates all senses, build on previous
knowledge, encourage creativity, problem-solving, and critical thinking, and
provide feedback to the child as they are engaging with the application”.
(Neumann &Neumann2014)
Neumann és Neumann (2014) tanulmanyban megjegyezte, hogy az iras-
olvasas fejlesztésére szant alkalmazasoknak tartalmazniuk kell:
1) multimédias funkciot a képernyén megjelend szoveg tdmogatasara €s
javitasara,
2) lehetove kell tegye a gyermekek szdmara az anyag 6nallo olvasasat
vagy hallgatasat, és
3) ugy kell megtervezni dket, hogy a szoveg hallgatasa kdzben a figyel-
met a szovegben kiemelt nyomtatott szavakra irdnyitsa. igy egyfelsl, no-
velje a szokincset, masfeldl a szavak irott alakjanak felismerését. Azt is
megjegyezték, hogy a gyermekek altal hasznalt irds-olvasas fejlesztésére
szant alkalmazasok tartalmukat tekintve megfeleld kell legyenek a gyer-
mekek életkoranak, minden érzékszervet stimulalo interaktivitassal kell
rendelkeznilik, a gyermekek korabbi ismereteire kell épitsenek, 0sz-
tonzniiik kell a kreativitast, a problémamegoldast és a kritikus gondol-
kodast, és visszajelzést kell adjanak a gyermeknek, amikor az alkalmazas
hasznaljak.
Mindezek ismeretében talan nem meglepd, hogy a kérddiven felsorolt
digitalis jaték (applikécio) tipusok koziil az engem leginkabb érdekld 3
teriilet az anyanyelvi nevelés (szokincsbdvitd), matematikai kompeten-
cia teriiletet, és a memoriat fejlesztd jatékok.
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Szomort, bar nem meglepd tapasztalat, hogy a 3 teriilet irdnt egyarant
igen csekély az érdeklédés. Ami viszont igazan meglepd tapasztalat,
hogy a napjainkban oly fontosnak tartott és sokat emlegetett idegen-
nyelvi fejlesztdjatékoknak is alacsony a népszeriisége.

Szintén megtigyelhetd, hogy a gyermekek eldnyben részesitik az ligyes-
ségi jatékokat, mivel ezek rendelkeznek a legizgalmasabb grafikéval,
torténettel, €s tlinnek a legszérakoztatobbnak szamukra.

A 11. diagram alapjan kimondhatd, hogy a vizsgalatban résztvevd 345
gyermek digitalis eszkozon elenyészé tapasztalatot szerez a Varga Ta-
mas-i hagyomanyra épiild magyar matematikaoktatasban sziikségesnek
tartott, iskolakezdés elotti, jatékok soran szerezhetd tapasztokbol.
Felmeriil tehat a kérdés, ha a digitalis eszk6zokon nem, akkor a hagyo-
manyos jatékokon keresztiil birtokaba keriil-e a gyermek a kivant tapasz-
talatoknak?

Figyelembe véve egy atlagos, magyar 6vodas kori gyermek napirend;jét
(6vodaba indulastol- haza érkezésig atlagosan 8, de van olyan eset, hogy
10 ora telik el), a fennmarado6 id6ben, ha a gyermek a korabban jelzett
idémennyiséget tolti IKT eszkozokkel, hétkdznap, otthon mar szinte alig
marad id6 a hagyomanyos jatékokkal torténd jatékra. igy az a tény, hogy
szemben a korabbi diagrammokkal, itt a vilagos szinek uraljak az osz-
lopdiagrammokat, egyaltalan nem meglepd.

Vagyis az altalam fontosnak vélt fejlesztd jatékokat inkabb soha, ritkan,
alkalmanként jatszak a gyerekek, mint hetente, hetente t6bbszor, illetve
naponta. Kivételt jelent ez aldl tovabbra is az épitd jatekok kore.

76



11%

2 N
© ¥
e_;‘) ,\k@ Q\)’G' é\"(’

Soha = Alkalmanként = Havonta = Hetente m Hetente tobbsz6r ™ Naponta

11. diagram: A vizsgalt jatéktipusok hasznalatanak gyakorisaga, digitalis eszkozon
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12. diagram: A vizsgalt (hagyomanyos) jatéktipusok hasznalatanak gyakorisaga

Ha fontosnak tartjuk a gyermekek iskolakezdés el6tti, jatékok és tevé-
kenységek soran szerzett tapasztalatait, és tisztaban vagyunk a gyerme-
kek megvaltozott kulturalis kozegével €és annak hatasaival, akkor még
nagyobb hangsulyt kell az 6vodékban a jatékokra, manualis tevékenysé-
gekre, nagytesti mozgassal jaro tevékenységekre fektetni. Az dvodape-
dagogus ezekre a szabadidos és tervezett tevékenységeket egyarant fel-
hasznélhatja.

Ha figyelembe vessziik a matematikai nevelés cél- és feladatrendszerét
(ONOAP, 2012; NAT 2020) és az elmaradast a vizsgalt teriileten, akkor
az als6 tagozaton még nagyobb hangsulyt kell fektetni a valdsag és a
matematika 6sszekapcsolasara.
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11.) A 2018-as felméres fobb eredményeinek bemutatdsa elemzo statisztikai esz-
kozokkel

a.) Milyen ésszefiiggés van a gyermek életkora és az IT eszk6zok birtok-
lasa, illetve a hasznalati szokasok kozott?

Elsoként megvizsgaltam, hogy az okos eszk6zok hasznalata, illetve azok
birtoklasa, mutat-e Osszefiiggést a gyermek életkoraval. Mivel a gyer-
mek ¢életkora egy arany skalan miért valtozo, a masik két valtozo pedig
binaris valtoz6 ezért a gamma mutatot hasznaltam az elemzéshez. Ez a
mutato eldjellel is bir, amelynek segitségével lathatjuk, hogy milyen ira-
nyu a kapcsolat a két valtozd kozott (lasd 4. tablazat, 1. Melléklet
1-12 diagramok). Az eredmények alapjan lathatd, hogy az ¢€letkorral n6-
vekszik a tablagépek, hordozhat6 eszkozok, asztali szamitogépek, vala-
mint a konzolok hasznélata. Szignifikdns novekedést kizarolag a tabla-
gép birtoklasaban volt kimutathato.
Az IT eszkozok hasznéalatanak gyakorisaga, ideje, illetve a hasznélat
célja, tovabba a hagyomanyos jatékok jatszasanak gyakorisdga, mind-
mind ordindlis tipust valtozok, ezért az €életkorra vald Osszefiiggéseket a
Spearman-féle rangkorrelacios egylitthato segitségével mértiik.

Kérdés Gamma | Szig. ffﬁ;;:;;an Szig.
okostelefont -0,001 0,989 |-0,001 0,989
g tablagépet 0,188 0,007 {0,149 0,008
%)6 hordozhato szg.-et | 0,211 0,022 0,128 0,022
E asztali szg.-et 0,310 0,001 0,174 0,002
g jatékkonzolt 0432 | <0001 | 0242 <0,001
- SmartTV-t -0,040 0,632 |-0,026 0,643
4 okostelefonja 0,292 0,060 0,118 0,036
% tablagépe 0,236 0,007 |0,146 0,009
g’a hordozhat6 szg.-e | -0,113 0,860 -0,015 0,793
< asztali szg.-e 0,275 0,419 0,042 0,459
2 = jatékkonzolja 0,392 0,054 {0,108 0,055
=% | smartTVije 0267 0325 [-0,025 0,662

4. tablazat: Az életkor és az okos eszkéz haszndlata, illetve birtoklasa kozotti kapesolatok sta-
tisztikdi.

Sejtésemmel dsszhangban van az is, hogy az életkorral egyiitt novekszik
az IT eszk6zok hasznalataval eltoltott id6 hossza. Nem meglepd az a
megallapitds sem, hogy minél idsebb valaki annal valdsziniibb, hogy
rajzolasra, vagy jatékra fogja haszndlni eszk6zét (szem-kéz koordinacio,
finommotorika életkornak megfeleld fejloddése). Ahogy idésddnek és ér-
nek szellemileg és fizikailag egyarant a gyermekek, a jatékok kozott
egyre nagyobb gyakorisdggal jelennek meg a fejlettebb készségeket
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1génylo ligyességi-, stratégiai-, illetve szerepjatékok az eszkozokon. Fel-
tételezhetd, hogy a sziil6k szdmara az id6 eldre haladtaval egyre fonto-
sabba valnak az anyanyelvi-, idegennyelvi- és matematikai fejlesztdjaté-
kok. Ezt tamasztja al4 az a tény, hogy ahogy az életkor ndvekedett, gy
jelezte egyre tobb sziild, hogy gyermeke hasznal ilyen tipusu applikaci-
okat az eszk6zokon. Az eszkdzokon jatszott jatékok kozott kizardlag a
puzzle tipusu jatékok gyakorisdga nem ndvekszik az id6 elérehaladtaval.
Hagyomanyos jatékok esetében megallapithato, hogy ahogy a gyerekek
egyre idésebbek lesznek, tigy jatszanak egyre gyakrabban pénzes, dobd-
kockas, stratégiai és kartyajatékokat, viszont egyre inkébb kikopnak a
kirakok és a forma felismerd jatékok a repertoarbol.

Hasznalatra vonatkozé kérdés Minta | Spearman rho | Szig.
Milyen gyakran? 252 -0,022 0,729
Mennyi ideig? 252 0,166 0,008
= Képnézésre, készitésre 252 0,004 0,944
3 filmnézésre 252 -0,098 0,121
= | zenchallgatasra 252 0,040 0,530
g ~ telefonalasra 252 -0,049 0,439
; E rajzolasra 252 0,218 <0,001
= 5 jatékra 252 0,356 <0,001
,—E ligyességi 252 0,303 <0,001
S | stratégiai 252 0,412 <0,001
% puzzle 252 0,086 0,172
g E, szerep 252 0,19 0,002
RS % anyanyelvi fejlesztd 252 0,240 <0,001
i;, é)) idegennyelv fejlesztd 252 0,171 0,006
g matematikai képességfejlesztd 252 0,286 <0,001
s memoria 318 -0,046 0,413
g Jatékpénzt hasznalo 318 0,325 <0,001
g dobokockas 318 0,169 0,002
g
E épitd 318 -0,036 0,528
]
%i} stratégiai 318 0,474 <0,001
?; puzzle 318 |-0,365 <0,001
é« kifest6 318 -0,147 0,009
g % [ kartya 318 | 0284 <0,001
E ?ﬁ alak-, forma- és méret felismerd 318 -0,421 <0,001

5. tablazat: Az életkor és az IT eszkozok hasznalati teriilete, hagyomanyos jatékok kozétti kap-
csolatok statisztikai.
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b.) Mennyiben térnek el a lanyok és a fiuk szokasai?

Az IT és okoseszkozok birtoklasa és a nemek kozotti Osszefliggést kereszt-
tablaval, és khi-négyzet probaval vizsgaltam: 1évén egy-egy nominalis val-
tozo6 kapcsolatat mértiik — lasd 6. tdblazat. Egy esetben talalhato szignifikans
eltérést a fiuk és a lanyok szokasai kozott: ez pedig az okostelefon birtoklésa,
amely kismértékben a lanyokra inkabb jellemz6. A jatékkonzol birtoklasa
esetében tendenciaszerti eltérés van (nagyobb mintanagysag esetén vélhetd-
leg igazolhat6 lenne): a felmérésben résztvevd lanyok 29,7 %-a, mig a fiuk-
nak csak a 20,6 %-a birtokol ilyen IT eszkozt.

Eszkoz Fit Lany x> |s | Szig
% | Okostelefon 96,80% | 97,40% 0,106 |1 0,744
o
§ Tablagép 60,30% | 67,70% |2,029 |1 0,154
§ Hordozhaté szamitogép 89,40% 81,30%  [4,605 |1 0,032
=_§ Asztali szamitogép 40,20% | 48,40% 2,311 |1 0,128
N
E Jatékkonzol+ 20,60% | 29,70% 3,743 |1 0,053
E SmartTV 4230% | 47,10% 0,784 |1 0,376
>
§ Hasznélhat-e? 75,10% | 79,40% 0,858 |1 0,354
<
é Okostelefon 45,50% 51,60% 1,273 |1 0,259
:>6 Tablagép 43,90% | 48,40% 0,686 |1 0,408
ga_ Hordozhat6 19,60% 15,50% 0,978 |1 0,323
% E Asztali 15,30% 13,50% 0221 |1 0,638
= N
S § | Konzol 14,80%  |1230% |0472 |1 0,492
NE
£ N | SmartTV 19,00% | 23,20% 0,898 |1 0,343

G
g Nincs 52,90% 53,50% 0,014 |1 0,906
>
S okostelefon* 4,20% 9,70% 4,046 1 0,044
He]
~ tablagép 16,40%  |20,00% 0,746 |1 0,388
()
= hordozhaté szamitogeép 0,50% 1,30% 0,571 |1 0,450
=
:gé asztali szamitogép 1,60% 1,30% 0,052 |1 0,819
gg jatékkonzol 2,60% 3,20% 0,102 |1 0,750
>
g “g’a SmartTV 0,50% 0,00% 0,822 |1 0,364

=

. tablazat: A nem és az okos eszkoz hasznalata, illetve birtoklasa kézotti kapcsolatok statisztikdi.

AzIT és hagyomanyos eszk6zok hasznalatanak, felhasznalasi teriiletének ne-
menkénti eltérését fliggetlen mintas t-probaval teszteltem, mivel a mintanagy-
sag miatt feltételezhetd volt az almintak normalitdsa, mert elegendden nagy
(100 feletti) mintanagysagrol volt sz6. Az IT eszk6zok hasznalatanak gyako-
risaga, illetve hasznalataval eltoltott id6 esetében nem talalhatd szignifikans
eltérést a fitk és a lanyok kozott, viszont a hasznalat célja esetében mar igen
—lasd a 7. tdblazatban. A lanyok gyakrabban nézegetnek képeket és rajzolnak
az IT eszkdzokon, mint a fiak.
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Hasznalatra Levene Teszt t-teszt*

. . c . .| St
V(Zna?kozo Nem | Minta | Atlag |Szoras Hiba ¥ Sig, ¢ sof Szig.
kérdés
Milyen gyak- fian [142 2,68 |[1,138 |0,096 |0,484 |0,487 (0,001 |263 0,999
ran? lany |123 (2,68 [1,066 |0,096
fin  |142 2,46 (1,043 0,088 |1,495 0,223 |0,805 |263 0,422
Mennyi ideig?
lany [123 2,37 10,943 10,085
. 248,39
kép né- fia |142 2,65 1,454 10,122 |4,800 |0,029 |-2,552 9 0,011

ZeSTC - Many (123 [3,14  |1,606 |0,145

film ne- |0 (142|456 1,427 10,120 (0,636 0,426 |-1,107 [263 0,269

zéste  lany (123 (4,76 [1,399 0,126

zene fin |142 (2,99 (1,770 |0,149 |0,001 (0,972 |-0,398 |263 0,691

;| hallga-
tasra lany [123 3,07 |1,789 0,161

tele- fin (142 |2,22  |1,544 |0,130 {0,005 ]0,942 |-0,219 (263 0,827

fona-
lasra lany [123 2,26 1,567 (0,141

rajzolas- [ 142|227 |1,584 0,133 |17.210 |<0,001 |-4,145 |243,02 |<0,001

ra lany |123 3,15 |1,832 0,165

fin |142 (3,37 (1,862 |0,156 |0,616 (0,433 |-0,107 |263 0,915

Milyen tevékenységre hasznalja a gyermek az IT
eszkozt?

jatékra
lany [123 3,39 |1,795 10,162

7. tablazat: Az IT eszkozok hasznalatanak célja nemek szerint. (* Mindig a Levene-teszt alapjan
hasznalando t-teszt eredménye keriilt feltiintetésre a tablazatban.)

Jaték tipusa ) St Levene Teszt t-teszt*
az ITZ 6ezzko- Nem | Minta | Atlag | Széras Hiba F Szig. ¢ suf Szig.

fia 142 (2,62 1,745 0,146 (0,453 ]0,501 (0,844 (263 0,399
ligyességi

lany (123 |2,44 |1,728 |0,156

fiu 142 (2,30 (1,680 (0,141 {9,099 |0,003 |2,034 (262,996 |0,043
stratégiai

lany |123 1,91 |1,460 (0,132

fia 142 (2,35 |1,444 0,121 (2,075 |0,151 |-0,904 (263 0,367
puzzle

lany 123 2,51 |1,565 |0,141

fiu 142 1,62 (1,276 (0,107 (1,043 ]0,308 |-0,428 (263 0,669
szerep

lany [123 1,69 (1,438 0,130

anyanyelvi |l [142 175 |1211 0,102 |8,631 |0,004 |-1,647 263  |0,101

fejlesztd  ljany (123 [2,02 1,534 0,138

idegen- fin  |142 1,54 |1,022 10,086 [26,722 |<0,001 |-3,209 |201,481 [0,002
nyelvi  fej-
leszté lany 123 (2,08 (1,602 [0,144

matematikai [0 142 [2,09 [1,419 [0,119 (8,591 0,004 |-0,765 244,557 (0,445

fejlesztd  ljany 123 [2,24 [1,620 0,146

8. tablazat: Az IT eszkozokon jatszott jatékok tipusanak gyakorisaga nemek szerint. (* Mindig a
Levene-teszt alapjan haszndlando t-teszt eredménye keriilt feltiintetésre a tablazatban.)
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A jatékok tipusa szerint két esetben talalhato szignifikans eltérést: a stra-
tégiai jatékokat inkabb a fiuk jatsszak, az idegen nyelvi jatékokat pedig
inkabb a lanyok — részleteket lasd 8. tablazat.

A hagyomdnyos jatékok esetében kimutathat6 szignifikans eltérés a ne-
mek kozott: a memoria jatékot inkabb a lanyok jatsszak, az épitd jatékot
inkabb a fiuk, a kifestd inkabb a lanyok sajatja, és a puzzle, valamint a
kartyajatékok esetében szintén tendencia szerli eltérést mutathatd ki az
el6bbi a lanyok, az utobbi a fitk esetében gyakoribb — lasd a 9. tablazat-
ban.

Hagyoma- Levene Teszt t-teszt™
nyos jaté- St
kokra vo- Nem |Minta| Atlag |Szoras ’

natkozé Kér- Hiba F Szig. t szf | Szig.
dés

L. fit 189 12,99 |1,386 [0,101 |[1,659 (0,199 |-2,726(342 0,007
memoria

lany [155 [3,42 |[1,498 [0,120
jatékpénzt  [fit (189 (2,25 [1,402 [0,102 0,001 0,972 |-0,272|342 0,786
hasznélo lany |155 (2,29 1,423 0,114
fia 189 3,39 [1,439 [0,105 [0,234 0,629 |-0,758|342 0,449

dobokocks
OPOROCKAS iy 155 3,51 |1,439 0,116
ot i [189 |5.16 |1,287 [0,094 [3.482 (0,063 |3,924 342 |<0,001
P lany |155 |4,60 |1,346 |0,108
. lna [189 230 1,587 [0,115 3,151 [0,077 0,737 342 |0,462
stratégiai -
lany |155 |2,17 [1,456 [0,117
e fic 189 [3.80 |1,543 [0,112 4,021 0046 |-1949342 0,052
P lany |155 |4,12 |1,391 |0,112
Cifests fic  |189 |3.88 |1,644 |0,120 |26,346 |<0,001 |-6,530|341,874 |<0,001
lany |155 |92 [1322 ]0,106
, i [189 [321 [1,737 10,126 4,012 [0,046 |-1,939]337,75 |0,053
kartya

lany [155 [3,55 1,592 10,128

alak-, forma- |fit ~ |189 |3,07 [1,757 |0,128 [1,626 [0,203 |-0,951|342 0,343
és méret fel-

ismerd lany [155 (3,25 1,657 0,133

9. tablazat: A hagyomanyos jatékok gyakorisaga nemek szerint. (* Mindig a Levene-teszt alap-
jan hasznalando t-teszt eredménye keriilt feltiintetésre a tabldzatban.)

Arra kérdésre tehat, hogy van-e kimutathato eltérés a lanyok és a fiak IT
eszkOz hasznalatiban a valasz tehat az: A lanyokra kismértékben jellem-
z6bb, hogy rendelkeznek okostelefonnal.
- A lanyokra tendenciaszerlien jellemzdbb, hogy rendelkeznek valami-
lyen jatékkonzollal.
- IT eszk6zok hasznalatanak gyakorisaga, illetve haszndlataval eltoltott
1d6 esetében nem talalhatd szignifikans eltérést a nemek kozott.
- Abban, hogy mire hasznaljak az IT eszkdzt a gyermekek, 4 teriileten
van eltérés a két nem képviseldi kozott:
o A képek nézegetése €s a rajzolas az IT eszk6zon inkabb a 1a-
nyokra jellemzd.
o Stratégiai jatékokat inkabb a fiuk,
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o 1idegen nyelvi jatékokat pedig inkabb a lanyok jatsszak az IT esz-
kozokon.
- A hagyomanyos jatékok esetében kimutathat6 szignifikans eltérés a
nemek kozott:
o memoria jaték, kifestd, illetve puzzle inkabb a lanyokra jellemzd.
o ¢épitd jatékokkal, kartyajatékokkal inkabb a fiuk jatszanak.

¢.) Befolyasolja-e a csalad jovedelmi helyzete a gyermek IT eszkoz-hasz-
nalatat?

A csalad jovedelmi helyzete — mint skala tipusu valtozo — tovabba, az IT
eszk0zOk hasznalati gyakorisaga, hasznalati ideje, valamint felhasznala-
siteriilete és a hagyomanyos jatékok jatszasara forditott id6 gyakorisaga
kozotti kapesolatot az utdbbiak sorrendisége miatt Spearman-féle rang-
korrelacios egyiitthatoval vizsgaltam. Szignifikans kapcsolatot egyediil
arajz és a jaték esetében talaltam: amely szerint kijelenthetd, hogy minél
jobb jovedelmi helyzetben van a csaldd, annél kevésbé hasznaljak az IT
eszkozoket a gyerekek rajzolasra, illetve jatékra — 1asd a 10. tablazatban.

Hasznalatra vonatkozé kérdés Minta Spearman rho Szig.

Milyen gyakran? 107 0,115 0,236
Mennyi ideig? 107 -0,029 0,763
® o kép nézésre 107 -0,012 0,901
5 8§ film nézésre 107 -0,152 0,117
§ 'f/[f]) zene hallgatasra 107 -0,136 0,163
f) : telefonalasra 107 0,058 0,553
-§ N rajzolésra 107 0218 0,024
jatékra 107 -0,267 0,005

" ligyességi jatékot 107 -0,092 0,346
= stratégiai jatékot 107 -0,145 0,136
z S E puzzle-t 107 20,146 0,134
& g i | szerepjatékot 107 -0,149 0,125
§?§ % anyanyelvi fejlesztéjatékot 107 -0,140 0,151
§ 2 idegennyelv fejlesztdjatékot 107 0,030 0,759
matematikai képességfejlesztdjatékot 107 -0,085 0,387

. memdria jaték 138 -0,033 0,699
‘E o | Jatékpénzt hasznald 138 -0,046 0,589
5 5 | dobokockas jaték 138 -0,014 0,869
R épitd jaték 138 -0,074 0,387
2 stratégiai jaték 138 0,037 0,670
£2 | puze 138 -0,026 0,760
l:)* g kifestd 138 0,097 0,259
g = kartyajaték 138 -0,052 0,546
alak-, forma- és méret felismerd 138 -0,080 0,349

10. tablazat: A csalad jovedelmi helyzete és az IT eszkozok hasznalatanak jellemzdi, illetve a
hagyomanyos jatékok kozotti dsszefiiggések.
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d.) Lakohely tipusa szerint lehet-e eltéréseket tapasztalni?

Lakohely szerint eltérést az IT eszk6zok birtoklasa és hasznalata eseté-
ben egyediil az asztali szamitogépek kapcsan lehet kimutatni. Azonban
mivel ez az eltérés abbol fakad, hogy minddssze 6t gyermek birtokol
ilyen eszkozt — €s 6k nagyvarosban, illetve a fovarosban élnek — igy a
minta mérete miatt, nem vonhatunk le valodi kovetkeztetést.

Azaz az IT eszk0zok birtoklasa és hasznalati szokdsa a lakohely tipusa
szerint nem tér el. — lasd all. tablazatban.

Eszkoz x* szf Szig
s Okostelefonja 3,920 3 0,270
o
= tablagépe 2,160 3 0,540
<
Z hordozhat6 szamitogépe 4,327 3 0,228
N
% asztali szamitogépe 0,786 3 0,853
o jatékkonzola 5,350 3 0,148
§ =~ | SmartTV-je 4,812 3 0,186
2 =
S B | Hasznalhat-¢? 1,359 3 0,715
4 okostelefont 1,369 3 0,713
% - tablagépet 4,006 3 0,261
Ny
l% ‘é hordozhat6 szamitogépet 7,098 3 0,069
é (:>5 asztali szamitogépe 2,468 3 0,481
5= jatékkonzolt 2,916 3 0,405
22
S | SmartTV-t 0,416 3 0,937

Nincs 2,906 3 0,406
'S | okostelefonja 1,537 3 0,674
g tablagépe 3,675 3 0,299
% hordozhat6 szamitogépe 5,788 3 0,122
% asztali szamitogépe 13,280 3 0,004
§ jatékkonzolja 1,126 3 0,771
a0
< Smart TV-je 4,505 3 0,212

11. tablazat: Osszefiiggések az IT eszkozok hasznalata is birtoklasa valamit a lakohely kozott.

A lakohely tipusa, illetve az IT eszk6zok hasznalat gyakorisaga, idotar-
tama és célja, valamint a hagyomanyos jatékok tipusa kozotti kapcesolatot
a Spearman-féle rangkorrelacios egyiitthatoval vizsgaltam. Két esetben
talalhato szignifikdans eltérés: az épitd, és a puzzle jatékok hasznalata an-
nal gyakoribb, minél kisebb telepiilésen lakik valaki — lasd a 12. tabla-
zatban.
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Hasznalatra vonatkozé kérdés Minta Spearman rho Szig.
Milyen gyakran? 258 -0,063 0314
Mennyi ideig? 258 -0,038 0,538
— kép nézésre 258 -0,026 0,680
TE film nézésre 258 -0,017 0,790
E’ E zene hallgatasra 258 -0,067 0,280
é % telefonalasra 258 -0,043 0,493
é rajzolasra 258 -0,040 0,517
jatékra 258 0,023 0,709

. ligyességi jatékra 258 -0,030 0,630

}3 E stratégiai jatékra 258 -0,040 0,519
£ 2 | puzzere 258 -0,041 0,516
\% g szerep jatékra 258 0,043 0,491
:;) E anyanyelvi fejlesztéjatékra 258 0,014 0,821
§ & | idegennyelvi fejlesztéjatékra 258 -0,059 0,346
matematikai fejleszt6jatékra 258 -0,026 0,674

é memoria jaték 335 -0,090 0,098
'}% jatékpénzt hasznalo 335 0,001 0,986
é dobokockas jaték 335 -0,053 0,337

‘g > épitd jaték 335 -0,130 0,017
éﬁ % stratégiai jaték 335 -0,031 0,569
2 puzzle 335 -0,149 0,006
é kifestd 335 -0,017 0,759
E» kartya 335 0,018 0,738
= forma felismerd jaték 335 -0,099 0,071

12. tablazat: A lakohelyed tipusa és az IT eszkozok haszndlatanak, valamint a hagyomanyos ja-

tékok kozotti dsszefiiggések statisztikait.
e.) A csaladszerkezet mennyiben meghatarozo?

Az IT eszk6zok hasznalata, illetve birtoklasa, valamit a csaladszerkezet

kozott egyes egyediil a tdblagépek hasznalatanak esetében mutathaté ki

szignifikans eltérés. Leginkabb azokban a csaladokban jellemzd a tabla-

gépek hasznalata, ahol az anya egyediil ¢l a gyermekkel, kevésbé azok-

ban a csalddokban, ahol a két sziild egyiitt ¢l a gyermekkel, illetve a

nagycsaladokban. lasd 13. tablazat és 13. diagram.

Tovabba megvizsgaltam azt, hogy csaladszerkezetenként milyen eltérés

van az IT eszkdzok hasznalatanak gyakorisaga, hasznalattal eltoltott id6

¢s a hasznalat célja kozott.

Az anya gyermekkel, és nagycsalad viszonylag kis minték, ezért Kolmo-

gorov-Smirnov probaval teszteltiik a mintadtlag normalitasat.
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13. diagram: A tablagép haszndlatanak eltérése csaladszerkezet szerint.

Eszkoz x* szf Szig
$ | Okostelefonja 1,550 |2 0.461
g tablagépe 2,320 2 0,313
E = hordozhaté szamitogépe 4,235 2 0,120
£ | asatali szamitogépe 4319 |2 0,115
& |jatékkonzola 3501 |2 0,174
2| SmartTV-e 1,828 |2 0,401
S | Hasznalhat-c? 3339 |2 0,188
2 - okostelefont 3,162 2 0,206
= g tablagépet 7,020 |2 0,030
% % hordozhaté szamitogépet 0,656 2 0,720
= £ | asstali szamitogépe 2,606 2 0,272
8% | jatekkonzolt 0267 |2 0,875
Z | SmanTvat 2,125 |2 0,346

5 Nincs 2,855 2 0,240
g okostelefonja 0,474 2 0,789
§ | tablagepe 2,686 |2 0,261
g hordozhaté szdmitogépe 0,455 2 0,796
é asztali szamitogépe 1,455 2 0,483
Eﬁ iatékkonzolia 1,070 |2 0,586

Smart TV-je 0,151 2 0,927

13. tablazat: A csaladszerkezet és az IT eszkézok haszndlata és birtokldsa kézotti kapcesolatok
statisztikadit.

Mivel egyetlen esetben sem feltételezhetd a normalitds valamennyi al-

mintara, ezért a Kruskal-Wallis nem-paraméteres probaval vizsgaltuk a

csalad szerkezet szerinti eltéréseket. Az eredmények alapjan kijelent-

hetd, hogy ahol a két sziild egyiitt ¢l a gyermekkel, illetve a
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nagycsaladosok gyermekei gyakrabban hasznaljak az IT eszkozoket,
mint azok a gyermekek, akiket egyediil nevel édesanyjuk. Az IT eszko-
zoket rajzolasra leginkdbb az anya gyermekkel csaladszerkezet esetén
hasznalja a gyermek, majd ezt koveti rangsorban a két sziild gyermekkel,
végiil legritkabban a nagycsaladosok gyermekei hasznaljak. — lasd a 14.
tablazatban.

Krus-

.. . . Me- kal- .
Efzkoz hasz- | Csalad-szerke- Kolmogorov-Smirnov dian | Wallis szf Szig
nalat zet H

D szf Szig
Milyen gyak- lfne;f(ze‘ll(l)okfly " 10228 | 230 | <0,001 | 3 | 8949 | 2 | 0011
ran hasznalja anva gyor-
a gyermek az | 3¢ ( flf)kel 0304 | 22 |<0,001 | 2
o
ITeszkd2t? 1 ovesalad 0,184 | 13 | 0200 | 3
Mennyi ideig | k&t szild gyer- 1 o 555 | 230 | <o001 | 2 | 2.667 | 2 | 0.264
hasznalja egy | mek(ek)kel
alkalommal a | anya gyer-
oyermek a7 | mek(ekel 0220 | 22 | 0,007 | 2
IT eszkozt? | nagycsalad 0,212 13 0,113 3
kétszilé gyer- | 95 | 230 | <0001 | 2 | 3878 | 2 | 0,144
., | mek(ek)kel
kf:p-ne- anya gyer-
zésre mek(ek)kel 0,282 22 <0,001 2
nagycsalad 0,220 13 0,086 2
ketszild gyer- | h60 | 230 [ <0001 | 5 | 3382 | 2 | 0,184
, | mek(ek)kel
film-né- anya gyer-
zésre mek(ek)kel 0,335 22 | <0,001 6
nagycsalad 0,217 13 0,095 5
[ , e qrr
3 kétszild gyer- | 565 | 230 [ <0001 | 2 | 0643 | 2 | 0725
2 | zene- mek(ek)kel
& | hall-ga- | anya gyer-
& | tasra mek(ek)kel 0,248 | 22 0,001 2,5
S nagycsalad 0,247 | 13 | 0,029 4
=k PPy .
3 kétszild gyer- | 579 | 230 | <0001 | 2 | 3533 | 2 | 0471
g mek(ek)kel
2 telefo- anya gyer-
4;3 nalasra mek(ek)kel 0,250 22 0,001 2
s nagycsalad 0,406 | 13 | <0,001 1
kétszild gyer- | 576 | 230 | <0001 | 2 | 6785 | 2 | 0,034
.., | mek(ek)kel
rajzolas- anya gyer-
ra mok(ekel 0240 | 22 | 0,002 3
nagycsalad 0,406 13 | <0,001 1
két sziil6 gyer-
mek(ek)kel 0,198 | 230 | <0,001 4 3,279 2 0,194
jatékra | anya gyer-
mok(okel 0245 | 22 | 0,001 | 3
nagycsalad 0,309 13 0,001 2

14. tablazat: Az IT eszkozdk hasznalatanak gyakorisaga idejének és céljanak eltérése a csalad-
szerkezet szerint.
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Az IT eszk6zokon jatszott jatékok tipusa szerint szignifikans eltérés nem
talalhato csaladszerkezet alapjan, csupan tendencia szerli, két esetben.
Mind a puzzle, mind a matematikai jatékok jatszasa legkevésbé a nagy-
csaladosok gyermekeire jellemzd, egy kicsit jellemzdébb a két sziilo két
gyermekkel, és az anya a gyermekkel csaladszerkezetben €16 gyerme-
kekre — lasd a 15. tablazatban.

Kolmogorov-Smirnov

Milyen tipust Krus-
jatékot jatszik | Csalad-szerke- . Me- Kkal- .
az IT eszko- zet D szf Szig dian | Wallis szf Szig

z0n? H

két sziilé gyer- 0,258 | 230 |<0,001 2 2,530 2 0,282

mek(ek)kel
ligyességi anya gyer-
SO mek(ekokel | %224 | 22 | 0005 2
nagycsalad 0,298 13 0,002 1
keét sziilé gyer-
mek(ek)kel 0319 | 230 |<0,001| 1 | 4022 | 2 |0,134
stratégiai anya gyer-
g mok(ebkel 0275 | 22 |<0,001| 1.5
nagycsalad 0,502 13 [<0,001 1
két sziil6 gyer-
mek(ek)kel 0288 | 230 |<0,001| 2 | 4851 | 2 | 0,088
uzzle anya gyer-
P mek(ek)kel 0272 | 22 |<0,001] 2
nagycsalad 0,354 13 [<0,001 1
két sziil6 gyer-
mek(ek)kel 0,417 | 230 |<0,001 1 0,269 2 0,874
szere anya gyer-
P mek(ek)kel 0.374 22| <0,001 1
nagycsalad 0,393 13 |<0,001 1
keét sziilé gyer-
mek(ek)kel 0342 | 230 |<0,001| 1 | 1,943 | 2 | 0379

anyanyelvi anya gyer-

fejlesztd mek(ek)kel 0,303 22 |<0,001 1

nagycsalad 0,461 13 <0,001 1
lr(lff:l:(zeulj)okglyer- 0358 | 230 |<0,001| 1 | 0818 | 2 | 0,664
anya gyer-
idegennyelvi |mek(ek)kel 0,372 | 22 |<0,001 1
fejlesztd nagycsalad 0.431 A 0,001 |
két sziilé gyer-
mek(ek)kel 0273 | 230 |<0,001| 2 | 5629 | 2 | 0,060
anya gyer-
. |mek(ek)kel 0236 | 22 [0002 | 2
matematikai
fejleszto nagycsalad 0461 | 13 |<0,001| 1

15. tablazat: Az IT eszkozokon valo jaték gyakorisaganak eltérése a csaladszerkezet szerint.
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A hagyomanyos jatékok esetében egyaltalan nincsen eltérés csaladszer-
kezet szerint, azaz minden gyermek fliggetleniil a csaladszerkezettdl
ugyanolyan gyakorisaggal jatszik a kiilonb6z6 tipustt hagyomanyos ja-
tékokkal — lasd 16. tablazat.

Kolmogorov-Smirnov

Milyen tipust Krus-
hagyomanyos | Csalad-szerke- . Medi-| Kkal- .
jét%l};kal jaz zet D sef | Szig e | wanis | A | S7g
szik? H

két sziild gyer- | 0,203 230 | <0,001 3 1,645 2 0,439
memoria anya gyer- 0,182 22 0,057 3

nagycsalad 0,222 13 0,079 | 2,5

két sziilé gyer- | 0,211 230 | <0,001 2 0,990 2 0,610
jatékpénzes |anya gyer- 0,230 22 0,004 2

nagycsalad 0,308 13 0,001 1,5

két sziil6 gyer- 0,214 230 | <0,001 4 0,961 2 0,619
dobdkockas |anya gyer- 0,254 22 0,001 4

nagycsalad 0,248 13 0,028 3

két sziilé gyer- | 0,275 230 | <0,001 5 0,686 2 0,710
épitd anya gyer- 0,214 22 0,010 5

nagycsalad 0,209 13 0,123 5,5

két sziilé gyer- | 0,266 230 | <0,001 2 2,543 2 0,280
stratégiai anya gyer- 0,282 22 <0,001 2

nagycsalad 0,324 13 0,001 1

két sziilé gyer- | 0,178 230 | <0,001 4 0,373 2 0,830
puzzle anya gyer- 0,228 22 0,004 4

nagycsalad 0,237 13 0,044 4

két sziilé gyer- | 0,250 230 | <0,001 5 0,360 2 0,835
kifestd anya gyer- 0,229 22 0,004 5

nagycsalad 0,274 13 0,008 5

két sziilé gyer- | 0,201 230 | <0,001 4 0,580 2 0,748
kartya anya gyer- 0,124 22 0,200 3

nagycsalad 0,156 13 0,200 3
forma felis. két sziilé gyer- | 0,209 230 | <0,001 3 1,248 2 0,536
merd anya gyer- 0,310 22 <0,001 2

nagycsalad 0,342 13 | <0,001 2

16. tablazat: A hagyomanyos jatékokkal valo jaték gyakorisiga csalddszerkezet szerint

1) A sziilok végzettsége hogyan gyakorol hatds a gyermek IT eszkéz hasz-
ndlatara?

A sziilok végzettsége tobb esetben is szignifikans hatdst gyakorol arra,
hogy milyen IT eszkozt birtokol, illetve hasznal a gyermek.

A sziilok végzettségének vizsgalata soran az alacsony minta nagysag mi-
att, az alapfoku, illetve a doktori fokozattal bir6 sziiloket kihagytam a
kereszttablan és khi-négyzet préban alapulo6 vizsgalatbol.

Az anya végzettsége szignifikans hatést gyakorol a jatékkonzol haszna-
latara: Fels6foku végzettségli anyak gyermekeire a jatékkonzol haszna-
lata kevésbé jellemz6, mint a kozépfoku végzettségli anydk gyermekeire.
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Az okostelefon hasznalatanal is szignifikans eltérés tapasztaltunk az
anyak végzettsége szerint: ott a felséfoku végzettségii anydk gyermeke-
ire inkdbb jellemzd, hogy a gyermek hasznalja az eszkozt.

Az IT eszk6zok birtoklasa nagyobb aranyban van jelen a kozépfoka vég-
zettségli anyak gyermekeinél, akik tobben okostelefont és jatékkonzolt
is birtokolnak — 1asd 17. tablazat.

Anya iskolai végzettsége
Eszkoz Kozépfoka |Felséfoka | x? |szf |Szig
Okostelefon 96,80% 97,50% 0,078 |1 0,780
Tablagép 65,10% 62,50% 0,141 |1 [0,707
§ Hordozhat6 szg. 79,40% 86,90% 2,353 |1 0,125
2 | Asztali szamitogép | 55,60% 42.20% 3,709 [1 0,054
2 | Jatékkonzol 38,10% 21,50% 7,662 |1 0,006
SmartTV 38,10% 45,80% 1,239 |1 10,266
Hasznalhat-¢? 69,80% 78,20% 1,991 |1 0,158
Okostelefon 36,50% 50,90% 4258 |1 0,039
_ | Tablagép 44,40% 45,50% 0,021 |1 ]0,884
g | Hordozhato 11,10% 18.90%  |2.163 |1 |0,141
é‘ Asztali 17,50% 14,20% 0437 |1 0,509
Konzol 22,20% 11,60% 4885 |1 0,027
SmartTV 17,50% 21,10% 0416 |1 10,519
Nincs 36,50% 57,10% 8,723 [1 0,003
Okostelefon 12,70% 5,50% 4241 |1 10,039
| Tablagép 22,20% 16,40% 1221 |1 [0,269
:;‘“? Hordozhat6 1,60% 0,70% 0431 |1 ]0512
Asztali 1,60% 1,50% 0,006 |1 0937
Konzol 7,90% 1,80% 6,683 [1 0,010
TV 0,00% 0,40% 0230 |1 0,632

17. tablazat: Az IT eszkozok hasznalatanak, illetve birtokldasanak eltérése az anya iskolai vég-
zettsége szerint.

Az apa iskolai végzettsége az anydé¢hoz hasonloan befolyasolja a jaték-
konzol hasznalatat: a kozépfoka végzettséggel rendelkezd apak gyerme-
kei esetében magasabb jatékkonzol hasznalatrdl lehet beszamolni, a fel-
sOfoku végzettséglieckkel szemben. Ahogy az anya végzettségénél, az
apaénadl is felfedezhetd az a tendencia, hogy a magasabb végzettségliek
esetében kisebb ardnyban birtokolnak a gyermekek IT eszkozt, mint az
alacsonyabb végzettségliek esetében. Azonban kimutathato, hogy az ala-
csonyabb végzettségli apakra jellemzdébb, hogy a gyermek tablagépet
hasznal.
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Bar a proba szignifikans eltérést mutatott az asztali gépek hasznalata eseté-
ben, azonban ez a szignifikans eredmény figyelmen kiviil hagyandd, hiszen
az alacsony mintaméret miatt nem értelmezhetd. — 1asd 18. tablazat.

Apa iskolai végzettsége
Eszkoz Kozépfoki Felséfoku x> szf | Szig
Okostelefon 96,80% 97,50% 0,064 1 0,800
Téblagép 65,10% 62,50% 0,270 1 0,603
i Hordozhato szg. 79,40% 86,90% 4,340 1 0,037
E Asztali szamitogép 55,60% 42,20% 2,133 1 0,144
= Jatékkonzol 38,10% 21,50% 0,001 1 0,980
SmartTV 38,10% 45,80% 1,442 1 0,230
Hasznélhat-¢? 69,80% 78,20% 0,259 1 0,611
Okostelefon 36,50% 50,90% 0,333 1 0,564
_ Téblagép 44,40% 45,50% 0,354 1 0,552
E Hordozhatd 11,10% 18,90% 0,513 1 0,474
é Asztali 17,50% 14,20% 0,268 1 0,605
Konzol 22,20% 11,60% 0,621 1 0,431
SmartTV 17,50% 21,10% 0,617 1 0,432
Nincs 36,50% 57,10% 11,985 1 0,001
Okostelefon 12,70% 5,50% 2,681 1 0,102
. | Téblagép 22,20% 16,40% 10,716 1 0,001
;;? Hordozhatd 1,60% 0,70% 0,870 1 0,351
Asztali 1,60% 1,50% 5,983 1 0,014
Konzol 7,90% 1,80% 3,763 1 0,052
TV 0,00% 0,40% 1,482 1 0,223

18. tablazat: Az IT eszkozok hasznalatanak, illetve birtoklasanak eltérése az apa iskolai vég-
zettsége szerint.

A szilok iskolai végzettsége, valamint az IT eszkozok haszndlatanak
gyakorisaga, ideje, célja és a hagyomanyos jatékokkal valo jaték gyako-
risaga kozotti 0sszefiiggések statisztikait a 16. tablazat tartalmazza.

Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy minél magasabb akar az anya
akar az apa iskolai végzettsége, annal kevesebb ideig hasznalja az IT esz-
kozt gyermekiik egy-egy alkalommal. Minél magasabb az anya iskolai
végzettsége, annal kevésbé jellemz0, hogy a gyermek az IT eszkoz ja-
tékra hasznalja. Az okoseszkdzokon jatszott jatékok koziil kiemelkednek
az ligyesseégi és a szerepjatékok.

Az apa iskolai végzettsége negativan befolyésolja a digitalis szerepjaték-
kal, illetve a digitalis anyanyelvi fejlesztéjatékkal eltoltott idot.
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A hagyomanyos jatékok esetében a kimutathato, hogy a magasabb isko-
lai végzettségli anyak gyermekei tobbet kartydznak, az apakat vizsgalva
pedig megallapithato, hogy a magasabb végzettség tobb stratégiai, de ke-
vesebb hagyomanyos puzzle jatékot eredményez.

Anya iskolai végzettsége Apa iskolai végzettége
Kérdés Minta |Spermanrho |Szig. [Minta [Sperman rho |Szig.
Milyen gyakran? 262 0,004 0,943 258 0,026 0,673
Mennyi ideig? 262 -0,232 <0,001 |258 -0,172 0,006
Mire — kép nézésre 262 0,032 0,610 |258 0,099 0,112
Mire — film nézésre 262 -0,042 0,495 258 -0,035 0,577
Mire — Zene hallg.-ra 262 0,025 0,688 258 0,031 0,625
Mire - telefonalasra 262 0,089 0,153 258 0,083 0,185
Mire - rajzolasra 262 -0,107 0,085 258 -0,055 0,376
Mire - jaték 262 -0,165 0,008 258 -0,073 0,242
— ligyességi jatek 262 -0,197 0,001 |258 -0,082 0,191
— stratégiai jaték 262 -0,044 0,477 258 0,020 0,752
— puzzle 262 -0,120 0,052 258 -0,088 0,160
— szerep jaték 262 -0,145 0,019 |258 -0,148 0,017
— anyanyelvi fejl. 262 -0,105 0,088 258 -0,128 0,040
— idegennyelv fejl. 262 -0,057 0,362 258 -0,050 0,423
— matematikai fejl. 262 -0,069 0,263 258 -0,076 0,225
Hagyom. - memoria 341 0,002 0,972 |337 -0,011 0,845
Hagyom. — pénzes 341 0,027 0,614 |337 -0,058 0,289
Hagyom.— dobokockas  [341 0,106 0,051 (337 0,071 0,195
Hagyom. - épitd 341 0,016 0,763 (337 0,016 0,763
Hagyom. - stratégiai 341 0,049 0,371 |337 0,110 0,043
Hagyom. - puzzle 341 0,001 0,990 (337 -0,148 0,007
Hagyom. - kifestd 341 0,046 0,401 |337 -0,035 0,521
Hagyom. - kartya 341 0,147 0,006 (337 0,036 0,509
Hagyom. — forma f. 341 -0,064 0,240 (337 -0,070 0,199

19. tablazat: Az apa és az anya iskolai végzettségének hatdasa az IT eszkozok gyakorisagara,
idejére, céljara és a hagyomanyos jatékokkal eltoltétt idore.
g.) Kimutathato-e osszefiiggés, az IT eszkdz hasznalattal téltott ido, és az
eszkozhasznalat célja kézott?

Az IT eszkozok hasznalati gyakorisaga a tobbi valtozohoz képest egy

forditott skala, az egyes érték a ,,naponta”, az 6tds pedig a ,,heti gyako-
risdgnal ritkabban” kategoriat jelenti.

Megvizsgalva IT eszkozok hasznalati gyakorisaga €és hasznalati ideje,

valamint a haszndlat célja és a hagyomanyos jatékok kozotti Ossze-
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fliggéseket tobb szignifikans kapcsolatot talalhatunk.

Milyen gyakran? Mennyi ideig?
Kérdés Minta | SPEArman | ¢ | Minta | SPEAYMAan | g
rho rho
kép nézésre 266 0,132 0,032 266 -0,066 0,282
film nézésre 266 0,616 | <0,001 266 0,195 0,001
2 f:;zha”ga' 266 -0,136 0,026 266 0,081 0,186
* |telefonalasra 266 0,155 0,011 266 0,151 0,014
rajzolasra 266 -0,248 <0,001 266 0,148 0,015
jatékra 266 0,273 <0,001 266 0,207 0,001
ligyességi 266 -0,193 0,002 266 0,138 0,025
stratégiai 266 -0,190 0,002 266 0,061 0,318
puzzle 266 0,062 0,312 266 0,055 0,370
o |szerep 266 0,170 0,005 266 0,142 0,020
‘L N
= |anyanyelvi 266 -0,046 0,453 266 0,072 0,241
fejlesztd
idegennyelvi |, ¢ -0,027 0,660 266 0,084 0,171
fejlesztd
matematikai 266 0,115 0,062 266 0,082 0,182
fejlesztd
memoéria 266 0,137 0,025 266 -0,005 0,940
jatékpénzes 266 0,111 0,072 266 -0,038 0,536
., |dobokockas 266 0,028 0,651 266 -0,090 0,143
2 |épitd 266 0,120 0,050 266 0,011 0,860
2 |stratégiai 266 0,037 0,543 266 -0,025 0,682
£. [puzzle 266 0,109 0,075 266 0,110 0,074
= |kifests 266 0,032 0,605 266 -0,143 0,020
kartya 266 0,022 0,720 266 0,040 0,519
formafelis- 266 0,059 0342 | 266 -0,186 0,002
mero

20. tablazat: Az IT eszkézok hasznadlatanak gyakorisdaga, illetve ideje és annak
felhasznadlasanak célja, illetve a hagyomanyos jatékok ideje kozotti dsszefiiggések statisztikai
Az IT eszkdz hasznélatdnak gyakorisdga pozitivan befolyasolja annak
tobb felhasznalasi céljat: azaz minél gyakrabban hasznélja valaki az IT
eszkozét, annal gyakoribb valamennyi felhasznalési cél. Azonban a leg-
szorosabb kapcsolatot nem szabad figyelmen kiviil hagynunk, ez pedig
a filmnézés, azaz ezen célbol veszik leggyakrabban keziikbe az IT esz-

kozt a gyermekek.

Az eszkoz felhasznalas ideje pozitiv dsszefiiggésben van a filmnézéssel,
a rajzolassal és a jatékkal, azonban negativ kapcsolatba van a telefona-
lassal. Azaz minél tovabb hasznalja valaki az eszkdzét annal gyakrabban
teszi ezt filmnézés, rajzolas majd jaték céljabol, viszont annal ritkabban
teszi ezt azért, hogy telefonaljon.

A jatékok tipusa szerint a gyakorisag pozitivan fiigg Ossze az ligyességi,
a stratégia ¢és szerepjatékokkal, a hasznalat ideje pozitivan fiigg 0ssze az
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ligyességi €s a szerepjatékokra forditott idovel. Az IT eszk6zok haszna-
latdnak gyakorisdganak oltaran egyediil a memoria jatékok keriilnek fel-
aldozésra, azaz minél gyakrabban veszi kézbe a gyermek az IT eszkozt annal
ritkdbban jatszik memoria jatékkal. Részleteket 1asd a 20. tablazatban.

h.) A klasszikusan matematikai tudasbazist jelento, matematikai kompe-
tenciat fejleszto jatéekok eltiinnek-e, helyettesitodnek-e az IT eszkozok
haszndlata miatt, vagy ettdl fiiggetleniil tiinnek el?

Az IT eszk6zokon eltoltott jatekido tobb esetben is szignifikdns Ossze-
fliggést mutat a hagyomanyos jatékokkal eltoltott idovel, azonban fontos
megjegyezni, hogy az esetek dontd tobbségében az dsszefliggés pozitiv,
azaz nem egymas rovasara torténik a jaték. Negativ 0sszefiiggést egye-
diil az IT eszk6zokon stratégiai jatékkal eltoltott idd és a hagyomanyos
jatékok esetében a puzzle-vel és a kifestdvel eltoltott id kozott talalunk.
Azaz az IT eszk6zokon jatszhato stratégiai jatékokért aldozzak fol a gye-
rekek a hagyomdanyos jatékok koziil a puzzle-t és a kifestot.

A matematikai kompetenciat fejleszto digitalis jatékokra forditott id6 po-
zitiv Osszefiiggést mutat a hagyomdnyos memoria, pénzes, dobokockas,
stratégiai és kartyajatékokra forditott idovel. Ha a gyermek a virtudlis
Jjatékok kozott eldoszeretettel jatszik olyannal, ami matematikai kompeten-
cidakat fejleszt, akkor szivesebben jatszik a hagyomanyos jatékok koziil
azokkal, amelyek a matematikai tapasztalati bazist alakitjdk. Azaz 6sz-
szességeben kijelenthetjiik, hogy a gyermekek IT, illetve hagyomanyos
jatékokkal eltoltott ideje tulnyomorészt pozitivan korrelal egymassal,
azaz nincs igazan kozottiik trade-off.

jaték

ligyes- | straté- anya- idegen- matema-
A . puzzle | szerep . . P,
ségi giai nyelvi nyelvi tikai

memoria 0.089 | -0,019 | 0.296** | 0.132* | 0.205%* 0.207** 0.204**

pénzes 0.228%* | 0.259%* | 0.225%* | 0.279%* | 0.306** | 0.300%* | 0.263%*
ﬁ;,"s"'k“' 0.137*% | 0,092 | 0.156% | 0.132* | 0.128* 0,107 0.216%*
g
£ | épits 20.005 | -0,041 | 0,077 | -0,059 | 0,017 0,018 0,028
£
S | stratégiai [ 0.214%* | 0.371%* | 0,098 | 0.154* | 0.167%* | 0237*%* | 0.266**
o0
< | puzzle 20.119 | -0.151% | 0.251%* | -0,103 | 0,007 0,077 0,017
Kifesté 0.012 | -0.139* | 0,111 | 0,067 | 0,081 0,097 0,026
Kartya 0.198%% | 0,108 | 0,076 | 0.143* | 0.133* 0.122% | 0.200%*
forma 0.03 | -0,113 [0219%* | 0,027 | 0,084 0,078 0,017

21. tablazat: Az IT eszkozékon eltoltott jatékido, illetve a hagyomdnyos jatékokra forditott ido
kozétti kapcsolat Spearman-féle rangkorrelacios matrixa. (* 5%-os szinten szignifikans, **
1%-os szinten szignifikans)
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Jaték

iigyes- straté- anya- idegen- matema-ti-
ségi giai puzzle | szerep nyelvi nyelvi kai

memoria 0.146 0,761 <0,001 | 0,032 0,001 0,001 0,001

pénzes <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001

g d°ll’(‘;';°°' 0.026 | 0,137 | 0,011 | 0,031 | 0,037 0,083 <0,001
=]

‘g épitd 0.937 0,508 0,213 | 0,339 0,785 0,77 0,644

3 stratégiai | <0,001 | <0,001 | 0,112 | 0,012 0,006 <0,001 <0,001

%D puzzle 0.054 0,014 <0,001 | 0,093 0,911 0,213 0,788

| kifesté 0.843 0,023 0,069 | 0,275 0,19 0,114 0,678

kartya 0.001 0,078 0,218 0,019 0,03 0,046 0,001

forma 0.630 0,065 <0,001 | 0,661 0,169 0,204 0,779

22. tablazat: Az IT eszkdzékon eltoltott jatékido, illetve a hagyomdnyos jatékokra forditott ido
kozotti kapesolat Spearman-féle rangkorrelacios egyiitthatok szignifikancia értékei

Hagyomanyos jaték IT eszkoz Gamma | Szig.
Memoria jatékok van tablagép a csaladban 0.249 0.001
hasznal a gyerek tdblagépet | 0.213 0.004
van tablagép a csaladban 0.281 0.001
IT eszkoz - jatékkonzol 0.265 0.003

hasznal a gyerek okostelefont | 0.232 0.003

hasznal a gyerek tdblagépet | 0.333 <0,001

Jatékpénzt hasznalo jatékok -
hasznél a gyerek jatékkonzolt | 0.346 0.001

Sajat - Okostelefon 0.429 0.010
Sajat - Tablagép 0.433 <0,001
Sajat - Konzol 0.532 0.007
van tablagép a csalddban 0.225 0.004
Dobokockas jatekok hasznl a gyerek tablagépet | 0.176 0.018
Sajat - Nincs 0.184 0.014
van tablagép a csalddban 0.191 0.027
IT eszkdz - jatékkonzol 0.258 0.005

haszndl a gyerek okostelefont | 0.183 0.026

hasznal a gyerek tablagépet | 0.254 0.002

stratégiai jatékok hasznél a gyerek hordozhato
szamitogépet 0.214 0.047
hasznal a gyerek jatékkonzolt | 0.369 0.001
Sajat - Okostelefon 0.347 0.049
Sajat - Konzol 0.541 0.018
van tablagép a csaladban 0.203 0.008
kartya jatékok hasznél a gyerek tablagépet | 0.147 0.046

hasznal a gyerek jatékkonzolt | 0.199 0.042

23. tablazat: Az IT eszkozdk birtoklasa és hasznalata, valamint a Matematikai jellegii hagyo-
manyos jatékokkal eltéltott ido kozotti pozitiv szignifikans kapcsolatok.
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Hagyomanyos jaték IT eszkoz Gamma | Szig.
épitd hasznal a gyerek okostelefont -0.211 | 0.011
' ha}sznal a gyerek asztali szamito- | 0233 | 0.025
puzzle, kirako gepet

hasznal a gyerek jatékkonzolt -0.228 | 0.027
kifestd hasznal a gyerek jatékkonzolt -0.236 | 0.031

alak-, forma és méret . S,
felismerd jatékok hasznal a gyerek jatékkonzolt -0.202 | 0.036

24. tablazat: Az IT eszkozok birtoklasa és haszndlata, valamint a Matematikai jellegii hagyo-
manyos jatékokkal eltoltort ido kozotti negativ szignifikans kapcsolatok.

Csupan 06t esetben talalhat6 negativ szignifikans kapcsolat az IT eszko-
zokkel kapcsolatos €s a hagyomanyos jatékokkal kapcsolatos valtozok
kozott — 1asd a 24. tdblazatot. Ezen negativ kapcsolatok a hagyoményos
épitd, puzzle, kifestd és forma jatékokra vonatkoztak, amelyek haszna-
lata a korral szignifikansan csdkken, és a negativ kapcsolatuk zommel a
konzolok hasznalataval van Osszefiiggésben, amelyek viszont a korral
pozitivan korreldlnak. Ebbo! 6sszességében levonhato az a kovetkeztetés,
hogy az ilyen jellegii hagyomanyos jatékok hasznalatanak visszaszoru-
lasa elsésorban a gyermek novekedésének nem pedig az IT eszkozok bir-
toklasanak, haszndlatanak tudhato be. A teljes vizsgalat itt be nem mu-
tatott eredményét lasd az 1. és 2. mellékletben.

Megvizsgalva a hagyomanyos jatékok és az IT eszkozok csalad altali,
illetve a gyermek altali birtokldsa, valamint ezen eszk6zok hasznélata
kozotti Osszefliggést arra megallapitasra juthatunk, hogy tobb esetben is
talalhato szignifikans kapcsolat ezek zome pozitiv, azaz az IT eszkoz
birtoklasa, hasznalata tovabb noveli a hagyomanyos matematikai jellegii
jatékokkal valo foglalkozast - 1asd a 23. tdblazatban.

Kérdoives felmérés tanitdok korében

2018-ban Karolyi Borbala témavezetésemmel, gyakorldo pedagdgusok
véleményét hasonlitotta 6ssze a szakirodalommal. A Matematikatanitas
a digitalis bennsziilottek nyelvén palyazata a 2019-es Orszagos Tudoma-
nyos Didkkori Konferencidn masodik helyezést ért el.

Kutatésa soran interji készitett Prutkay Zoltannéval, aki a budapesti Her-
man Ott6 Altaldnos Iskola — mara nyugallomanyba vonult — tapasztalt
pedagogusaval. A tanito valaszai és sajat feltételezéseink alapjan megal-
kotott egy kérdoivet. A kérddivet 53 (legalabb 10 éve a szakméban dol-
g0z0) aktiv tanito toltotte ki, a mintavétel véletlenszerli volt. Bar az ered-
ményei nem reprezentativak, mégis lehetdséget adnak dsszehasonlita-
sokra, bizonyos kovetkeztetésekre, mivel a kitoltdk kore nagy diverzitast
mutatott.
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Eredményeit fontosnak tartom megemliteni, mivel a legalabb tiz éve pa-
lyan 1évo, aktiv tanitok korében végzett kutatds 6sszhangban van az én
kérddives kutatdsommal.

Borbala a vizsgalatok soran az alabbi kérdésekre fokuszalt (az interju és

a kérdoiv kérdései megtekinthetok a 3. mellékletben):

1. Az Alfa-generaci6 tudasa, képességei, viselkedése kimutathatéan el-
tér-e az eddigi generacioktol?

2. Igaz-e, hogy a generacid erdsségei kozé tartozik a képi gondolkodas,
a hipertextes gondolkodas, a figyelem megosztasa, az absztrakt gon-
dolkodas, elvonatkoztatas, valamint az 6nall6 tanulés fejlett szintje?

3. Igaz-e, hogy a generacid szamara nehézséget jelent a problémameg-
0ld6 gondolkodas, az dsszpontositas, koncentracio, a tiirelem és mo-
notonitastlirés, a téri tajékozodas, az emlékezdképesség, a finommo-
torika, valamint a tarsas egyiittmikodés?

4. Igaz-e, hogy az Alfa-generaciot verbalis uton lehet a legkevésbé mo-
tivalni, a motivaltsag eléréséhez tevékenykedtetésre, vizualitasra, ja-
tékossagra, interaktivitasra, motoros tevékenységekre, valamint idon-
ként IKT eszk6zok hasznalatara van sziikség?

5.1gaz-e, hogy az Alfa-generécio tanitasa soran a legnagyobb nehézséget
a figyelem lekotése, a fegyelmezes, a monotonitas tiird képesség hia-
nya, valamint a tarsas egyiittmiikodés problémaja jelenti?

6. Van-e kimutathato kapcsolat a lakohely tipusa €s a tanulok képességei,
tapasztalati bazisa kozott?

7. Van-e kimutathat6 kapcsolat bizonyos képességteriiletek fejlettsége,
illetve fejletlensége kozott?

A kvantitativ kutatas értékelése a hipotézisek mentén

Bar bizonyos kutatdsok biraljadk Marc Prensky nézeteit, miszerint €les
hatér van, a digitalis bennsziilottek és elddeik kozott. Szamos szakiroda-
lom azonban alatdmasztja ezt, igy az elso feltevés arra iranyult, hogy ez
a valtozas gyakorlo pedagdgusok szamara is érzékelhetd.

1. Hipotézis: Az Alfa-generacio tudésa, képességei, viselkedése kimutat-
hatdan eltér az eddigi generacioktol.

Az elsO kérdésre adott valaszok szerint a 2016-2017.-ben elsd osztalyt
kezdok tapasztalati bazisdban, viselkedésében, iskola érettségében ta-
pasztalhat6 eltérés a kordbbi els6osztalyosokhoz képest. A kitoltok
jelentds része (92,5%) valaszolt igennel. A nemmel valaszolok is
megjeldltek kiilonbségeket a jelenlegi és az el6zd generaciok kozott,
a késobbi kérdésekre adott valaszaikban.

2. Hipotézis: A generaci6 erdsségei a képi gondolkodas, a hipertextes
gondolkodas, a figyelem megosztasa, az absztrakt gondolkodas, elvo-
natkoztatds, valamint az 6nall6 tanulas fejlett szintje.
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3. Hipotézis: A generacié szamara nehézséget jelent a problémamegoldo
gondolkodas, az dsszpontositas, koncentracio, a tiirelem és monoto-
nitastlirés, a téri tajékozodas, az emlékezoképesség, a finommotorika,
valamint a tarsas egyiittmiikodés.

A 2., illetve 3. hipotézisre vonatkozd eredményeket a kérdéiv maso-
dik, illetve harmadik kérdés adott valaszok alapjan nyertiik. A két kér-
dés feleletvalasztos, tobb valasz is megadhato volt mindkét esetben.
Mivel az egyik kérdés az erésségekre, a masik a nehézségekre kérde-
zett ra, eredmények elemzésének dsszevonva volt csak értelme. A ki-
toltok valaszit a kovetkezd diagram Osszegzi.

Eredmények:

A diagrammon kék szin jeloli a magasabb, piros az alacsonyabb szintii
teljesitményt az adott teriileten.

Szembetling pozitivumok a képi, valamint a hipertextes gondolkodas. Ez
nem meglepd, hiszen a digitalis eszk6zok hasznalatdval éppen ezek a ké-
pességek fejlddnek leginkabb. Ezeket a képességeket kimagasloan sokan
jelolték az erésségek kozott.

Az absztrakcios képesség fejlett szintjére csupan 3 jelolés érkezett, ebbol
arra kovetkeztetiink, hogy a vizudlis informaciok, videdk befogadasara
szocializalodott gyerekek absztrakcios képességei mégsem fejlédnek
csupan az informatikai eszk6zok hasznalataval, viszont ezek az eszk6zok
megkovetelik az elvont gondolkodast, igy ez tovabbi fejlesztést igényel
a tanitok részérdl. Ez a tapasztalat ellentmond az eldzetes feltevésnek.
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90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% I I
10% I I
0% i "
o o RS o & &
& @ SRS NN b’b &b > & O &
&@ ‘(;C) é& & N Qg) S o &@ g 6\0 N &
L A S P N N N I U A
¢ &N & &L & & & o &
O S S G & O
AR R ORI N N R O N 4 F &
2 L &L Y9 O ¢ R S A
& & & S R AR SRS
% ; & &R O AR
S @QQ' <2 &*%l_ e S
2 % & 0
O‘—)c;\, ’\0 vp{’ Q,(& Q’

B Jobban teljesitenek W Rosszabbu<TteIJe5|tenek

14. diagram: Képességek dsszehasonlitasa
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Ide tartozik még a kritikai gondolkodas fejlesztése is, ami ugyan nem lett
feltiintetve a kérdéivben, de az alhirek kiszlirése érdekében (ami a digi-
talis vilag egyik legalapvetobb problémaja) erre a teriiletre is nagy hang-
sulyt kell fektetni. Ebbdl azt a kdvetkeztetést vontuk le, hogy vannak
olyan gondolkodasi teriiletek, amelyekre nagy sziikség van a digitalis
forradalom révén, azonban tudatos fejlesztés nélkiil a gyerekek nem ké-
pesek megfelel6 mértékben az 6nallo fejlodésre.
Ezeknél a kérdéseknél lehetdség volt egyéb valasz megadasara is, igy
meriilt fel az er6sségek kozott az internet, az okoseszkozok, telefon, sza-
mitégép ismerete és hasznalata. A valaszokbdl kideriilt, hogy a tanitok
szerint az IKT eszkozok aktiv haszndlodi a tanulok.
Az emlékezoképességre, a tiirelemre, a koncentraciora, valamint a tar-
sas egyiittmiikodésre tobb pozitiv jelolés érkezett, mint arra elézetesen
szamitottunk. A varakozasainknak megfeleléen azonban a koncentracios
képesség, valamint a tiirelem, monotonitdstiirés a fejletlenebb teriiletek
megjelolésénél kiemelkedden magas értéket ért el. 53-bol 43-44 személy
jelolte ezeket fejlesztend? teriileteknek.
Meglepd volt azt 1atni, hogy akik az er6sségeknél megjelolték a koncent-
raciods képességet €s a monotonitastiirést, azok tobbnyire a gyengeségek-
nél is igy tettek. Az ebbdl fakado latszolagos ellentmondasra vonatkozo
feltételezésiink, hogy a gyerekek kiilonbozdségei miatt az altalanositas-
kor problémak meriilhetnek fel, viszont a kutatas célja éppen az, hogy
megvizsgaljuk, fellelhetd-e egyértelmi kiillonbség, vagy sem a genera-
ciok kozott, amihez elengedhetetlen, hogy az egyes generaciokat nagy-
jabol homogén egységként kezeljiik a kutatassoran.
Az okoseszk6zok haszndalata soran a figyelemmegosztas képessége ugyan
fejlédik, hiszen gyakran parhuzamosan, egyidejiileg, vagy rovid eltolo-
dasokkal érkeznek a kiilonbozo ingerek, viszont a koncentracios képes-
ség hattérbe szoruldsa miatt az osszpontositds, tiirelem hianya komoly
kihivasokat jelent a tanuloknak. Ennek ellenére tobben jelolték a figye-
lemmegosztas képességét is fejletlennek, mint ahanyan kiemelkeddnek.
Feltételezhetjiik, hogy bar az IKT eszk6zok sok esetben figyelemmeg-
osztasat igényelnek (multitasking), fejlettségi szintje nem fejlédik kiza-
rolag a digitalis eszk6zok hasznalataval. A tanteremben megfigyelhetd,
hogy a tanuldk figyelmiiket sem megosztani, sem Osszpontositani nem
tudjak hatékonyan, figyelmiik konnyen elterelhetd, illetve nem tartds,
azaz a feladattartds képessége nem kielégito.
A tarsas egyiittmiikodes, finommotorika és a probléemamegoldas jelentds
gyakorisaggal jelentek meg a gyengeségek kozott (a varakozasnak meg-
feleléen). Mivel az IKT eszkdzok hasznalata sordn a legtobb esetben a
gyermekek egyéni jatékokkal jatszanak, néznek videdkat az eszkdzon,
igy tarsas interakciora nincs sziikségiik. A swipe-olas nem igényel kiilo-
ndsebb finommotorikat, és az egérhasznalat is eltéré motoros képessé-
geket fejleszt, mint amire példaul az irasnal van sziikség.
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Az okostelefonok és tablagépek hasznalata soran leginkabb a mutato6 uj-
jukat haszndljak a gyermekek, a tobbi ujj legtobbszor csak tartd funkciot
1at el. Erdekes megfigyelés, hogy a specialis mozgasok kovetkeztében a
hiivelykujj megnyult, mozgékonyabb lett, de a tobbi ujj, illetve a kéz iz-
mai a nemhasznalas kovetkeztében veszitettek funkcionalitasukbol.
2018-as kutatdsom alapjan elmondhato, hogy a gyermekek leginkabb
szorakoztatod céllal hasznaljak az okos eszkozoket, igy a probléma jel-
legli kihivasok hattérbe szorulnak, ami kihatassal van a problémameg-
old6 gondolkodasuk fejlodésére.

Az eredmények alapjan az onallo tanulas is nehézséget jelent a gyere-
keknek, ennek okait a vizsgalt képességteriiletek lehetséges kapcsolatai-
nal fogom bévebben kifejteni. Ez az eredmény viszont azt tdmasztja ala,
hogy az e-learning rendszer haszndlatdhoz sziikség van el6készitésre, ta-
nuldsi stratégiak elsajatitasara, mert ezen eszk6zok hasznalata igényli ezt
az Onallosagot, tudatossagot, ami viszont nem velesziiletett, és — az esz-
kozhasznalat ellenére — meg nem szerzett adottsaga a gyerekeknek. Al-
sobb évfolyamokon tehat ennek fejlesztésére is nagy hangsulyt kell fek-
tetni, mind a fels6 tagozaton val6 boldogulas, mind a feln6ttektdl elvart
6nallo6 tanulas hatékonysaga érdekében.

Melyik teriilet tekintetében érzékelheto legkevésbé a valtozas?

Mivel a kérddiven felsorolt teriiletek koziil a valaszok alapjan mindegyi-
ket be kellett sorolni a fenti két kategdria egyikébe, azaz vagy latvanyo-
san jobban, vagy rosszabbul teljesit a teriileten az Alfa-generacio, ezért
a varakozasunk az volt, hogy nem lesz olyan képesség, aminél nincs lat-
vanyos valtozas.

A kovetkez6 diagram azt mutatja, hogy a valaszaddk hany szazaléka sze-
rint valtozatlan az adott tevékenységi teriilet, amit abbdl szlirtiink le, ha
az adott teriiletet a valaszado se gyengeségként se erdsségként nem je-
161te meg.
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15. diagram: Viltozds érzékelésének mértéke
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Osszességében a fejletteb és fejletlenebb teriileteknél az absztrakcio, el-
vonatkoztatas képességét jelolték meg a legkevesebben, ezek szerint en-
nél a képességnél érzékelhetd a legkevésbé eltérés. A valaszok aranyat
tekintve inkabb negativ irdnyu valtozas figyelhetd meg. Az emlékezoke-
pességre is kevés megjelolés érkezett a két kérdés tekintetében, ez meg-
lepd, hiszen a digitalis eszkdzok hasznalata nem fejleszti intenziven az
emlékezoképességet, mivel az informaciok barmikor gyorsan, konnye-
dén visszakereshetdk.

A tiirelem, monotonitas tirés az a képesség, amelynél a legszembetii-
nébb a valtozas mértéke, a valaszok nagy aranyban jelzik, hogy az 1j
generacio rosszabb eredményt mutat ezen a teriileten. Az dsszpontositas,
koncentrdcio szintén nem erdssége a mostani alsotagozatos gyerekek-
nek.

4. Hipotézis: Az Alfa-generaciot verbalis titon lehet a legkevésbé moti-
valni, ehhez tevékenykedtetésre, vizualitasra, jatékossagra, interaktivi-
tasra, motoros tevékenységekre, valamint idénként IKT eszk6zok hasz-
ndlatara van sziikség.

Eredmények:

3 valasz

Verbalis uton 1(1,9%)

Vizulis dton 21 (39,6%)

Motoros tevékenységek soran 23 (43,4%)

Jatékossdagal 44 (83%)
Interaktivitdssal 30 (73,6%)
IKT eszkizok haszndlatédval 36 (67.9%)
0 10 20 30 40 50

16. diagram: Motivalas modjai

Ebben a kérdésben a kapott valaszok alatdmasztottak a hipotézist.
Egyetlen megjelolés érkezett a verbalis uton torténd érdeklddés felkel-
tésre, azonban ez a valaszado is megjeldlte az interaktivitas is, €s tovabbi
kérdésekre adott megjeldlésekbdl kidertiilt, hogy a valaszad6 tanito is
hasznal IKT eszkozoket a tanitds soran.

A legtobb megjeldlés a jatékossagra érkezett. Tulajdonképpen ezt nem
csak ennek a generacionak a jellemzésénél mondhatjuk el, hiszen jaték
kozben észrevétleniil tanulnak. A matematika tanitdsban hosszabb ideje
jelen van az a torekvés, hogy jatékosan adjuk at a matematikai tartalma-
kat és kozben fejlessziik a kiilonbozé képességeket.
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5. Hipotézis: Az Alfa-generaci6 tanitasa soran a legnagyobb nehézséget
a figyelem lekotése, a fegyelmezés, a monotonités tird képesség hianya-
nak lekiizdése, valamint a tarsas egylittmiikodés fejlesztése jelenti.

Ennek a feltevésnek az igazolasara vagy cafolasara az 6todik kérdés tet-
tiik fel. Itt a kitoltok onalld valaszokat fogalmazhattak meg, ezért arra
szamitottunk, hogy sokféle probléma fog felmeriilni.

Az eredményeket egy szofelhdben szemléltettiik.
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A kérdésre 39 valasz érkezett, 28-ban (72%) megjelent a koncentrdacio,
vagy a monotonitastiirés hianya, fejletlensége. Tobb valaszban szerepelt
a fegyelmezetlenség, magatartasi és/vagy tanulasi zavarok megjelenése.
A problémak kozott megjelent még az eltéro képességii gyerekek egy-
idejli tanitasa, az IKT eszkozok hianya, az iskoldk nem kielégitd felsze-
reltsége, a beszédértés, szokincs fejletlensége, valamint a tdarsakkal valo
tiirelem, tolerancia hidnya. Itt is szembetiind, hogy a tiirelem és a figye-
lem Osszpontositasa két olyan fejlesztési teriilet, ami nagy kihivast okoz
a pedagogusoknak. Az IKT eszk6zok hasznélata soran jellemz6 az azon-
nali visszajelzés, gyakori tevékenységvaltasok, hirtelen felugrd szines,
figyelemeltereld ikonok, igy hasznédlatuk inkabb figyelemmegosztast
igényel, mint dsszpontositast. Latvanyos reakcidkat valt ki a gyerekek-
bdl, ha egy IKT eszkoz lassabban reagal, lefagy, mikozben a valo vilag-
ban sokkal kisebb szamban éliink meg olyan gyors valaszreakciokat,
amiket ezektdl az eszk6zoktol elvarunk.
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A pedagogusok szamara nehézséget okozd tényezdk
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17. diagram: Pedagdégusoknak nehézséget okozé tényezdk

6. Hipotézis: Kimutathatd kapcsolat van a lakohely tipusa és a tanulok
tapasztalati bazisa, képességei kdzott.

A kapcsolat meglétét SPSS program segitségével vizsgaltuk.
A valaszadaskor 4 lehetdség volt a telepiiléstipus megadasara: falu, kis-
varos, nagyvaros, Budapest.

e

3 vValasz

i Falusi

i Kisvarasi
i Nagyvarosi
@ EBudapesti

18. diagam: Lakéhely szerintimegoszlds
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A kérdoivet kitoltok kozil 10 falusi, 11 kisvarosi, 10 nagyvarosi, vala-
mint 22 budapesti iskoldban tanité pedagdgus. A telepiiléstipus fliggvé-
nyében az aldbbi kérdéseket vizsgaltuk y°- prébaval:

1. Tapasztalhat6-e barmilyen eltérés a 2016-ban, illetve 2017-ben els6
osztalyt kezddk tapasztalati bazisaban, viselkedésében, iskolaérettségé-
ben (fizikai és szellemi egyarant) a korabbi generaciokhoz képest?

2. Az alabbi lehetdségek koziil mely teriileteken tapasztalja, hogy jobban
teljesitenek, mint az el6z6 generaciok?

3. Az alabbi lehetdségek koziil mely terlileteken tapasztalja, hogy rosz-
szabbul teljesitenek, mint az el6z6 generaciok?

4. Mivel lehet leginkabb megfogni az érdeklddésiiket? Hogyan tanulnak
a legkonnyebben?

Mivel a y?-probaknal a hipotézisiink mindig az, hogy az adatok kdzott
nincs kapcsolat, ezért a vizsgalat eredményeként a hipotéziseket nem ve-
tettiik el, tehat a szamitasok alapjan nem mutathat6 ki egyértelmii kap-
csolat a vizsgalt kérdésekre adott valaszok kozott. Tehat a gyerekek ké-
pességei, viselkedése, tanulési stilusa a kutatas alapjan fiiggetlen attol,
hogy hol, milyen tipusu lakéhelyen nének fel.

7. Hipotézis: Kimutathat6 kapcsolat van bizonyos képességteriiletek fej-
lettsége, illetve fejletlensége kozott.

A kovetkezo tablazatok azt szemléltetik, hogy hanyan voltak azok, akik
az adott teriileteket egyszerre jelolték. Mivel a kdlcsonos jelolésnek ira-
nya nincsen, igy az adatok az atlora szimmetrikusan helyezkednek el.
Az elsd tablazat az erdsségeket jeleniti meg, a masodik a nehézségeket.
Lathat6, hogy az utobbi kérdésnél joval tobb valasz érkezett, mint az
elébbinél. Az elsd abran egy kiemelkedd adatot lathatunk, a hipertextes
gondolkodast sokan jelolték a képi gondolkodéssal egyidejlileg, tobbek
kozott, itt kimagasloan erds kapcsolatot mutatott ki az SPSS-program a
két teriilet k6zott. A masodik abran tobb kiemelked6 adatot is lathatunk,
a tovabbiakban a proba elemzésénél fogok ezekkel részletesebben fog-
lalkozni.
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29. abra: Fejlettebnek megjelolt képességteriiletek
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30. abra: Fejlettebnek megjelolt képességteriiletek

SPSS programban, y’-prébaval vizsgaltuk a masodik, illetve harmadik
kérdésekre adott valaszok kozti lehetséges egylittjarasokat is, 0,05-0s
hatarértékkel.
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Azt, hogy a képességek kozti kapcsolat milyen irdnyu, azaz az egyik ké-
pességteriilet befolyasolja a masikat, vagy forditva, esetleg a kapcsolatuk
kolcsonds, tovabbi kutatdsokkal lehetne vizsgélni, mivel a végzett pro-
bak nem mutatjak ki a kapcsolat iranyat.

A masodik kérdésre adott valaszok alapjan — a piros négyzetek jelzik, a
probaval talalt osszefliggéseket, a szamok pedig, hogy hanyan jelolték
az adott képességeket egyszerre — vizsgaltuk, hogy melyek azok a terii-
letek, amelyekre igaz, hogy ha az egyik képesség fejlettebb, akkor a ma-
sik képesség is magasabb szintli, azaz a képességek 0sszefiiggenek egy-
massal.

hipertextes gondolkodas
Bsszpontositas, koncentracio
tlrelem, monotnitastires

lkepi gondolkodas

= |absztrakeio, elvonatkoztatas

~ lemlékezdlképesség, memoria
M |tarsas egylttmikodeés

r anallo tanulas
= Ifinommotorika

képi gondolkodas
problémamegoldés
hipertextes gondolkodas
dsszpontositds, koncentracid
tirelem, monotonitas tdrés

™

figyelem megosztas
absztrakcid, elvonatkoztatas

téri tdjékozodas

emlékezdképesség, memdria
analld tanulas

finommotorika

tarsas egylttmiikodés

31. dbra: Osszefiiggések a képességek fejlettsége kizott

A harmadik kérdésre adott valaszoknal is elvégeztiik ugyanezt a vizsga-
latot (z6ld négyzetek), ebben az esetben azonban a kapcsolat azt mutatja,
hogy melyek azok a teriiletek, amelyeket egyszerre jeloltek fejletlenebb-
nek, azaz, van 0sszefiiggés a két teriilet esetleges visszamaradottsaga ko-
ZOtt.
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32. dbra: Osszefiiggések a képességek fejletlensége kozott

A két tablazat 6sszefésiilésével késziilt a kovetkezo tablazat. Ennek célja
az volt, hogy megnézziik melyek azok a teriiletek, amelyek mindkét
elemzésnél kapcsolatban alltak egymassal. Ezeket a barna négyzetek je-
16lik.
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33. dbra: Kapcsolatok a képességek fejlettsége, fejletlensége kozott
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Osszesen 18 kozos teriiletet talaltunk, ami az 4bra szimmetridja miatt 9
kapcsolatnak felel meg. A kapcsolatokat az erdsségiik alapjan csopor-
tositottuk, a kovetkezo tablazatban a szinarnyalatok jel6lik a kapcsolatok
erdssegét.

A hipertextes gondolkodds, valamint a képi gondolkodas fejlettsége ko-
zott észlelhetd a legnagyobb mértékii kapcsolat. Mindkét képesség-terti-
let az elektronikai eszk6zok hasznalatdhoz kapcsolodik, igy a kapcsolat
a képességteriiletek kozott nem meglepd.

Az dsszpontositas és a tiirelem fejlettsége is nagy mértékii kapcsolatban
all egymassal. Ez érthetd, hiszen az, hogy egy feladattal elmélytilten fog-
lalkozunk, iddigényes folyamat, amihez sziikséges a tiirelem képes-sé-
gének elsajatitasa is. Tehat az egyik teriilet fejlettségi szintje nagyban
befolyasolja a masikét.

A legmeghatarozobb képesség az ondllo tanulas volt, ami Osszefiiggést
mutatott a problémamegoldas, az 6sszpontositas, az emlékezdképesség
¢és tarsas egyiittmikodés képességek fejlettségével. Ez az eredmény is
varhat6 volt, hiszen az 6nallo6 tanulds egy Osszetett képesség, ami szamos
mas képesség, készség fejlettségét igényli. A kutatds alapjan a fejlesz-
tendd teriiletek a problémamegoldo képesség, a koncentracid, az emlé-
kezdképesség, valamint a tarsas egylittmikodés képessége.

A képességek fej- | A képességek fej-
lettsége kozti kap- | letlensége kozti
csolat kapcsolat

Problémamegoldas-abszt- v(1)=5,424 v*(1)= 10,657
rakcid, elvonatkoztatés p=0,02 p= 0,001
Hipertextes gondolkodas- (4)= 54,865 v(1)= 17,476
képi gondolkodés p= 0,000 p= 0,000
Hipertextes gondolkodas- v(1)=5,215 v(1)= 4,166
finommotorika p= 0,022 p= 0,041
Hipertextes gondolkodas- v*(1)= 6,835 v*(1)= 3,863
tarsas egylittmiikodés p= 0,009 p= 0,049
Q§szgontosités, koncer.lt,ré— 2(1)=24.616 2(1)=9.532
cio- tiirelem, monotonitas ’ _

g p= 0,000 p= 0,002
tiirés
Onallé tanulas- probléma- v*(1)=9,081 v?(1)=5,975
megoldés p= 0,003 p=0,015
Onallé tanulas-dsszponto- v’(1)=3,727 v’(1)=5,873
sitas, koncentracio p= 0,054 p=0,015
Onallé tanulas- emlékezo- v(1)= 3,727 v2(1)=3,987
képesség, memoria p= 0,054 p= 0,046
Onallé tanulas- ¥*(1)=9,081 v2(1)= 4,093
tarsas egylittmiikodés p= 0,003 p= 0,043

A kiemelt teriiletek Gsszefiiggésének mértéke
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A vizsgalat szerint a hipertextes gondolkodas fejlettségét tovabbi 3 ké-
pességteriiletet befolyasolja, ezek a képi gondolkodas, a finommotorika,
valamint a tarsas egyiittmikodés. Ez azért érdekes meg-figyelés, mivel
a hipertextes gondolkodas, valamint a képi gondolkodas — a véalaszadok
¢s a kutatok szerint egyarant — az Alfa-generacid erdsségei kozé tartozik,
mig a finommotorika és a tarsas egyiittmiikodés nem. Tovabbi kutata-
sokkal alaposabban meg lehetne vizsgalni, hogy ezek a teriiletek milyen
mértékben hatnak egymasra.

Tobbszor szerepel tovabba a problémamegoldd gondolkodas, a tarsas
egylttmiikddés, valamint az 6sszpontositds, a koncentracid képessége.
Az eredmények alapjan ezen képességek fejlesztésével akar tobb képes-
ségre is hatni tudunk. Ezen kapcsolatok jellemzése szintén tovabbi kuta-
tasokat igényel a jovében.

Osszefoglalva a didkkori munka kutatasi eredményei 6sszhangban van-
nak a sajat sejtéseimmel. Amennyiben:

A szamitasok alapjan a lakohely tipusa és a témaban adott valaszok kozt
nem volt kimutathat6 6sszefiiggés, viszont bizonyos képességek fejlodé-
sének iitemében igen.

A legfontosabb fejlesztési teriiletek a koncentracid, a tlirelem, az 6nalld
tanulds, a tarsas egylittmiikddés, a finommotorika. Ezek fejlesztéséhez
alapozni lehet a hipertextes gondolkodas, a képi gondolkodas, valamint
a figyelemmegosztas fejlett szintjére.

Tovabba fokozott figyelmet igényel fejlesztési szempontbdl az absztrakt
gondolkodas, valamint a kritikai gondolkodas. Ezen képességek fejlett-
ségét ugyanis az okoseszkozok hasznalata megkivanja, de az alsos gye-
rekeknek nem ¢€letkori sajatossagai, tudatos fejlesztéssel, valamint idovel
alakulnak ki, ezért sziikséges az eszkdzok hasznalata soran felnétt, szii-
161, pedagdgus altali feliigyelet, magyarazat.
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3. A kutatasi eredmények és a hipotézisek viszonya

A dolgozatban bemutatott elméleti és empirikus kutatdsban arra keres-

tem a valaszt, hogy

- 2010. O01. 01. utan Magyarorszagon sziiletett gyerekek mutatnak-e ge-
neracios jelleget.

- Az IT eszk6zok hétkdznapiva valasa befolyasolja-e a korai matematikai
tapasztalatszerzésiiket.

- Amennyiben igen, kell-e erre a matematikatanitasnak reagalnia.

Bar a kutatdsom egyik esetben sem volt reprezentativ jellegli, mégis
ugy gondolom, hogy a beldle nyert informaciok hianyossagaik elle-
nére sem hagyhatok figyelmen kiviil.

A kérddives kutatas eredményeit statisztikai eszk6zokkel vizsgalva a
kovetkezokre jutottam:

- Nem zarhat6 ki az 0j generacio jelenléte, hiszen az adatok fliggetlenek
voltak a vizsgalt gyermek nemétdl, sziiletésihelyétol, csaladjuk szer-
kezetétdl, a sziilei iskolai végzetségétdl. Az eltérések legfeljebb abban
jelentek meg, hogy egyes alcsoportokban esetleg még jobban jel-
lemzd volt valami, mint egy mésikban.

- A megfelel6 applikdci6 hasznalata koragyermekkorban pozitivan hat a
matematikai képességekre hatdo hagyomanyos jatékokra. Szivesebben
jatszik az a gyermek ilyen jatékkal, aki a digitalis jatékok kozott is
jatszik matematikai képességek fejlesztésére alkalmas jatékokkal.

- Ezt a felismerést kdvetve jutottam arra a megallapitasra, hogy be kell
emelni a digitalis jatékokat a matematika tanitdsaba. Nem csak azért,
mert a gyermekek kulturalis kdzegéhez jobban illeszkedik, hanem
azért is, mert igy lehetdségiink van a transzferhatds kihasznélésara.
Azonban az, hogy hova ¢€s hogyan illesztjiik be ezeket, szintén fontos
kérdés, oncélu beillesztés nemhogy nem hasznél, de hatranyt is okoz-
hat.

3.1 Meger0sitett hipotézisek

1. hipotézis: A 2010. 01. 01. utdn sziiletett gyermekek — ¢€letkoruktol,
lakhelyiiktél, nemiiktdl, fiiggetleniil — okoseszkozokkel a keziikben
noének fel, az IT eszkdzokkel toltik szabadidejiik jelentds részét.

A statisztikai mutatok alatamasztottak, hogy a vizsgalatban résztvevo
gvermekek valoban okoseszkozokkel a keziikben nonek fel. Sokuk nem
csak sziileik eszkozeit hasznalja, hanem sajat eszkozzel is rendelkezik.

2. hipotézis: A 2010. 01. O1. utan sziiletett gyermekre nem jellemzd,
hogy a Varga Tamasi matematikatanitds szempontjabol fontos iskola
elétti fejlesztd jatékokkal otthon jatszananak.
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Ezt a hipotézist a vizsgalat szintén alatamasztotta. A matematikai szem-
pontbol fontos jatékok nincsenek a csaladok altal preferalt jatékok kor-
ében. Ennek oka azonban nem a digitalis jatékok elotérbe keriilése, nincs
a ket jaték tipus kozott trade-off. Ezért a hagyomanyosan matematikai
képességet fejleszto jatekokra nagyobb hangsulyt kell fektetni az ovodai
nevelés soran.

4. hipotézis: Beépithetd a digitalis tananyag a Varga Tamasi matematika
oktatasba.

A vizsgalat soran ez a hipotézis is megerositésre keriilt. A digitalis forma
egy uj reprezentdcios szintet hoz létre a manudalis és képi reprezentdcios
szintek kozott a bruneri reprezentacios elméletben. Az uj szint bar a va-
l6sdgos mozgasok egy kétdimenzios vetiiletét mutatjak a gyermekeknek,
mégis lehetévé teszi a mozgasok megfigyelését a statikus képekkel szem-
ben. Igy ennek az ij réteg megjelenése tovabb segitheti a megértési-,
megismerési folyamatot. A dolgozatban bemutatdsra keriilt digitalis ja-
tekok és digitalis tananyagok azt igazoljak, hogy amennyiben megtalal-
Jjuk azok pontos céljat, fejleszté hatdsat, akkor szerves részet képezhetik
a Varga Tamasi matematika oktatdsnak.

3.2. Megcafolt hipoteézis

3. hipotézis: A 2010. 01. 01. utan sziiletett gyermekek digitalis eszkozo-
kon vald jatéka kiszoritja a hagyomanyos matematikai kompetencia-
kat fejleszt6 jatékokat.

Ezt a hipotézist a vizsgalat nem tamasztotta ala.

3.3 Vizsgalando még

A digitalis eszkozok beilleszthetosége szempontjabdl a tovabbi kutatasok
egy célszerli irdnyanak egy kontrollcsoportos kisérleti tanitas latszik,
ahol matematikadidaktikai eszk6zokkel mérhetnénk, hogy valojaban mi-
lyen hatassal van a tanuldkra a digitalis tananyagok hasznélata matema-
tika oran.

Egy masik érdekes irdny annak vizsgalata, hogy nagyobb minta esetén is
megvalosul-e a vizsgalatombol kimutathato pozitiv hatds, nevezetesen,
hogy az 6vodaskortiaknal a megfelelé hagyomanyos jatékok, és a mate-
matikai kompetenciak fejlesztésére alkalmasnak latszo digitalis jatékok
nem csupan megférnek egymas mellett, hanem a digitalis jotékonyan hat
a hagyomanyosra.

Harmadik irany a digitalis tananyagok haszndlata és a matematikai szo-
rongas kapcsolatanak vizsgalata. A hétkoznapokbol jol ismert digitalis
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jatékok formajaval azonos jatékban feloldodva esetleg csokkenthetd a
szorongés. Ha a matematika 6rdkon szorongast a pedagogus valtja ki,
ugy vélem, hogy a digitalis anyagok hasznalataval ez is csokkentheto.

Negyedik irany annak vizsgalata, hogy a generdacios tulajdonsag
(amennyiben van) milyen igényeket tamaszt a pedagogusokkal-, a peda-
goguskepzessel szemben tartalmi és modszertani szempontbol? Mennyi-
ben jarul hozza a pedagogusképzés, a pedagogus tovabbképzés, a peda-
gbgus felkészitésére a digitalis kultara integralasara? Nyitottak-e a peda-
gbogusok a digitalis tananyagok alkalmazasara?

Otodik irany annak vizsgalata, hogy a digitdlis eszkézok és digitalis tan-
anyagok milyen szerepet toltenek be a matematikai kompetencidak fejlesz-
tésében. Mennyiben térnek el egymadstdl a hagyomanyos ¢és digitalis tan-
anyagelrendezés, fejlesztés és valogatas szempontjai? Mik a digitalizalas
eldnyei, illetve hatranyai?

A fent javasolt kutatdsok eredményeire alapozva, tovabbi kutatési teriilet
lehetne egy olyan ,,rendszer” kimunkaldsa, ahol a hagyomanyos Varga
Tamasi matematikaoktatas elvein alapulé anyagokhoz (pl.: Epitsiik fel
Htankonyv” csalad) a tanitok mindennapjait segité olyan digitalis jaték-
gyiijtemény vagy kézikonyv elkészitése, amely modszertani ajanlasokat és
esetlegesen Orarészleteket is tartalmaz. Ennek sikeressége esetén az ajan-
las elkészithetd lenne a 5-12 évfolyamokra is.

A modszertani és informacid technologiai szempontbol mégannyira to-
kéletesen kidolgozott tananyagokat is ki kell probalni a gyakorlatban.
Meg kell nézni, hogy a folyton valtozé generaciok igényeinek megfelel-
nek-e. Az elmult 15 évben tobb szerepben probaltam megfelelni ezeknek
az elveknek, tananyagot fejlesztettem, szakmailag lektoraltam, t6bb di-
gitalis fejlesztési projektben, jelenleg is részt veszek ilyen munkaban. A
fejlesztett anyagokat kiilonbozo életkora tanitvanyaimmal ki is probal-
tam. (Okos tankonyvek, okos feladatok — GeoMatech, Sulinova, Raabe
kiadé Kapcsoskonyvei, Okosdoboz, Banner otletek, Ujgeneracios tan-
konyvek, munkafiizetek — stb.)

Ugy vélem, hogy a kutatdsom fontos és érdekes eredményeket hozott an-
nak ellenére, hogy a minta nem volt reprezentativ.
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Osszefoglalé

3 év 6raaddi munka utan, 2015.-ben f64llasa oktato lettem az ELTE TOK
Matematika tanszékén. Az oktatdéi munkdm eredményesebb végzéséhez
a tuddsom bdvitésére torekedtem mind a tantdrgypedagdgia mind a fej-
lédéslélektan terén. A Varga Tamas féle komplex matematikatanitasi
moddszer meghatdroz6é a mindennapi munkamban, oktatédsi, kutatasi és
fejlesztési tevékenységemben egyarant, igy 6hatatlanul is szinezi ,,szem-
tivegem”, amivel a koriilottiink 1évo vildgot nézem. A frissen szerzett
tapasztalatok és a modszer altal szinezett ,,szemiivegem” tiikrében ,,04;”
szemmel kezdtem vizsgélni a kdrnyezetemben €16 kisgyermekek fejlo-
dését is. Ezen vizsgalddasra modot adott, hogy egyéni érdeklddésbol €s
hivatalbol is latogattam 6vodai matematika foglalkozasokat, illetve also-
tagozatos matematika ordkat. A latogatdsok alkalmaval megfigyelhet-
tem, hogy mig a pedagogusok zommel a Baby boom, illetve az X gene-
racid, a rajuk bizott gyermekek a Z és alfa generécio tagjai. Azaz a pe-
dagogus és a rabizott gyermek kozott legalabb kettd, de inkabb harom
generacids tavolsag van. Az oktatdsi intézményekben €s a mindennapi
¢letben a gyermekek viselkedésében tapasztalt ,,valtozasok™ a kutatdi ér-
deklodésemet a kovetkezo kutatasi kérdések (Kk) felé forditottak.

Kkl. Az alfagenerdcio létezése

a) Mutatnak-e generacids jeleket a 2010. utan sziiletett magyar gyere-
kek a matematika tanulds szempontjabol fontos tapasztalati hatte-
rik, kulturalis kozegiik terén?

b) Milyen kozos tulajdonsagokkal rendelkeznek az Information Tech-
nology eszk6zok (késébbiekben IT eszk6zok) hasznélata szempont-
Jabol?

¢) Van-e kimutathat6 eltérés a gyerekek IT eszkdz hasznalati szokdsa-
iban, valamint IT eszk6z birtoklasaban az életkoruk, nemiik, csalad-
juk szerkezete és jovedelmi helyzete, a sziileik végzettsége, lakohe-
lytik mérete és helye szerint?

Kk2. Hatdssal van-e a technikai és szociokulturalis valtozds a tanuldsi
szokdsaikra és képességeikre?

a.) Milyen tapasztalati bazissal rendelkeznek a Varga Tamaéas féle
komplex matematikatanitds szempontjabodl fontos hagyomanyos fej-
leszt6 jatékokkal kapcsolatban?

a) Kimutathatd-e kapcsolat a digitalis eszkdzhasznalat mértéke és a
matematikai fejlesztésre torténd felhasznalas kozott?

b) Eltlinnek-e, helyettesitdédnek-e a klasszikusan matematikai tudasba-
zist jelentd, konkrét, manipulativ, a matematikai kompetenciat fej-
lesztd jatékok az IT eszkdzok hasznélata miatt?
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Kk3. Integralhato-e a digitdlis jaték és digitalis tananyag a Varga Ta-
mdsi komplex matematikatanitiasba?

A kutatasi kérdésekhez kapcsolodo hipotézisek

H1. A 2010. O1. O1. utan sziiletett gyermekek — életkoruktol, lakhelyiik-
tdl, nemiiktdl, fliggetleniil — okoseszkozokkel a keziikben nonek fel,
az IT eszkozokkel toltik szabadidejiik jelentds részét.

H2. A gyermekre nem jellemz6, hogy a Varga Tamasi matematikatanitas
szempontjabol fontos iskola el6tti fejlesztd jatékokkal otthon jatsza-
nanak.

H3. A digitalis eszkdzokon torténd jaték kiszoritja a hagyomanyos ma-
tematikai kompetencidkat fejleszto jatékokat.

H4. A Varga Tamasi komplexmatematika oktatas megvalosithat6 az in-
tegralt digitalis tananyagok integralasaval.

A kutatas célja egyrészt a sajat kompetenciam ndvelése, a generacios je-
gyek felismerése ¢s megfigyelése volt. Masrészt a kutatds eredményei
alapjan javaslatok kimunkalasat terveztem a pedagogus szerep esetleges
megvaltoztatasara, és az eszkoztar bovitésére. Digitalis tananyagokat fej-
lesztve kozvetlen elméleti és gyakorlati segitséget kivantam adni, ezért
is vizsgalatam, ezek tanulaspszichologiai hatterét, illetve azt, hogy ho-
gyan lehet a digitalis jatékokat, tananyagokat a komplex matematikata-
nitési kisérlet elvrendszerére €piild matematikatanitasba integralni.

Kezdetektdl két szalon futott a kutatas, egyrészt a hazai és a nemzetkozi
irodalom tanulményozasaval, masrészt a személyesen elérhetd gyakor-
lati tapasztalatok gyiijtése és feldolgozéasa altal. Az ELTE TOK munka-
tarsaként a gyakorlati képzés keretein beliil a hallgatokkal egytitt bemu-
tato-, gyakorlod orakat, illetve 6vodai foglalkozasokat latogattam. Az
orak és foglalkozasok tervezésében, elokészitésében €s megbeszélésében
aktivan reszt vettem. Abban a szerencsében volt részem, hogy nem csak
a didkjaim, de én magam is sokat tanulhattam a nagyszer(i mentoroktol.

Az elméleti kutatds meghatarozta az empirikus kutatas irdnyat és részle-
teit, de arra is volt példa, hogy a papirformatol eltéré gyakorlat miatt
ujabb irodalmat kellett 4tnézni.

A doktori iskola altal kinalt lehetdségek mellett konzultdltam mentora-
immal, 6vodapedagogusokkal, tanitokkal és oktatasszervezdkkel.

Tanulmdnyoztam a matematika didaktikai, pedagogiai, szocioldgiai és
technologiai szakirodalmat. (Bakonyiné, 1989; Balogh, 2001; Bronf-
renbrenner, 1989; Bruner, 1968; Cole & Cole, 2006; Csapo, 1987;
Csap06, Molnar, 2012; Dienes, 1973; Greene, 1975; Féabian és tarsai,
2004; Kontra, 1969; N. Kollar, Szabo, 2004; Piaget, 2004; Polya, 1981;
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Polya 1968; Porkolabné, 2000; Ranschburg, 2002; Skemp, 1975; Skin-
ner, 1973; Zentai, 1964)

A generacios jegyek fogalmanak és rendszerének definialasat a szakiro-
dalom alapjan (Kk.1.). (Buda, 2019; Nagy, Kélcsey, 2017; Nagy 2017;
McCrindle 2018; Mannheim 1969) Mindezeket elsésorban a 2010. ja-
nudr 1. utdn sziiletett magyar gyermekekre és kornyezetiikre vonatko-
zOan vizsgalom, hiszen ennek alapjan allapithaté meg, hogy érdemes-e
a kutatéssal foglalkozni.

A digitalis eszkozok és digitalis tananyagok integralasanak lehetoségeit
az alsotagozatosok matematikai kompetencidainak fejlesztésében (Kk.2.,
KKk.3.). (Anderson, 2015; Alloway et al., 2014; Jaskoné, 2020; Lai, 2018;
Magyar, 2016; Reding, 2003; Sakai & Shiota, 2016; Suhana, 2017;
Wolfram, 2010; Yildrim, 2017)

Az empirikus kutatdsom eszkoze alapvetden a kérdoives felmérés volt,
amit tobb alkalommal végeztem. Az els6t 2015.-ben a budapesti 6vodak-
ban kihelyezett papiralapu kérdoivvel (2015. november-december),
majd a kapott valaszok alapjan 2018.-ban egy javitott, online kérdéivvel
(2018. oktober - 2019. janudr). Ennek sordn személyesen, illetve a ko-
z0sségi média segitségével értem el a 2010. januar 1. utan sziiletetteket
¢s csaladjukat onkéntes és anonim kérdoéives felméréshez. 2015.-ben 95,
2018.-ban 345 gyermek hozzatartozoja szolgéltatott adatot. Szintén
2018.-ban digitalis kérddivvel felmérést végeztiink a legalabb 10 éve pa-
lyan 1évé tanitok korében, ezt a kérddivet 53 aktiv tanito toltotte ki.

Az adatokat leir6- és matematikai statisztika eszkdzeivel is elemeztem
(Kk.1. a, b, ¢, Kk.2.).

A dolgozat szerkezete

Dolgozatom harom nagy fejezetre tagolodik. Az 1. fejezetben a hazai és
nemzetko6zi szakirodalomra épitve a kutatds elméleti hatterét mutattam
be pedagdgiai, pszicholdgiai és matematikadidaktikai szempontbol. Kii-
16n06s tekintettel a matematikai kompetencia fejlesztésére, az dvodas és
a kisiskolas kor kiemelten fontos fejlesztési feladataira (1.3). Tovabba
kitérek néhany olyan tanulaselméleti aspektusra, amelyek kozvetleniil
kothetok a matematika tanuldsahoz (Arisztotelész, Pavlov; Skinner; Gal-
perin; Piaget; Skemp; Aebly; Dienes; Polya; Greno; Bruner; Varga).
A 2. fejezetben az elméleti és az empirikus kutatast és eredményeit mu-
tatom be. Az elméleti kutatasban egyrészt az Alfa-generacio létezésének
tarsadalmi és technikai feltételeinek meglétét, masrészt a Varga Tamas
féle komplex matematikatanitas elvének a digitalis jatékokkal és tan-
anyagokkal valé kapcsolatat vizsgaltam. Arra kerestem a valaszt, hogy
beilleszthetdk-e az Alfa-generéacio kulturalis hatteréhez illeszkedd digi-
talis jatékok és tananyagok a hagyomanyosan manipulativ cselekvéseken
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alapuldé matematikatanulasba. Az empirikus kutatas koérében 2015.-ben
kérdbives felmérést végeztem; tovabba a felmérés eredményei alapjan
egy javitott kérdodivet készitettem, amellyel a 2018.-as online felmérést,
valamint a tanitok korében egy kérddives (pilot) kutatast végeztem. A
dokumentacid egy része a mellékletbe kertilt. A 3. fejezetben talalhato a
kutatasi eredmeények és hipotézisek viszonyanak elemzése. Itt térek ki né-
hany, a kutatas soran felmeriilt, de meg nem valaszolt kérdésre is, ame-
lyeket érdemes lenne a jovoben vizsgalni.

A dolgozat legfontosabb eredményei

Az elméleti kutatds soran arra jutottam, hogy a 2010. 01. O1. utan sziile-
tettek, mint 6nallo, alfa-generdcio (McCrindle, 2010) 1étét sok genera-
cidkutato vitatta. Ugyanakkor a személyes- illetve a mentoraim tapasz-
talata azt mutatta, hogy a gyermekek szokasai, viselkedése komolyan
megvaltozott.

A vitathat6 helyzet miatt, arra korlatoztam a kutatést, hogy kizarhato-e
az 0j generacio létezése. Mi jogosit fel arra, hogy egy 0j generacidé meg-
jelenésérdl beszéljiink? Miben térnek el 6k kdzvetlen elodjeiktdl, ami al-
tal egy 0j generaciot hoznak létre?

Szamos forras az egykortak generaciotudataban jeloli meg ennek krité-
riumat. Az egykoruak generdciotudatanak kialakulasahoz sziikséges va-
lamilyen krizis helyzet és gyors tarsadalmi, technikai valtozas (Mann-
heim,1969).

Nehéz lenne olyan kort talalni, amikor ne lehetne valamilyen krizisre hi-
vatkozni, épp ezért dnkényesnek tlinhet a generacid 1étét ehhez kotni.
Pont ezért, vilageseményekre koncentraltam, és 6sszegytijtottem néhany
krizisként jellemezhetd természeti, illetve tdrsadalmi mozzanatot a 2010-
2021. iddszakban: foldrengés, cunami, Covid 19, terrortdmadas, polgar-
haborua, haboru, menekiiltaradat . ...

A 2000-es évek technoldgiai fejlddése megfelel a manheimi gyors tarsa-
dalmi, technoldgiai valtozasnak: konnyen kezelhetd, érintéfeliileti okos-
telefon (2007.), illetve tdblagép (2010.-2011.) megjelenése és széleskorii
elterjedése (2015.); gyors és megfizethetd haldzati technologia elterje-
dése (4G, 2011.-tol).

A szakirodalom és a mindennapi élet torténései szamomra egységes ké-
pet alkottak, a technika fejlédés lehetdvé tette, a Covid jarvany kikény-
szeritette a digitalizalast az ¢élet minden teriiletén igy az oktatasban is.
Az érvrendszer fontos korlatozo tényezdje, hogy McCrindle a fehér,
észak-amerikai kultarabol indul ki, és az ottani folyamatokat altalanosi-
totta. Ma mar tudjuk, hogy a mobil és az okostelefonok terjedése, hasz-
nalata jelentdsen mas példaul az afrikai teriileteken. Ennek ellenére, mi-
vel nem a generécio globdlis 1étezésének bizonyitdsa a cél, az elmélet
hidnyossagai ellenére hasznalhat6 a magyar viszonyok vizsgalatara.
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Az alfa-generacio — legalabbis Magyarorszagon — elkiilonitheto a Z generdci-
Otol.

Az elméleti kutatds egy masik aspektusa volt, a Varga Tamas komplex mate-
matikatanitas elve és a digitalis jatékok, valamint tananyagok viszonya.

A kisikolasok szamara a jaték alapu oktatas és a jatékositas egyarant

hasznos tanulasi modszer. A Komplex matematikatanitdsnak alapvetése,

hogy matematika 6ran jatszunk. Dolgozatomban bemutattam a teljesség

igénye nélkiil néhany olyan szituciot és hozza egy-egy jatékot (meneté-

nek leirasaval), amit matematika 6ran bevethetiink:

- Egy 0j fogalom vagy miiveletet felépitésére alkalmas példaul a Babos jaték.

- Egy szoveggel leirt probléma megértését segiti, ha eljatsszuk a tartalmat.

- Egy-egy matematikai fogalom tartalommal val6 megtoltésére alkalmas
példaul a Ki vagyok én? vagy Keveredj, allj, csoportosulj! jatékok.

- Emlékezet fejlesztésére alkalmasak a memoriajatékok.

- Figyelem, koncentraci6 fejlesztésére alkalmas példaul a Cowboy jaték.

- A figyelemmegosztasi képesség fejlesztésére alkalmas jaték pl.: az Amdba.

Ezek a jatékok jolismertek, tanitok tobb nemzedéke alkalmazta, alkal-

mazza 6ket a matematika orakon.

1d6kozben azonban szamos digitalis jaték is elérhetévé valt. fgy kivancsi

voltam arra, hogy van-e koztiik olyan, ami alkalmas lehet matematikai

kompetencidk fejlesztésére.

A kérdés vizsgalatakor figyelembe vettem mind az alfa-generaciéo meg-

valtozott tapasztalati bazisat és ismeretszerzési szokasait, mind a techno-

logiai valtozasokat. A vizsgélat soran kiemelten fontos volt, hogy az 1j

jatékok ne helyettesitsék, hanem bdvitsék a rendszert.

A digitalis tapasztalatszerzés helyét a tanulasi folyamatban a tanulo

absztrakcios szintjének megfelelden, pedagogiai funkcidjat pedig a ma-

tematikai tudashalé aktualis bdvitési folyamatahoz illesztve kell kije-

161Ini.

Megvizsgaltam, hogy miben tér el egy digitalis ,,learn object” a papir-

ceruzas megoldastol, illetve a valosdg megfigyelésétdl. A képernydn gu-

rul6é kocka példaul nem ugyanazt a térélményt nyujtja, mint a valddi

kocka. A haromdimenzids vilag kétdimenzids leképezésein keresztiil

kapjuk az informaciot. Ugyanakkor a hagyoményos tankonyvi anyagok-

hoz képest gazdagabb, mert

- dinamikus, modellezi a haromdimenzios cselekvést, lehetdséget teremt
a véaltozas, a folyamatok, a lehetdségek ismételt megfigyelésére;

- lathatova tehetd, ami til kicsi és ami tl nagy;

- a lasst folyamatok felgyorsithatok, a tal gyorsak lelassithatok;

- a feldolgozas a sajat tempohoz igazithato

- kielégiti a didkok azonnali valasz- illetve reakcidigényét (Skinner meg-
erosités vagy jutalmazas elmélete);

- szoveg helyett, mellett képekkel magyaraz (Bruner reprezentaciod elmélete).
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A digitélis ,,learn object” egy 10j réteget, mintegy hidat képez a manipu-
lativ és a képi sik kozott. A konkrét-manipulativ élményhez képest sze-
gényebb, mert nem képes mindazokat a funkciokat miikédébe hozni,
amit a manipuldcié (motoros emlékezés). Ugyanakkor jobban illeszke-
dik a gyerekek jelenkori kulturalis kdzegéhez, mint a hagyoményos pa-
pir-ceruzas tevékenység, igy segitheti a belsé motivaciot. Attekintettem
a 3-12 éves korosztaly szamara ajanlott, konnyen elérhetd digitalis fej-
lesztojatékokat, és meglepden sok érdekes, jolhasznalhatd és hasznos
programot, alkalmazast taldltam. A WHO (2019.) véleményét és sajat
kutatasi eredményeimet figyelembe véve tigy gondolom, hogy az 6vodai
csoportszobaban nincs sziikség digitalis eszkdzokre a matematikai fog-
lalkozasok alkalmaval. Azonban, mivel a sziil6k rendszeresen kikérik az
ovodapedagdgusok véleményét arra nézve, hogy milyen jatékot adjanak
gyermekeik kezébe, fontosnak tartottam, hogy legyen a tarsolyunkban
néhany digitalis jaték javaslat is. Dolgozatomban értékeltem és pedago-
giai érvekkel alatdmasztva bemutattam néhany ilyen jatékot. A kivalasz-
tasndl arra torekedtem, hogy minden jaték biztonsagos legyen, lehessen
offline jatszani, semmilyen kozdsségi oldalon valo jelenlétet ne kovetel-
jen meg, illetve ne legyenek geolokdciosak és egyarant miikodjenek

Android ¢és 10S platformokon is. Keriiltem az agressziv és a szerencse-

jaték jellegl jatékokat. A kivalasztott jatékok: Monument Valley, Dra-

gon Boksz, Pettson’s Inventions, Machinarium, Minecraft.

Természetesen a bemutatott jatékok az also tagozatos gyermekek sza-

mara is kindlnak fejlesztési lehetdséget. A kisiskolas korosztaly szamara

azonban konnyen talalhatunk tovabbi, telefonon vagy tablagépen elér-
hetd, matematikai fejlesztésre alkalmas applikacidkat. Ezek kozott sza-
mos akar tandran, akar otthon a képességfejlesztés mellett, konkrét ma-
tematikai tartalom megértését, gyakorlasat is segitheti. A dolgozatomban
bemutatott digitélis ,,learn object”-ek forrasai a Matific-matematikatanu-

lasi platform, Math Games/Math Playground weboldal és a Magyar Di-

gitalis Oktatasért Egyesiilet honlapjan talalhaté6 Geomatech feladatok. A

harom forras kdzds vonasa, hogy:

- a feladatok animaltak, nem digitalis beviteli mezdvel rendelkezd stati-
kus flizet vagy konyvlapok kijelz6n megjelenitett valtozatai;

- az animacid nem Oncélll — a megértést segitd feladatok esetén — hanem
a valodi-, tartalmi megértést segiti;

- ajatékokban a konkrét értékek a mesterséges intelligencia segitségével
random valtoznak, igy a felhasznalok nem a megoldast jegyzik meg a
tobbszori gyakorlés éltal, hanem a feladatokban k6zos, a megoldashoz
vezeto utat;

- digitalis jatékokra emlékeztet a feliilet megjelenitése, értékelési rend-
szere, visszajelzési formaja, a kialakitott versenyhelyzetek, illetve a
rangsorolas.
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A kivalasztott ,,learn object”-eket a pedagdgiai célok szerint csoporto-
sitva mutattam be. (56.-63.0)

A boséges valaszték bizonyitja azt a hipotézist, hogy a digitalis tananya-
gok beilleszthetok a Komplex matematikatanitdsi modszerbe, sot eseten-
kent jobban szolgaljak egyes pedagogia célkitiizések megvalosulasat.

Az empirikus kutatds és eredményei

2015.-ben egy 95 gyermek adatat tartalmazo, nem reprezentativ felmé-
rést végeztem, a felmérés céljaa 2010. 01. 01. utan sziiletett gyerekeknél
Uj generacids jegyek kimutatasa volt. A papir alapt kérdéiv Budapest
tobb dvodajaban keriilt kihelyezésre, és kozoltiik az online elérhetéséget
is. Elenyész6 szamban voltak azok a sziilok, akik az online kit6ltés lehe-
toségével éltek. Mivel az online valtozat nem terjedt el, és Budapesten
sem volt érintett minden 6voda, igy nem lett reprezentativ a felmérés.

A kérdéivben szociodemografiai-, informatikai eszk6zok hasznélatara
vonatkozo6-, illetve hagyoményos jatékokra vonatkozo6 kérdések talalha-
tok.

A kérddivben voltak ,,felesleges” kérdések, amelyekre nem kaptunk ér-
demi vélaszt, és maradtak bennem bdven olyan kérdések, amelyek nem
fértek bele a kérdoivbe, illetve csak a kérdoiv kiértékelése kozben me-
riltek fel (pl.: Milyen hatassal van az IT eszkozokkel toltott id6 a hagyo-
manyos jatékokkal t61tott idére? Van-e kapcsolat a lakohely és az IT esz-
kozhasznalat kozott? Milyen célra hasznaljak az IT eszkdzoket?).

A 2015.-6s kérdoiv eredményei kozott elsd helyen all a kérddiv készité-
sével kapcsolatos gyakorlati tapasztalat. Ennek alapjan javitott és kiegé-
szitett kérddivvel folytattuk a kutatast.

A felmérés megerdsitette azt a sejtésemet, hogy a 2016. szeptemberében
iskolat kezdo generdcio tagjainak tapasztalati bazisa eltér a korabbi ge-
nerdciokétol. Pont azokra az eltérésekre koncentraltam, amelyek jelen-
tos hatassal vannak a matematika tanulasara és tanitasara, a szocialis
kapcsolatok kialakitasara, a kudarctiirés, illetve a gyézelemhez vagy ve-
reséghez kapcsolodo viselkedési formara (H3). (Pintér, 2015)

A 2018.-as kérdoiv 7 1 kérdést tartalmaz a 2015.-6shoz képest. Illetve
fontos valtozas volt, hogy bizonyos kérdéseknél megsziintettem a tobb
valasz lehetdségét, hogy arnyaltabb képet kapjak. (66.-70. o0.)

A szociodemografiai adatokat 3 nyitott és 5 szelektiv kérdéssel gytijtottem.
Az informatikai eszkdz0k hasznalatara vonatkozo 9 kérdés koziil az elso
kérdés ,,Haszndl-e (haszndlhat-e) informatikai eszkozt a gyerek?” donti
el, hogy a kovetkezd kérdést ebbdl vagy a hagyomanyos jatékokra vo-
natkozo témakdrbdl kapja a kitoltd. Az informatikai kérdéscsoport 8 kér-
dése feleletvalasztds. A valaszthatd lehetOségeket a 2015.-0s kérdoiv
azonos tartalmu, nyilt végli kérdéseire adott valaszokbol meritettem.

A hagyomanyos jatékokra vonatkozd blokk szintén feleltvalasztos.
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Megkérdeztiik, hogy a felsorolt jatéktipusokkal, soha; alkalmanként; ha-
vonta; hetente; hetente tObbszor; naponta vagy tobbszor jatszik-e a gye-
rek.

Az online kérdoivet orszagosan 345 gyermek hozzatartozoja toltotte ki.
Valaszuk alapjan arnyaltabb képet kapunk az osszes kutatasi kérdeést il-
letoen.

A tanitok korében végzett felmérés elso 1épéseként interji késziilt Prut-

kay Zoltannéval, a budapesti Herman Otté Altalanos Iskola — méra nyug-

allomanyba vonult — tapasztalt pedagdgusaval. A tanitd valaszai és sajat

feltételezéseink alapjan készitettiink egy online kérddivet. A kérddivet

53 (legalabb 10 éve a szakmaban dolgozo) aktiv tanité toltotte ki, a min-

tavétel véletlenszerti volt. Bar az eredményei nem reprezentativak, mégis

lehetdséget adnak Osszehasonlitdsokra, bizonyos kovetkeztetésekre, mi-

vel a kit6ltok kore nagy diverzitast mutatott.

A vizsgélat fokuszaban a kovetkezd kérdéskorok alltak:

- Az Alfa-generacio tudasa, képességei, viselkedése kimutathatoan eltér-
e az eddigi generacioktol?

- Mik a generaci6 erdsségei és gyengeségei?

- Van-e kimutathat6 kapcsolat egyes teriiletek fejlettsége, illetve fejlet-
lensége kozott?

- Mi latszik hatékony motivalo eszkoznek?

A tanitok altal szolgaltatott informaciok ésszhangban voltak a sziilok al-

tal adott valaszokkal és a személyes tapasztalatokkal.

Az értekezes fObb megallapitasai

A 2010. 01. 01. utan sziiletett gyermekek — legalabbis Magyarorszagon
— rendelkeznek az el6z6 generaciotol kiilonbozd szokasokkal, viselke-
dési formakkal, ismeretekkel, jartassagokkal, készségekkel.
A digitélis ,,learning object”-ek egy 11 réteget képeznek a manipulativ és
a képi sik kozott, és beilleszthetdk a Varga Tamési Komplex matemati-
katanitasi modszerbe. A gyermekek kulturalis kozegéhez és ismeretszer-
z¢si szokasaihoz illeszkednek, esetenként jobban szolgaljak egyes peda-
gogia célkitlizések megvalosuldsat, mint a papir-ceruzas valtozatok.
Megvaltozott az iskolakezdés eldtti tapasztalatszerzés modja. A 2010.
01. 01. utan sziiletett gyermek tobbsége digitalis eszkdzokkel a kezében
n6 fel. Minél egyszeriibb egy eszk6zhoz hozzaférni, minél egyszeriibb
egy eszkoz hasznalata, annal hamarabb kertil a gyermekek kezébe.
Az adatok alapjan az IT eszkozhasznalati szokasok, illetve a hagyoma-
nyos jatékokkal eltoltott ido6 fiiggetlen a résztvevok lakohelyétdl, csalad-
juk szerkezetétdl, a csalad anyagi helyzetétdl, a sziilok iskolai végzettsé-
getol, a résztvevok nemétdl. A preferalt IT eszkozt, a hasznalt applikaci-
okat illetden tendencia szerli eltérések tapasztalhatok a szociodemogra-
fiai adatok szerint. Ez is tovabb erdsiti, hogy 6nallé generacioként
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gondoljunk a vizsgalt korosztalyra.

Osszefiiggést talaltam az életkor és az eszkdzhasznalattal eltoltstt id6, vala-
mint a hasznalt applikaciok jellege kozott. Az eredmények alapjan IT eszkozt
a gyermekek ugyan leggyakrabban film-, vide6 nézés céljabol vesznek kézbe,
de természetes modon, minél gyakrabban hasznaljak az IT eszkdzoket, annal
gyakoribb a tobbi felhasznalasi cél is. A jatékok tipusa szerint a gyakorisag
pozitivan fligg 6ssze az ligyességi, a stratégia €s szerepjatékokkal, a hasznalat
ideje pozitivan fligg 0ssze az ligyességi €s a szerepjatékokra forditott iddvel.
A szorakoztato digitélis jatékok mellett idovel eltérbe keriilnek a fejlesztd
jatékok is.

Az IT eszkozokkel toltott jatekido tobb esetben is pozitivan korreldl mutat a
hagyomanyos jatékokkal eltoltott idével. Az esetek dontd tobbségében az
Osszefliggés pozitiv, nem egymas rovasara torténik a digitalis és a hagyoma-
nyos jaték. Ugyancsak pozitiv 6sszefliggés van a matematikai kompetencia-
kat fejlesztd hagyomanyos és digitélis jatékok elényben részesitése kozott.
A digitalis ,,learning object-ek oktatasba torténd integralasaval kihasznalhat-
juk ezt a transzferhatdst.

A tanit6i vélemények egységesek voltak abban, hogy a 2016-2017.-ben els6
osztalyt kezdOk tapasztalati bazisaban, viselkedésében, iskola érettségében
eltérés tapasztalhaté a korabbi elsdosztalyosokhoz képest.

SzembetiinG pozitivumok a képi, valamint a hipertextes gondolkodds, amire
a digitalis eszk6z0k hasznalata fejlesztd hatéssal van. Az dsszpontositas €s a
tiirelem fejlettsége is nagy mértékii kapcsolatban all egymassal.

A tanitdk tilnyomo tobbsége ugy vélte, hogy a korabbindl tobb fejlesztési
feladat adodik a koncentracid, a tiirelem, az 6nallé tanulds, a tarsas egytittmii-
kodés, a finommotorika terén. A fejlesztésben alapozni lehet a hipertextes
gondolkodas, a képi gondolkodas, valamint a figyelemmegosztas korabbinal
fejlettebb szintjére.

A kutatasi eredmények és a hipotézisek viszonya

A dolgozatban bemutatott elméleti és empirikus kutatdsban arra keres-
tem a valaszt, hogy
-2010. 01. O1. utan Magyarorszagon sziiletett gyerekek mutatnak-e ge-
neracios jelleget.
- Az IT eszk6zok hétkdznapiva valasa befolydsolja-e a korai matematikai
tapasztalatszerzésiiket.
- Amennyiben igen, kell-e erre a matematikatanitasnak reagalnia.
Bar a kutatdsom egyik esetben sem volt reprezentativ jellegi, mégis
ugy gondolom, hogy a beldle nyert informéciok hidnyossagaik ellenére
sem hagyhatok figyelmen kiviil.
A kérddives kutatas eredményeit statisztikai eszkozokkel vizsgalva a
kovetkezOkre jutottam:
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- Nem zarhat6 ki az 0j generacio jelenléte, hiszen az adatok fiiggetlenek
voltak a vizsgalt gyermek nemétdl, sziiletésihelyétdl, csaladjuk szerke-
zetétol, a sziilei iskolai végzetségétol. Az eltérések legfeljebb abban je-
lentek meg, hogy egyes alcsoportokban esetleg még jobban jellemzd
volt valami, mint egy masikban.

- A megfelel6 applikéci6 hasznalata koragyermekkorban pozitivan hat a
matematikai képességekre hat6 hagyomanyos jatékokra. Szivesebben
jatszik az a gyermek ilyen jatékkal, aki a digitalis jatékok kozott is jat-
szik matematikai képességek fejlesztésére alkalmas jatékokkal.

- Ezt a felismerést kdvetve jutottam arra a megallapitasra, hogy be kell
emelni a digitalis jatékokat a matematika tanitdsaba. Nem csak azért,
mert a gyermekek kulturalis kozegéhez jobban illeszkedik, hanem azért
is, mert igy lehetdséglink van a transzferhatas kihasznélésara. Azonban
az, hogy hova és hogyan illesztjiik be ezeket, szintén fontos kérdés, on-
célu beillesztés nemhogy nem hasznal, de hatranyt is okozhat.

Megerdsitett hipotézisek

1. hipotézis: A 2010. 01. O1. utan sziletett gyermekek — életkoruktol,
lakhelyiikt6l, nemiiktdl, fiiggetleniil — okoseszkozokkel a keziikben n6-
nek fel, az IT eszkozokkel toltik szabadidejlik jelentds részét.

A statisztikai mutatok alatamasztottak, hogy a vizsgalatban résztvevo gyer-
mekek valoban okoseszkozokkel a keziikben nonek fel. Sokuk nem csak sziileik
eszkozeit hasznalja, hanem sajat eszkozzel is rendelkezik.

2. hipotézis: A 2010. 01. 01. utan sziiletett gyermekre nem jellemzd,
hogy a Varga Tamasi matematikatanitds szempontjabol fontos iskola
elotti fejleszto jatékokkal otthon jatszananak.

Ezt a hipotézist a vizsgadlat szintén alatamasztotta. A matematikai szempont-
bol fontos jatékok nincsenek a csaladok altal preferalt jatékok korében. Ennek
oka azonban nem a digitalis jatékok elotérbe keriilése, nincs a két jaték tipus
kozott trade-off. Ezért a hagyomanyosan matematikai képességet fejleszto ja-
tékokra nagyobb hangsulyt kell fektetni az 6vodai nevelés soran.

4. hipotézis: Beépithetd a digitalis tananyag a Varga Tamasi matematika
oktatésba.

A vizsgdlat soran ez a hipotézis is megerositésre keriilt. A digitalis forma egy
Uj reprezentacios szintet hoz létre a manudalis és képi reprezentacios szintek
kozott a bruneri reprezentdcios elméletben. Az uj szint bar a valosdagos moz-
gasok egy keétdimenzios vetiiletét mutatiak a gyermekeknek, mégis lehetové
teszi a mozgdsok megfigyelését a statikus képekkel szemben. Igy ennek az i
réteg megjelenése tovabb segitheti a megértési-, megismerési folyamatot. A
dolgozatban bemutatasra keriilt digitalis jatékok és digitdlis tananyagok azt
igazoljak, hogy amennyiben megtalaljuk azok pontos céljat, fejleszto hatasat,
akkor szerves részét képezhetik a Varga Tamasi matematika oktatasnak.
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Megcafolt hipotézis

3. hipotézis: A 2010. 01. 01. utan sziiletett gyermekek digitalis eszk6zo-
kon valo jatéka kiszoritja a hagyomanyos matematikai kompetenciakat
fejlesztd jatékokat.

Ezt a hipotézist a vizsgalat nem tamasztotta ala.
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Summary

After three years as an associate lecturer, in 2015, I started working as a
full-time lecturer at the Faculty of Primary and Pre-School Education of
E6tvos Lorand University (ELTE TOK). To do my educational work
more efficiently, I aimed to expand my knowledge both in subject peda-
gogy and in developmental psychology. Tamas Varga’s complex method
of mathematics education plays a dominant role equally in my everyday
work and in my educational, research and development activities. Thus,
it inevitably influences how I look at the world around us. In the light of
the newly gained experience and the influence of the method, I started to
look at the development of young children in my environment in a diffe-
rent way. As due to both individual interest and official reasons, I visited
pre-school mathematical activities and mathematical classes in primary
schools, I could do the study. During my visits, I observed that while
most of the teachers belong to the baby boom and the X generation, the
children they are responsible for are members of the Z and the Alpha
Generation. That is, the age gap between the teachers and the child in
their care is at least two, but rather three generations wide. The changes
experienced in the behaviour of children in educational institutes and in
everyday life turned my research interest towards the following research
questions (Rq.).

Rql. Existence of Generation Alpha

a) Do the Hungarian children born after 2010 show generational
characteristics in the field of cultural environment and experience
which is important for their mathematical education?

b) What are their common characteristics in terms of using Information
Technology (IT) devices?

c) Is there a detectable deviation in children’s habits of using IT devi-
ces and possession of I'T devices based on their age, gender, family’s
structure and income situation, on the education of their parents and
on the size and location of their home?

Rq2. Do the technological and socio-cultural changes influence their

learning habits and abilities?

a) What kind of experience base do they have in connection with tra-
ditional educational toys which are important from the point of Ta-
mas Varga’s complex method of mathematics education?

b) Is the connection between the extent of digital device usage and the
application of such devices for mathematical development de-
tectable?
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¢) Do the hands-on, manipulative educational toys developing mathe-
matical competence and representing the classic mathematical
knowledge base vanish or are they replaced because of the usage of
IT devices?

Rq3. Can digital games and digital learning material be integrated into
Tamas Varga’s complex method of mathematics education?

Hypotheses related to the research questions

H1. Children born after 1 January 2010 — irrespective of their age, loca-
tion of home or gender — grow up using smart tools and spend a
significant amount of their free time with using IT devices.

H2. It is not typical for the children that at home they play with pre-
school educational toys which are important from the point of Ta-
mas Varga’s complex method of mathematics education.

H3. Playing games on digital devices squeezes out the traditional toys
developing mathematical competence.

H4. Tamas Varga’s complex method of mathematics education can be
implemented with integrating digital learning material.

On one hand, the research objective was to enhance my own competence,
and to recognize and observe generational characteristics. On the other
hand, I planned to elaborate suggestions to make a possible change in the
teacher’s role and to extend the teacher’s tools based on the research
results. I wished to assist the teachers both theoretically and practically
with the developed digital learning material. That is why I studied their
background regarding the psychology of learning and how these digital
games and learning material can be integrated into the mathematics edu-
cation building on the principles of the complex method of mathematics
education experiment.

From the beginning, I have been doing the research on two threads: on
one hand, I studied references which were available in Hungary and in-
ternationally, and on the other hand, I collected and processed my prac-
tical experience. As an associate of ELTE TOK, as part of the practical
training, | visited demonstration and practice classes and nursery school
activities with my students. I actively participated in the planning, pre-
paration and discussion phase of the classes and activities. I felt lucky,
because not only my students but even I could learn a lot from those great
mentors.

The theoretical research defined the direction and details of the empirical
research. However, there were cases, I had to read other references due
to practice deviating from what is on paper.
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In addition to the opportunities offered by the doctoral school, I consul-
ted my mentors, pre-school teachers, primary school teachers and edu-
cation providers.

I studied the literature for didactics of mathematics, pedagogy, sociology
and technology. (Bakonyiné, 1989; Balogh, 2001; Bronfrenbrenner,
1989; Bruner, 1968; Cole & Cole, 2006; Csapd, 1987; Csapd, Molnar,
2012; Dienes, 1973; Grenero, 1975; Fabian et al., 2004; Kontra, 1969;
N. Kollér, Szabd, 2004; Piaget, 2004; Pdlya, 1981; Polya 1968; Porko-
labné, 2000; Ranschburg, 2002; Skemp, 1975; Skinner, 1973; Zentai,
1964)

I studied the definition of the concept and system of generational charac-
teristics based on literature (Rq.1.). (Buda, 2019; Nagy, Kdlcsey, 2017;
Nagy 2017; McCrindle 2018; Mannheim 1969) I studied all these pri-
marily with respect to Hungarian children born after 1 January 2010 and
to their environment, since it is the base for determining whether it is
worth doing the research.

I studied the integration options of digital devices and digital learning
material for developing the mathematical competence of primary school
pupils in grades 1 to 4 (Rq.2., Rq.3.). (Anderson, 2015; Alloway et al.,
2014; Jaskéné, 2020; Lai, 2018; Magyar, 2016; Reding, 2003; Sakai &
Shiota, 2016; Suhana, 2017; Wolfram, 2010; Yildrim, 2017)

The main tool of my empirical research was a questionnaire-based sur-
vey which I conducted several times. At first, I conducted a questionna-
ire-based survey in 2015 when paper-format questionnaires were placed
in nursery schools in Budapest, Hungary (November to December 2015).
In 2018, I repeated it with an online questionnaire-based survey impro-
ved based on the answers of the previous one (October 2018 to January
2019). During it, I contacted children born after 1 January 2010 and their
family personally and through social media to conduct a voluntary and
anonymous questionnaire-based survey. In 2015, the relatives of 95
children, while in 2018, the relatives of 345 children provided data. Also
in 2018, we conducted a survey with a digital questionnaire among pri-
mary school teachers who had been teaching since at least 10 years. 53
active teachers filled in this questionnaire.

I analysed the data with the tools of both descriptive and mathematical
statistics (Rq.1. a, b, ¢, Rq.2).

Thesis structure

My thesis is divided into three big sections. In chapter 1, I introduce the
theoretical background of my research from pedagogical, psychological
and mathematics didactical point of view based on national and
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international references. I focus on the development of mathematical
competence, on the highly important development tasks in pre-school
and primary school age (section 1.3). In addition, I address a few learning
theory aspects which have a direct connection to learning mathematics
(for example, Aristotle, Pavlov, Skinner, Galperin, Piaget, Skemp,
Aebly, Dienes, Polya, Greno, Bruner, Varga).
In chapter 2, I introduce the theoretical and empirical research and their
results. In the theoretical research, on one hand, I study whether the so-
cial and technological criteria for the existence of generation Alpha are
fulfilled. On the other hand, I study the connection between the theory
of Tamés Varga’s complex method of mathematics education and the
digital games and learning material. I was looking for an answer whether
the digital games and learning material matching the cultural background
of generation Alpha can be integrated into the traditionally manipulative,
hands-on type of mathematics learning. As part of the empirical rese-
arch, in 2015, I conducted a survey. Based on the results, I created an
improved survey. In 2018, I conducted the improved survey online and
I also conducted questionnaire-based (pilot) research among primary
school teachers. Some parts of the documentation can be found in the
appendix. Chapter 3 contains the analysis of the relation between rese-
arch results and hypotheses. Here, 1 also list some questions which arose
during the research and have not been answered yet but might be worth
being studied in the future.

Most important results of the thesis

During the theoretical research, I found that many generational researc-
hers challenged the existence of Generation Alpha (McCrindle, 2010) as
individual generation referring to children born after 1 January 2010.
However, my personal and my mentors’ experience showed that the ha-
bits and behaviour of children have significantly changed.

Due to the arguable situation, I narrowed down my research: can we
exclude the existence of the new generation? What authorizes us to talk
about the rise of a new generation? What are the differences between
them and their direct predecessors what make them create a new genera-
tion?

Many sources flag its criteria in the generational consciousness of same
aged people. Some kind of crisis and rapid social and technological
change is needed for the generational consciousness of same aged people
to be formulated (Mannheim,1969).

It would be hard to find an age where one could not refer to a crisis.
Therefore, it might seem arbitrary to bind the existence of a generation
to it. That is why I concentrated on world events, and I collected some
natural and social momentum between 2010 and 2021 which could be
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described as a crisis: earthquake, tsunami, COVID-19, terror attack, civil
war, war, flow of refugees and so on.

The evolution of technology in the 2000s corresponds to the rapid social
and technological change by Mannheim: easy to handle smart phones
(2007) and tablets (2010 to 2011) with touch screen appeared and be-
came widely spread (2015), fast and affordable network technologies
(4G, from 2011) spread.

The literature and the events of everyday life formed a uniform image
for me: the evolution of technology made it possible and the COVID-19
outbreak forced digitalization in all areas of life, thus also in education.
An important limiting factor of the argumentation is that McCrindle took
the Caucasian culture of North America as basis and generalized the pro-
cesses going on there. Today, we know that the spread and usage of mo-
bile and smart phones is significantly different, for example, in Africa.
Nevertheless, as the objective is not to prove the global existence of the
generation, the theory can be used to study the Hungarian relations des-
pite its weaknesses.

Generation Alpha can be separated from Generation Z, at least in Hun-

gary.
Another aspect of the theoretical research was the relation of Tamas

Varga’s complex method of mathematics education and of the digital ga-
mes and learning material.

For young pupils, both the game-based education and gamification are

useful learning methods. The principle of complex method of mathema-

tics education is that we play at Mathematics classes. My thesis includes,

but is not limited to some situations and relating games (with How to

play description) that can be introduced in Mathematics classes:

- Bean game is suitable for building a new concept or operation.

- Role-playing the content can help solving a word problem.

- Who am 1? puzzle and Mix, Freeze, Group! game is, for example, app-
licable to fill a mathematical concept with content.

- Memory games are good for training memory.

- Cowboy game is suitable for improving attention and concentration.

- Tic tac toe can help developing the ability to divide attention.

These games are well-known. Several generations of primary school

teachers have been applying and still apply these in Mathematics classes.

However, in the meantime, numerous digital games became available

too. Thus, I was interested whether there were some among these which

could be suitable for developing mathematical competence.

While studying this question, I considered the changes in the experience

basis and knowledge acquisition habits of generation Alpha and the

changes in technology. During the study, it was extremely important not
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to replace the existing system with the new games but to extend it with
them.
In the learning process, the place of gaining digital experience must be
determined with respect to the abstraction level of the pupil, while its
pedagogical function must be determined matching the current enhance-
ment process in the mathematical knowledge net.
I examined the difference between a digital learning object and the pen
and paper solution or the observation of reality, respectively. For
example, a rolling die on the screen does not provide the same spatial
experience as a real die. Information is conveyed through 2D mapping
of the 3D world. At the same time, it is richer than traditional course
book material, because
- it is dynamic; it models the 3D action; it makes it possible to repetitively
observe changes, processes and possibilities.
- it can make too little and too big things visible.
- slow processes can be speeded up, too fast processes can be slowed
down.
- processing can match own pace.
- it fulfils the pupils’ needs for immediate response and reaction (Skin-
ner’s theory of operant conditioning).
- instead of or in addition to texts, it explains through images (Bruner’s
theory of cognitive representation).
The digital learning object creates a bridge-like new layer between the
manipulative and visual learning planes. It i1s more modest compared to
the hands-on, manipulative experience, because it cannot activate all the
functions what manipulation (motor memory) can. However, it suits
children’s contemporary cultural environment better than the traditional
pen and paper activities, thus it can enhance intrinsic motivation. I have
reviewed the easily accessible digital educational games recommended
for ages 3 to 12 and I found surprisingly many interesting, well-suited
and useful programs and applications. By taking WHO’s guideline
(2019) and the results of my research into consideration, I think digital
devices are not needed during mathematical activities in a nursery room.
However, since parents regularly consult pre-school teachers about the
toys they should give to their children, I found it important to collect
suggestions for digital games. In my thesis, I evaluated and presented
such games while backing them up with pedagogical reasoning. I was
seeking for safe games which can be played offline, do not need the
presence in any kind of social media or geolocation, work on both And-
roid and 108 platforms. I tried to avoid aggressive and game of chance
type of games. The selected games are as follows: Monument Valley,
DragonBox, Pettson’s Inventions, Machinarium, Minecratft.
Naturally, the presented games offer development opportunities also for
the children in junior primary school. However, we can easily find
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further applications suitable for the mathematical development of the ju-

nior primary school age group and available on mobile phone or tablet.

Among these, there are several ones which, beside building competence,

can help in understanding and practising a particular mathematical

content, at school and at home too. The sources of the digital learning
objects presented in my thesis are Matific smart Maths learning platform,

Math Games/Math Playground website and the Geomatech exercises

available from the website of Magyar Digitalis Oktatasért Egyesiilet

(Hungarian Association for Digital Education). The three sources have

the following in common:

- the exercises are animated, that is, not static pages of exercise books
with digital input boxes displayed on screen.

- the animation does not have an end for exercises supporting un-
derstanding but helps in understanding the content.

- due to artificial intelligence, the actual values change randomly in the
games, thus repeated practising helps users memorizing the common
way leading to the solution rather than the solution.

- the user interface, evaluation system, the form of feedback, competitive
situations and ranking all recall the digital games.

I present the selected learning objects grouped by their pedagogical ob-

jectives. (pp. 56-63)

The wide choice proves the hypothesis that digital learning material can

be integrated into the complex method of mathematics education. More-

over, they occasionally serve the realization of some pedagogical ob-

Jjectives even better.

The empirical research and its results

In 2015, T conducted a non-representative survey with the data of 95
children. The objective of the survey was to show new generational
characteristics for children born after 1 January 2010. Paper-format
questionnaires were placed in several nursery schools in Budapest. The
online availability was also shared. Very few parents opted for the online
completion of the questionnaire. Since the online version did not spread
and not all nursery schools were involved in Budapest, the survey was
not representative.

In the questionnaire, there were questions related to socio-demographics,
the usage of IT devices and traditional games.

There were redundant questions in the questionnaire to which we did not
get meaningful answers and there were also questions which could not
fit in the questionnaire or arose only during the evaluation phase (for
example, what kind of an effect does the time spent with IT devices have
to the time spent with traditional games? Is there a connection between
the location of home and the usage of IT devices? For what purpose do
they use IT devices?).
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The practical experience relating to the questionnaire creation is at the
top of the list for the results of the survey conducted in 2015. We conti-
nued the research with a questionnaire improved and extended based on
the experience.

The survey confirmed my conjecture that the experience basis of the
members of the generation starting school in September 2016 is different
from the basis of the previous generations. I focused on the differences
which have a significant effect on learning and teaching Mathematics,
on building social relationships, on failure tolerance, and on the beha-
viour form related to winning or losing (H3). (Pintér, 2015)

The survey from 2018 contains seven new questions when compared to
the one from 2015. It is also important to point out that I removed the
multiple choices for certain questions to qualify the results better. (pp.
66-70)

I collected the socio-demographic data with three open-ended and five
multiple choice questions.

There are nine questions about the usage of IT devices. Depending on
the answer to the first question (Does the child (is the child allowed to)
use IT devices?), the consecutive questions belong to the IT devices topic
or to the traditional games topic, respectively. The eight IT-related
questions are all multiple-choice questions. I formulated the choices
based on the answers given to the open-ended questions with identical
content from the questionnaire in 2015.

The traditional games-related questions are multiple choice questions
too. We asked how often did the child play with the listed game types:
never, sometimes, once in a month, once in a week, many times a week,
once a day or more often.

The relatives of 345 children filled in the online questionnaire country-
wide. Based on their answers, we could qualify the results better regar-
ding all the research questions.

As the first step of the survey conducted among primary school teachers,

I interviewed an experienced teacher of Herman Ott6é Primary School

(Budapest), Prutkay Zoltanné, who has been retired since then. Based on

her answers and our assumptions, we created an online questionnaire. 53

active primary school teachers (who had been teaching for at least 10

years) filled in this questionnaire. The sampling was random. Although

the results are not representative, they still give us the opportunity for

comparisons and certain deductions, as the circle of people, who filled it

in, showed high diversity.

The following topics were in the focus of the survey:

- Are the knowledge, capabilities and behaviour of generation Alpha
clearly different from those of the previous generations?

- What are strengths and weaknesses of this generation?
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- Is there a detectable connection between the development and under-
development of certain areas?

- Which motivation tools seem to be efficient?

The information shared by the primary school teachers were in sync with

the answers given by the parents and with my experience.

Major observations of the dissertation

The habits, behaviour forms, knowledge, proficiency and skills of child-
ren born after 1 January 2010 are different from those of the previous
generation, at least in Hungary.

The digital learning objects create a new layer between the manipulative
and visual learning planes and can be integrated in Tamas Varga’s comp-
lex method of mathematics education. These fit the cultural environment
and knowledge acquisition habits of the children. Occasionally, they
serve the realization of some pedagogical objectives even better than
their pen and paper variants.

The mode of gaining experience before starting school has changed.
Most children born after 1 January 2010 grow up with digital devices.
The easier a device can be accessed or used, the sooner it falls in the
hands of children.

According to the data, children’s habits of using IT devices and the time
spent with traditional games is independent of the location of their home,
their family’s structure or financial situation, the education of their
parents or their gender. According to the socio-demographic data, ten-
dency like deviation can be observed based on preferred IT devices and
used applications. It encourages us more to think of the scanned age
group as a stand-alone generation.

I observed a relation between their age and the time spent with using
devices and the type of applications used. According to the results, in
most of the cases, children use IT devices to watch films or videos. But
certainly, the more often they use IT devices, the more frequent are the
other types of intended use. Based on the type of games, there is a po-
sitive correlation between frequency and games of skill, strategy and
role-playing games and between time of usage and time spent on games
of skill and strategy games. Over time, besides the entertaining digital
games, educational games also come to the fore.

In several cases, the playtime spent using I'T devices positively correlates
to the time spent with traditional games. In most of the cases, the corre-
lation is positive, that is, digital games and traditional games are not com-
peting. There is also a positive correlation between favouring traditional
and digital games developing mathematical competence.

We can take advantage of this transfer effect when integrating digital
learning objects into education.
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The primary school teachers had a single opinion: the experience basis,
behaviour and school readiness of children starting the first grade in
school year 2016-2017 were different from those of previous first-grade
classes.

An outstandingly positive aspect is the visual and hypertext thinking on
which the usage of digital devices has a developmental impact. The ma-
turity levels of concentration and patience also largely correlate.

Most primary school teachers thought that they had to deal with more
improvement tasks than before when considering concentration, pa-
tience, self-study, social cooperation and fine motor skills. During deve-
lopment, it was possible to base on a more advanced level of hypertext
thinking, visual thinking and divided attention.

The relation between research results and hypotheses

In the theoretical and empirical research described in the thesis, I was

looking for the answer whether

- the Hungarian children born after 2010 show generational charac-

teristics,

- IT devices becoming part of our everyday life influence the way of

gaining early experience,

- if so, does mathematical education have to react to that?

Although my research was not representative in any of the cases, I still
think that the information gained cannot be ignored despite its incomp-
leteness.

When I studied the results of the questionnaire-based research with sta-
tistical tools, I observed the following:

- The existence of the new generation cannot be excluded since the data
were irrespective of the gender, place of birth, family structure of the
child and of the parents’ qualification. Variance could be spotted only
because some characteristics were more typical in one subgroup than
in another one.

- The use of the appropriate application in the early ages has a positive
effect on the traditional games affecting the mathematical competence.
Children playing with digital games also suitable for developing mathe-
matical competence will prefer such games.

- Following this finding, [ have concluded that digital games shall be part
of teaching Mathematics. Not only because they fit the cultural
environment of the children better, but also because we have a chance
to take advantage of the transfer effect. However, the place and mode
of integration is also an important question. Integrating for own sake
might even lead to disadvantages instead of benefits.
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Confirmed hypotheses

Hypothesis 1: Children born after 1 January 2010 — irrespective of their
age, location of home or gender — grow up using smart tools and spend
a significant amount of their free time with using IT devices.

Statistical pointers demonstrated that children who took part in the study
indeed would grow up using smart tools. Many of them have own devices
beside using those of their parents.

Hypothesis 2: It is not typical for the children born after 1 January 2010
that at home they play with pre-school educational toys which are im-
portant from the point of Tamas Varga’s complex method of mathema-
tics education.

The study has justified this hypothesis too. Games important from mathe-
matical point of view are not among the preferred games of the families.
However, the reason for it is not that digital games got into the limelight.
There is no trade-off between the two game types. Therefore, more emp-
hasis must be put on the traditional games developing mathematical
competence in pre-school.

Hypothesis 4: The digital learning material can be integrated into Tamas
Varga’s method of mathematics education.

During the study, this hypothesis has also been confirmed. The digital
form creates a new representation stage between the enactive and iconic
representation stages, as per Bruner’s theory of cognitive representa-
tion. Although the new stage represents a two-dimensional projection of
real motions for children, it still makes it possible to observe motions as
opposed to static images. Thus, the presence of the new stage might help
in the process of understanding and recognizing. The digital games and
learning material demonstrated in the thesis prove that they can be an
essential part of Tamas Varga’s method of mathematics education if
their exact goal and developmental impact can be found.

Refuted hypothesis

Hypothesis 3: For children born after 1 January 2010, playing games on
digital devices squeezes out the traditional toys developing mathematical
competence.

The study has not justified this hypothesis.
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Mellékletek

1. Melléklet

3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8

mNem =Igen

19. diagram: Az életkor és az okostelefon hasznalata kozotti Osszefiiggés.

ENem #®Igen

20. diagram: Az életkor és a tablagép hasznalata kozétti 6sszefiiggés.
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21. diagram: Az életkor és a hordozhato eszkéz hasznalata kozotti Gsszefiiggés.
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22. diagram: Az életkor és az asztali szamitogép haszndlata kozotti osszefiiggés.
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24. diagram: Az életkor és a smart TV haszndlata kézotti Gsszefiiggés.
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25. diagram: Az életkor és az okostelefon birtokldsa kozotti dsszefiiggés.

- ®Nem =Igen :

26. diagram: Az életkor és a tablagép birtoklasa kézotti 6sszefiiggés.
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28. diagram: Az életkor és az asztali szamitogép birtokldasa kozotti osszefiiggés.

147



29. diagram: Az életkor és a konzol birtoklasa kézotti dsszefiiggés.

30. diagram: Az életkor és a smart TV birtoklasa kézotti Osszefiiggés.
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2. Melléklet

Hagyomanyos jaték IT eszkoz Gamma | Szig.
van a csaladnak okostelefonja -0.202 0.383
van a csaladnak tablagépe 0.249 0.001
van a csaladnak hordozhat6 szamitogépe -0.035 0.727
van a csaladnak asztali szamitogépe 0.012 0.876
van a csaladnak jatékkonzola 0.107 0.225
van a csaladnak SmartTV -0.012 0.878
hasznal a gyermek okostelefont 0.115 0.128
hasznal a gyermek tablagépet 0.213 0.004
hasznal a gyermek hordozhatd szamitogépet 0.119 0.251
Memoria jaték hasznal a gyermek asztali szamitogépet 0.026 0.805
hasznal a gyermek jatékkonzolt -0.008 0.934
hasznal a gyermek SmartTV-t 0.121 0.189
sajat eszkoze nincs 0.121 0.110
sajat okostelefonja van -0.062 0.696
sajat tablagépe van 0.182 0.053
sajat hordozhat6 szamitogépe van -0.266 0.603
sajat asztali szamitogépe van 0.221 0.504
sajat jatékkonzola van 0.077 0.702
sajat SmartTV-je van -0.021 0.739

25. tablazat: A hagyomdnyos memaria jaték és az IT eszkdzok birtoklasa/hasznalata kézotti dsszefiiggések.
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Hagyoményos

jaték IT eszkoz Gamma Szig.
van a csaladnak okostelefonja 0.105 0.626
van a csaladnak tablagépe 0.281 0.001
van a csaladnak hordozhaté szamitogépe 0.065 0.557
van a csaladnak asztali szamitogépe 0.011 0.893
van a csaladnak jatékkonzola 0.265 0.003
van a csaladnak SmartTV 0.018 0.828
hasznal a gyermek okostelefont 0.232 0.003
hasznal a gyermek tablagépet 0.333 <0,001
hasznal a gyermek hordozhaté szamitogépet 0.205 0.051
Jatékpénzt
hasznalo hasznal a gyermek asztali szamitogépet 0.181 0.109
jatékok
hasznal a gyermek jatékkonzolt 0.346 0.001
hasznal a gyermek SmartTV-t 0.076 0.455
sajat eszkdze nincs -0.039 0.626
sajat okostelefonja van 0.429 0.010
sajat tablagépe van 0.433 <0,001
sajat hordozhat6 szamitogépe van -0.136 0.814
sajat asztali szamitogépe van 0.374 0.124
sajat jatékkonzola van 0.532 0.007
sajat SmartTV-je van -1.000 0.316

26. tablazat: A hagyomanyos pénzes jaték és az IT eszkézok birtoklasa/haszndlata kozotti Osszefiiggések.
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Hag)'f(')rr,lényos IT eszkoz Gamma Szig.
jaték

van a csaladnak okostelefonja -0.305 0.212

van a csaladnak tablagépe 0.225 0.004

van a csaladnak hordozhat6 szamitogépe -0.099 0.334

van a csaladnak asztali szamitogépe 0.053 0.488

van a csaladnak jatékkonzola 0.044 0.617

van a csaladnak SmartTV -0.023 0.765

hasznal a gyermek okostelefont 0.092 0.225

hasznal a gyermek tablagépet 0.176 0.018

hasznal a gyermek hordozhatd szamitdgépet 0.121 0.233
Doggéojzliiigﬁsz' hasznal a gyermek asztali szamitogépet 0.086 0.384
hasznal a gyermek jatékkonzolt 0.166 0.103

hasznal a gyermek SmartTV-t 0.045 0.609

sajat eszkoze nincs 0.184 0.014

sajat okostelefonja van -0.044 0.771

sajat tablagépe van 0.080 0.366

sajat hordozhat6 szamitogépe van -0.415 0.458

sajat asztali szamitogépe van 0.103 0.751

sajat jatékkonzola van -0.109 0.527

sajat SmartTV-je van -0.322 0.323

27. tablazat: A hagyomanyos dobokockas jaték és az IT eszkézok birtoklasa/hasznalata kozétti ossze-
fliggések.
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Hag)j(r)nrlényos IT eszkoz Gamma | Szig.
jaték
van a csaladnak okostelefonja 0.157 0.561
van a csaladnak tablagépe 0.030 0.738
van a csaladnak hordozhat6 szamitogépe 0.232 0.055
van a csaladnak asztali szamitogépe -0.045 0.599
van a csaladnak jatékkonzola -0.188 0.051
van a csaladnak SmartTV 0.010 0.907
hasznal a gyermek okostelefont -0.211 0.011
hasznal a gyermek tablagépet -0.009 0.911
hasznal a gyermek hordozhat6 szamitogépet 0.012 0.913
Epitd jatékok hasznal a gyermek asztali szamitdgépet -0.126 0.320
hasznal a gyermek jatékkonzolt -0.123 0.328
hasznal a gyermek SmartTV-t -0.062 0.528
sajat eszkdze nincs 0.059 0.482
sajat okostelefonja van -0.342 0.052
sajat tdblagépe van -0.143 0.186
sajat hordozhat6 szamitogépe van -0.522 0.178
sajat asztali szamitogépe van -0.571 0.162
sajat jatékkonzola van -0.455 0.068
sajat SmartTV-je van 1.000 0.316

28. tablazat: A hagyomanyos épité jaték és az IT eszkozok birtoklasa/hasznalata kozotti dsszefiiggések.
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Hag)'f(')rr,lényos IT eszkoz Gamma Szig.
jaték
van a csaladnak okostelefonja 0.157 0.622
van a csaladnak tablagépe 0.191 0.027
van a csaladnak hordozhaté szamitogépe 0.190 0.100
van a csaladnak asztali szamitogépe -0.039 0.646
van a csaladnak jatékkonzola 0.258 0.005
van a csalddnak SmartTV 0.025 0.762
hasznal a gyermek okostelefont 0.183 0.026
hasznal a gyermek tablagépet 0.254 0.002
hasznal a gyermek hordozhaté szamitégépet | 0.214 0.047
Stratégiai jatékok hasznal a gyermek asztali szamitogépet 0.086 0.450
hasznal a gyermek jatékkonzolt 0.369 0.001
hasznal a gyermek SmartTV-t 0.034 0.743
sajat eszkdze nincs 0.069 0.409
sajat okostelefonja van 0.347 0.049
sajat tablagépe van 0.192 0.079
sajat hordozhat6 szamitogépe van 0.433 0.399
sajat asztali szamitogépe van 0.449 0.181
sajat jatékkonzola van 0.541 0.018
sajat SmartTV-je van -1.000 0.316

29. tablazat: A hagyomdanyos stratégiai jaték és az IT eszkozok birtoklasa/hasznalata kézotti osszefliggések.
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Hagyoményos

jatek IT eszkoz Gamma Szig.
van a csaladnak okostelefonja 0.054 0.825
van a csaladnak tablagépe -0.100 0.200
van a csaladnak hordozhat6 szamitogeépe 0.032 0.748
van a csaladnak asztali szamitogépe -0.056 0.462
van a csaladnak jatékkonzola -0.143 0.092
van a csaladnak SmartTV -0.065 0.395
hasznal a gyermek okostelefont -0.006 0.941
hasznal a gyermek tablagépet -0.130 0.085
hasznal a gyermek hordozhat6 szamitogépet -0.072 0.456

Puzzle, kiraké | hasznal a gyermek asztali szamitogépet -0.233 0.025

hasznal a gyermek jatékkonzolt -0.228 0.027
hasznal a gyermek SmartTV-t -0.087 0.351
sajat eszkdze nincs -0.010 0.899
sajat okostelefonja van -0.142 0.360
sajat tdblagépe van -0.098 0.317
sajat hordozhat6 szamitogépe van -0.425 0.354
sajat asztali szamitogépe van -0.223 0.502
sajat jatékkonzola van 0.005 0.979
sajat SmartTV-je van -0.482 0.318

30. tablazat: A hagyomanyos puzzle jaték és az IT eszkozok birtoklasa/hasznalata kozotti dsszefliggések.
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Hag)'f(')rr,lényos IT eszkoz Gamma Szig.
jaték
van a csaladnak okostelefonja 0.242 0.214
van a csaladnak tablagépe 0.116 0.141
van a csaladnak hordozhat6 szamitogépe -0.054 0.579
van a csaladnak asztali szamitogépe 0.002 0.984
van a csaladnak jatékkonzola -0.060 0.505
van a csaladnak SmartTV -0.028 0.721
hasznal a gyermek okostelefont 0.065 0.401
hasznal a gyermek tablagépet 0.035 0.654
hasznal a gyermek hordozhatd szamitdogépet -0.032 0.743
Kifest6 konyvek hasznal a gyermek asztali szamitogépet -0.166 0.117
hasznal a gyermek jatékkonzolt -0.236 0.031
hasznal a gyermek SmartTV-t -0.086 0.364
sajat eszkoze nincs 0.042 0.591
sajat okostelefonja van 0.001 0.994
sajat tablagépe van -0.007 0.943
sajat hordozhat6 szamitogépe van -0.559 0.193
sajat asztali szamitogépe van -0.337 0.366
sajat jatékkonzola van -0.086 0.684
sajat SmartTV-je van -0.568 0.317

31. tablazat: A hagyomanyos kifesto jaték és az IT eszkozok birtoklasa/hasznalata kozotti Osszefiiggesek.
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Hag).f(frr,lényos IT eszkoz Gamma Szig.
jaték
van a csaladnak okostelefonja -0.238 0.289
van a csaladnak tablagépe 0.203 0.008
van a csaladnak hordozhat6 szamitogeépe -0.178 0.090
van a csaladnak asztali szamitogépe 0.090 0.233
van a csaladnak jatékkonzola 0.157 0.067
van a csaladnak SmartTV 0.035 0.637
hasznal a gyermek okostelefont 0.029 0.703
hasznal a gyermek tablagépet 0.147 0.046
hasznal a gyermek hordozhatd szamitogépet 0.163 0.094
Kartyajatékok hasznal a gyermek asztali szamitdgépet 0.180 0.075
hasznal a gyermek jatékkonzolt 0.199 0.042
hasznal a gyermek SmartTV-t 0.099 0.263
sajat eszkdze nincs 0.082 0.272
sajat okostelefonja van -0.103 0.498
sajat tablagépe van 0.169 0.053
sajat hordozhat6 szamitogépe van 0.154 0.758
sajat asztali szamitogépe van 0.093 0.750
sajat jatékkonzola van -0.028 0.845
sajat SmartTV-je van -0.152 0.347

32. tablazat: A hagyomanyos kartyajaték és az IT eszkézok birtoklasa/hasznalata kozétti Osszefiiggések.
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Hag)j(}n}ényos IT eszkoz Gamma Szig.
jaték

van a csaladnak okostelefonja 0.037 0.836

van a csaladnak tablagépe 0.022 0.777

van a csaladnak hordozhat6 szamitogépe 0.084 0.414

van a csaladnak asztali szamitogépe -0.038 0.620

van a csaladnak jatékkonzola -0.011 0.892

van a csaladnak SmartTV -0.021 0.776

hasznal a gyermek okostelefont -0.054 0.474

haszndl a gyermek tablagépet -0.083 0.262

hasznal a gyermek hordozhatd szamitdgépet -0.161 0.087

Alak-, forma- és mé-
ret hasznal a gyermek asztali szamitogépet -0.171 0.088
felismerd jatékok

hasznal a gyermek jatékkonzolt -0.202 0.036

hasznal a gyermek SmartTV-t -0.031 0.728

sajat eszkoze nincs -0.014 0.847

sajat okostelefonja van -0.123 0.417

sajat tablagépe van -0.068 0.468

sajat hordozhat6 szamitogépe van -0.032 0.923

sajat asztali szamitogépe van -0.265 0.433

sajat jatékkonzola van 0.026 0.820

sajat SmartTV-je van -1.000 0.315

33. tablazat: A hagyomanyos forma jaték és az IT eszkozok birtoklasa/hasznalata kézotti 6sszefliggések.
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3. Melléklet

Az interju kérdései és valaszai

1. Tapasztalhato-e barmilyen eltérés a 2016-ban, illetve 2017-ben els6 osz-
talyt kezddk tapasztalati bazisaban, viselkedésében, iskola érettségében

(fizikai és szellemi egyarant) a korabbi generaciokhoz képest?

Mashogy érettebbek. A monotonitast rosszul viselik. A tlir6képességiik

fejletlenebb. Fnommotorikajuk gyengébb. Onzdk és tiirelmetlenek.

2. A mostani didkok &ltalanossdgban milyen képességekben erdsek és mi
okoz szamukra kihivast? Az el6z6 generacidkhoz képest hogyan valtozott

a gondolkodasuk?

A digitalis érdeklédésiik nyitottabb, befolyasolja ezt a csaladi hattér és is-
kola.

3. Mit mondhatunk a figyelemtartasuk hosszarol, illetve mélységérol? Mu-

tat-e barmilyen eltérést a korabbi elsd, masodik osztalyosokéhoz képest?

A figyelem, 6nallosag, egymasra figyel€s terén rosszabb, és romlik a hely-

zet.

4. Mivel lehet leginkabb megfogni az érdeklddésiiket? Hogyan tanulnak leg-

konnyebben?

Figyelmiiket felkelteni képi szemléltetéssel lehet.

5. Mi okoz nehézséget a tanitdsuk soran?

Figyelmiiket fenntartani nehéz, az 0j dolgok még érdeklik dket, de a gya-

korlast ,,unjak”.

158



A tanitoi kérdéiv
Digitalis bennszilottek az iskolakban

Kedves Valaszadd!

Ezt a keérddivet azért hoztam létre, hogy 4tfogo képet kapjak a jelenleg iskolat kezdd generacio tanulasi szokasairal,
képességbeli valtozdsaikrdl, a digitalis forradalom iskolai teljesitményre gyakerolt hatasairdl. Gyakorld alsds tanitdk
meglatasaira alapoznam a kutatdsomat a témaban készuld TDK, valamint szakdolgozatomhoz. A kitoltés 10-15 percet

vesz igénybe.
Kdszondm, hogy a kérddiv kitdltésével segiti a munkamat!

Neme
NG

Férfi

Milyen tipusu iskolaban tanit jelenleg?
Falusi
Kisvarosi
Nagyvarosi

Budapesti

Hany éve gyakorlo pedagogus? ”
1-10
10-20
20-30

30-

1. Tapasztalhatd-e barmilyen eltérés a 2016-ban, illetve 2017-ben elsé osztélyt
kezddk tapasztalati bazisaban, viselkedésében, iskola érettségében (fizikai és
szellemi egyarant) a korabbi generaciokhoz képest?

lgen

Nem

2. Az alabbi lehetoségek koziil mely teriileteken tapasztalja, hogy jobban
teljesitenek, mint az el6z6 generaciok?

3. Az alabbi lehetéségek kozil mely terlileteken tapasztalja, hogy rosszabbul
teljesitenek, mint az el6z6 generaciok?
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Mindkét kérdésnél ugyanazon lehetdségek vannak megadva:

kepi gondolkodas
problémamegoldas
hipertextes gondolkodas (internetes linkek mikédéséhez hasonléan egyes gondolatok eldhivnak korabbi tapasztal...
osszpontositas, koncentracio
tirelem, monotonitds tdrés
figyelem megosztas
absztrakcid, elvonatkoztatas
tén tajékozodas
emlékezdképesség, memaria
onalld tanulas
finommeotorika

tarsas egyiittmikddes

4. Mivel lehet leginkabb megfogni az érdeklodésliket? Hogyan tanulnak a
legkonnyebben?

Verbdlis Gton

Vizualis aton

Maoteros tevékenységek soran
Jatékossaggal
Interaktivitdssal

IKT eszkdzok hasznalataval
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5. Mi okoz nehézseget a tanitasuk soran?

Beérkezett valaszok:

- Tirelmetlenek, nem kitartoak.

- FErdekldés fenntartasa.

- Beszédértés, figyelem.

- Figyelmetlenség, tiirelmetlenség, akaraterd hianya, gondolkodas hianya.

- A nagyon nagy eltérés a tudasukban.

- Fegyelmezetlenség, dekoncentraltsag.

- Figyelmetlenség, koncentracio hianya.

- Szokincs.

- Figyelemkoncentracio.

- Nehezen figyelnek, logikus gondolkodas hianya.

- Figyelem fenntartasa.

- Tirelmetlenség, kivarasi képesség hianya.

- Azonnal akarnak mindent.

- Figyelmiik gyorsan lankad.

- A motivéacio és az érdeklddés fenntartasa 45 percen keresztiil.

- Kitartas, tiirelem hianya.

- Figyelmiik allando felkeltése, megtartasa.

- Csak rovid ideig képesek a feladatra koncentralni.

- Az élland6 tevékenységkozpontu oktatds megoldasa.

- A képességbeli nagy eltérések.

- A figyelem fenntartasa, analizis, szintézis, absztrakcio.

- A monotonitastiirés hidnya.

- Figyelmiiket fenntartani, monotdnia tlirés.

- Nem tudnak csak egyfelé figyelni.

- Hosszas koncentracio.

- Az elmélyiilt munka ismeretének, gyakorladsanak a hianya.

- Magatartas.

- Nehezen mélyiilnek el egy feladatban. Kézligyességiik rosszabb.

- Sok a tanulasi nehézséggel kiizd6 gyerek.

- Figyelmiik konnyen elterelhetd, elkalandozik. Tiirelmetlenek, nem
tudjak kivarni mig egy lassabb gondolkodasu tarsuk valaszol. Gyor-
san akarnak minden feladatot megoldani és néha ezért hibaznak.

- Motivacié és munkafegyelem hidnya.
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Egy szamitdgép van csak a tanteremben.

A gyermekek ontorvénylisége.

Tiirelmetlenség, agressziv viselkedés verbalisan és tettekkel is.

Képtelenek meghallgatni egymast, s ha mondanddjuk van, nem tudnak

varni.

A figyelem, érdeklddés fenntartasa.
A gyerekek igen szlik szokincse, tiirelmetlensége, eszk6zok hianya, tevé-
keny sziil6i tdmogatas hianya, magatartsi problémak, eszkozhiany.
Azok a tanulok, akik még nincsenek diagnosztizalva, de problémasak. Ugye
ebben az iddszakban (1-2 o.) kotottségek az ovihoz képest, kijohet pl.
egy ADHD diagnozis €s jo esetben a sziild hajlando kezeltetni.
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