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1. A DOKTORI ERTEKEZES ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

Az édesburgonya hazéankban az utobbi években egyre nagyobb ismeretségre és
népszertségre tesz szert, ami koszonhetd az internet vilaganak, a kiilonbozo televizids —
elsdsorban gasztronémiai — miisoroknak, valamint a kereskedelem és infrastruktura
rohamos fejlodésének. Ezzel parhuzamosan azonban megoldandd problémét okoz az
iranta megmutatkozo, egyre névekvo kereslet, ami jelenleg olyan mértékii, hogy azt mar
anovekvo termel6i kor sem tudja kielégiteni. Ennek oka egyrészt a még mindig elégtelen
méretii termoéteriilet, masrészt az, hogy a hozzaférhetd termesztéstechnologiai leirasok és
tapasztalatok ellenére, a termésbiztonsagot illetden tovabbra is rendszeresen adddnak
helyi szinten felmeriilé problémak, amelyek a vartnal kisebb, illetve gyengébb minéségii
termést eredményeznek, ezzel gyakran rontva a termeldi kedvet. Hazankban a batata
meghonositasara iranyul6d torekvések tobb mint 100 éves multra tekintenek vissza.
Uttorének tekinthetdk azok a kisérletek, amelyek az Orszagos Magyar Kiralyi
Novénytermelési Kisérleti allomasan zajlottak az 1913-as és 1914-es években. A
kisérletek f0 célja annak vizsgélata volt, hogy e gyokérgumods ndvény szant6foldi
termesztésével mekkora sikert lehet elérni hazdnkban, masrészt az, hogy meleghazi,
illetve melegagyi palantazassal biztonsdgosabb-e a termesztése. A szabadfoldi
kisérleteket 1913-ban a magyardvari, 1914-ben a kassai kisérleti kertben végezték, ahol
bebizonyitottdk, hogy melegagyi palantdzassal a batita termesztése hazankban is
megoldhat6. Az eredmények alapjan, az orszag melegebb, déli részein szabadfdldi
termesztéssel is sikert lehet elérni, kiillondsen akkor, ha a talaj, illetve az éghajlati
viszonyok kedvezOen alakulnak. Az ¢édesburgonyaval bedllitott kisérletek nem
folytatodtak a haboru kitorése miatt (SURANYT, 1916). Az 1949-1950. években tijabb
kisérletek kezdddtek a Fertddi Kisérleti Gazdasagban. A harom évi kisérleti
eredményekbdl megallapitottdk, hogy a batidta eredményesen termeszthetd hazank
okologiai €s agrotechnikai viszonyai kozott. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
termésmennyiséget az iddjaras alakuldsa nagyban befolyasolja és helyesen alkalmazott
agrotechnikéval a burgonyanal nagyobb termést lehet betakaritani (PORPACZY, 1952;
MATYASOVSZKY etal., 2015).

A jelen korszak honositési kisérletei Magyarorszagon Horvath Lajos nevéhez fizddnek,
aki ezt 1986-ban kezdte a Novényi Diverzitas Kozpont (NODIK) jogelddjénél,

Tapidszelén. A kisérleteinek eredményei szintén arra vezettek, hogy a batata sikerrel



termeszthetd Magyarorszdgon. A termesztéstechnoldgia kidolgozdsa mellett,
munkajanak fontos eredménye a 2003-ban allami mindsitést nyert sargasfehér hisu

Tapioi 96 fajta.

Az 1990-es évek elején, Asotthalmon Véraljai Dénes kezdett batata termesztési és
honositasi kisérleteket, melyet jelenleg a Bivalyos Tanya Kft. keretében folytatnak.
Asotthalmi-12 narancssarga hisu fajtdjuk 2015-ben kapott allami elismerést, melynek

fajtatulajdonosa Asotthalom Kozség Onkormanyzata.

Nagyobb teriileten torténd termesztés, gumo- €s kereskedelmi céli dugvany-forgalmazas
jelenleg Asotthalomrol és Berzencérdl, illetve a Nyirségi Edesburgonya Zrt. részérdl
ismert, de a termel6k kore folyamatosan boviil, esetenként igen jelentds teriiletekkel (pl.
Kiskunfélegyhaza, Kiskunmajsa, Kecel, Csongrad-Bokros). Az egyre béviilé hazai
termeldi kor szamara a NODIK, a Bivalyos Tanya Kft., a Ko-Ko Kft., illetve a Nyirségi
Edesburgonya Zrt. 4altal létrehozott termesztéstechnologiai javaslatok — allnak
rendelkezésre. Ezt egésziti ki a helyi, egyéni gyakorlat tovabbadasa, illetve az internetes
forumokon elérhetd informaciok. A szamos, adott esetben évtizedes tapasztalat ellenére
azonban a batata hazai termesztéstechnologidja napjainkig nem egységesedett,
hianyoznak a hazai terméhely- és fajtaspecifikus kisérletek, melyek tisztazzak a
figyelembe veendd Okoldgiai paramétereket és az optimalis agrotechnikai elemeket.
Osszehasonlitva més fontos haszonndvényekkel, mint péld4ul a rizs, a bliza és a kukorica
termesztésével tobb informacié adott, azonban az édesburgonya termesztésével
kapcsolatos kutatasok szama kevesebb (CLARK ¢és MOYER, 1988; JANSSON és
RAMAN, 1991; WOOLFE, 1992; CAREY et al., 1999; ANDRADE et al., 2009). A
batata a 6. legjelentdsebb ¢€lelmiszer-novény a vildgon a rizs, a buza, a burgonya, a
kukorica és a kasszava utan. Az éves termésmennyiséget tekintve, az orszagok kozotti
rangsorban Kina az els6, ami a vilag 0sszes termésének 67%-at adja. Lényegesen kisebb
eredménnyel koveti Malawi 3,7%-al, Tanzania 3,6%-al, Nigéria 2,2%-al, Etiopia 2%-al,
majd jon Uganda, India, Madagaszkar, Ruanda és Papua Uj-Guinea. Eurdpabol — az
orszagok jelentds részébdl publikalt termesztési eredmények ellenére - a FAO csak
Portugalidban, Spanyolorszagban, Olaszorszagban és Gordgorszagban jegyzi a batata
termesztését. A batata allati takarmdnyként is jelentds, a vilag batata-termésének kozel
70%-4t eloallitdo Kindban a termés kb. 40%-at erre a célra forditjak. A gumo (elsésorban
sertésnek) és lombozat (elsdsorban kérddzOoknek) egyarant hasznosithatd, kozvetleniil e

célra feldolgozva, illetve az élelmiszergyartas melléktermékeinek forméjaban. A batata



gumot Kindban, tobbek kozott pellet, liszt ¢és chips formdjaban hasznaljak
takarmanyozasra. A batata ipari hasznositdsa napjainkban egyeldre kevéssé jelentds, de
tobb terlileten szamolhatunk vele. Japanban, példaul, allitanak eld beldle keményitot,
ugyanakkor ezt az USA-ban nem tartjak gazdasagosnak. A friss batata jelent6s etanol-
forras lehet: 100 kilogrammjabdl 14,5 1 etanol allithato eld, szemben a burgonya 11,41, a
cukorrépa 11,9 1, a bliza, arpa, zab 17,6 1, kukorica 44,9 1 teljesitményével (VILLORDON,

2013). Elelmiszerként azonban napjainkban még jobb aron értékesithetd.
1.1. CELKITUZESEK

A disszertaciom alapjat képezo kisérleteket a Dél-Alfoldi régioban allitottuk be Deszken,
Domaszéken, illetve Asotthalmon. A kutatasi program atfogd célja a batata, mas néven

édesburgonya (Ilpomoea batatas (L.) Lam.) hazai termesztés-technologiajanak

fejlesztése, felhasznalasi lehetdségeinek vizsgalata és bovitése.

A hazai novénytermesztés egyik legnagyobb problémaéja, hogy a vetésszerkezet néhany
nagy novény termesztésére korlatozodik le. Bizonyos termdhelyi feltételek mellett,
azonban, olyan kiilonleges ndvény termesztésére nyilhat lehetdség, amely a hazai piacon
is valasztékbdvitd novényi termékként jelenik meg. Ilyen a batata vagy édesburgonya
(Ipomoea batatas (L.) Lam.) is, termésének human felhasznalasaval. A szamos, adott
esetben évtizedes tapasztalat ellenére, azonban, a batata hazai termesztéstechnologiaja
napjainkig nem egységesedett, hidnyoznak a terméhely-specifikus kisérletek, melyek
tisztazzak a figyelembe veendd Okologiai paramétereket €s az optimalis agrotechnikai
elemeket. A szant6foldi kutatasok soran, olyan kérdésekre kerestiik a valaszt, amelyek a
batata termesztok munkajat segithetik a jovoben. A kisérletek tervezésének alapelve volt
az évtizedek soran kialakult technoldgiai megoldasok helyességének kisérletes igazolasa,
illetve a legjobb gyakorlat kidolgozasa. Munkank soran kisparcellas kisérleteket
allitottunk be harom tenyészévben az Asotthalmi 12 batata fajtaval. Homoktalajon az
optimalis sor- és tdtavolsag meghatarozasara kerestiik a valaszt. Kotott talajon
lehetdségiink volt vizsgalni kiilonbozd tdpanyag dozisok hatasat, a bakhatas és bakhat
nélkiili termesztés Osszehasonlitdsat, valamint a gumordl, illetve hajtasrol nyert
dugvanyokkal elért termésmennyiségek vizsgalatat. Eredményeink hozzéjarulnak a
sikeres batatatermesztéshez a Dél-alfoldi régioban. Doktori disszertaciom a hazai
novénytermesztoket és kutatokat segitheti a jovOben a termesztési tényezdk pontosabb
alkalmazasaban, ami nagyobb és biztosabb termésmennyiséghez vezet. Kutatdsaim soran

a célkitiizéseink a kovetkez6ek voltak:



— Gumorodl és hajtasrol nyert dugvanyok felhasznaldsaval elért termésmennyiségek
Osszehasonlitasa

— Kiilonboz6 tapanyag dozisok hatasdnak dsszehasonlitasa

— Bakhatas és bakhat nélkiili termesztés eredményességének dsszehasonlitasa

— Az allomanysiiriiség hatasa a batata hektdronkénti termésére

— A batata gumo és lombozat beltartalmi mutatoéinak a meghatarozasa

2. ANYAG ES MODSZER

Harom teriileten allitottunk be kisérleteket: 2016-ban Deszken, Domaszéken ¢és
Asotthalmon, 2017-ben Deszken és Domaszéken és a 2018-as évben Deszken, illetve

Asotthalmon. Mindharom teriilet Csongrad megyében talalhato.

Deszken egy 300 m?-es teriileten allitottuk be a kisérletet. A teriilet 2016 eldtt 5 évig
pihentetve volt, majd harom éven at édesburgonyat iiltettiink a teriiletre. Mindig ugyanazt

a teriiletet hasznaltuk, tehat itt monokultiraban tortént az édesburgonya termesztés.

Domaszéken egy 150 m?-es teriileten alakitottuk ki a kisparcellds kisérletet. Vetésvaltast

alkalmaztunk, az eldvetemények z6ldségfélék, illetve burgonya voltak.

Asotthalmon egy 500 m?-es teriileten allitottuk be a kisérletet. A kisérleti teriilet a

megel6zd években ugar volt.

Deszk (2016, 2017, 2018):

Bakhatas és bakhat nélkiili termesztés osszehasonlitasa: Nemzetkozileg a bakhétba
torténd tltetés az elterjedt technoldgia (Horvath, 1991a). Kisérleti teriiletiinkon bakhatas
¢s bakhat nélkiili parcellakat alakitottunk ki annak vizsgalatara, hogy a kiillonb6z6 tiltetési
moédok milyen hatassal vannak az édesburgonya termésmennyiségének alakuldséra,

melyik modszert célszeriibb kotott talajon alkalmazni.

Primer, illetve szekunder dugvanyokrdl torténé termesztés Osszehasonlitasa:
Kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy a kozvetleniill gumorél szarmazd (primer)
dugvanyok, vagy az azok tovabbosztasabol, tehat hajtasrol nyert (szekunder) dugvanyok

tiltetése eredményez-e nagyobb termésmennyiséget.



A Kkiillonb6zo tapanyag-dozisok termésmennyiségre gyakorolt hatasanak
osszehasonlitasa: Ketto, a gyakorlatban alkalmazott tapanyag-dozis termésmennyiségre

gyakorolt hatasat vizsgaltuk a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva.

A batata guméjanak és lombozatanak beltartalmi vizsgalata: A szakirodalmi adatok
mellett fontos meghatarozni, hogy a hazankban termesztett batata beltartalma milyen
értékeket mutat, miért eldnyos azt emberi fogyasztas céljara is felhasznalni. Az allatok

takarmanyozasara a batata hajtasrendszerét szaritva vagy siloként hasznositjak.

Vizsgalatainkban a kiilonb6z0é tapanyag-kezelésekbdl szarmazo batata lombozat

takarmanyozas szempontjabol fontos paramétereit hataroztuk meg.

Domaszék (2016, 2017):

Optimalis sor- és totavolsag meghatarozasa: A kisérletben 4 kiilonb6zd sor és
tétavolsagot alkalmaztunk: 80 cm x 20 cm (sortav x t6tav), 80 cm x 30 cm, 100 cm x 20
cm, és a hazai gyakorlatban leginkabb elterjedt 100 cm x 30 cm. A 2016. és 2017. években
homoktalajon, sikmtivelésben vizsgaltuk, melyik sor- és t6tavolsag kombinaciot célszeri

alkalmazni ahhoz, hogy a legnagyobb hozamot tudjuk elérni az adott tertileten.

Asotthalom (2016, 2018):
A Kkiilonb6zé tapanyag-dézisok osszehasonlitasa: A gyakorlatban alkalmazott

tapanyag-dozisok termésmennyiségre gyakorolt hatdsat vizsgaltuk a kezeletlen
kontrollhoz viszonyitva, a 2016. évben. Mivel nem volt jelentds eltérés az eredmények

kozott, ezért ezeket az eredményeket nem targyaljuk a késobbiekben.

Optimalis sor- és totavolsag meghatarozasa: A kisérletben 4 kiilonb6zd sor és
tétavolsagot alkalmaztunk: 80 cm x 20 cm (sortav x t6tav), 80 cm x 30 cm, 100 cm x 20
cm, 100 cm x 30 cm. A 2018. évben a domaszéki kisérletet (lasd: fent) helyeztiik at,
szintén homoktalajra, a korabbi terméhelyen megoldhatatlannd valo pajor-fertdzottség

miatt.



3. EREDMENYEK

A miivelési mod, a kiilonb6zo tapanyagdodzisok és a szaporitéanyag eredetének
hatasa a batata termésére

A deszki teriileten a kovetkezd kisérletekre keriilt sor: bakhatas és bakhat nélkiili
termesztés Osszehasonlitasa, gumordl illetve hajtasrél nyert dugvanyokrol torténd
termesztés Osszehasonlitasa, a kiilonb6z6 tapanyag-dézisok termésmennyiségre
gyakorolt hatasanak Osszehasonlitasa, a batata gumdjanak és lombozatanak beltartalmi

vizsgalata.

A deszKi batata kisérletek dsszesitett termésének értékelése ismételt mérési
modellel

A statisztikai elemzés soran az adott kisérleti sor termésmennyiségével szamoltunk.

Hérom év adatait vizsgélva kijelenthetd, hogy a miivelési modnak szignifikans hatdsa van
a termésmennyiségre (p=0,007; F=8,152). Ugyanakkor a tapanyag-ellatottsignak a
termésmennyiségre gyakorolt hatdsa nem szignifikans (p=0,104; F=2,39). A mivelési
mod és a tapanyag interakcid (mivelési mod: tapanyag) és a termés kozott nem
tapasztaltunk szignifikans kapcsolatot (p=0,745; F=0,295). Tovabba a miivelési mod és a

tapanyag termésmennyiségre gyakorolt egyiittes hatasa sem szignifikans.
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Megjegyzés: "abed" statisztikai analizis ANOVA Duncan (szignifikancia:p<0,05) teszttel
B: bakhat, NB: bakhdt nélkiili, sik, K: kontroll parcella, K1: kezelési, K2: kezelés 2

1. abra: A miivelési mdd és a tapanyagdozisok egyiittes hatdsa a batata termésére

(Deszk, 2016-2018)



A miivelési mod é€s a tdpanyagddzisok egyiittes hatasanak vizsgdlata alapjan szignifikdns
kiilonbséget tapasztaltunk a kiilonb6z6é miivelési modok és az eltérd tapanyagddzissal
kezelt parcellak termésmennyiségei kozott (p<0,05). A harom év egyiittes adatait
vizsgalva a sik miivelésti Kontroll (NB:K) parcella adta a legnagyobb termést (45,46
t/ha), ezt koveti a sik miivelésti Kezelés1 (NB:K1) (41,64 t/ha), valamint a sik miivelésii
Kezelés2 (NB:K2) (34,02 t/ha) parcellak. A bakhatas miivelés Kezelés1 (B:K1) parcella
termésmennyisége 33,17 t/ha, a bakhatas miivelés kontroll (B:K) parcellaé 32,29 t/ha, a
bakhatas miivelés Kezelés2 (B:K2) parcellaé pedig 26,87 t/ha. A bakhatas miivelésii
parcellak termése jellemz6en alacsonyabb, mint a sik miivelésii parcellaké. A sik: kontroll
parcella termése szignifikansan eltér mindharom bakhatas kezelés-kombinacioétol (1.

abra).
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= 35 30,33

Megjegyzés: "abced" statisztikai analizis ANOVA Duncan (szignifikancia:p<0,05) teszttel
B: bakhat, NB: bakhat nélkiili, sik
2. abra: A miivelési mod hatasa a batata termésére

(Deszk, 2016-2018)

A harom ¢év adatait egyiitt vizsgalva a sik (NB) miivelésben termesztett batata
termésmennyisége 39,99 t/ha, a bakhatas (B) miivelésben termelt batataé pedig 30,33
t/ha. (2. abra). A két miivelési mod termésmennyisége a 10%-os valdszintliségi szinten
szignifikdnsan kiilonbozik egymastol az ,,NB a” mivelési mod javara. A deszki
teriiletiinkon beallitott kisérletek sordn, tehat a sik termesztési mod bizonyult jobbnak —

szemben a nemzetkozi tapasztalatokkal, melyek szerint kotott talajon feltétlen a bakhatas



termesztés javasolt. Mivel a bakhatak kialakitdsa munkaigényes, ezért iddt, illetve

koltséget tudunk megtakaritani.

Az évjarat hatasanak értékelése az osszesitett mérési modellben

Harom év adatai alapjan, az évjarat szignifikdns hatdst gyakorol a termésmennyiségre
(p=0,000; F=7,68), tovabba az év €és a miivelési mdd egyiittesen is (p=0,003; F=6,205)
szignifikansan hatnak a termésmennyiségre. Ugyanakkor a tapanyag-ellatottsag és az év
(p=0,105; F=1,982), tovabba a miivelési mod, valamint a tapanyag-ellatottsag és az év

(p=0,063; F=2,319) termésmennyiségre gyakorolt egylittes hatasa nem szignifikans .

Az ¢év, a tapanyagdozis és a miivelési mod egylittes hatasanak vizsgalata alapjan
szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk az egyes csoportok termésmennyiségei kozott
(p<0,05). A harom év adatait egyiitt vizsgalva a legnagyobb termést a sik:kontroll:2017
(NB:K:2018) parcellaban mértiikk (53,95 t/ha), amit a bakhat:kontroll:2018 (B:K:2018)
parcella kovet (47,84 t/ha). A legalacsonyabb terméseredményt a bakhat:kezelés 2:2017
(B:K2:217) parcellaban tapasztaltuk (11,31 t/ha). Szignifikans kiilonbséget mutattunk Ki

tobb parcella terméseredményei kozott (3. abra).
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Megjegyzés: "abcd" statisztikai analizis ANOVA Duncan (szignifikancia:p<0,05) teszttel
B.: bakhat, NB: bakhdat nélkiili, sik, K: kontroll parcella, K1: kezelésl, K2: kezelés 2

3. abra: A miivelés mod, a tapanyagdozis €s az évjarat egyiittes hatdsa a batata

termésére (Deszk, 2016-2018)



A szaporitoanyag hatasa a batata termésére eltéré agrotechnikai feltételek mellett

Harom év adatai alapjan a mivelési modok szignifikans hatast gyakorolnak a
termésmennyiségre (p=0,003; F=9,718). Ugyanakkor a szaporitdbanyag tipusanak
(p=0,176; F=1,902) és a tapanyag-ellatottsagnak (p=0,250; F=1,44) a termésmennyiségre
gyakorolt hatasa nem szignifikans. A mivelési mod és a szaporitdanyag-tipus interakciod
(p=0,947; F=0,005), a miivelési mod és a tadpanyag interakcid (miivelési mod:tapanyag)
(p=0,106; F=2,392), valamint a tapanyag €s a szaporitoanyag tipus (p=0,848; F=0,166)
sem gyakorolnak szignifikans hatast a termésmennyiségre. A szaporitdanyag-tipus, a
miivelési mod és a tapanyag termésmennyiségre gyakorolt egyiittes hatasa sem

szamotttevo (p=0,402; F=0,934).

A miivelési mdd, a szaporitdanyag ¢és a tdpanyag egylittes hatasat vizsgalva kijelenthetd,
hogy szignifikans kiillonbség mutathatd ki az eltérd miivelési modban termesztett,
kiilonb6z6 tapanyagdozissal kezelt és eltérd szaporitdéanyag-forrasbol szarmazo parcellak
termésmennyiségei kozott (p<0,05). A legnagyobb termésmennyiséggel a bakhatas (B)
miivelésti, gumordl nyert dugvanyokkal iiltetett (G) és magasabb tdpanyagdozissal kezelt
(K2) parcella jellemezhetd, ennek termésmennyisége 35,93 t/ha. A legalacsonyabb
termésmennyiséget a sik mivelésti (NB), hajtasrol nyert dugvanyokkal (H) iiltetett
kontroll (K) parcella mutatja, (23,33 t/ha). Mind a legnagyobb, mind a legkisebb termést
ado kombinacio eredménye szignifikansan kiilonbozik a legtobb egyéb kombinacidétol

(4. abra).
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Megjegyzés: "abcd" statisztikai analizis ANOVA Duncan (szignifikancia:p<0,05) teszttel
B: bakhat, NB: bakhat nélkiili, sik, G: gumordl szarmazo dugvanyok, H: hajtasrol szarmazé dugvanyok,

K: kontroll parcella, K1: kezelési, K2: kezelés 2

4. abra: A miivelési mdd, a szaporitdanyag és a tdpanyag hatdsa a batata termésre

(Deszk, 2016-2018)

A szaporitoanyag hatasa a batata termésére eltéré agrotechnikai és évjarati

feltételek mellett

A szaporitéanyag kisérlet beallitasa soran a parcelldknal kiilon megjeldltik a dugvany

eredetét (gumorol vagy hajtasrol nyert dugvanyok, masnéven: primer vagy szekunder

dugvany).
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Hérom ¢év adatait egyiitt vizsgalva jol lathato, hogy az évjarat hatasa a termésmennyiségre
szignifikans (p=0,000; F=43,585). Ugyanakkor, nincs szignifikins hatasa a
termésmennyiségre az egyiitt vizsgalt tényezdknek,, mint az évjarat és a miivelési mod
(p=0,075; F=2,68), az évjarat és a szaporitdoanyag-tipus (p=0,226; F=1,518), a tapanyag-
ellatas és az évjarat (p=0,692; F=0,56), a miivelési mdd, a szaporitdanyag €s az évjarat
(p=0,105; F=2,322) a miivelési mod, a tapanyag-cllatas és az évjarat (p=0,605; F=0,684),
tovabba a miivelési mod, a szaporitdbanyag, a tapanyag-ellatas és az évjarat (p=0,993;
F=0,059).

A szaporitoanyag-kisérlet eredményei alapjan az eltérd évjaratu és miivelési modu
parcellak termésmennyiségei szignifikansan kiilonboznek egymastol (p<0,05). A
legmagasabb termésmennyiséget a bakhatas termesztésben a 2018. év mutatja (42,06
t/ha); ezt koveti a bakhatas (B) termesztés 2016. évi terméseredménye (35,53 t/ha), majd
a sik termesztés (NB) 2016. évi terméseredménye kovetkezik (34,53 t/ha).
Legalacsonyabb termés sik termesztésben 2017-ben mutatkozott (18,53 t/ha). A 5. abra
alapjan, a kiilonb6z6 kombinaciok kozotti szignifikans kiilonbség valtozatos képet mutat.
Kiemelendd, hogy egyediil a legjobb eredményt add, bakhatas 2018. évi parcella termése

kiilonbozik szignifikdnsan az dsszes tobbi parcella eredményeitdl.

42,06
35,53 34,53

21,87
I 18,53

B:2016 NB:2016 B:2017 NB:2017 B:2018 NB:2018
b b c c a b

32,22

Termésmennyiség t/ha

Megjegyzés: "abcd" statisztikai analizis ANOVA Duncan (szignifikancia:p<0,05) teszttel
B: bakhat, NB: bakhat nélkiili, sik

5. abra: Az évjarat és a milivelési mod egyiittes hatdsa a batata termésére
(Deszk, 2016-2018)
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A kiilonbo6z6 tényezok hatasa a batata termésére a deszki komplex kisérletben

Harom év osszesitett terméseredményeinek vizsgalata

Hév
E muvelés

tapanyag

6. abra: A harom vizsgalt tényez6 megoszlasa

A harom tényez6 koziil az eredményvaltozo varianciajat 43%-ban az év, 36%-ban a
miivelés, mig 21%-ban a tdpanyagdodzis hatarozza meg. Az ismert tényezdk koziil a
legnagyobb hatdsa az évnek van, amit a miivelés kovet, mig a leggyengébb hatast a

tapanyagdozis mutatja (6. abra).

A térallas hatasa a batata termésére

A Domaszéken és Asotthalmon beallitott, a kiilonbozé sor- és tStavolsagok altal adott
kiilonboz6  térallasok hatasat vizsgalo  kisérletek termésatlagait egytényezOs
varianciaanalizis segitségével értékeltiik. Ennek soran egy éven beliil 6sszehasonlitottuk
a kiilonb6z6 sor- €s tétavolsagokkal elért termésatlagokat, valamint elvégeztiik az évek

kozotti elemzéseket.
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8.abra: A sor- és totavolsagok vizsgalatanak eredményei

(2016-2018)

A 80x20 cm-es elrendezéssel iiltetett batata tovek évenkénti termésatlagai koziil a
legnagyobb termést a 2018. évben (52,88 t/ha) tapasztaltuk; ezt a 2016. év termésatlaga
koveti (40,16 t/ha), mig a legalacsonyabb termésatlag a vizsgalt elrendezésben a 2017.
évben mutatkozott (13,94 t/ha). A 80 cm x 20 cm-es elrendezés mellett a 2017. év
termésatlaga lényegesen alacsonyabb volt, mint a masik két évé. Szignifikdns
kiilonbséget tapasztaltunk (p<0,05) az évenkénti termésatlagokban a 80 cm x 20 cm-es
elrendezés mellett (p=0,000; F=24,480). A post hoc teszt szerint a 2017. év termése
szignifikansan alacsonyabb, mint a 2016. év (SE= 5,676 pLsp= 0,001) és a 2018. év (SE=
5,676 pLsp= 0,000) termése. Ugyanakkor a 2016. és a 2018. év termésatlagai k6zo6tt nincs
szignifikans kiilonbség (SE= 5,676 pLsp= 0,052).

80x30 cm-es elrendezéssel {iltetett batata tovek évenkénti termésatlagai kozil a
legnagyobbat a 2018. évben (38,27 t/ha) tapasztaltuk. Ezt a 2016. év termésatlaga koveti
(31,57 t/ha), mig a legalacsonyabb termésatlag a vizsgalt elrendezésben a 2017. évben
jelentkezett (12,48 t/ha). A 2017. év termésatlaga 1ényegesen alacsonyabb volt, mint a
masik két évé ezen elrendezés mellett. A 80x30 cm-es sor- és totavolsag alapjan
szignifikans kiilonbség (p<0,05) mutatkozott az évenkénti termésatlagokban (p=0,003;
F=11,428). A post hoc teszt szerint szignifikansan kiilonbozik a 2017. év a 2016. évtol
(SE= 5,596 pLsp= 0,008), tovabba a 2017. év a 2018. évtdl (SE= 5,596 pLsp= 0,001). A

14



2016. és a 2018. év termésatlaga kozott viszont nincs szignifikans kiilonbség (SE= 5,596
pLsp=0,262). Tehat a2017. év szignifikansan kisebb termést eredményezett, mint a masik

két év a 80x30 cm-es elrendezés esetén.

A 100x20 cm-es elrendezéssel iiltetett batata tovek esetében a legnagyobb termésatlagot
a 2016. évben (45,00 t/ha) tapasztaltuk, amit a 2018. év termésatlaga kovet (29,44 t/ha).
Ugyanakkor a legalacsonyabb termésatlag a vizsgalt elrendezésben a 2017. évben
jelentkezett (13,79 t/ha). Mindharom vizsgalt év termésatlaga 1ényegesen kiilonbozott
egymastol a 100x20 cm-es elrendezés mellett. Szignifikans kiilonbséget (p<0,05)
tapasztaltunk az évenkénti termésatlagok kozott a 100x20 cm-es sor- és tétavolsagok
esetében (p=0,001; F=15,729). A post hoc teszt szerint szignifikansan kiilonbozik a 2017.
év a 2016. évt6l (SE= 5,565 pLsp= 0,000), tovabba a 2017. év a 2018. évtél (SE= 5,565
pLsp= 0,020), valamint a 2016. év a 2018. évtdl (SE= 5,565 pisp= 0,021). Tehat
mindharom vizsgalt év termésatlaga szignifikdnsan eltér a masik két év termésatlagatol a

100x20 cm-es elrendezés esetén.

100x30 cm-es elrendezéssel iiltetett batata tovek esetében a legnagyobb termésatlagot a
2016. évben (32,67 t/ha) kaptuk, amit a 2018. év termésatlaga kovet (30,79 t/ha).
Ugyanakkor a legalacsonyabb termésatlag a vizsgalt elrendezésben a 2017. évben
jelentkezett (13,17 t/ha). A 100x30 cm-es elrendezés mellett a 2017. év termésatlaga
Iényegesen alacsonyabb volt, mint a masik két évé. Szignifikans kiilonbséget (p<0,05)
tapasztaltunk a 100x30 cm-es sor- és tétavolsag szerinti évenkénti termésatlagok kozott
(p=0,000; F=26,197). A post hoc teszt alapjan a 2017. év terméshozama szignifikansan
kiilonbozik a 2016. évitél (SE= 2,972 prLsp= 0,000), mig a 2017. év terméshozam a 2018.
évitdl (SE= 2,972 pLsp= 0,000). A 2016. és a 2018. év termésatlagai kdzott viszont nincs
szignifikans kiilonbség (SE= 2,972 pisp= 0,543). Tehat a 2017. év szignifikdnsan
alacsonyabb termést eredményezett, mint a masik két év a 100x30 cm-es elrendezés

esetén (8. abra).

Osszességében megallapithatd, hogy a 2017. évben mind a négy vizsgalt elrendezés
esetén szignifikansan kevesebb batdta termett, mint a masik két évben, ez a szarazabb és
csapadékmentes évnek volt koszonhetd. A 2016. és a 2018. évben csak a 100 cm x 20
cm-es elrendezés termésatlagai kozott tapasztaltunk szignifikans eltérést, a tobbi

elrendezés esetében a kiilonbség nem volt szignifikans.
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A batata lombozat beltartalmi vizsgalata 2016-ban és 2018-ban

A szakirodalom szerint, az édesburgonya lombozata etethetd szarvasmarhaval, juhokkal,
kecskékkel, sertésekkel €s nyulakkal. A lombozatot felhasznaljak takarmanyként friss,
szaritott vagy silozott formaban, készitenek beldle szilazst is, amelynek kellemes,

édeskés ize van.

Laboratoriumban meghataroztuk a 2016. és 2018. évi deszki kisérletek mindhdrom
kezelésének (K, K1, K2) lombozatabdl vett mintdk beltartalmi paramétereit. A kontroll
és a két masik kezelés eredményei kozott jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk,
ugyanakkor célunk volt 0sszehasonlitani a batata levélzet beltartalmanak értékeit, a
z0ldbimbos allapotban betakaritott lucerna beltartalmanak szakirodalomban kozolt
értékeivel. Megallapitottuk, hogy a batata levélzet nyerszsir-, nyershamu- tartalma
magasabb értékeket mutatott, mint a lucerna értékei. A mért legmagasabb
karotintartalom a batatanal 312 mg/kg volt, ami nagyon jénak mondhatd, mivel a lucerna
karotintartalma atlagosan 250-500 mg/kg kozott alakul. A paraméterek alapjéan, tehat, a
batata levélzetét érdemes allati takarmanyozasra felhaszndlni, azonban a technologia

kidolgozasahoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A batata gumé beltartalmi vizsgalata 2017-ben és 2018-ban

A gumodk beltartalmi méréseit a Deszken felszedett batata gumokbol végeztiik el.
Osszehasonlitottuk, hogy a hdékezelés hatasa mennyire befolyasolja a beltartalmi

értékeket.

A gumo beltartalmi vizsgélatait elvégezve, arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
hokezelés csokkenti a beltartalmi értékeket. Ellenben a cukorfok (Brix %) a hdokezelés
hatasara novekedett. A 2018 6szén betakaritott édesburgonya hdkezelés eldtti értéke:
15.30%, hokezelés utani értéke: 21,20%. Ebbdl arra kdvetkeztetiink, hogy a hdkezelés
hatdsara alakul 4t a keményitd cukorra az édesburgonyaban ¢€s ezért lesz édesebb az

édesburgonya.
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4. AZ ERTEKEZES UJ TUDOMANYOS EREDMENYEI

A batata termesztésével kapcsolatos kisparcellas kisérletekben, kiilonb6z6 talajokon

(homok- és kotott talajon), a terméshozamoknak a termétalaj tapanyagtartalmaval, az

inda méretével, a sor- és tétavolsaggal Osszefiiggd, harom terméhelyen (Asotthalom,

Domaszék és Deszk) parhuzamosan futd dsszehasonlitd vizsgalata ez iddig még nem

tortént meg a szakirodalomban.

A batata termesztésével kapcsolatosan a terméshozam novelésével Osszefliggd 1Uj

tudomanyos eredményeink a kovetkezok.

1.

A miivelési mod szerepe. Egyéb azonos feltételek mellett a sik miivelési mod —
a nemzetkozi tapasztalatokkal szembe menve — szignifikdnsan nagyobb
terméshozamot produkalt, mint a bakhatas. A harom év adatait egylitt vizsgalva
a sik miivelésben termesztett batita termésmennyisége 39,99 t/ha, a bakhatas
mivelésben termelt batata¢ pedig 30,33 t/ha volt. Id6t, illetve koltséget tudunk
megtakaritani azzal, ha sik miivelési modban termeliink. A két miivelési mod
termésmennyiséges szignifikansan kiillonbozott egymastél a bakhat nélkili
miivelési mod javara (9,66 t/ha).

Az eltéré szaporité-anyag szerepe. A gumordl szarmazd szaporitd anyagok
szignifikdnsan magasabb terméshozamot adtak, mint a hajtasrol nyert novényi
szaporitd anyagok. A legmagasabb termésmennyiséggel a 2018. évi, gumorol
szarmazo kezelés jellemezhetd (39,99 t/ha).

A sor- és tétavolsag szerepe. A tdtavolsagnak sokkal nagyobb a szerepe a
terméshozam biztositasaban, mint a sortdvolsagnak. Eszerint mindenképpen
javallott, a 20 cm-es tétavolsag alkalmazasa a 30 cm-es hez képest. A 80x20 cm-
es elrendezés esetében a termésmennyiség szignifikansan magasabb volt, mint a
80x30 cm elrendezés esetében (8,22 t/ha).

A kisebb totavolsag nagyobb sulyt prediktora a terméshozamnak a kisebb
sortavolsdghoz képest. A 2018-as év esetében szignifikdns negativ iranyu
kapcsolat mutathat6é ki, amely alapjan megallapithatd, hogy a kisebb sor és
totavolsag alkalmazasa esetén a termésatlag magasabb lett (22,09 t/ha).

A variancia komponensek felosztasaval meghataroztuk, hogy az édesburgonya
termésnovekedését 43%-ban az év, 36%-ban a mivelés, mig 21%-ban a

tdpanyagdozis hatarozza meg.
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5. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

A batata terméshozamanak a novelésével Osszefliggd kisérleteink gyakorlatban

hasznosithaté eredményei a kovetkezok.

1. Miivelési méd. Mivel a sik miivelési mod szignifikansan nagyobb terméshozamot
produkal, mint a bakhatas, ezért valasszuk ezt a mddot, hogy 1dot és koltséget tudjunk

megtakaritani.

A legnagyobb termést a sik termesztésben a 2016. év adta (44,62 t/ha), mig a legkisebb
termést a bakhat 2017. évvel sikertilt elérni (19,76 t /ha).

2. Szaporité-anyag. A termelést gumorol biztositsuk, mivel a gumordl szarmazo kezelés
szignifikansan magasabb terméshozamot ad, mint amit a hajtasrdl nyert dugvanyok

eredményeznek.

A legmagasabb termésmennyiséggel a 2018. évi, gumorodl szarmazo kezelés jellemezhetd
(39,99 t/ha).

3. Sor- és totavolsag. Mivel a tétavolsagnak sokkal nagyobb a szerepe a terméshozam
biztositdsdban, mint a sortavolsagnak, ezért mindenképpen javallott, a 20 cm-es
tétavolsag alkalmazasa a 30 cm-es hez képest, s fontossagi sorrendben masodikként
javallott a 80 cm sortavolsag hasznalata a 100 cm-hez képest. Ez az eddigiekhez képest

1j informacid, és érdemes a jovOben ezt a tudast a gyakorlatba {iltetni.

A 80x20 cm-es elrendezéssel liltetett batata tovek évenkénti termésatlagai koziil a
legnagyobb termést a 2018. évben (52,88 t/ha) tapasztaltuk; ezt a 2016. év termésatlaga
koveti (40,16 t/ha), mig a legalacsonyabb termésatlag a vizsgalt elrendezésben a 2017.
évben mutatkozott (13,94 t/ha).
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