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1. Bevezetés és témafelvetés

Napjaink egyre szigorodd levegdtisztasagvédelmi intézkedései kovetkeztében csokkend
atmoszférikus kéndepozicio, valamint a szuperfoszfat felhasznaldsanak visszaszorulasa,
a termoteriiletek automatikus kéntragyazasanak megsziinését jelentik. A kén
mezOgazdasagi szerepével foglalkozd irodalmak szama egyre nd, ¢és ezek a
kozlemények hatarozottan a tapelem hianyanak terjedésére mutatnak ra.

A magyar mezdgazdasagban az Oszi buza (Triticum aestivum L.) termesztése
hagyoményosan nagy jelentdséggel bir. Hazdnkban az Oszi buza vetésteriilete sok év
atlagaban 1,1-1,2 milli6 ha kortl alakul. Az orszagos termésatlagok 2,6-5,2 t/ha kozott
ingadoznak (2006. 4,13 t/ha; 2007. 3,59 t/ha; 2008. 5,02 t/ha), ennek megfeleléen 3-6
millié tonna Ossztermés keriil a magtarakba az évjaratnak megfeleléen. Az orszag
kenyérbuza-ellatasa persze sohasem forgott veszélyben, mégis évrdl évre a mennyiségi
ingadozasok mellett mindségi a problémak is problémat jelentenek.

A nemesitdémunka révén a napjainkban meglévé genetikai alapok és a termesztési
modszerek fejlesztése lehetdvé tette buzatermesztésiink fejlodését annak érdekében,
hogy mennyiségi, mindségi ¢és gazdasdgossagi vonatkozasban a legfejlettebb
orszagokéhoz zarkoézzunk fel. A mindségi buzatermesztés a piacon maradas egyik
fontos kritériumaként jelolhetd meg, amely hazank Eurdpai Unidhoz valo csatlakozasa
oOta kifejezett hangsulyt nyert.

A kén szerepét ¢s a kéntragyazas jelent6ségét fo6 gazdasagi novényeink, a gabonafélék
¢és a kukorica, valamint a nagy kénigényti olajnovények estében vilagszerte vizsgaljak.
Ezek koziil gabonafélék esetében kénhidny csokkent mértékii N-hasznosulast,
terméscsokkenést eredményez, rontja a buza siitdipari értékét. Ahhoz, hogy megfeleld
hozamokat és mindséget tudjunk biztositani, bizonyos esetekben kéntragyazasra lehet
sziikség. Minthogy azt mar 1955-ben POTAPOV és FEJER is megallapitotta: ,,a kén és
kénvegyliletek novénytaplalasi szerepének tisztdzasa nem egyszerli tudomanyos feladat
csupan, hanem a mennyiségi és mindségi novénytermelés iddszeriivé valt, parancsoldoan
sziikségszerl kdvetelménye”. Mindezekbdl kiindulva munkank soran lehetdségiink nyilt
arra, hogy tlizemi kisérlet keretei kozott vizsgaljuk, hogyan alakul a kéntragyazas
fliggvényében az 6szi buza kiilonbozd szerveinek N- és S-tartalma, valamint miként
valtoznak a siitdipari paraméterek, illetve a mért novényi elemkoncentraciok milyen
biztonsaggal tiikrozik a novény taplaltsagi allapotat. Valaszt kerestiink arra, hogyan

valtozik a N/S arany az egyes ndvényi szervekben a kénellatottsag fliggvényében ¢€s



ezen adatok mennyire hasznalhatok diagnosztikai célokra a szaktanacsadasban.
Mindezekkel célunk volt a blzatermesztés gyakorlatdban is alkalmazhato
termésmennyiség- ¢és mindségjavitd kéntrdgydzasi modszerek megallapitdsdhoz

hozzajarulni.
2. A kutatas modszerei
2.1. Latoképi kisparcellas kisérletek

A vizsgalatok egy részét a Debreceni Agrar- és Miszaki Tudomanyok Centruma
Latoképi Kisérleti Telepén 1Dr. Ruzsanyi Laszlo Professzor Ur vezetésével 1984-ota
foly6 tartamkisérletében 2001 és 2002-években végeztem, vizsgalataim masik részéhez
pedig ugyanezen a helyszinen, 2001/2002-es termesztési évben altalam beallitott
kéntragya-kisérlet szolgaltatta az adatokat.

A Kisérleti Telep talaja 16sz6n képzddott alfoldi mészlepedékes csernozjom. Kémhatasa
kozel semleges, a miivelt réteg KCl-os pH-ja 5,5-6,5 kozotti, mésztartalma 10-13 %, az
Arany-féle kotottségi szam 43. Humusztartalma 2,5-3,0 %, a humuszréteg 70-80 cm
vastagsagu. A talaj kozepes AL-oldhato P,Os- (130-150 mgkg™) és j6 AL-oldhato K,0-
(240-260 mgkg™) értékekkel jellemezheté. Al-oldhaté kéntartalma 6-6,2 mg/kg kozotti.
A kisérleti teriilet a IV. vizgazdalkodasi csoportba sorolhatd, amely kozepes
vizbefogadd képességet €s jo viztartd tulajdonsagot jelent.

A tartamkisérletben vizsgalodasainkat trikultara (kukorica - borsé - 0Oszi buza)
vetésvaltasban, szantdsos talajmiivelés mellett, ontdzetlen és 6ntdzott koriilmények
kozott végeztiik. A parcellak teriilete 46 m’. A kisérlet soran 6ntdzéssel 2x30 mm
ontoz6éviz keriilt kijuttatasra. A termesztett 0szi btiza fajta Mv Pdalma volt. A foszfor- és
kalium mitragyak dsszel, a legmélyebb talajmunkat megel6zéen, a nitrogén miitragya
50-50 % megosztasban, Osszel és kora tavasszal keriilt kijuttatasra (/. tdablazat). A
novényvédelmi beavatkozasok sordn — a feltételektdl fiiggéen — rendszeresen herbicid-
és fungicid-kezeléseket végeztek. Allati kartevok ellen csak bizonyos évjaratokban volt
sziikség inszekticides védekezésre. A kénkisérlet soran az NPK-miitragyazast eltérd
mitragyaformakkal végeztik el (2. tdbldzat). Vizsgaltuk a  kiilonbozd
mitragyaféleségekben kiséréelemként jelen 1évd kén hatdséat az 6szi buza mennyiségi €s
mindségi paramétereinek alakuldsara, tovabba két esetben tavasszal kifejezetten kén-

lombtragyazast alkalmaztunk. A tablazat jol szemlélteti, hogy 3. és 4. kezelések



alkalmaval foszformiitragyaként a 2. parcelldhoz hasonléan mono-ammonium-foszfat

(MAP) keriilt felhasznalasra, a kénellatast tavasszal, kéntartalmu lombtragyaval

biztositottuk. A 7-8-as parcelldkon MAP-ot és a ként kiséréelemként tartalmazd

lizingyartasi mellékterméket, Biofertet hasznaltunk. Az 5-6-os kezelések esetében

szuperfoszfat alkalmazasara keriilt sor. A termesztett fajta itt is az Mv Pdlma volt. A

kezeléseket 4 ismétlésben alkalmaztuk, a parcelldk mérete a 24 m’ a parcellak

elrendezése véletlenszert volt.

1. tablazat:

Ruzsanyi L. tartamkisérletében alkalmazott

hatoanyagmennyiségek (Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

N P,0s K;O
Kezelések kg/ha hatéanyag
1 0 0 0
2 50 35 40
3 100 70 80
4 150 105 120
5 200 140 160

2. tablazat: A kisparcellas kéntragyazasi kisérletben alkalmazott miitragyakezelések

(Debrecen-Latokép; 2001/2002)

N P,0s K;O SO, Alkalmazott
Kezelés kg/ha hatéanyag (g/ha miitragyak
hatéanyag)
1 0 0 0 0 -
2 100 70 80 - MAP
3 100 70 80 500 MAP; FitoHorm32S
4 100 70 80 1000 MAP, FitoHorm32S
5 100 70 80 - szuperfoszfat
6 100 140 80 - szuperfoszfat
7 100 70 80 - Biofert; MAP
8 150 70 80 - Biofert; MAP




2.2. Uzemi kisérlet

A kisérletet 2001 Oszén allitottuk be Felsézsolcan, a Felszsolcai Mezbgazdasagi
Termeldszovetkezet B-2-4-6 jelti tablajan. A kisérlet Osszteriilete 2,88 ha volt. A
kisérletet a 2002 6szén megismételtiik a szovetkezet B-8-9-11 jelii tablajan, azonos
Osszteriileten.

A kisérleti teriiletek talaja a réti talaj tipusba, azon beliill a réti ontés talaj altipusba
sorolhatd. E talajok vizgazdalkodasa altaldban kedvezd, €s amennyiben a talajviz nincs
tul kozel a felszinhez, a tavaszi til nedves idészak sem tart sokdig. A nyari idészakot a
talajviz a novények szamara kedvezden befolydsolja. Miivelhetdségiik a nagymértékii
kotottség, valamint a jellegzetes vizgazdalkoddsuk miatt kedvezotlen, ezért a
mindségére a tadpanyagok jobb érvényesiilése miatt is nagy figyelmet kell forditani. A
talaj kémiai vizsgalatat mindkét termesztési évben elvégeztiik, a vizsgalatok alapjan a
kovetkezo adatokat kaptuk a szantott rétegre vonatkozoan: humusz — 2,77 %, CaCO; —
2,62 %, Arany-féle kotottségi szdm 55, pHicr) 6,13, Al-oldhato P,Os — 145 mg/kg, Al-
K,O — 235 mg/kg. A MEM NAK (1979) altal elfogadott médszerek és hatarértékek
alapjan ezek az adatok a talaj kozepes humusz-, j6 foszfor-, gyenge kalium-
ellatottsagarol tanuskodnak. A talajviz szintje 4 m mélyen taladlhato, a teriilet nem
aszalyérzékeny. A teriilet talajanak kéntartalma KCI= 21, 56; LE=20,40.

Az agrotechnikai tényezok megvalasztasa az lizemi gyakorlat szerint tortént. A teriiletre
a kisérlet beallitasanak évében P- és K-mitragyat nem szortak ki, a N-miitragya felét
Osszel, szantas eldtt, a masik felét tavasszal juttattdk ki, 34 % hatéanyag tartalmu
ammoénium-nitrat formdjaban. A N-miutragyazas 200 kg/ha adagot jelentett. A
termesztett fajta mindkét évben GK Elet volt, mely kordtermésekre képes, jo-kivalo
(B2-A1) malmi mindséget biztosit, korai, tar kaldszu, és igen széles korben termesztett
fajta. Az intenziv termesztési koriilményeket (jo miitragyahatds) nagy terméshozammal
¢és kivald mindséggel halalja meg.

A vetés 2001. oktober 3-an, illetve 2002. oktober 5-én tortént. A hektaronkénti
csiraszam 4,86 millid, a vetésmélység 6 cm volt. A talajmunkak tarcsas talajmiiveléssel,
mindkét termesztési évben azonos mddon torténtek. A kisérleti ndvényallomanyokat az
lizemi gyakorlatban alkalmazott alaptragyazason kiviil levéltragya formajaban
FitoHorm 32 S kénoldattal kéntragyaztuk. Kéntragya szulfat-kén tartalma 30 m/m %,
stirlisége 1,2 g/ cm’, ez alapjan a hatéanyagtartalma 360 g szulfat/l. Ezen kiviil

tartalmaz 35 g/l kalium-oxidot és 100 g/l nitrogént. A kijuttatas idopontjai: 2002. aprilis



10. illetve 2003. 4prilis 16. Az alkalmazott kezelések meghatarozasanal a Fitohorm 32 S
kénoldatot gyartod cég ajanldsat vettem alapul. A kezeléseket 2 ismétlésben alkalmaztuk
kis-, kozepes- €és nagy adagok formdjaban. A parcellak elrendezése véletlenszerd,
mérete pedig 200 m x 18 m (0,36 ha) volt, a levéltragya kijuttatdsdhoz alkalmazott
permetezégép munkaszélességéhez igazodva.

A kisérletben alkalmazott tragyakezeléseket ¢és a kijuttatott hatdanyag-mennyiséget a 3.

¢és 4. tablazat tartalmazza.

3. tablazat: A kisérletekben alkalmazott kezelések (Felsdzsolca; 2002, 2003)

KIJUTTATOTT MUTRAGYA-MENNYISEG
KEZELES MUTRAGYA I/parcella
FORMA I/ha Felsézsolca Felsézsolca
2001/2002 2002/2003
1. kezelés - 0 0 0
(kontroll)
Fitohorm 32 S
2. kezelés kénoldat 2 0,72 0,72
Fitohorm 32 S
3. kezelés kénoldat 4 1,44 1,44
Fitohorm 32 S
4. kezelés kénoldat 6 2,16 2,16

4. tablazat: A kezelésekkel kijuttatott hatdanyag-mennyiség (Fels6zsolca; 2002, 2003)

KIJUTTATOTT SZULFAT HATOANYAG-MENNYISEG
KISERLETI 1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés
TERULETEK (kontoll)
g/ha | g/parcella | g/ha | g/parcella | g/ha | g/parcella | g/ha | g/parcella
2001/2002 0 0 500 180 1000 360 1500 540
2002/2003 0 0 500 180 1000 360 1500 540

2.3. Idéjarasi koriilmények

2.3.1. Latokép

A 2000/2001-es tenyésziddszakot szaraz Osz, enyhe, atlagos csapadéku téli honapok
jellemezték. Az atlagos tavasz utan forro, csapadék nélkiili méajus kovetkezett, mely
megrekesztette az allomanyt normadlis fejlddésében. A juniusban lehullott 160 mm

csapadék valamelyest kompenzalta a majus hatésait.



2001/2002-ben a kedvezd Oszi iddjaras miatt az allomanyok fejlodése megfeleld volt,
illetve az el6zd év talajnedvesség-feltoltése biztositotta Gszi buza allomany kezdeti
fejlodését. A hideg tél, az enyhe tavasz és a majustdl kezd6dd hdség, csapadékhiannyal

parosulva viszont 0sszességében kedvezétlen feltételeket biztositott.

2.3.2. Felsozsolca

A 2001/2002-es termesztési évet az egész orszagot sujtd szarazsag jellemezte. Vetéskor
az atlagosnal melegebb volt, a csapadékellatottsag pedig kedvezd, igy a vegetacio
kezdetén az id6jarasi feltételek adottak voltak az allomany megfeleld fejlodéséhez. A tél
soran azonban nagyon kevés csapadék érkezett. A tovéabbra is csapadékszegény tavaszi
id6jaras eredményeként majus végére jelentds csapadékhidny alakult ki. A
csapadékszegénységgel az atlagosnal 2,2-3 °C-kal magasabb kozéphdmérsékletii nyari
hénapok parosultak.

A 2002/2003-as tenyésziddszak iddjarasi jellemzoi rendkiviil kedvezdtlenek voltak
tobbek kozt a bluzatermesztés szempontjabol. A termesztési €v nagy mennyiségli 0szi-
téli csapadékkal kezdddott. Csapadék szempontjabol szaraz volt viszont a tavasz és a
nyar is, melynek hatdsait felnagyitottak az el6z0 aszalyos év hatdsai is. A buza
attelelését a valtozékony ¢és a sokévi atlagnal hidegebb honapok rendkiviili médon
megnehezitették. Ebben a tenyésziddszakban mérték a legnagyobb hdséget majusban és

juliusban, ami a szdrazsaggal egyiitt lehetetlenné tette a kiegyensulyozott fejlodést.

2.4. A novényi mintavétel leirasa

A Dbuzandvény-mintakat a kritikus fejlddési szakaszokban (bokrosodas,
szarbaindulas, kalaszolds, teljes érés) vettiik. Vizsgaltam a novény teljes fold feletti
részét, illetve az egyes részeket (levél, szar, kaldsz) kiilon-kiilon az érés folyaman.
Meértem a z06ld ndvényi mintdk friss és 1égszaraz tomegét, majd szabvéany szerinti
elokészités utan a N- és S-tartalmukat. A kaldszbol kinyert szemek estében az azokbol

kapott liszt siitGipari paramétereit vizsgaltam.

2.5. Laboratdriumi vizsgalatok leirasa

A laboratoriumi vizsgalatokra a Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki

Tudoméanyok Centruma Mezbégazdasagtudomanyi Kar  Elelmiszertudomanyi,



Mindségbiztositasi €s Mikrobiologiai Intézet akkreditalt laboratoriuméban keriilt sor. A
laboratoriumi vizsgalatok a hatalyos, megfelel6 MSZ, MSZ-ISO szabvanyok, illetve
AACC mddszerek szerint torténtek.

A z06ld novényi mintadkat az MSZ 6884-1 sz. szabvany el6irdsai alapjan készitettem eld.
A szennyezddések csapvizes eltavolitasa utan mértem a mintak friss tomegét, majd 60
°C-os szaritoszekrényben légszaraz allapotira szaritottam a mintékat. Ezt kovetéen a
légszaraz mintdkat 1 mm atmérdji betéttel ellatott késziilékkel dardltuk. A tovéabbi

vizsgélatokhoz az igy eldkészitett, homogenizalt mintakat hasznaltam fel.

2.3.1.Elemtartalom-meghatarozasa ICP-OES késziilékkel

Meéréseinkhez egy a Perkin Elmer Ltd. altal gyartott OPTIMA 3300 DV tipust induktiv
csatolasu plazma optikai emisszios spektrométert (ICP-OES) alkalmaztunk (KOVACS ET
AL., 1996, 1998). A vizsgélt mintdkat az Osszelemtartalom meghatdrozashoz HNOs-
H,0; nedves roncsoléassal készitettiik eld, amelyhez LABOR MIM OE718/A tipusu
elektromos blokkroncsoldt hasznaltunk. A megfelelden eldkészitett (szaritott, daralt)
minta bemért anyagmennyisége 1,0 g (+0,01 g) — szemtermés esetén 2,0 g (0,01 g). Az
eredmények kiértékelése sordn az elemtartalom adatok szdrazanyagra vonatkoztatva

keriiltek megadéasra.

3.2.2. A lisztmindség meghatdrozasa

A buzabol lisztet az MSZ 6367/9:1989 sz. szabvany szerint, LABOR MIM AQC-109
labormalmon 6roltiik. A siitdipari mindség meghatarozashoz sziikséges vizsgalatok és
az alkalmazott modszerek a kovetkezOk voltak: nyersfehérje-tartalom, MSZ 6367/11-
84; nedves sikér-tartalom ¢és teriilés, MSZ-ISO-5531:1993; farinografos vizfelvevo
képesség vizsgalat, MSZ-ISO-5530-3:1994 ¢s MSZ ISO 5530-3/1995; Hagberg-féle
esésszam, MSZ ISO 3093:1995.

2.6. A statisztikai adatfeldolgozas modszere

Az adatok feldolgozasanal az adathalmaz altaldnos jellemzését a leird statisztika
alapstatisztikai modszereivel végeztem (sz€ls6 értékek, atlag, szoras, relativ szoras). Az
eloszlasvizsgalat eredménye alapvetden meghatdrozza a tovabbi statisztikai

feldolgozasa lehetdségeit. Varianciaanalizissel vizsgaltam, hogy a kiilonb6z6 kvalitativ



¢s kvantitativ tényezok hatasdra a mintahalmaz alcsoportjai statisztikailag igazoltan
kiilonboznek-e egymastol, azaz a mindségi paraméterek a kiilonféle tényezdk hatdséara
valtoztak-e. Az SzDsy, értékszamitasdval meghatdrozom azt a hibahatart, ami felett a
tényezok kolcsonhatasa igazolt.

A statisztikai adatfeldolgozas soran az SPSS 12.0 szoftvert hasznaltam (KETSKEMETY ES
180, 1996). Az atlagértékeket és szordsokat bemutatd diagrammok Microsoft Excel

2003 programmal késziiltek.

3. Eredmények

3.1. NPK-tartamkisérlet

Az adatok elemzése soran a tartamkisérlet vizsgalt idészakaban megallapithato,
hogy a ndvekvd tapanyagdozisok kijuttatdsa az évjarat jellegétol erdsen befolyasolt
modon van hatassal a bokrosodasi fazisban 1évé bluzandvények nitrogén- &s
kéntartalmanak alakuldsara. Az elsé évben mind a nitrogéntartalom mind a kéntartalom
a kezelések hatdsara nétt. A kontroll parcellakrdl szarmazo buizamintdk nitrogéntartalma
a négy ismétlés atlagaban 4,18% volt, mely a kezelések koziil a legkisebb érték (1.
dabra). A nitrogéntartalom alakuldsanal a legnagyobb értékeket a harmadik kezelésnél
talaltam (150/105/120 NPK), ahol a ndvénymintdk nitrogéntartalma 5% feletti volt
(5,06%). A kéntartalom szintén a miitragydzasban nem részesiilt parcelldknal volt
legkisebb (0,28%), mig legnagyobbnak a negyedik kezelésbdl (200/140/160 NPK)
gyljtott buzamintdk kéntartalmat mértiik (0,35%). A nitrogéntartalom ndvekedése tehat
nagyobb mértékii volt, mint a kéntartalom novekedése, igy a két paraméter valtozasabol
kovetkezett, hogy a vizsgalt N/S elemardny a kezelések hatasara csokkent. A 2002-es
évjaratban a fent leirtakhoz hasonlo, statisztikailag is alatamasztott megéllapitast nem
tudtam tenni.
Szarbaindulaskor, ontdzott koriilmények kozott a kisérlet elsd évében tapasztaltunk
nagyobb valtozast a nitrogéntartalom alakuldsdban az eltérd mitragyaszintek
Osszevetésekor. A legkisebb nitrogéntartalommal (2,22%) a kontroll parcellakrol
szarmazo mintdk rendelkeztek. Ehhez viszonyitva 13%-kal taldltam nagyobbnak a
harmadik kezelés (150,105,120 NPK) novényeinek nitrogéntartalmat (2,84%). 2002-ben

az el6z6 évihez képest mind dntdzetlen mind Ontdzo6tt koriilmények kozott nagyobbnak

crer

0,38%;N/S=11,16).



A kalaszolas id6szakaban 2001-ben a novekvd NPK-dozisok mind ontozetlen, mind
ontozott koriilmények kozott statisztikailag is bizonyitottan befolyasoltak a nitrogén- és
kéntartalom alakulasat (P=0,1%, P=5% ). A kéntartalom csticspontjat mindkét vizsgalt
évjaratban és mindkét Ontdzési valtozat esetében a harmadik (150,105,120 NPK)
kezelésben tapasztaltam (0,29%, 0,23%), azaz a buzandvény-mintak kéntartalma 150 kg
nitrogén, 105 kg foszfor és 120 kg kalium hektironkénti hatéanyag mennyiségek
kijuttatasa mellett volt a legnagyobb.

A két év teljes éréskori Ontdzetlen adatsorait tekintve megallapitottam, hogy a
hatdsdra a  kéntartalom litemben novekedett a

mitragyazas gyorsabb

nitrogéntartalomnal. A nitrogéntartalom a kontrollhoz (1,13%) viszonyitva 24%-kal,
kal nétt. Mivel a kéntartalom gyorsabb iitemben nétt, ezért a ndvényi szovetek N/S

aranya szukiilt, 9,99-r61 8,16-ra.

1. abra: A bokrosodasi fazisban vett buizanévény nitrogén- és kéntartalmanak, valamint
N/S aranyanak alakulasa a miitragyakezelések hatdsara

Ruzsanyi L. tartamkisérlet (Debrecen-Latokep, 2001)
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Az 6ntdzés elemtartalomra gyakorolt hatasanak részletezésekor (2., 3., 4., 5. dbra) a
novény szarbainduldsi fazisdban, a nitrogéntartalom valtozdsa egyik évben sem volt
statisztikailag igazolhatdo. A 2001-es madasodik miitragyaszint (100,70,80 NPK)
eredményeit kivéve a kéntartalmat minden esetben az ontdzetlen parcelldkon taldltam
nagyobbnak (0,34%). Fenti megallapitasokbdl kovetkezik, hogy az ontdzott parcellak
N/S aranya 2001-ben a nagyobb mennyiségii hatdéanyagok kijuttatdsa mellett volt



nagyobb (10,56 és 11,40), mig 2002-ben minden kezelésben nagyobbnak bizonyult
(11,66 és 12,47).

2. abra: Kiilonbozo fenologiai fazisokban vett buizanovény mintak S-tartalmanak

alakulasa a miitragyakezelések hatdsdra ontozetlen koriilmények kozott

(Debrecen-Latokep, 2001, 2002)
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3. dabra: Kiilonbozo fenologiai fazisokban vett buzanovény mintak S-tartalmanak

alakulasa a miitragyakezelések hatasara ontozott koriilmények kozott

(Debrecen-Latokep, 2001; 2002)
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A két év kalédszolaskori eredményeit tekintve megéllapitottam, hogy a nitrogéntartalom

az esetek tObbségében az ontdzott kezelésekben nagyobb volt, maximumat a harmadik

kezelésben talaltam (150/105/120 NPK). A kijuttatott mitragyaadagok novelésével a

kéntartalom névekedésére ugyanez mondhato el. 2001-ben a kéntartalom az 6ntdzetlen
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parcellakon nagyobb volt (0,29%), mig 2002-ben az 06ntozott parcellak mintdinak

kéntartalmat mértiik nagyobbnak (0,26%).

4. abra: Kiilonbozo fenologiai fazisokban vett buizanovény mintak N/S-aranydanak
alakulasa a miitragyakezelések hatdsdra ontozetlen koriilmények kozott

(Debrecen-Latokep, 2001, 2002)
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5. abra: Kiilonbozo fenologiai fazisokban vett buzanovény mintak N/S-aranydanak
alakulasa a miitragyakezelések hatasara ontozott koriilmények kozott

(Debrecen-Latokep, 2001, 2002)
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A teljes érés idészakaban a nitrogéntartalom mindkét évben linearis tendencia szerint
alakult a mitragyaadagok novelésével, a 2001-es év Ontdzott adatsoranak kivételével. A
sz¢lséértékeket tekintve, 2001-ben az 6ntdzott parcellakon (1,39%), mig 2002-ben az
ontozetleneken mértiink nagyobb miitragyahatast (1,39%). Az egyes kezelésekben
mindkét évben az 6ntdzott parcellak mintdinak nitrogéntartalma bizonyult kisebbnek az

ontozetlen parcellak hasonld értékeitél. A miitragyadozisok a kéntartalmat linedrisan
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novekelték. Az egyes kezelésekben mindkét évben az ontdzetlen parcellak mintainak
kéntartalma bizonyult nagyobbnak. Az NPK-adagok ndvelése mellett 2001-ben a N/S
arany alakuldsara mindkét Ontdzési valtozatban csokkent, mig 2002-ben Ontdzetlen
koriilmények kozott a hanyados értéke nétt. A kisérlet masodik évének oOntdzott

adatsora szabalyos tendencidval nem jellemezheto.

3.2. Kisparcellds kéntragyazasi kisérlet

Az itt alkalmazott FitoHorm 32 folyékony kéntragya kiilonb6z6 doézisokban
torténd kijuttatasa statisztikailag igazolhato6 moddon egyik fenologiai fazisban sem
befolyasolta a kéntartalom alakuldsat. A kéntartalom egyértelmli csokkenését vagy
novekedését az egyes fejlodési fazisokban szintén nem tudtam megallapitani. A
készitmény alkalmazédsa a vizsgalt idészakok koziil a kaldszolaskor eredményezett

szignifikans hatast a buzanovények nitrogéntartalmanak alakulasara (P=5%).

5. tablazat: A kéntragyazas hatdasa a buzanévény nitrogén- és kéntartalmanak, valamint
N/S aranyanak atlagértékeire és szordsdra
Kéntragyazasi-kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Kezelés:
NPK (100/70/80) + N (%) S (%) N/S
FitoHorm 32 S
0 1/ha FitoHorm 32 S | 4,46 | 0,09 |10,31| 0,01 | 14,24 | 0,05
Bokrosodas | 2 I/ha FitoHorm 32 S| 4,39 | 0,19 10,31| 0,02 | 13,55 | 0,66
04.09. 4 1/ha FitoHorm 32 S | 4,21 | 0,10 ]0,30| 0,01 | 13,86 | 0,61
SZD 5% 0,21 0,03 0,92
0 1/ha FitoHorm 32 S| 3,66 | 0,10 ]0,35| 0,01 | 10,68 | 0,19
Szarbaindulas | 2 I/ha FitoHorm 32 S | 3,56 | 0,03 ]0,33| 0,02 | 10,33 | 0,11
04.16. 4 1/ha FitoHorm 32 S| 3,73 | 0,11 ]10,36| 0,03 | 9,72 | 0,03
SZD 5% 0,14 0,03 0,21 %**
0 1/ha FitoHorm 32 S| 1,94 | 0,02 ]0,20| 0,01 | 9,61 | 0,51
Kalaszolas | 2 I/ha FitoHorm 32 S| 1,91 | 0,01 |0,19| 0,02 | 10,84 | 0,16
05.15. 4 1/ha FitoHorm 32 S | 1,79 | 0,10 |0,21| 0,03 | 8,19 | 1,38
SZD 5% 0,10% 0,03 1,37*
0 l/ha FitoHorm 32 S| 1,30 | 0,06 |0,15| 0,02 | 9,24 | 1,23
Teljes érés | 2 /ha FitoHorm 32 S| 1,27 | 0,00 |0,15| 0,01 | 8,54 | 0,12
06.28. 4 1/ha FitoHorm 32 S| 1,31 | 0,08 |0,14| 0,01 | 9,26 | 0,21
SZD 5% 0,11 0,02 1,36
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

Fenologiai
fazis

A N/S arany a szarbaindulasi és a kalaszolasi fazisban a FitoHorm 32 S alkalmazasa

soran statisztikailag igazoltan valtozott (P=0,1%; P=0,5%) (5. tabldzat).
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A buzandvények egyes novényi részeinek esetében a buzamintak szaranak nitrogén- €s
kéntartalmat, illetve a N/S ardnyanak alakuldsat a FitoHorm 32 S kiilonb6z6 dozisokban
tortént kijuttatdsa nem befolyasolta statisztikailag is igazolhato modon. A levelek
vizsgalatakor a FitoHorm 32 S kijuttatdsa a nitrogéntartalmat az utols6 mintavételi
fazisban (0,64%-r6l 0,80%-ra), mig a kéntartalmat a kaldszolési fazisban (0,32%-r6l
0,43%ra) befolyésolta statisztikailag bizonyitott mdédon (P=1%). A mindségi mutatok
kozil a a FitoHorm 32 S kiilonb6zé dozisokban torténd kijuttatdsa P=0,1%
szignifikancia szinten statisztikailag igazolt mddon novelte a nedves sikér tartalmat,
azaz a kontroll kezeléshez (30,7%) viszonyitva 2 liter/ha FitoHorm 32 S kijuttatasa 2%-
kal (32,7%-ra), mig 4 liter/ha FitoHorm 32 S alkalmazasa 3,8%-kal (34,5%-ra). A
reologiai vizsgdlatok alkalméval (farinograf) a tészta kialakulasi 1d6t a kéntragyazas
statisztikailag igazolhatéan befolyéasolta (P=1%). A tészta stabilitdsanak ideje szintén
novekedett a készitmény ndvekvd ddzisainak hatdsara, a diagram szélessége csokkent.
Vizsgalataim soran azt tapasztaltam, hogy a kéntragya kijuttatdsa a farinografos gorbe
ellagyuldsdnak mértékét statisztikailag igazolt mdédon befolyasolta (P=5%). Szintén
szignifikans hatast allapitottam meg a blza siitdipari értékszamanak alakuldsaban
(P=1%). A FitoHorm 32 S kezelésben nem részesiilt kontroll parcellak buzamintainak -
stitOipari értékszamat 61-nek mértem. Hektaronként 2 liter FitoHorm 32 S kijuttatasa az
emlitett paramétert 68-ra, mig 4 liter készitmény kijuttatasa 75-re emelte. A FitoHorm
32 S a termésatlagra nem gyakorolt statisztikailag igazolhat6 hatést.

A szuperfoszfat, mint évtizedeken keresztiil a legszélesebb korben alkalmazott
foszfor miitragya kétféle dozisban torténd kijuttatdsa a kéntartalom alakuldsara egyik
fenoldgiai fazisban sem volt szignifikdns hatdssal. A nitrogéntartalom alakuldsara a
szuperfoszfat dupla dozisban torténd kijuttatdsa a bokrosodasi és a teljes érési fazisban
statisztikailag igazolt hatassal volt. A dupla adagu szuperfoszfat kiszorasa a N/S arany
csokkenését eredményezte az egyes fenologiai fazisokban, bar a varianciaanalizis
szerint a hatés csak a teljes érési fazisban szignifikans (P=1%), (9,68-r61 7,87%-re).

Az 0szi buza szaranak elemtartalmat illetéen megéllapitottam, hogy a vizsgalt fejlodési
fazisok mindegyikében megegyez6, egyontetii tendencia csak a kéntartalom esetében
tehetd, a nagyobb foszfor mennyiségben részesiilt parcellakon minden esetben nagyobb
kéntartalmat mértiink. A N/S ardny elemzése kapcsan a kaldszolas iddszakaban vett
mintdk N/S ardnyaban statisztikailag igazolt kiilonbséget szdmitottam ki (P=1%). A
foszfor hatdanyag kétszeres mennyiségben torténd kijuttatisa a levélmintak nitrogén- és

kéntartalmanak alakulasara, szamitdsaim szerint egyik fenoldgiai fazisban sem volt
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statisztikailag igazolhat6 hatassal. A két kiilonb6z6 adagban kijuttatott foszfor mitragya
szignifikansan novelte a sikérindex értékét (P=5%), vagyis a szuperfoszfat dozisanak
megemelése erdsitette a  sikérvdzat. A reoldgiai tulajdonsagokat illetden
megallapitottam, hogy a siitOipari értékszam alakulasat P=5% szignifikancia szinten
befolyésolta a kiszort szuperfoszfat mennyiségének megemelése. Az elsdé kezelésben a
stitéipari értékszam 66 FE-gel volt egyenld, mely érték 60 FE-re csokkent a masodik
kezelésben.

A FitoHorm 32 S esetében megallapitottakhoz hasonldan a vizfelvevd képességet a
szuperfoszfat kétszeres dozisban torténd kijuttatasa sem tudta statisztikailag
igazolhatdéan befolyasolni. A 100 kg hatdéanyag/ha nitrogén ¢és 80 kg hatdanyag/ha
kalium kijuttatasa mellett az els6 kezelésben 70 kg/ha, illetve a méasodik kezelésben 140
kg/ha foszfor hatdanyagnak megfelelé mennyiségli szuperfoszfat kijuttatisa a
termésatlagot szignifikansan novelte.

A harmadik anyag, melynek hatasat a Latoképi kisparcellas kisérletekben
vizsgaltam, a Biofert nevii lizingyartasi melléktermék volt. Megallapitottam, hogy a
Biofert kiilonb6z6 dozisokban tortént kijuttatdsa a nitrogéntartalom, valamint a N/S-
arany alakuldséara egyik fenologiai fazisban sem gyakorolt statisztikailag igazolt hatast.
A kéntartalmi eredmények vizsgéalatakor megallapithato, hogy a lizingyartas
melléktermékének alkalmazdsa csak a szarbainduldsi fazisban eredményezett
szignifikans kiilonbséget az egyes kezelések kéntartalméaban.

A buzaszar vizsgalatakor megfigyeltem, hogy a Biofert felhasznéldsa e kisérletben csak
a teljes érési fazisban gyakorolt statisztikailag is igazolhato hatdst az altalam vizsgalt
paraméterek alakulasara (N=0,96%;S=0,14%;N/S=6,74). A levélmintak elemzése soran
a nitrogéntartalom alakuldsdra a Biofert ndvekvd tendencia szerint a kaladszolasi
fazisban volt hatassal, de a mérési eredmények kozotti kiilonbségek nem szignifikansak.
Statisztikailag is igazoltnak talaltam (P=1%) azonban a Biofert hatisat a teljes érés
fazisaban, ahol a készitmény emelkedd doézisokban torténd kijuttatisa csokkentette a
buzalevelek nitrogéntartalmat (1,19%-r6l 0,81%-ra). A kéntartalom adatsorabol a
kalaszolas id6szak mintdinak vizsgalati eredményeit emelném ki, ahol a Biofert igazolt
hatassal volt (P=5%) a vizsgalt elem értékeinek alakuldsara. A legkisebb kéntartalmat
(0,30%) a masodik kezelésben mértiink, legnagyobbnak 0,35%-os értékkel az elsd
kezelésbdl szarmazo levélmintak kéntartalma bizonyult. A N/S arany esetében a Biofert
alkalmazdsa nem eredményezett statisztikailag is igazolhatd kiilonbségeket az egyes

fenologiai fazisok kiillonbozo kezelései kozott.
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A kaldszolasi fazisban gyujtott kaldszmintdk kéntartalma kozott — a kiilonbozo
kezelések hatasdra — statisztikailag is igazolhatd kiilonbségek voltak (P=0,1%). A
legnagyobb kéntartalmat a legnagyobb Biofert dozis kijuttatasa esetén mértiik (0,21%).
A kalaszolas iddszakabol szarmazo mintak esetében a nitrogéntartalom tendenciaszerti
csokkenését figyeltem meg. A siitdipari paraméterek terén megallapitottam, hogy a
Biofert alkalmazisa a csokkentette a nedves sikér mennyiségét. A kontroll
eredményekhez viszonyitva a sikérindex esetében is csokkenést lathatunk (33,6%-rol
30,9%-ra), azonban a kiilonbségek statisztikailag nem igazoltak, a tészta kialakulasi
ideje szignifikdnsan nem, de tendenciajaban szintén csokkent. A tészta ellagyuldsanak
mértékét és a siitdipari értékszam alakulasat a készitmény statisztikailag igazoltan
befolyasolta (P=1%). Méréseim szerint az ellagyulds mértékénél tapasztalt novekedés
csOkkentette le a minta stitdipari értékszamat (75-r6l 63-ra), ami a mintdnak egy

alacsonyabb siitéipari mindségi kategoriaba valo atkeriilését eredményezte.

6. abra: A Biofert, szuperfoszfat és a FitoHorm 32 S névekvo dozisainak hatasa az 6szi

buza termésének alakuldsdra, Kéntragyadzasi kisérlet (Debrecen-Latokép,; 2002)

50
——o— Biofert —#— Szuperfoszfat —&—Fitoform 32 S
45
g
& 40
E
k3
3,5
3,0
Kontroll 1.kezelés 2. kezelés
Kontroll 1. kezelés 2. kezelés
Biofert 0 1/ha 51/ha 7,5 1/ha
Szuperfoszfat 100/70/80 NPK 100/140/80 NPK -
FitoHorm 328 0 l/ha 2 1/ha 4 1/ha

A terméseredmények vonatkozasdban nem allapitottam meg a Biofert alkalmazasanak
statisztikailag igazolhaté hatdsat. A legnagyobb hektaronkénti termésatlagot az 5

liter/ha dozisban torténd kijuttatdiskor mértem. A kisérletben vizsgalt valamennyi
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kéntartalma készitmény termésmennyiségre gyakorolt hatasat a fenti 6. dbra foglalja

0ssze.

3.3 Uzemi kisérlet

Bokrosodési fazisban a 2002-es évben a ndvekvd adagli kéntragydzas a
buzandvény teljes fold feletti részének kémiai 6sszetevdi koziil egyik vizsgalt paraméter
esetében sem (N; S; N/S) fejtett ki statisztikailag igazolhaté hatdst. 2003-ban a
mitragyakezelésben részesiilt parcelldkon a nitrogén- és kéntartalom a kontroll
parcelldkon mért értéktdl minden esetben nagyobb volt, a kéntartalmi adatok
vizsgalatanal a kiilonbségeket statisztikailag is igazoltnak talaltam (P=1%).
Szarbaindulaskor 2002-ben a FitoHorm 32 S lombtragya novekvd dézisokban torténd
kijuttatasa mindkét vizsgalt elem koncentracidjat novelte. A maximalis
nitrogéntartalmat 6 liter/ha mennyiségli lombtragya alkalmazasa esetén figyeltem meg,
2,80%-o0s értékkel. A kéntartalom maximum értékét 0,32%-nak mértiik, mely adat a 4
liter/ha dozist parcelldk atlageredménye. Az egytényezOs varianciaanalizis szerint a
készitmény mindhadrom vizsgalt paraméter alakuldsara szignifikdns hatast gyakorolt
(P=0,1%). A kisérlet mésodik évének adatsorait tekintve 2003-ban minddssze a N/S
arany alakuldsat befolyasolta szignifikdnsan a kénkészitmény kijuttatdsa (P=5%). A
nitrogéntartalom maximuma 3,01% a 4 l/ha-os adag alkalmazasakor, mig a kéntartalom
maximumat (0,28%) a 6 I/ha adag mellett tapasztaltam. A N/S arany értékei ugyancsak
a 4 1-es hektaronkénti kénadag kijuttatdsa mellett érték el maximumukat (10,76%).

A buza kaladszolasi fazisaban, 2002-ben a nitrogéntartalom értékeit a FitoHorm 32 S
novekvd dozisai novekelték. A kontroll kezelésben mért 1,90%-os nitrogéntartalom
2,19%-ra valtozott 4 liter/ha adagi lombtragya alkalmazasa mellett. Ugyanezen év
kéntartalmi adatsora hasonloképpen jellemezhetd, 0,29%-0s maximummal, melyet
szintén a masodik kezelésben tapasztaltam (4 l/ha FitoHorm 32S). A kovetkezd
évjaratban mind a nitrogén-, mind a kéntartalom adatsordnak vizsgalatakor az a
megallapitas tehetd, hogy az értékek a kontroll kezelésben veszik fel a minimum
koncentraciojukat és a masodik kezelésben mutatnak maximum értéket.

A teljes novényi mintak kéntartalmédban kapott valtozasokat 2002-ben a buza teljes érési
fazisaban statisztikailag is megbizhatonak talaltam (P=5%). A masodik kisérleti évben
sem a nitrogén-, sem a kéntartalom esetében nem tudtam a kén levéltragyas kezelések

hatasat statisztikailag is igazolni. A N/S arany a kezelések hatasara nétt (P=5%).
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A két termesztési €év valamennyi fenologiai fazisaban gytjtott teljes novényi mintak
kéntartalmanak egyiittes vizsgélata utan megallapithat6 (7. abra), hogy a bokrosodasi, a
szarbaindulasi és a kaldszolasi fazisokban a 4 liter/ha, mig a teljes érési fazisban a 6
liter/ha mennyiségben kijuttatott Fitohorm 32 S lombtragya eredményezte a legnagyobb

kéntartalmat.

7. dbra: A teljes buzanovény mintak kéntartalmanak alakuldsa a FitoHorm 32 S
kezelések hatasara a kisérlet két évében, Uzemi kisérlet (Fesozsolca; 2002, 2003)

Kén tartalom (%)

04.17. 05.06. 05.19. 07.05. 04.01. 05.12. 05.27. 07.09.

mO0l/ha H 2l/ha O4l/ha H 6 l/ha

A buzaszar esetében 2002-ben, szarbainduldskor mindkét vizsgalt elem
nitrogéntartalom nodvekedését a kezelések hatisara linearisnak talaltam: a legkisebb
nitrogéntartalommal (1,58%) a kontroll kezelésbdl szarmaz6 mintak, mig a legnagyobb
nitrogéntartalommal (1,79%) a harmadik kezelés (4 l/ha FitoHorm 32S) mintai
rendelkeztek. A kéntartalom vizsgalatakor a legnagyobb kéntartalmat szintén 4 liter/ha-
os adag kijuttatdsa eredményezte, szdmszeriileg 0,20%-o0s értékkel. A masodik évben a
varianciaanalizis eredményei szerint a szarban a lombtragyazas szignifikdnsan nem
befolyésolta sem a nitrogén-, sem a kéntartalom, sem pedig a N/S ardny alakulasat. A
nitrogén- és a kéntartalom ndvekedése linedris. A kontroll kezelés mintainak atlagos
kéntartalmat igy 0,19%-nak, mig a harmadik kezelés mintainak hasonl6 értékét 0,21%-
nak mértik. Ha a nitrogén- ¢és kéntartalmat évjarat szerinti Gsszehasonlitdsban
vizsgaljuk, megallapithato, hogy az egyes értékek a 2003-as évben gyljtott szarmintak
esetében nagyobbnak bizonyultak.

A kaladszolaskor tortént mintavétel eredményei szerint a 2002-ben gylijtott mintak
laboratoriumi eredményeinek varianciaanalizise a FitoHorm 32 S lombtragya novekvo

adagokban torténd kijuttatdsanak statisztikailag is igazolhatd hatdsat egyik vizsgalt
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paraméter alakuldsara sem mutatta. A nitrogéntartalom vizsgalatakor az értékek
novekedése volt jellemzd, a maximumot 4 liter/ha-os dozis alkalmazasa mellett
tapasztaltam (1,47%). A kovetkezd évben a N-tartalom nodvekedése statisztikailag
igazolt (P=0,1%), a kéntartalom alakuldsa ugyancsak a harmadik kezelésben érte el
maximumat. A buzaszar N/S ardnyanak alakuldsa tendenciat nem kovetett 2003-ban,
azonban a kiillonbozd kezelésben részesiilt parcelldk atlageredményei kozott
statisztikailag is megbizhato kiilonbséget tapasztaltam (P=5%).

Az évjarathatast tendencidjaban vizsgalva megéllapithato, hogy a kéntartalom esetében
a kezelések atlagai 2003-ban bizonyultak nagyobbnak, mig a nitrogéntartalom esetében
a harmadik kezelés kivételével a 2002-es érte¢keket mértiik nagyobbnak.

A teljes éréskor 2002-ben csak a szar kéntartalma nétt egyértelmiien linearisan (P=5%).
A kisérlet masodik évében megbizhatd kiilonbségeket tapasztaltam viszont a N/S arany
alakuldsanak vizsgélatakor az egyes tapanyagszintek atlagai kozott (P=0,1%). A
nitrogéntartalmat szemléltetd adatsor értékei 2003-ban bizonyultak nagyobbnak, mig a
kéntartalom esetében ezt 2002-ben mértiik nagyobbnak. El6zéekbdl kovetkezik, hogy
az elsd év adatai kozott talaljuk meg a szlikebb, mig a masodik évben a tdgabb N/S
aranyt jelento értékeket.

Az els0 kisérleti évben, a szarbainduldskor gyljtott levélmintak
nitrogéntartalmara a FitoHorm 32 S lombtragya-kezelések statisztikailag igazolt hatéast
gyakoroltak (P=5%). A kéntartalom maximumat a 2. kezelésben (4 I/ha FitoHorm 32 S)
talaltam (0,53%), az atlagértékek kozott statisztikailag is megbizhatd kiilonbségeket
figyeltem meg. A kdvetkezd év mintainak nitrogéntartalma szabalyos, linearis tendencia
szerinti novekedést mutatott, a kéntartalom esetében (P=0,1%) az adatsor
minimumértéke az elso kezelésben, maximuma a 6 liter/ha kéndozis mellett fordult elo.
A laboratoriumi eredményeket évjaratok szerint is 0sszehasonlitva megallapithatd, hogy
a 2002-es évben begyljtott levélmintdk nitrogén- €és kéntartalma minden kezelésben
nagyobbnak bizonyult a 2003-as adatoknél. A levélmintdk kaldszoldskori nitrogén-és
kéntartalmanak elemzésekor mindkét esetben a kisérlet beallitdsanak elsé évében az
elemtartalmak statisztikailag igazolt novekedését tapasztaltam a FitoHorm 32 S
dozisainak novelésével parhuzamosan (P=1%). A koncentraciok novekedésének iiteme
a masodik kezelésig (4 l/ha FitoHorm 32 S) linearis (2,745-r6l 3,63%-ra), majd e
novekedés intenzitdsa csokken. 2003-ban a levélanalizis sordn a nitrogéntartalom
linearisan nétt. A legkisebb S-tartalmat a kontroll kezelések esetén mértiik (2,06%), a

nagyobb koncentracidoval a 4 liter/ha dozisu kezelésben részesiilt parcelldk mintéi
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rendelkeztek (3,09%). Az N/S ardny a kontroll parcellakon volt legsziikebb (6,17), mig
a harmadik kezelésben (6 I/ha FitoHorm 32 S) figyeltem meg a legnagyobb értéket
(6,87).
Teljes éréskor a lombtragya-kezelések statisztikailag igazolt hatast gyakoroltak a
levélmintak nitrogéntartalmanak alakuldsara (2,40%-r0l 2,77%-ra, s novelték a
kéntartalmat (0,43%-161 0,65%-ra). A kisérlet masodik évében a nitrogéntartalom a
lombtragya adagjainak novelésével — az el6z0 évihez hasonldan — linedrisan nétt, a
kénkoncentracié maximumat (0,29%) a masodik kezelésnél talaltam (2 1/ha FitoHorm
32S). A levél nitrogéntartalmanak az elsé évben minden kezelésben nagyobbnak
mértiik, a kéntartalom esetében a nagysagrendi kiilonbségek még nagyobb mértékiiek.

A FitoHorm 32 S kiilonb6z6 doézisokban valo kijuttatdsa a kezelésenkénti N-
atlageredmények kozott a kaldsz esetében statisztikailag is igazolt eltéréseket okozott

(P=1%), a novekedés linearis (8. abra).

rrrrrr

kisérlet két évében, Uzemi kisérlet (Felsozsolca; 2002, 2003)
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Ennek megfelelden a kezeletlen parcelldk kaldszanak nitrogéntartalmat mértiik a
legkisebbnek (2,06%), mig a harmadik kezelés parcelldin figyeltem meg a legnagyobb
nitrogénkoncentraciot (2,32%). Az egyes kezelések parcellainak kéntartalom értékei a
masodfoku gorbére jellemzd lefutast kdvetnek (P=1%). 2003-ban a kéntragya hatdsa a
kalaszok nitrogén- és kéntartalmanak alakuldsara, az el6z6 évhez hasonldan
megmutatkozott (P=1%) (9. dbra). A N/S arany egyik kisérleti évben sem véaltozott

bizonyithatoan a kezelések hatasara.
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9. dbra: A buzakaldsz kéntartalmanak alakuldsa a buza teljes érési fazisaban a kisérlet
két évében, Uzemi kisérlet (Felsozsolca; 2002, 2003)
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A kisérlet elsé évében a siitdipari értékszam alakulasdra a FitoHorm 32 S
kiilonb6z6 dozisokban torténd kijuttatdsa szignifikansan (P=1%) befolyasolta. A
kénkezelésben részesiilt parcellak barmelyikén a siitdipari mindség egyértelmii javulasat
tapasztaltam (/0. abra). A mintak laboratériumi vizsgalata utan megallapitottam, hogy a
kezeléssel a mintdk a takarmdny mindségi kategdriabol a javitd mindségii kategoriaba
keriiltek 4t. A nedves sikér-tartalomra a FitoHorm 32S kijuttatdsa ugyancsak
statisztikailag igazolt hatdssal volt (javito mindség). Megallapitottam tovabba, hogy a
maximum nedves sikér tartalmat (48,4%) a 4 liter/ha-os dozisban részesiilt parcellak
atlaga adta. 2003-ban a siitdipari értékszam, az el6zé évihez hasonldéan novekedést
mutatott a lombtragya dézisainak emelésével (P=1%).

A terméseredmények tizemi kiértékelésénél megallapitottam, hogy a FitoHorm
32 S kiilonb6zd doézisokban torténd kijuttatdsa mindkét termesztési évben novelte az
Oszi buza termésatlagat, de a ndvekedés statisztikailag nem volt igazolhatd. A
termésatlagok nagysagrendjét tekintve megallapithatd, hogy egyik évben lombtragya 2
liter/ha, mig a mdasodik évben 4 liter/ha ddzisban tortént kijuttatdsdval értiikk el a

maximalis termésatlagot (10.4bra).
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10. dbra: A siit6ipari értékszam és a nedves sikér tartalom alakuldsa
a FitoHorm 32 S kezelések hatasara, Uzemi kiserlet (Felsozsolca; 2002,2003)
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11.dbra: A kéntragydzas hatasa az Jszi buza termésére
Uzemi kisérlet (Felsozsolca, 2002;2003)
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Uj és njszerii tudomanyos eredmények

1. A latokeépi mészlepedékes csernozjom talajon az 6szi buza teljes fold feletti

részének kéntartalma és a N/S-aranya az érés folyaman a kovetkezéképpen

alakult:

bokrosodaskor S=0,30-0,38% N/S=11,73-14,47
szarbaindulaskor S=0,24-0,36% N/S=8,38-12,10
kalaszolaskor S=0,19-0,29% N/S=8,19-10,97

teljes éréskor

S=0,13-0,15%

N/S=7,84-9,54

A felsozsolcai réti Ontéstalajon ugyanezen adatok a kovetkezok:

bokrosodaskor

S5=0,38-0,43%
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5=0,27-0,32%
S=0,23-0,29%
S=0,20-0,31%

N/S=9,32-10,76
N/S=7,00-9,16
N/S=7,04-10,18

szarbaindulaskor
kalaszolaskor
teljes éréskor

Az egyes novényi részeket vizsgalva Latoképen a kovetkezd kéntartalmi és

N/S-arany eredményeket kaptam:

szar esetében - szarbaindulaskor:

S=0,19-0,21%

N/S=11,73-13,00

- kalaszolaskor: S=0,13-0,15% N/S=7,64-9,03

- éréskor : S=0,13-0,16% N/S=3,50-5,00
levélnél - szarbaindulaskor  S=0,36-0,38% N/S=10,60-10,88

-kalaszolaskor S=0,32.0,43% N/S=8,15-8,82

-éréskor S=0,14-0,17% N/S=3,88-6,15
kalasznal -kalaszolaskor S=0,19-0,20% N/S=9,53.10,10

-éréskor S=0,15-0,16% N/S=13,22-14,11
Felsozsolcan:

szar esetében -szarbaindulaskor

S=0,19-0,21%

N/S=8,40-11,00

kalaszolaskor S=0,19-0,24% N/S=6,24-7,79
-éréskor S=0,16-0,27 %  N/S=4,64-6,70
a levélnél -szarbaindulaskor  S=0,30-0,53% N/S=7,38-10,50
-kalaszolaskor S=0,39-0,48% N/S=6,20-8,28
-éréskor S=0,28-0,65% N/S=4,63-8,66

a kalasznal -éréskor

S=0,17-0,19%

N/S=11,44-12,74

A terlileten szisztematikusan végrehajtott Ont6zés utoOhatasaként a buiza
bokrosodasi ¢és szarbaindulasi fazisaban az ontdzés csokkentette a mintak
kéntartalmat, a kalaszolaskori és ¢éréskori kéntartalmat az Ontdzés az
évjarattol fliggé modon befolyasolta.

A buza bokrosodasi fazisaban, mind ontozetlen, mind 6nt6zott koriilmények
kozott megallapithatd, hogy az évjarat Oszi bluza kéntartalmara gyakorolt
hatasat a megfelelé NPK-mitragyado6zis mérsékelni, tompitani tudja.

A Hajdusagi 16szhat mészlepedékes csernozjom talajan a FitoHorm 32 S
készitmény 4liter/ha dozisban torténd alkalmazdsa a kontroll kezeléshez

viszonyitva novelte a buzamintdk nedves sikér tartalmat (P=0,1%), és a

stitéipari értékszamot (P=0,1%).
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6. A kéntragyazas az 6szi blza termésmennyiségét és —mindségét egyarant
pozitivan befolydsolja. A hatds aszdlyos évjaratban hangsilyosabban

jelentkezik, igy a levéltragyéazas ezen évjaratokban kiillondsen indokolt

5. Gyakorlat szamara is hasznosithato eredmények

1. A mindségi buzatermesztés technoldgidjaba javasoljuk a kéntragyazas
gyakorlati megvaldsitasat, valamint a ndvényanalizis eredményei alapjan adott
szaktanacsadds a kénellatottsdg megitélésére ¢és a kéntragydzas gyakorlati
megvalositasara is ki kell terjedjen.

2. Tapasztalataim szerint a FitoHorm 32 S 4 liter/ha dézisban torténd
alkalmazasa az altalam vizsgalt buzaminta nedves sikér tartalmat novelte,
valamint siitOipari értékszamat javitotta, igy a blzaminta a Bj-es siitéipari
mindségi csoportbol a javitd (Ay) siitdipari mindségi csoportba keriilt 4t. A
FitoHorm 32 S kénkészitményt ezen hatdsa miatt célszerii olyan helyzetekben is
alkalmazni, amikor megnovelt szuperfoszfat dozis kijuttatas torténik, igy
ellensulyozni lehet a szuperfoszfat altalam tapasztalt mindségdepresszald hatasat.
Megfelelden jo termésatlagot és javitod siitdipari mindséget tehat a 100/140/80
kg/ha hatéanyag NPK adag és a FitoHorm 32 S lombtragya 4 liter/ha dozisban

torténd egyiittes alkalmazasa biztosithat.
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