A TAPANYAG ES VIZHASZNOSITASI VIZSGALATOK KUKORICANAL
CSERNOZJOM TALAJON TARTAMKISERLETBEN

Szildgyi Gergely" — Vad Attila? - Pepé Péter®

1Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Centruma, Mezdgazd: , Elel domanyi és Kor dalkodasi Kar, Novénytudomanyi Intézet

szilagyi.gergely@agr.unideb.hu

2Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudoméanyok Centruma, KIT Latoképi Kisérleti Telep

vadattila@agr.unideb.hu

3Debreceni Egyetem Agrér- és Gazdalkodastudoményok Centruma, Mezégazdasig-, Elelmi jomanyi és Kom; dalkodasi Kar, Novény anyi Intézet

pepopeter@agr.unideb.hu

Kulesszavak: kukorica, vetésvaltas, tipanyag hasznositas, termés, vizhasznositas
Keywords:

OSSZEFOGLALAS

Kutatasainkat a Debreceni Egyetem AGTC KIT Latoképi Kisérleti Telepén végeztiik a 2007., a 2008. és a 2009. tenyészévekben, csernozjom
talajon. Vetésvaltas esetén harom modell keriilt beallitasra (mono-, bi- [buza, kukorica], trikultira [borso, bliza, kukorica]). A kezelésekben
Ot tapanyagszintet (kontroll [kezeletlen], NgoPssKas, N120PooKgo, N1goP135sKias, N24oP1s0Kigo) alkalmaztunk. Az elért eredmények alapjan arra a
megallapitasra jutottunk, hogy a vetésvaltas, a tapanyagellatas, a csapadék mennyisége egyarant befolyasolta a kukorica termésmennyiségét.
A ndvekvo tapanyag dozisok hatdsara termésnovekedést tapasztaltunk a kontroll kezeléshez képest. A vizsgalt évek atlagaban az 1 kg NPK
miitragya hatéanyagra juté legnagyobb terméstibblet novekedést a monokultiraban mértiink (13 kg ha™). A monokultura talajzsarolé hatasa
miatt a vizsgalt tenyészévekben joval erésebben reagalt a tapanyag visszapotlasra, a bikultiraval és a trikultiraval szemben. Tovabba a
vizsgalt évek atlagaban azt tapasztaltuk, hogy az 1 mm csapadékra jutd termésmennyiséget erésen befolyasolta a talaj tdpanyagkészlete. A
monokultiraban, az | mm csapadékra juto termés a kontroll kezelésben 25 kg mm™ volt, aminél joval kedvez6bb értéket mértiink a bikultira
esetében (42 kg mm™).

SUMMARY

We have conducted our research at the Latokép Research Farm of the University of Debrecen RISF Centre for Agricultural and Applied
Economic Sciences during the cropyears of 2007, 2008 and 2009, on chernozem soil. In the case of crop rotation three models were set
(mono-, bi- [wheat, maize] and triculture [pea, wheat, maize]). The five nutrient levels applied during the treatments were as follows: control
[untreated], NgoPasKas, N120PgoKeo, N1goP13sKiss, N24oP1s0Kiso. The conclusion of our results was the following: the crop rotation, the nutrient
supply and the amount of precipitation all influenced the quantity of maize yield. As an effect of the increasing nutrient doses yield increase
was experienced compared with the control treatments. In the average of the years the highest increase in yield excess/1 kg of NPK fertilizer
was measured in the case of the monoculture (13 kg ha™). As a consequence of is soil extorting effect the monoculture responded more
intensively to the nutrient supplementation than the biculture or the triculture in the studied cropyears. In addition, we have observed that the
three-year average yield amount per 1 mm precipitation was significantly influenced by the nutrient reserve of the soil. In the monoculture
during the control treatment this value was 25 kg mm™; the value measured in the case of the biculture turned out to be more favourable (42
kg mm™).

BEVEZETES

A kukorica termesztését befolyasold tényezok koziil jelentOs szereppel bir a vetésvaltas és a tapanyagellatas.
BERZSENYI et al. (2000) vizsgalatai soran a kukorica és buza termésmennyisége monokultiraban minden
esetben kisebb volt, mint a vetésvéltasban mért terméseredmények. PEPO et al. (2007) szerint, csapadékkal jo1
ellatott évben az eldvetemény hatasa mérsékeltebb, mint szarazabb évjaratban, azonban a hatas ez esetben is
markéansan érzékelhetd. A kukorica elévetemény hatasa jol mérhetd, hiszen erdteljesen meghatarozza a termés
mennyiségét (PEPO, 2007). ANTAL (2005) szerint a vetésvaltasnak jelentés szerepe lehet az aszaly kedvezétlen
hatasainak mérséklésében. GYORFFY (1976) arra a megallapitasra jutott, hogy bar a kukoricat huzamosabb
ideig sikeresen lehet monokulturdban termeszteni, mindig célszerlibb a vetésvaltds. Leggyakoribb
eléveteménynek a buzat jeloli meg. A vetésvaltas és a monokultras termesztés nagymértékben befolyasolja a
termesztés hatékonysagat. Emellett a vetésvaltasnak jelentds szerepe lehet az aszdly kedvezdtlen hatdsainak
mérséklésében (SARVARI et al, 2003). JOVANOVIC et al. (2007) szerint a kukorica termeszthetd
monokultiraban is, azonban ez a termesztési mod a talaj degradacidjaval jar, terméscsokkenést eredményez.

SARVARI (2010) arra a megallapitsra jutott, hogy a vetésvaltas nagymértékben meghatarozza a kukorica
termése mellett az NPK miitragya agrookologiai optimumat is. PROKSZANE et al. (1995) szerint az eltéré
évjaratokban a kukorica hibridek a N adagok ndvelésére eltérd termésnovekedéssel reagaltak. LENTE és PEPO
(2009) kutatasai igazoltak, hogy a vegetacios periodus vizellatasa nagymértékben befolyasolta a talaj természetes
tapanyagainak és a mitragyak hatdéanyagainak érvényesiilését. A kukorica a nagy tdpanyagigényi ndvények
kozé tartozik, a harmonikus NPK mitragya kijuttatasat a termésben halalja meg. A kukorica az asvanyi elemek



koziil a legnagyobb mennyiséget a nitrogénbdl igényli. Emellett jelentdés a kaliumigénye és mérsékelt a
foszforigénye. Azonban nem elhanyagolhat6 a Ca- és a Mg igénye sem (ANTAL ¢és JOLANKALI, 2005).

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem AGTC KIT Latoképi Kisérleti Telepén beallitott tartamkisérletben
végeztilk 2007-2009 kozott. A kisérleti teriilet talaja sik, kiegyenlitett, talajgenetikailag a mészlepedékes
csernozjom tipusba tartozik. A kisérlet talaja a I'V. csoportba sorolhatd, ami kdzepes vizbefogado képességet
jelent. A diszponibilis viz a VK-nak mintegy 50 %-at teszi ki. A talajviz mélysége 3-5 m, még csapadékos
évjaratban sem emelkedik 2 m fol1é.

A kisérletben 3 vetésvaltasi rendszert alkalmaztunk, amelyek a kdvetkezok voltak: monokultura (kukorica),
bikultara (kukorica-baza) és trikultura (kukorica-buza-borso).

A Kkisérletben randomizalva o6t eltéré tapanyagszintet alkalmaztunk. A kontroll parcelldkon mitragya
kijuttatdsdra nem kertilt sor. A kisérletben a kiilonbdz0 tapanyagszinteken az alabbi dozisokat juttattuk ki:

- Ho

* (2) NeoPssKss

* (3) NixPgoKgo
*  (4) NigoP13sKizs
* (5) NasoP1aoKigo

A 2007. évet szaraz, aszalyos tenyészév jellemezte, hiszen a lehullott csapadék mennyisége (197,7 mm) 109,4
mm-el elmaradt a sokévi atlagtol (307,1 mm). A tenyészidészak kritikus honapjaiban a csapadék eloszlasa
kedvezo6tleniil alakult a kukorica szempontjabol. A 2007. évi tenyészévet nem csak az aszaly, hanem a rendkiviili
meleg is jellemezte, hiszen az atlaghémérséklet valamennyi honapban (aprilis- augusztus) meghaladta a sokévi
atlagot. A 30 éves atlaghoz viszonyitva a 2007. évi tenyészidOszak atlaghémérséklete 2,7 °C-kal volt nagyobb. A
kritikus fenofazisokban jelentkez6 aszaly és hotobblet, jelentés mértékben akadalyozta az allomany novekedését
¢és befolyasolta a generativ folyamatait, a szemtelitodést.

Ezzel szemben a 2008. tenyészév csapadékos volt tekintve, hogy a 30 éves atlagnal 134,6 mm-el tobb csapadék
hullott (441,7 mm). A 2008. év tenyésziddszakaban 18 °C volt az atlaghdmérséklet, ami a sokévi atlagot 0,9 °C
—kal haladta meg. A kukorica kritikus fenofizisaiban jelentkezd tobbletcsapadék, illetve hétobblet jelentds
mértékben elsegitette az allomany ndvekedését és kedvezden befolyasolta a generativ folyamatokat.

A 2009. tenyészév még a 2007. tenyészévnél is csapadékszegényebb volt, hiszen a lehullott csapadék
mennyisége (147,1 mm) a 30 éves atlag (307,1 mm) felét sem érte el. Emellett a csapadék eloszlasa rendkiviil
egyenetlen volt a tenyészidészak soran. A tenyészidészak el6tt lehullott 203 mm csapadék a talajban
raktarozodott, amit a kukorica képes volt hasznositani, ezaltal mérsékelte az aszaly terméscsokkentd hatasat. A
vegetacios periodusban 19,6 °C volt az atlaghdmérséklet, amely 2,6 °C hétobbletet jelentett a 30 éves atlaghoz
viszonyitva (1. tablazat).

1. tablazat
A tenyészidoszak fontosabb meteorologiai adatai
(Debrecen, 2007-2009)
Csapadék (1) (mm) Aprilis 2) Majus (3) Junius (4) Julius (5) Augusztus (6) Osszesen (7)
2007. év 3,6 54 22,8 39,7 77,6 197,7
Eltérés (8) -38,8 -4,8 -56,7 -26 16,9 -109,4
2008. év 74,9 47,6 140,1 144,9 34,2 4417
Eltérés (8) 32,5 -11.2 60,6 79,2 -26,5 134,6
2009. év 9,9 20,1 96,6 9,2 11,3 147,1
Eltérés (8) -32,5 -38,7 17,1 -56,5 -49,4 -160,0
30 éves atlag (9) 42,4 58,8 79,5 65,7 60,7 307,1
Hoémérséklet (10) (C°) Aprilis (2) Maijus (3) Junius (4) Jiilius (5) Augusztus (6) Atlag (11)
2007. év 12,6 18,4 22,2 23,3 22,3 19,8
Eltérés (8) 1,9 2,6 35 3 2,7 2,7
2008. év 114 16,8 20,6 20,4 20,6 18,0
Eltérés (8) 0,7 1 1,9 0,1 1 0,9
2009. év 14,9 17,4 19,8 23,4 22,6 19,6
Eltérés (8) 4,2 1,6 11 31 3 2,6
30 éves atlag (9) 10,7 15,8 18,7 20,3 19,6 17,0

1. Table: Main meteorological data of vegetation period ((Debrecen, 2007-2009)
Precipitation (1), April (2), May (3), June (4), July (5), August (6), Totally (7), Difference (8), 30 year’s avarage (9), Temperature (10)



EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 2007. év kedvezodtlen idGjarasi hatasait, a tartamkisérletben vizsgalt vetésvaltasi rendszerek eredményei
visszatiikrozték. Ebben az évben, a monokultiraban termesztett kukorica terméseredményei 2685-4316 kg ha
kozott valtoztak. A bi- és trikultura vetésvaltasokban — melyek a viz- és tapanyaggazdalkodas szempontjabol
kedvez3bbek — a terméseredmények 1ényegesen kedvezébben alakultak (bikultara: 6258-7760 kg ha™, trikulttra:
6716- 7998 kg ha™). A rendkiviil kedvezétlen vizelltas befolyasolta az optimalis miitragya kezelés értékét. A
2007. évben a termésmennyiség szempontjabol monokultiraban az Ngy+PK miitragyakezelés bizonyult
optimalisnak (4316 kg ha™), mig a bi- és trikultira vetésvaltas esetén pedig az Ny,¢+PK kezelés volt az optimalis
(7760 kg ha®, ill. 7998 kg ha'). A novekvé miitragyadozisok hatisara mérsékelt terméstobblet értékeket
mértiink a kontroll kezeléshez viszonyitva, ami jol mutatja a tdpanyag- és vizellatas szoros kolcsonhatasat. A
kifejezetten aszalyos id6jaras miatt, a novekvd miitragyadozisok hatasara jelentkezd terméstobblet értékek
mérsékeltek voltak és jelentds mértékben nem kiilonboztek (monokultura: 780-1631 kg ha, bikultura: 754-1448
kg ha', trikultira: 0-1282 kg ha'). Az er8s vizhianyos feltételek miatt a nagyobb miitragyakezelések
terméscsokkenést idéztek el8, hiszen amig a kontroll kezelésben 2685 kg ha™ termést mértink, addig a
legnagyobb miitragyakezelés (Npgt+PK) esetén a termés 2487 kg ha™ volt. Vizsgaltuk az 1 kg NPK miitragya
hatéanyagra jutod terméstobbletet a tragyakezelések kozott, mellyel jol jellemezhetd a mitragyakezelések hatasa
a kukorica termésére. A termésnévekedés értékei a monokultaraban 5,2 - 10,9 kg ha?, a bikulturaban 5,0 — 9,6
kg ha™, a trikultiraban pedig 0,0 — 8,5 kg ha™ kozott valtoztak (2. tablazat).

2. tabldzat
A miitragyazas hatasa a kukorica termésére, abszoliit terméstobbletére és tapanyaghasznosulasara (Debrecen, 2007)
Monokultira (1) Bikultira (2) Trikultara (3)
Tapanyag- Termés | Termés- hat(’)i:ga ra Termés | Termés- hat():;Lull(ga a Termés | Termés- hatéilln(ga ra
PANYAS” | g hat | kiilonbség | o or™YASA g hatl | kiilonbség | ot mYASTA kg hat [ Kiilonbség [ ooy AS!
szintek (4) ) (6) juté termés 5) (6) juté termés ) ®) juté termés
() () ()
1 2685 0 0,0 6258 0 0,0 6716 0 0,0
2. 3465 780 5,2 7012 754 5,0 7998 1282 8,5
3. 4316 851 5,7 7706 694 4,6 7062 -936 -6,2
4, 2691 -1625 -10,8 7096 -610 -4,1 6802 -260 -1,7
5. 2487 -203 -1,4 6829 -267 -1,8 6630 -172 -1,1

Table 2.: The effect of fertilization on the yield of maize, the absolute excess yield and utilization of fertilizer (Debrecen,2007)
Monoculture (1), Biculture (2), Triculture (3), Fertilzation levels (4), Yield (5), Yield difference (6), Effect of 1 kg fertilzers on yield (7)

A kukorica 2008. tenyészévben jol alkalmazkodott a pozitiv kornyezeti feltételekhez. A bdséges
csapadékellatasnak koszonhetden a monokultiraban is kedvez6 terméseredményeket értiink el (9154- 13787 kg
ha'). A terméseredmények a bi- és trikultira vetésvaltisokban 11613-14137 kg ha™ és 11291-13987 kg ha™
kozotti intervallumban mozogtak. Az eltéré vetésvaltasi rendszerekben elért termésmaximumok csak kis
mértékben tértek el egymastol (monokultira: 13494 kg ha™, bikultara: 14137 kg ha™, trikultara: 13987 kg ha™).
A termésmennyiség szempontjabol a 2008. tenyészévben a monokulturaban az Nigy+PK tapanyagszint volt az
optimalis. Ezzel szemben a bi- és trikulturaban az N,0+PK miitragyakezelés bizonyult optimalisnak. A viz- és
tapanyagellatds szoros kolcsonhatdasat mutatjdk a kimagasléan magas terméstobblet értékek, melyeket a
kiilonboz6é miitragyakezelésekben kaptunk a kontroll kezeléshez viszonyitva. A rendkiviil csapadékos iddjaras
kovetkeztében jelentds mértékli terméstobbletet mértiink a novekvd miitragya doézisok hatdsara, azonban a
kiilonboz6 vetésvaltasi rendszerek kozott szamottevd kiilonbség nem mutatkozott (monokultara: 1903-2437 kg
ha™, bikultara: 2127- 2524 kg ha™, trikultira: 2032-2696 kg ha™). A vetésvaltasi rendszerekben vizsgaltuk,
névekvd tapanyagddzisok mellett az 1 kg NPK mitragya hatoanyagra jutd terméstobblet nagysagat. A
terméstobblet értékek a tragyazas termésndveld hatdsat igazoltak a csapadékkal kedvezden ellatott évjaratban.
Az optimalis vizellatas kovetkeztében a mitragyazas hatasara a 2007. tenyészévhez viszonyitva nagyobb
terméstobblet értékeket értiink el (monokultara: 12,7- 28,9 kg hal, bikultara: 14,2-16,8 kg ha?, trikultara: 13,5-
17,9 kg ha™) (3. tablazat).

3. tabldzat
A miitragyazas hatasa a kukorica termésére, abszoliit terméstobbletére és tapanyaghasznosulasara (Debrecen, 2008)
Monokultira (1) Bikultira (2) Trikultara (3)
Tapanvas- Termés Termés- hat()illfga ra Termés Termés- hatéilll(ga ra Termés Termés- hat()tull(ga ra
PANYAS” | 1o hat | kiilonbség | T orMYASA | ko hat | kiilonbség | TRlornYABTA | o hatl | kiilonbség | o oanyast
szintek (4) ) (6) jutoé termés 5) (6) juto termés ©) (6) juto termés
) @) ()
1. 9154 0 0,0 11613 0 0,0 11291 0 0,0
2. 11057 1903 12,7 13740 2127 14,2 13323 2032 13,5
3. 13494 2437 16,2 14137 397 2,6 13987 664 4,4




4. 13787 293 2,0 14003 -134 -0,9 13351 -636 -4,2

5. 13058 -729 -4,9 13688 -315 -2,1 13423 72 0,5
Table 3.: The effect of fertilization ont he yield of maize, the absolute excess yield and utilization of fertilizer (Debrecen, 2008)
Monoculture (1), Biculture (2), Triculture (3), Fertilzation levels (4), Yield (5), Yield difference (6), Effect of 1 kg fertilzers on yield (7)

A 20009. tenyészév eredményei jol szemléltetik a kedvezdtlen kornyezeti feltételek hatasait. A monokulturdban
6106-9410 kg ha™ kozotti intervallumban valtozott a termés mennyisége. A terméseredmények joval
kedvezObben alakultak a bikultura (10085-12295 kg ha™) és trikultura (8689-10641 kg ha™) esetében. A
termésmennyiség szempontjabodl monokultardban (9410 kg ha™) nagyobb adagi (Nig+PK) miitragyakezelés
bizonyult optimalisnak, mint bikultaraban (N1,0+PK: 12295 kg ha™) és trikulturaban (Ngo+PK: 10641 kg ha).

A 2009. tenyészév soran a monokulturaban az Ngy+PK tapanyagkezelésben a kontroll kezeléshez viszonyitott
termésndvekedés nagysaga (2545 kg ha®) meghaladta a joval kedvezdbb 2008. tenyészévben mért
termésndvekedést (1903 kg ha™).

Az eltéré vetésvaltasi rendszerek esetében vizsgalva a kontroll és az NgotPK miitragyakezelés kozotti
termésndvekedést, azt tapasztaltuk, hogy mind a bikultira (1361 kg ha™), mind a trikultara (1952 kg ha™) esetén
bekdvetkezd termésnovekedés elmaradt a monokultiraban (2545 kg ha™) mért eredménytél. A kontroll
kezeléshez viszonyitva a novekvd tapanyagdozisok hatdsara monokultiraban 2545-2947 kg ha™, bikultiraban
1361-2210 kg ha™, trikulturaban 0-1952 kg ha™ kézotti termésnovekedést tapasztaltunk.

Az 1 kg NPK miitragya hatoanyagra jutd terméstobblet értékei a 2009. tenyészévben a bikultaraban (9,1-14,8 kg
ha) és a trikultaraban (12,4-13,0 kg ha™) is elmaradtak a monokultiraban mért értékektél (17,0-19,7 kg ha™)

(4. tablazat).

4. tablazat
A miitragyazas hatasa a kukorica termésére, abszoliit terméstobbletére és tipanyaghasznosulasiara (Debrecen, 2009)
Monokultira (1) Bikultira (2) Trikultara (3)

. Termés kg | Termés- ,1 kg Termés kg | Termés- ,1 kg Termés kg | Termés- ,1 kg
Tapanyag- a ... . | hatéanyagra 1 ... . | hatbanyagra 1 ... | hatbanyagra
’ ha kiilonbség | . . ha kiilonbség | " , ha kiilonbség | . ,
szintek (4) ®) (6) juté termés 5) ©) juté termés (5) (6) juté termés

U] @ M
1. 6106 0 0,0 10085 0 0,0 8689 0 0,0
2. 8651 2545 17,0 11446 1361 9,1 10641 1952 13,0
3. 9008 357 2,4 12295 849 5,7 9913 -728 -4,9
4. 9410 402 2,7 11831 -464 -3,1 9727 -186 -1,2
5. 9045 -365 -2,4 11008 -823 -5,5 9630 -97 -0,6

Table 4.: The effect of fertilization on the yield of maize, the absolute excess yield and utilization of fertilizer (Debrecen, 2009)
Monoculture (1), Biculture (2), Triculture (3), Fertilzation levels (4), Yield (5), Yield difference (6), Effect of 1 kg fertilzers on yield (7)

Vizsgalati eredményeinket a vizsgalt tenyészévek atlagaban is értékeltiik. Ennek soran a legkisebb termést a
monokulturas termesztésben értiik el (9171 kg ha™). Mind a bikultGra (11379 kg ha™), mind a trikultira (10875
kg ha™) vetésvaltas esetében elért terméseredmény meghaladta azt. Az 1 kg NPK hatoanyagra jutd termés
mennyiségét vizsgalva a tenyészévek atlagaban, azt allapitottuk meg, hogy a monokultiras termesztés joval
erésebben reagalt a kijutatott miitragya mennyiségekre (13 kg ha™), mint a bikultara (9,4 kg ha™) illetve a
trikultara (11,7 kg ha™) (5.tablazat).

5. tablazat
A vizsgalt évek 1 kg hatéanyagra juté maximalis termése és a maximalis termésnagysagok alakulasa (Debrecen, 2007-2009)
Monokultira (1) Bikultiira (2) Trikultira (3)
N 1 kg NKP. . Maximalis 1 kg NKP. . Maximalis l kg NKP. p Maximalis
Vizsgalt évek hatéanyagra juto . 1 | hatéanyagra juto . 1 | hatéanyagra juté . 1
. A termés kg ha . < termés kg ha . A termés kg ha
4) maximum termes ®) maximum termeés ©) maximum termes ®)
® ®) ®)
2007. 5,7 4316 5,0 7706 8,5 7998
2008. 16,2 13787 14,2 14137 13,5 13987
2009. 17,0 9410 9,1 12295 13,0 10641
Atlag 13,0 9171 9,4 11379 11,7 10875

Table 5.: The effect of 1 kg fertilizer on maximum yield and evaluation of maximum yields in examined years. (Debrecen, 2007-2009)
Monoculture (1), Biculture (2), Triculture (3), Examined years (4), Effect of 1 kg fertilzer on maximum yield (5), Yield of maximum (6)

Vizsgalatink soran kiszamitottuk az 1 mm csapadékra jutd termés nagysagat, mellyel a kukorica vizhasznositd
képessége jellemezhetd. A 2007. tenyészévben a vetésvaltasi rendszerek koziil a legkisebb mértéki
vizhasznosulast a monokultiraban tapasztaltunk (12,6 — 21,8 kg mm™). A monokultirdhoz képest a bi- és
trikultira kedvez6bb vizhasznositési értékekkel (31,7 - 39,0 kg mm™, ill. 33,5 - 40,5 kg mm™) volt jellemezhetd.
A kutatasi eredményeink azt bizonyitottak, hogy a kedvezObb tdpanyagellatas hatasara javult a kukorica
vizhasznositasa. A termésmennyiség szempontjabol OPtimélisnak bizonyult mitragyakezelések esetében
(monokultara: 21,8 kg mm'l, bikultara: 39,0 kg mm™, trikultara: 40,5 kg mm'l) a kontroll kezeléshez



(monokultara: 13,6 kg mm™, bikultara: 31,7 kg mm?, trikultara: 34,0 kg mm™) viszonyitva lényegesen
nagyobbak voltak a vizhasznositasi értékek. Ezek az eredmények azt bizonyitjak, hogy az aszalyos évjarat
jelent6s mértékben csokkentette a kijutatott miitragya és a talajban 1év6 tapanyagok hasznosulasat. Ugyanakkor a
miitragya termésnoveld hatasat a vetésvaltas erdteljesen modositotta (6. tablazat).

6. tablazat
1 mm csapadékra juté termésnagysag vizsgalata a 2007. évben (Debrecen, 2007)
Monokultira (1) Bikultiira (2) Trikultira (3)

Tapanyag- Termés kg mm™ Termés kg mm™ Termés kg mm™
szintek (4) (5) (5) (5)

1. 13,6 31,7 34,0

2. 17,5 35,5 40,5

3. 21,8 39,0 35,7

4. 13,6 35,9 34,4

5 12,6 34,5 33,5

Table 6: Evaluation of 1 mm precipitation per yield in 2007. (Debrecen, 2007)
Monoculture (1), Biculture (2), Triculture (3), ), Fertilzation levels (4), Yield (5)

A 2008. tenyészévben a vizhasznositasi mutatok az egyes vetésvaltasi rendszerekben jellegzetes kiilonbséget
mutattak. A vetésvaltasi rendszerek koziil a legkisebb vizhasznositasi értékeket a monokultiraban tapasztaltuk
(20,7-31,2 kg mm™). A monokultaraval szemben kedvez3bb adatot kaptunk a bikultiraban (26,3- 32,0 kg mm™),
illetve trikulturdban (25,6- 31,7 kg mm™). Kedvezd id6jarasi feltételek mellett a tapanyag ellatis hatasara a
kukorica vizhasznositdsa javult. A kontroll kezelések vizhasznositasi értékei (monokultara: 20,7 kg mm™,
bikultura: 32,0 kg mm™, trikultira: 31,7 kg mm™) elmaradtak a termésmennyiség szempontjabol optimalis
tragyakezelések esetén kapott értékektél (monokultara: 31,2 kg mm™, bikultara: 26,3 kg mm™, trikultara: 21,6
kg mm™). Ezek a vizsgalati eredmények azt bizonyitjék, hogy a biséges csapadék, jelentés mértékben névelte a
kijutatott miitragya, illetve a talajban felvehetd tapanyagok hasznosulasat. Tovabba megallapitottuk, hogy
kedvezé évjaratban a nagy mennyiségii csapadék csokkentheti a vetésvaltas kedvezdtlen hatasat (7. tablazat).

7. tablazat
1 mm csapadékra juté termésnagysag vizsgalata a 2008. évben (Debrecen, 2008)
Monokultira (1) Bikultiira (2) Trikultara (3)

Tapanyag- Termés kg mm™ Termés kg mm™ Termés kg mm™
szintek (4) (5) (5) 5)

1. 20,7 26,3 25,6

2. 25,0 31,1 30,2

3. 30,6 32,0 31,7

4. 31,2 31,7 30,2

5 29,6 31,0 30,4

Table 7: Evaluation of 1 mm precipitation per yield in 2008. (Debrecen, 2008)
Monoculture (1), Biculture (2), Triculture (3), ), Fertilzation levels (4), Yield (5)

A 2009. tenyészévben hasonloan a 2007. és a 2008. tenyészévhez a legkisebb vizhasznositasi értékeket a
monokultaraban mértiik (41,5-64,0 kg mm™). Ezzel szemben joval kedvezébbek voltak a bikultura (68,6-83,6 kg
mm™) valamint a trikultira (59,1-72,3 kg mm™) vetésvaltas esetében kapott vizhasznositasi értékek. A megelézd
két tenyészév tendencidjahoz hasonléan a kedvezObb mitragya kezelések hatasara a kukorica vizhasznositasa
javult a vizsgalt vetésvaltasi rendszerekben. A kontroll kezelésben (monokultira: 41,5 kg mm™, bikultura: 68,6
kg mm?, trikultira: 59,0 kg mm™) mért vizhasznositdsi értékek joval alulmultidk a termésmennyiség
szempontjabol optimalis miitragyakezelésekben kapott értékeket (monokultura: 64,0 kg mm™, bikultira: 68,6 kg
mm™, trikultira: 72,3 kg mm™) (7. tablazat).

8. tablazat
1 mm csapadékra juté termésnagysag vizsgalata a 2009. évben (Debrecen, 2009)
Monokultira (1) Bikultiira (2) Trikultara (3)

Tapanyag- Termés kg mm™ Termés kg mm™ Termés kg mm™
szintek (4) (5) (5) ()

1. 41,5 68,6 59,1

2. 58,8 77,8 72,3

3. 61,2 83,6 67,4

4. 64,0 80,4 66,1

5 61,5 74,8 65,5

Table 8: Evaluation of 1 mm precipitation per yield in 2009. (Debrecen, 2009)
Monoculture (1), Biculture (2), Triculture (3), ), Fertilzation levels (4), Yield (5)



Az | mm csapadékra jutd termésmennyiséget a tenyészévek atlagdban is értékeltik. A legkedvezdbb
vizhasznositasi értékeket a bikulturaban értiik el, mind a kontroll (42 kg mm™), mind az optimalis tipanyagszint
(50 kg mm?) esetében. A kontroll kezelésben a legkisebb vizhasznosulisi értéket (25 kg mm™) a
monokultiraban értiik el, ami a kedvezdtlen talajhaszndlatra vezethetd vissza. A monokulturdban a kontroll
kezeléshez viszonyitva az optimalis tapanyagszinten a vizhasznositasi érték 14,0 kg mm™-al volt nagyobb, a bi-
és trikulturaban pedig 8 kg mm™-al (9. tablazat).

9. tablazat
1 mm csapadékra juté termésnagysag alakulasa a vizsgalt években (Debrecen, 2007-2009)
Monokultira (1) Bikultiira (2) Trikultira (3)
s et NPK optimum 1 NPK optimum 1 NPK optimum
Vizsgalt évek (4) O (kg ha™) (5) (kg ha") (6) O (kg ha™) (5) (kg ha) (6) O (kg ha™) (5) (kg ha) (6)
2007. 13,6 21,8 31,6 35,5 33,9 40,5
2008. 20,7 31,2 26,3 32,0 25,6 31,7
2009. 41,5 64,0 68,5 83,6 59,1 72,3
Atlag (7) 25,0 39,0 42,0 50,0 40,0 48,0

Table 9.: Effect of 1 mm precipitation on yield int he examined years (Debrecen, 2007-2009)
Monoculture (1), Biculture (2), Triculture (3), ), Fertilzation levels (4), Controll (5), NPK optimum

Kovetkeztetések

A vizsgalt évek eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a kukorica termésmennyiségét nagymértékben
befolyésolta az évjarat, a mitrdgyakezelés, valamint a rendelkezésre allo csapadék mennyisége. Vizsgalataink
igazoltdk a mitragya termésndveld hatasat. Az 1 kg NPK hatéanyagra jutd legnagyobb termésndvekedést
monokultiraban az N;0+PK tdpanyagszinten tapasztaltunk a 2007. (5,7 kg ha'l) ¢és a 2008. tenyészévekben (16,2
kg ha). A markans terméstobblet novekedés a kukorica kedvezétlen monokulturas termesztése miatt alakult ki.
Monokultiras termesztésnél nélkiilozhetetlen az optimalis hatéanyag visszapotlas.

Vizsgalati eredményeinket a tenyészévek atlagaban értékelve arra a megallapitasra jutottunk, hogy a kijutatott
miitragyadozisokra leger8sebben a monokultira reagalt (1 kg NPK hatoanyagra jutd termés: 13 kg ha™). A
vetésvaltas kedvezd hatdsat az elért terméseredményeink bizonyitottak. A vizsgalt tenyészévek atlagdban a
legnagyobb termést a bikultira esetén (11379 kg ha?), a legkisebb termést pedig a monokultaraban (9171 kg ha?)
értiik el. Tovabba a tenyészévek atlagaban, bi- és trikultiraban az 1 mm csapadékra jutd termésnagysag
kedvez6bben alakult a monokultaraval szemben.
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