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1. Bevezetés és témafelvetés
A szant6foldi novények és a beldlik késziilt termékek minOségére és
mindségstabilitdsara hat tényezok vizsgélata az egyes termékpalydk minden szerepldje
szamadra fontos és gazdasagi szempontbdl is jelentds teriilete a kutatdsnak. Mindemellett
egyre inkdbb a tudoményos vizsgilatok targyava valt a mindség elorejelezhetdségnek, a
mindségmodellezésnek kutatasa.
A novény és a rd haté kornyezet kapcsolatdnak alapos, részletes vizsgdlata vezethet a
mindséget kialakitod tényezok kolcsonhatdsanak megismeréséhez. Napjaink modern 6szi
blizamindség-kutatdsainak targya annak vizsgdlata, hogy hogyan fejti ki egyéni és
genetikai tulajdonsdgokon keresztiil érvényesiild hatdsit a kornyezet a buzaszem kémiai
Osszetételére, s ez az Osszetétel-valtozds hogyan jelentkezik a technoldgiai mindségi
mutatokban. A hatdsok elvdlasztisara tobb mddszer is felhaszndlhatd; példaul
klimakamrédban vizsgdlva a ndvényt csak egy-egy kiilsé tényezot (paratartalom, CO,
koncentracid, hdstressz) médositva egyértelmiien elhatarolhaté annak hatdsa,valamint —
a legdjabb kutatdsi modszerekkel — vizsgalhat6 az ennek hatdsara bekovetkezd genetikai
aktivitds-valtozds (proteomkutatds). Kiilonb6z0 vizsgdlati bedllitdsokkal kiilsé
koriilmények teljes spektruma szimulalhatd, ami a ndvény reakcidinak megismerése
altal lehetdvé teszi a hatds modellezését. Ezen kisérletek elvégzésénél nehézséget
jelenthet a viszonylag hosszu egyedfejlodési idOszak, illetve a korlatozott mennyiségii
analizdlhat6 minta. A hosszd egyedfejlodési idOszak relative csokkentheté a
klimakamrdk ,szezonfiiggetlenségével”, azaz az iddjardsi tényezOk mesterséges
szabdlyozdsaval, mig a korlatozott mintamennyiség hdétrdnyos hatdsa pedig a
roncsoldsmentes- €s mikromddszerek, vagyis a kis anyagmennyiség felhaszndldsival
folytathat6 vizsgdlatok kifejlesztésével €s elterjedésével mérsékelhetd.
A hatdsok szamszerlisitésének masik modszere lehet a mar meglévd tartamkisérletek,
illetve tobb éven, évtizeden keresztiil folyd kisérletek Osszegytilt, értékes
eredményeinek feldolgozdsa. Amennyiben megfeleld idObeni kiterjedésii adathalmaz all
a kutatds rendelkezésére, a modern statisztikai médszerek lehetdséget biztosithatnak az
egyes tényezOcsoportok elkiilonitésére €s felbontdsara. Az e célra alkalmas moédszerek
koziil szdmos esetben alkalmaztak mdasodfokd regresszidanalizist a tdpanyagellatas
hatdsdnak vizsgdlatakor, illetve utobbi idOben terjedt el az iddjardsi paraméterek
hatdsanak vizsgdlata fokomponensanalizissel.
Debreceni Egyetem Mezégazdasdgtudomanyi Kar  Elelmiszertudomdnyi  és
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majd tobboldali GRESO pélyazat kapcsdn a mindségeldrejelzéssel kapcsolatos
kutatasokkal kapcsolatba. A ,, Kornyezet hatdsa a mez6gazdasagi termékek mindségére”
ciml, INRA (Francia Mezdgazdasagi Kutatdintézet) clermond ferrandi kdzpontja altal
vezetett project buzakutatdsainak fo célja a kiilsé paraméterek koziil a homérséklet,
illetve a hdstressz hatdsdnak fehérjetartalomra, fehérjedsszetételre, illetve ezek genetikai
szabdlyozdsara gyakorolt hatdsdnak szabadtéri klimakamras vizsgalata volt. A clermond
ferrandi kutatdintézetben tett latogatds adta az Otletet a mindségi paraméterekre hatd
tényezok szant6foldi koriilmények kozotti vizsgdlatdra. Szerencsére a Debreceni
Egyetem Mez0gazdasdgtudoméanyi Kar Latoképi Kisérleti Telepén jelenleg is tobb
kisérlet folyik, melyek lehetdvé teszik kiilonféle agrotechnikai elemek és novényi
termés kapcsolatdnak tobbcélu elemzését. Egyik ilyen kisérlet az 1983-ban Dr. Pepd
Péter altal bedllitott és irdnyitott fajtadsszehasonlité mitragyazasi kisérlet.

Dolgozatom egy részében az ebbdl a kisérletbdl szarmazo lisztmintdk eredményeit
felhaszndlva végeztem statisztikai elemzést annak céljabol, hogy szdmszeriisitem az
id6jarasi részparaméterek (havi és dekddonkénti iddjardsi mutatok) hatdsat a
fehérjetartalomra, nedves sikér tartalomra és teriilésre, vizfelvételre, siitGipari
értékszdmra, Hagberg-féle esésszamra, illetve a hazankban kevéssé vizsgalt, de szdmos
EU tagorszdg mindsitési rendszerében kdzponti szereppel bird alveografos W-értékre.
Ugyanezen adatbdzis alapjan elemeztem a miitrdgyazas hatdsat ugyanezen mutatdkra a
nedves sikér tartalom és siitOipari értékszam kivételével, ugyanis ezen mutatékra az
elemzést ugyanezen adatbdzison PEPO (2004) mér széleskoriien elvégezte. A
miitragydzas hatdsdnak elemzésekor tovabba azt is vizsgéltam, hogy a nodvekvo
mitridgyadézisok hatdssal voltak-e a mindségstabilitasra, €s ha igen, értékét hogyan
befolyasoltdk a novekvo tdpanyagadagok.

Az 06szi buzaszemben az érés alatt lejatszodd folyamatok megismerése a késdbbi
mindségmodellek alapinformécidit szolgéltathatja. Bar részletes eredményeink vannak a
blizaszemek szarazanyag-felhalmozasdnak és nitrogéntartalmédnak, valamint fehérje- és
aminosav-0sszetételének érés alatti valtozasardl, a hamualkotok alakulasarél és
technoldgiai mindségi paraméterek véltozdsardl csak kevés informdcié all
rendelkezésiinkre. Ezen folyamatok megismeréséhez a virdgzast kovetd harmadik héttdl
betakaritasig, két- hdromnaponkénti mintdzdssal vizsgdltam az Oszi buzakaldszok
szemtermését a 2003 és 2004 években. Célom volt egyrészt annak vizsgdlata, hogy a
szemekbdl Orolt liszt siitdipari értékszama hogyan véltozik az érés folyaman, masrészt

az, hogy a lisztek elemtartalma milyen trend szerint épiil be a buzaszem endosperm



részeibe. Mindezek mellett elemeztem a kaldszon beliili eltéréseket, azaz ezen
paraméterek alakuldsidban van-e szerepe a szem kaldszon beliilli helyzetének.
Vizsgélataim soran alkalmam nyilt egy fejlesztés alatt all6 késziilék, a 4 gramm lisztbdl
reoldgiai vizsgalatot végzd Z-arm mixer (,,mikrovalorigraf”) alkalmazhatésagat

vizsgalni kisérleti lisztmintdk reoldgiai jellemzésében.

2. Anyag és modszer

2.1. Szantoéfoldi kisérletek

A kutatomunkdm sordn felhaszndlt mintdk a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Centrum Latoképi Kisérleti Telepérdl szarmaznak. A kisérleti telep talaja 16szon
képzodott  70-90 cm-es humuszrétegi mészlepedékes csernozjom. A talaj
humusztartalma 2,8-3%-0s, makroelem-ellatottsdga kozepes-magas (Ossznitrogén =
0,14-0,18 %; AL-P,0s = 130-200 mg/kg, AL-K>O = 240-280 mg/kg). A pHkca = 6,2, az
Arany-féle kotottségi szam 43, a mikroelem tartalomban hidny nem mutathaté ki. A
talajvizszint 6-8 m kozott helyezkedik el.

A fajtdk, az évjarat €s a tdpanyagelldtds mindségre gyakorolt hatdsanak vizsgalatit a Dr.
Pep6 Péter dltal irdnyitott fajtadsszehasonlitd kisérlet 1995-2004 kozotti eredményeit
felhaszndlva végeztem el. A kisérletben évente 10-14 étkezési, piros keményszemi Oszi
buiza fajta vizsgélatara keriil sor miitragyazasi kisérlet keretén beliil, négy ismétlésben.
A kisérletben a kezdetekkor bedllitott miitridgyakezeléseket az 1996/97-es tenyészévtol
kezdddden felére csokkentették. a talaj P,Os és K,O tapanyagkészletének novekedése és
a jelentés NO3-N akkumuldcié miatt. Az 1996/97-t6] alkalmazott miitrdgyaddzisokat az
1. tablazat tartalmazza. Az ezt megel6z6 idészakbdl a kontroll mellett kordbbi 1. és 2.
kezelés eredményét dolgoztam fel az id6jarasi paraméterek vizsgalatakor, ami a késObbi
2. és 4. kezelésnek felelt meg. Mindennek sziikségességét az indokolta, hogy a
statisztikai analizis szdmadra igy vélt biztosithat6 egy folyamatos, tiz éves adatsor.

A vizsgélt idészak iddjaradsi viszonyait vizsgdlva megéllapithatd, hogy az évek kozott
jelentds eltérések voltak. Az 1994-95-6s termesztési évben dtlagos Oszi iddjardst
kovetden kialakult vastag hotakard eldszor védte az dlloméanyt az atlagosan hiivos téli
koriilmények kozott, majd az olvadast kdvetden feltoltotte a talaj vizkészletét. A majusi
€s juniusi, viszonylag hiivos id6jaras mellett mérsékelt csapadékmennyiség jellemezte a
virdgzds és érés idoszakat. 1995-96-ban a szdraz, hideg 6szi és téli iddszakot és a

marciusi fagypont koriili dtlaghdmérsékletet atlagos tavaszi honapok kovették kedvezd



csapadékviszonyokkal. 1996-97 csapadékviszonyai alakultak a 2001/2002-es iddszaktdl
eltekintve a legkedvezOtlenebbiil. A termesztési €v tavasza mér kiegyenlitettebb, de
szintén hiivos iddjardssal indult, viszont a majus-jiniusra mar atlag feletti hdmérséklet

volt jellemzd.

1. tablazat: A 14toképi fajtadsszehasonlité kisérletében alkalmazott miitragyakezelések

(kg/ha), 1997-2004

Miitragyakezelések N P,0Os K,;O
0 0 0 0
1 30 22,5 26,5
2 60 45 53
3 90 67,5 79,5
4 120 90 106
5 150 112,5 132,5

Az 1997-98-as, 1998-99-es és 2000-2001-es termesztési éveket egyardnt magas
tenyészidoben hullott csapadékmennyiség jellemezte. Noha 1997 6sze csapadékban
szegény volt, az 1998 mdjus eleji nagy mennyiségli esézések kedvezd feltételt
teremtettek a generativ fazisba 1épd Oszi buzdnak. 1998-99-ben a zavartalan vegetativ
fejlodés az egyenletes csapadékelldtds altal biztositott volt, viszont fokozottan teret
engedett a korokozok elterjedésének. Az érés idOszakdra tovdbbi, nagy mennyiségli
csapadék lehulldsa a kaldszbetegségek elleni védekezést tette indokolttd. A 2000-2001-
es termesztési €v idGjardsi viszonyait tekintve dtmenetinek tekinthetdé az 1998-as és
1999-es kedvezd évjaratok kozott, hasonld csapadék- és hdmérséklet eloszléssal.

Az 1999-2000-es termesztési év kedvezd Oszi és tavaszi iddjardsat kovetden tavasz
kozepétdl szaraz, meleg honapok akaddlyoztidk a buzatermesztés sikerességét. Az
idoszak csapadékban legszegényebb évjarata a 2001-02-es év volt, 200 mm alatti 6sszes
csapadékmennyiséggel. Az Oszi biiza dllomdny kezdeti fejlodését biztositotta az eldzo
év talajnedvesség-feltoltése, viszont a hideg tél, az enyhe tavasz és a majustdl kezd6do
hdség, csapadékhidnnyal parosulva osszességében kedvezdtlen feltételeket biztositott. A
2002-03-as tenyészév sok 0Oszi és téli csapadékkal, illetve hotakardval indult. A majus
kozepéig tarté rendkiviili aszaly a késobbiekben csak kevéssé mérséklodott, és a meleg
1d6jards a maradék vizkészlet novényzet altali felhaszndldsit tovibb akadédlyozta. A

2003/2004-es év viszont meteoroldgiai szempontbdl kifejezetten kedvezd volt a



mindségi Oszi buza termesztés szempontjdbol a megfeleld mennyiségli és eloszldsu
tavaszi-nyari csapadék tekintetében.

Szintén a Latoképi Kisérleti Teleprdl szarmaz6é mintdkat haszndltam fel az
érésdinamikai vizsgélatok elvégzéséhez. A 2002-2003-as tenyészévbdl miitragydzatlan
Mv Magdaléna fajta, a 2003-2004-es tenyészévbdl az Mv Emma és Mv Palma fajtdk
kalaszai lettek két-harom naponta mintazva a viaszérés iddszakatdl kezdddden.
2003-ban a kaldszmintdk junius 10. és julius 1. kozott lettek begytlijtve. A mintavételi
idoszak csapadékellatottsdga rendkiviil alacsony volt; 6sszesen 3,5 mm csapadék hullott
a vizsgdlt 3 hét alatt (a virdgzas utdni 27. nap eldtt :jinius 16-4n 0,4 mm, jinius 17-én
0,6 mm; a 26. nap el6tt: junius 20-an 1,4 mm; a 32. nap el6tt: junius 26-an 0,1 mm;
valamint a 34. nap el6tt: junius 28-4n 1 mm). Az idOszak atlagos napi hdmérséklete 21,2
°C volt (16,6°C és 26,5°C kozott). A napsiitotte 6rdk szdma 11,1 6ra volt dtlagosan (5 és
14,8 6ra széls6értékekkel).

2004-ben az iddszak dtlagos napi hdmérséklete 20,0 °C volt (16,5°C és 26,9°C kozott),
€s a napsiitotte 6rdk szama 11,2 dra volt atlagosan (0,5 és 15,0 ora széls6értékekkel),
tehat az atlagok tekintetében az el6zd évvel hasonld jelleget mutatott. A részletes
adatokat vizsgalva viszont megfigyelhetd, hogy 2003-ban a mintavételi iddszak elejére
volt jellemzd az alacsonyabb napi kozéphOmérséklet, 2004-ban viszont a mintavétel
elsé harmaddban és az utols6 eldtti mintavételkor volt melegebb. A 2003-as évben a
naponkénti ingadozas mérsékeltebb volt. A csapadékértékek vizsgalatakor viszont mar
jelentds eltérések figyelhetdk meg a két év kozott, hiszen 2004-ben jelentds
mennyiségli, 6sszesen 73,3 mm csapadék hullott a jinius 15. és julius 13. kozotti
mintavételi idoszakban (a virdgzds utdni 16. napon 1 mm, 19. napon 15,5 mm, 23.
napon 16,3 mm, 27. napon 6,8 mm, 31. napon 5,6 mm, a 32. napon 1,6 mm, a 35. napon

4,5 mm és a 39. napon 22 mm).

2.2. Laboratériumi vizsgalatok

A mintdk elemzése a Debreceni Egyetem  Agrartudomanyi Centrum
Miszerkozpontjaban lett elvégezve a megfelel6 MSZ, MSZ-ISO szabvanyok, illetve
AACC modszerek szerint, illetve sajat vizsgdlati mddszerek alapjan. A lat6képi
fajtadsszehasonlito kisérletbol beérkezett mintak mennyisége 1,5-2 kg, ami elegendonek
bizonyult a vizsgdlatok elvégzésére. A buzabdl lisztet az MSZ 6367/9:1989 sz.
szabvény szerint, LABOR MIM AQC-109 labormalmon 06roltiik. A siitéipari mindség

meghatarozashoz sziikséges vizsgalatok felsoroldsit, az alkalmazott moédszert és a



felhasznalt eszkozoket a 2. tdbldzat tartalmazza. A lisztminOsitésnél a vizsgdlatokat
részben négy, részben két ismétlésben végeztiik.

Az érésdinamikai mintdk vizsgdlata sordn a négy ismétlésben laboratériumba érkezett
kaldszmintdkat hosszanti irdinyban hdrom, egyenld hosszusagu részre vagtam (bazailis,
centrdlis és apikélis rész). A kaldszrészek nedvességtartalmdnak meghatirozdsa a
kaldszrészek egyik csoportjabdl az MSZ 6367-3:1983 szerint tortént. A reoldgiai
vizsgalatok elvégzéséhez a kaldszrészek masik csoportja 40°C-on lett légszarazra
széritva. A szaritott kaldszrészekbdl a szemek kinyerése kézzel tortént. Tekintettel a kis
mennyiségli szemmintdra két-két ismétlés Osszevonasaval a vizsgalatot két ismétlésben

folytattam.

2. tablazat: A siitéipari mindség meghatdrozashoz sziikséges vizsgalatok, az alkalmazott

modszer és felhasznalt eszkozok

Minéségi mutato

Alkalmazott modszer

Vizsgalat eszkoze

Nyersfehérje tartalom

MSZ 6367/11 — 84

Tecator Kjel-Tech

nitrogén-meghatarozé

Nedves sikér tartalom €s

MSZ-ISO-5531:1993

LABOR-MIM és

teriilés Glutomatic 2200
sikérmosok 2015

centrifugaval

MSZ-ISO-5530-3:1994
MSZ ISO 5530-3/1995

Farinogréfos vizfelvevo LABOR MIM valorigraf

képesség €s vizsgalat és Brabender farinograf

Hagberg- féle esésszam MSZ ISO 3093:1995 Perten esésszammérd

Alveogrifos W-érték AACC-1983.54.30 Chopin Alveograph

A szemmintdkat Metefém FQC-2000 (Metefém, Budapest) laboratériumi
mikromalommal 6roltem és 250 pwm lyukméretli szitdn vélasztottam el a lisztet a
korpatdl. A lisztmintdk nitrogén- €s kéntartalmdnak meghatdrozdsat a Dumas-féle
égetéses eljaras elvén miikodé Elementar VarioMax elemanalizdtorral végeztiik (AACC
046 — 30, 2000; Zsombikné Puy et al., 2004). A mintdk elemtartalmat OPTIMA
3300 DV tipusd (Perkin-Elmer Ltd.) ICP-OES spektrofotométerrel hataroztuk meg,
megfelelé mintaelékészités utin (KOVACS et al., 1996, 1998).

A lisztmintdk reoldgiai tulajdonsagai koziil a valorigrafos vizfelvétel, kialakulasi ido,

stabilitds, ellagyulds mértéke €s siitdipari értékszam keriilt meghatarozdsra FQA-2000




Micro Z-arm Mixer (Metefém, Budapest) prototipus késziilék alkalmazasival. A
késziilék a Valorigraf és a Farinograf 4ltal rajzolt gorbét késziti el 4 gramm liszt
felhaszndldsédval.

A tésztavizsgalat konstans lapatfordulatszammal (96 és 64 1/perc), 15 percen keresztiil
zajlik. A viz hozzdaddsa OP-930 — OP-936 tipusi automata biirettdval torténik
(Radelkis, Budapest). A vizsgélat sordn a késziilék a lapatokra esd terheléssel ardnyos
fesziiltség-értékeket adja at tizedmdasodpercenként szamitégépnek (Z-Arm Mixer
Controller 3.0 szoftver, CSIRO — AMC, Australia).

A szoveges dllomédnyba elmentett adatsor feldolgozdsdra Microsoft Visual Basic for
Windows 4.0 programozdsi nyelv alatt készitettem kiértékeld programot, amely
beolvasds utdn tetsz€s szerinti idOtartamot alapul véve (0,2-10 s) atlagolja az adatokat a
kozépvonal pontjainak meghatarozédsa céljabol, valamint a gorbe grafikus megjelenitése
mellett eredménytablazatban kozli a tésztakialakulasi 1d6 (s), stabilitds (s), ellagyulds
(VU) és siitdipari értékszam értékeit. A grafikus megjelenitésen a szoftver a gorbe
mellett a felvett maximalis konzisztencia-szintet is feltiinteti, melynek elhelyezkedését a
felhaszndl6 modosithatja (a gorbe maximum pontja — 15 VU tartoményban).
Legkiegyenlitettebb gorbét az adatok 9 masodpercenkénti dtlagoldsaval, a hagyomanyos
méréshez legjobban illeszkedd mérési eredményeket az atlaggorbe maximuma — 5 VU
szinten felvett kozépvonal esetén kaptam.

A siitdipari érték szamitdsa az alabbi képlet szerint torténik (SZALAI, 2001):

y:arcsin(so_x)* 180 [1]
50 09*rx

ahol y: mindségi értékszam; x: planimetralt teriilet, cm?

A késziilék bedllitdsahoz a 1atoképi kisérleti teleprdl szarmazdé mintdkat és BL-80-as
jellegmintat haszndltam fel, parhuzamos méréseket végezve a LABOR-MIM
valorigraffal.

A kaldszokbdl szdrmazd liszt atlagos elemtartalmét és atlagos reoldgiai értékeit a

kiilonboz6 kaldszrészek mutatéibol az alabbi képlet szerint hatdroztam meg:

ANC = Z; Z; GA, ;XNC, ;

22:1 212:1 GAk A

ahol ANC az atlagos elemtartalom (mg/kg), vagy étlagos reoldgiai paraméter (ml, s,

(2]

VE), Ga;; a szemek tomege az i. kaldszrészben a j. ismétlésben (g), NCi; az

elemkoncentracié vagy reoldgiai paraméter az i. kaldszrészben a j. ismétlésben (mg/kg,



ml, s, VE), és zzzlz;GAk', a teljes szemmennyiség tomege az adott mintavételi

napon (g).
A kiilonboz6 kaldszrészekbdl szarmazé szemek lisztjében az asszimildlt elemmennyiség
(AAN) a kovetkez0 képlettel lett meghatdrozva:

_NC, ;*TGW,

AAN, .
" 1000

[3]

ahol AAN az asszimilalt elemmennyiség i. kaldszrészben a j. ismétlésben (mg), NC;; az
elemkoncentracié (mg/kg) és TGW;; az ezerszemtomeg (g) az i. kaldszrészben a j.

ismétlésben.

2.3. A statisztikai adatfeldolgozas modszere

Az adatok feldolgozdsdndl az adathalmaz altalanos jellemzését a leir6 statisztika
alapstatisztikai médszereivel végeztem (sz€lso értékek, atlag, szords, relativ szords). Az
eloszlasvizsgilat eredménye alapvetden meghatdrozza a tovabbi statisztikai
feldolgozasa lehetdségeit.

Varianciaanalizissel vizsgéltam, hogy a kiillonbozé kvalitativ és kvantitativ tényezok
hatdsara a mintahalmaz alcsoportjai statisztikailag igazoltan kiilonboznek-e egymastdl,
azaz a mindségi paraméterek a kiilonféle tényezdk hatdsdra véltoztak-e. Az SzDsq,
értékszamitasaval meghatdrozom azt a hibahatart, ami felett a tényezok kolcsonhatdsa
igazolt. A fiiggetlen és fiiggd valtozok kapcsolatt linedris é€s mdasodfoku, egy- és
tobbvaltozos (stepwise) regresszidanalizissel vizsgaltam (SVAB, 1973).

A statisztikai  adatfeldolgozds sordn az SPSS 12.0 szoftvert haszndltam
(KETSKEMETY és 1ZSO, 1996). Az atlagértékeket és szorasokat bemutatd

diagrammok Microsoft Excel 2003 programmal késziiltek.
3. Eredmények és fontosabb kovetkeztetések

3.1. Az évjarati elemek minéségre gyakorolt hatasanak szamszeriisitése

A vizsgalt idOszakban az évjdrat statisztikailag igazolt hatdssal volt a buzafajtdk
fehérjetartalmdra. Az eltér60 évjdratok okozta mindségingadozds a nodvekvo
tdpanyagddzisokkal csokkenthetd, azaz a fehérjetartalom értékét tobb év atlagiaban a
megfeleld6 mértékli tdpanyagellatds stabilizdlja. Az id6jarasi paraméterek és a

fehérjetartalom alakuldsa kozott az Osszes fajta egyiittes vizsgdlatdnal gyenge, illetve



kozepesen erds kapcsolatot (R2:0,22—0,55), a GK Othalom és Fatima fajta esetében
kozepesen erds-erds kapcsolatot (R?=0,57-0,92) lehetett igazolni. Az iddjérasi elemek
koziil legerésebb hatdsa a mdjusi csapadék mennyiségének és a virdgzds utdni
hémérsékletnek volt; a csapadékos mdjus és a vizsgdlt idészak (1995-2004) atlagdnal
hlivosebb junius-julius igazoltan novelte a vizsgalt fajtdk fehérjetartalmat. A
tdpanyagellatds jelentdségét mutatja, hogy az Osszes fajta eredményének vizsgalatakor a
nem mitragydzott parcelldk termésének fehérjetartalmat csokkentette, a miitragyazott
parcelldk  fehérjetartalmat novelte az idészak 4tlaga feletti  betakaritaskori
atlaghOmérséklet. A mdrciusi csapadékmennyiség hatasa is igazolt, de fajtafiiggd: a GK
Othalom fehérjetartalmdt csokkentette, a Fatima fajtdét novelte a vizsgdlt idészak
atlaganal magasabb marciusi csapadékmennyiség.

A vizsgalt fajtdk nedves sikértartalmanak alakuldsdra szintén minden esetben igazolt
hatdssal volt az évjdrat, de a miitrdgyazas stabilizal6 hatdsa is ismételten igazolast nyert.
Az 1ddjardsi adatok és nedves sikértartalom kozott felirt regresszids egyenletek
determindciés koefficiense az Osszes fajta halmazdn gyenge, illetve rossz (R’=0,08-
0,28), viszont az egyes fajtdk eredményeit elkiilonitve elemezve mar kdzepesen erds-
erds Osszefiiggéseket kaptam (R2:0,47—0,85), azaz ezen mutatd esetében is jelentOs
eltérést mutatnak az egyes genotipusok az idOjards alakuldsara adott reakcidikat
tekintve. A nedves sikértartalom és a fehérjetartalom értéke kozotti, mar tobbszor
igazolt kapcsolatnak megfelelden a sikértartalom alakuldsdval igazolt kapcsolatban levo
iddjarasi faktorok hasonléak a fehérjetartalom kialakitdsdban szerepet jatszokkal,
viszont, eltéréen a fehérjetartalomtdl, a nedves sikér tartalom értékét az érés alatti
atlagost meghalad6 atlaghOmérséklet novelte.

Eredményeim alapjan elmondhatd, hogy a vizsgdlt fajtdk nedves sikérteriilését
alapvetden az évjdrat hatdrozta meg. A tdpanyagellatds tiz év atlagdban az atlagértékek
kismértékli novekedését eredményezte az egyes mitridgyalépcsOk hatdsdra, viszont
(féleg a legnagyobb tragyalépcsOn) tobb évben a tobblettdpanyag-kijuttatds a
sikérteriilés csokkenését eredményezte. Az iddjarasi paraméterek és a mutatd értéke
kozott felirt regresszids kapcsolat er0ssége valtozd (az Osszes fajta esetében kozepes
erdsségli, a két kiemelt fajta esetében pedig a kontroll és nagy tragyakezelés erdsebb,
mint a kozepes kezelés esetén). A teriilés értékének novelésében a statisztikai
feldolgozas szerint az idOszak datlagandl hiivésebb marcius-dprilis-m4jus, valamint
melegebb junius-julius, illetve csapadékosabb tavaszi-nydri iddjards jatszott igazolt

szerepet.
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A vizsgalt 0Oszi buzafajtak siitipari minOségére az 1dOjards minden esetben
statisztikailag igazolt hatdssal volt az elemzett idOszakban. A részparaméterei
segitségével felirt egyenletek kozepes erdsségiiek az osszes fajta és a GK Othalom fajta
eredményeinek vizsgalatakor (R2=O,23—O,64), viszont a Fatima fajta esetében nem
sikeriilt olyan regresszios egyenleteket felirni, amelyek a megkivant P=5% tévedési
val6szinlis€ég mellett igazoltak lettek volna, igy e fajta esetén P=10%-ra ndveltem a
tévedési valoszinliséget. A magas valorigrafos értékszam elérésének altalanossagban a
vizsgalt iddszak 4tlagdt meghaladé csapadékmennyiségli, melegebb virdgzas elotti
idOészak, valamint a virdgzds-érés alatti atlagos-alacsony csapadékmennyiség és
hlivosebb 1d0jards kedvez. A havi atlagokon til a dekddonkénti adatokkal torténd
statisztikai analizis a m4jus eleji-k6zepi, valamint junius kézepi idoszakok eltérd hatdsat
igazolta, azaz mint mindség kialakitdsanak szempontjabol kiemelten fontos
periddusokat jelolte meg. A novekvd tdpanyagelldtds az egyes fajtdkra eltérd hatdssal
van; mig a GK Othalom fajta siitSipari értékszdmat a miitragydzds szinte kivétel nélkiil
novelte, addig a Fatima fajta esetében a masodik mitragyaszint mar a vizsgélatba vont
évek felében csokkentette.

Az értekezés keretében vizsgdlt paraméterek koziil a vizfelvétel értéke volt a
legstabilabb paraméter mind az évjérat, mind a tdpanyagelldtds hatdsat figyelembe véve,
azaz ennél a mutaténdl a legerdsebb a genetikai determindcié hatdsa. A tapanyagellatas
hatdsa a siitéipari értékszam esetében leirtakhoz hasonld, azaz kismértékii stabilizalds
mellett a GK Othalom fajta vizfelvételét enyhén novelte, a Fatima fajta esetében
novekedést €s csokkenést egyardnt okozott. Az iddjardsi paraméterekkel felirt
egyenletek determindciéja alacsony az Osszes fajta analizise sordn (R’=0,16-0,24),
valamint a Fatima fajta kozepes kezelése esetén (R’=0,25), és magas a tobbi esetben
(R2=0,73—0,87). A vizfelvétel értékének novelésében az iddszak atlaganal melegebb és
csapadékosabb m4just kovetd szarazabb €s hiivosebb nydri honapok kaptak szerepet.

A Hagberg-féle esésszam értékét az évjarat minden esetben statisztikailag igazoltan
befolyasolta. A vizsgélt fajtdk az esésszdm vizsgdlatakor eltérd viselkedést mutattak. A
GK Othalom fajta esésszamat kismértékben novelte a tdpanyagellatds, viszont az eltérd
termesztési évek okozta széles értékingadozdast nem csokkentette. A Fatima fajta
esetében a tiz év atlagiban az egyes kezelések esésszam-dtlaga szinte azonos, viszont
kismértékben stabilizdlta a tobblet tdpanyag-kijuttatds. Az id6jardsi paraméterek
segitségével felirt egyenletek determindcidja alacsony az Osszes fajta analizisekor

(R2:0,32—0,36), a GK Othalom esetén kozepesen erds-erds (R2:0,60—0,86), viszont a
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Fatima fajta esetében kiemelkedden magas (R2:0,88—0,90). Az 3sszes és a GK Othalom
fajtdk esésszam értékét a vizsgdlt id0jarasi paraméterek koziill az idOszak dtlagandl
melegebb tavaszi honapok €s hiivosebb juniusi-jaliusi iddszak, valamint az atlag feletti
juniusi €s atlag alatti juliusi csapadékmennyiség novelte. A Fatima fajtanal két eltérést
tapasztaltam; ezen fajta esetében a juniusi 4tlag alatti mennyiségii csapadék és juliusi
atlag feletti hdmérséklet novelte a vizsgalt mutatd értékét.

Az alveografos W-érték alakuldsara elsdsorban az évjdrat volt hatdssal a vizsgélt fajtdk
esetében, viszont a miitrdgydzas, amellett, hogy novelte értékét, az évek kozotti
eltéréseket stabilizdlta. Az 1ddjardsi paraméterek koziil a gyenge-kdzepesen erds
determinécidju (R2:0,20—0,69) statisztikai analizis szerint az id6szak atlaga feletti
tavaszi hOmérséklet, a csapadékos dprilis és szdrazabb marcius volt értéknodveld faktor,
valamint a virdgzas utani idészakbdl a betakaritas elotti hdmérséklet szerepe jelentds; a
Fatima fajta W-értékét novelte, a GK Othalom W-értékét csokkentette az atlagosnal
melegebb julius eleji iddjaras.

Vizsgélataim legfontosabb eredményeit a 3. tabldzat foglalja 6ssze.

3. tdblazat: A vizsgalt tizéves idOszak atlagos iddjdrési adatai €s hatdsuk az Oszi buza

minOségi paramétereire

Hoémérséklet Csapadék
tizéves 4% - tizéves + -
atlag atlag
marcius 5,0 W-érték sikérteriilés 24,6 fehérjeomaiom fehérjeraima
aprilis 10,7 W-érték sikérteriilés 445 sikérteriilés
W-érték
m4jus 15,8 vizfelvétel sikérteriilés 38,7 fehérje stitdipari
stitdipari sikérteriilés értékszdm
értékszadm vizfelvétel
junius 18,7 nedves sikér fehérje 65,0 sikérteriilés vizfelvétel
sikérteriilés vizfelvétel stitdipari €S€SSZAMpyima
stitdipari esésszam értékszam
értékszam €S€SSZAMnaiom
julius 20,3 nedves sikér fehérje 60,4 sikérteriilés vizfelvétel
sikérteriilés vizfelvétel stitdipari esésszam
stitdipari esésszam értékszam
értékszam W-érték¢imatom
W-értékpa[ima

* 41 a vizsgalt tizéves id6szak atlagandl magasabb érték novelte; -: a vizsgdlt tizéves id6szak atlaganal
alacsonyabb érték novelte

A mindségi mutatok és az iddjards kapcsolatit megprobdltam havindl sziikebb
bontdsban jellemezni, de mig a dekddonkénti id6jardsi adatokkal torténd analizis a
haviakkal hasonlé determinécidju egyenleteket adott, a hatdsok értelmezése nehezebbé

valt. Meglatasom szerint az 1ddjarasi adatok és a minOségi paraméterek kozotti
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kapcsolat tobbvaltozos statisztikai mddszerekkel torténd analizise a tul szik 1épték
alkalmazasédval (heti, dekddonkénti adatok felhaszndldsdval) mar nem segiti a hatdsok
pontosabb feltarasat, tekintve a fliggetlen véltozok variabilitisdnak jelentOs
novekedését. A pontossagot a sokkal hosszabb, a 10 évet jocskdan meghalad6 idésorok
vizsgalata segithetné, viszont ebben az esetben tobb fajta egyiittes vizsgdlata esetén a
genetikai el0rehaladds erdsen torzitand a levont kovetkeztetések helyességét, csak egy-
egy fajta vizsgdlata pedig épp a mar emlitett genetikai elOrehaladds miatt lenne
korszeriitlen (hiszen a vizsgdlt fajta a 20-30 éves vizsgdlati idOszak alatt a
koztermesztésbol mar régen kikeriilne, s a fajtaspecifikus eredményeknek nem lenne

értéke a koztermesztés szamara).

3.2. A miitragyazas minéségi paraméterekre gyakorolt hatasanak szamszeriisitése
A mitrigydzds és termésmindség kapcsolatidnak vizsgédlatat az interakcid erdsen
fajtaspecifikus volta miatt nem végeztem el a fajtdk Osszességére, csak a kisérletben
folyamatosan részt vevd két fajta eredményeire, a GK Othalom és Fatima fajtakra.
Tovabba a vizsgalt paraméterek korét szlkitettem a nedves sikér tartalommal és a
stitéipari értékszammal, mivel ezen mutatdk és a tdpanyagellitds kapcsolatat ugyanezen
adatbdzison mar Pepd (2004) és Pepd et al. (2005) széleskorlien elemezték.

A vizsgalt években a mitragydzas minden esetben statisztikailag igazoltan novelte a
vizsgalt fajtdk fehérjetartalmat. A mutragydzas a vizsgélt idoszak atlagaban jelentds, a
GK Othalom esetében 25,8%, a Fatima fajta esetében 17,4% relativ fehérjetartalom
novekedést mértiink a kontroll és a legnagyobb kezelés kozott (10,74-r6l 13,76%-ra,
illetve 11,43%-161 13,5%-ra). A mitragyazas és a fehérjetartalom kapcsolatat bemutatd
madsodfokd regresszids egyenletek az eltérd tulajdonsdgu években rendre kozepesen
erds — erds Osszefiiggést mutatnak be. A GK Othalom fajta esetében a nyolc évbol
hétben, a Fatima fajta esetében haromban a legmagasabb miitragyakezelés még novelte
a fehérjetartalom értékét, a tobbi esetben 90-120 kg/ha N+PK adag alkalmazasa
eredményezte a maximalis fehérjetartalmat (1 -2. 4bra).

A sikérteriilés értékét a GK Othalom esetében nyolc évbdl otben, a Fatima esetében
négyben befolydsolta statisztikailag igazoltan a tdpanyagelldtds. A hatds minden igazolt
esetben (a Fatima fajta esetében mérsékelt mértékil) novekedésben nyilvanult meg,
kivéve a GK Othalom 2003-as eredményét a kontroll kiugré értékének kovetkeztében.

A hatdst bemutat6 regresszids egyenletek determinaciéja kozepesen erds, azaz tényleges
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kapcsolat helyett inkdbb csak trendet jellemezhet. A novekedés a Fatima fajta 1997-es

mintditdl eltekintve folyamatos a legmagasabb tragyakezelésig.

16
1997 y = -0,1034x% + 1,0307x + 10,862 1999 y = -0,0422x% + 0,506x + 11,786
R?=0,5799 R? = 0,6868
15
1998y = -0,0741x% + 0,7221x + 12,737 ]
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2000y = -0,1428x° + 1,277x + 10,52

2003 y = -0,2164x° + 2,0536x + 9,4781
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R? = 0,9230 R®=0,6661
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1. dbra: A miitragyazds és a fehérjetartalom kozotti kapesolat a GK Othalom fajta

esetében (Latokép, 1997-2004)
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2. dbra: A miitragyazas €s a fehérjetartalom kozotti kapcsolat a Fatima fajta esetében

(Latokép, 1997-2004)
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A két vizsgalt fajta vizfelvételére a nyolc évbol 6-6 évben igazoltan hatdssal volt a
tdpanyagelldtds, de a koztik felirt méasodfokd egyenletek hdrom esettdl eltekintve
szintén laza kapcsolatot mutatnak be. A miitradgyazas jellemzden novelte a vizfelvétel
értékét. A GK Othalom esetében a hat évbdl egyben limitdlta a tdpanyagelldtds a
vizsgalt mutaté értékét, mig a Fatima fajta esetében az 1999-2001 idészakban a 90-120
kg/ha N + PK adag eredményezte a maximalis vizfelvételt, mig a tobbi évben a
novekedés a vizsgdlt mitragyaadagok daltal behatdrolt értelmezési tartomdnyon
folyamatos (3 - 4. dbra).

A mitragyazas a vizsgalt id0szakban minddssze két évben volt igazolt hatassal a GK
Othalom esésszam-értékének alakuldsara, mig a Fatima fajta esetében a vizsgilt évek
felében sikeriilt a mitragyazas hatdsat igazolni az esésszam értékek alakuldsaban. A
vizsgalt 8 év atlagdban a novekvo tdpanyagddzisok folyamatosan, csokkend mértékben
novelték a GK Othalom esésszdm értékét, a Fatima esetében valtakozott a novels-
csOkkent0 hatds. A maximalis esésszam a 120-150 kg/ha N + PK adag kozott volt
mérheté a GK Othalom esetében, a Fatima fajta esésszamanak valtozasat harom évben
folytonos novekedési, egy évben folyamatos csokkenési trend jellemezte.

Az alveogrifos W érték €és a miitragydzas kapcsolata csak 2, illetve 1 évben igazolt a
GK Othalom és Fatima fajtdk eredményein, de az ezen években felirt egyenletek
determinécids koefficiense is alacsony. Az egyenletek dltal bemutatott trend szerint —
évjarattl fiiggben - a 90-150 kg/ha N+PK adag alkalmazdsa eredményezi a
legmagasabb W-értéket.

A tapanyagellatds és a mindségstabilitds kapcsolatanak vizsgalatakor (5 - 6. abra)
megallapitottam, hogy a fehérjetartalom, a nedves sikér tartalom és az alveografos W-
érték esetén a novekvo miutridgyaadagok 120 kg/ha N+PK adagig novelik a vizsgalt
idoszak dtlagdban az értékek stabilitdsat, azaz 90-120 kg/ha mitridgyaadagig a
tdpanyagelldtds hatdrozza meg ezen mindségi mutatok értékének alakulédsat, €s nagyobb
dozisok esetén mar az évjdrat szerepe valik fontosabbd; azaz az adott évjarat iddjardsi
koriilményei lehetdvé teszik-e a tobblet-miitragya érvényesiilését, vagy ellenkezdleg,
,,mindségdepressziét”, mindségromldst okoz. Ugyanez érvényes a GK Othalom esetén a
siitdipari értékszdmra, mig a Fatima ezen mutatéjanak stabilitdsdt a legmagasabb
kezelés is novelte. A vizsgalt fajtak vizfelvétel-ért€két kis mértékben szintén stabilizalta

a tdpanyagellatas, viszont a sikérteriilés €és esésszam stabilitdsat nem befolyésolta.
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3. dbra: A miitragyazds és a vizfelvétel kozotti kapcsolat a GK Othalom fajta esetében

(Latokép, 1997-2004)
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& 1997 m 1998 1999 2000 X 2001 ® 2002 + 2003
- 2004 Polinom. (1999) Polinom. (2000) == Polinom. (2001) ===Polinom. (2002) Polinom. (2003) = Polinom. (2004)

4. dbra: A miitragyazas és a vizfelvétel kozotti kapesolat a Fatima fajta esetében

(Latokép, 1997-2004)
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5. dbra: A mért értékek relativ intervallumainak osszehasonlitdsa a GK Othalom

esetében (Latokép, 1997-2004)
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6. abra: A mért értékek relativ intervallumainak dsszehasonlitasa a Fatima esetében

(Latokép, 1997-2004)
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3.3. Az érésdinamikai kisérlet eredményei

Az érésdinamikai vizsgilatok eredményeként, virdgzdst kovetd harmadik héttdl
betakaritasig vizsgdlva az Oszi buzakaldszok szemtermését megéllapitottam, hogy a
kiilonboz6 kaldsz-pozicidban levé szemek eltérd mindséget hordoznak, s jellemzden a
transzport-lancban tavolabb elhelyezkedd részeken képzddd szemek alacsonyabb
makroelem-tartalommal birnak. A kiillonboz6é id6ben mintazott kaldszok nitrogén- és
kénkoncentracidja a szemfejlodés soran eltérd évjaratok esetén is kezdetben novekedést
(a virdgzas harmadik-negyedik hetében mintegy 5-10% novekedést mértem az eltérd
évjaratokban), majd az érés végsO szakaszdban egy kismértékll (~5%) csokkenést
mutatnak. A két elem asszimildcidjdnak hasonlé voltit az N/S ardny stabil értéke
igazolja. A tovabbi makro- és mikroelemek (P, K, Ca, Mg, Mn, Sr, Zn) koncentracidja a
szemfejlodés sordn a virdgzast kovetd 22.-31. napig jellemzden csokkenést (10-30%-os
csokkenést mutattak a P, Ca, Mg, Sr és Zn elemek, 50% koriili csokkenést a K és Mn
elemek), majd értékstabilizalodast mutatnak. A réztartalom még az érés kései
szakaszdban is 20-25% novekedést mutatott csapadékos évjaratban, mig az aszalyos
2003-ban a tobbi elemhez hasonldan alakult koncentraciéja.

Az elemek abszolut mennyisége az €rés alatt mintazott szemek lisztjében kozel alland6
értéket mutatott a kalcium, mangdn és cink esetében, mig a tobbi elem abszolit
mennyisége az érés sordn, a szem tomegével ardnyosan novekedett. A novekedés
mértéke 25-55% kozotti.

A kiilonbozd fajtdk reoldgiai tulajdonsdgainak szemfejléddés alatti vdltozdsa a
valorigrafos vizsgalattal (Z-arm mixer késziilékkel) €s annak részparamétereivel
(kialakuldsi 1d6, stabilitds, elldgyulds mértéke) elemezve nem jellemezhetd egy
hatdrozott trenddel, viszont a végleges mindség kialakuldsa, a kiilonb6zé mutatok
valtozdsa az érés alatt folyamatos. A siitdipari értékszam alakuldsa is eltérden alakult a
vizsgalt feltételek mellett: az aszdlyos 2003-ban az Mv Magdaléna fajta siitdipari
értékszdma az els6 mintavételt kdvetden (viaszérés kozepe) egy stabil érték kozelében
valtozott, a csapadékos 2004-ben az Mv Summa értékszama az érés utols6 szakaszdig
folyamatosan novekedett, az Mv Emma pedig a virdgzast kovetd 24. napra érte el a
maximalis értékszdmot, ami a teljes érés alatt, betakaritds eldtt csokkent ismét
kismértékben. Mindez azt igazolja, hogy az eltér0 genetikai héttér és kiilonb6zo
évjaratok nemcsak a betakaritott termés siitéipari mindségét befolyasoljak eltérd
moddon, hanem az egyes reoldgiai mutatok kialakuldsanak iiteme és moddja is eltérd. A

reoldgiai vizsgdlatok elvégzése sordn a Z-arm mixert értékelve megdllapitottam, hogy
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bar a késziilék a rutinszerli vizsgdlatot egyenlore nem helyettesitheti, kutatdsi célu

analizisre feltétleniil alkalmas.

3500

K tartalom, mg/kg
[11]

Virdgzastodl eltelt napok szdma

‘ [ bazélis [ centralis 1 apikalis > atlag ‘

7. dbra: Az Mv Magdaléna kdliumtartalmdnak alakuldsa (Latokép, 2003)

2500
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8. dbra: Az Mv Summa kaliumtartalmanak alakuldsa (Latokép, 2004)
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9. dbra: Az Mv Emma kéliumtartalméanak alakulédsa (Latokép, 2004)

Uj és ajszerii tudomanyos eredmények

e Az évjarati elemek (havi csapadékosszeg és dtlaghOmérséklet adatok) hatdsa
tobbvaltozos  statisztikai  mddszerrel igazolhaté az 0Oszi  buzalisztek
fehérjetartalmara, nedves sikér tartalmdra, sikérteriilésére, vizfelvételére,
siitéipari értékszamdra, Hagberg-féle esésszamdra és alveografos W-értékére, de
a lisztminoségre gyakorolt hatas mértéke a fajtatdl fiigg.

¢ A mindségi mutatok alakuldsdra dontéen a virdgzds utdni iddjarasi feltételek
vannak hatdssal. Az érés alatti idOszakban a vizsgdlt tizéves periddus atlaga
feletti hémérséklet novelte a nedves sikértartalom, sikérteriilés és siitdipari
értékszam értékét, valamint csokkentette a fehérjetartalmat, vizfelvételt és a
Hagberg-féle esésszdmot. Ugyanezen id0szakban a tizéves dtlagot meghaladé
csapadékmennyiség novelte a sikérteriilés ¢és siitdipari értékszdm értékét,
valamint csokkentette a vizfelvételt és esésszamot.

® A vizsgalt mindségi mutatok koziil a vizfelvétel esetében legerdsebb a genetikai
determinédcié hatdsa, amit az igazol, hogy a vizsgdlt id0szak dtlagaban a

legstabilabb ennek a mutaténak volt az értéke.
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Megillapitottam, hogy 90-120 kg/ha N + PK miitrdgyaadagig a tdpanyagellatds
limitdlja, hatdrozza meg a GK Othalom és Fatima &szi biiza fajtdk
fehérjetartalmdnak, nedves sikértartalmanak és alveografos W-értékékének
alakulasat, és nagyobb dozisok esetén mar az évjdrat szerepe valik fontosabba;
azaz az adott évjarat id6jarasi koriilményei lehetdvé teszik-e a tobblet-miitragya
érvényesiilését, vagy ellenkezbleg, ,,mindségdepressziot”, mindségromlast
okoznak.

Megallapitottam, hogy a kiillonbozé kaldsz-poziciéban levd szemek -eltérd
minoségliek, s jellemzben a transzport-lancban tavolabb elhelyezkedd részeken
képz6do szemek alacsonyabb makroelem-tartalommal birnak.

Az érés alatt vizsgalt szemek lisztjében a Ca, Mn és Zn mennyisége kozel
allando, illetve kismértékli novekedést mutat, mig a tobbi elem abszolit
mennyisége az érés soran 25-55% kozotti mértékben no.

A kiilonboz6 fajtdk reoldgiai tulajdonsdgainak szemfejlodés alatti véaltozdsa nem
jellemezhetd egy hatdrozott trenddel a Z-arm mixer késziilékkel
(mikrovalorigraffal) és annak részparamétereivel (kialakuldsi 1do, stabilitas,
ellagyulas mértéke), a végleges minOség kialakuldsa, a kiilonb6z0 mutatdok

valtozdsa az érés alatt folyamatos.

Gyakorlatban hasznosithaté tudomanyos eredmények

A stepwise regresszidanalizis, mint tobbvaltozds statisztikai moddszer az
id6jarasi paraméterek €s mindségi mutatok kozotti kapcsolatrendszer feltarasara
alkalmas statisztikai eszkoz.

A havi és dekddonkénti idGjardsi paraméterekkel végzett statisztikai analizis
hasonlé determindci6ji egyenleteket eredményeztek a kiilonb6z6 mindségi
mutatok, mint fiiggd valtozok esetében, viszont a dekddonkénti bontds a
kapcsolatrendszer részletesebb megismerését nem segitette. A hatdsok
pontosabb megismeréséhez a szilkebb felbontds helyett hosszabb iddsorok
sziikségesek.

Megallapitottam, hogy a mindség szempontjabol optimélis tdpanyagszint a GK

Othalom &szi bizafajta esetében 120-150 kg/ha N + PK, a Fatima 6szi biizafajta
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esetében 90-150 kg/ha N + PK miitrdgyaadag az eltéré iddjardsi feltételek
kozott.

* Megadllapitottam, hogy a novekvd miitrdgyaadagok tobb év dtlagdban
stabilizdljdk az 06szi buzafajtdk fehérjetartalmét, nedves sikértartalmat és
alveografos W-értékét.

* A reoldgiai vizsgalatok elvégzése soran a Z-arm mixert (,,mikrovalorigrafot”)
értékelve megdllapitottam, hogy bar a késziillék a rutinszerli vizsgalatot
egyenlore nem helyettesitheti, kutatdsi céli analizisre feltétleniil alkalmas. A
rutinanalizisre valé alkalmassdgot a vizhozzdadds helyes sebességének
meghatdrozasa és bedllitasa, illetve a késziilék kalibrdlhatésdgénak biztositasa

tenné lehetové.
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