Tiba Zsolt

A GEPESZMERNOKI TANSZEK KUTATASI
TEVEKENYSEGE ES EREDMENYEI

1. ATANSZEK ROVID TORTENETE

A Gépészmémnoki Tanszék 2004.07.01-t6] miikodik jelenlegi forméjaban. A
jogeldd szervezeti egységek alakuldsa a kezdetekto!:

1965 Gépelemek - Mechanika Tanszék

1966  Technoldgia Tanszék

1967  Epitdgép-szerkezettan Tanszék

1982-ben a szervezeti atalakulds kovetkeztében létrejott az EpitSgépesitési
Intézet az Altalanos Géptan, valamint az Epitégép szerkezetek Tanszékkel.
1990-ben 1{jabb szervezeti 4talakuldssal megalakul a Gépészeti Intézet az
Epiiletgépész, Altalanos Géptan, valamint a Gépészeti és Villamossagi
Tanszékkel.

2004-ben a Karon megsziinnek az intézetek, a Gépészeti Intézet két ©nalld
szervezeti egységgé valik: Epiiletgépész, valamint a Gépészmémaoki Tanszek.

I. A tansz€k altal gesztoralt szak: Gépészmérnoki szakiranyok:
Uzemeltetd-karbantartd
Gépjarmt technikai

I. A tanszék a kovetkezd szakokon és szakirdnyokon oktat:
Szak: Gépészmérnoki
Szakirany: Epiiletgépészeti
Mszaki menedzser
Kornyezetmérnsk
Vegyészmérnk

2. A KUTATASI TEVEKENYSEG TERULETEI

A Tanszekek egyben kutatOhelyek is €s az oktatok tudomanyos munkéajukat az
oktatasi tevékenység mellett végzik - kutatdsi segédszemélyzet nélkiil.
Tanszékeinken alapkutatas nem folyik, minden ilyen iranyl tevékenységiink
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kutatas-fejlesztés (K+F) jellegli — hiszen a képzés ipari technologiak-termékek
tervezéséhez, gyartasahoz, az tizemeltetés, fenntartas karbantartas folyamatahoz
kapcsolodik.

Fentiek alapjéan e tevékenység kétiranyt:
- szerzbdéses munkak, vallalati vagy tudoméanyos intézeti megbizasok,
melyek az utébbi idében rendkiviili mértékben lecsSkkentek
- az oktatdk sajat szakteriiletitkén végzett tudoméanyos munka, melyek
soran dolgozatok (PhD), szakcikkek és eldadasok sziiletnek

A tanszéken végzett kutatémunkak tertiletel:

- gépalkatrészek javitdsa termikus szorassal

- olajdiagnosztika

- mezd- és erdbgazdasagi hulladék ill. melléktermékek tiizeléstechnikai
hasznositasénak lehetdségei

- végeselemes modszer alkalmazdsa tartoszerkezetek mechanikai
vizsgélatara

- energiatakarékos  betongbzdlés,  épitbipari gépek és  daruk,
iranyitastechnika - villamos hajtas

- nagy mennyiségben gyértott poliolefinek moddositasaval olyan
kompozitok elé4llitasa, melyek alkalmasak gépek teherviseld elemeinek

- erbsitdszallal létrehozott kompozitok tulajdonsdgainak szilardsagi
vizsgélatai igazolt javulasa

- anyagvizsgalatok mérési eredményeinek méresi bizonytalansiga —
kiilonos tekintettel az akkreditalt vizsgalatokra

- hegesztési marad fesziiltségek roncsolésmentes vizsgalata

- hajtasok szimulacids vizsgalata

- mechanikai mennyiségek villamos Gton térténé mérése a gépelemek
vizsgalatanal

A tanszéki oktaték még folyamatban lévé Ph.D kutatasai:
Budai Zoltan

Doktori program cime: Makromolekularis kemia
Téma: Mfianyag kompozitok szilardségi tulajdonsagainak kisérleti
meghatdrozasa

Az iparban alkalmazott milanyagok, igy a PVC, a polipropilén, a polietilén és
masok, jelentds eltérést mutatnak mechanikai tulajdonsagaik tekintetében az
4ltaldnosan alkalmazott fémekétél. A  konstrukciés tervezés soran az
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anyagtulajdonsagok pontos ismerete alapvetéen befolyasolja a termék muszaki-
gazdasagi Osszértékét és felhasznalhatosigat. A fémekkel ellentétben a
mianyagok kritikus mechanikai tulajdonsagai (t6rés, szakadas, stb.) nagyobb
szorast mutatnak, az idében és a kirnyezeti hatdsokra intenzivebben valtoznak.
Munkank soran megvizsgaljuk a jelenlegi vizsgalati modszereket, azok
pontossagat, €s azt, hogy kiterjednek-e minden olyan paraméterre, amelyet a
felhasznaldk igényelnek. Uj kompozitokat hozunk 1étre, koncentrilva az
Ujrahasznositdsra €s a szilerSsitésre. Polietilén és polipropilén métrixba
agyazott, killénb6z0 bevonatokkal ellatott szénszalak erdsitd hatésat vizsgaljuk,
¢s keressiik azon kémiai eljarasokat, melyekkel a kompozitok miiszaki
tulajdonségai javithatok.

Kisérleti modellt alakitunk ki, amely a lényeges hatsokat figyelembe véve az
elvart pontossagl paramétereket szolgaltatja.

Gabora Andras

Doktori program cime: A Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Kar,
Kerpely Antal Doktori Iskola
Téma: Csapagyacélok maradék ausztenit mennyiségének vizsgalata

Az acélok maradék ausztenit tartalma meghatarozéan befolyéasolja a mechanikai
tulajdonsagokat, valamint az alkatrészek élettartalmat.
Altalgban megallapitott, hogy nem sok maradék ausztenit tartalom néveli az
alakithatosagot €s a szivossagot, de tal sok abbdl, csdkkenti a szilardsagot és az
alkatrészek tart6ssagat. Mindezekért fontos a maradék ausztenit mennyiségének
pontos meghatdrozésa az anyagkutatdsban.
Erre a feladatra kiilonb6z6 eljarasok terjedtek el méar évtizedek dta, mint pl.:

- mennyiségi metallogréfiai analizis (QMA);

- elekroméagneses eljarasok;

- dilatométeres mérés;

- Mossbauer spektroszkopia;
rontgen diffrakcids vizsgalat (XRD).
Mindezek kozill a rontgen diffrakcids vizsgalat a legpontosabb és
legmegbizhatobb eljards. A kutatdsi irdny ezen eljarasok Osszehasonlitdsa,
pontossigok meghatarozasa. Elképzelhetd, hogy a maradék ausztenit
anizotropiaval rendelkezik, szerkezete és tulajdonsagai kiilonbsznek kiilénbdzé
iranyokban.
Pontos mérésekkel az anizotropia hatését is érdemes volna megallapitani.
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Juhasz Gydrgy

Doktori program cime: DE ATC
Téma: A régiora jellemzd mezdgazdasagi hulladékok és melléktermékek
tiizeléstechnikai hasznositasa

Dolgozatomban a Debrecen agglomeracidjdhoz tartozd kistérségek 1ll.
teleplilések szilard biomassza potencialjat mértem fel. A térség jellemzd
foldhasznalatanak megismerése utan a kutatas harom teriiletre koncentralodott: a
szant6foldi hulladékok és melléktermékek (buzaszalma), a gytim&lcsta ill. sz616
nyesedékek, az erdészeti hulladékok és melléktermékek altal képzodott
biomassza mennyiségének, energiaértékének ¢&s jelenlegi felhasznalasdnak
felderitésére. A munka legnagyobb részét a gyiimélesfa €s sz616 nyesedékének
meghatdrozésa tette ki, mivel az irodalmi adatok nagyon ellentmondodak és
hianyosak ezen a teriileten. A nyesedékek tomegadatait és tiizeléstechnikai
jellemz6it méréssel hatdroztam meg. A témegadatok értékelése soran szamos j
€s meglepd eredmeény sziiletett. A nedvességtartalom €s a hamutartalom
vizsgalata pedig hasznos adatotokat szolgaltatott a felhasznalasi technologidkhoz

Rathy Istvanné

Doktori program cime: Makromolekularis kémia
Téma: Uj tipust kompozitok eléallitasa és vizsgalata

A Debreceni Egyetem Alkalmazott Kémiai Tanszékén tobb éve folynak
kutatasok 11j, mllanyag alapll kompozitok eldallitasa terén, ezen beliil kiilénb&zd
tipust szénszallal torténd erdsitésiik irdnyaban. Ebbe a kutatdsi téméba
kapcsolodtam be én is.

Az altalunk el6allitott és vizsgalt kompozitok alapanyaga a poliuretan (PUR),
melyet mi magunk &llitottunk el ipari poliolokbdl és toluilén — diizocianatbél,
illetve poli-vinil klorid. Erdsitd szalként szénszalakat alkalmaztunk kiilonb6zd
bevonatokkal.

Az egyes kompozitokat elsd lépésben szakitdvizsgalatokkal mindsitettiik. A
szakitovizsgalati eredmények azt mutattdk, hogy a poliuretan elasztomert jol
lehet erfsiteni szémszallal, ezt az ugynevezett keverési szaballyal szamitott
szilardsagi értékekkel vald 6sszehasonlitds is meggy6zoen bizonyitotta. Tovabba
azt tapasztaltuk, hogy az er6sités mértékét befolyasolja a szénszal mennyisége, a
szénszal mindsége, €s a szénszal elrendezése.

Mindezeket figyelembe véve szisztematikus méréssorozatokat végeztiink,
melyek sordn az ) kompozit anyagok el6allitasaval egyidejiileg fliggvényeket
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aliitottunk fel az egyes erdsit® hatast befolyasold tényezék és a szilardsagi
értekek kozott.

A témaban tobb kiilf6ldi €s magyar eldadéast tartottam, illetve cikkek is
megjelentek.

Tervezem, hogy a dolgozatot 2006. jiniusra elkészitem.

3. TUDOMANYOS TEVEKENYSEGRE VONATKOZO
ADATOK

3.1. A tudomanyos mindsitésre vonatkozé adatok

A Tanszék oktatoi [étszama 11 16, ebbdl 2 £6 tudomanyos fokozattal rendelkezik
( Ph.D ), 3 18 befejezte PhD tanulményait, 3 6 egyetemi doktor és 1 6
megkezdte PhD tanulmanyait.

3.2. A publikaciokra vonatkozé adatok

Nemzetkozi szakmai folyodiratban megjelent cikkek szdma: 9

Hazai szakmai folydiratban megjelent cikkek szama: 80

Nemzetk6zi szakmai konferencia kiadvanyban megjelent cikkek szama: 66
Hazai szakmai konferencia kiadvanyban megjelent cikkek szdma: 35

Konyvek szama: 41

Konyvrészletek szdma: 2

Kutatasi jelentések szama: 450
Tankonyvek szdma:

Jegyzetek szama (lektoralt): 17

Jegyzetek szama (nem lektoralt): 44

5. A TANSZEK| KUTATOMUNKAHOZ
RENDELKEZESRE ALLO MUSZEREK,
BERENDEZESEK

A hallgatok igényes gyakorlati képzéséhez és oktatdink tudomanyos
tevékenységehez elengedhetetlen az a hattér, amit a laboratériumok biztositanak.

SKF, Diagnosztika labor
A labor alkalmas rezgésmérési eljardssal csapagyhibdk, kiegyensulyozas,
kenetségi allapot megéallapitasara.
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A rendelkezésre 4ll6 miiszerek:

OILCHECK kézi olajvizsgalé, CMVP 10 tipust rezgésméré ceruza, CMVP 30
tipustt SEE ceruza, 2010 tipust 16késimpulzus analizator PRO32-2 és PRO46-2
szoftverrel, CMS tipust optikai fazis referenciamérd, VIB 10 tipust vibromeéter,
Testo 816 tipusi zajszintmérd, Center 320 tipusi zajszintmérd, infravords
tavhémérd, UNIBALANCE 4 tipusi kiegyensulyozé6 + PENTIUM 4
szamitogep.

Gépszereld és javito labor

A labor alkalmas: kisebb gépegységek, fodarabok fémporszorassal torténd
javitasara, felujitasara.

A rendelkezésre allé muszerek:

Castolin ROTOTEC tipust langporszdropisztoly, EUTALLOY Super Jet tipust
langszordpisztoly.

Mechanikai laboratérium

A labor alkalmas: alapvetd mechanikai vizsgélatok elvégzésére — akkreditacio
nélkiil.

A rendelkezésre all6 miszerek:

szakitogép, ZD20 ti. keménységmérok, titévizsgald berendezések, forgo-faraszto
berendezés, Brinell mikroszképok.

Rontgen labor

A labor alkalmas: hegesztett kttések rontgenvizsgalatéra — akkreditacio nélkil.
A rendelkezésre 4116 miiszerek:

MXR tipust sugarforrasok, Liliput tipust sugarforrds, VA-J-15. A ipust
sugarzasmérd, feketedésmér6, nedves fotdlaboratdrium. Egyéb roncsolds mentes
vizsgalatok:  maéagneses repedésvizsgalat, ultrahangos  anyagvizsgilat,
anyagOsszetétel spektroszkopos tdjékoztatd meghatarozésa, behatold folyadékos
repedésvizsgélat.

Hegesztélabor

A labor alkalmas: alapfokt hegeszt6képzésre, OKJ szerinti El, F1, G1 és W1
bizonyitvanyok megszerzésére.

A rendelkezésre allé muszerek:

gazhegesztd /8 munkahely/, kézi ivhegesztd /6 munkahely/, fogydelektrodas
ivhegeszt6, /3munkahely/, argon védbgazas wolframelektrodas ivhegeszté /3
munkahely/.

Metallografiai laboratorium
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A Labor alkalmas: fémek kotéseinek makro és altalanos mikrovizs-gélatainak
elvégzésére — akkreditacid nélkiil

A rendelkezésre all6 miiszerek:

NEOPHOT 2 tipust fémmikroszkép, EPIGNOST 2 tipus( fémmikroszkdpok,
csiszologép €s  polirozogép, elektrolitikus maratashoz tapegység és
segédeszkzok.

Gépelemek labor

A labor alkalmas nem villamos mennyiségek villamos titon t6rténd mérésére

A rendelkezésre allé miszerek:

oszcilloszkop, optikai fesziiltségvizsgals, XY ird, 4 csatornas regisztralo,
hidraulikus tépegység + tartozékok, forgd jeladd, er6mérd celldk, induktiv fit-
tavadok, DMC 9012A adatgytijt6 és méréerdsits, stroboszkdp.

Elektronika labor

A rendelkezésre 4116 miiszerek:
oszcilloszkép RFT EO 213, Toroid transzformator, digitalis multiméterek,
tranzisztoros karakteriszt. rajzold, multiméteres Liliput mérébéréndsk

Mérés- és iranyitastechnika labor

A rendelkezésre all6 miiszerek:
8 db PLC, tapegységek, oszcilloszkGpok, generétorok, szamlalé, kézimiiszerek,
10 db szamit6gep, plotter, nyomtatd, NI jelkondicionald + adatgyijts,

Forgacsol6é miihely
A mihely alkalmas: vizsgalati probatestek el6allitaséra az anyagvizsgalatok, a

hokezelés €s hegesztés teriiletén

Hokezeld labor

A rendelkezésre 4116 miiszerek: hdkezeld kemence
Mechatronikai labor: a FESTO cég tAmogatasaval késziilt.




A Gépészmérniki Tanszék hazai és nemzetkdzi kapcsolatai:

- Nemzetkdzi egyiittmiikddés: TEMPUS, ERASMUS ¢s CEEPUS
programokban valo6
részvétel
- hazai egylittmik&dés:
Debreceni Akadémiai Bizottsag Mszaki Szakbizottsaga
Gépipari Tudoményos Egyestilet
Magyar Mérnoki Kamara
MTA Anyagtudomanyi Bizottsag Hegesztési Albizottsaga
Magyar Roncsolasmentes Vizsgalok Szovetsége
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