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1. BEVEZETES

1.1. Digitalis technolégia az oktatasban

A tanulési és tanitasi folyamatok szamitogépekkel valo tamogatasa, a digitalis oktatas
kialakitasanak szandéka tobb évtizedre visszavezethetd folyamat mind nemzetkozi (lasd
Molnar, 1997; Streibel, 1986; Suppes, 1966), mind pedig hazai szinten (lasd Boraros,
1996; Czékman ¢és Fehér, 2017; Nagy, 2000; Tot, 2001). A magyarorszagi kozoktatas
¢letében ez kozel negyvenévnyi iddszakot oOlel fel, mely id6szak alatt szamos eltérd
kezdeményezés latott napvildgot kiilonbozo ,,iskola-szamitdgépesitési” programok,
palyazatok nyoman. A 80-as évek eleji, felfedezd, és elsésorban a programozas
elsajatitasat célzo ismereteket jelent6 iddszakot kovetden a 90-es években mar egyre tobb
tanuld és pedagdgus szadmara valt elérhetdvé a szamitogéphez valo iskolai hozzaférés. Az
eszk6zok szdmanak ndvelését, majd a gépek internetre csatlakoztatasat, a pedagogusok
tovabbképzését jelentds kozoktatas-fejlesztési programok, egyre komplexebb és egyre
tobb tertiletre kiterjedé kezdeményezések kovették; ezek kozott a vildgbanki PHARE
program (lasd Karpati és Molnar, 2004; Lisko, 2002), majd a Soros Alapitvany 1994-99
kozotti Kozoktatas fejlesztési Programja (1asd Fehér, 2008; Koplanyi, 2010) emlithetok.
Az oktatasi intézmények ,.szamitogépesitésének” sziikségessége az ezredfordulot
kovetden sem volt kérdéses; az internetre csatlakoztatott szamitogépek gyakorlatilag a
korlatlan tudasbazishoz vald hozzaférést, a személyre szabott oktatds tamogatasat,
valamint a konstruktiv pedagdgiai paradigmak altal élet-kozelinek nevezett és a
,hagyomanyos” oktatashoz viszonyitva magasabb szintli tanulmanyok megjelenését
igérték (Fehér, 2004, Karpati, 2003). Az oktatasi szerepldk, a politikai aktorok, a sok
esetben szupranacionalis szervezetek direktivai alapjan kialakitott programok igyekeztek
megtalélni a digitalis kompetenciafejlesztés, az informatikai infrastruktirafejlesztés, és a
pedagdgus-tovabbképzések megfeleld ardnyat. A hazai kézoktatas digitalis iranyvonalat
els6sorban olyan hazai stratégiak (példaul Oktatasi Informatikai Stratégia (2004-2006),
Koznevelés-fejlesztési stratégia (2014-2020) és Nemzeti Infokommunikécios Stratégia
(2014-2020)) alkottak, melyeket talnyomoérészt Eurdpai Unids direktivak (lasd Eurdpa
2020, Eurdpai Digitalis Menetrend) alapjan alakitottak ki. A Sulinet és Sulinet Expressz,
valamint azok melletti és azokat koveté operativ programok (lasd HEFOP, TAMOP,
TIOP) igyekeztek 1épést tartani a technologiai fejlédés felgyorsult iitemével (Fehér, 2008;
Komenczi, 2006;).



A HEFOP 2004 ¢s 2006 kozotti iddszaka az oktatas minden szintjén biztositani kivanta
az IKT-hoz kapcsolodé ismeretek és készségek fejlesztését, ij tananyagok és modszerek
kidolgozasat, az oktatas és képzés infrastrukturdjanak hosszu tavu biztositasat. A 2009-
ben utjukra inditott ,, Tarsadalmi Meg@julas Operativ Programok” (TAMOP) alapvetd
céljaik kozott az informatikadran tali digitalis irasbeliség elterjesztése, a digitalis
kompetencia fejlesztése, valamint az esélyegyenldség javitasa szerepeltek. Ez az allami
kezdeményezés volt az elsd, melyben mar kézpontilag kiemelt figyelmet élvezett az 1:1
hozzaférés (egy tanulo, egy eszkdz), mely a kezdetekben notebookokkal volt elérhetd. A
program soran megvaldsult K+F projekt hidnyp6tld volt, keretében szdmos modszertani
kiadvany is késziilt, melyek koziil tobb is a mobiltanulashoz (m-learning) és a mobil
eszkdzokhoz kapesolodo kutatas és pilot projekt eredményeit osztotta megt. A 2007 és
2013 kozott lezajlott TIOP programokban mar kozvetleniil megjelent az IKT-val

tamogatott 1:1 hozzaférési modell kdzoktatasbeli elterjesztésének fontossaga.

Az utobbi id6szak legnagyobb, digitalis oktatashoz kapcsolodd kezdeményezése, az
Eur6pai Unids trendekhez igazodo, 2016-ban megalkotott Magyarorszag Digitalis
Oktatasi Stratégiaja (M-DOS) volt. Informatikai eszkozkészletek terén a Stratégia
elsGsorban a mobil eszk6zok (okostelefon, tablet, laptop, hibrid/tablagép tollal), valamint
a programozhatd robotok pedagdgiai potencialjat emelte ki. Az M-DOS kifejezetten
eléremutatd modon (lasd a késébbiekben Esztorszag gyakorlatat) javasolta a tanulok sajat
eszkozeinek hasznalatat (BYOD) és azok bevonasat a tanitasi folyamatba; ezzel egylitt
célként jelent meg, hogy az iskola biztositsa a megfeleld digitalis eszkozt azoknak a
tanuloknak, akik nem rendelkeznek azokkal (M-DOS, 2016). A 2020-ban 6téves program
igéreteibdl azonban kevés valosult meg (elsdsorban az iskolai internet és Wi-Fi kapcsan
tortént eldrelépés), viszont a tanuloktol, sziiloktél és pedagdgusoktol érkezd
visszajelzések értékes alapot jelentettek a digitalis atalldas tovabbi tervezése

szempontjabol (Horvath, 2019).

A felsorolt digitalis technologiaval tamogatott oktatasi kezdeményezések kapcsan
lathatova valt, hogy a kiilonb6z6 nemzetkozi és hazai informatikai stratégidk, iskolai
szamitogépesitési programok milyen modon igyekeztek tamogatni az oktatast. Ezek

alapjan észrevehetd, hogy az elmult tiz év programjaiban és stratégidiban — a

1 Az emlitett kutatdsok és projektek eredményei — tobbek kozott — a kiilonbozii kiadvanyokban olvashatok:
Abonyi-Téth, A., & Turcsanyi-Szabo, M. (2015). A mobiltechnologiaval timogatott tanulds és tanitas
modszerei. Budapest: Educatio; Csordas, 1., F6z6, A. L., Gyéri, M., Stefanik, K. (2015, szerk.). Mobil
alkalmazasok autizmusspektrum-zavarral €16 tanulok timogatasaban. Budapest: Educatio
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mobiltechnoldgia megjelenésével parhuzamosan — markéns szerepet kapott a
mobiltanulds, valamint a mobil eszk6zok oktatasi céli hasznalata. Ahogyan Tamim és
munkatarsai 2015-ben megfogalmaztdk, ezek a folyamatosan valtozé technologiak
(példaul mobiltechnologia) alapjaiban hatdrozhatjak meg az (04j) IKT eszkozok
oktatasban betoltott szerepét, valamint magukban hordozzak a tanulasi folyamatok

megvaltozasanak reményét (Tamim, 2015).

1.2. Tabletek az oktatasban

Az oktatast tamogato stratégiakra jelentds hatast gyakorolhatnak a jelenleg zajlo negyedik
ipari forradalom alapjat is képezd technoldgiai valtozasok. Az 0j technologidk kozott
olyanok szerepelnek, mint a 3D nyomtatas, a robotok, a mindenhol jelen 1évd informatika
(ubiquitous computing), a big data, valamint a mobil eszkdzok (Sziits, 2020). Utobbi
eszkozokre alapulva, a globalis oktatasi trendeket tekintve, jelentds valtozast és hatast
jelenthet a mobiltechnolégia. Az NMC (New Media Consortium?), 4ltal kozzétett Horizon
Report® mar 2010-es jelentésében a mobiltechnolégia egy éven beliili oktatési
hordozhatd eszkozoket (mara elsGsorban okos eszk6zok: tablet, okostelefon), hordhato
eszkozok (okosorak, okoskarkotdk), az allanddan elérhetd mobil halézatokat (GSM és
Wi-Fi halozatok), tovabba az eszkdzokon futtatott mobil alkalmazasokat (applikaciokat).
Az UNESCO (2013) definicidja szintén tag kereteket hagy; meghatarozasuk szerint a
mobiltechnoldgia konnyen hordozhatd, digitdlis mobil eszkdzoket jelent, melyek
altalaban maganszemélyek tulajdondban vannak, internethozzaféréssel, multimédias
képességekkel rendelkeznek, és szamos — legféképpen kommunikaciés — feladatot

képesek ellatni (UNESCO, 2013).

A mobil eszk6zok koziil az utdébbi idében elsésorban az okostelefonok és a tabletek®
emelkedtek ki. Utobbit bizonyitja, hogy a Horizon 2015-6s, nemzetk6zi trendekre

vonatkozo6 jelentése mar a tabletek altalanos integraltsdgardl adott hirt, s a hangsulyt mar

2 https://www.nmc.org/

3 https://www.nmc.org/nmc-horizon/

4 A tablet”, ,tablagép” vagy ,tablet pc”, valamilyen mobil operacids rendszerrel (jellemzden iOS vagy
Android) ellatott, kiilonféle egységeket (példaul kamera), beépitett érzékeldket (példaul GPS)
tartalmazé szamitogép. Jellemzden érintdképernydvel szerelt és nem rendelkezik beépitett
billentytizettel és egérrel (Abonyi-To6th és Turcsanyi-Szabo, 2015; Major, HaBBler és Hennessy, 2017;
McQuiggan et al., 2015).



nem pusztan az eszkozre, hanem sokkal inkabb a modszerekre helyezte (Johnson et al.,

2015).

Az elbrelépés annak volt koszonhetd, hogy az elsé android-alapu tabletek és az els6 iPad
(2010) megjelenésével a tablagépek népszeriisége gyors ndvekedésnek indult (ahogyan
az az eladdsokban is lathato volt®). Nemcsak a mindennapi privat életben és a
munkahelyeken valtak egyre fontosabba a tablagépek, hanem a tanitasban, tanulasban is
egyre inkabb felhasznalhatobba valtak (Johnson et al., 2010). Ennek megfeleléen
fokozatosan novekvé érdeklédés mutatkozott — kiilondsen a kézoktatasi intézményekben
— a tablagépek és az azokon futtathatd mobil applikacidk oktatasi céli alkalmazasa irant

(Major, HaBler és Henessy, 2017).

A tablagépek és a mobiltanulas oktatasban vald megjelenése és elterjedése a Gartner-féle
Hype-gorbe alapjan — globalisan vizsgalva — 2012-t61 szamithat6. Ez alapjan a tabletek
oktatasi célu hasznalata 2015-ben érte el csucspontjat (1. abra), melyet kovetéen a mobil
eszk6zok iskolai hasznalata egyre inkabb elfogadotta valt. A gorbén lathatova valik, hogy
a mobiltanulds eszkdzei kapcsan egyarant beszélhetiink tablettel, mobiltelefonnal és
okostelefonnal torténd tanulasrol is, azonban az id0 elorehaladtdval a mobiltanulas
eszkozei egyre inkabb O0sszemosodtak, a tablet és az okostelefon kozotti hatar egyre
keskenyebb lett. A Hype-gorbe platdjan a mobil eszk6zok koziil igy elsdsorban az
okostelefonok és a tablagépek talalhatok, melyek hasznalata mind a hétkéznapi, mind
pedig a tanitds és tanulas terén is allandosulni latszik. A mobil eszkdzok oktatdsi célu
hasznélatanak folyamatossagat a 2019-ben bekovetkezett COVID-19 jarvany miatti
(vészhelyzeti) tavoktatasra valo atallas is megerésitette. A (digitalis) tanulas soran
alkalmazott eszkdzok kozott nemcesak jelent6s aranyban szerepeltek az okostelefonok (a
haztartasok 91%-dban) és a tabletek (a haztartidsok 37%-&ban), hanem esetenként a

tanulasi célokra egyediil igénybe vehetd eszkdzoket jelentették (Fodor és mtsai, 2020).

5 Tabletek, laptopok és asztali PC-k értékesitése vilagszinten 2010 és 2024 kozott.
https://www.statista.com/statistics/272595/global-shipments-forecast-for-tablets-laptops-and-desktop-
pcs/
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@. 2015: tabletek oktatasi céllal

2014: tabletek 2016: 2013: 2017: 2019-:
oktatasi céllal mobile e-konyv- mobil- (vészhelyzeti)
tamiiilas olvasék tanulas tavoktatas
O 2012: mobiltanulas O . .
telefonokkal O 2016: mobiltanulas okostelefonokkal

. ) O 2015: mobiltanulas okostelefonokkal
O 2014: mobiltanulas

okostelefonokkal
O 2012: mobiltanulas telefonokkal

2013: tabletek
oktatasi céllal

tabletekhez (is) kapcsoloédo
@ 2012: tabletek multimédias hasznalat

felhasznalassal ; .
O egyéb mobil eszkozokhoz

kapcsolddé hasznalat

|. 2012: tabletek oktatasi céllal

v

A felfokozott . . o
Atechnolégia  olvarasok A kiabrandultsag A felismerés A produktivitas
megjelenése csticspontja hullamvolgye emelkeddje fennsikja

1. abra: Mobil eszk6zok Hype-gorbéje 2012-2021 (adatok forrasa: Gartner, 2011; 2012; 2013; 2014;
2015; 2016; Web Courseworks, 2017 alapjan sajat szerkesztés)

A bemutatott trendeknek megfelelden a tabletek szdmos oktatasi intézményben kaptak
helyet kiilf6ldon és hazankban is, melyekhez kiilonboz6 kutatasok kapcsolodtak (lasd
Clarke et al., 2014; Haller, Major és Henessy, 2015; Major, HaBler Hennessy, 2017;
OECD, 2015). Ezek a vizsgalatok altalaban a tabletek intézményi szintli alkalmazasara,
a tabletekkel alkalmazott pedagdgia-modszertanra, valamint a tanulokra gyakorolt
hatasokra fokuszaltak. Az intézményi szintli kezdeményezéseket feltaro (zomében pilot)
kutatdsok a bevezetés koriilményeit, az infrastruktira kialakitasat, a pedagdgusok
tovabbképzését, valamint a tablettel timogatott oktatas eldnyeit, nehézségeit tartak fel. A
pedagogiai-modszertani hattérre vonatkozd vizsgalatok kapcsan megallapithatod vollt,
hogy a pedagogiai gyakorlatok pozitiv valtozasai kozott elsdsorban a tanulokdzponta,
innovativ megkozelitések, valamint a projekt-alapt tanuldsi modszerek szerepeltek. A
tanorakon alkalmazott munkaformak esetében az egyéni €s a paros munka volt gyakoribb
(példaul Yeow, 2012), mely kihasznélta a tabletek altal biztositott interaktivitast, azonban
tobb tanulmany (példaul Clarke és Svanaes, 2014; Goodwin, 2012; Kongsgéarden és
Krumsvik, 2016; Samsung, 2015) a csoportmunka el6nyeit, a megndvekedett
kollaboraci6 megvalosuldsat hangstlyozta. A tanuldkra gyakorolt hatdsok kutatasa a
legtobb esetben csak kis mintan valosult meg, azonban ezek a vizsgalatok a tabletek
tanulasra és tanitasra gyakorolt pozitiv hatasat erdsitették meg (HaBler, Major és Henessy,

2015). A pozitiv eredmények kozott els6sorban a megndvekedett motivacio, a tobb
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kreativitas, a tanulok IKT készségeinek fejlédése, a perszonalizalt tanulas jelent meg
(lasd Clarke és Svanaes, 2014). A hazai kutatasok az eszkozok tanuldi teljesitményre
gyakorolt hatdsat illetben ambivalensek. A kutatdsok eredményei egyrészt
megerdsitették, hogy a tabletek pozitiv hatdssal voltak a tanulok teljesitményére (Kis-
Toéth, Borbas és Karpati, 2014, Samsung, 2015) és motivaciojara (Czékman, 2017b;),
tovabba a didkok jobban tudtak egyiitt dolgozni tarsaikkal (Samsung, 2015). Némely
kutatas eredménye ugyanakkor a tabletek figyelemeltereld hatasara, valamint a digitalis
¢s hagyomanyos eszkozok kozotti valtasok nehézségeire hivta fel a figyelmet (Gulyas,

Nagyné és Racsko, 2015)

Annak ellenére, hogy szamos oktatasi intézményben probalnak tableteket hasznalni,
kevés kutatas iranyult az 0j eszk6zok intézményi integralasanak folyamatara, az
eszk6zokhoz kapcesolodd vagy azokkal alkalmazott pedagogiara, valamint a kivaltott
hatasok vizsgalatara. Ahogyan Savas (2014) is megerésitette, a tablagép oktatasban
betoltott szerepének tisztazésara sokkal tobb kutatasra van sziikség a kiilonbozo
tudomanyagakon beliil, melyek a hatékonysag mérésére iranyulnak. Nehézséget jelent
ugyanakkor, hogy a technologiai fejlédés dinamikajabol adodoéan a tablagépek
intézményi integracidja, osztalytermi hasznalatanak gyakorlata nem kiforrott; a kutatasok
igy nehezen tudnak lépést tartani az allanddan valtozo kornyezettel és feltételekkel
(Savas, 2014). Kivaltképp azoknak a kutatasoknak a szama alacsony, melyek atfogd
jelleggel vizsgaljak a mobil eszkdzdkkel — szlikebben értelmezve tabletekkel — tdmogatott
tanulasi kornyezet intézményi szintli alkalmazdsanak hatésait. Dolgozatunkban éppen
ezért a tabletek alapfoku oktatdsban torténd hasznalatdnak atfogd vizsgalatat thztiik ki

célul.

1.3. A disszertacio felépitése

Dolgozatunk két nagy tartalmi részre tagolhato; az els6 részben a tabletek oktatasi célu
hasznalatdnak elméleti kereteit mutatjuk be, mig a masodik részben a tablagépek

gyakorlati hasznalatat vizsgaljuk egy atfogd empirikus kutatasorozat keretében.

Elméleti keretek

A Dbevezetést kovetd fejezetiinkben a dolgozatot a nagy volumenii tabletes
kezdeményezések hatterének attekintésével folytatjuk, melynek soran atfogd képet
kivanunk nyujtani az eszk6zok orszagos, illetve nemzetkozi szintli alkalmazasarodl.
Attekintésiinkben a kezdeményezések jellemzéit vessziik sorra. A kiilonbozé projekteket
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a pozitivumok ¢és a kihivasok tiikrében is vizsgaljuk, mellyel felszinre keriilnek azok az
altalanos, vagy éppen sajatsagos jellemzok, melyek az emlitett kezdeményezések sikerét

vagy éppen kudarcat eredményezhetik.

A harmadik fejezetben a mobil eszk6z6khoz kapcsolddo valtozé ismeretszerzés gondolati
ivén mutatjuk be a mobiltanulas fogalmat és tipusait, valamint a mobil eszk6zokhoz
kapcsolodo tanulasi kornyezeteket. A mobiltanulas fogalmat tobb értelmezési keret
segitségével igyekszilink tisztdzni, majd a kialakitott fogalmak mentén Moore
tranzakcionalis tdvolsag elméletén alapulva a mobiltanulés tipusait vizsgaljuk meg. A
mobil eszk6zokhoz kapcsolodd tanulasi kornyezetek attekintése mellett — a tabletek
sajatossagait megragadva — a tablettel tamogatott tanuldsi kornyezet fogalmi kereteit

tisztazzuk.

A negyedik fejezetben egyrészt a mobiltechnoldgidhoz kapcsolodo eszk6zok bemutatasa,
masrészt az azok segitségével alkalmazhato pedagogia, kiilonbozo formai kapnak helyet.
A mobiltechnolégia és a mobil eszk6zok taneszkozként valo értelmezései kapcsan az
eszkozok Osszehasonlitdsa, tulajdonsdgainak attekintése szerepelnek, valamint
részletesen ismertetésre keriilnek azok elényei és kihivasai, hatranyai is. A mobil
eszkozok pedagogiai gyakorlatban torténd hasznalatat elsésorban a didaktikai feladatok
szerinti felosztasban mutatjuk be, igy a mobil eszkdzokkel torténd ismeretszerzés,

gyakorlas és rendszerezés, valamint az ellendrzés és értékelés keriilnek bemutatasra.

Az 6todik fejezetben a tabletekhez kapcsolodd hazai és kiilfoldi kutatasokat vizsgaljuk,
melyeket — az elvégzett empirikus kutatasainknak megfeleléen — harom részre osztottunk:
az intézményi integraci® folyamata, a tablettel tamogatott oktatdsi kornyezet és
pedagogiaja, valamint a tablettel tamogatott oktatasi kornyezet tanuldkra gyakorolt
hatasa. Az intézményi integracié kapcsan attekintjiik a finanszirozasi stratégiakat, az
eszkozokhoz vald hozzaférést, az eszkozok beszerzését, valamint részletezziik a tabletek
intézményi szintli bevezetéséhez kapcsolodo teriileteket. A tablettel tdimogatott oktatasi
kornyezet és pedagogiaja kapcsan elsésorban a tandrai folyamatokat, illetve a tanuldkra
gyakorolt hatasokat vizsgaljuk, ezen beliil kiemelten a motivacio, a tanulasi folyamatok,

valamint a tanulasi eredmények valtozasai kapnak helyet.
Az empirikus vizsgalatok

Kutatasaink célja — ahogyan arra mar el6zéleg is utaltunk — a tablettel tamogatott tanulasi

kornyezet atfogd, komplex vizsgalata volt, mely altalanos képet ad a tablettel timogatott
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tanulasi kdrnyezet (1) intézményi implementacidja €s integraciodja, (2) az eszkozokkel
alkalmazott pedagdgiai-mddszertani hattér, valamint mindezek (3) tanuldkra gyakorolt
hatasai kapcsan. Kutatasainkban a ,.tablettel tamogatott tanulasi kérnyezet” alatt egy
olyan tanulasi kornyezetet értiink, melyben a mobiltechnologia egy tanulast, tanitast
segitd eszkozrendszert jelent, mely — a tableteken tal — kiegésziilhet mas IKT eszkozokkel
is (példaul egyéb mobil eszkozok, interaktiv tabla, asztali szamitégépek). Ahogyan
Sarrab, Elgamel ¢és Aldabbas (2015) fogalmaz, a mobiltechnologiaval timogatott tanulési
kornyezetnek nem feladata a hagyomanyos tanulasi kornyezet kivaltasa, hanem sokkal
inkabb a meglévo tanulési folyamatok kiegészitése (Sarrab, Elgamel és Aldabbas, 2015).
Vizsgalatainkban a mobil eszkdzok oktatasi céli hasznalatat kizardlag kontakt,
osztalytermi formaban tanulmanyoztuk, a mobil eszk6zokkel megvaldsithato online vagy

tavoktatasi forma kutatasa jelen dolgozatunknak nem targya.

Kutatassorozatunk elsé pillérében a tablettel tdmogatott tanuldsi kdrnyezet intézményi
folyamatos miikodtetés feltételeinek feltarasa volt. Az ehhez kapcsolodd fogalmakat,
ugymint ,,implementacié” és ,integracié” a kiilfoldi és a hazai szakirodalom is
tobbféleképpen hasznalja (lasd példaul Bannister, 2015; Heinrich, 2012; Henderson és
Yeow, 2012; Montrieux, 2015; Torok, 2008). ,, Az implementacio fogalma a magyar
kézoktatasban az 1990-es években, az elsé Nemzeti alaptanterv kidolgozasaval
osszefiiggésben jelent meg, mely eredetileg az informatika, illetve a piaci marketing
tevékenység szaknyelvében volt hasznalatos. Az emlitett teriileteken, éppugy, mint a
kozoktatasban, az addigiaktol eltérd uj , termék” bevezetését és meggyozésen alapulo
elterjesztését jelenti” (Kerber, 2011:15). Mig az implementacio6 egy (ij dolog bevezetését,
addig az ,,integraci6” fogalma valaminek, illetve valamilyen folyamatnak — jelen esetben
az IKT-nak, illetve a tablettel tamogatott tanulasi kdrnyezetnek — a tanitasba, tanulasba
torténd beillesztését jelenti (lasd példaul Torok, 2008). Disszertacionkban a tablettel
tamogatott tanuldsi kornyezet mint ,1j kornyezet” vizsgalata kapcsan mind az
implementacio, mind pedig az integraciéo fogalmanak hasznalatat indokoltnak tartjuk.
Kutatassorozatunk elsd pillérére vonatkoz6 atfogd kutatasi kérdésiink arra vonatkozott,
hogy milyen infrastrukturalis, human és keretfeltételek jellemzok a tabletet oktatasi céllal
alkalmaz6 intézményekre, valamint milyen kiilonbségek voltak a kiilonb6zo

teleptiiléstipuson elhelyezkedd és kiillonb6z6 méretii iskolak kozott.

14



Kutatasaink masodik pillérének célja a tabletek oktatasi célu alkalmazasanak
pedagdgusokra ¢és a tanitasi folyamatra gyakorolt hatdsanak feltarasa volt. A vizsgalat
egyik része a pedagogusok mobil eszkoz-hasznalati hatterére ¢és  digitalis
kompetencidjanak szintjére, mig masik része az osztalytermi gyakorlatokra és az ott
alkalmazott pedagdgiai-moddszertani hattérre fokuszalt. Kutatasunkban a mobil eszkoz-
hasznalati hattér alatt a pedagdégusok mobil eszkdzokkel vald ellatottsagat és mobil
eszkOz-hasznalati gyakorisagat, mig a digitalis kompetencia kapcsan egyrészt az IKER-
mérdeszkozzel felmért altalanos digitalis kompetenciat, masrészt az altalunk mobil
eszkoz-haszndlati kompetencidnak nevezett, mobil eszkozokhoz kapcsolddod
kompetenciat értettiik. A ,,pedagdgiai-mddszertani” kifejezés a kdvetkezOk vizsgalatara
vonatkozott: alkalmazott didaktikai célok, mddszerek, valamint munkaformak. Kutatasi
kérdéseink ennek megfelelden egyfeldl a pedagdgusok mobil eszkdz-hasznalati hatterére
és digitalis kompetenciajara, masfeldl pedig a pedagogusok altal alkalmazott pedagogiai-
modszertani hattér feltérképezésére, valamint a pedagdgusok tabletes oktatdshoz vald

viszonyulésara, tapasztalataira iranyultak.

Kutatasaink harmadik pillérében a tablettel tamogatott tanulasi kornyezet tanulokra
gyakorolt hatasait vizsgaltuk. Kutatasi célunk egyrészt a tanulok mobil eszkoz-hasznalati
hatterének, masrészt a tabletek oktatdsi céli alkalmazasanak tanulokra gyakorolt
hatasainak (kognitiv (értelmi) és affektiv (érzelmi) teriiletek) feltarasa volt. A kognitiv
teriilet fogalma alatt a tanuldok tanulasi eredményeinek valtozasait értettiik. Gaal és
Szlamka (2013) szerint az Eurdpai Parlament és Tandcs ajanlasa® alapjan ,.tanulési
eredmények” (learning outcomes) alatt azokat a megallapitasokat értjiikk, amelyek a
tanulo altal elért tudasra, készségekre és kompetencidkra vonatkoznak, és azt mutatjak,
hogy a tanulo egy tanulasi folyamat befejezésekor mit tud, ért és képes elvégezni. A
tanulasi eredmények kapcsan az idegennyelv (angol) tantargy esetében az idegennyelvi
tudasszint valtozasait, mig matematika tantargy esetében az elemi szamolési készségek
valtozasait vizsgaltuk. Az affektiv teriiletekhez a tablettel tdmogatott tanulasi kdrnyezet
altal gyakorolt olyan hatasokat soroltuk, mint a tanuldsi motivacid, valamint tabletes
tanulés és a tablet mint taneszkdz iranti attitiid. A tablet mint taneszkoz iranti attitid alatt
a tablagép taneszkozként torténd haszndlatdhoz vald viszonyuldst és mas taneszkdzokhoz

hasonlitott viszonyulast értettilk. Az adott kutatdsi pillérhez kapcsolodd kutatasi

® Az Eurdpai Parlament és a Tanics ajanldsa az egész életen 4t tartd tanulas Eurdpai Képesitési
Keretrendszerének l1étrehozéasarol (2008/C 111/01)
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kérdéseink egyik része ennek megfeleléen a tanulok mobil eszkozokkel valod
ellatottsdgara, mobil eszkdz-hasznalati gyakorisdgara és annak valtozasaira irdnyultak. A
kutatasi kérdések masik fele pedig a tanulok tudasszintjének, valamint tanulasi

motivacioinak ¢€s attitiidjének valtozasaira fokuszalt.

Kutatdsunk bemutatott felépitése alapjan célunk volt tehat egy olyan atfogd vizsgalat
lefolytatdsa, mely a tablettel tdmogatott tanulasi kornyezet kiilonb6z6 aspektusait
komplex méddon kutatta. Vizsgalatunk ennek megfeleléen mind a tdblagépek intézményi
pedagdgiai-modszertani tevékenységeire, mind pedig a tanuldkra gyakorolt hatdsaira
kiterjedt. Bar vizsgalatunk komplex felépitésébdl fakadoan nem reprezentativ mintaval
rendelkezik, azonban a bevont oktatasi intézmények, pedagégusok és tanulok szama — ha
nem is teljes kortien altalanosithatoan, de — lehetéséget ad arra, hogy eredményeink
alapjan bizonyos trendekre, hatdsokra vonatkoz6 kovetkeztetéseket vonhassunk le.
Reményeink szerint kutatasi eredményeink nemcsak a tabletek intézményi

rrrrrrrr

pedagodgia alkalmazasahoz is hozzajarulhatnak.
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2. TABLETTEL TAMOGATOTT OKTATASI KEZDEMENYEZESEK

Disszertacionk mind elméleti, mind pedig empirikust kutatast bemutatd részében —
deduktiv megkozelitést alkalmazva — a szélesebb, atfogdbb nézdéponttdl haladunk a
szlikebb, konkrétabb perspektivaig. Ennek megfeleléen ebben a fejezetben a nagyobb
volument tabletes kezdeményezések (regionalis, orszagos, vagy akar nemzetkdzi szintli
programok) jellemzo6it kivanjuk bemutatni, melyek attekintésével egy atfogobb képet
igyeksziink bemutatni a tabletek megjelenését kovetden inditott kiilfoldi és hazai
projektekrol, azok jellemzd vondsairdl. A tabletes oktatdsi programok egy évtizednyi
multjat nem célunk teljességében ismertetni, azonban a feltart szakirodalmak segitségével
igyeksziink azokat a jellemzé és kritikus pontokat kiemelni, melyek egy-egy
kezdeményezés sikeréhez vagy kudarcahoz vezethetnek. Elemzésiinkbe olyan
projekteket emeltiink be, melyek elsdsorban vagy kizardlag a tablagépek nagyobb

volumenben torténd oktatési céllal térténd hasznalatan alapulnak.

A tablagépek 2010-ben valtak elérhetévé széles korben, ezt kovetéen nemzetkozi és hazai
téren IS egyre tOobb allami szinten tamogatott, nagy volumenid informatikai
kezdeményezés latott napvilagot, melyek az also- és a kozépfoku oktatas tabletekkel valo
ellatasat céloztak meg. A vilag kiilonb6z6 pontjain, szamos orszaghan (példaul
Torokorszag, India, USA) inditottak széles kori, tableteken alapuld allami szintii
kezdeményezéseket. ElsGsorban annak érdekében, hogy az adott oktatasi rendszer
naprakész maradjon a 21. szadzadi oktatds vonatkozdsdban, masodsorban azért, hogy a
tanulok tanulmanyi eredményességét ndveljék. A projektek egy része sikeres volt, foleg
azokban az orszagokban, ahol az eszk6zokhoz hossza tdvon is fenntarthatd stratégia
tarsult. Az allami szintli innovativ torekvések ugyanakkor sok esetben generaltak,
generalnak kihivasokat, olyan is el6fordult, ahol az emlitett kezdeményezéseket mar
inditasukat megel6zden elhalasztottdk, vagy teljesen meg is sziintették (Clarke és
Svanaes, 2015). A kudarcok hatterében egyrészt a finanszirozasi sémak
fenntarthatatlansdga, masrészt a projektekhez kapcsolddd pedagdgia atgondolatlansaga,
valamint pedagogus tovébbképzések akar teljes hidnya szerepelt. Bar a szakirodalom
alapjan nem mindig kaphato egyértelmii kép a kezdeményezések finanszirozasi
modelljeirdl, altaldban allami vagy allami és valamilyen profitorientalt cég tamogatasaval
megvalosult projektekrél beszélhetiink. Az éllamilag finanszirozott projektek is
jellemzden valamely piaci szerepld (multinaciondlis véallalatok vagy helyi cégek

tamogatasaval) bevonasaval valosultak meg. A cégek kivalasztasa sok esetben a projekt
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kimenetelét is meghatdrozhatta, hiszen mas esélyekkel indult egy mar meglévd eszkozt
kinalo vallalat (példaul Apple, Samsung) egy olyan vallalkozassal szemben, akiknek az
eszkoz kifejlesztése még meg sem tortént (lasd példaul az ,,Aakash” tablet fejlesztése
Indidban). Ugyanakkor a ,,nagy multd vallalatok™ és a mar mikodé eszkozok sem
mindenhol jelentettek garanciat hosszutavon, hiszen — stabilan miikodé szoftverek,
digitalis tartalmak, és az azokat kihasznalé moddszertan nélkiil — jelentds raforditasok
esetén is megbukhat a kezdeményezés, ez meg is tortént pl. az Egyesiilt Allamokban (lasd
Michels, 2013), illetve Hollandiaban (lasd Bruyckere, 2017). A kiilonb6z6
kezdeményezések esetében, a raforditott kdltségek attekintésekor is szdmos ellentmondas
rajzolodik ki. Habar szamos dokumentum feltiinteti a teljes vagy az eszkdzonkénti
koltségeket, nehezen meghatarozhatd, hogy egy-egy eszkoz kivélasztasanak hatterében
milyen pénziigyi dontések alltak (Tamim et al., 2015). Ugyancsak arnyalja a képet, hogy
tobb altalunk feltart kezdeményezés nem pusztan a tabletek beszerzését tizte ki célul,
hanem komplex IKT-s fejlesztési projekteket tervezett. Ennek megfelelden a koltségek is
jelentdsen eltérhetnek, igy pusztan a financialis oldal 6sszehasonlitdsa nem ad tAmpontot

egy projekt sikerességének megitélése terén.

A finanszirozasi sémak és a kezdeményezésekre forditott koltségvetés sokszinlisége
mellett, az eszk6zokkel alkalmazott pedagogiai-modszertani hattér is vegyes képet mutat.
A feltart szakirodalmakban leirt projektek szamos esetben tag, altalanos célokat tiiztek ki,
mint példaul a tanuldk altalanos miiveltségének novelése a San Antonio-i (Texas)
iskolakorzetben (Drinkwater, 2013), a 21. szazadi készségek erdsitése a Manhattan Beach
(Kalifornia) iskolakdrzetben és Mauritiuson (Jugee és Issack, 2016), vagy a tanulok
tanulmanyi  eredményességének novelése tabletek és interaktiv  tartalmak
felhasznalasaval Braziliaban (Farias, 2013; 2016) (a nagyvolumenii kezdeményezések
attekintd tablazatat 1asd az 1. mellékletben). A kezdeményezések sok esetben pusztan a
tabletre mint taneszkdzre, ) technoldgiara alapoztak a kezdeményezés sikerét. Kevés
esetben térnek ki a kitlizott pedagogiai célok részletesebb ismertetésére, melynek kapcsan
feltételezhetd, hogy szamos projekt esetében nem is volt atgondolt, felépitett és
kivitelezett koncepcié. Tamim €s munkatarsai (2015) is megerdsitik, hogy a tabletes
kezdeményezések sok esetben a meglévo tartalmak digitalizalasaban és az adott orszag
nyelvére torténd forditasaban meriiltek ki, kevés jel utalt olyan interaktiv tananyagok
készitésére, melyek a tanulok valds igényein alapultak volna. Ez azt timasztja ald, hogy

a tabletek alkalmazésa elsdsorban tandr-kozpontd, a tanar altal megosztott (esetenként
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altala is készitett) tartalmak hasznalataval tortént. A projektekben résztvevo pedagdgusok
tamogatdsa kapcsan tobb esetben is lathatd volt, hogy tovabbképzésiik, felkészitésiik
minddssze a technoldgiai szempontokra fokuszalt, a pedagdgiai és elméleti keretek
kidolgozasa, atadasa nem volt jellemz6. Az utobbi motivumok kapcsan 6sszegezhetd,
hogy a legtobb kezdeményezés kdzéppontjaban elsésorban a tabletek mint uj technoldgiai
eszkozok irdnti fellangolds allt, és nem pedig azok valamilyen jol atgondolt oktatasi célt

szolgal6 alkalmazésa (Tamim et al., 2015).

Nemzetkozi és hazai kezdeményezéseket bemutato attekintésiinkben a rendelkezésre allo
szakirodalom alapjan igyeksziink példakat mutatni a tabletes kezdeményezésekre és
legfontosabb jellemzdikre. Egyrészt kivancsiak voltunk arra, hogy (1) milyen jellemzdok
vonatkoznak az emlitett nagy volumenii kezdeményezésekre az érintettek szamat
(volumen) illetéen, valamint igyekeztiink képet kapni (2) a kezdeményezések pozitiv
vonatkozasair6l ¢és motivumairdl, valamint (3) a kezdeményezések kihivésairdl,
megsziinésének okair6l ¢és hosszii tavl fenntarthatdésaganak akadalyairol. Bar
szakirodalmi feltarasunk soran tobb tucat tabletes kezdeményezést talaltunk, nem célunk
minden projekt bemutatasa; elsGsorban azokat a programokat tekintjiik at roviden,

melyek segitségével egy atfogd képet kaphatunk.

2.1. Kiilfoldi kezdeményezések

A tabletes kezdeményezések volumene a teriileti nagysag, valamint az adott projektekben
résztvevok szama alapjan is csoportosithatd, habar a kiilonb6zé kezdeményezésekben
érintettek szdmanak meghatarozasat tobb tényezé is bonyolitja (pl. egyméasnak
ellentmond6 vagy fel nem tiintetett adatok). A teriileti csoportositds alapjan orszagos
szintli’, régiora kiterjed, vagy néhidny intézményre vonatkozd kezdeményezések
kiilonboztethetdk meg. Orszagos szintli tabletes projektekrdl elsésorban dzsiai orszagok
(Egyesiilt Arab Emirségek, Kazahsztan, Thaifold), Brazilia, valamint Mauritius esetén
beszélhetiink. Bar a dél-koreai korméany a kisebb volumenli projekteket részesiti
elényben, az oktatasi intézmények orszagos szinten alkalmaznak IKT eszkozoket, (Ki-
Hwan & Soo-Min, 2014), melynek koszonhetéen az Oktatasi Minisztérium
tdmogatasaval szamos iskola haszndl tableteket (Tamim et al., 2015). Hasonlo példat

mutat Esztorszag tabletes oktatashoz valo hozzaallasa is, ahol szamos iskolaban

7 Orszagos szintet meghaladé projektek terén csupéan a ,, One Laptop Per Child” programot kovetd ,,One
Tablet Per Child” (OTPC) nemzetk6zi kezdeményezése emlithetd.
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biztositanak legaldbb egy osztalynyi tabletet, ugyanakkor ezt az eszkdzparkot a tanulok
sajat eszkozeinek bevondsaval egészitik ki, igy orszdgosan szinte minden tanuld
rendelkezésére all valamilyen mobil eszkéz (ez lehet tablet vagy okostelefon is). A
nagyobb régiokat lefedd kezdeményezések elsésorban az Amerikai Egyesiilt Allamok
allamaira (Arizona, Kalifornia, Kansas, Texas) jellemzok. A néhany intézményt lefedd
kezdeményezések kozott elsdsorban a tableteket pilot jelleggel bevezetd és teszteld
orszagok talalhatok; az eurdpai orszagok mellett Ausztralia, Gana, valamint Jamaika

esetében foként az utobbi kategdridba sorolhato projektek szerepelnek (1. tablazat).

1. tablazat: Nagy volumenti 1:1 tabletes kezdeményezések kiterjedés szerint

ORSZAGOS NAGYOBB REGIO NEHANY INTEZMENY
Brazilia Nigéria Ausztralia
USA, Arizona, Eloy Elementary

Dél-Korea School District Esztorszag
.. . USA, Kalifornia, Coachella . ,

Egyesiilt Arab Emirségek Valley Unified School District Franciaorszag

Egyesiilt Kiralysag gjﬁ;’o :(Slilsf[?irgtl 8, Los Angeles Ghana

India USA, Kalifornia, Manhattan Hollandia
Beach School District

, USA, Kansas, Dodge City ‘ .

Kazahsztén Public School District Irorszag

Mauritius USA, Texas, San Antonio Jamaika
School District

Thaifold Malta

Torokorszag

Koltségvetését és célkitlizését tekintve Torokorszag 2012-ben inditott FATIH projektje
az egyik legnagyobb tabletes kezdeményezés. A projekt f6 célkitlizése az oktatési
intézmények technologiaval valo ellatottsaganak novelése (Alkan et al., 2011 idézi
Akcaoglu et al., 2015) volt, melynek keretében 42000 torok iskola 570000 osztalyaban
1400000 tabletet oszottak szét, annak érdekében, hogy kiépitsék a ,,Smart Class”
koncepciot, melynek —nehézségei ellenére (lasd Clarke és Svanaes, 2015) — még nagyobb
volumenii folytatds szerepelt a tervekben (Cantiirk, 2017). A FATIH hivatalos
dokumentuma (FATIH Project, 2012) kiemeli, hogy a projekt elsésorban a didkok és a
tanarok hatékonyabb technologia hasznalatara helyezi a hangsulyt, habar a ,hatékony
hasznalat” jelentése nem keriilt definialasra (Akcaoglu et al., 2015). Ugyanakkor mar a
pilot projektek els6 eredményei is egyértelmiien aldtamasztjdk a tanulok és a
pedagogusok pozitiv attitidjét a technologia hasznélata €s annak elényei iranyaba

(Pamuk et al., 2013).
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crer

melynek keretében 2011-ben bemutatasra keriilt a rendkiviil jo ar-érték aranytnak
tervezett ,,Aakash tablet”. A kezdeményezés terveiben 220 milli6, a kozoktatasban
résztvevo tanulot kivantak az emlitett tablagépekkel felszerelni (Tamim et al., 2015). A
tablagépek kifejlesztésének célja az oktatasi intézmények kedvez6 art IKT eszkozokkel
vald ellatdsa volt, valamint az, hogy orszagos szinten biztositson informdcids ¢és
kommunikécids hozzaférést minden tanulonak (Clarke és Svanaes, 2015). Az eredetileg
25 fontba keriild6 Akaash tabletek ara a késobbiekben 14 fontra csokkent (Clarke és
Svanaes, 2015), ugyanakkor a gyartd csak az igért tabletek toredékét tudta leszallitani,
melyek még szamos technikai problémaval is kiizdottek (More, 2017). A szamos
problémaval kiizd6 projektet tobb alkalommal felfiiggesztették, melyet az indiai kormany
2014-ben mar az ,,Aakash 4”-gyel inditott Gjra (Clarke és Svanaes, 2015). A kezdeti
nehézségeket kovetden mégis pozitivnak itélték meg a projektet, igy ujabb 100000
tablagép keriilt kiosztasra, melyekhez pedagogus tovabbképzéseket szerveztek, valamint
kollaborativ médon fejlesztett digitalis tartalmakat csatoltak (Aakash Team, 2018). Az
indiai kormény digitalis kompetencia és a korszerli tanitdsi modszerek fejlesztése terén

kimelt szerepet szant a tableteknek (Moudgalya, 2020).

2012-ben a thai kormany 1,8 millid tablet kiosztasat jelentette be oktatasi intézmények
szamara, mely program a vilag egyik legnagyobb tabletes kezdeményezésévé 1épett eld
(Clarke és Svanaes, 2015). Annak ellenére, hogy Thaifold egy fejlodd orszag,
korményénak iranyelvei kozott elsddleges helyen szerepelt a tablettel timogatott oktatas
iskolai elterjesztése. A ,, One Tablet Per Child” (OTPC)® programnak koszénhetéen
minden elsd osztalyos didk tablethez jutott (Viriyapong és Harfield, 2013). Egy 2014-es
katonai puccsot kovetden az 1j kormény eltdrolte a kezdeményezést, és elrendelte a
tabletek atvizsgalasat. Ezt kovetden a tabletek visszakertiiltek a tantermekbe, azonban az
eszk6zok mar nem a tanuldk tulajdonéban voltak, azokat nem vihették haza; a késziilékek
egy részét pedig az SNI tanulok szdmara kiilonitettek el, ugyanakkor a tanulok szaméara
engedélyezték, hogy sajat tabletjeiket és okostelefonjaikat tanulasi célokra hasznaljak.
Kis 1d6 elteltével a kormany bejelentette, hogy a ,,One Tablet Per Child” programot
megsziinteti, mivel a raforditott befektetés nem tériil meg, a projektbél megmaradd
Osszeget pedig a lemarado €s szerényebb anyagi helyzetben 1év6 iskolak fejlesztésére

forditja (Clarke és Svanaes, 2015).

8 Nem azonos a Nicolas Negroponte nevéhez fiiz6d6 ,,One Laptop Per Child” programmal
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Dél-Koredban az IKT eszkdzok oktatdsi céli hasznalata jelentds multtal rendelkezik
(Tinmaz és Ozturk, 2019), ennek megfeleléen az orszag egyre nagyobb figyelmet fordit
a tabletekre és az online tartalmakra; az oktatasi intézmények altal biztositott
tablagépeken futd hagyomanyos tananyagokat, multimédias tartalmakkal igyekeznek
kiegésziteni. Ez lehet6vé teszi a didkok szamara a felhdalapu, papir nélkiili rendszerhez
valo hozzaférést, és lehetové teszi az otthon 1évo diakok szamara is a tanulast a tavoktatas
segitségével. A tabletek megjelenését kovetden az orszag a tankonyvek teljes spektrumat
digitalizalni kivanta, melyet elsGsorban tabletek segitségével akart a tanulokhoz juttatni
(Lee, 2013). Bar a dél-koreai kormany eredetileg az oktatasi anyagok atfogd
digitalizalasat 2015-re tervezte, az utébbi néhany évben ezt megvaltoztatva a
hagyomanyos és a digitalis tartalmak kombinalasa mellett tette le a voksat. A ,,SMART”®
elnevezésli kezdeményezéseket a minisztérium tavlati tervei szerint, 2020-ra orszagos

szintre kivanja emelni (Tamim et al., 2015).

A nagyobb régiot lefedd tabletes kezdeményezések elsésorban az Amerikai Egyesiilt
Allamok teriiletén talalhatok, ahol tobb sikeres tabletes projekt is indult, ugyanakkor —
hasonloan az orszagos projektekhez — szamos kudarc is kapcsolddik a — féleg iskolakdrzet
szintli — kezdeményezésekhez. Ilyen ellentmondasos projekt volt példaul a Los Angeles
Egyesitett Iskolakirzetben (Unified School District) 2013-ban inditott kezdeményezés,
melynek keretében 640000 didkot lattak el iPad eszkozokkel, a projekt teljes
koltségvetése egymilliard dollar volt. A projekt egy egységes tanulmanyi megkdzelitésre
¢épiilt, mely a ,,Pearson Common Core System-et” és szdmos mobilalkalmazast jelentett.
A projekt sikerességét jelent6sen gatolta, hogy szamos oktatasi intézményben nem allt
rendelkezésre vezeték nélkiili internet (Clarke és Svanaes, 2015), valamint az eszk6zok
elvesztésére €s sériilésére vonatkozo egységes iranyelvek sem voltak kidolgozva (Tamim
et al., 2015). Ugyanakkor a Los Angeles-i nem az egyetlen iskolakorzet, ahol a
nagyvolumenii kezdeményezést fel kellett fiiggeszteni, vagy félbe kellett hagyni. Az
emlitett problémak mellett, az egyre novekvd IKT-s kiadasok ellenére, az amerikai
iskoldk viszonylag lassunak bizonyultak a digitalis tananyagok fejlesztésének

tekintetében is (Clarke és Svanaes, 2015).

A néhany iskolat magukba foglal6 projektek elsdsorban az eurdpai orszagokbdl keriiltek

ki. A tablagépek alkalmazasaban és pilot projektek keretében torténd tesztelésében az

9 Self-directed, Motivated, Adaptive, Resource-enriched, Technology embedded schooling: Oniranyito,
motivalod, adaptiv, tananyaggal ellatott, technologiadval-tamogatott iskola.
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Egyesiilt Kiralysag az elsék kozott helyezkedik el az eurdpai orszagok kozott. Connor
(2015) adatai alapjan, 2015-ben koriilbeliil 721000 tablet volt iskolai hasznalatban az
Egyesiilt Kirdlysag teriiletén. A nagy volument tabletes kezdeményezés helyett kisebb,
néhany iskolara, nagyobb régiora kiterjedd pilot projekteket talaltunk, melyek koziil jo
né¢hany, mar egészen a tabletek megjelenésétdl kezdve teszteli azok tanulasi és tanitasi
céli hasznalatat. Az emlitett kezdeményezések egyike az ,,iPad at Longfield Academy”
tobb, mint 800 iPad-del folytatott projektje 2009 és 2012 kozott, valamint a Skot
Kormany altal 2012-ben inditott ,, The iPad Scotland” projektje. A projekthez kapcsolodo
kutatds — rovidsége miatt — a tanulok tanuldsi eredményeire gyakorolt hatast nem tudta
bizonyitani, azonban azt kiemelte, hogy a tablagépek hasznalata hozzajarult a
tanuldcentrikussaghoz, valamint a tanulok kreativitdsanak fejlddéséhez (Burden et al.,

2012).

Esztorszag digitélis technolégidkhoz valé hozzaéllasa, azok kiilonboz6 szektorokba vald
integraldsa eurdpai szinten is kimagasld. Oktatasi célu IKT-eszk6z hasznalatuk az 1990-
es évek kozepétdl szamithatd, igy jelentds tapasztalatokkal rendelkeznek az eszk6zok
hossza tdvon vald alkalmazasa terén (Fehér, 2018). Az utdbbi években tobb iskola is
szerzett be tablagépeket, habar az iskolak tobbsége a BYOD-modellt alkalmazza,
engedve a tanuloknak a sajat eszkozeik iskolaban vald hasznalatat. A tanulo-tablet arany
mar 2014-ben magas (81%) volt, szamos iskola — a hozzaférés javitasa érdekében — 30-
as készleteket vasarolt a tabletekbdl, melyek igy elengeddk teljes osztalyok szamara is.
Szem el6tt kell tartani ugyanakkor azt is, hogy az észt iskolék digitalis oktatdsanak sikere
csak részben koszonhet6 a tableteknek (Fehér, 2018), hiszen azok mellett szamos egyéb
IKT-eszkozt is alkalmaznak, tovabba az eszk6zok mellé mindenki szamara hozzaférheto

digitalis tartalmak, pedagogus-tovabbképzések is kapcsolodnak (Pdldoja, 2020).

Hollandiaban a ,, New Era Foundation (O4NT)” program (Drinkwater, 2013) keretében
az elsdk kozott a ,,Hondsrug College” nyitotta meg kapuit, majd az orszadgos szintre
kiterjesztett OANT program keretében végiil 46 ,,Steve Jobs iskola” fogadta a 4-12 éves
tanulokat. A tablagépes kezdeményezés kidolgozoi azt igérték, hogy ,,az iPad-ek
hasznalataval megvaltoztatjdk a tanulok tanuldsi szokdasait”. A programot elinditd
intézmények koziil ugyanakkor 12 iskola megszakitotta a programot, 13-ban pedig soha
nem is tortént meg a digitalis atallas, melyek hatterében elsésorban finanszirozasi okokat
jeloltek meg. A késobbi cikkek azonban egyéb tényezdket is felvazolnak a Steve Jobs

iskoldk kudarcanak okaként. Bruyckere (2017) szerint az emlitett intézmények diakjai
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koziil sokan olyanok voltak, akik mar mas iskoldkban is nehezen teljesitettek, igy ez a
helyzet az 1j iskolaknak is kihivast jelentett. Ugyanigy a perszonalizalt oktatas erbteljes
elotérbe helyezése, a tulzott szabadsag, valamint az ehhez biztositott végtelen szabadido

rendkiviil megnehezitette a gyerekek tanulasat.

Az egyetlen tobb orszagra kiterjed6 kezdeményezés a ,, One Laptop Per Child” (OLPC)
nemzetkozi projekt. A non-profit szervezetek altal finanszirozott projekt célja a vilag
fejlodé orszagainak elfogadhatd aru oktatasi eszkozokkel wvald ellatdsa; ennek
megfeleléen tobb, mint 2,5 millido eszkdzt szallitottak ki vilagszerte (Viriyapong és
Harfield, 2013). A program teljesen uj, alacsony aru laptopokat fejlesztett ki, melyek —
esetenként — erdteljes promoétalas utjan jutottak el a tanuldkhoz (Warschauer és Ames,
2010). Ujabb eszkozfejlesztés utan 2010-t61 kezdve szamos orszagban inditottak el ,, One
Tablet Per Child” (OTPC!?) programjukat is.

2.2. Hazai kezdeményezések

A bemutatott kiilfoldi nagy volumenti kezdeményezésektdl eltéréen Magyarorszagon
nem beszélhetlink egységes, allamilag tamogatott tabletes projektekrdl. A tabletes oktatas
intézményi implementacidja tekintetében 2011-t61 kezdve mar voltak pilot-szintii
kezdeményezések, melyek kozelebb hoztak a mobil eszkozoket az oktatashoz. Ezeket
nem egyszer a ,,Digitalis Jolét Program” (DJP) egyik stratégiai elemeként, 2016-ban
elfogadasra keriilt ,,Magyarorszag Digitalis Oktatasi Stratégiaja” (M-DOS) indukalta,
mely tobb ponton is valtoztatasokat javasolt a korabbi iskolai gyakorlatban. Informatikai
eszkozkészletek terén a Stratégia elsdsorban a mobil eszk6zok (okostelefon, tablet,
laptop, hibrid/tablagép tollal) pedagogiai potencialjat emelte ki, valamint tdmogatta a
tanulok sajat eszkozeinek haszndlatat (BYOD) és azok bevondsat a tanitasi folyamatba.
Ezzel parhuzamosan célként jelent meg, hogy az iskola biztositsa a megfeleld digitalis
eszkozt azoknak a tanuldknak, akik nem rendelkeznek azokkal. Az M-DOS igérete a
tablagépekkel kapcsolatban azonban csak részben valdsult meg. Az emlitett stratégia
megsziiletését kovetden szamos cikk jelent meg a napi sajtoban annak kapcsan, hogy a
magyarorszagi altaldnos iskolas-korti tanulok mindegyike tabletet kap tanulmanyai
tamogatasahoz'!. Az igéret nyoman orszagszerte tobb iskola kapott az 5. osztalyos tanuloi

szdmanak megfeleld darabszamu tabletet, azonban az eszkdzok pontos volumenérdl és

10 http://one.laptop.org/about/olpc-tablet
1 https://eduline.hu/kozoktatas/Tabletet_kaphat_tankonyv_helyett_2018tol_to_ WLJES9
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elosztasanak modjarol hivatalos informacié nem all rendelkezésre. A fellelt — és
késébbiekben részletesen ismertetésre keriilé — néhany dokumentum alapjan példaul a
Ko6zép-Magyarorszagi Régioban 7500 tablet keriilt kiosztasra (lasd informatikai
eszkozbeszerzések: KK Szakmai Tanévnyitd, 2018). Gasko, Orgovanyi-Gajdos és Sziics
(2021) 24 000 tanuloi tabletet és 800 darab tablet-taroloszekrényt emlit, melyet 800
tankeriileti fenntartisban 4ll6 koznevelési intézményben osztottak ki EFOP projekt!?
keretében a 2020-2021-es tanév kezdetéig. Az emlitett allami kezdeményezés mellett
els6sorban fels6oktatasi intézmények segitségével tervezett pilotok, valamint
multinacionalis vallalatok CSR!® programjanak keretében inditott beruhdzasok
emlitheték. Utobbi kezdeményezések ugyancsak nagyobb szamban osztottak ki
tablagépeket az orszag kiilonb6zd pontjain elhelyezkedd altalanos és kdzépiskoldknak.
Bar a mobil eszk6zok egyre tobb intézményben megjelennek, s szinte minden oktatasi
szinten megtalalhatok, kevés hivatalos adat, tudomanyos kutatas all rendelkezésre az
eszk6zOk pontos szamanak, hasznalatanak, hatékonysaganak bemutatisahoz. Nem
tekinthetd nagy volumenii kezdeményezésnek, ugyanakkor elsOként vizsgilta a
tablagépek osztalytermi haszndlatit az Eszterhdzy Kéroly Fdiskola (EKF, késObb
Egyetem) Médiainformatika Intézete és az Eszterhazy Karoly Foéiskola Gyakorld
Altalanos Iskoldjanak Gj szemléletli modszertani kisérlete. A tablagépekkel végzett
modszertani kisérlet a 2011-2012-es tanév els6 félévében kezdddott az Eszterhazy Karoly
Foiskola Altalanos, Ko6zép-, Alapfoku Miivészeti Iskoldjaban, ahol a ,tabletek mint
uymédia eszk6zok” keriiltek alkalmazéasra (Gulyas, Nagyné €s Racsko, 2016). Az iPad-
ekkel kezdett pilot projekt a késObbiekben mas tipusu és operacids rendszerll
tablagépekkel, valamint laptopokkal is kiegésziilt. Az EKF Médiainformatika Intézetének
kozoktatasban zajld kutatdsai sordn, 2011 és 2014 kozott iPad2-es tablagépekkel végzett
pilotkutatasra, valamint az ,,iBooks” interaktiv tananyag fejlesztésére és tesztelésére
kertilt sor. A kutatas 2015-ben a digitalis tankonyvek adaptalasaval folytatodott, melynek
keretében jabb mobil eszkdzok és Ujabb osztalyok keriiltek bevondsra (Herzog és

Racsko, 2016).

Az EKF tablagépes kutatdsain tal, jelentdsebb tabletes kezdeményezésekrdl a
multinacionalis cégek CSR programjainak keretében inditott projektek esetében

beszélhetiink. A rendelkezésre allo szakirodalom alapjdn Gsszesen harom jelentésebb

12 Eszkozkiosztasok az EFOP-3.2.4-16-2016-00001 ,,Digitalis kompetencia fejlesztése” projektben a
2020/2021-es tanév kezdetéig
13 Corporate social responsibility: vallalat tarsadalmi feleldsségvallalasi programja
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hazai kezdeményezés emlithetd, melyeket jelenlegi (2021) volumeniik sorrendjében

mutatunk be (lasd 2. tablazat).

2. tablazat: Hazai tabletes kezdeményezések

PROJEKT IDOTARTAM  HELYSZIN VOLUMEN
. . tobbezer tablet; 16000
Ve Digitali. kol i1 4 ’
e ietils goys. Qe 29 i s 150
pedagdgus (2020)
Osszesen 20 iskola 250 tablet; 5600 diak
Telenor Hipersuli 2013- orszigosan és 300 pedagogus
(2019)
25 osztalyterem orszagszerte:
Jaszfényszaru, KiskOros, intézményenként egy
gi‘;”;glng SMART 2014-2018 Soltvadkert, Jaszberény, Pécs,  tanterem (koriilbeliil 30

Gyal, Kisvarda, Miskolc és tablet)
Budapest tobb keriilete (2017)

A legtobb tanuldt és pedagogust elérd kezdeményezés a ,, Vodafone Digitalis Iskola
Program”, melynek célja a hatranyos helyzetii fiatalok digitalis ismereteinek fejlesztése,
valamint a magyarorszagi oktatas digitalis atalakitasanak 6sztonzése. A 2015-ben inditott
program megvalositdsaban a Vodafone Magyarorszag és a Vodafone Magyarorszag
Alapitvany mellett, az Emberi Er6forrasok Minisztériuma (EMMI), a Klebelsberg
Intézményfenntarto6 Kozpont (KLIK), a Komplex Instrukciéos Programot (KIP)
Magyarorszagon miikodtetdé HejOkereszturi Iskolasokért Alapitvany, illetve szakmai
partnerként az Egylitthatd Egyesiilet is részt vesz. A program keretében tobbezer
tablagépet oszottak ki, melyek havi tobb GB adatforgalmi keretet tartalmaznak; a
kezdeményezésben eddig 55 oktatasi intézmény tobb mint 16000 tanuldja és 1800
pedagogusa vett részt (DigitalHungary, 2020). A projekt nagy hangsulyt fektet a
technologia mogotti pedagodgiai tartalomra, igy a Digitalis Iskola Program fontos
alappillére a Komplex Instrukcios Program (KIP). A Stanford Egyetem altal kifejlesztett
csoportmunka-szervezésen alapuld tanitasi modszer célja a gyermekek tudasszintjének
emelése, és a folyamatos sikerélmény biztositasa. A program a pedagdgusok szamara sem
csupan eszkozoket, hanem megfeleld szakmai-tudomédnyos hatteret is igyekszik
biztositani. A 2020-as koronavirus jarvany ideje alatt a pedagdgusok ingyenesen
végezhették el a Vodafone Magyarorszag Alapitvany szakmai vezetésével késziilt
digitalis kompetenciafejleszté e-learning képzést. A nagyszaml kiosztott tablagép,
valamint az alkalmazott mddszertan mellett ugyanakkor maig nem 4&ll rendelkezésre
tudoményos igényli kutatds a kezdeményezésr6l, mely alapjan fenntarthatosaga,

hatékonysaga megitélhetd lenne (Vodafone, 2016).
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A Vodafone bemutatott programjanal sziikebb 1étszamot lefedé kezdeményezés a 2013-
2014-es tanévben, a Telenor Magyarorszag Zrt. altal inditott ,, Okosuli” projekt volt. Az
Aldas utcai Altalanos Iskolaban végzett pilot egyetlen alsd tagozatos osztalyban zajlott,
melynek eredményeire alapozva a Telenor ,, Hipersuli” néven folytatta és terjesztette ki
a kezdeményezést. 2019-ben a program orszagszerte mar 20 iskolaban miikodott, tobb
mint 5600 diak és kozel 300 pedagogus részvételével. A projekt célja a diakok és a
pedagogusok informacids technologia segitségével innovativ mddon toérténd tamogatasa.
A Hipersuli programhoz atfogo, tobblépcsds kutatas kapcsolddott, melynek eredményei
két nagy jelentésben keriiltek publikalasra (DIA, 2016a, 2016b). A technologia
biztositdsa mellett a Hipersuli program is pedagdgus tovabbképzésekkel jarul hozza az

eszkozok hatékonyabb alkalmazasahoz.

Ahogyan a nemzetkdzi attekintésben is lathattuk, a Samsung oktatasi szerepvallalasa nem
ujkeletii; a cég tarsadalmi felelésségvallalasi programjanak keretén beliil hozta 1étre a
,Samsung SMART Schoolt”. Digitalis technologidra alapozott programjuk elsd
intézménye az altaldnos iskolaskorti tanulokat célozta meg. Ez a kezdeményezés a
jaszfényszarui Rimdczi kastélyban kapott helyet, ahol kb. 130 tanul6 és 19 pedagdogus
vett, vesz részt a programban (Samsung, 2015). A 2014 elején megnyitott modern oktatasi
intézményt tovabbiak kovették, 2017-re mar 25 digitalis osztalyterem Vvolt orszagszerte,
Jaszfényszarun, Kiskéroson, Soltvadkerten, Jaszberényben, Pécsett, Gyalon, Kisvardan,
Miskolcon és Budapest tobb keriiletében. A projekt nagy hangstlyt fektetett a
pedagdgusok tovabbképzésére, a tanulasi €s tanitasi folyamatot pedig a program sajat
fejlesztésli szoftvere tdmogatta (Samsung, 2017). A cég tarsadalmi felel@sségvallalasi
programjat egy piaci alapon miikddo tizleti modell kovette, melynek folyomédnyaként a
jaszfényszarui Smart School 2018-ban bezarta kapuit, az ottlévo digitalis eszkozok a
telepiilés altalanos iskolajaban kaptak helyet. A mas telepiiléseken lévd digitalis
tantermek tovabb mikodtek, azonban Ujabb intézmények mar csak piaci alapon

csatlakozhattak a programhoz (Gere, 2020).

A Digitalis Mintaiskola projekthez'* szervesen kapcsolodé kezdeményezés a ,, Mobidik”
— Mobil Digitalis Iskola, amely egy 21. szdzad tantermének megfeleléen berendezett,

specialis irodakonténer (lasd 2. dbra). A projekt céljai kozott a tablagépekkel tdAmogatott

14 A Digitalis Mintaiskola projekt a 2016-2017-es tanévben indult, célja a Digitalis Oktatasi Stratégia dltal
elvart feladatokhoz kapcsolédd ajanldsok megfogalmazasa volt (https://ivsz.hu/hirek/elindult-a-
digitalis-mintaiskola-projekt/)
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digitalis oktatds népszerisitése szerepelt. A 2017-ben indult program mind a 15
Pedagogiai Oktatasi Kozpont (POK) teriiletére eljutott, ahol egy-egy kivalasztott
iskolaban allomasozott egy hetet. A minta-tanterem butorzata rugalmasan alakithato
kiilonb6zé munkaformakhoz, felszereltsége pedig a legujabb oktatastechnologiai
eszkozoket tartalmazza (tablet alapu Samsung SMART School). A tanuldk 1:1
hozzéaférésu tabletekkel dolgozhatnak, melyek osztadlymenedzsment szoftverrel vannak
ellatva. Az oktatasi tematika délelotti és délutani foglalkozasokbol all, melyeknek
elsddleges feladata nem az 1) ismeretek atadasa, az adott tanmenethez vald
alkalmazkodas, hanem a hangsuly elsGsorban a digitalis oktatas élményszerii bemutatasan
van. Minden tano6réan és szakkoron 0jabb diakok vesznek részt, igy egy hét alatt kozel 350

diak ismerkedhet meg a 21. szazadi oktatdssal (mobidik.hu, 2018).

mozIDIK

BSLDIGTALIS IS40LA

iz snisus
Qs (5 @

2. abra: Mobidik Digitalis Iskola konténere kiviilr6l és beliilrél (képek forrasa: mobidik.hu)
2.3. A kezdeményezések eddigi tapasztalatai

Az eddig inditott nagy volument tabletes kezdeményezésekhez kevés olyan tudomanyos
mérés, tanulmany kapcsolodik, mely azok hatasarol, hatékonysagarol szol; a
rendelkezésre allo szakirodalom tobbnyire az eddigi projektek kihivasait és korlatait
ismerteti. Azok a kutatasok, melyek a tabletes programokat vizsgaltak, még mindig kevés
bizonyitékot szolgéltatnak a technologia tanuldsra gyakorolt kozvetlen eredményeirdl
(Clarke és Svanaes, 2015). Annak ellenére, hogy eltelt kozel egy évtized, a mobil
eszk6zok széleskorli oktatasi célil hasznalatanak megitélése manapsag is napirenden 1évo
kérdés (Coyne ésMcCoy, 2020). Ugyanakkor a nagy volumeni, technologian alapulo
projektek esetén nem mindig hatarozhaté meg egyértelmiien — kiiléndsen nem révidtavon
—a komplex program sikere. Tovabbi kérdés az is, hogy mit tekintiink adott esetben egy
egész orszagra Kiterjedd, nagy volumenii kezdeményezés sikerének. A bemutatott

digitalis technologian alapul6 projektek hatasai hosszabb tavon mérhetdk, és még akkor
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sem feltétleniil mutathato ki kozvetlen 0sszefliggés a technoldgiai raforditasok és egy
adott oktatasi rendszer eredményessége kozott. A digitalis pedagdgiai kezdeményezések
hatékonysaganak vizsgalatara — az eddigi kutatasok alapjan — inkabb a kisebb mintaju,
egy-egy adott képességre fokuszalo vagy egy-egy tantargy esetében végzett kutatdsok a

jellemzdk.

A feltart szakirodalom alapjan bemutatott kezdeményezések tapasztalatai azt mutatjak,
hogy els6sorban azok a projektek sikeresek, melyek nem csupan a tablettél mint
oktatastechnologiai eszkoztdl remélik a valtozast. Torokorszag, Esztorszag, valamint
D¢él-Korea példaja megerdsiti, hogy az IKT-val tamogatott, vagy akar IKT-alapu oktatas
hosszu tavon vald fenntartasdhoz mas digitalis eszkdzoket is érdemes hasznalni, ugymint
laptopok, asztali szamitogépek, interaktiv tablak, melyek megfeleld sebességii
internethez csatalkoznak. A megfeleld szamu és minéségii eszk6zok biztositasa — mely a
tabletek esetében kiemelten fontos (lasd olcséd tabletek hibai) — mellett ugyanakkor
elengedhetetlen a sziikséges mennyiségli digitalis tartalom megléte, valamint a
pedagoégusok felkészitése, illetve rendszeres tovabbképzése, az 1j technologidk
hasznalatara, valamint az ahhoz kapcsolodd pedagogiai-modszertani  hattér
alkalmazasara. Az angliai Longfield Academy kutatasi eredményei tovabba arra is
ramutattak, a tabletek személyes birtokldsa az egyik legfontosabb faktor a technoldgia
sikeres alkalmazasa terén (Bocconi et al., 2013). Ennek megfeleléen csak azok a nagy
volumenii kezdeményezések lehetnek sikeresek, melyek hossza tavon tudjak biztositani
az eszk0zok (esetlinkben tabletek) rendelkezésre allasat, s6t személyes birtoklasat. Ehhez
olyan finanszirozéasi modellt kell alkalmazni, amely vagy képes nagyszamu eszkoz
folyamatos megvasarlasara (lasd példaul Torokorszag), vagy engedi azt, hogy a tanuldk
az iskola 4ltal biztositott eszkdzok mellett a sajatjaikat is hasznaljak tanulasi céllal (lasd

Esztorszag).

Az emlitett nagy volument tabletes projektek eldremutaté eredményei mellett, azonban
szamos kritikus hang is felmeriilt a kezdeményezések megitélése kapcsan. Ennek okai
kozott emlithetdk, hogy jonéhany projekt sordn jelentds 0sszegeket fektettek a vizsgalt
technoldgidba anélkiil, hogy az allami szintli kezdeményezésnek megfelelden tervezett és
elokészitett pedagdgiai, technoldgiai és infrastruktiradhoz kotddo hattere lett volna (lasd
példaul Bruyckere, 2017; Michels, 2013; Trucano, 2015). Ahogyan Trucano (2013) is
rdmutatott arra az altalanos, 4m hibas megkdzelitésre, hogy a gyakran felmeriilé kérdés

nem az, hogy ,,milyen kihivdsokat kivanunk megoldani, és ahhoz melyek a megfeleld
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eszk6zok”, hanem inkabb az, hogy ,,megvan a technologiai megoldasunk, nézziik meg,
mely problémakat tudjuk vele megoldani” (Tamim et al., 2015). Gyakori tévhit, hogy a
technologiai eszk6zok kiosztasaval a digitalis atallas Gnmagatol megvalosul (Tamim et
al., 2015). Szemléletes példa lehet erre akar a , One Tablet per Child”, OTPC)
nemzetkdzi szintli programja, melyet inkabb a lelkesedés és nem pedig a megfeleléen
felépitett hattér jellemzett; az OTPC fokusza elsdsorban az eszk6zokon és azok technikai
kapcsan is (Tamim et al., 2015). A Thaifoldi OTPC program is szamos kihivassal kiizdott,
melynek okait a kontextusbeli, a kezelhet6ségi, a pedagégusokkal, valamint a tanulmanyi
eredményességgel kapcsolatos dimenzidkra lehetett visszavezetni. A kezdeményezéshez
fiz6d6 korai megfigyelések azt mutattdk, hogy egy orszdg kiilonb6zé részein
elhelyezkedd iskoldk (falusi, varosi) diakjainak eltérd kompetencidjat, kultardjat is
figyelembe kellett volna venni a tabletes tevékenységek alkalmazasa soran. Az eszkoz
kezelhetdségére vonatkozoan elsdsorban az akkumulator lizemideje, a kijelzo fényereje,
a hibdsan vagy egyaltalin nem miikodd gombok keriiltek megemlitésre. A
pedagogusokkal kapcsolatos negativumok kapcsan a tovabbképzések hianya, valamint a
nem megfeleld technologiai ellatottsaguk meriilt fel. A tanulmanyi eredményességgel
kapcsolatos kihivasok elsésorban a tanulok 0sztalytermi munkajanak menedzselésére és
a tanulok munkajanak értékelésére vonatkoztak (Viriyapong és Harfield, 2013). Tovabbi
finanszirozasi és technologiai (hardver €s szoftver egyarant) buktatokra vilagit ra példaul
a Los Angeles Egyesitett Iskolakorzetének (Unified School District) kezdeményezése,
amely 2015-ben kartéritést kovetelt a tableteket gyartd cégtdl, arra hivatkozva, hogy az
eszkozok biztonsagi és internetszilirési rendszere nem milkddott, valamint az éltaluk
biztositott digitalis tananyag félkész volt. A tabletes projektek miikddtetését szamos
oktatdsi intézményben nehezitette az eszk6zok sériilése, elvesztése, eltulajdonitasa,
halozati csatlakozasi problémak, igy tobben is meggondoltak, hogy invesztaljanak-e a

szoban forg6 technoldgidba. (Clarke és Svanaes, 2015).

Osszefoglalas

Attekintve a nemzetkézi és hazai kezdeményezéseket rendkiviil nagy szoras tapasztalhato
az inditott projektek kozott. A 2010 és 2020 kozotti, nagy volumenii tabletes
kezdeményezésekhez kapcsolddd publikaciok szamébol lathatova valt a trend, mely
szerint a tabletek megjelenését kovetden egy erds fellangolas volt a tablagépek irant, mely

2010 ¢és 2016 kozott szamos — esetenként teljes orszagra kiterjedd — digitalis oktatési
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kezdeményezést jelentett, melyekhez ugyanakkor nem feltétleniil kapcsolodott sem a
pedagogusok tovabbképzése, sem pedig digitalis tartalmak elérhetévé tétele. Ahogyan
lathattuk, a mobiltechnologia oktatasi célu alkalmazasa koriili fokozott érdeklddés tobb
jO példat, gyakorlatot is eredményezett. Azok a programok, melyek a tabletek hasznalatat
nem kizarolag oktatastechnologiai eszkdzként, hanem a digitalis oktatds szerves
részeként kezelték, hosszabb tavon is sikeresek lehettek (1asd Torokorszag és Dél-Korea
projektjeit). Ugyanakkor a nagy volumenii tabletes kezdeményezések tobb esetben
kudarccal végzdodtek; egyes orszagok projektjeit elhalasztottak, vagy azokat teljesen
abbahagytak. A negativ kimenetelek okai kiilonb6zdk lehetnek, azonban vannak k6zds
vonasok, melyek a projekteket alapvetéen befolyasoltak, ugymint a tervezés ¢és
elékészités alapossaga, az alkalmazott eszk6zok mindsége (iPad kontra ,,huszdollaros
tablet”), a finanszirozasi séma, a digitalis tartalmak megléte, mindsége, alkalmazésa, és
legtobb esetben a pedagogusok felkészitése, hozzaallasa. Az eleinte még kudarcra itélt
digitalis oktatasi projektek az utobbi néhany évben sok esetben mar atfogd oktatasi
stratégidba dgyazva jelentek meg, nem csak és kizarolagosan az eszkdzokre koncentralva.
A nemzetkézi kezdeményezésekkel ellentétben Magyarorszagon nem beszélhetiink
egységes, allamilag tadmogatott tabletes projektekrol. Habar szamos oktatési
intézményben megtalalhatok a Klebelsberg Kozpont altal (allamilag) kiosztott tabletek,
azok hasznalatahoz nem kapcsolodik egységes moddszertan, az eszk6zok oktatdsi céla
alkalmazéasa sok esetben inkabb alulrol jové kezdeményezésként értelmezhetd. Az
emlitett iskoldk tabletes oktatdsa mellett jellemzéen multinaciondlis vallalatok és
felsdoktatasi intézmények altal €letre hivott programokrdl beszélhetiink, azonban ezek

jellemzden néhany vagy néhany tucat iskolara korlatozodnak.
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3. VALTOZO ISMERETSZERZES: TANULAS MOBIL ESZKOZOKKEL

Ahogyan az el6z0 fejezetben is lathattuk a mobil eszk6zok hatasara sok esetben orszagos,
s6t nemzetk6zi szintli kezdeményezéseket inditottak, inditanak el. Ezzel egyiitt
megnovekedett az igény az emlitett technoldgia leirdsara, tervezésére, implementaldsara,
valamint annak megitélésére, hogy hogyan lehet azt az oktatds és képzés teriiletén
(hatékonyan) hasznositani. A mobil eszk6zok, mobilinternet, valamint mobil applikaciok
gyors elterjedésével a mobiltanulas fogalma még mindig szamos kérdést vet fel, hogy az
kiilonbozik-e, €s ha igen, akkor miben az eldz6 és jelenlegi IKT-val timogatott tanitastol
¢és tanulastol (Grant, 2019). A terminologiai kérdéseken til azonban még fontosabb lehet
az, hogy a mobiltechnoldgia hogyan valhat egy — tudoméanyosan elfogadott és intézményi
szinten is tervezhetd — komplex tanulasi és tanitasi megoldassa. Mindezek
megvalaszolasdhoz a mobiltanulds fogalmanak értelmezését, a mobiltechnoldgiahoz
kapcsolodo tanulasi kdrnyezetek elemzését, attekintését tartjuk sziikségesnek. Ebben a
fejezetben ezért a mobiltanulds definidlasdbol kiindulva a mobiltechnoldgidkhoz
kapcsolodo tanulasi kdrnyezeteket mutatjuk be, azokat a mobiltechnoldgia szemszdgébol

(is) megvizsgalva.

3.1. Mobiltanulas
3.1.1. A mobiltanulas fogalma

A mobiltanulas fogalmat sokan, sokféleképpen definidltak, ezek a fogalmi keretek
elsdsorban sajat tapasztalatokon, alkalmazason alapultak. A szakirodalomban fellelhetd
(korai) megkozelitések ugyanakkor termékeny alapot biztositottak a kiilonbdz6 — néha
egymassal szoges ellentétben 4ll6 — szemléletek és n6z8pontok gyors terjedésének. Ennek
eredményeképpen a mobiltanulas — sajatsagos tulajdonsagai miatt — ugyanakkor nehezen
megfoghatdva valt, sot, esetenként félre-definialt lett. Az eurdpai kormanyzati hivatalok
terminologidja els@sorban az e-learninggel tette egyenlévé a fogalmat, mig a technologia-
partiak az eszk6z0kbol és azok funkcionalitasabol indultak ki. Kutatok egy csoportja (lasd
késobb) a tanuld mobilitasat helyezte a fokuszba, mig mésok a tanulds informalis voltat
emelték ki, amely egy koztes allapotot eredményezett az informalis és formalis oktatas
kozott (Winters, 2006). Ennek a fogalmi ¢és értelmezésbeli soksziniiségnek a
felolddsaként, a mobiltanulds tobbszemponti megkdzelitését latjuk célravezetonek.

Elészor Winters (2006), majd Grant (2019) megkozelitésébdl kiindulva mutatjuk be
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azokat az értelmezési kereteket, valamint az azokon alapulé meghatarozasokat, melyek a

crer

Winters (2006) a mobiltanulas fogalmanak egyik lehetséges értelmezéseként egy

négyszemponti megkozelitést vazolt fel. Ez alapjan az m-learning definicioi a kovetkezd

kategoriak koré csoportosulnak: (1) eszkoz-kozpontusag, (2) e-learninggel vald

kapcsolat, (3) a formalis oktatés kiterjesztése, valamint (4) tanulo-koézpontisag.

A szakirodalomban az eszkoz-kozpontii megkozelités jelentésen dominal (lasd
példaul MoLeNET, 2009, Wagner és Wilson, 2005). E megfogalmazas alapjan a
mobiltanulas valamilyen mobil eszkoz segitségével torténé tanulast jelent. igy
példaul Traxler szerint ,, mobiltanulasnak nevezheté minden olyan oktatasi
tevékenység, amelynek soran kizarolagosan vagy részben kézi szamitogépeket
alkalmaznak” (Traxler, 2005:262).

Az e-learninggel valo kapcsolat szempontjabol torténd megkozelités szerint ,,a
mobiltanulds az e-learning egy kiterjesztéseként értelmezhets” (Winters, 2006:5).
Azonban ez a szempont szamos esetben tilsagosan tag, til sok mindent magaban
foglal, igy nem segiti a mobiltanulas valodi jellemzdinek megragaddsat. Ahogyan
Traxler (2005) fogalmaz, az eszk6z-kozpontu és az e-learninggel vald kapcsolaton
alapulu definiciok abban meriilnek ki, hogy az m-learninget valahova elhelyezzék
az e-learning és a hordozhatosag fogalmi rendszerében.

A mobiltanulas formdlis oktatds kiterjesztéseként vald értelmezése mar
onmagaban véve szamos kérdést vet fel. Mivel a szakirodalomban a formalis
oktatas mind a jelenléti, mind pedig a tdvoktatisi formajaban stabil
terminologidval rendelkezik, a mobiltanulas ebben a keretben valo értelmezése
korantsem ragadhaté meg egyértelmlien. Az m-learning, a barhol, barmikor
tanulast lehetévé tévd tulajdonsigai miatt, tobbet jelent, mint a hagyomanyos
oktatas, vagy az e-learning puszta kibdvitése.

Az m-learning tanulo-kézpontusag oldalarél vald megkdzelités bdséges
szakirodalmi hattérrel rendelkezik (lasd példaul Law et al., 2020; Oberg és
Daniels, 2013). Bar a korai kutatdsok a mobiltanulast — ahogyan mar az
elézbéekben is emlitettiik — elsOsorban az eszk6zokhoz, valamint az élethosszig
tartd tanulashoz kapcsoltak, hamar vilagossa valt, hogy a fokuszt elsdsorban

inkabb a tanul6 mobilitasa kell, hogy kapja. Ez a megkozelités O’Malley és

crer
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amikor a tanulo nem egy konkrét, elore meghatarozott helyen van, vagy amikor a
tanulo barmilyen mobiltechnologia altal biztositott tanuldsi lehetdséget haszndal,

az mobiltanulasnak nevezhets” (O’Malley et al., 2005:6).

A Winters 2006-0s fogalmi keretrendszerében megjelend definicidk szamos késébbi
tanulmanyban megjelentek, ugyanakkor a bemutatott keretet Grant (2019) jragondolta
¢és az addig kidolgozott kategoriakat Gijracsoportositotta. Szisztematikus szakirodalmi
kutatasa alapjan a definiciok szintén négy kategoria koré csoportosultak. Az igy
kirajzolodo kategoriakat az IKT-val tamogatott tanulds eddigi témakoréhez viszonyitotta
a lehetdségek ¢és a korlatok szempontjabol. Ennek alapjan a mobiltanulas négy fogalmi
kategoriaja Grant szerint a kovetkezok: (1) tavoktatassal és e-learninggel valé kapcsolat,
(2) eszkozok és technologidk alkalmazésa, (3) a technoldgia kdzvetitd szerepe, valamint

(4) a tanulo ¢és a tanulas spontan adottsagai (lasd 3. abra).

tavoktatassal és
e-learninggel valo kapcsolat

tanulod és a Koz6k &
tanulas - eszkOzok es
soonthn m-learning technol6giak
S alkalmazasa
adottsagai

a technologia kozvetitd
szerepe

3. abra: Az m-learning fogalmanak értelmezési kategoriai Grant (2019) szerint

* A mobiltanulés tavoktatassal és e-learninggel valo kapcsolatat szamos definicid
koriilhatarolta. Clark Quinn gy fogalmazott, hogy , a mobiltanulds a
mobiltechnologia és az e-learning keresztezése: barhol hozzaférheto tartalmak,

rendelkezésre dllo keresési lehetoségek, interakciok gazdagsdga, a hatékony
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tanulds tamogatdasa, valamint teljesitmény-alapu értékelés” (Quinn, 2001:1). Az
e-learning idében és térben vald helyfiiggetlenségét sokan a mobiltanulésra is
értették, igy ezt sokan az m-learning egy korai definicigjaként is elfogadtak.
Ennek megfelelden szamos kutatd hivatkozott mind a tdvoktatasra, mind pedig az
e-learningre a mobiltanulds definidldsa soran. Ezt az elméleti hozzaallast
Georgiev és munkatarsai (2004) tipizaltak, akik az m-learning-et és az e-learning
IS a tavoktatas részeként értelmezték (lasd 4. abra). Ugyanakkor So (2010)
megkérddjelezte ezt a rendszert és Gigy gondolta, hogy mind az e-learning, mind
pedig a mobiltanulds nem kizardlagos része a tavoktatdsnak. Bar a kozos
jellemzdk fennéllnak, azok 0Onallé alrendszerként is megalljdk a helytiket,

megtartva sajatsagos jellemzodiket (lasd 5. abra).

7

<X

4. abra Az m-learning értelmezése az 5. dbra Az m-learning értelmezése az
e-learning és a tdvoktatas részeként e-learning és a tavoktatds osszefiiggései
(Georgiev et al., 2004 alapjan sajat szerint (So, 2010 alapjan sajat

szerkesztés) szerkesztés)

4

* A mobiltanulas az eszkozok és technologiak alkalmazasanak iranyabol torténd
megkozelitése elsésorban a mobiltechnoldgia eszkdzeire és a mobil internet
hozzaférésre, adatszolgaltatasra fokuszal. Ahogyan Wagner és Wilson (2005:42)
hangsulyozza, a mobiltanulas ,,a mindenhol jelenlévé (ubiquitous) halozatokon és
az dllandéan rendelkezésre dllo (pervasive) digitalis eszkozokon alapul™*®.

Maésok szerint az m-learning ,,olyan elérhetd, rendelkezésre 4116 tanulés €s képzés,

mely olyan késziilékekkel valosul meg, melyeket egy holgy a taskajaban, vagy

egy ur a zsebében hordozni tud” (Keegan, 2005:3), igy ezek korébe a

15 Mind a ,,ubiquitous learning”, mind a ,,pervasive learning” kifejezések magyar forditisa ,,mindenhol
jelenlévé™. https://www.tel-thesaurus.net/wiki/index.php/TEL_Dictionary_entries/hu
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laptop/notebook nem tartozik bele. Ugyanakkor ezek a technologian és
eszkozokon alapuld definiciok erdsen korlatozok lehetnek. Ahogyan Traxler
(2010) is kifejtette, az m-learning fogalma joval szélesebb, mint pusztan a mobil
eszkozok segitségével végzett tanulds. Hasonloképpen Krotov (2015) is
megerdsitette, hogy a technologia-kdzponti megkozelitéssel olyan fontos elemek
is hattérbe szorulhatnak, mint maga a tanuld, valamint az a szocio-kulturalis
hattér, melyben a tanulas torténik.

A technologia kézvetito szerepét hangsulyozd értelmezések a technoldgia
tanuldsban és tanitdsban betoltott kozvetitd és tdmogatd funkcidjan alapulnak.
Ebben a kategdridban a hangstly a tanuld, a technolédgia és a kdrnyezet kozotti
interakciokon van. Russel (2001) szerint a ,koOzvetit6 szerep” a
problémamegoldashoz sziikséges interakciok, szabalyok és eszk6zok Osszessége.
Ahogyan Winters (2006) is fogalmazott ,, a mobiltanulas olyan tanulds, mely egy
mobil eszkoz kozvetitésével valosul meg” (Winters, 2006:5). Kearney és
munkatarsai (2015) az el6bbi definicidt ,,az okostelefonok, tabletek, valamint
jatékkonzolok™ beemelésével bovitették. Ezek alapjan tehat a targyalt értelmezési
kategoria a tanulok mobil eszkdzokkel, egy tanuldsi kornyezeten beliil végzett
interakcidira iranyitotta a figyelmet.

A mobiltanulds a tanulo és a tanulds spontin adottsagai szemsz6gébdl valo
megkozelitése inkabb a tanuldsra fokuszal, nem kizarolagosan a tanulora vagy a
mobil eszkézre. Ahogyan Vavoula ¢és Sharples (2002) fogalmaztak, a
mobiltanulds barhol, barmikor, az ¢élet barmely teriiletén torténhet.
Megkiilonboztették a tanulds szokvanyos (otthon, iroda, tanterem), valamint att6l
eltérd helyszineit, ugyanakkor hangsulyoztak, ha a tanulé mobil, akkor a tanulés
barmilyen helyszinen tdrténhet. Ennek megfelelden a tanuldsi folyamatok az
egyének sokasagara terjeszthetok ki, a tanulok az ismereteiket kiilonb6z6 forrasok
segitségével bovithetik, tovabba az emlitett ismeretek a késdbbi felhasznalhatosag
érdekében a mobil eszk6zokon tarolhatok. Ugyanakkor a barhol, barmikor tanulés
kapcsan Krotov (2015) megjegyzi, hogy szigortian értelmezve a magunkkal vitt
konyvek, vagy hangfelvételek felhasznaldsaval is megvalosulhat. fgy attol
fliggetleniil, hogy a mobil eszk6zok gyorsabb, kényelmesebb, és foldrajzi
értelemben véve nagyobb szabadsagot adnak, ez az értelmezés tulajdonképpen
nem feltétleniil eredményez 0j oktatdsi megkozelitést. Ezzel parhuzamosan

Traxler (2007) kiemeli, hogy a mobil eszkozokkel ¢€s mobil internettel
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megvalosuld barhol, barmikor interakciok (példdul egy vasati menetrend
megtekintése), nem tekinthet6k minden esetben tanulasnak, hiszen sok esetben az
egyénnek nem célja, hogy a megszerzett informaciot hosszl tavh tudassa alakitsa.
Ennek megfelelden tehat a mobil eszkozokkel elérhetd, barhol, barmikor, spontan
megvalosuld informacioszerzés nem feltétleniil jelent tanulast. Ugyanakkor a
tanuld mobilitdsa, valamint az altala végzett tevékenységek iranyitdsanak

lehetdsége a mobiltanulds sajatossagait erdsitik.

Az ismertetett értelmezési keretek altal lathatova valt, hogy a mobiltanulds fogalma az
utobbi évtized(ek)ben komoly valtozasokon esett at. A mobiltanulast csupan az e-learning
részének tekintd, vagy azt csak az eszkozok nézOpontjabol vizsgald felfogasok
bdviilésével, egyre arnyaltabb kép latszik kirajzolddni. Kutatasunk fokuszahoz leginkabb
azok a definiciok allnak kozel, melyek az m-learninget a mobiltechnologia eszkozeként
(kisméretli, hordozhat6 informatikai eszkdz, vagyis okostelefon, tdblagép) hatarozzak
meg, melyek segitségével a tanulok tanuldsa tdmogathatd (a technologia kozvetitd
szerepe) osztalytermi koriilmények kozott, vagy a hordozhatosag révén az osztalytermen
kiviil is. Roviden megfogalmazva ,,a mobiltanulds barhol, barmikor elérhetd tanulést
jelent, mely a mobiltechnoldgia eszkozeivel valosul meg formalis vagy informalis

kornyezetben.”

3.1.2. A mobiltanulas tipusai

Ahogyan a mobiltanulés értelmezési kereteinek esetében is lathattuk, az m-learning és a
tavoktatas fogalma mar a kezdetektdl fogva szorosan 6sszekapcsolodott. Ugyanakkor a
tavoktatas mar nem csak a felsOoktatasban, hanem a kdzoktatas teriiletén is helyet kap.
Egyrészt a mobil eszkzok alkalmazésaval az osztalyteremben megkezdett tanulas egyéb
helyszineken is folytatodhat, vegyes (blended) tipust tanulast eredményezve. Masrészt a
2019-ben kezdddott koronavirus vilagjarvanyban vilagossa valt, hogy a tavoktatas (vagy
legalabbis részei) esetenként a teljes kozoktatasra kiterjedd oktatasi forma is lehet. Ennek
megfelelden, érdemes a mobiltanulast a tavoktatds szemszogébdl is megvizsgalni, a
mobiltanulés kiilonb6zd alkalmazasi formait egy logikus rendszerbe foglalni. Yeonjeong
Park (2011) Moore (2007) tranzakcionalis tavolsag elméletét egészitette ki, igy alkotva
egy pedagodgiai keretrendszert, mely a mobiltanulas szerepét a tavoktatas kontextusaban
elemezte. A tranzakciondlis tavolsadg elmélete a tdvoktatast a pedagdgusok és a tanulok

elkiilonitéseként fogja fel (Moore, 2007). Az elméleti megkdzelités a tavolsagra nem
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foldrajzi, hanem pedagdgiai értelemben tekint. A tranzakciondlis tavolsag pedagogiai
értelmezése magaban foglalja egyrészt a (mobil)technoldgia osztalytermi, valamint
osztalytermen, intézményen tuli hasznalatat, masrészt pedig a pedagogusok ¢€s tanulok
kozotti tavolsagot egy pszichologiai elkiiloniilésként is értelmezi. A tranzakcionalis
tavolsag harom egymadssal Osszefiiggésben 1évo tényezd altal irdnyitott; (1) a program
strukturaltsaga; (2) a pedagogus és tanulok kozotti parbeszéd; valamint (3) a tanulok
Onalloésaga/autonémidja. Moore elméletének egyik fontos jellemzdje a strukturaltsag és
parbeszéd mennyisége kozotti forditott aranyossag. Ennek megfelelden a strukturaltsag
novekedésével a tranzakciondlis tdvolsag is nd, azonban a dialégusok emelkedésével a
tranzakcionalis tdvolsag csokken (lasd 6. dbra). A tranzakcionalis tdvolsag dimenziojat
Park (2011) az egyéni és kozdsségi tevékenységek dimenzidjaval egészitette ki, igy a
mobiltanulast négy kiillonb6zd tipusba sorolta: (1) magas tranzakciondlis tavolsdgu
kozosségi mobiltanulds; (2) magas tranzakciondlis tavolsagu egyéni mobiltanulds; (3)
alacsony tranzakcionalis tavolsdgu kozosségi mobiltanulas; (4) alacsony tranzakcionalis

tavolsagu egyéni mobiltanulas.

Transactional
distance

more
Autonomy permitted/
required by the teaching

more
method

Structurk

less

less .

low

more  Dialog less

6. abra: A tranzakcionalis tavolsag 3D-modellje (Delgaty, 2018:4)

» A magas tranzakciondalis tavolsdagu kozosségi mobiltanulas soran (1) a tanulok
szabadabb  pszichologiai ¢és kommunikaciés térben mozognak, (2)
csoportmunkaban vagy projektmddszerrel tanulnak, ahol kommunikélhatnak és
kollaboralhatnak egymassal. (3) A tananyag ¢és a tevékenységek eldre
meghatarozottak, azok kozvetitése a mobil eszkdzok segitségével torténik,
melynek soran (4) a tevékenységek elsdsorban a tanulok kozott zajlanak, a

pedagdgusnak minimalis szerepe van a csoporttevékenységek soran.
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» A magas tranzakciondlis tavolsagu egyéni mobiltanulds soran (1) a tanulok
ugyancsak szabad pszicholdgiai és kommunikécios térben dolgoznak, melynek
soran (2) a tanulok egyenként kapjak meg a szigortian rendszerezett tananyagot
¢s forrasokat (példaul felvett tanordkat, olvasnivaldkat), melyekhez a mobil
eszkozeik segitségével férnek hozza. (3) A tanulok megkapjak a tananyagot és
onalldan irdnyitjak tanuldsukat, mely kozben (4) az interakcidk fdleg a tanul6 és
a tananyag kozott torténnek. Ez a fajta mobiltanulas az e-learninggel mutat
parhuzamot, azonban nagyobb rugalmassagot ¢s mobilitast biztosit.

» Az alacsony tranzakcionalis tavolsagu kozosségi mobiltanulds alkalmazasa soran
a tanulok mind a pedagogussal, mind egymassal is kapcsolatot tartanak a mobil
eszkozeik hasznalataval. Tanuldsuk soran (1) kotottebb pszichologiai és
kommunikécios térben mozognak, valamint (2) az instrukciok szama is kevesebb.
Ugyanakkor (3) a tanulok csoportokban dolgoznak egyiitt annak érdekében, hogy
a megadott problémat megoldjak, vagy a kozos célt elérjék. A folyamatot (4) a
kozosségi interakciok és a természetes kommunikacid jellemzi. Ez a fajta
mobiltanulds a mobil eszk6zok sokoldalusdgara ¢és a tanuldk kozosségi
tevékenységeinek sokszintiségére mutat példat.

» Az alacsony tranzakcionadlis tavolsagu egyéni mobiltanulds alkalmazasaval a
tanulok szintén (1) kotottebb pszichologiai és  kommunikécios térben
tevékenykednek, (2) az elsajatitandd tananyag kevésbé strukturdlt és gyengén
meghatarozott. (3) A tanulok és a pedagdégus kommunikacidja kozvetleniil
egymas kozott torténik, valamint (4) a pedagdgus vezeti €s kontrollalja a tanulési
folyamatot a tanulok egyéni igényeinek megfelelden, ugyanakkor igyekszik a
tanulok fliggetlenségét megdrizni. Ez a fajta mobiltanulas elsdsorban a kevert

vagy hibrid oktatas tdmogatasara szolgalhat.

A mobiltanulds fogalmainak koriiljarasa utdn annak tipusait mutattuk be Park
tranzakcionalis tavolsag elméleten alapuld pedagdgiai keretrendszerén keresztiil. A Park
altal kibovitett értelmezési keret egy adott néz6pontbol — a tranzakciondlis tavolsag és a
kozosség dimenzidjaban — vizsgalta a mobiltanulast. Bar keretrendszere kimondottan a
tavoktatasi kornyezetre vonatkoztatott, az altala kialakitott négy kiillonbozd tipust

mobiltanulds mindegyike értelmezhetd volt az osztalytermi tanulés esetében is.
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3.2. Elektronikus tanulasi kornyezetek és a mobiltechnologia

Fejezetiink eddigi részében a mobiltanuldsrol, valamint annak kiilonb6z6 szempontu
tipologizalasarol volt szo. Ugyanakkor a tanulds nem értelmezhetd annak kornyezete
nélkiil. Komenczi Bertalan is kiemeli, hogy a tanulas nem egyenld a kész
ismeretrendszerek ataddsaval, azok a kornyezettel vald interakcidban alakulnak ki,
melynek kiemelt jelentdsége van a digitalis kornyezetben, a digitalis tanulds sordn is
(Komenczi, 2013). Definicidja szerint ,,a tanulasi kornyezet az a fizikai, biologiai és
kulturalis adottsag-rendszer, amelyben, amelybdl és amelyen keresztiil a tanulas torténik™
(Komenczi, 2016:32). A tanulasi kornyezetek tipologizalasat — kiilonb6z6 aspektusokbol
— tobb szerzd is elvégezte (lasd Komenczi, 2008; Ol1¢, 2013a). Mig Komenczi (2013) az
¢lethosszig tartd tanulas szemszogebdl vizsgalta a kiillonbozd kornyezeteket, addig Ollé
tanulasi kornyezet, haldzattal tamogatott kontakt tevékenység, online tanulasi kdrnyezet,
virtualis tanulasi kornyezet, valamint hibrid tanulasi kérnyezet) sorolta aszerint, hogy
azok hogyan vonhatok be a tanitasi-tanulasi tevékenységekbe. A kontakt vagy
hagyomdnyos tanulasi kérnyezet éltaldban az intézményesitett oktatds keretén beliil
valésul meg, mely lehet példaul egy tanitdsi 6ra az iskolaban; a mobil eszkdzok
rendelkezésre allasaval ugyanakkor ez a fajta hagyomanyos kdrnyezet konnyen halozattal
tdmogatotta valhat. Ennek megfelelden halozattal tamogatott kontakt tevékenységrol
akkor beszélhetiink, amikor a kontaktoran zajléo folyamatok online szolgaltatasokkal
egésziilnek ki; ennek eszkozei kozott szerepelhetnek példaul asztali szamitogépek,
okostelefonok, tabletek. A kontakt tanitasi-tanulasi tevekénység megvalosulhat egy
helyszinen is (példaul tanterem), ugyanakkor a pedagdgusok és a tanulok egymastol
tavoli helyszineken is kapcsolatban maradhatnak példaul valamilyen online
videokonferencia szoftver alkalmazasaval. Az online tanuldsi kérnyezet online
keretrendszeren (LMS vagy LCMS), vagy valamilyen online elérheté eszkoz(6k)on
alapul, melyekkel tamogathatok a tanulok tanulasi folyamatai. A 2019-ben kezdddott
koronavirus jarvany hatdsara, szdmos iskola épitette ki tavoktatdsi kornyezetét
valamilyen keretrendszerrel (példaul Microsoft Teams, Google Classroom) (Makumane,
2021). Az online tanulasi kornyezetben megvalosulhat kizarolag tavoktatas is, vagy az a
hagyomanyos tanulasi kornyezet kiegészitésére is szolgalhat. Az eddigiektdl némiképp
eltérd, és foleg a felsGoktatasban alkalmazott kdrnyezet a virtuadlis tanulasi kornyezet. Ez

egy alapvetéen haromdimenzids tér- és idéfiiggetlen kornyezet, melyekben a pedagdgus
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¢s a tanulok is jelen vannak; a kommunikacid lehet szinkron és aszinkron egyarant (lasd
Oll¢, 2012). Az emlitett tanulasi kornyezet altaldnosan hasznalt szoftvere a Second Life;
az altala kinalt 3D-s kornyezet — pont a mobil eszkdzok hardveres képességeinek

koszonhetden — a virtualis valdsagban is elérhetdveé valt.

Az Oll¢ Janos altal 2013-ban felvazolt tipologia kapcsan lathatdo azonban, hogy az
elvalasztd rendszerezések egyre kevésbé tarthatok fent. Mig a Sulinet Program
elterjedéséig (koriilbeliil 1997) az IKT-val tAmogatott tanitas-tanulas elérhetdsége erdsen
korlatozott volt, ma az internet egyre szélesebb kor elérhetéségével és a korabbi asztali
szamitogépek teljesitményét kindld mobil eszkdzok (féleg okostelefonok és tabletek)
rendelkezésre allasaval mar egyre nehezebb a hagyomanyos €s az online tanulasi
vegyes tanulasi kérnyezet, mely az elébb felsorolt kornyezetek barmelyikének 6tvozését
jelenti. Lévai Déra (2014) a XXI. szazad tanuldsi kérnyezeteként, majd késébb ugyancsak
Oll¢ (2015) integralt tanulasi kornyezetként igyekszik megragadni ezeket a
kornyezeteket. Az integralt tanuldsi kornyezetben mar nem a rendelkezésre allo
technologia hatarozza meg az informacidmegosztast és a kommunikaciot, hanem pont
forditva, a kitlizott célokhoz, tevékenységekhez valasztunk digitalis vagy éppen
hagyoményos eszkdzoket. Ennek megfelelden — éppen a mobil eszk6zok elterjedésével —
a térbeli és az iddbeli tavolsag elmosodik, a kornyezetek mar nem feltétlentil oszthatok
csak kontakt vagy csak online terekre tobbé. Ehhez szorosan kapcsoldodva fontos
megemliteni a személyes tanuldsi kornyezetet (personal learning environment: PLE) és a
haldzatos tanulasi kérnyezetet (networked learning environment). A 2000-es évek elején
— féleg a webkettes technoldgiak elterjedésével — Gjra elétérbe keriilt a tanitds és tanulas
decentralizaltsaganak kérdése, amely az egységes rendszerek mellett (itt elésorban LMS,
vagyis tananyagykezeld rendszerekrdl volt sz0) a személyes tanuldsi kornyezeteknek is
kedvezett (Molnar, 2016). A mobileszkozdk térnyerése a PLE alkalmazhatosaganak is
kedvezett, mely akér 0j utakat is nyithat a hatékonyabb tanulds irdnyaba (Chatti et al.,
2010). A mobil eszkdzokhoz kapcsolodva — a PLE mellett — a hdlozatos tanuldsi
kornyezetet (networked learning environment) érdemes megemliteni, melynek
megjelenése szintén a 2000-es évek elejére tehetd. A haldzatos tanulési kornyezet
digitalis halozatok segitségével valosul meg (Molnar, 2016). Mivel a mobiltechnoldogia
ezeknek a halézatoknak a kibdvitését is magaban hordozza, igy a megszokott tanulasi

terek egyben halozatos tanulasi kornyezeteket is jelenthetnek (Jones, 2011).
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Bar lathatd, hogy a tanulési kornyezetek egymastol vald szétvdlasztdsa — egyrészt az
eszkozok fejlodése, elterjedése, masrészt a kontakt és tavoktatdsi kornyezetek
O0sszemosddasa miatt — egyre nehezebb, mégis fontos, hogy a mobiltechnologiaval

tamogatott tanuldsi kornyezetet — annak sajatossagai miatt — kiilon is bemutassuk.

3.2.1. Mobil tanulasi kornyezet

Mar a mobiltanulas — kiilonboz6 értelmezési keretek segitségével torténd — definidlasakor
is érzékelhetd volt, hogy az néhany jellemzéje révén (példaul id6- és térfliiggetlenség, az
Onszabalyoz6 tanulds magas szintje) megkiilonboztethetd volt a tanulds mas formaitol.
Ennek kovetkezményeképpen a mobil tanuldsi kornyezet is tobb olyan jellemzdvel
rendelkezik, mely alapjan 6nallo tanuldsi kornyezetként is megfogalmazhato. Grant
(2019) a mobil tanulédsi kornyezet értelmezése és jellemzése érdekében hét kiillonbozo
ismérvet alapul vevo keretrendszert alkalmazott. A megalkotott rendszer elsdsorban azért
késziilt, hogy tampontot adjon a mobil tanuldsi kornyezet megtervezéséhez ¢&s
kialakitasahoz; ugyanakkor a felsorolt szempontok alapjan a vizsgalt tanulasi kdrnyezet
jol leirhatova valik. Az ismérvek, vagy jellemzOk mindegyike egy egyenes mentén
helyezkedik el, igy abrazolva azok végpontjait és hataskorét (7. abra). A keretrendszer
alapvetése, hogy a hét ismérv mindegyike elengedhetetlen ahhoz, hogy mobil tanulasi
kornyezetrél beszélhessiink. Azonban az adott jellemzok széles skalan helyezkedhetnek

el a végpontok kozott, igy kiilonbozd, egymastol eltéré mobil tanulasi kornyezetek

.....

A kovetkezOkben a hét ismérvet mutatjuk be roviden.

» A tanulo mobilitasa annak mértékét mutatja meg, hogy a tanuld6 mennyire mobil
egy tanulasi kornyezetben, hogyan mozog 6nalléan idében és térben. Némely
mobil tanulasi kdrnyezetben a tanuld egy helyben van, vagy minimalis mozgast
végez, mely foként a formalis tanulds esetében lehet jellemzd. A skéla masik
végpontjat az az eset jelenti, amikor a tanulok — kiilondsen informadlis tanulas
esetében — fizikalisan és szocialisan is tavol vannak a pedagogustol és tarsaiktol.
Ennek kapcsadn Strong megjegyzi (Strong, 2013), hogy ez kedvez a tanuléi
onallosadgnak, azonban ezzel parhuzamosan az is fontos, hogy a diakok

onszabalyoz6 tanulési készségei megfeleldek legyenek.
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A TANULO MOBILITASA

A tanulé mozdulatlan. A tanul6 szabadon mozog.
AZ ESZKOZ MOBILITASA
Az eszkdz mozdulatlan, A tanul6 szabadon mozog.
vagy a tanar engedélyével
hasznalhat6.

AZ INTERNETELERES FOLYAMATOSSAGA

A hélézatok nem elérhetok. A halozatok korlatozottan A halozatok folyamatosan
érhetdk el. elérheték.

A TANANYAG FLEXIBILITASA (RUGALMASSAGA)

A tananyagtartalmak nem A tananyag adaptiv, a tanuld
alkalmazkodnak a tanulékhoz hatteréhez alkalmazkodik.

AZ OKTATO ELERHETOSEGE

Az oktatd aszinkron Az oktat6 alkalmazasba Az oktatd szinkron mdédon
modon érhetd el. agyazott. érhetd el.

A TANULAST ES A TANULOT BEFOLYASOLO FIZIKAI ES
HALOZATOS KULTURAK, VALAMINT KONTEXTUSOK

A tanulashoz és a tanulohoz kapcsolddo A tanuléashoz és a tanulohoz kapcsolodo
kultarak és kontextusok irrelevansak. kultarak és kontextusok alapvetd
fontossaguak.
A TANULOI BEVONODAS
A tanul6 a formalis tanulas irant A tanul6 az informalis
motivalt. tanulas irant motivalt.

7. abra: A mobil tanulasi kdrnyezet jellemz6i (Grant, 2019 alapjan sajat szerkesztés)

Az eszkéz mobilitasa a mobil tanuldsi kornyezet masodik jellemzdéje. Az m-
learning definialasakor minden esetben megjelent az eszkoz ,,mobil” volta, mely
egyuttal rugalmassagot, elérhetdséget is jelentett. Néhany esetben a mobil
eszkozok egy helyben vannak, és a pedagogusok instrukcidi alapjan torténik
hasznalatuk, mely leginkdbb formalis tanulasi, osztalytermi kornyezetre jellemzd.
A skala masik végpontjan az allandéan mozgasban 1évé mobil eszk6zok vannak,
melyek a mindennapi €élet részei, hasznalatuk teljes mértékben a tanulokon mulik.

Ezek az eszk6zok igy lehetdvé teszik a kiilonbozd kozosségek kozotti mozgast

mind fizikalisan, mind pedig online is.
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Az eszk6zok mobilitisa mellett masik fontos jellemzd az internetelérés
folyamatossaga, a Csatlakoztatottsdg. A kiillonboz6 vezeték nélkiili technologiak
révén (példaul Wi-FI, mobilhal6zat, Bluetooth, NFC) a tanuldok eszk6zokhoz,
szolgaltatdsokhoz, valamint egymashoz is tudnak csatlakozni. Ugyanakkor azt is
lényeges megjegyezni, hogy az eszkdzokon szamos funkcid, alkalmazéas mikddik
allando internetkapcsolat nélkiil is. Ennek megfelelden a skala egyik végpontjat a
mobil eszkdzok internetet minimalisan vagy egyaltaldn nem igénylé funkcioi
jelentik (példaul kép- és hangfelvétel), mig a skala masik végén az allando online
kapcsolatot igényld alkalmazasok allnak.

A mobil tanuldsi kornyezet harmadik fontos ismérve a tananyag flexibilitisa
(rugalmassaga); ez a jellemzd arra vonatkozik, hogy egy adott tanagyagtartalom
mennyire valtoztathaté, mennyire rugalmas. A mobil tanulasi kornyezetben olyan
tartalmak is 1étrehozhatok, melyek alkalmazkodnak a tanulohoz, illeszkednek a
tanulds — akar fizikai — kdrnyezetéhez is, dinamikusan adaptalva a tartalmakat
példaul adott foldrajzi helyszinekhez.

Az oktato elérhetosége is meghatarozd a vizsgélt mobil tanuldsi kdrnyezet
esetében. Az ,,0ktatd” szd magaban foglalhatja a tanart, facilitatort, mentort,
tanuldtarsat, coachot, online szakért6t, akar egy applikacioba agyazott intelligens
segédet, vagy mesterséges intelligenciat. Az oktatd elérhetdsége meghatarozhatja
annak mértékét, hogy az idében a tanulds mennyire fiiggetlen. A skala egyik
végén az aszinkron modon (email, kozdsségi média, SMS) elérhetd oktatok,
helyezkednek el; esetenként ez az iddbeli eltolodas a tanuldokbol frusztraltsagot
valthat ki, mivel nem kapnak azonnali valaszokat kérdéseikre. A skala masik
végén a szinkron mddon elérhetd oktatok allnak; a legtobb esetben ez valos idej,
online kapcsolat esetén teljesiil, azonban idesorolandok az alkalmazasokban
rendelkezésre allo ,,digitalis segédek™ is.

A tanulast és a tanulot befolyasolo fizikai és hdlozatos kulturdak, valamint
kontextusok a mobil tanulasi kornyezetek némelyikében kevésbé meghatarozoak.
Amig a tanulé a mobil eszkdz hasznalataval hozzafér a sziikséges adatokhoz és
halézatokhoz, vagy olyan tartalmakat hasznal, amelyek az alkalmazéasba vannak
agyazva, addig a tanul6 helye, maga az eszkz vagy a tartalom nem befolyasolja
a tanulast. Ezzel szemben Koole és Ally (2006) azt hangsulyoztak, hogy a
kulturdlis hattér igenis meghatdrozza azt, hogy a tanuld6 mennyire képes

megérteni, elsajatitani és visszaadni az 0j tudéast. A mobil tanuldsi kornyezet
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kivitelezése, megtervezése magaban foglalhatja mind a tanulési kornyezet, mind
pedig a tanuld szociokulturalis hatterének figyelembe vételét (Sharples, 2000).

» A tanuldi bevonodas mértéke arrdl ad képet, hogy a tanuldé mennyire elkotelezett,
mennyire motivalt a mobil tanulasi kérnyezetben. Ennek megfelelden a tanuld
tanulds iranti motivacidja is sokféle lehet, melyek sok esetben parhuzamba
allithatok a formalis és informalis tanulds formaival. Az, hogy a formalis
tanulashoz kapcsolodé tananyagokat a pedagogusok allitjak 6ssze, a tanorakat is
0k vezetik, valamint a tanuld teljesitményét is Ok értékelik, sokszor kiilsd
motivaciot jelent a didkok szdmara. Ezzel szemben az informalis tanulas nem
szervezett, — a tanar hidnya kdvetkeztében — nem feliigyelt tevékenységeket jelent,
mely a tanuld fokozottabb elkdtelezddését, erdsebb belsd motivaciot jelenthet. A
mobiltanulas ugyanakkor sok esetben meg is sziintetheti a hatart a formalis és az

informalis tanulas kozott (Grant, 2009).

A mobil tanulasi kdrnyezetet hét ismérv alapjan leirva, lathatova valt, hogy nehéz egy
pontos meghatarozast alkotni. A felsorolt jellemzdk is sok esetben tobbesszdmra mint
,»kornyezetekre” hivatkoztak, ezaltal nemcsak egy tagabb értelmezést adva, hanem
megteremtve a tobb kiillonb6zo, egymastol elkiilonithetd mobil tanuldsi kdrnyezet
fogalmanak definidlhatosagat. Disszertdcionkban éltaldnos definicidként a mobil tanulési
kornyezet alatt egy olyan kornyezetet értiink, melyben a tanulds online kapcsolattal
rendelkezé mobil eszkdzokkel és azokon alkalmazott, rugalmas tananyagtartalmakkal
torténik, melyben a tanuld helyfiiggetlen lehet, a pedagogus szinkron vagy aszinkron
modon online is elérhetd. A tanulasi kornyezetet meghatarozzak tovabba a tanuld és a
tanulds fizikai vagy online jellemzdi és kontextusa, valamint a tanuldi bevonddas
mértéke. Ennek megfelelden tobb, egymastol eltéré mobil tanulasi kornyezet is
definialhatd. Ugyanakkor ezzel a kijelentéssel parhuzamosan a kutatasi fokuszunknak
megfelelden, a rendelkezésre 4ll6 szakirodalom alapjan igyeksziink korvonalazni

(lesziikiteni) a tablettel timogatott tanulasi kdrnyezetet.

3.2.2. Tablettel tamogatott tanulasi kornyezet

A tabletes tanulasi kornyezet fogalma viszonylag kevés szakirodalomban jelenik meg,
valamint a fellelt forrasok a vizsgalt tanulasi kornyezet elnevezésében is szertedgazok.
Nikoli¢ ¢és munkatarsai (2013) tabletes tanuldsi kornyezetként (tablet learning

environment), Zhang és Nouri (2018) tablettel tamogatott tanulasként, (tablet-mediated
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learning), Bagdasarov, Luo ¢s Wu (2017) tablettel tamogatott tanulasi kornyezetként
(tablet-enabled learning environment), mig a Chesterton Community College (2014)
tabletes tanulasi sémaként (tablet learning scheme) hivatkozik a tablagépes tanulasi
kornyezetre. A vizsgalt fogalom ritka megjelenése nem meglepd, hiszen a legtobb szerzo
mint mobil tanulasi kornyezetként hivatkozik mind az okostelefonokkal, mind pedig a
tablagépekkel tdmogatott kornyezetekre. Mivel mindkét emlitett mobil eszkoz teljes
mértékben megfelel a mobil tanuldsi kornyezet fentebb bemutatott elvarasainak
(mobilitas, vezeték nélkiili kapcsolatok), igy érthetd, hogy a két egymashoz nagyon
hasonlé eszkdz nem jelent feltétlentil 6nallod tanulasi kdrnyezetet. A tablettel tAmogatott
tanuldsi kornyezet 6nallé kornyezetként valod definidlasanak alapjat azonban ennek
ellenére a rendelkezésre allo eszkozok indokolhatjak. Bar mind szdmitasi sebességben,
tarolasi kapacitasban, valamint tizemiddben a tabletek és az okostelefonok szinte teljesen
megegyeznek, fizikalis méretkiilonbségiik azonban eltérd felhasznalasi lehetdségeket
jelenthet a tanulas ¢€s tanitds terén. A tablagép nagyobb kijelzdjén (minimum 7 col) a
tananyagtartalmak konnyebben olvashatok, valamint a vizudlis informaciok
megjelenitése is atlathatobb. Az alapvetden tartalomfogyasztasra alkalmas eszk6zokon —
a nagyobb kijelz6 miatt — konnyebb a szovegbevitel (nagyobb billentyik a
képernyobillentylizeten), mely akar kiilsé billentytizettel is kiegészithetd (példaul tokba
épitve). Az eszkdz pontos koriilirdsa mellett fontos annak tisztdzésa is, hogy az adott
tanulasi kdrnyezet ,.tabletes”, ,.tablettel timogatott”, vagy ,.tablettel segitett”. A fentebb
mar kifejtett okok miatt (ti. a mobil tanuldsi kornyezet sokféleségének lehetdsége)
azonban nem kivanjuk a fogalmat tovabb sziikiteni. Megitélésiink szerint a pontos
kifejezés a ,tabletes tanuldsi kdrnyezet” lenne, mivel azonban a hazai szakirodalmakban
leginkabb a ,tablettel tiamogatott” kifejezés szilardult meg, igy kdvetkezetesen mi is ezt
hasznaljuk a tovabbiakban. Az emlitett jellegzetességeken alapulva, a tablettel timogatott
tanulasi kornyezeten olyan mobil tanuldsi kornyezetet értiink, melynek kizardlagos

eszkdzei minimum 7 col kijelzOmeérettel rendelkezd tablagépek.
Osszefoglalas

Fejezetiinkben a tanulds ¢és tanuldsi kornyezetek fogalmat vizsgaltuk. Kutatasi
tertiletiinknek megfelelden fokuszunk a mobiltechnoldgia tanitasi-tanuldsi célu
hasznalatanak definidldsan volt, melynek megfeleléen a mobiltanulds, a mobil tanulasi

kornyezet szemszogébdl vizsgalédtunk. A mobiltanulds fogalmat Winters és Grant
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elméleti keretrendszere segitségével tobb aspektusbol is megkozelitettiik, igy bemutatva
azokat a jellemzdket, melyek az emlitett tanulast megkiilonbdztethetik a tanulds eddigi
formait6l. A mobiltanulas fogalmara épitkezve a tanulasi kornyezeteket is elemeztiik,
hiszen a tanulas adott tanulasi kdrnyezetben torténik; az elektronikus (vagy online, vagy
digitalis) tanulasi kornyezetek mellett a mobil tanuldsi kornyezetet mutattuk be
részletesen. Grant elméleti keretrendszere segitségével hét ismérv alapjan jellemeztiik a
mobiltanulasi kornyezetek sokszinliségét. Bar a szakirodalom szlikszavu a tablettel
tamogatott tanulasi kdrnyezet vonatkozasaban, roviden bemutattuk annak lehetséges

értelmezését, jellemzait.
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4. MOBILTECHNOLOGIA MINT TANESZKOZ

Az ismeretszerzés modjainak valtozdsa mogott — tobbek kozott — az online forrasok
elterjedése, az azokhoz val6 egyre konnyebb ¢€s szinte alland6 hozzaférés huzodik meg.
Az allanddan jelenlévé online kornyezet mindennapivad valasdhoz nagymértékben
hozzajarult a mobiltechnologia elterjedése. Az eredetileg mobil kommunikéciot jelentd
mobiltechnologia kifejezés komoly valtozason ment at az ezredfordulotol kezdve.
Eszkozok tekintetében néhany év leforgasa alatt a személyhivokbol'® mobiltelefon,
mitholdas navigéacio, internet-hozzaféréssel ellatott és az azonnali iizenetkiildés
lehetéségével felvértezett szamitogép, valamint hordozhat6 jatékkonzol lett. Ahhoz, hogy
a mobil késziilékek és azok valtozo jellemzdi kozott eligazodhassunk, érdemes azokat

roviden attekinteni.

4.1. Mobil eszkozok és jellemzoik

A mobiltechnoldgia szamos mobil eszkozt jelenthet; ahhoz, hogy ezek tanulasban és
tanitdsban valod haszndlati lehetdségeit jobban megérthessiik, érdemes a kiilonb6zd
késziilékek legfontosabb jellemzdit attekinteni. Az emlitett jellemzdk ugyanis jelentds
kiilonbségek lehetnek a tanulasi és tanitdsi célu hasznalat soran; néhany paraméter
(példaul a kijelzéméret, operacios rendszer) megvaltozasa, az eszkdz alkalmazhatosagat
is meghatarozhatja. Jelen ismertetésben a kijelzd méretiik alapjan rendezett eszkozok a
kovetkezd szempontok alapjan keriilnek bemutatasra: operacids rendszer, akkumuléator
lizemidod, tartalom-eldallitas lehetdségei, kommunikécids tulajdonsagok, multimédias

képességek, érzékelok.

= Laptop, notebook: Az asztali szamitogépek teljes funkcionalitsat biztositd
hordozhat6 eszkoz, melyek képernydmérete altalaban 11 és 17 col kozotti. Teljes
értékii operacios rendszerrel (példaul Windows, Linux, macOS, Chrome OS) van
ellatva, azonban nagyobb kijelzdje €s teljesitménye révén lizemideje altalaban
kevesebb (2-4 o6ra), mint az okostelefoné és tablagépé. Teljes értéki
billentyiizettel, érintépaddal van ellatva, egérrel is kiegészithetd, melyek a
tartalom-eléallitas terén jelentenek elényt. Vezetékes ¢és vezeték nélkiili
kommunikaciot is tamogat; fejlett multimédias tulajdonsagokkal rendelkezik,

azonban a legtobb esetben csak el6lapi kameraval felszerelt, igy néhany,

16 személyhivo (pager): tobbnyire egyirany kommunikéciora, {izenet fogadésara alkalmas eszkdz, melyre
rovid szoveges lizenet kiildhetd. Mara rendkiviil kevés van mar hasznalatban.
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oktatdsban is hasznalt tevékenység (fénykép és vided készitése, kiterjesztett

valdsdg hasznalata) csak korlatozottan valdsithatd meg vele.

,2-in-17, ,,2 az 1-ben” gép (hibrid és atalakithatd gép): A 10-17 colos kijelz6vel
szerelt eszkoz a laptopok €s a tabletek funkcionalitasat egyesiti. A hibrid gép
levehetd billentytizettel rendelkezik, igy teljes értékli laptopként és tabletként is
képes ilizemelni, az atalakithato gép billentylizete pedig a kijelzd mogé
hajtogathatd. A hibrid késziilék Windows vagy Android, mig az atalakithato gép
elsésorban Windows operacidos rendszerrel érhetd el. A teljes értéki
billentylizetnek és a sokszor laptop-méretii kijelzonek, valamint az opcionalis
tollnak (stylus) koszonhetéen a tartalom-eléallitas lehetdségei optimalisak, a
kommunikécios tulajdonsagok jok. Multimédias képességeik az eld- és hatlapi
kameranak is kdszonhetden szintén optimalisak, azonban érzékelok terén (példaul

GPS-vevo) kevésbé felszereltek.

crer

méretll érintéképernydvel szerelt eszkozt jelent, melybdl jellemzbéen a 7, 8 és 10
colosak a legelterjedtebbek; processzor tekintetében a kett6 (dual-core), a négy
(quad-core), valamint a nyolcmagos (octa-core) modellek a leggyakoribbak, 1,5-
3 GB rendszermemoriaval és 8-128 GB tarhellyel. Az eszk6z méretébdl adodoan
konnyen kézbe vehetd és tarthato, igy a fiatalabb életkort tanuldk is konnyedén
tudnak vele banni (Clarke és Svanaes, 2014). A kiilonb6z6 mobil (vagy esetenként
asztali) operacios rendszerekkel (példaul Android, iOS, Windows, HarmonyOS)
telepitett tablagépekhez rendkiviil dinamikusan fejlédé és boviild (példaul Google
Play, App Store, Microsoft (volt Windows) Store, Huawei AppGallery) alkalmazas
aruhdzak tartoznak, melyek gylijteményében nagy mennyiségben talalhatok
ingyenesen hozzaférhetd tartalmak is. Ennek kdszonhetéen szdmos alkalmazas
(applikacio, roviden app) tolthetd ¢€s telepithetdé ra (memodrdjuk méretétdl
fliggden), melyek jol felhasznalhatok a tanulds, tanitas folyamataban (Abonyi-
Toth és Turcsanyi-Szabd, 2015). A tablagép jellemzdi kozott elsdsorban a
nagyméretli akkumulatornak koszonhetd hordozhatdsagot és a hosszu lizemiddt
emlithetjiik (Marés, 2012). Vezeték nélkiili halozatok tekintetében a tablet jol
felszerelt, Bluetooth, Wi-Fi és sok esetben széles-savii mobil adatforgalmat (3G,
4G, LTE) is lehet6vé tesz. Multimédias képességek terén kiemelkedd, rendelkezik

mikrofonnal, hangszordval, sok esetben eld- és hatlapi kameraval, melyek
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segitségével allo és mozgodképek is készithetok (Clarke és Svanaes, 2014). A
tablet szamos integralt komponenssel, érzékeldvel rendelkezik (HaBler, Major és
Hennessy, 2015), melyek kozott (modelltdl fiiggden) példaul homérséklet és
paratartalom, kozelség-, fényerd-, magneses tér érzékelod és giroszkop is talalhato.
Az eszkozre jellemz6 a méretébdl adodo hordozhatosag, az azonnali bekapcsolas
¢és rendelkezésre allas (Clarke és Svanaes, 2014). Az oktatasi célu hasznalatot a
gyartok kiilonbozo kiegészitokkel (példaul tokok), tarolast, toltést, €s hordozast
segitd megoldasokkal segitik. Az eszk6z hatranyai kozott konfiguraciotol fiiggden

a nagyobb stly, nehézkes szovegbevitel szerepel.

E-konyvolvaso: Elektronikus konyvek olvasdsara kialakitott célszamitogép.
Kijelzd mérete 5 és 13 col kozott valtozik, tobbnyire sziirkearnyalatos kijelzdvel
(E Ink) rendelkeznek, azonban szamos szines kijelzés késziilék is van mar.
Tobbféle operacios rendszerrel is elérhetdk, egyre tobb eszkdz kap Androidot.
Tartalom-eldallitas terén a virtualis billentytizettel rendelkez6 eszkozok a szoveg,
mig a stylus-szal rendelkezOk a grafika bevitelét is tamogatjak. Kiilonboz6 e-
konyves fajlformatum (azw, epub, mobi) tolthetd ra, melyek szamos forrasbol
beszerezhet6k. Elonyei kdzott szerepel, hogy kijelzdje révén kevésbé farasztja a
szemet, igy hosszabb idon keresztiil alkalmas szovegek olvasasara. Hatranyali
kozott emlithetd, hogy nem minden modell rendelkezik hattérvilagitassal, igy
hasznalatuk némileg korlatozodhat. Ezen tilmenden a legtobb modell E Ink
(sziirkearnyalatos) kijelzdje miatt — habar operacios rendszeriik lehetdvé tenné —

az olvasason ¢s a jegyzetelésen kiviil — kevés feladatra alkalmazhato.

Okostelefon: Zomében érint6képernyével rendelkezik, mely mérete atlagosan 3,5
és 6,5 col kozotti. Mobil operacids rendszere alkalmassa teszi kiilonb6zo
alkalmazasok futtatasara, igy szamos — asztali szamitogéppel megegyezé —
funkcioval rendelkezik. Akkumulator iizemiddt tekintve nagy kiilonbségek
vannak az egyes késziilékek kozott, azonban aktiv hasznalattal napi
rendszerességli toltés sziikséges. Tartalom-eldallitasi lehetdségei révén lehetdveé
valik a hang és képfelvételek készitése, szerkesztése. Fejlett kommunikécios
tulajdonsagokkal (Wi-Fi, Bluetooth, (el6fizetés mellett) mobil adatforgalom,

NFC) rendelkezik, valamint szdmos érzékeldt is tartalmazhat.

Hordhato eszkozok: A hordhatdo eszkozok korébe elsdsorban az okosorak,

okoskarkotdk (aktivitasmérdk, fitneszpantok) tartoznak, melyekkel elsésorban a
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felhasznalo6 fizikai aktivitasa monitorozhato. A kisméretii fekete-fehér vagy szines
kijelzével (0,75 — 1,7 col) ellatott késziilékek sok esetben specialis operacios
rendszerrel rendelkeznek, igy kiilonféle applikaciokkal bovithetok. Oktatasi céla
hasznalatuk elsdsorban a sportpedagogiaban jelenik meg, ahol a tanulok aktivitasi
adatai felhasznalhatok (lasd példaul Abraham és Czékman, 2017). Eléremutatd
kezdeményezés a programozhatd okosora (példaul LilyGo T-Watch), mely egy
kész hardvert jelent, ugyanakkor a szoftveres rész teljesen nyitott, a felhasznalok
altal — akar blokkalapi nyelvvel is — programozhat6. Utdbbi tulajdonsaganak
koszonhetden az ora sokféleképpen felhaszndlhatdé a programozas és kodolas

oktatasaban.

»  FEgyéb hordozhato eszkozok (médialejatszo késziilékek, GPS-vevok): Az eddig
felsoroltakon kiviil is szamos mobil eszkoz 1étezik, azonban tobbségiiket egyre
kevesebbet hasznéljak (példaul, PDAY, netbook, kiilonbdzé médialejatszo
késziilékek, GPS-vevok), mert funkcionalitdsukat szinte maradéktalanul betdltik
az okostelefonok, a tablagépek és a 2-in-1 gépek. Specialis kivételt képezhetnek
példaul a sportolasra kialakitott GPS-vevok, viz- és iitésallosaguk, hosszu
akkumulatoros tlizemidejiik miatt, azonban atlagos koriilmények kozott

funkciojukat barmelyik okostelefon vagy tablet képes betolteni.

A fent ismertetett eszk6z0k rovid bemutatasaval lathatova valt, hogy esetenként nehéz a
kiilonb6zd mobil eszkozok egyértelmill szétvalasztasa, kategorizalasa. Néhany késziilék
esetében a kijelz6 méret a legmarkansabb differencia, mely azonban jelentéktelennek
tinik példaul egy 6 colos okostelefon és egy 7 colos tablet esetén. Ennek megfeleledn —
bar a terminologia nem valt egységessé — az 5,5-7 col kozotti eszkozokre mint ,, phablet-
ekre®” (phone+tablet) is hivatkoznak. Ugyanigy vannak 4tfedések a tabletek esetében is,
hiszen egy jo mindségli billentylizettel felszerelt késziiléket mar nehéz kiilonvalasztani a
2 az 1-ben gépektdl, vagy akar a laptopoktol. Hasonlo a helyzet az operécios rendszerek
tekintetében is, hiszen a tabletek és a 2 az 1-ben gépek kozott is vannak mind Windows-
zal, mind Androiddal telepitett példanyok. Természetesen a kijelz0 mérete, az operacios

rendszerbdl adédoan rendelkezésre a1l szoftverek szama, mindsége, a tartalom-eldallitas

17 Personal Digital Assistant: kisméret(i tenyérszamitogép, mely gyakorlatilag teljesen megsziint az
okostelefonok megjelenésével.
18 Phablet definicidja a Wikipedian: https://en.wikipedia.org/wiki/Phablet
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kiilonboz6 lehetdségei, valamint a kiillonbozo érzékeldk rendelkezésre allasa befolyasolja

az oktatdsi céli hasznalhatosagot, kijeloli a felhasznalas optimalis modjat.

4.1.1. Mobil eszkozok hasznalatanak modjai

Az elsdsorban hétkoznapi felhasznalasra szant elektronikai eszk6zok — mint a tabletek is

— szamos funkcidt tartalmaznak, azonban érdemes megvizsgélni, hogy azok koziil

melyek, hogyan hasznéalhatok a tanuldsi €s tanitasi folyamatban. A mobil eszkozok

oktatasi célu felhasznalasi modjai a feltart szakirodalmak alapjan keriilnek bemutatasra;

ezek alapjan a mobil eszk6zok hét £6, oktatashoz (is) kapcsolodd felhasznalasi modjat

kiilonboztettiik meg, melyek mindegyike vonatkoztathato tabletekre is.

Multimédias eszkozként hozzaférést Dbiztosit kiilonbozo, tobb érzékszervi
csatorndra hatd forrdshoz. Hasznélatdval szinte minden formatumua online és
offline tartalom megjelenithetd, ugymint alloképek, mozgdképek, 3D modellek
(VR-szemiiveggel akar haromdimenzids nézetben). Okostelefonok vagy kisebb
tabletek esetében megjelenithetd a virtualis valdsdg, valamint a beépitett
kameranak és érzékeldknek kdszonhetden a kiterjesztett valosag is elérhetd (az
emlitett technologiak leirasat lasd jelen fejezet 4.2.2. pontjaban), melyek a modern
szemléltetés mellett a komplex kompetenciafejlesztést is szolgalhatjak (Aknai,
Czékman ¢€s Fehér, 2016).

Kommunikacios eszkozként a mobil eszk6zok informaciot kozvetithetnek két vagy
tobb személy kozott, szinkron vagy aszinkron modon. Shamir-Inbal és Blau
(2016) 1s kiemeltek, hogy a mobil eszkozok egyik jol kiakndzhato lehetdsége a
tandrok és didkok, valamint kiilsé szakértok kozott megvalosuld kommunkacid
lehet. A kommunikacio végbemehet — tobbek kozott — telefon, SMS, e-mail, chat
formajaban; szdmos lizenetkiildé alkalmazas all a felhaszndlok rendelkezésére,
melyek mind a szinkron, mind pedig az aszinkron iizenetkiildést tamogatjak. A
mobil tanulasi kornyezetben a kommunikécios eszk6zok rendelkezésre allasa
alapvetd; a tananyagkezeld rendszerek szinte mindegyike fejlett tizenetkiildést
biztosit, igy tamogatva akér az egymastol tavol €16 tanuldk tanulasat példaul egy
adaptiv online kollaboracios kornyezetben (lasd Baumber et al., 2018).

Rogzitd (felvevd) eszkozként kiilonbozo érzékeldik segitségével képesek adatok
rogzitésére. Ezek az adatok lehetnek példaul alloképek, mozgoképek, hangtijlok,

de az egyéb szenzorok segitségével — eszkoztdl fiiggden — akar gyorsulds,
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hémérséklet, 1égnyomas, magnesesség is rogzithetdé szdmos erre alkalmas
applikacié segitségével. A kameraval rogzitett képek, mozgdképek szamos
pedagogiai célra alkalmazhatok (Hiilber, 2015); a felvett képek kielemezhetdk,
segitségiikkel a mérés-értékelés megkonnyithetd. Ugyanakkor a rogzitett kép €s
hang (példaul a digitalis torténetmesélés folyamataban) kisfilmek és egyéb kreativ
alkotasok készitésére is alkalmas.

Elemzo eszkozként az el0bb mar bemutatott érzékelokbol érkez6 adatok rogzitésén
tul, azok feldolgozasa is lehetové valik kiilonb6z6 elemzd szoftverekkel (példaul
grafikus szamologép, tablazatkezeld, adatbaziskezeld). Az eszkdzokre telepitett
alkalmazésok segitségével a kiilonb6zé mérések adatai (példaul hémérséklet,
légnyomas, tomeg) felhasznalhatok példaul természettudomanyos tantargyak
esetében, a szenzorok segitségével a mobil eszkoz akar egy iddjaras-allomas
szerepét is betdltheti (Abonyi-Toth és Turcsanyi-Szabo, 2015). Maés tantargyak —
akar testnevelés — esetében, pulzusmérd hasznalataval a mozgas kdzben gyiijtott
adatok hasznosithatok, alkalmazasok segitségével okostelefonon, tableten, vagy
akar a hordhat6 eszk6zon is elemezhetok (1asd Miao et al., 2018).

Megjelenité (prezentdacios) eszkozként vald alkalmazds esetén a tanulok
megalkothatjdk és bemutathatjdk  gondolataikat, oOtleteiket, gyakorlati
tapasztalataikat és tudasukat az eszkoz segitségével, példaul digitalis jegyzetfiizet,
gondolattérkép, kottazé program, applikéaciok hasznalataval.

Ertékeld eszkozként vald hasznélat esetén a tanulok tudasa — tobbek kozott —
kvizek és tesztek alkalmazasaval keriilhet értékelésre; a tabletek a szummativ
mellett a formativ értékelésben is hasznosithatok. Mobil eszkdz 1évén a
tablagépek szavazoérendszerként is alkalmazhatok, igy — a program beallitasaitol
¢és tudésatol fliggden — a vélaszok azonnal lathatdéva valhatnak mind a tanulok,
mind pedig a pedagogus szamara. Az ily modon kapott valods idejli visszajelzés
jelentds segitséget adhat az oktatd szdmara, aki a kapott valaszok alapjan
modosithatja az 6ra anyagat, felépitését a megfeleld iranyba.

Feladatszervezo, feladatiranyitasi eszkozként a tablagép a felhasznéald személyes
adatainak kezelését, rendszerezését konnyiti meg; kapcsolatok listaja
(névjegyzek), naptar, feladatlista, a jegyek, hidnyzasok, feladatbeadasok (példaul

hazi feladatok) dokumentalasa, rogzitése.
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4.1.2. Mobil eszkozok oktatasi célu felhasznalasanak elényei

A mobil eszkézok kiilonbozo funkcid szerinti bemutatasa utan, ebben a fejezetben az
oktatasi célu hasznalatuk eldnyeire €s hatranyaira fokuszalunk. A mobil eszk6zok olyan
teriileteken is 4altalanosnak mondhatok, ahol az oktatdsi intézmények, konyvtarak,
szamitogépek nehezen hozzaférhetdk. Az arak csokkenésével egyre tobben — beleértve a
legszegényebb teriileteket is — juthatnak mobil eszk6zokhoz és tanulhatjdk meg azok

hasznalatat®®.

Ennek koszonhetéen a mobiltechnologia hozzdjarul az oktatas
méltanyossagahoz és konnyebb elérhetoségéhez (UNESCO, 2013), valamint a digitalis
szakadék (digital gap), vagyis az informdcios tarsadalom egyenldtlenségeinek
(mennyiségi, mindségi) csokkentéséhez (Abonyi-Toth és Turcsanyi-Szabd, 2015). Egyre
tobb projekt igazolja (lasd példaul , BridgeIT?®” Latin-Amerikaban, Azsidban vagy
allami szint{i kezdeményezés Kolumbiaban?!), hogy a mobiltechnolégia kivalo médium
az oktatasi lehetdségek kiterjesztéséhez azon tanuldk iranyaba, akiknek kevés esélyiik
van a magas szintli oktatdshoz vald hozzaférésre. A mobil eszkdzok sajatos elényei révén
ezek a projektek nem lecserélik, hanem sokkal inkébb kiegészitik a meglévd oktatési
beruhazéasokat, agymint tankonyvek, infrastruktira, hardvereszkozok, tovabbképzés és
oktatasi tartalmak. A mobil eszkdzok sok esetben uj tanulokozosségek kiépiilésében is
segithetnek. Kiilonbdzd projektek (példaul Yoza Cellphone Stories?? — Dél-Afrika; Pink
Phone?® — Kambodzsa), és tdmeges nyilt online kurzusok (MOOC) szervezése segitheti
a tanulokat az oktatasban valo részvételben. A mobil eszkdzok tamogathatjak az oktatas
folytonossagat haboru vagy katasztrofa sujtotta teriileteken; mivel a mobilhaldzatot
altalaban véve konnyebb helyreallitani, mint mas infrastruktarakat, igy a
mobiltechnoldgia specialis szerepet tolthet be krizishelyzeteket kdvetéen (UNESCO,
2013).

A mobiltechnologia tdmogatia a perszonalizdlt (személyre szabott oktatast), annak

koszonhetden, hogy az eszk6zok sok esetben a felhasznalok birtokaban vannak, s azok

19 A KSH adatai szerint 2019-ben 100 haztartasban 15-29 tablet (févaros: 29; megyeszékhely, megyei jogl
varos: 16; tobbi varos: 18; kozség: 15) és 192-211 mobiltelefon volt elérhetd (févaros: 195;
megyeszékhely, megyei jogu varos: 192; tobbi varos: 211; kdzség: 205)
https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zhc067b.html

20 http://www.educationinnovations.org/program/bridgeit

21 https://www.povertyactionlab.org/evaluation/tablet-based-financial-education-colombia

22http://www.unesco.org/new/en/education/themes/leading-the-international-agenda/education-for-
all/single-view/news/yoza_cellphone_stories_getting_south_african_teenagers_re/

23 https://policy-practice.oxfam.org.uk/blog/2012/03/pink-telephones-in-cambodia
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egész nap el is érheték®*. Az eszkdzok altal elérhetd tananyagtartalmak, alkalmazasok igy
sokkal inkdbb testre szabhatok, mint az intézményi informatikai eszk6zok; az
okostelefonokon és tableteken futtatott applikaciok esetében példaul szamos feladatban a
felhasznalokhoz igazitva allithatd be a nehézség szint. Ez hozzajarulhat ahhoz, hogy a
tanulok ne akadalyozzak egymas eldrehaladasat, vagy ne szakadjanak le jelentdsen
egymastol (UNESCO, 2013).

Mivel a felhasznalok a mobil eszkozoket legtobbszor maguknal tartjak, igy a tanulas
olyan helyen és idében is megtorténhet, ahol régebben az nehézkes lett volna; ennek
megfelelden megvaldsulhat a — 3. fejezetben mar részletesen bemutatott — bdrhol,
barmikor tanulds. Ez a fajta rugalmassag lehetévé teszi, hogy a tanulok tanulhassanak
akar egy hosszabb sziinetben, akar egy rovid utazds kozben is. A mobil eszkdzok
segithetnek tovabba az informaciok megkeresésében, illetve abban, hogy azok a révid
taviu memoriabol a hossza tavaba keriilhessenek. Ehhez olyan applikaciokra van sziikség,

amelyek az adott tudaselemek bevéséséhez sziikséges optimalis ismétlésekre képesek.

Mig a tanuldknak sok esetben napokat vagy heteket kell varni, hogy a munkéjuk,
dolgozatuk kijavitasra keriiljon, addig a mobil eszk6zok interaktiv funkcidi hozzajarulnak
ahhoz, hogy ez az id6 lerdvidilljon, az azonnali visszajelzés és értékelés
megvalosulhasson, a tanulok gyorsabban kapjanak képet tudasukrol, és ujra atnézhessék
a sziikséges, tananyaggal kapcsolatos informacidkat. A mobiltechnolégia hasznalataval a
pedagogusok hatékonyabban automatizalhatjdk a szdmonkérések kiosztdsat,
Osszegylijtését, értékelését és dokumentalasat (UNESCO, 2013). Az online kapcsolatnak
koszonhetden a mobil eszk6zok ,,szavazorendszerként” is mitkodhetnek (Mehdipour és
Zerehkafi, 2013), igy a tanulok motivacioja, aktivitasa Ggy tarthat6 fenn, hogy kdzben a
pedagdgus szamara is allando visszacsatolds valosul meg. Utdbbinak kdszonhetéen a
folyamatos tanul6i mérés elérhetdvé valik, melynek eredményei a késObbiekben

szummativ vagy formativ formaban is ért¢kelhetok lesznek.

A mobil eszkdzok tamogathatjak a pedagogusokat a tandrakon toltott ido produktivabb
és hatékonyabb kihasznalasaban. Az eszk6zok passziv tevékenységek vagy feladatok
soran torténd alkalmazasa (példaul egy el6adas meghallgatdsa, tananyag memorizalasa)
mellett tobb 1d6 juthat a tandran az oOtletek megvitatasara, kollaborativ munkara, vagy

kiilonboz6 laboratériumokban, kiilsé helyszineken torténd tevékenységekre. JO példa

24 Ugyanakkor a tartalmakhoz vald iskola uténi, otthoni hozzaférést gatolhatja, ha a tanulé nem rendelkezik
sajat — internettel ellatott — eszkdzzel.
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lehet az alkalmazasra a tiikkr6zott vagy forditott osztalyterem (flipped classroom), mely
esetben az elméleti tananyag elsajatitasa barhol torténhet a mobil eszkozok segitségével,

igy a tandran a hangsuly elsésorban az alkalmazason lehet (UNESCO, 2013).

Mig a formalis oktatas hagyomanyosan a tantermek falai kozott zajlik, addig a mobil
eszkozok tovabbi helyszineken is tdmogathatjdk a megértést és az uj ismeretek
elsajatitasat, igy tamogatva a szituativ tanuldast (situated learning). Ahogyan a miazeumok
is gyakran kindlnak audio guide-okat, mikdzben a latogatok a kiilonféle kiallitasi
targyakat szemlélik, ugy a szoftverfejlesztok is igyekeznek hasonld ,kézzelfoghato™

mobil alkalmazasokat késziteni a tanulas tamogatésara.

A mobil eszkdzok vezeték nélkiili csatlakozasi lehetdségeinek koszonhetéen, — az
oktatési intézmény Wi-Fi lefedettségétdl vagy a mobil internet rendelkezésre allasatol
fiiggben — képesek az allando internetkapcsolat biztositasara, igy elérhetévé téve egy
atmenet nélkiili, allando, mindeniitt jelenlévd tanulasi kérnyezetet. Ennek megfeleléen a
vilaghalon torténd informacidkereséshez, és informacidfeldolgozashoz kapcsolodd
feladatok mindenki szamara elérhetové valhatnak (Hiilber, 2015). Az alland6 online
kapcsolat biztosithatja a k6z6s munka, kollaborécio lehetdségét, az online kommunikéciod
folytatasat, az LMS? (pl. NeoLMS) és LCMS? (példaul Moodle), valamint az online
tarhelyekhez vald hozzaférést. Ennek megfelelden az osztilyteremben természetesen
azonos id6ben jelenhet meg az online és offline kornyezet; a felhdalapti megoldasok
hasznalataval olyan tartalmakkal dolgozhatnak a tanulok, melyek online keletkeznek és
tarolodnak, majd a késObbiekben is hozzaférhetok maradnak (Oll¢é és Lévai, 2014). A
mobiltechnologia révén a tanuldk konnyedén hozzaférhetnek olyan tananyagokhoz,
informaciokhoz, melyekkel tisztazhatjak, kiegészithetik a tanarok altal elmondottakat.
Ennek kovetkeztében, a mobil eszk6zok hasznalataval elmosodhatnak a hatarok a

Sformalis és informalis oktatas kozott (UNESCO, 2013).

A szovegkezelési (nagyitasi) lehetOségeknek, a beszéd utdni hangbevitelnek, a
szovegfelolvasd technologidknak koszonhetéen (lasd példaul Aknai, 2016) a
mobiltechnolégia jelentOsen tdmogathatja a sajatos nevelési igényii (SNI) tanulok
oktatasat. Kiilonbozo szoftverek segithetik a siket és nagyothalld, valamint a vak és
gyengénlatd didkokat (UNESCO, 2013). Végiil, de nem utols6 sorban a mobiltechnoldgia

uj lehetoségeket kinal a tanulok motivalasaban, azaltal, hogy a tanuldk szdmara erds

25 |_earning Management System
% |_earning Content Management System
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tanulasi bevonddast, perszonalizaciot és autonomiat kinal. Annak a lehetdsége, hogy
folyamatosan 0j alkalmazésok, 0j tanulési lehetdségek nyilnak meg, az eszk6zok hosszl

ideig izgalmasak, tjszertiek (novelty effect) lehetnek (McQuiggan et al., 2015).

4.1.3. Mobil eszkozok oktatasi célu felhasznalasanak lehetséges
nehézségei
A mobiltechnologia bemutatott eldnyei mellett a mobil eszkdzok oktatasi céli hasznalata
nem gyoégyir minden problémara; a tabletek puszta kiosztasa nem jelent automatikusan
jobb tanulmanyi eredményeket és megnovekedett tanuldsi motivacidt. Ahogyan mas
digitalis eszk6zok esetében, ugy a mobiltechnoldgia, a tabletek jelenlegi oktatasi status
quot megvaltoztatd hatasa elsésorban a veliik alkalmazott pedagogian mulik. Az asztali
szamitogépekhez, majd az interaktiv tadblakhoz hasonldan, most a mobil eszk6zoktol
varjuk a valtozast a tanulok tanulasat és az osztalyteremben zajlé valtozasokat illetden.
Ezen tilmenden azonban még szamos olyan faktor van, melyek a mobil eszk6zok,
tabletek oktatasi céli alkalmazésdnak sikerességét elOsegithetik, vagy éppen
hatraltathatjdk, megakadalyozhatjdk. Mehdipour ¢és Zerehkafi (2013) példaul a
mobiltechnolégia és a mobiltanulas ,tarsadalmi”, ,,oktatasi” valamint ,,technikai’ jellegii
kihivasait kiilonboztette meg. Az eszk6zok oktatasi célu hasznalata soran figyelembe kell
venni, hogy a tanulok egyenlétieniil férhetnek hozza az eszkozokhoz és az internethez. Az
eszkozok elérhetdsége és a szélessavl internethez vald hozzaférés — féleg a BYOD
hozzaférési modell alkalmazésa soran — komoly kihivas lehet egyes oktatéasi intézmények
szamara, novelve ezaltal a kiilonbozd tarsadalmi rétegek kozotti egyenldtlenségeket.
Mind a mobil eszk6zok megléte, mind pedig az iskolai és otthoni internethozzaférés
elengedhetetlen ahhoz, hogy az eszkdzok fentebb ismertetett elényei maradéktalanul
kiaknazhatok legyenek. Az egyenl6tlen hozzaférés oka lehet tovabba az eszk6zok éra is.
Bar mas eszk6zokhoz viszonyitva a tablagépek olcsobbak, azok még mindig joval
felilmuljak a tankonyvek koltségeit, melyet sem az iskoldk jo része, sem az odajaro6

tanulok sziilei nem tudnak finanszirozni (McQuiggan et al., 2015).

A tablagépek egyenlétlen eloszlasa nemcsak tarsadalmi, hanem osztalytermi szinten is
okozhat nehézségeket. Szamos intézményben, ahol korlatozott szamu mobil eszkoz all
rendelkezésre, a tanulok azokat csak csoportokban tudjak hasznalni az 1:1 hozzaférési
modell helyett. Ugyanigy az osztott eszkézok haszndlata is negativan befolyasolhatja a
funkcionalitast és a hasznalhatdsagot egyarant (Roscoria, 2011). A mobil eszkozok

osztalyok kozotti vagy intézményi szintli megosztasa esetén, a perszonalizalt tanulés, az

57



azonnali hozzéaférhetdség joval nehezebben kivitelezhetd. Ugyanakkor, érdemes
megjegyezni, hogy bar az eszk6zok csoportokban torténd hasznalata és megosztasa nem
idedlis, tobbet jelent, mint az, ha egyaltalan nem alkalmazzuk azokat (McQuiggan et al.,
2015). Hasonloképpen fontos annak modja is, ahogyan az eszkozoket a tanitdsi
folyamatba integraljuk, hiszen az alapvetéen befolyasolja annak hatékonysagat. A
mobiltechnoldgiat nem célszerii pusztan a meglévd tanmenetbe illeszteni, a meglévo régi
eszkozoket az tUjakra cserélni. A mobiltechnologia alkalmazasa esetén célszerli
atgondolni, hogy a mobil eszk6zok hogyan tamogatjdk a tanulast kiilonbozd oktatasi
koriilmények kozott, valamint, hogyan értékeljiikk az osztalytermen kiviili tanulési

folyamatokat (Mehdipour és Zerehkafi, 2013).

Lathato, hogy az eszk6zokhoz vald egyenldtlen hozzaférés, azok hidnya tarsadalmi
szinten neheziti az oktatds elére mozditdsat. Ugyanakkor, ha a sziikséges eszkozok
rendelkezésre is allnak, azok tanuldsi €s tanitasi céli hasznélata ijabb kihivasokat
generalhat, igy az iskola — ezaltal a pedagogusok és a tanulok — szintjén is nehézségeket
okozva. A tanulok iskolai és otthoni mobil eszkéz haszndlataval sziikségessé valik azok
feliigyelete. Annak ellenére, hogy mobiltechnoldgia alkalmazasaval a tanitas és tanulas
tamogathatd, megjelenhet a figyelem konnyli elterelhetosége, valamint etikatlan
tevékenységeknek is teret engedhet (Crescente ¢s Lee, 2011; Kis-Toth és mtsai, 2014).
Az eszkozok tulzott hasznalata egészségligyi kockazatokat is rejthet a megnovekedett
képernyd el6tt toltott idS (screen time) miatt, tovabba a személyes informaciok talzo vagy
meggondolatlan megosztdsa okdn a maganszféra (privacy) is sériilhet. Természetesen, a
felsorolt aggalyok, kihivasok a felndtt felhasznalokra is ugyanugy vonatkozhatnak; ezek
megeldzésében fontos szerepet jatszhat az eszkozok feleldsségteljes hasznalatanak
oktatasa, a digitalis irdstudds erdsitése a tandrak keretében is. Az iskoldknak ki kell
dolgozni egy olyan mobilhaszndlati irdnyelvet, mely szabédlyozza a mobil eszk6zok
hasznalatat, beleértve az online térben latogathatdo oldalak szlirését, korlatozasat is
(McQuiggan et al., 2015), valamint gondolni kell a kiosztott tartalmak, tananyagok
védelmére (virusvédelem) és az illegalis letdltések ellendrzésére is (Mehdipour és
Zerehkafi, 2013).

Lathato, hogy az eszkdzok oktatasi céli implementdldsa és integralasa szdmos — €s
esetenként jelentds idoraforditast — var(na) el mind az intézményvezetéstol, mind pedig a
pedagdgusoktol, valamint a technikai személyzettdl (rendszergazda) és a sziiloktdl is.

Ennek megfelelden nem meglepd, ha a tablagépek barmilyen szintii alkalmazasanak sok
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intéezmeny ellenall. Az eszk6zok oktatasi célu alkalmazéasa sok esetben az alkalmazott
tradicionalis (tilnyomorészt frontalis) munka megvaltoztatasat is magaval vonhatja, mely
felkésziilést igényel a pedagdgusok részérél. A pedagdgiai-moddszertani vonatkozas
mellett ugyanakkor a megnovekedett szamu mobil eszkoz intézményi-szintii valtozast is
kivan (példaul szabalyozés), igy érthetdvé valik, hogy sokan ellenzik az éallandoan
jelenlévo digitalis eszkozoket. Tehat annak ellenére, hogy a mobiltechnoldgia oktatasi
célu alkalmazasanak szamos elonye latszik, tapasztalat sziikséges a mobiltanuldssal,
annak tamogatasadval kapcsolatban; ez ellentmondasokhoz vezet a pedagdgusok,
intézményvezetdk, valamint a jogalkotok korében. Az emlitett ellentmondas pedig tobb
helyen is a mobil eszkdzok teljes kitiltasat eredményezheti az oktatasi intézményekbdl

(1asd példaul Franciaorszag®’).

A mobil eszkdzok szélesebb korben torténd oktatasi célu alkalmazasa ugyanakkor nem
csak tarsadalmi és iskolai szintl kihivasokat jelent, hanem t6bb szempontbol maga a
digitalis eszkoz is hatranyokkal kiizd. Mig a mobil eszkdzok szdmos eldnnyel
rendelkeznek az asztali szdmitogépekkel és a laptopokkal szemben, addig jo néhany
»technikai kihivas” is emlithetd veliik kapcsolatban, tobb fizikai tulajdonsdg is neheziti
hasznalatukat. A tabletek adattarolasi kapacitasa sok esetben kicsi (ha nem bdvithetd
memoriakartyaval), ezért viszonylag kevés applikacio telepithetd ra, kevés adat menthetd.
Utobbi problémara a felhdalapi megoldasok jelenthetnek megoldast, azonban
hasznalatukhoz jol miik6dd szélessavu internet-hozzéaférésre van sziikség, mely szamos
oktatasi intézményben nem all rendelkezésre. Tovabbi technikai kihivasként emlithetd
még a kiilonbozo kijelzo méretekbol, kiilonbozo operdcios rendszerekbol adodd
kompatibilitasi problémadk, a meglévé tananyagok, oktatdsi tartalmak konvertdlasa,
valamint az eszkozok gyors avulasa (Crescente and Lee, 2011). Tovabba a legtobb tablet
példaul billentylizet nélkiil kaphato, igy a kisméretli, virtudlis billentylizeten valo
adatbevitel neheziti a hosszabb szovegekkel valdo munkat. A mobil eszk6zok osztalytermi
hasznalatabol eredé amortizacié viszonylag magas, és hatranyként jelenhet meg a

rongalas, illetve az eszk6zok elvesztése (Clarke et al., 2013).

27 https://www.theguardian.com/world/2017/dec/11/france-to-ban-mobile-phones-in-schools-from-
september
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4.2. Mobil eszkozok a pedagdgiai gyakorlatban

Fejezetiink el6z6 részében — tobbek kozott — bemutattuk, hogy a mobiltechnologia milyen
eszkozoket jelenthet, valamint attekintettilk, hogy a rendelkezésre allo eszk6zok
kiilonb6z6 funkciodik révén hogyan jarulhatnak hozza az oktatasi célu hasznalathoz. Az
elméleti megkozelitést kovetden az eszkdzok hasznalatanak gyakorlati vonatkozésait
kivanjuk megvizsgalni. Mivel a mobil eszk6zok osztalytermi hasznalatdban meghatarozo
szerepe van annak, hogy a tanulok hogyan jutnak digitalis eszk6z6khoz, hany tanulora jut
egy-egy késziilék, ezért a fejezet elején az eszko6zokhoz vald hozzaférési modokat
tekintjiik at. A tovvabiakban a mobiltechnologia sajatsagos alkalmazasi lehetdségeit
ismertetjiik (QR-kod, geolokacid, kiterjesztett és virtudlis valosag), melyet ebben az
esetben mar pedagdgiai perspektivabol szemléliink. Ezt kovetden az eszk6zok pedagogiai
gyakorlatban térténé felhasznalasi lehetdségeit mutatjuk be, melynek kiindulopontja az
oktatasi folyamat Nagy Sandor (1993) szerinti megkozelitése, mely a f6 didaktikai
feladatokat ismeretszerzésre, alkalmazasra, rendszerezésre, rogzitésre, ellendrzésre,
valamint értékelésre tagolja. Leirasunkban ebbdl a felosztasbol kiindulva harmas tagolast
alkalmazunk, igy megkiilonboztetve a mobil eszkozokkel torténd ismeretszerzést;
gyakorlast és rendszerezést, valamint az ellenérzést és értékelést. A harom csoportra
osztott didaktikai feladatok bemutatasa soran kitériink mind az osztalytermi, mind pedig
a mobiltechnolégia altal biztositott online kornyezetre. A két tanulasi kdrnyezet mellett a
vegyes, hibrid és blended kornyezetre is kitérhetnénk, ugyanakkor annak formalodo, még

nem kialakult statusza miatt, ett6l eltekintiink.

4.2.1. Mobil eszkozokhoz valé hozzaférés modjai

Ahogyan fentebb is emlitettiik, az osztalytermi gyakorlatot alapjaiban hatdrozhatja meg
az, hogy a tanulok hogyan férnek hozza a mobil késziilékekhez. Kiillonb6zd munkaforméat
kivan az, ha megvalosul az 1:1 hozzaférés, ahogyan mas tanulésszervezési stratégiara van
szlikség abban az esetben is, ha paronként, csoportonként jut eszkdz, vagy csak a
pedagogus rendelkezik vele. Nemcsak a tandrai gyakorlat, hanem maga a tanulési
kornyezet 1s modosulhat (kibdviilhet), ha a rendelkezésre allo mobil eszk6zok — akar
iskolai tulajdonban vannak, akar a tanulok sajat eszkozei — hazavihetok. Az emlitett,
kiilonbozd esetek a mobil eszkdzok kiillonb6zé modon vald elérhetdségére vonatkoznak,
melyet a hozzdférés modjanak is nevezhetiink. A hozzaférési mod az, ahogyan a

tanulasban résztvevok hozzajutnak a mobil eszk6z6khoz az oktatasi folyamat soran. Ez
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magaban foglalja egyrészt az eszk6zok iskolai elérhetOségét, masrészt az eszkoz
birtoklasat is. Walling 2015-ben publikalt, eszk6zokhoz vald hozzaférési felosztasat a
Magyarorszagon kialakuld viszonyok alapjan modositottuk, melynek rendezéelve az
eszk6zok hozzaférésének foka (teljes vagy korlatozott) volt. Ezek alapjan a kovetkezd

modellek hasznalatosak (8. abra):

iskolai tulajdonu

eszkoz
aad 000
iskolai 1:1 L
I I "' telies1:1 s e o
megosztott ' ' '
iskolai -~ g ~ 0oo
korlatozott ' ' ' iskolai1:1 o o o
hozzaférés ' ' '
korlatozott sajat l;“;"? teljes
hozzaférés iskglai "y hozzaférés

.z o O o
sajat ' ' '
oo

sajat tulajdonu

eszkoz

8. abra: Mobil eszkdzokhoz vald hozzaférés modellje (sajat abra)

Teljes hozzaférés

= Teljes 1:1: minden tanulonak sajat eszkdze van, melyet az iskolaban és otthon is
hasznalhat, azt nem kell megosztania senkivel. Itt az eszk6zok az oktatasi
intézmény tulajdonaban vannak. Az egyik legtobb eldnnyel rendelkezd
hozzaférési mod lehet, hiszen a tanuldk allandéan ugyanazzal az eszkozzel
dolgozhatnak, annak beallitasait, kinézetét személyre szabhatjak. Hatranya, hogy

a tanulas, a munka és a privat szféra szétvalasztasa nehéz lehet.

= Iskolai 1:1: minden tanulonak sajat eszkdze van, azonban azokat csak az oktatasi

intézményen beliil hasznalhatja. Ilyen esetekben altaldban az eszkoz szintén az
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iskola tulajdonaban van. Ennél a hozzaférési mdédnél az az eldny, hogy az
eszkozok személyre szabhatdk, azonban azok az otthoni tanulasi folyamatba nem
vonhatok be, hiszen az eszk6zok hazavitelét — tobbnyire biztonsagi okokbol — az

intézmény nem engedi.

Tanulok sajat eszkozei: a tanuldk csak a sajat eszkozeiket haszndljadk a tanitas
soran, igy ebben az esetben is megvalosulhat az 1:1 hozzaférés. Ennek a
hozzaférési modnak a legnagyobb elénye, hogy az iskolanak nem kell beruhazni
az eszkOzOkbe, nem kell a karbantartasukrol és a szoftveres hattérrol
gondoskodnia, ezt a tanuldkra haritja. Lehetséges hatranya ugyanakkor, hogy a
tanulok eszkozei folott az intézmény nem — vagy csak korlatozottan —
rendelkezhet, nagy a veszélye az iskolai és a személyes kornyezet

0sszemosodasanak.

Korlatozott hozzaférés

Iskolai 1:1 megosztott eszkozokkel: a tandran egy tanul6 egy eszkdzt hasznalhat,
azonban az eszkozt kovetkezd tanordn mar mdas didk haszndlja. Jelenleg ez a
legelterjedtebb hozzaférési mod. Az eszk6zok az iskola tulajdondban vannak.
Ennek a hozzaférési médnak az elénye, hogy viszonylag kevés szamu eszkozzel
a teljes intézményben megvaldsulhat az 1:1 mobiltanulds. Hatranya ugyanakkor,
hogy az eszk6zok nem személyre szabhatok, a megosztott eszk6zok allando ki-
¢és bejelentkezést varnak a didkoktol, mely fiatalabb tanulok esetében nehezitd
tényez0 lehet. Ez a hozzaférési mod nem teszi lehetdvé, hogy a tanulok minden

oran hasznaljak az eszkozoket.

Iskolai korlatozott szamban elérheté eszkoz: nem minden didk szaméra all
rendelkezésre eszkoz. Ilyen esetekben paros vagy csoportmunkaban hasznaljak a
tanulok az eszkozoket. Altalaban az eszkozok az iskola tulajdonaban vannak. A
hozzaférési mod hatranya, hogy az eszk6zok egyik legnagyobb elénye az 1:1 nem
hasznalhato ki; sok esetben az eszk6zhianyt a pedagoégusok ugy oldjak meg, hogy
az osztaly egyik fele 1:1 mobil eszkozokkel, mig a masik fele hagyoményos

taneszkozokkel dolgozik, majd cserélnek.

Tanulok sajat eszkozei iskolai eszkozokkel kiegészitve: olyan kevert modell,
amikor a tanulok sajat eszkozeiket és az oktatasi intézményben rendelkezésre allo

mobil eszkozoket hasznaljak. Ez egyrészt vagy az iskola nem elegendd
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eszkozparkjat egésziti ki a tanulok eszkozeivel, vagy éppen forditva, az oktatési

intézmény ad eszkdzoket az azzal nem rendelkez6 didkok szdmara.

Ahogyan réviden be is mutattuk, mindegyik modellnek megvannak a maga elényei ¢€s
hatranyai, mind technikai, mind finanszirozasi szempontokbol. Azt, hogy a jovOben mely
modell lesz a legelterjedtebb, azt jelenleg nehéz megjosolni. A 2. fejezetben bemutatott
nagy volument projektek esetében is lathattuk, hogy még a j6 informatikai strukturaval
rendelkezd orszagok intézményei is (lasd Esztorszag) sok esetben beengedik a tanulok

sajat eszkdzeit az iskolaba, igy biztositva a hossza tavon valo fenntarthatdsagot.

4.2.2. Mobil eszkozok sajatos alkalmazasi lehetoségei

A mobil eszkdz hardveres jellemzdi és ebbdl adodo funkcionalitdsa révén tobb olyan
alkalmazasi lehetdséget is kinal, melyek jol hasznosithatok a pedagogiai folyamatokban.
A beépitett kamera(k)nak és érzékeldknek kdszonhetden olyan alkalmazasi lehetdségek
valnak elérhetévé mint a QR kodok haszndlata, a helymeghatirozason (geolokacion)

alapulo tevékenységek, valamint a kiterjesztett valosag €s a virtualis valosag.

A OR kod (Quick Response, vagyis gyors valasz) egy barmilyen irdnybdl leolvashato
kétdimenzids vonalkodd (Buda, 2017), mely a sima (egydimenzids) vonalkédoknal joval
tobb informaciét tud magaban hordozni. A fekete-fehér vagy szines altaldban négyzet
alaku kodok ingyenes, mindenki szdmara hozzaférhetd technologidn alapulnak, igy
alkalmazasuk az oktatdsban is elterjedt. A QR kod hasznalatahoz sziikség van valamilyen
QR kod-olvasé alkalmazasra; ezek sok esetben mar eldre telepitve vannak a tabletekre
vagy okostelefonokra, de az applikéaciok széles valasztéka megtalalhato €és ingyenesen
letolthetd az alkalmazas-aruhazakbol is. A szoftver elinditdsa utan a QR kodot beolvasva
lathatova valik a kijelz6n a kod altal tarolt adat, mely lehet szoveg, valamilyen internetes
hivatkozas, névjegy, vagy valamilyen médiaféjlra mutatd hivatkozas is. A technoldgia
elénye, hogy egy bizonyos korlatig?® internetkapcsolat nélkiil is tarol adatokat, igy offline
modon is hasznalhatd, mely jelentdsen kiboviti az alkalmazhatoésagot. A QR kdodok
hasznalatan alapul6é jo gyakorlatokrol, kincskeresd jatékokrol, QR dobokockakrol és
egyeb kreativ hasznalati moédokrdl, a QR kodok kreativ készitésérdl szamos leirds érhetd

el az interneten (lasd példaul Namesztovszki Zsolt (2013) blogjat vagy éppen Pluhar

28 Egy atlagos QR kod (ahol a legkisebb szimbolum 21X21, a legnagyobb pedig 177X177 modulbél all)
esetében ez 7089 numerikus vagy 4296 alfanumerikus vagy 1817 kanjit (Kinabol szarmazo logografikus
irasjel) jelent (korilbeliil 4kb).
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Zsuzsa és Viniczai Zsofia (2010) tanulményéat). A kreativ hasznélat mellett a QR kédok
praktikus szerepet toltenek be a kiilonféle internetes hivatkozésok megosztasaban, hiszen
hasznalatukkal barmilyen tananyagkezelé rendszer nélkiil is kioszthatok példaul

interaktiv feladatok, videok.

A helymeghatarozasan vagy geolokacion alapulo alkalmazdasok a mobil eszk6z miiholdas
helymeghatarozo rendszerén (GPS) alapulnak. A miiholdaktol kapott koordinatak
segitségével meghatarozhat6 az eszk6z foldrajzi helyzete; ennek koszonhetden elérhetdveé
valik a valos idejii navigéacid, valamint az egyéb helymeghatarozashoz kapcsolhatd
felhasznalasi lehetdségek. A GPS-t haszndlé alkalmazasokkal (geocaching®® applikaciok,
példaul Munzee, Sighter) latvanyos, motivald és pedagogiailag hatékony feladatokat
adhatunk a didkoknak, melyekkel akar ,,jatékos kincskeresésen” is részt vehetnek. A
foldrajzi helyekhez kapcsolodd feladatok 4altal megvalosulhat a — mobiltanulas

jellemz6inél mar bemutatott — kontextusfiiggd, valamint szituativ tanulas is.

A méra elérheté ara (Iasd példaul Google Cardboard®®) kiegészitokkel a virtudlis valésag
(VR) akér az osztalyterembe is bevihetd. A virtudlis valdsdg szemiiveg vagy sisak
hasznalataval egy haromdimenzids virtudlis kornyezet érhetd el; alkalmazdsaval
lehetéség nyilik olyan képzeletbeli, vagy digitalisan reprezentalt valodi vilagok
megtapasztalasara, ahol a felhasznald kiilonboz6 érzékszervei (elsésorban latas, de ez
kiegésziilhet halldssal, esetenként tapintassal) segitségével keriilhet kapcsolatba a
multimédias kornyezettel (Dong Hwa et al., 2016), azt sajat néz6pontjabol szemlélheti.
A VR lehetdséget biztosit olyan helyek és szitudciok megismerésére, felfedezésére, és
azokkal kapcsolatos tudasépitésre, melyekre egyébként nem volna lehetdség (Pereira és
Piovesan et al., 2012). A virtualis valosag oktatasi célu alkalmazasakor nemcsak a
modern szemléltetés, hanem a tartalmak létrehozasa is elérhetové valik (lasd Czékman,
Aknai és Fehér, 2017), tovabba VR kornyezetek a tanulds egyre szélesebb korben
alkalmazott helyszinét is jelenthetik (lasd Second Life kurzusok a felsdoktatasban). A
virtualis valdsag segitségével a vilag szinte barmely pontjara ,,elutazhatunk” (példaul
Google Utcakép, 360 fokos YouTube videdk és kiilonféle applikaciok segitségével), vagy
akar ,,sajat vilagot” is alkothatunk magunknak.

2 A geocaching egy vilagméretli kincskeresd jaték, melyben valodi fizikai vagy virtualis ,ladak”
megtalalasa a cél. Ezeket a felhasznalok koordinatak segitségével keresik meg. A kincs megtalalasa
utan a ,,Jadaban” szerepld jelszo bekiildésével lehet hitelesiteni a megtalalast.

30 A Google Cardboard egy internetrdl letdlthetd és (karton)papirra kinyomtathatd, rajzolhatd, majd
Osszehajtogathatd VR-szemiiveg. A hasznalathoz a papirvazon kiviil csak egy par lencsére van sziikség.
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A virtualis valdsag alkalmazés mellett hazdnkban még kevésbé ismert az augmentalt vagy
kiterjesztett valosag (AR, vagyis augmented reality). A kiterjesztett valosag (Augmented
Reality, AR) az informatika jelenleg is dinamikusan fejlédd aga. Segitségével a fizikai
vilag valos idében kibdvithetd szamitogép altal generalt virtualis elemekkel (allokép;
mozgokép; statikus, animalt és interaktiv 3D-s modellek), melyek beépiilnek a valos
kornyezetbe (Matuszka, 2012). Hasznalataval a kiilonb6z6 hivoképekhez (példaul egy
fiizet egyik lapja, konyvbeli abrak vagy Kinyomtatott, specialis kép) az el6bb felsorolt
digitalis tartalmak rendelhetdk, melyek akar haromdimenzidban forgathatok, sok esetben
interaktivan hasznalhatok. A kiterjesztett valosag szinte minden kamerdval felszerelt
okostelefonnal és tablettel miikodik, igy konnyebben elérheté a VR-hez viszonyitva;
segitségével nem csak a szemléltetés (példaul az Anatomy 4D, Animal 4D+, Space 4D+),
hanem AR-produktumok el6allitasa (példaul Augment, Blippar, YouAugment) is
lehetséges (lasd példaul Czékman, Aknai és Fehér, 2016; Fehér, Czékman és Aknai,
2018). A Kkiterjesztett valosag-alkalmazasok mind kontakt, mind pedig tavoktatasi
kornyezetben alkalmazhatok. Utdbbi kapesan ugyanakkor Sziits (2020) arra hivja fel a
figyelmet, hogy az AR alkalmazasa tervezést igényel, tanar jelenléte nélkiil a tanuldsi

folyamat a szabadidd eltoltésévé valtozhat.

4.2.3. Ismeretszerzés mobil eszkozokkel

A mobil eszkozok fentebb bemutatott sajatos alkalmazasi lehet6ségeik mellett szamos
olyan ,,altalanos” funkcidt is ellathatnak, melyek a digitalis pedagogiai gyakorlatban is
jol hasznosithatok. A tanulok ismeretszerzése egyarant jol tamogathato a
mobiltechnologia alkalmazasaval mind kontakt, mind pedig online (jelen
értelmezésiinkben tavoktatasi) kornyezetben. Osztalytermi kornyezetben a tanuloi
ismeretszerzés torténhet a pedagogus kozvetitésével, torténhet a tarsakkal egyiitt vagy
onalldan. A pedagogus ismeretatadasat szinesithetik az alkalmazott mobil eszk6zok; az
informaciokozléshez (akar interaktiv) prezentaciok (PowerPoint, Prezi, Sway, Swipe) is
hasznalhatok, melyet a tanulok vagy (az interaktiv) tablan, vagy akar sajat eszkoziikon
megjelenitve kovethetnek. A tanari ismeretdtadas — az eldz6ekben mar ismertetetett —
virtualis €s kiterjesztett valosaggal is szinesithetd. A mobil eszk6zok 1:1 hasznalataval az
ismeretkozléssel parhuzamosan a tanuldk példaul jegyzetelhetnek (OneNote), vagy valos
idejli visszajelzéseket adhatnak (Mentimeter) a pedagéogus szdmara. A tanulok mobil
eszkozein végzett munkak is kivetithetdk, igy azok kdzos elemzésre, értékelésre, tovabbi

kérdések felvetésére is alkalmasak lehetnek. A pedagdégus ismeretkozlésén tal az
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informaciok megszerzése megvalosulhat a tarsakkal egyiitt is, melyek akar
projektmoédszerek alkalmazasaval kollaborativ vagy kooperativ tanulassal is torténhetnek
(Bankeszi ¢és Szepesi, 2018). Ilyen projektek lehetnek példaul a kutatds alapu
egyiittmiik6d6 tanulas (IBL: inquiry based learning) vagy a probléma-alapu tanulas (PBL:
problem based learning), melynek soran a mobil eszkdzok végig aktivan hasznalhatok
(lasd példaul Czékman et al., 2017). A pedagdgus mint informacioforras mellett a tanulok
kozos €s onalld tanorai ismeretszerzését szamos oktatasi tartalomszolgaltatdo és online
feliilet is segitheti. Az oktatasi tartalom szolgaltatoi koziil kiemelendd a Sulinet
Tudasbazis és a Nemzeti Koznevelési Portal (NKP) rendszere, ahol szdmos digitalis és
digitalizalt tartalom (példaul teljes tankonyvek, szemléltetd, gyakorldé anyagok, stb.)
talalhatok.

Az ismeretszerzés az osztalytermi mellett online tanuldsi kornyezetben is tdmogathato.
Ehhez j6 kiindulopontok lehetnek az online keresdoldalak (Google, Google Scholar) és a
kiilonb6z6 online enciklopédiak (példaul Wikipedia,). Az 6nall6 ismeretszerzéshez mind
kontakt, mind tdvoktatasi kdrnyezetben jol hasznosithatdo az informaciok szemléletes
elrendezését tamogatdé Genially és Sutori is. Erdekes és hatékony ismeretszerzési
lehetéség lehet tovabba kiilonbozo szakértok felkeresése akar személyesen, akar

valamilyen mediatizalt kommunikaciés eszkozzel.

Tobb tanulasi kornyezetet is magaban foglal a digitalis pedagodgidhoz is szorosan
kapcsolddo, innovativ modszertan, a tiikrozott osztalyterem. A tikrozott osztalyterem
(TO vagy flipped classroom) olyan oktatasszervezési mod, mely a szerepeket és a
tanulési, tanitasi sorrendet megcseréli, azaz megtiikrozi, igy a pedagdgus lemond a
tanulds kozvetlen iranyitasarol (Csillik, 2017). Az egyediil elvégezhetd (példaul mobil
eszkozokkel végzett kutatasi feladatok, oktatovideok megtekintése), passziv feladatokat
a didkok otthon egyediil, elére végzik el, igy az osztalyteremben mar mindségi idot tudnak
a mélyebb tanuldsi folyamatnak szentelni. Sziits Zoltan (2020) megjegyzi, hogy a
modszertan elényei koz¢ tartozik a tanuld sajat tempodjdban vald tanulas, az 6nallo
tudaskonstrualas, ugyanakkor hatranyt jelenthet, ha a didk otthon nem késziil fel, hiszen

ugy a tan6rdn nem tud aktivan részt venni.

4.2.4. Gyakorlas és rendszerezés mobil eszkozokkel

Az oktatési folyamatban az ismeretszerzéssel egyidében vagy egymast kdvetden torténik

a gyakorlds és a rendszerezés (Nagy, 1993). A mobil eszkozok segitségével torténd
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gyakorlds és rendszerezés mind osztalytermi, mind pedig online kornyezetben
kivitelezhetd. Az ismeretek, elsajatitott készségek gyakorlasara a digitalis technologia
szamos kiilonbozé megoldast kinal. Ilyenek példaul az interaktiv feladatkészitd
alkalmazasok (pl. LearningApps (Tankocka), Quizizz, Kahoot, Socrative, Quizlet,
Liveworksheets.com) melyek akar a tanulok értékelésével vagy a nélkiil is alkalmazhatok
(Toth-Mozer és Misley, 2016). Ezek a feladatkészité alkalmazasok altalaban bongészobol
érhetdk el, de koziiliik tobb applikacié formajaban is telepitheté a mobil eszkézokre. Az
emlitett interaktiv feladatkészitd szoftverek szadmos kiilonboz6 feladattipust
tartalmazhatnak (példaul parositds, csoportba rendezés, sorbarendezés, rovid valasz,
kviz), melyek sok esetben szamitogépes jatékok stilusaban jelennek meg (példaul
Wordwall vagy a LearnigApps egyes feladattipusai), ezaltal motivalva a tanulokat. A
megszerzett, majd begyakorolt ismeretek mélyebb elsajatitdsanak kovetkezd 1épése az
ismeretek tarolasa, rendszerezése, csoportositasa. Az ismeretszerzéskor Osszegyljtott
informéciok kiilonb6z6 online megoldasok segitségével tarolhatok és csoportosithatok,
példaul kiilonbozé tananyagkezelé rendszerekben (Google Classroom, Edmodo,
Moodle), jegyzetel6 alkalmazasokban (példaul Evernote), kiilonboz6 Wikikben, vagy
éppen online tarhelyeken (Google Drive, OneDrive). A tanult tudastartalmak
rendszerezéséhez jol hasznosithatok a mobil eszkdzokre telepitett (miMind, SimpleMind
applikaciok) vagy éppen az online felilleten elért (Bubbl.us vagy MindMup)
gondolattérképek. A digitalisan szerkesztett gondolattérképeken nemcsak szoveges,
hanem egyéb képes, mozgdképes tartalmak is megjelenithetdk, igy nemcsak
gyorsasagban, hanem funkcionalitasban is tobbet adhatnak a papir alapt valtozatoknal.
Az ismeretek egy masfajta rendszerezését és szemléltetését jelenthetik a szofelhdk,
melyek szintén elérhet6k mind mobil alkalmazasok (Word Cloud, Word Cloud Art
Generator) vagy éppen internetes bongész6é (WordArt) hasznalataval. Az 0j ismeretek
latvanyos és a tartalomban gazdag rendszerezését és szemléltetését segithetik az ,,online
parafatdblak” (példaul Padlet, Linoit, Wakelet), melyeken szdmos kiilonb6z6
multimédias tartalom jelenithetd meg. A ,,parafatablak” mellett a sok adatot tartalmazo
ismeretek esetében tehetnek jo szolgélatot az infografikdk készitésére alkalmas honlapok

(példaul infogr.am, Piktochart), valamint az online idévonalak (Tiki-Toki, Timeglider).

A bemutatott — gyakorlasra és rendszerezésre alkalmas — alkalmazasok az online
kornyezetben is jol kihasznalhatok, melyet a COVID-19 vildgjarvany alatt a hazai
pedagogusok egy része alkalmazott is (Czifrusz, Misley és Horvath, 2020). A gyakorlasra
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alkalmas eszk6zok az online térben, a tanulok 6nallé munkajara alapozva is hasznalhatok.
Az online tanuldsi kdrnyezetben a gyakorlo feladatok kiosztasa altalaban valamilyen
tananyagkezeld rendszer segitségével torténik. Az alkalmazasok egyik eldnye, hogy
azonnali visszajelzést adnak a tanulok szamara, igy tamogatjak a hibajavitast és az 6nalld
tanulast. Néhany alkalmazas (Quizizz, Kahoot) az 6nallé tanulds mellett a tarsakkal valo
munkat is lehetdvé teszi; a pedagodgus altal inditott jaték soran a tanulok — az osztalytermi
felhasznalashoz hasonléan — egymadssal is tudnak versenyezni. A rendszerezésre
hasznalhato alkalmazasok szinte mindegyike elérhetd online kornyezetben is. Az emlitett
gondolattérkép-, szofelhdkészitd alkalmazasok és online parafatablak egy része a tanuldok
egyéni munkaja mellett a paros és csoportmunkat is lehetévé teszik, mely altal online

kollaborativ, kooperativ tanulds valdésulhat meg.

Komplex, az osztalytermi és az online tevékenységeket is integralni képes modszer a
digitalis torténetmesélés (DST), mellyel timogathat6 a tanulok megszerzett ismereteinek
gyakorlésa, rendszerezése. Az eljaras a torténetmondas klasszikus formaja, mely egyéni
narrativak multimédia eszk6zokkel torténd megalkotdsa és megosztasa (Meadows 2003;
Michalski et al., 2005 idézi Lanszki, 2016). A DST segitségével a torténetmeséld sajat
élményeit vagy akar tantargyhoz kapcsol6do ismereteit dolgozza fel, melynek soran
multimédias elemeket (fotok, animaciok, mozgoképek, auditiv elemek) kapcsol Ossze
kiilonbozd IKT eszkdzok (szamitdogép, tablagép, okostelefon) hasznalataval (Fehér 2008,
2010). A digitalis torténetmesélés az emlitetteken tl 01j eszkozokkel is kombinalhato;
ilyen lehet példaul a kiterjesztett valosdg, melynek révén lehetéség nyilik komplex
kompetenciafejlesztésre is (Czékman, Aknai €és Fehér, 2016; Fehér, Czékman és Aknai,

2018).

4.2.5. Ellenorzés és értékelés mobil eszkozokkel

Az oktatasi folyamatban az ismeretszerzést, a gyakorlast €s a rendszerezést az ellendrzés
¢és értékelés kovetheti. A mobil eszk6zok osztalytermi hasznalatdnak koszonhetéen a
mérés ¢és értékelés gyakorisaga €s pontossaga is novelhetd. Ennek megfelelden, az
oktatdsi intézményekkel szemben is novekvd elvaras, hogy digitalis eszkozoket
alkalmazzanak oktatasi és értékelési célokra (Davis et al., 2015). A szamitdégép, a mobil
eszkozok nemcesak megkonnyitik a felmérések lebonyolitasat, hanem sokkal pontosabba
is teszik azokat. A technoldgiai alapti mérésen (elektronikus tesztelés, e-tesztelés, e-

testing) beliil a legelterjedtebb a szamitogéppel végzett mérés, azonban manapsag mar
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szinte teljes értéklien végezhetok komplex, interaktiv tartalmakkal ellatott, adaptiv
tesztek (CAT: Computerized Adaptive Testing) is mobil eszkozok segitségével (Csapo,
Molnar és R. T6th, 2008; Molnar, 2008). A sok esetben szavazorendszerként is miikodo
mobil eszkozokkel (példaul Socrative, Mentimeter hasznalataval), egyarant elvégezhetd
a tanulok tudasszintjének mérése és értékelése, valamint Onellendrzése (Redmenta,
Liveworksheets, Alf). Scriven (1967) szerint a mérés-értékelés lehet diagnosztikus,
formativ és szummativ. A szavazorendszerként alkalmazott mobil eszkozokkel a
valaszok — az adott szoftver tudasatol és beallitasatol fliggden — azonnal lathatova valnak
mind a tanuldk, mind pedig a pedagdgus szdmaéra. Az ily modon kapott valosidejii
visszajelzés jelentds segitséget adhat az oktatd szdmara, aki a kapott valaszok alapjan
modosithatja az 6ra anyagat, felépitését a megfeleld iranyba. Az IKT eszkozokkel végzett
tesztelés soran az adatok gyors visszacsatolasi lehetéséget nytjtanak nemcsak a diakok,
tanarok, hanem az iskola, régio, stb. szamara, igy hozzajarulhatnak az oktatasi-tanulasi
folyamat mindségének javitdsdhoz (Molnar, 2008). A mobil eszkozokkel mar szinte
minden interaktiv mérési és értékelési rendszer hasznalhatd, amely més eszk6zokon
(példaul PC) elérhetd, futtathato; példaul a kiilonb6zd tananyagkezeld rendszerekben

készitett kvizek és interaktiv feladatok.

Az osztalytermi kornyezetben alkalmazott mérési és értékelési feladatok online tanuldsi
kornyezetben is megvalosithatok. Petz (2020) is megerdsiti, hogy ez az az elem, amely a
legkdnnyebben megvalosithato a digitalis oktatasban, hiszen rengeteg platform kinal
tesztelési lehetdséget. A szdmonkérés jellemzden kivaldan digitalizalhatd elektronikus
formaban, melynek javitasa — tipustol fiiggden teljes egészében vagy nagyrészt
automatizalhato (Petz, 2020). Ugyanakkor Nadori Gergely (2020) blogjaban megjegyzi,
hogy ezek az online szamonkérések a leginkabb kijatszhatok, szdmos visszaélésre adnak
lehetdséget, ugyanakkor masok szerint ez megfeleld eszkozokkel kezelheté (Fehér,
2021). Az automatizalt tesztmotorok helyett teret kaphatnak a nyitott végli kérdéseket
tartalmazo, inkabb a formativ értékelés irdnyaba mutaté dolgozatok, melyek nemcsak a
csalas lehetdségét, de egytttal a tanulok szorongasait is csokkenthetik, ugyanakkor a

tanarok munkdjat jelentésen megnovelik.

Az ellen6rzést €s értekelést, valamint a tanulok motivalasat is tdimogathatja a Sziits Zoltan
(2020) 4altal inkdbb modszertani elemként aposztrofalt jatékositds. A jatékositas,
gamifikacio (gamification) egy olyan jatékalapt tanuldsszervezési mod, mely a jatékok

elemeit haszndlja valamilyen nem jatékos kornyezetben (Deterding et al., 2011). A
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jatékositds komoly motivacidos €s mérési-értékelési lehetdséget biztosit a tanulési
folyamat egésze soran (lasd példaul Rab, 2013; Fromann, 2017), melyben a didkok
kiilonbozé pontokat, ,,jelvényeket” (badge) gylijthetnek ¢&s virtualis ranglistakra
keriilhetnek (Barbarics, 2017). A gamifikacion alapuld tanulasszervezés szamos
applikaciéra és online megoldasra €pithetd, ezek koziil az altalanos iskolai szinten a

ClassDojo, mig a kozépiskolas és afeletti szinteken a Classcraft emelendd ki.

Osszefoglalas

A mobiltechnolodgiat, mint taneszk6zt bemutato fejezetiinkben a mobil eszkézoket fizikai
jellemzdik révén mutattuk be, egyarant kiemelve elényos és hatranyos tulajdonsagaikat.
Az eszk6z0k bemutatasa soran lathatova valt, hogy esetenként nehéz a kiilonb6z6 mobil
eszkozoket egyértelmlien megkiilonboztetni. Az eszkozok tulajdonsagaibdl kiindulva
azok hasznalatanak lehetséges modjait (multimédias, kommunikacios, rogzité (felvevo),
prezentacios, elemzd, értékeld, valamint feladatszervezd, feladatiranyitasi) elemeztiik. A
mobiltechnologia altal biztositott funkcionalitas mellett a hasznalat elényeit és kihivasait
is megvizsgaltuk, azokat tdrsadalmi €és osztalytermi szinten is elemezve. Az elénydk
kozott elsdsorban az oktatas méltanyossaga €és konnyebb elérhetdsége, a perszonalizalt
oktatas, valamint a mindeniitt jelenlévé tanulasi kornyezet, valamint az eszkdzok
motivacios hatdsa emelend6 ki. A nehézségek kozott az eszk6zokhoz vald egyenlétlen
hozzaférés, az intézmények ellendlldsa, az oktatdsi folyamatba torténd integralas
nehézségei, a pedagogusok tudasanak hianyossagai, valamint a technikai jellegii

problémak rajzolodtak ki.

Az eszkozok hardveres jellemzOinek ¢és funkcidinak leirasat kovetden, a
mobiltechnoldgia pedagdgiai gyakorlatban torténd hasznalatat elemeztiik. Roviden
attekintettitk azokat az eszk6z6khoz vald hozzaférési modokat, melyek a hazai oktatasi
intézményekben eléfordulhatnak. Ezeken tul, a mobiltechnoldgia altal megvalosithato,
azok sajatos funkcioin alapul6 lehetdségeket mutattunk be (QR kod, geolokéacion alapulo
tevékenységek, virtudlis és kiterjesztett valosadg), melyek a tanitdsi €s tanulési
folyamatokban is felhasznalhatok. Az eszk6zok pedagogiai gyakorlatban torténd
felhasznalasat a didaktikai feladatok alapjan mutattuk be, az ismeretszerzés, a gyakorlas
¢s rendszerezés, valamint az ellendrzés ¢€s értékelés perspektivajabol vizsgalodva.
Osszefoglalva megallapithatd, hogy a mobil eszkdzok minden didaktikai feladat esetén

jol hasznosithatok az oktatdsi folyamatban. Az ismeretszerzés kontakt és online
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kornyezetben torténd alkalmazasa esetén az eszkozok a kiilonbozd forrasokbol torténd
informéciok elsajatitasat is timogatjak. Az ily mdédon szerzett ismereteket a tanuldk a
mobil eszkozeik segitségével kiilonb6z6 interaktiv feladatokkal gyakorolhatjak, tovabba
azokat kiilonbozo, digitalisan is elérhetdé megoldasokkal (gondolattérkép, szofelhd,
idévonal) rendszerezhetik. Az elsajatitott ismeretek mind kontakt, mind online tanulasi
kornyezetben ellendrizhetdk és értékelhetok, melyeket a digitalis eszkozok — esetiinkben
a mobil eszk6zok — kiemelten tamogatnak. Meg kell ugyanakkor jegyezni azt is, hogy bar
az automatizalt tesztelés jol megvalosithatd digitalis eszkézokkel, a nyitott végi
kérdéseken alapul6 tanuloi beadandok részletesebb képet adhatnak a tanuldk tudasarol,
egyben sziikkebb teret adnak a csalas lehetdségének, és nem utolsé sorban a tanuldi

szorongast is csokkenthetik.
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5. TABLETEK A KUTATASOK TUKREBEN

Az elézokben — akar a nagy volumenti tabletes kezdeményezések, akar a mobil eszk6zok
bemutatasakor — szamos pozitivumot, tanulasi €s tanitasi folyamat soran tapasztalt elonyt
bemutattunk, ugyanakkor a mobil eszk6zok oktatasi expanzidja kapcsan szamos kritika
is napvilagot latott (lasd példaul HaBler, Major és Henessy, 2015; Polényi, 2017).
Esetenként maguk a pedagogusok is kételkednek a tablagépek tanulasi célu hasznalatat
illetéen, hiszen olyan 0j oktatastechnoldgiai eszkozrél van szo, melyeknek tanulmanyi
eredményességre gyakorolt hatékonysagarol ellentmond6 kutatdsi eredmények lattak
napvilagot (példaul Haller, Major és Henessy, 2015; Major, HaBler és Hennessy, 2017).
Annak érdekében, hogy a tdblagép oktatdsban betdltott szerepét tiszta(bba)n lassuk,
sokkal tobb kutatdsra van sziikség a kiilonb6zé tudomanyagakon beliil, melyek a
hatékonysag mérésére iranyulnak (Savas, 2014). Habar a nemzetkozi szakirodalom
alapjan kirajzoldédik, hogy a mobil eszk6zdok kutatdsa nem teljesen 1j keletli, mégis tobb
aspektusbol nehézségekkel kell szembenéznie. A technologiai fejlédés dinamikéjabol
adoddan sem a tablagépek intézményi implementacidja, sem pedig osztalytermi
hasznalatanak gyakorlata nem kiforrott. Ez generdlja a — részben mar bemutatott —
kritikakat az eddigi kutatdsokkal szemben, hiszen azok nehezen tudnak 1épést tartani az
allanddan valtozo kornyezettel és feltételekkel. Az IKT eszkdzokkel tamogatott oktatés
vizsgalatakor klasszikus kutatasi anomaliaként szokott felmertilni, hogy magat az eszkozt
(tobb nagy volumenii kezdeményezés esetében lattunk rd példat) vagy az eszkoz altal
kivaltott hatast vizsgéaljuk. Ez a kérdés joggal meriilhet fel a tablagéppel tdmogatott
tanulasi kornyezet vizsgalatakor is, igy érdemes tisztazni, hogy milyen kutatési teriiletek
kiilonithetdk el. A tabletes kutatasokat bemutato szakirodalom feltarasunkban elsésorban
az empirikus vizsgalatunkhoz szervesen kapcsolodo teriileteket mutatjuk be részletesen.
Ennek megfeleléen a bemutatott kutatasokat harom nagyobb csoportba rendezve vettiik
a tablettel tamogatott oktatasi kdrnyezethez kapcsolodod pedagdgiai-modszertani hattér,
valamint (3) a tablettel tdmogatott tanuldsi kornyezet tanulokra gyakorolt hatdsa. A
kutatdsokat bemutatd szakirodalmi feltdrasunkban el0szor a legfontosabb nemzetkozi,

majd a rendelkezésre allo hazai szakirodalmakat mutatjuk be.
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5.1. Nemzetkozi kutatasok

5.1.1. Intézményi implementacio és integracio folyamata

crer

kevés helyen van kiforrott gyakorlata. Modszertani kisérletek zajlanak szamos
intézményben, azonban ezek a gyakorlatok tobb szempontbol is valtozatos képet
mutatnak. A szakirodalmak attekintése és szintetizalasa soran az eszk6zok és a hozzajuk
kapcsolodd modszerek bevezetéséhez sziikséges dontések harom fobb dimenziora
oszlanak, melyek alapjan intézményi el6késziiletekhez kapcsolodd, dontésekrol,
pedagogiai, modszertani dontésekrdl; valamint tananyagokkal és oktatasi tartalmakkal
kapcsolatos dontésekrdl beszélhetiink. Az intézményi szintli eldkésziiletek és a
bevezetéshez, fenntartashoz kapcsolédd tényezok kapesan pedig tobbnyire a
finanszirozasi stratégia, az eszkozokhoz vald hozzaférés, az eszkozok beszerzése és
kivalasztasa, az intézményi tablagépes infrastruktira kialakitasa, valamint a tablettel

tamogatott oktatas kommunikdacioja jelent meg.

Az intézményi szintll integracidhoz és implementacidhoz kapcsolddo, egyik legszélesebb
korben végzett kutatas a Creative Classrooms Lab (CCL) 2013 és 2015 kozott végzett
vizsgélata volt, mely a tabletek haszndlatara vonatkozd iranyelvek feltardsara fokuszalt.
Az Eurdpai Bizottsdg éltal finanszirozott projektet az European Schoolnet koordinalta; a
nyolc orszagban (Ausztria, Belgium (Flandria, Vallonia), Cseh Koztarsasag, Egyesiilt
Kiralysag, Litvania, Olaszorszag, Portugalia €s Szlovénia) zajlo kutatds 45 osztalyt
érintett. A megfigyelések egy része az intézményi szintli dontésekre vilagitott ra, igymint
a tartalomkezel6 rendszer (LMS), a virtualis osztalyterem (VLE) platformjanak, valamint
a projektbe bevontak kivalasztasanak és tovabbképzésének fontossaga. Azokban az
intézményekben, ahol a tabletek integracidja tobb mint két évre vonatkozott, a vezeték
nélkiili halézatok fejlesztése elengedhetetlen volt. A megfigyelések és az interjuk arra is
felhivtak a figyelmet, hogy szdmos kihivas csak a tabletekbe valé beruhdzas utdn meriil
fel, igy a tablettel timogatott oktatasi kdrnyezet alkalmazasa folyamatos feliilvizsgalatot,

intézményi onértékelést igényel (Bannister, 2015).

Henderson és Yeow (2012) Uj-Zélandon végzett tabletes vizsgalata — tobbek kozott — az
eszkozok kivalasztasanak, beszerzésének, beallitasanak gyakorlatdba enged bepillantést.
A kutatasba bevont oktatasi intézmény el6zdleg 30 netbookot (osztilyonként 6tot)

hasznalt, melyek helyett iPad-ek vasarlasat tervezték. Az iskolai rendszergazda ajanlasa
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alapjan eldszor egy késziiléket teszteltek, majd tovabbiak beszerzése utan 6t pedagdgus
vizsgalta a tableteket az oktatdsi c€lii hasznélhatésag szempontjabol. A teszteld
pedagogusok dontése utan tovabbi késziilékeket vasaroltak, melyeket tovabbi négy
honapig vizsgaltak kiilonbozo életkort tanulokkal. Az iPad-ek melletti dontés egyik
legkomolyabb érve a rendelkezésre allo oktatasi applikaciok sokasaga volt, melyek
kiilonb6z6 évfolyamokon, kiilonbozd tantargyak, kiilonbdzd szintjein hasznalhatok. A
késziilékekkel hasznalt applikaciokat a pedagdgusok valasztottak; ha azok
hasznalhatonak bizonyultak, akkor a rendszergazda az Gsszes tablagépen clvégezte a
sziikséges telepitéseket, melyet kovetden megkezdddhetett azok osztalytermi tesztelése.
A vizsgalat ramutatott arra is, hogy a tablagépek szoftveres karbantartadsa — az applikaciok
telepitésén tal — jelentds id6t igényel, mellyel szamolni kell. Ugyancsak kihivasként
meriilhet fel financidlis téren, hogy az iPad-ek megvésarldsan tul, tovabbi koltségeket
jelenthet a fizetOs alkalmazasok megvasarlasa is, valamint anyagi terhet jelenthet az iPad-
ek internethez vald csatlakoztathatdsaga, mely vagy mobil internet eléfizetését, vagy az
intézményi Wi-Fi halozat kiépitését igényli. Az eszk6zok beszerzése soran gondolni kell
a tablagépek hardveres védelméhez sziikséges tokokrol és kijelzévédd folidkrol; a
kiilonb6z6 szinii tokok, valamint az eszk6zok szammal val6 ellatasa segiti a tdblagépek
azonositasat. A vizsgalatban szerepld iskola a tanulok altal hasznalt fajlok tarolasat egy
iskolai hal6zaton megosztott meghajtéval oldotta meg, mely lehetdvé tette az azokhoz

valo hozzaférést, barmelyik eszkéz hasznalataval (Henderson és Yeow, 2012).

Goodwin (2012) Sydney régioban (Ausztralia) végzett kutatasanak célja az volt, hogy a
tabletek bevezetése eldtt allo oktatasi intézmények szamara azonositsa az eszkozok
nyilvanvalova valt, hogy jelentds id6t vett igénybe az oktatasi applikaciok keresése,
értékelése €s a tantervhez vald illeszkedésének ellendrzése, valamint azok tanuloi gépekre
vald installalasa. Mivel az iPad-ek elsOsorban egyfelhasznalos eszkozok, igy ennek
kezelése komoly terhet jelentett az oktatasi c€li hasznalatra vald felkészités soran. Ez
magaba foglalta a proxy szerverrel torténd internetcsatlakozast, az Internethez vald
hozzéaférés szabalyozasat, valamint az eszkdzzel késziilt tanul6i munkdk mentését. Az
eszk6zok bedllitasa és a kiilonb6z6 tanuloi profilokkal torténd szinkronizalasa tovabbi
1dot igényelt, mely lehetséges akadalyként meriilhet fel a jovObeni projektek soran. A

kutatds egyéb iskolai infrastrukturdra vonatkozd tényezdket is megallapitott a mobil
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eszkozok kapcesan, igymint az iPad-ek interaktiv tdbldhoz valé csatlakoztathatosaga vagy

az eszkdzokhoz sziikséges védotokok, fejhallgatok beszerzése (Goodwin, 2012).

Heinrich (2012) Kentben (Egyesiilt Kiralysag) végzett kutatasa az iPad-ek Kkorai
bevezetésére és azok kihivasaira fokuszalt. Az iPad-ek integracidjaért az
intézményvezeto altal irdnyitott ,,iLearning Group” felelt, akik a projektet a felsébb éves
diakok segitségével valdsitottadk meg. A tablagépek bevezetése soran az intézmény olyan
— elsdsorban technikai jellegli — kihivasokkal szembesiilt, mint a virtualis osztalyterem
»dafari bongészd” altali tdmogatéasa, a kiilonb6zo applikaciok licenszelése. (Heinrich,

2012).

Flandriaban (Belgium holland nyelvii régidja) kvalitativ, fokuszcsoportos kutatas
keretében vizsgaltdk az egyik elsd, tdblagépeket (iPad) teljes intézményi szinten integrald
iskolat. A projekt sordn az iskola dsszes pedagogusa és minden didkja tablagépet kapott,
melyet az iskolaban hasznalhatott, és haza is vihetett. A kutatds célja a pedagdgusok
integraciés folyamatban betoltott szerepének vizsgalata volt. A fokuszcsoportos interjuk
eredményei alapjan a pedagodgusok két csoportjat kiilonboztették meg, az ,,innovativakat”
és a ,kozremikodOket”, mely alapjan szakmailag 4tgondoltabb pedagdgus
tovabbképzések szervezhetok. Az eredmények azt is megerdsitik, hogy az innovativ
pedagoégusok szerepét tamogatni kell, és nagyobb figyelmet kell forditani a digitalis
eszkozokkel alkalmazott didaktikara (Montrieux et al., 2014).

5.1.2. Tablettel tamogatott tanulasi kornyezet és pedagégiai-

modszertani hattér
A tablagépek intézményi szintli integracioja akkor lehet sikeres €s hatékony, ha az 0j
taneszkozok mellé megfelel6 pedagdgia és osztalytermi gyakorlat kapcsolodik. A
pedagbgiai szemlélet atgondoldsa, Gjragondoldsa sziikséges annak érdekében, hogy a
tabletek altal biztositott lehetdségek (példaul interaktivitas, multimédia, kollaboracid)
kihasznalhatova valjanak (Culen és Gasparini, 2012). Churchill, Fox és King (2012)
szerint a tabletek oktatasban valo elterjedése elsdsorban a pedagogusok tapasztalatain fog
mulni, azon, hogy 6k mennyire latjdk elénydsnek a technologiat. Habar a tanulok
véleményén alapul6 vizsgalatok azt mutattak, hogy az eszk6zok hasznélata motivald és
hatékony, addig Churchill, Fox ¢és King (2012) ugy vélik, hogy ez nem elegend6
bizonyiték a tabletek oktatdsra gyakorolt hatdsdval kapcsolatban. A technoldgia

tulajdonsagainak, a pedagogusok technologidval kapcsolatos attitiidjeinek, valamint
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annak haszndlati modjainak feltarasaval sokkal pontosabb kép kaphaté a tabletek
alkalmazasar6l. Habar a tablagépeket vizsgald kutatdsok elsGsorban az oktatasi
folyamatban torténé alkalmazhatosagra, valamint az eszkozon futd szoftverekre
iranyultak, igyekeztiink azokat a kutatasokat Osszegyiijteni, melyek a tabletek ¢és a
pedagdgia kapcsolatardl szolnak: milyen modszerek, munkaformék kapcsoldédnak a
tablettel tdmogatott oktatdsi kornyezethez, mi a pedagdgusok szerepe, mindez hogyan
valosul meg az osztalytermi gyakorlat soran, valamint mindehhez milyen digitalis

tartalmak (példaul applikaciok) tarsulnak.

Rikala, Vesisenaho és Mylléri (2013) kutatasa a tablet tanitasra és tanulasra gyakorolt
hatasat vizsgalta. A finn pedagogusok korében végzett felmérés a tabletek oktatasi célu
hasznalataval kapcsolatos pedagdgiai lehetdségekre, valamint a mar megvalosult
pedagbgiai gyakorlatokra irdnyult. Habar az eredmények azt mutattdk, hogy a tabletek
iskolai hasznalatanak hasznossaga joval alacsonyabb volt, mint amit a tanarok a
pedagogiai lehetdségek alapjan vartak, ugyanakkor megerdsitik az eszkoz, tanitasra €s
tanulasra gyakorolt pozitiv, valamint a pedagdgiai valtoztatast sarkalldo hatisat. A
pedagdgusok valaszai alapjan kitlinik, hogy a tabletek valtozatossa teszik és gazdagitjak
a tanitdsi és tanuldsi folyamatokat, valamint az aktiv bevonddast segitd tanitasi
modszereket. Mindazonaltal a pedagdégusok megjegyezték, hogy a diak-tablet arany
jelenleg alacsony, mely korlatozza az eszk6zok széleskorli haszndlatdt (Rikala,

Vesisenaho és Mylldri, 2013).

Szintén a pedagogusok szerepét és annak fontossagat vizsgalta ChanLin (2017) 32 tajvani
— zOomében vidéki — iskoldban végzett kutatdsa. ChanLin a pedagdgusok tabletes
tanitasaval kapcsolatos pedagogiai €s technologiai tudast és attitlidot egy olyan dinamikus
tanulasi folyamatként irja le, melyet szdmos kiilonbozd feltétel befolyasol. Az Gjszerti
pedagogiai megkozelitések folyamatos probalgatdsai egy modositott, ujraértelmezett
tanitasi gyakorlatot eredményeznek. A kutatasi eredmények alapjan, a pedagogusok altal
alkalmazott tabletes tanitas elsajatitdsanak fazisai a kovetkezok voltak: (1) az 0 eszkoz
tantermi hasznalatara vonatkoz6 tudas kialakitdsa; (2) sajat és mas iskoldk jo
gyakorlatainak felfedezése; (3) a tabletek alkalmazasanak modositasa és ujradefinidlasa
a hatékony tanitds ¢és tanulas érdekében, valamint (4) az 0j szemléleti pedagogiai
gyakorlatok folyamatos probalgatasa. A kiilonb6z6 applikaciok megosztasa és letoltése,
a mindennapi osztalytermi gyakorlatok és iskolan kiviili tevékenységek részét képezte,

valamint az interaktiv tanitdsi és tanulasi folyamatokat kiilonb6z6 elektronikus
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tananyagkezeld rendszerek segitették. A pedagogusok tobbsége kiilonbséget tett a
mobiltanulds ¢és a hagyoményos pedagdgiai megkozelités kozott, mely a
multidimenzionalis tanulas® 1étrejottét eredményezte mind a tanulok, mind a tanarok
szamara; a tabletek alkalmazasa egy dinamikus megkdzelitésbol tortént, mely a tanuldk
¢letszerli tapasztalataihoz kapcsolddott. A tablagépek hasznalata kiilonb6zé moédokon
tortént: munkahoz és tanulashoz alkalmazott menedzsment és tervezési eszkozként,
tartalom-el6allitd  eszkézként (egyszerii alkalmazasok 1étrehozasara), vagy éppen
dokumentacios eszkozként. Az Gjszeri pedagdgiai megkozelités tervezése mar az oktatasi
tartalommal és a technoldgia hasznalattal egyiitt zajlott. Ez a szemlélet tanulo-kdzponta
tanulasi megkozelitést eredményezett, mely a projekt-alapu tanulasnak és jaték-alapu

tanulasnak kedvezett (ChanLin, 2017).

Henderson ¢és Yeow (2012) kutatdsa betekintést enged a tablagépek osztalytermi
hasznalataba, ¢és az eszkozokkel alkalmazott munkaformakra. Eredményei alapjan a
tanulok az iPad-eket — a tanitott tananyag és a tanulmanyi kimenetel fiiggvényében —
egyediil vagy csoportmunkaban hasznaltdk. A kiosztott tabletek szama 4ltaldban 5 és 6
kozott volt, melyeket a tanuldk tobbnyire megosztva alkalmaztak, parokban vagy 3-5 f0s
csoportokban. A tabletekkel kapcsolatban tobb kihivas is felmeriilt; ezek egy része a
tabletek figyelemeltereld hatasairol szolt, mellyel egyiitt kiemelte, hogy ez a
technologiahasznalat egyik elkeriilhetetlen velejardja. Az eszkdz hasznalata kapcsan a
kutatas ravilagitott a tartalom-eldallitas nehézségeire is; a tablagép felépitésébdl adoddan
az els6sorban a tartalom-fogyasztast tamogatja. Ugyanakkor a vizsgalat azt is
megerdsitette, hogy az iPad-et nem sziikséges az oktatas egyediili eszkozeként hasznalni,
hanem jol alkalmazhat6 mas technoldgidkkal, modszerekkel egyiitt is (Henderson és

Yeow, 2012).

Az osztalytermi hasznalat kapcsan, a Longfield Academy-n végzett kutatés az iPad-ekkel
leggyakrabban végzett tevékenységeket emelte ki. A didkok €s a pedagogusok valaszai
alapjan a leggyakrabban alkalmazott tevékenység az internetes keresés volt. Ez
alatdmasztja a mobil eszk6zok ¢és az éllandd internetélérés eldnyeit, melynek
koszonhetden az internetes forrdsok konnyedén elérheték és hivatkozhatok, ezaltal
gazdagitva a tanuldsi és tanitasi folyamatot. A masik két kiemelt tevékenység a

gondolattérképek hasznélata, valamint a prezentaciok készitése volt. A gondolattérkép

31 Multidimensional Learning Model: olyan tjszer(i interaktiv modell, mely hagyja a tanulét
»gondolkodni”, hogy megalkossa a sziikséges informaciot, tudast (Abdelhamid, 2016).
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készitése kiilondsen fontos, hiszen tdmogatja a magasabb szintli gondolkodési miiveletek
fejlesztését, az informacid jobb feldolgozasat, valamint az Otletek és események

Osszekapcesolasat (Heinrich, 2012).

A tablagépek osztalytermi hasznalata kapcsan Goodwin (2012) kutatasanak eredményei
a tartalom-eldallitas, a multimédia és az interaktiv funkciok hasznalatanak fontossagat
emelték ki. Az elsdsorban megfigyelésen alapuld kutatds eredményei megerdsitették,
hogy az iPad-ek hasznalata akkor volt optimalis, amikor a tanuldk tartalom-eléallitasra
alkalmas, produktiv applikaciokkal dolgozhattak, mely fejlesztette a magasabb szintii
gondolkodasi készségeiket, valamint kreativ €s egyénre szabott lehetdségeket biztositott
arra, hogy szamot adjanak tudasukrol. A tartalom-eléallitast tdmogatd alkalmazasok
tovabba lehetdségeket biztositottak a tanuldk kozotti gyakoribb kollabordciora. A
vizsgalatba bevont pedagégusok szerint az iPad-ek hasznalata segitette Oket, hogy
tanulokdzpontubb, innovativabb megkdozelitéseket alkalmazzanak. A kutatasi
eredmények bizonyitjak, hogy a tanarok a tablagépek alkalmazasaval modositottak és
Ujradefinidltdk a tanuldk tanulasi folyamatait. A kutatds azt is aldtdmasztotta, hogy a
videdkamera, a fényképezdgép és a hangrogzitd funkciok gyakori alkalmazdsaval a
didkok szamos multimédias funkciét ismerhettek meg. Az iPad hasznalata novelte a
tanulok altal megosztott digitalis munkak szamat, és ez lehetdséget adott a tanar szamara,
hogy folyamatos, valos idejli visszajelzést, majd Osszegzd értékelést adjon. Az iPad
katalizatorként miikodott a kreativ tevékenységek és az Ujszemléletli pedagdgiai

megkozelitések alkalmazasa soran (Goodwin, 2012).

Kongsgarden és Krumsvik (2016) norvégiai iskolakban végzett kutatasanak eredményei
azt mutattak, hogy a tablet mint taneszkdz hasznalata a tanulasi és a tanitasi folyamatok
soran mind a tanulok, mind pedig a pedagdgusok szamara konnyebb volt mas digitalis
eszk6zokhoz viszonyitva. A tanulmany arra is felhivta a figyelmet, hogy a technologia
didaktikai szempontbol még elsdsorban az egyéni munkan alapszik, pedig az szdmos
lehetoséget  biztosit a  tobb  felhaszndlo  kozotti, valos  idejli, kozos
dokumentumszerkesztésre. A technoldgidban rejlé lehetdségek atlathatéva teszik a
didkok tanulasi folyamatait mind maguk, mind pedig a pedagégusok szamara, igy jobban
részesei lehetnek sajat és tarsaik munkajanak; tovabba a kutatds azt is alatamasztotta,
hogy a technoldgia (példaul a tablet) hasznalata tdmogatja a kiilonbozo értékelési
formakat, melyek eldsegitik a tanulok tanulési folyamatainak fejlodését (Kongsgéarden és

Krumsvik, 2016).
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Ricoy és Sanchez-Martinez Spanyolorszagban végzett 2019-es kutatdsa arra vilagit ra,
hogy bar a tablettel tdmogatott tanuldsi kornyezet eléremutatd lehet, mégsincs kiforrott
gyakorlata a spanyol iskoldkban. Fokuszcsoportos, valamint megfigyeléseket alkalmazo
vizsgalatuk eredményei azt mutattdk, hogy a tableteket elsdsorban a spanyolérakon
(irodalom ¢és nyelvtan), valamint joval kisebb aranyban matematikadrakon alkalmaztak.
A tanorakon alkalmazott didaktikai feladatok elsGsorban az ismétlésre, rendszerezésre,

valamint az ellenOrzésre és értékelésre korlatozodtak.

5.1.3. Tablettel tamogatott tanulasi kornyezet hatasa a tanulokra

A tablagépek intézményi szintli integracidja és implementacioja, valamint a tablettel
tamogatott oktatasi kornyezet pedagodgiai aspektusbol torténd vizsgalata utan, olyan
kutatasokat mutatunk be, melyek a tabletek altal kivaltott, tanulokra gyakorolt hatdsokrol
szolnak, igymint motivacio, hasznalati gyakorisag, tanulasi eredmények valtozasai. Ezt
erdsitette meg szisztematikus szakirodalmi feltarasunk is (lasd Czékman, 2016), melynek
soran 16 tanulmanybol 11 pozitiv, 3 semleges és 2 negativ eredményt mutatott a
tablagépek tanulmanyi eredményekre gyakorolt hatdsa kapcsan. Major, HaBler és
Hennessy (2017) attekintd tanulményéban a kutatdsok zome szintén a tanulok tanulasra
gyakorolt pozitiv hatasait tdmasztotta ala. Ugyanakkor a tablagépek hatdsat nem
feltétleniil csak a tanuldsi eredmények feldl érdemes megkozeliteni. Henderson és Yeow
(2012) vizsgalata arra vilagitott ra, hogy az iPad nem kizar6lag arra alkalmas, hogy a
teszteredményeket €és a kapott osztalyzatokat ndvelje. Sokkal inkabb egy olyan eszkdz,
amely hozzajarul az osztalytermi produktivitas novekedéséhez azaltal, hogy a tanulashoz
kapcsolodo folyamatokat konnyebbé és elérhetdbbé teszi, valamint az applikaciok
hasznalataval gazdagitja a tanulasi folyamatokat (Henderson és Yeow, 2012). Tovabba a
tablagépek er6s motivald hatassal rendelkeznek mind a tanulok, mind pedig a
pedagdégusok korében, valamint azok — akdr mas techologiakkal kardltve — pozitiv

hatassal lehetnek a didkok késébbi eredményeire (Hillier és Beauchamp, 2014).

A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet pozitiv hatasait tobb tanulmany is megerdsitette.
A kanadai Quebec-ben, 6000 altalanos és kdzépiskolas tanuld bevonasaval lebonyolitott
kutatas kitért a tabletek elonyeire és korlataira. Karsenti és Fievez (2013) online
kérddiveken és megtigyeléseken alapulo desktriptiv kutatasa arra mutatott ra, hogy bar a
tabletes programok még korantsem érték el korlataikat, — mivel még a tanulasi és tanitasi

folyamatba valo integraltsaguk nem valosult meg teljesen — szamos tanulokra gyakorolt

79



pozitiv hatasuk mar latszik. Ezek kozé tartozik példaul a tanulok, valamint tanuld és
pedagdgus kozotti gyakoribb kollaboracid, a megnovekedett motivacio, a tanuldk
prezentacids készségeinek javuldsa, a kreativitas, valamint a digitdlis kompetencia

fejlédése (Karsenti és Fievez, 2013 idézi Clarke és Svanaes, 2014).

Ugyancsak pozitiv eredményeket mutatott a Longfield Academy-n kérddivekkel és
interjukkal végzett desktriptiv kutatas is (Heinrich, 2012), amely a tanulok és a
pedagogusok szemszogébdl vizsgalta a tablagépek tanuléi munkakra, teljesitményre,
tanuloi hatékonysagra, €s motivaciora gyakorolt hatasait. Az iPad-ek tanuldéi munkak
mindségére gyakorolt hatasa kapcsan a tanulok kozel haromnegyede szamolt be pozitiv
valtozasokrdl, mig a pedagogusok kozel fele erdsitette meg, hogy a tablagépek
tamogattak a tanuldéi munkak fejlodését. A tabletek tanuloi teljesitményekre gyakorolt
hatasat illetden mar markansabban eltér a diakok és a pedagogusok meglatasa, utobbiak
pozitiv valaszainak szama lényegesen alacsonyabb. A tanérai munka hatékonysagara
vonatkozolag a tanulok ugyancsak pozitivan vélekedtek, 73%-uk gondolta tigy, hogy
joval hatékonyabban tud 4&ltaldban véve dolgozni, miutdn a tablagépek rutinszer(i
hasznalatat elsajatitotta. A tanarok visszafogottabb véleménnyel voltak, 42%-uk
erdsitette meg, hogy az eszkozokkel hatékonyabb osztalytermi munka valosul meg. A
diakok csupan 11%-a vélekedett negativan, feltehetdleg azok, akik a késdbbiekben
technikai problémakra panaszkodtak (Heinrich, 2012).

A motivacio erdsitése mellett a tablagépek hasznalata a tuddsszint noveléséhez is
hozzajarulhat. Ehhez kapcsolddott Lin et al., (2012) vizsgalata, mely a tanulok digitalis
kornyezetben torténd kollaborativ fogalmi térkép alkotdsat kutatta; szemiigyre vette a
tanulmanyi elérehaladast, a tudas megtartasat, a tanuldk altal készitett munkakat (kozosen
készitett fogalmi térképek), interaktiv mintdzatokat és a tanuldssal kapcsolatos
észrevételeket. Az eredmények azt mutattdk, hogy a didkok mind az 1:1, mind az 1:m3?
hozzaférés esetében fejlodést mutattak a tanulasi eredményeik és azok megtartasa
esetében. Mindazonaltal mig az 1:1csoportok erdsebb csoportdsszetartast, magasabb
szinti kommunkaciét és interakciot mutattak, az 1:m csoportok kimagasloé tanuloi
munkakat tudhattak magukénak, mivel a csoporttagok kozott minden részlet, jegyzet

alaposan megvitatasra keriilt (Lin et al., 2012).

%21 to many: egy eszkoz tobb didk szamara
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Walczak ¢és Taylor (2018) kutatisa a foldrajz tantargy esetében a hagyomanyos
taneszkozokkel és a tablettel torténd tanuldst hasonlitotta 6ssze. A kutatds témakore az
USA éllamok formai ¢€s elhelyezkedése volt, melyet altalanos iskola masodik osztalyos
tanuloi korében végeztet. Az eredmények azt mutattak, hogy nem volt statisztikai eltérés
a hagyomanyos ¢és a tabletes tanulds pontszamokkal mért eredményessége kozott,
ugyanakkor a taneszk6zok kombinalasa novelte a tanulok interakcidinak szamat, mely a

formak jobb felismerésé¢hez vezetett.

A tabletes kutatdsok egy része a sajatos nevelési igényli tanulok korében Kkeriilt
lebonyolitasra, melyek koziil szamos vizsgalat a tabletek pozitiv hatasait tdmasztotta ala.
Fernandez-Lopez és munkatarsai (2013) SNI tanuloknak fejlesztettek szoftvert, mely
mobil eszkdzokon (iPad, iPod touch) fut és a tanuldsi folyamat f6 részeit segiti. Az
applikacié négy tanulashoz kapcsolodod feladatot tartalmaz, melyek funkcioi testre
szabhatok voltak. A tanulmany a szoftver hatékonysagat mérte az SNI-s tanulok korében.
Az alkalmazott tanulasi platform hasznalata pozitiv hatasokat eredményezett a sajatos
nevelési igényl tanuldk alapvetd készségeinek (példaul nyelvi, matematikai, autondmia,
szocialis) fejlédésében. A tanulmany kiemeli tovdbba, hogy a kifejlesztett
tevékenységtipusok alkalmasak a fogyatékkal €16 tanuldok tanulasanak tdmogatasara,
valamint megerdsiti, hogy az elektronikus eszkdzok és a multimédia tartalmak hasznalata

noveli a figyelmet és a tanulasi érdeklddést (Fernandez-Lopez et al., 2013).

Riconscente (2013) matematika tantargy esetében, a tortek témakorében alkalmazta a
tablagéppel tdmogatott oktatast, €s vizsgalta a tanulmanyi eredmények valtozasat,
valamint az 0 modszerhez vald hozzaallast. A 122 résztvevdvel lebonyolitott kutatas
eredménye azt mutatta, hogy a tanulok tortekkel kapcsolatos teszteredménye atlagosan
15%-ot javult a kontroll csoporthoz viszonyitva, miutan 6t napon keresztiil, napi 20 percet
jatszottak a ,,Motion Math” applikacidval. Tovabbi eredmény, hogy a tanuldk tortekkel
vald miveletvégzéssel kapcsolatos Onbizalma, valamint a tortek altalanos kedveltsége

atlagosan 10%-al n6tt a kontroll csoporthoz viszonyitva (Riconscente, 2013).

Az eddigiekben ismertetett, pozitiv eredményeket bemutat6 kutatasok mellett jonéhany a
tablettel tamogatott tanulasi kornyezet semleges vagy negativ — tanulokra gyakorolt —
hatéasair6l szamolt be. Dundar és Akcayir (2012) torokorszagi kutatasa a szovegértés és
az olvasasi sebesség vizsgalatara fokuszalt. Kutatasuk célja annak megallapitasa volt,
hogy a tablagép hasznalata szignifikans kiilonbséget jelent-e a tanulok tanulményaira és

viselkedésére vonatkozoan. Kvantitativ adatok keriiltek 0Osszegytijtésre mindkét
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(véletlenszeriien elosztott) csoportban az olvasasi sebességre €s a szovegértésre
vonatkozoan. Statisztikailag nem volt kimutathat6 kiilonbség a csoportok esetében sem
az olvasas sebességére, sem a szovegértés szintjére vonatkozoan (Dundar €s Akcayir,

2012).

Carr (2012) Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett kutatasa soran a pedagogusok jaték
alapu oktatasi applikdciokat hasznaltak és internetet biztositottak didkjaik szamara, hogy
olyan ¢érdekes, figyelemfelkeltd oktatasi lehetOségeket teremtsenek, melyek
hozzajarulhatnak a tanuloi teljesitmény ndvekedéséhez. A kutatas az 1:1 hozzaférést
alkalmaz6 tabletek (iPad) hatasat, és a szamolasi készség valtozasat vizsgalta a
matematika eredmények kapcsan. A preteszt és az utdteszt kozotti kiilonbség nem volt
szignifikans a két csoport esetében az egyszempontu ismételt méréses variancianalizis

alkalmazaséaval (Carr, 2012).

Ugyancsak matematika tantargy esetében végezték kutatasukat Tossavainen és Hirsto
(2018), akik finn kisikoldsok motivacidjat vizsgaltak tabletes tanuldsi kornyezetben.
Eredményeik vegyesek; bar a tabletek egyes esetekben novelik a tanulok motivaciojat
(elsésorban a fiuk korében), ugyanakkor a didkok nagyobb hianyada nem értett egyet
azzal, hogy a tabletek konnyebbé tették volna a tanulast, vagy altaluk jobban teljesitettek
volna a szdmonkérések soran. A kutatok az okok kozott az alkalmazott applikaciok

mindségét emlitették.

A hagyomanyos és a tabletes tanuldsi kornyezetet Osszehasonlitva, a vizsgalatok egy
része az utobbi hatranyait mutatta. Culén és Gasparini (2012) kutatasa két kiilonb6z6
projektet, és azoknak megfelelden két kiilonbozdé kutatdsi megkdzelitést, kiilonbozo
moddszert mutat be. Az elsé projektben a tanulok egy mobil eszkozre tervezett applikéciot
készitettek, mig a masikban digitalis torténeteket alkottak. Céljuk a kreativitas,
kollaboraci6 és az iraskészség valtozdsainak mérése volt a tablettel tdimogatott oktatasi
kornyezetben. A kutatdsban résztvevd tanulok visszajelzései alapjan a projektek
egyértelmiien sikeresek voltak; a tanulok sikerességet mérd mutatdja ugyanakkor az volt,
hogy mennyire vicces és oromteli az iPad hasznalata. A pedagdégusok mércéje alapjan a
projektek nem bizonyultak hasznosnak, hiszen az 6 mérési kritériumuk a tanulési
eredményesség volt. A mérésben résztvevo mindkét tanar ugy vélekedett, hogy az a tudas,
melyet a tanulok felmutattak, az egyértelmiien a hagyomanyos tanitasi modszereknek volt

koszonhetd (Culén és Gasparini, 2012).
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5.2. Hazai kutatasok

A tablettel tamogatott tanulasi kérnyezet hazai szakirodalma kevés empirikus kutatassal
rendelkezik; a nagy volument tabletes kezdeményezéseknél mar bemutatott helyzet a
magyarorszagi vizsgalatok terén is megmutatkozik. A fellelhetd, tudomanyos igényt
publikaciok gerincét az Eszterhdzy Karoly Foéiskola (EKF) Médiaintézetének uj
szemléletli modszertani kisérletéhez kapcsolodo kutatasai, valamint sajat — elsésorban a
Kispesti Puskas Ferenc Altalanos Iskolaban végzett — pilotkutatisaink jelentik. Az
emlitett vizsgalatok mellett a multinacionalis vallalatok altal inditott és finanszirozott
programokhoz egyaltalin nem, vagy csak kevés kutatds kapcsolddott, valamint azok
javarésze elsdsorban nem tudoményos célokat szem el6tt tartva késziilt. Ezek alapjan az
emlitett tablettel tdmogatott oktatisi projektekrdl elsdsorban a vallalati tarsadalmi
felelosségvallalasi programok (CSR) dokumentumait felhasznalva van lehetdségiink
tajékozodni. A rendelkezésre allo publikaciok szdmabol az vehetd ki, hogy a tablagépek
megjelenésiikkor Gjdonsaguk miatt kiemelt figyelmet kaptak a mobil eszk6zokkel mar
egyébként is foglalkoz6 Eszterhazy Karoly Fdiskolan, azonban a 2011 és 2014 kozott
folytatott egri kisérleteik befejezése utan ott mar nem sziilettek 0j publikaciok. A hazai
tablagépes helyzetrdl igy a nagyvallalatok CSR dokumentumait leszamitva, elsésorban
sajat kutatasainkra tdmaszkodhattunk. Bar a 2017-2018-as tanévben tobbezer tablagép
keriilt kiosztasra az oktatasi intézményekben (lasd hazai tabletes kezdeményezések a 2.

fejezetben), azokhoz semmilyen nyilvanosan elérhetd tanulmany nem kapcsolodott.

5.2.1. Intézményi integracio folyamata

Az Eszterhdzy Karoly Fdiskola (EKF) Médiainformatika Intézetének 0j szemléletii
modszertani kisérletei 2011 és 2014 kozott altalanos és kozépiskolas diakok korében
zajlottak. Az oktatasi célu bevalasvizsgalatok iPad2 tablagépekkel folytak, melyek — mas
teriiletek mellett — az eszk6zok laptoppal szembeni elényeire és hatranyaira; kiilonb6z6
tantargyak oktatasaban vald hasznalhatdsadgara fokuszaltak. Az eszkdz finanszirozasa
kapcsan Karpati Andrea és munkatarsai megjegyezik, hogy bar maga a tablagép (ebben
az esetben iPad) beszerzése koltséges, ugyanakkor az eszkozon futatott applikacidok
segitségével jelentds Osszeg megtakarithato, akar a tankonyveken (nyomtatott helyett
digitélis), akar egyéb eszkdzokon (tudomanyos szamoldgép helyett alkalmazas) (Kérpati
et al., 2015). Az eszkdzok beszerzése mellett az egri iPad iskolakisérlet tovabbi fontos

Osszetevdje a pedagogusok képzése volt, mely a hagyoményos felndttképzési formatol
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eltéréen, a ,,mentoralt innovacié” moddszerét alkalmazva tortént. A mddszer lényege,
hogy a pedagogusok a tervezéstdl kezdve, a megvalositason at, egészen az értékelésig és
adaptacioig, egyenrangu kutato félként, tarsként vesznek részt a folyamatban (Dorner és
Karpati, 2008), melynek soran az informatikai eszk6zok megismerésével parhuzamosan
lehetdség nyilik a pedagdgiai gyakorlathoz kapcsolédd tovabbi képzésre ¢és
tapasztalatszerzésre (Fehér, 2008).

Kis-Téth, Borbas és Karpati (2014) kutatasa vizsgalta a mobil eszk6zokkel kapcsolatos
elsé tapasztalatokat, valamint a pedagdgusok és a diakok eszk6zhasznalatanak jellemzdit,
igy némi betekintést nyerhetiink a tadblagépek integracids folyamataba. Az eszkozok
kezelését a tanarok 40 szazalékanak konnyl volt elsajatitani. A tablagépek integralasa a
pedagdgiai folyamatba a pedagdgusok 77 szazaléknak okozott nehézségeket, melyek
ellenstlyozasaként heti rendszerességgel kaptak modszertani segitséget. Karpati és
munkatarsai (2014) kiemelték, hogy a segit6 tovabbképzés €s folyamatos kovetés az uj
IKT eszk6zok bevezetésekor kiemelten fontos, ellenkezé esetekben az 1j eszkoz
hasznalata is megritkul, s6t, sok esetben abbamarad (l4sd iskolai laptop-program: Molnér
etal., 2013).

A 2013-2014-es tanévben lebonyolitott ,,Okosuli” pilot keretében, az Aldas utcai
Altalanos Iskola akkori 4. osztalydban (N=25) keriilt bevezetésre a tabletek oktatasi célu
hasznalata. A pilotprogram egyik legkiemelkeddbb ujitasa a tabletek 0j taneszkdzként
val6 hasznalata volt. A tablagépeket a tanulok és a pedagogusok nemcsak a tanorakon
hasznalhattak, hanem azokat haza is vihették. A program keretében tablagépek keriiltek
kiosztasra, melyeket a pilotban résztvevd tanuldk, pedagdégusok, tananyagfejlesztok,
valamint, az iskolai koordinator kaptdk meg. A pedagogusok korében a program
fogadtatasa pozitiv volt, azonban a valaszadok kiemelték, hogy a program elindulasdhoz
szamos kolléga tobb hoénapnyi aldozatos munkdjara volt sziikség. A Telenor altal
biztositott infrastrukturalis hattér (internet, router, haldzati el6késziiletek) mellett az
egyik legfontosabb kérdés a digitalis tananyag, vagy éppen annak hidnya volt. A program
beinditasanak nehézsége igy az volt, hogy a pedagdgusoknak kellett megkeresni a
tableteken alkalmazhat6 programokat, mely tovabb novelte a tabletes oktatasra forditando
— amugy sem csekély — 1d6- és energiaraforditas-tobbletet. Az eszkdzok integracidja
kapcsan tovabbi nehézségként mertilt fel, hogy a tanuldk csak tobbszori felszolitas utan
tették el a tableteket, amikor azokra nem volt sziikség, valamint a szilinetekben is

legtobbszor jatszottak azokkal, mely a tabletekkel kapcsolatos szabalyzat hianyara utal.
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Utobbi kapcsan idékorlat keriilt bevezetésre, mely az otthoni idésavra korlatozta a
tabletekkel val6 jatékot, azonban a didkok feltorték a beallitott korlatozast. Ehhez hasonlo
probléma volt az iskolai Wi-Fi-halozat védelme is, melynek jelszava rendszeresen
kideriilt. A pedagdégusok a technikai kihivasok kozott az eszkdzok magabiztos
kezelésének elsajatitasat, az eszkozzel kapcsolatos hibakat (lemertilt, lefagyott, elromlott
a toltd, nem miikodott a wi-fi halozat, stb.) emlitették. A visszajelzések egyik legnagyobb
nehézségének az Android operécids rendszert emlitették, mely szamos alapvetd program

és alkalmazas futtatasat nem tamogatta (Digital Identity Agency, 2015).

Az ,, Okosuli” pilotprojektet kdvetden, 2015 aprilisatol 2016 nyaraig tart6d ,,Hipersuli”
kutatasa az orszag 5 iskolajaban, dsszesen 15 osztalyban keriilt lebonyolitasra, melynek
eredményei két tanulmédnyban kertiltek Osszefoglalasra. A mobil eszkdzoket kiilonb6zo
szaktargyi o6rdkon hasznaltdk az osztalyok. A program kiemelt figyelmet forditott a
résztvevo pedagogusok tovabbképzésére, akiknek szakértok bevonasaval tobb képzést

biztositott a program ideje alatt (Digital Identity Agency, 2016a).

A jaszfényszarui ,, Samsung SMART School ” oktatéasi programban Gsszesen tiz altalanos
iskolai tanar és kilenc kdzépiskolai tanar vett részt. A két digitalis tanteremben Gsszesen
35 db Samsung Galaxy Note 10.1 tablet, két darab Samsung interaktiv tabla lett
felszerelve, melyek segitségével kilenc tantargyat, magyar, matematika, egészségtan,
kémia, biologia, foldrajz, angol, rajz és informatika kerettantervi és szakkori tandorakat
oktattak. A programban résztvevd osztalyok kiilonbozé orainak atlagban fele keriilt
megtartasra a digitalis eszkozok kiemelt hasznalatat biztositd helyszinen. A didkok
ezeken az oOrdkon tulmenden az Orakozi sziinetekben probalhattdk ki a digitalis
eszkozoket (Samsung, 2015). A program kiemelt hangstlyt fektetett a pedagdgusok
tovabbképzésére €s mentordlasara, melynek sordn a tanarok a képzés soran tableteket
kaptak, gyakoroltdk azok hasznélatit és online sajatitottdk el a digitalis tanitdshoz

sziikséges ismereteket (Rimanyi, 2015).

A Kispesti Puskas Ferenc Altalanos Iskola (Budapest) tablettel tamogatott oktatasi
programja a 2014-2015-6s tanév elején indult, majd egyéves eldkészités utan a 2015-
2016-o0s tanévben keriilt gyakorlatban is bevezetésre. A projekt feltételeinek biztositasa
zOmében intézményi finanszirozasbol (iskolai alapitvany) ¢&s kisebb részben
adomanyokbdl (sziildi, vallalati) valosult meg. A koltségvetés teljes kerete a hardverekre
lett kiosztva, a szoftverek, tananyagok beszerzése ingyenesen hozzaférhetd és sajat

fejlesztésii applikaciokkal valosult meg. A projekt indulasakor Samsung (Galaxy Tab Lite
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7.0), valamint a Huawei (MediaPad T1) késziilékek keriiltek beszerzése; a tanév végére
— a tamogatéi hozzajarulasok segitségével — az eszk6zok szdma 44 darabra nétt. A
megvasarolt tablagépek kijelzovédo-foliaval, tokokkal és sajat készitésti hordozhatd
toltéallomassal kertiltek felszerelésre. A megndvekedett géppark egyben megnovekedett
savszélesség igényt is jelentett, igy az intézményi internet-hozzaférés bdvitése is
esedékessé valt. Az eszkozok elhelyezésének, hasznalatanak, idérendi beosztasanak
kérdései a pedagdgusokkal kozosen keriiltek meghatarozasra. Ennek megfelelden a tanari
szobaban egy jol lathatd, kozponti helyre Keriilt az eszk6zhasznalati naptar, melybe
minden pedagogus beirhatta magat; igy kovethetd valt, hogy ki, mikor tartott igényt a
tabletekre. A tablagépek szoftveres elokészitése az informatikusok feladata volt. Az
eszk6zok mindegyike cimkézett, eszkdznevet €s eszkdzszamot is kapott, ugyanakkor a
tabletek nem lettek hozzacsatolva egy felhasznaléhoz sem. A tdblagépek egy sajat
fejlesztésti launchert (Inditot) kaptak, ami egy egységes kezeldfeliilet, mely nagyban
megkonnyitette kezelésiiket. Kiemelt figyelmet élvezett a telepitett alkalmazasok
reklammentessége, hiszen a nem kivant tartalmak zavardak, olykor kéarosak is lehetnek.
A tanuldk igy egy biztonsagos online térben mozoghattak. A Pedagogusok felkészitése,
tovabbképzése egy 60 oras tanfolyam keretében keriilt megvalositasra, ahol
elsajatithattdk a tablagépek hasznalatat, valamint gyakorolhattdk ¢és tovabb is

fejleszthették a tabletes oktatas modszertanat (Czékman, 2017a).

5.2.2. Tablettel tamogatott tanulasi kornyezet és a pedagogiai-

modszertani hattér
Az EKEF tabletes vizsgalatainak kdszonhetden — ha nem is teljes koriien — betekintést
nyerhetiink a tabletek tanorai szintii hasznalatanak gyakorlataba. Kis-Toth, Borbas és
Karpati (2014) 2013-2014-es tanév elsd félévétdl, a 2014-2015-0s tanév elsd félévéig
lebonyolitott kutatasa soran 6t osztalyt, 28 tanart és 112 didkot vizsgéltak. A bevalas-
vizsgalat részletesen kutatta a tdblagépek tanorai hasznalatat, valamint az ahhoz
kapcsolodo modszereket, tapasztalatokat. A pedagogusokkal kapcsolatos eredmények azt
mutattak, hogy a tablagépek hasznalata pozitiv és motivalo volt, azok segitették az uj
tananyag elsajatitasat. Az eszkdz osztalytermi alkalmazéasa soran kozel 60 szézalékban
segitette a differencialt csoportmunkat. A tablagépek hasznalatdnak tovabbi eldnyei
ko6zott ,,valaminek az illusztralasa”, ,,a tanuld tudasanak ellenérzése, szamonkérése”,
valamint ,,a tanitdsi probléma megfogalmazésa” jelent meg. A mérés és értékelés soran

az esetek kevesebb, mint egyharmadaban volt alkalmazhat6 az eszkdz.A tablet hatranyai
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kozott szerepelt, hogy negativ hatdssal volt az idégazdalkodasra, melynek hatterében
els6sorban technikai jellegli problémak allhattak (példdul a Wi-Fi nem megfeleld
miikodése). A sok kihivast magéaba foglald, nehézkes indulés ellenére, a pedagdgusok
altal alkalmazott modszerek ¢s munkaformék tekintetében érzékelhetd volt a valtozas. Az
addig leggyakrabban hasznalt frontalis munka helyett paros és csoportmunkat, valamint
az egyénre szabott feladatok megoldasat részesitették elényben. Nagyobb jelentdséget
kapott tovabba a kooperativ tanulds, a projektfeladatok elOkészitése, valamint a
differencialas. Tobbletmunkat jelentett, mégis gyakrabban alkalmaztak a vitamodszert, a

csoportos jatékokat (Kis-Toth, Borbas és Karpati, 2014).

Az EKF 2012-2013-as tanévben végzett kutatasaban a korabbi statikus tankonyveket
interaktiv tankdnyvek (iBooks formatumban) valtottak fel, a 8. osztadlyban végzett kisérlet
idejére a hagyomanyos, papir alapt tankdnyvek a napi iskolai gyakorlatbol kikeriiltek. A
tapasztalatok az interaktiv tankonyv elényeit és hatranyait is megerdsitették; elébbiek
alapjan a tankonyvek haszalata gazdagitotta a tanitas és tanulds folyamatat, azonban
korlatozta is a lehetdségeket, mivel azok csak iPad késziilékeken voltak megtekinthetdk;
tovabbi kihivas volt az otthoni késziilés, mivel a késziilékeket a didkok nem vihették haza

(Herzog, Racsko és Kis-Toth, 2014).

Az ,,Okosuli” program pedagdgiai modszertanba vald beillesztése soran a Mozaik Kiado
digitalis tankonyvei kertiltek felhasznalasra. A pedagdgusok valaszaibdl kidertilt, hogy a
tabletek tandrai hasznalata soran az egyik legnagyobb eldnyt a megndvekedett
vizualizacios lehetdségek jelentették, tdmogatva ezzel a szemléltetés modszerét. A
pedagogus altal megosztott anyagokat a diakok sajat eszkozeiken nagyobb felbontasban,
jobb mindségben tudtak hasznalni (példaul ra tudtak nagyitani), melyekhez kapcsoldddan
a tanarok valtozatos feladatokat talaltak ki. Gyakori modszer volt a didkok szdméara a hazi
feladatként valod prezentaciokészités — akar a Prezi, akar Power Point program
segitségével, melyek kapcsan a pedagogusok kiemelték, hogy nagymértékben fejlesztik
a gyerekek prezentacios készségét és kreativitasat. A ,, Senteo” feleletvalasztos program
tdmogatta az elektronikus mérések lebonyolitdsat. A pedagdgusok valaszaikban
ugyanakkor hangsulyoztak, hogy az tijfajta tabletes feladatok kidolgozasa mellett kihivast
jelentett a hagyomanyos oktatasi modszerekkel tartott 6rak megtartasa, hiszen azok
konnyen unalmassa valhattak tabletesekhez viszonyitva. Az ,,Okosuli” egyik legnagyobb
eredményének a tanulok tudatosabb internethasznalatat, valamint a tablet taneszkozként

vald alkalmazasat tekintették a pedagdgusok. A tabletek tanuldsi és tanitasi folyamatba
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valé bevondsa pozitivan hatott a tanulok motivacidjara, a széleskorli vizualizacios
lehetdségek és az interaktivitas érdekesebbé ¢és izgalmasabba tették a gyerekek szamara

a tandrakat és a tanulast. (Digital Identity Agency, 2015).

A, Samsung SMART School” oktatdsi program technoldgiai hattere tobb oldalrél
tdmogatta a pedagodgusok altal alkalmazott oktatdsi modszereket. A kezdeményezés
igyekezett lehetévé tenni az oktatasban az interaktivitast, a motivalo képanyagokat,
valamint a jatékos tevékenységeket. Az interaktiv tdblaval és internet hozzaféréssel
bemutathatova valtak weboldalak, demonstracios médiaelemek, igy tdmogatva a modern
szemléltetés modszerét. A hangstly a tanulok egyéni munkaformdjan, valamint a
munkaltaté modszerek alkalmazasan volt. A progam igyekezett a tanulocentrikus tanorak
kialakitasara, igy a didkok a tantermekben rendelkezésiikre 4ll6 tablagépeken
kisérletezhettek, felfedezhették és alkalmazhattak az egyes témakorokrdl tanultakat az
azokhoz késziilt alkalmazasokon keresztiil (Samsung, 2015). A programban megjelent az
¢lményalapt tanulds, valamint az oktatds soran eldtérbe keriiltek az egyéni és a
csoportmunkak is. A technoldgiai eszk6zok felhasznalhatok voltak a tehetséggondozas,

valamint a lemaradok korrepetdldsa soran is (Rimanyi, 2015).

A Kispesti Puskas Ferenc Altalanos Iskola tabletes oktatasi projektjéhez kapcsolddd
kérdoivekkel és interjukkal végzett 2016-os kutatdsunkban — tobbek kozott — a
pedagogusok altal alkalmazott pedagogiai modszerek keriiltek feltérképezésre. A
pedagogusok valaszaibol kideriilt, hogy a tablagépek tanorai alkalmazasanak szamos
pozitiv vetiilete volt; kiemelten tdmogatta a differencialast, az egyéni tanulési utak
biztositasat. Az eszk6zok jol alkalmazhatok voltak gyakorlasra, a feladatok sokféle
varialhatdsaga motivald hatasu volt. A modszerek és az eszk6zok sokoldalt
felhasznalasabol addddéan szinte magatél valosult meg a tantdrgyak kozotti
egylittmiikodés, valamint a komplex képességfejlesztés. 21. szazadi képességek jelentek
meg és erdsodtek, valamint az oktatasinformatika helyet kapott szamos tantargyban.
Ugyanakkor a pedagogusok a tablagépek hasznalata kapcsan arra is felhivtak a figyelmet,
hogy az eszkdozt nem érdemes minden oOran hasznalni, alkalmazasa nagyban

befolyasolhatja az 6ra menetét, amire nem lehet eldre késziilni (Czékman, 2017c).

5.2.3. Tablettel tamogatott tanulasi kornyezet hatasa a tanulokra

Kis-T6th, Borbas és Karpati (2014) tablagépekhez kapcsolodd bevalas-vizsgalataban

megerdsitették, hogy a tabletes tanuldsi kdrnyezetben a tanulok motivaltabbak voltak,
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szerették hasznalni az 0j eszkozoket, nehezen akartak befejezni a géppel valo feladatok
megoldasat. A didkok szamaéra az iPad-ekkel végzett tanulas kdnnyebb, jobb, gyorsabb,
kezelhetobb, valamint gyakorlatiasabb volt, tovabba a didkok az internetes keresési
feladatokat jobban végezték, konnyebben tajékozodtak a vilaghalon, mint a hagyomanyos
tanulasi kornyezetben. Bar tobbnyire valtozatlan teljesitmény mellett, nagyobb kedvvel
végeztek el feladatokat, jobban koncentraltak, nagyobb volt az aktivitdsuk. Szintén a
pozitiv hatasok mellett sz6lt, hogy az also tagozatos tanulok a matematikai miiveleteket
gyorsabban elvégezték, a betlifelismerésiik jo volt. A pedagdégusok ugyanakkor kritikus
véleményiiknek is hangot adtak: kémidbdl a didkok teljesitménye romlott; a gépek
Kiosztasa utan egy honappal f6ldrajzbol egy jeggyel rosszabbul teljesitettek. Ugyancsak
a hatranyok kozott volt emlithetd, hogya tabletek hasznalata idéigényes volt, a diakokban
nem mindig tudatosult, hogy a tablet segitette-e a tanuldsukat; tanari feliigyelet nélkiil
elkalandozhattak maganjellegii tevékenységek iranyaba. (Kis-Toth, Borbas és Karpati,
2014).

Az ,, Okosuliban” a pedagdgusok véleménye alapjan a tabletek alkalmazésa a kreativitast
¢és a prezentacios készségeket is jelent6sen fejlesztette. A tabletek 1) eszkozokként
bizonyitasi lehetéséget adtak a didkok szamara, melynek hatasa teljesitményiikben is
megmutatkozott, tobb gyereknél javultak a tanulmanyi eredmények. Az alacsonyabb
teljesitményszintli tanulok lehetdséget kaptak arra, hogy kitlinjenek, a magasabb
teljesitményszintiiek pedig szintén fejlédhettek. A pedagdgusok tapasztalatai
megerésitették, hogy az internet rendszeres hasznalata sokkal nyitottabba és
tajekozottabba tette a gyerekeket. A tablettel tamogatott tanulasi kornyezet hatasara a
gyerekek feleldsségérzete is erdsddott, hiszen az altaluk birtokolt tabletekre figyelni,
vigyazni kellett. A pozitiv hatdsok mellett ugyanakkor a pedagdégusok néhany negativ
tapasztalatrol is beszamoltak; a késziilékek haszndlata kapcsan kideriilt, hogy a tabletek
kiosztasa konfliktusokat okozott a tabletes és a tobbi osztaly kozott, hogy miért pont a
kivalasztott osztaly kapott tableteket. Tovabbi negativumok kozott szerepelt a tanarok
felvetése a gyerekek egyre digitalizalodobb kornyezetéhez kapcsolodoan, hogy az milyen
iranyba fogja befolyasolni, a késébbiek soran a kommunikacids és a kézirasi készségiiket

(Digital Identity Agency, 2015).

A L Hipersuli” programhoz pszicholdgiai hattérkutatas is kapcsolodott, melynek
segitségével a diakok képességeit mérték fel a program kezdetekor és lezarasakor. A

pszichologiai tesztek eredményei alapjan két teriilet esetében mutatkozott valtozas,
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melyek az okoseszkdzok haszndlatdhoz kothet6k. Egyik ilyen teriilet a figyelmi
képességekhez kapcsolodik, a masik pedig a vizualis emlékezetre vonatkozik. Ezek
alapjan a tabletek pozitivan hatottak a figyelemre, interaktiv jellegiikb6l addddan
lekotottek a didkokat, és fokuszaltdk koncentraloképességiiket a megfeleld témara. Az
emlitett interaktivitas ugyancsak fontos a vizualis emlékezet szempontjabol, mely
pozitivan befolyasolhatja az emlékezeti kodolast — majd el6hivast — is. A kutatés azt is
megerdsitette, hogy a tablethasznalat egyik esetben sem rontotta a kognitiv funkcidkat
méro tesztek eredményeit, tehat nem voltak negativ hatassal a kompetenciak fejlédésére.
A kognitiv funkcidk tobbségében a tablethasznalat nem jarult hozza a kompetencidk
fejlédéséhez, azonban a térészlelés teszt sordn a tabletet hasznald tanuldk egy része
jobban teljesitett. A vizsgalat a pszichologiai hattérkutatas mellett — iskolanként a részt
vevO didkok kisebb csoportjdval — az eszkdzhaszndlatot, és a digitdlis irdstudasnak
bizonyos szegmenseit is tesztelte. Az eredmények megerdsitették, hogy a programban
résztvevo tanulok — korosztalytol fliggetleniil — tudnak keresni, tajékozodni az interneten;
a nagyobbak szamara a tablet egyéb alkalmazasai is (példaul szamologép) ismertek, és

hasznalni is tudtak azokat (Digital Identity Agency, 2016b).

A, Samsung SMART School” kutatasa az iskolai munka hatékonysagat kivanta felmérni.
A didkok altal a tanév végén kitoltott kérdoiv eredményei megerdsitették, hogy a
tabletekkel végzett munka jobban lekéti a tanuldok figyelmét, valamint az alkalmazott
applikaciok tdmogatjdk a tananyag konnyebb elsajatitasat is. A kutatds soran adott
valaszok azt mutattak, hogy a tanulok zome ¢€lvezte a tanordkat, konnyebben tanult a
tabletek segitségével, valamint jobban tudott egyiitt dolgozni tarsaival (Samsung, 2015),

azonban tanulasi eredményességiiket tekintve nem allnak rendelkezésre elérhetd adatok.

2016-ban a tanulok korében végzett kutatdsunk a Kispesti Puskés Ferenc Altalanos Iskola
tabletes programjanak hozadékait tarta fel. A kutatds egy tanévnyi eredményei azt
mutattak, a tabletek tanorai hasznalata mind also, mind pedig fels6 tagozaton ndvelte a
tanulok motivaciojat, 6rai bevonddasat. Az also tagozatosok és a felsé tagozatos didkok
zOme valaszolta azt, hogy ,,nagyon jol” érezte magat a tanitasi 6rdn. A tanuldk tobbsége
nyilatkozott Uigy, hogy oriiltek annak, hogy a tanordkon tdblagépet is hasznalhattak. A
felsdsok kozel haromnegyede azt vallotta, hogy a tabletek orai hasznélata segitette a

tanulasukat (Czékman, 2017¢).

Az eléz6 projekthez kapcsolodéan 2018-as tabletes kutatdsunk célja a

mobiltechnoldgidval tdmogatott tanulds hatékonysaganak vizsgalata (szokincs-
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elsajatitas, kiejtés), valamint a tanulok mobiltechnolégidval tamogatott szdtanuldssal
kapcsolatos attitlidjének vizsgalata volt. Kutatasunkat als6 tagozatos didkok kdrében
végeztiik. Valodi kisérleti elrendezést alkalmazo vizsgalatunk sordn a vizsgalati csoport
tableten futtatott interaktiv applikacid (Quizlet) segitségével, mig a kontroll csoport
fiizetbdl (hagyomanyos modon) tanulta az angol szavakat. Az eldteszt és az azt kovetd
kilenc mérés eredményei azt mutattak, hogy a mobiltechnologiaval tdmogatott oktatasi
kornyezet pozitiv hatast gyakorolt a jobb képességszintli tanuldk szokincs-elsajatitasi
eredményeire, azonban a gyengébbeknél nem volt szignifikans 0Osszefliggés.
Vizsgalatunkban a mobiltechnolégidval tdmogatott nyelvtanulas (MALL)* kiejtésre
gyakorolt hatasa esetén nem talaltunk szignifikans kiilonbséget a vizsgalati és a kontroll
csoport esetében. Az attitidvizsgalat eredménye a MALL kornyezet irdnti pozitiv
viszonyuldsat mutatta, a tanulok szivesen tanultak angol szavakat tabletek hasznalataval,
akar sajat eszkozeik segitségével otthon is. A mobiltechnoldgidval tdmogatott szétanulas
elényei kozott a feladatok terén rendelkezésre allo valasztas szabadsaga, a kiejtés
gyakorlasdnak lehetdsége, valamint a géppel valé szovegbevitel konnyebbsége jelent
meg, mig a hatranyok kozott elsdsorban a technikai jelleglieket (lefagy, lassu) emelték ki

a tanulok (Czékman, 2018).

Osszefoglalas

Ebben a fejezetben a tablettel tamogatott tanulasi kdrnyezethez kapcsolodo kiilfoldi és
hazai kutatasokat ismertettiik. A bemutatott tanulméanyokat a tabletek intézményi
integracidja és implementacioja, a tablettel tdimogatott oktatasi kornyezethez kapcsolodo
pedagogiai-modszertani  hattér, valamint a tablettel tamogatott tanulasi kornyezet
tanulokra gyakorolt hatdsdnak szempontjaibodl vizsgaltuk. A szakirodalom alapjan az
intézményi integraci6 folyamataban kiemelt fontossagl szerepet kapott az infrastruktara:
a stabil vezeték nélkiili halozat biztositasa, a megfeleld tabletek és az ahhoz tartozo
eszk0zok beszerzése. Az eszkozok karbantartdsanak, szoftveres hatterének fontossagat és
annak problematikajat tobb kutatas is megerdsitette, tovabba a megfeleld technoldogiai
hattér biztositasa mellett kiemelten fontos a résztvevé pedagdgusok alapos kiképzése és

folyamatos tdmogatdsa, mentoralésa is.

A tablettel tamogatott tanulasi kornyezetben alkalmazott pedagdgiai-modszertani hattér

esetében szamos kiilonb6z6 gyakorlatot mutattunk be mind nemzetkdzi, mind hazai
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kutatasokkal alatdmasztva, hiszen a tdblagépek intézményi szintli integracidja akkor lehet
sikeres ¢és hatékony, ha az 1j taneszk6zok mellé megfelelé pedagogia, osztalytermi
gyakorlat kapcsolodik. A pedagogiai gyakorlatok pozitiv valtozasai mellett a kihivasok
is felszinre keriiltek (tabletek figyelemeltereld hatdsanak kezelése, az eszkézhasznalat
szabalyozasanak fontossaga). A tanorakon alkalmazott munkaformak esetében gyakoribb
volt az egyéni és a paros munka, mely kihaszndlta a tabletek altal biztositott
interaktivitast, illetve tobb tanulmany megerésitette a csoportmunka elényeit, a
megnovekedett kollaboraciot. Az oktatdsi tartalmak vonatkozasadban, a tablagépeken
futtatott applikaciok €s a hasznalt online feliiletek jol kihasznalhatok voltak a tanuldsi és
tanitasi folyamatok soran, kiilondsen, ha ezeket eldre kitapasztaltak, dsszegylijtotték a

tanarok szamara.

A tablettel tdmogatott tanuldsi kornyezet tanuldkra gyakorolt hatasainak pozitiv
eredményei kozott a gyakoribb kollaboracid, a megndvekedett motivacid, a tobb
kreativitas, a tanulok IKT készségeinek fejlédése jelent meg. A készségekre és tanulasi
eredményekre gyakorolt pozitiv hatasok kozott példaul a szovegértés fejlddése, a digitalis
kornyezetben torténd kollaborativ fogalmi térkép alkotasanak sikeressége, az SNI
tanulokra gyakorolt pozitiv hatasai jelentek meg. A kutatasok azt is megerdsitették, hogy
a tanuldk az internetes keresési feladatokat jobban végezték, valamint — bar valtozatlan
teljesitmény mellett —, nagyobb kedvvel végeztek el a feladatokat, jobban koncentréltak,
nagyobb volt az aktivitdsuk. A szokincselsajatitas terén végzett vizsgalatunk eredményei
vegyesek voltak; a tanuldk jobb teljesitményszintli csoportja korében pozitiv, mig a
gyengebb teljesitményszintli tanulok esetében gyengébb eredmények mutatkoztak. A
szamos pozitivum mellett, ugyanakkor tobb kutatds nem talalt szignifikans valtozast a
tabletek hasznalata estében, s6t némely vizsgalat a tablagépek negativ hatdsairdl szamolt
be; a kritikdk kozott a tanulok figyelmének elterelhetdsége, tovabba a nem bizonyitott

tanulmanyi eredményesség szerepelt.
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6. ISKOLAK ES TABLETEK

Doktori kutatassorozatunk célja a tablettel timogatott tanulasi kornyezet atfogo, tobb
szempontbol torténd vizsgalata az alapfoku oktatdsban. A kutatast harom f6 tematikai
pillérre osztottuk; az elsd pillér az intézményi implementécio €s integraciéd koriilményeit,
valamint folyamatat vizsgalja, melynek célja az intézményi bevezetés €s mikodtetés
feltételeinek (infrastrukturalis feltételek, keretfeltételek, human feltételek) feltarasa. A
kutatds masodik pillére egyrészt a kutatisban résztvevd pedagogusok digitalis
kompetencidjat (altalanos digitalis kompetencia, mobil eszk6z-hasznalati kompetencia)
vizsgalja, masrészt a tanorai hasznalat pedagdgiai-modszertani hatterét kutatja, melynek
célja a tabletek pedagdgiai tevékenységekre (tanordn alkalmazott munkaformadk,
modszerek, didaktikai célok) gyakorolt hatasanak feltarasa. A kutatas harmadik pillére a
tablettel tamogatott oktatas tanulokra gyakorolt kognitiv és affektiv hatasat vizsgalja;
egyrészt a tanulok tanuldsi eredményeinek (tudasszint) valtozasat méri az idegennyelv
(angol) és matematika tantargyak esetében, masrészt a tanulokra gyakorolt egyéb hatasok
kozott a tanuldk tablettel tdmogatott tanuldsi kornyezethez vald viszonyuldsat és a
tablettel torténd iskolai és otthoni tanuldsat vizsgalja. A kutatési pillérek elrendezése
egyben logikai sorrendet is jelent, az intézményi szintet kovetOen vizsgaljuk a
pedagégusokat, majd a tanuldkat. A kutatds harom pillére egymdshoz szorosan
kapcsolodo rendszert alkot; a harmadik pillér esetében — a tabletek hatasvizsgalatanal
(tanuldk kognitiv és affektiv teriileteinek valtozdsa) — az el6zd két pillérben elemzett
szamos valtoz6 magyardzo6 valtozoként vonhatd be (9. dbra). Mivel a harom ismertetett
pillér mindegyike egy-egy Onallo kutatast jelentett, ezért azok részletes bemutatasara

mindig az adott pillér eredményei el6tt kertil sor.

— —~ N

Intézményi integracio €s Pedagogusok, pedagogiai-
implementacio modszertani hattér

. A

9. abra: A kutatas harom pillére és a bevonhaté magyarazé valtozok osszefiiggései

Tanulokra gyakorolt hatés
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6.1. A kutatas célja és kérdései

A tablagépek tanitasi ¢és tanulasi céli alkalmazasanak sikeréhez vagy kudarcahoz
nagymértékben hozzdjarulhatnak az intézményi szintli bevezetés koriilményei. A
szakirodalmi feltarasunk, valamint gyakorlatban megvalodsitott hosszi tava tabletes
projektiink tapasztalatai (lasd Czékmén, 2017¢) alapjan az intézményi implementacio és
integraci6 feltételeit harom kategoriaba soroltuk. A harom kategoria az infrastrukturalis
feltételek, a keretfeltételek, valamint a humdan feltételek. Kutatasunk els6 pillérének célja

crer

ennek megfeleléen a tdblagépek intézményi szintli integracidjanak  és
a human feltételek jellemzdinek feltardsédval. Ezek alapjan jelen kutatasi pillériinkre

vonatkozo kérdéseink a kovetkezok voltak.

Kérdés 1: Milyen infrastrukturalis feltételek jellemzok a tabletet oktatasi céllal
alkalmazoé intézményekre? Milyen kiilonbségek vannak a  kiilonbozo
teleptiléstipuson elhelyezkedd ¢és kiilonb6z0 méretli iskoldk kozott az

infrastrukturalis feltételek szempontjabol?

Kérdés 2: Milyen keretfeltételek (azok az oktatasi intézmény altal biztositott
feltételek, melyek a digitalis pedagdgia alkalmazésat lehetové teszik) jellemzok a
tabletet oktatasi céllal alkalmazé intézményekre? Milyen kiilonbségek vannak a
kiilonb6z6 telepiiléstipuson elhelyezkedd és kiilonbozd méretli iskolak kozott a

keretfeltételek szempontjabol?

Kérdés 3: Milyen human feltételek jellemzok a tabletet oktatasi céllal alkalmazo
intézményekre? Milyen kiilonbségek vannak a kiilonb6zd telepiiléstipuson
elhelyezkedd ¢és kiilonbozé méretli iskoldk kozott a human feltételek

szempontjabol?
Kérdés 4: Mely tényezOk vannak leginkabb hatassal az als6 és felsd tagozatos
tablethasznalo pedagogusok aranyara?
6.2. A kutatas bemutatasa
A kutatas lebonyolitasa, eszkozei

Az intézményi integraciot és implementaciot feltardé kutatasunk adatgyiijtését online
feliileten elérhetd onkitoltds kérddivvel végeztiik, melynek adatfelvételi idészaka 2019.

majus elejétdl 2019. szeptember végeéig tartott. A kutatds kvantitativ és kvalitativ
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elemeket is tartalmazott. A kapott adatok feldolgozasa az SPSS matematikai statisztikai

szoftver 22-es verzidszamu valtozataval tortént.

A kérdéivben szerepld, intézményi feltételeket vizsgald kérdéscsoportokat a
szakirodalom, elbzetes feltard kutatasunk és résztvevé megfigyeléseken alapuld
eredményeink alapjan (lasd Czékman, 2017c) allitottuk 0ssze. Az intézményi feltételek
vizsgalata mellett minden iskola esetében néhany hattéradatot is felvettiink, igymint
pedagogusok, tanulok, osztalyok szédma (also €s felsd tagozaton). A sajat fejlesztésii
kérddiviink itemei elsésorban zart kérdéseket tartalmaztak, melyeket eseteként nyilt
kérdésekkel egészitettiink ki. Ezek tobbsége szamszerii adat volt, egy résziik pedig a
valaszadok egyéni valaszlehetdségeinek, véleményének kifejtésére adott lehetdséget (19.

melléklet).

A mintavételezés folyamata, a minta bemutatasa

Kutatasunkat olyan altalanos iskoldk korében végeztiik, melyek az adatgyiijtési
idészakban és eldtte is rendszeresen alkalmaztak tableteket a tanuldsi és tanitési
folyamatok sordn. Mivel a kutatds lebonyolitdsanak idején nem 4llt rendelkezésre
adatbdazis a tabletet alkalmazd oktatasi intézményekrdl, igy a résztvevok kutatasba valo
bevonasahoz elsé korben szakértéi mintavételt alkalmaztunk, melynek soran eldszor a
szakirodalomban feltart, valamint a konferencidkon megismert tabletes iskolakat kerestiik
meg. Masodik kdrben holabda mddszerrel a kutatdsunkba mar bevont tabletes iskolak
intézményvezetdit, illetve a tabletes oktatasért felelés kollégat kértiik meg arra, hogy
javasoljanak Gjabb intézményeket. Ezen tilmenden minden hazai tankeriilet vezetdjéhez
eljuttattuk kérdoiviinket, arra kérve dket, hogy minden altalanos iskoléba kiildjék azt
tovabb. Mintank az alkalmazott valoszinliségi mintavételi eljarasok miatt nem tekinthetd
reprezentativnak, de jol bemutatja azokat a jellemzdket, trendeket, melyek a tableteket

intézményi szinten hasznalo iskolakat meghatarozza.

Az adatfelvételi idészak végére tizennyolc megyébdl 147 kitoltott kérddiv érkezett. A
beérkezett kérddivek vizsgalata utan két intézmény kitoltését tekintettiik érvénytelennek,
mivel tanitdsi és tanuldsi folyamataikban egyaltalan nem alkalmaztak tablagépeket.
Ennek megfelelden a végleges mintdba 145 iskola keriilt be. A kitdltott kérddivek
megoszlasat tekintve a minta kozel fele (71 valasz) Pest megyébdl érkezett, mely iskolak

jelentds része (41) fovarosi oktatdsi intézmény. A tobbi megyébdl minimum egy,
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maximum tiz valaszt kaptunk, egyediil Tolna megyébdl nem volt kitoltés (7. melléklet:

A kutatasba bevont intézmények megyék szerinti megoszlasa).

A minta telepiiléstipus szerinti megoszlasa alapjan lathatova valt, hogy a tabletet hasznalo
intézmények kozel azonos aranyban oszlottak el a harom telepiiléstipus kozott; az iskolak
legnagyobb aranyban varosokban (37,9%), egyharmaduk faluban, mig kicsivel tobb mint
28%-uk a fovarosban helyezkedett el (3. tablazat). Az adatok elemzésénél ugyanakkor
figyelembe kell venni, hogy Magyarorszagon a telepiilések eloszlasa korantsem ilyen

egyenletes, mivel az dsszes hazai telepiilés 11%-a varos és 89%-a kozség®.

3. tablazat: A kutatasba bevont intézmények telepiiléstipus szerinti megoszlasa

telepiilés tipusa n %
févaros 41 28,3
Varos 55 37,9
falu 49 33,8
osszesen 145 100,0

Az elemzéshez Kialakitott valtozocsoportok

Az Osszegyujtott kérdbivek kodoldsa és adatbazisba rendezése utan a megfeleld
valtozokat harom csoportba soroltuk a kutatds gerincét addo harom dimenzié mentén

(infrastrukturalis feltételek, keretfeltételek, human feltételek) (4. tablazat).

Az infrastrukturdlis feltételek valtozd elsdsorban az intézmény informatikai
infrastruktarajara fokuszalt. Az intézményi szintli technologiahasznalatot ugyanis
alapjaiban hatdrozhatja meg a rendelkezésre allo eszk6zok (tabletek) szama, hiszen ezen
mulhat, hogy a tanorai haszndlat esetén milyen hozzaférési modell alkalmazhato (1:1, 1:2,
1:m), ezért felmértiik az egy tabletre juto tanulok szamat. A tablagépek rendszeres
hasznalatat befolyasolhatjak a tabletekhez tartozo kiegészitok (példaul tok, érintéceruza),
melyek konnyebbé tehetik az eszkdozok mindennapi hasznalatat. A rendszeres hasznalat
szempontjabol hasonloképpen 1ényeges a tabletek egyidejii tolthetésége, valamint az
eszkozok hordozhatosaga (példaul tarolodobozban, guruld toltdallomas segitségével,
sth.). A tabletekhez tartozo, vagy azokkal hasznalt egyéb kiegésziték az osztalytermi
hasznalat soran jelenthetnek elényoket, példaul ha lehetdség nyilik az eszkdzok képének
kivetitésére (példaul projektorral, interaktiv panellel) vagy éppen rendelkezésre all a

tanulok szdméanak megfeleld szdmu fiilhallgatd, fejhallgatd, példaul az idegennyelvi

34 K6zponti statisztikai hivatal: Teriileti atlasz — Telepiilések. https://www.ksh.hu/teruletiatlasz_telepulesek
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hanganyagok egyéni meghallgatisara. A tablettel tamogatott tanuldsi kornyezet
kihasznalhat6sagat, az eszkdozok rendszeres hasznalatdit meghatarozhatja az
intézményben rendelkezésre allo internet mindsége, melyhez kapcsolédoan az adott
oktatasi intézmény internet-savszélességét (sebesség, Mbit/s) és a vezeték nélkiili internet
elérhetoséget (egy tanterem, tobb tanterem, teljes intézmény) vizsgaltuk. A hardverekhez
kapcsolodo szoftveres hattér kapcsan a tabletekre telepitett tanulast és tanitdst segito
applikdciok szamdat, valamint a tanuldsiranyito rendszerrel valé rendelkezést (példaul
Office 365, Teams; Google Tanterem, Edmodo, Moodle) térképeztiik fel. Az eszk6zok
biztonsagos hasznalata és az internetbiztonsag szempontjabol arra voltunk kivancsiak,
hogy van-e barmilyen biztonsdagos kezeldfeliilet (launcher) a tableteken, melyek segitik a
tanulok eszkozhasznalatdt, vagy korldtozzak-e valamilyen mddon a bedllitasok
modositasat, applikaciok telepitését, eltdvolitasat. Az internet biztonsdgos hasznalata

kapcsan az internet sziirésének (intézményi halézaton vagy tableten) meglétét vizsgaltuk.

A keretfeltételek valtozo esetében elsésorban azt kutattuk, hogy a tanuloknak és a
pedagdgusoknak milyen modon, milyen gyakorisdggal, mely tantargyak esetében van
lehetdségiik a tabletek hasznélatira. A tanulok eszk6zokhoz vald hozzaférését
osztalyonkent, évfolyamonkeént €s tantargyankent is megkérdeztiikk (az adott intézmény
Osszes osztalya és évfolyama koziil hanynak van lehetdsége hasznalni az eszkdzoket),
tovabba felmértiik a tanulok tandrai hozzdférését is (tanuldnként egy eszkoz, paronként
egy eszkoz, csoportonként egy eszkdz, csak a pedagdgus hasznélja). Intézmények
esetében jelentds kiilonbségek lehetnek, hogy a tantestiilet mekkora részének €s mely
tantargyak esetében van lehetdsége hasznalni a tablagépeket. Ennek megfeleloen
vizsgaltuk a pedagogusok tablethasznalati lehetéségét (hany szazalékuknak van
lehetdsége hasznalni a tablagépeket also és felsé tagozaton) tovabba a tabletek
hasznalatanak lehetoségét kiilonbozo tantargyak esetében (a tanitott tantargyak mekkora
hanyadaban van lehetdség az eszk6zok hasznalatara), valamint ugyancsak sziikségesnek
tartottuk felmérni a rendelkezésre alld eszkozok haszndlatanak beosztasdat (amikor szabad
az eszkoz; kifliggesztett orarend alapjan; online oOrarend alapjan; vagy szabalyozas
nélkiil).

A human feltételek valtozo esetében elsdsorban az intézmények személyi feltételeit, a
pedagdgusok digitalis kompetencidjanak szintjét, tovabbképzéseken valo részvételikk
gyakorisagat vizsgaltuk. A személyi feltételek kapcsan rakérdeztiink a tabletes oktatds

intézményvezetdi tamogatasanak szintjére, felmértiik, hogy az adott oktatasi intézmény
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rendelkezik-e tabletekért felelelis rendszergazdaval, tovabba van-e olyan pedagdgus, aki
a tabletes oktatasért felel. A pedagdgusok kapcsan vizsgaltuk azt, hogy mekkora résziik
vett mar részt akkreditdlt vagy nem akkreditalt tovabbképzésen, illetve, ha az adott
intézmény szervez belso tovabbképzéseket, akkor azokat milyen gyakran teszi. Felmértiik

tovabba — a kérddivet kitoltok megitélése alapjan — a digitalis kompetencia Szintjét mind

az als6, mind a felsd tagozaton tanitok esetében.

4. tablazat: Az intézményi feltételeket jellemz6 valtozok

infrastrukturalis feltételek

keretfeltételek

human feltételek

egy tabletre jut6 tanulok szama

osztalyok tabletekhez vald
hozzaférése

tabletes oktatas
intézményvezetdi tAmogatasa

tabletekhez tartozo
kiegészitokkel valo rendelkezés

évfolyamok tabletekhez valo
hozzaférése

tabletekért felelGs
rendszergazdaval vald
rendelkezés

eszk6zok hordozhatdsaga

tabletekhez vald hozzaférés
tanoran

tabletes oktatasért felelds
pedagdgussal val6 rendelkezés

tabletek egyidejii tolthetésége

pedagogusok tablethasznalati
lehet6sége — als6 tagozat

akkreditalt tovabbképzésen vald
részvétel — alsé tagozatos

pedagdgus

tabletekkel hasznalhato egyéb
IKT eszkozok

pedagogusok tablethasznalati
lehetdsége — felsd tagozat

akkreditalt tovabbképzésen vald
részvétel — felsd tagozatos

pedagdgus

internet-savszélesség

tabletek hasznéalatanak
lehetdsége kiilonbozo
tantargyak esetében — also
tagozat

nem akkreditalt tovabbképzésen
valo részvétel — also tagozatos

pedagdgus

vezeték nélkiili internet
elérhetésége

tabletek hasznalatanak
lehetdsége kiilonboz6o
tantargyak esetében — fels6
tagozat

nem akkreditalt tovabbképzésen
valo részvétel — fels tagozatos
pedagdgus

tanulast és tanitast segitd
applikaciok szama a tableteken

tabletek hasznalatanak
beosztasa

bels6 tovabbképzések
gyakorisaga

tanulasiranyito rendszerrel vald
rendelkezés

tabletes programban vald
részvétel

pedagdgusok digitalis
kompetenciaja — alsé tagozat

biztonsagos kezelofeliilettel valo

rendelkezés

pedagdgusok digitalis
kompetenciaja — felso tagozat

iskolai internetelérés
szabalyozasa

Az el6zOekben bemutatott,

modszerekkel

(pontozassal

harom csoportba sorolt valtozokat

és atlagszamitassal)

egy-egy Osszevont

adatredukcios

mutatoba

(infrastrukturdlis feltételek, keretfeltételek; humdn feltételek) vontuk Gssze. A valtozok
100-as skalan valé pontozasanak kialakitasahoz eddigi kutatdsaink (lasd Czékman,
2017a, 2017b, 2017c) eredményeit is felhasznaltuk. A harom mutatoba Osszevont
valtozok pontszamokka alakitdsanak modszerét, pontos leirasat lasd az 5., a 6. és a 7.

tablazatban.
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5. tablazat: Az adatredukcids modellbe bevont valtozok pontértékének szamitasa

az intézményi feltételek esetében

infrastrukturalis feltételek

valtozok

a pontszamitas médja

egy tabletre juto tanulok szama

az aranyszam szorozva szazzal (tabletek szama/tanulok szama
szorozva 100), vagyis a tanulok hany szazalékanak van lehetOsége
egyszerre hasznalni az eszkozoket

tabletekhez tartozo
kiegészitokkel valo rendelkezés

a kiegészit6k pontjainak osszege (tok: 20 p.; folia: 20 p.; tablethez
tartoz6 tolt6: 20 p.; toltdallomas, toltékocsi: 15 p.; doboz az
eszk6z0k hordozasahoz: 15 p.; érintdceruza: 5 p.; egyéb: 5 p.)

eszk6zok hordozhatdsaga (tobb
eszkoz egyidejii mozgatasa)

Stfoku Likert-skala: 1: 20 p.; 2: 40 p.; 3: 60 p.; 4: 80 p.; 5: 100 p.

tabletek egyidejii tolthet6sége

igen: 100 p.; nem: 0 p

tabletekkel hasznalhat6 egyéb
IKT eszkozok

a kiegészit6k szazalékpontjanak dsszege (interaktiv panel: 25 p.;
interaktiv tabla: 25 p.; egyéb kivetitd eszkoz (pl. TV): 20 p.;
padlorobotok, egyéb robotok: 10 p.; fiilhallgato, fejhallgato: 10 p.;
egyéb: 10 p.)

internet-savszélesség

egy gigabithez viszonyitott érték

vezeték nélkiili internet
elérhet6sége

teljes intézmény teriiletén: 100 p.; néhany teremben: 50 p.; egy
teremben: 25 p.

tanulast és tanitast segitd
applikaciok szdma a tableteken

21 vagy annal tobb: 100 p.; 16-20: 80 p.; 11-15: 60 p.; 6-10: 40 p;
0-5: 20 p.

tanulasiranyito rendszerrel vald
rendelkezés

igen: 100 p.; nem: O p.

biztonsagos kezelofeliilettel valo
rendelkezés

igen: 100 p.; nem: O p.

iskolai internetelérés
szabalyozasa

barmilyen sz{irés: 100 p.; nem: 0 p.

6. tablazat: Az adatredukcios modellbe bevont valtozok pontértékének szamitasa

az intézményi feltételek esetében

keretfeltételek

valtozok

a pontszamitias médja

eszk6zokhoz valo hozzaférés
osztalyok szerint

A tabletes osztalyok szama osztva az intézmény &sszes
osztalyaval, szorozva szazzal.

eszk6zokhoz valo hozzaférés
évfolyamok szerint

A tabletes osztalyok szdmanak megfeleléen: 1: 12,5 p.; 2: 25 p.;
3:37,5p.;4:50p.; 5:62,5p.; 6: 75 p.; 7: 87,5 p.; 8: 100 p.

eszkozokhoz valo hozzaférés
tandran

tanulonként egy eszkoz: 100 p.; paronként egy eszkodz: 75 p.;
csoportonként egy eszkoz: 50 p.; csak a pedagogus hasznal: 25 p.

pedagogusok tablethasznalati
lehetésége — also tagozat

az alsd tagozatos pedagogusok hany szazalékanak van lehetGsége
tableteket hasznalni (90 felett: 100 p.; 81-90: 90 p.; 71-80: 80 p.;
61-70: 70 p.; 51-60: 60 p.; 41-50: 50 p.; 31-40: 40 p.; 21-30: 30
p.; 11-20: 20 p.; 10 vagy kevesebb: 10 p.)

pedagdgusok tablethasznalati
lehet6sége — felso tagozat

a fels6 tagozatos pedagogusok hany szazalékanak van lehetdsége
tableteket hasznalni (90 felett: 100 p.; 81-90: 90 p.; 71-80: 80 p.;
61-70: 70 p.; 51-60: 60 p.; 41-50: 50 p.; 31-40: 40 p.; 21-30: 30
p.; 11-20: 20 p.; 10 vagy kevesebb: 10 p.)

tabletek hasznalatanak beosztasa

online orarend (megosztott dokumentum): 100 p.; kifliggesztett
orarend vagy flizet: 75 p.; amikor szabad az eszkdz, a pedagogus
elviszi: 50 p.; nincs szabalyozva: 0 p.;

tabletek hasznalatanak lehetdsége
kiilonb6z6 tantargyak esetében —
also tagozat

a tantargyak mekkora hanyadéban van lehetdsége a
pedagogusoknak haszndlni a tableteket

tabletek hasznalatanak lehetdsége
kiilonb6z6 tantargyak esetében —
fels6 tagozat

a tantargyak mekkora hanyadaban van lehetésége a
pedagogusoknak haszndlni a tableteket

tabletes programban valo
részvétel

ha csatlakozik barmilyen programhoz: 100; ha nem csatlakozik: 0
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7. tablazat: Az adatredukcids modellbe bevont valtozok pontértékének szamitasa
a human feltételek esetében

human feltételek

valtozok a pontszamitas médja
tabletes oktatas otfoku Likert-skala: 1: 20 p.; 2: 40 p.; 3: 60 p.; 4: 80 p.; 5: 100 p.
intézményvezetdi tamogatasa
tabletekért felelds igen: 100 p.; nem: O p.
rendszergazdaval valo
rendelkezés
tabletes oktatasért felelds igen: 100 p.; nem: O p.
pedagodgussal valo rendelkezés
pedagogusok digitalis otfoku Likert-skala: 1: 20 p.; 2: 40 p.; 3: 60 p.; 4: 80 p.; 5: 100 p.
kompetenciaja — als6 tagozat
pedagogusok digitalis otfoku Likert-skala: 1: 20 p.; 2: 40 p.; 3: 60 p.; 4: 80 p.; 5: 100 p.

kompetenciaja — fels6 tagozat

akkreditalt tovabbképzésen vald  az also tagozatos pedagdgusok mekkora hanyada vett részt

részvétel — alsé tagozatos akkreditalt tovabbképzésen (90 felett: 100 p.; 81-90: 90 p.; 71-80:

pedagdgus 80 p.; 61-70: 70 p.; 51-60: 60 p.; 41-50: 50 p.; 31-40: 40 p.; 21-30:
30 p.; 11-20: 20 p.; 10 alatt: 10 p.)

akkreditalt tovabbképzésen vald  a fels6 tagozatos pedagdgusok mekkora hanyada vett részt

részvétel — fels6 tagozatos akkreditalt tovabbképzésen (90 felett: 100 p.; 81-90: 90 p.; 71-80:

pedagdgus 80 p.; 61-70: 70 p.; 51-60: 60 p.; 41-50: 50 p.; 31-40: 40 p.; 21-30:
30 p.; 11-20: 20 p.; 10 alatt: 10 p.)

nem akkreditalt tovabbképzésen az also tagozatos pedagdgusok mekkora hanyada vett részt nem

vald részvétel — also tagozatos akkreditalt tovabbképzésen (90 felett: 100 p.; 81-90: 90 p.; 71-80:

pedagdgus 80 p.; 61-70: 70 p.; 51-60: 60 p.; 41-50: 50 p.; 31-40: 40 p.; 21-30:
30 p.; 11-20: 20 p.; 10 alatt: 10 p.)

nem akkreditalt tovabbképzésen a felsé pedagdgusok mekkora hanyada vett részt nem akkreditalt

vald részvétel — fels6 tagozatos  tovabbképzésen (90 felett: 100 p.; 81-90: 90 p.; 71-80: 80 p.; 61-

pedagogus 70: 70 p.; 51-60: 60 p.; 41-50: 50 p.; 31-40: 40 p.; 21-30: 30 p.; 11-
20: 20 p.; 10 alatt: 10 p.)

belsés tovabbképzések félévente: 25 p.; félévente tobbszor: 50 p.; havonta: 75 p.; havonta

gyakorisaga tobb alkalommal: 100 p.

Az elézdekben ismertetett 6sszevont mutatok értékei a — pontozasnak megfelelden — 0 és
100 kozotti skalan mozognak. Az altalunk kialakitott pontozas szubjektiv megitélésiinek
tekintheté elemei miatt azonban a harom vizsgalt feltétel kozvetleniil nem volt
0sszehasonlithato. Ahhoz, hogy a vizsgalt feltételek 6sszevethetdk legyenek, mindharom
aggregalt valtozo elemeit az elért pontszamok alapjan sorba rendeztiik, majd a 145
elemszamu sorban a helyezésének megfeleld pontszammal lattuk el (a legalacsonyabb
pontszamot elért intézmény 1, a legmagasabb pontszdmot elért intézmény 145 pontot
kapott). Ezt kovetden az igy kapott — rangsor szerinti — pontszamok 1-145-ig tart6 skalajat
0-100 skalava alakitottuk. Az eljaras folytan igy mind az infrastrukturalis feltételek, mind
a keretfeltételek, mind pedig a human feltétel valtozok egy Osszevethetd 0-100-as skalan

mozogtak.

A fentebb bemutatott harom standardizalt valtozon az intézmények csoportositasa, és a

csoportositas értelmezhetdsége céljabol klaszterelemzést alkalmaztunk. A nem
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hierarchikus klaszterelemzési modszerek koziil a K-kozép (K-means) algoritmus (10-es
iteracio) segitségével csoportokat hoztunk létre. Az alkalmazott eljaras eredményeképpen
harom klaszter keriilt kialakitasra. Az els6é intézményi klasztercsoportba azok a tabletes
iskolak keriiltek, amelyek mind az infrastrukturalis (67,86), mind a keret (77,54), mind
pedig a human feltétek (80,4) terén atlag feletti értékekkel birtak. Ezek a kedvezd
feltételeket jol kihasznald, jo infrastrukturaval, megfelel6 human feltételekkel rendelkez6
iskoldk, melyeket roviden ,,digitalisan élenjaro iskoldknak™ neveztiink el (40 intézmény).
A masodik intézményi klasztercsoportba azok az iskolédk keriiltek, amelyek gyengébb
infrastrukturalis- (23,31), keret- (39,58), valamint human feltételekkel (33,82)
rendelkeztek. Ezek az intézmények gyengén felszerelt, megfeleld kereteket nem biztosito,
nem tamogato hattérrel és altalanossagban véve alacsonyabb szintli human feltételekkel
rendelkeztek. Ezeket a kedvezodtlenebb hattérrel rendelkezd iskolakat roviden ,,digitalisan
lemaradé iskoldknak” (63 intézmény) neveztik el. A harmadik intézményi
klasztercsoportba azok az iskolék keriiltek, akik bar kiemelkedd infrastruktiraval (73,02)
rendelkeztek (néhany esetben a digitdlisan élenjar6 iskoldkat is megelézve), az nem
megfeleld keretfeltételekkel (38,58), valamint alacsony human feltételekkel (41,86)
parosult, igy a kedvezé feltételeket alig kihasznalo iskolakrol beszélhettiink. Ezek lettek

a ,,digitalizacionak ellenall6 iskoldk™ (42 intézmény).

A digitalisan élenjaro iskolak tobb mint fele (22) a varosokban helyezkedett el. A
digitalisan lemarado iskolak kozel egyenléen voltak a kiilonbozo telepiiléstipusokon.
Iskolaméret szempontjabdl kisebb eltérések fedezhetdk fel; a digitalizdcionak ellenalld
klasztercsoport intézményei legnagyobb aranyban a kisiskolak (17) koziil keriiltek ki (8.
¢s 9. tdblazat).

8. tablazat: A mintaban kialakitott klasztercsoportok (klaszterkdzéppontok)

digitalisan élenjaro digitalisan digitalizacionak
iskolak lemaradd iskolak ellenallé iskolak
infrastrukturalis feltételek 67,86 23,31 73,02
keretfeltételek 77,54 39,58 38,58
human feltételek 80,40 33,82 41,86
N (iskoldk szdma) 40 63 42
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9. tablazat: Intézményi klasztercsoportok a kiilonboz6 telepiiléstipusok iskolai és a kiilonboz6 méreti
iskolak esetében

. digitalisan TPy
rr s digitalisan z digitalizacionak ..
telepiiléstipus N sz s 1 lemarado (s s 1 s osszesen
élenjaro iskolak 5 = ellenall6 iskolak
iskolak
fovaros N 11 22 8 41
Varos N 22 19 14 55
falu N 7 22 20 49
q 2 digitalisan dlgltahsa? digitalizacionak ..
iskolaméret B R | . lemaradé e . osszesen
élenjaro iskolak 5 = ellenall6 iskolak
iskolak
kisiskolak N 7 23 17 47
kozepes m. isk. N 25 26 14 65
nagyméretii isk. N 8 14 11 33
Osszesen N 40 63 42 145

Az iskolak méret szerint valtozo kialakitdsdhoz az intézményekben miikddd osztalyok
szamat vettiik alapul. A ,kisiskolak” 1-12, a ,kozepes méretii iskolak™ 13-20, a

nagyiskolak pedig 21 vagy annal tobb osztallyal rendelkeznek (10. tablazat).

10. tablazat: A iskolak méret szerinti kategorizalasa és megoszlasa

osztalyok szama n %
kisiskolak 1-12 47 32,4
kdzepes méretii iskolak 13-20 65 44,8
nagyméretii iskolak 21-100 33 22,8
Osszesen 145 100,0

A kutatas korlatai

Kutatasunk elsé pillérének korldtjaiként elsésorban a minta nagysagat és a
mintavalasztast sziikséges emliteni. Mivel nem allt rendelkezésre megfeleld adatbazis a
tablettel tamogatott oktatdst folytatd iskoldkrol, igy mintavételiink nem tekinthetd
reprezentativnak. A kérddivet kitolt6 személy erds befolyasold tényezd, tobb esetben az
0 megitélése alapjan tudtunk csak képet alkotni akédr az intézményi szintli tablagép
bemutatott esetleges torzitd tényezOket viszont igyekeztiink a lehetd leginkabb
azonositani és kisziirni, hogy azok az eredményeinket ne, vagy csak minimalisan

befolyasolhassak.
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6.3. Eredmények

6.3.1. A tabletes iskolak infrastrukturalis feltételeinek jellemzoi és
kiillonbségei

Tabletek szama, markaja, életkora

A tablettel tdmogatott oktatds intézményi szinti mikodtetésénél fontos tényezd a
rendelkezésre allo eszko6zok szama, tipusa, életkora, hiszen ezek mar alapjaiban
meghatarozhatjak, hogy hany tanul6, hany osztaly dolgozhat egyszerre a tabletekkel.
Rendelkezésre all-e elég eszkoz, hogy egy (vagy tobb) teljes osztaly dolgozhasson 1:1
hozzéaféréssel, vagy a tanuldok csak paros illetve csoportmunkaban férnek hozza az
eszk6zokhoz. A tabletes iskoldkban rendelkezésre allo eszk6zok mennyiségét a tabletek-
tanulok aranyaval irtuk le; ez a mutato (kialakitasat lasd az 5. tablazatban) azt mutatja
meg, hogy egy tabletre hany tanuld jut. Altalanossagban elmondhaté volt, hogy jelentds
kiilonbségek voltak a rendelkezésre allo eszkdzok szamdban a kiilonbozd oktatasi
intézmények esetében. Atlagosan minden iskolaban kozel 15 tanuld osztozott egy
tableten, ugyanakkor volt olyan intézmény, ahol paronként, de olyan is, ahol t6bb mint
137 didkonként jutott egy eszkoz. A kiilonbozd telepiiléstipusokon elhelyezkedd
iskoldkat Osszehasonlitva a falusi intézmények voltak a legjobb helyzetben (11,18
tanuld/tablet), a fOvarosi iskoldk esetén pedig lemaradas volt tapasztalhato (17,82
tanuld/tablet); a varosi iskolak helyzete valamivel kedvezébbnek mutatkozott (15,27),
azonban ezek kozott jelentds kiilonbségek voltak (szoras 18,70). A kiilonb6zd méretii
iskoldk Osszehasonlitidsa soran a kisiskoldk helyzete volt a legidealisabb (7,92
tanuld/tablet), melynek hatterében az allhatott, hogy a Klebelsberg Kozpont altal —
atlagosan 20-30 — kiosztott tablet az intézmény létszdmahoz viszonyitva magas volt, igy
aranyaiban sokkal kevesebb tanul6 osztozott egy-egy eszk6zon. A kozepes €s nagymeéretii
iskoldk esetében az aranyszdm mar joval magasabb volt (18,39 és 16,93 tanuld/tablet), a

fovarosi iskolak helyzetéhez hasonloan (11. tablazat).

11. tablazat: Egy tabletre jut6 tanuldk aranya a kiillonb6z6 telepiiléstipusok iskolai és
a kiilonb6z6 méretii iskolak esetében

telepiiléstipus N atlag SZOras minimum maximum
févaros 40 17,82 10,53 3,10 70,00
Varos 55 15,27 18,70 3,00 137,50
falu 48 11,18 10,93 1,70 50,00
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iskolaméret N atlag szoras minimum maximum

kisiskolak 47 7,92 5,74 1,70 30,00
kozepes méretii iskolak 63 18,39 19,58 3,00 137,50
nagyméreti iskolak 33 16,93 6,51 4,20 27,50
0sszesen 143 14,61 14,49 1,70 137,50

Az eszkdzOok szamanak vizsgalatakor arra is fontos kitérni, hogy vajon az
intézményekben allt-e rendelkezésre elegendd tablagép ahhoz, hogy legalabb egy osztaly
minden tanuldja szamara jusson eszkOz, igy megvaldsitva az 1:1 hozzaférést. Az
eszk6zok szama hatassal van arra, hogy a tanoran a pedagdgus tud-e egyéni munkat adni,
vagy — az eszk6zok szama miatt — csak par- vagy csoportmunkat alkalmazhat. Az eddigi
tapasztalatok azt mutatjak, hogy amennyiben a tabletek nem elegendék egy-egy osztaly
szdmara, akkor a pedagdgusok az eszkozoket vagy a tanuldk sajat eszkozeivel kell, hogy
kiegészitsék (BYOD) vagy ritkdbban alkalmazzak a tdblagépeket a tandrakon. Az 6sszes
intézmény adatait vizsgalva az atlagos osztalylétszam kicsivel tobb, mint 21 tanulo, a
tabletek atlagos szdma pedig kicsivel tobb, mint 32. Telepiiléstipusok és iskolaméret
szerinti 0sszevetésben ugyancsak az lathatd, hogy minden esetben tobb az eszkdzok
atlagos szdma a didkok atlagos osztdlylétszdmandl. Azonban mig a févarosban a
kiilonbség kevesebb, mint négy (21,44 tanuld, 25,15 tablet), addig a varosi iskolak
esetében akar két osztaly tanuldi szamara is oszthatnak tablagépeket (21,85 tanuld, 41,58
tablet). A kiilonb6z6é méretli intézmények esetében a nagyméretii iskoldk eldnye
rajzolodott ki (20,45 tanuld, 39,45 tablet), ahol — a varosi iskoldkéhoz hasonléan — kdzel

két osztaly diakjai is hasznalhattak az eszk6zoket egyszerre (12. tablazat).

12. tablazat: Az osztalylétszamok ¢és tabletek szama a kiilonboz6 telepiiléstipusok iskolai
¢s a kiilonboz6 méretii iskolak esetében

telepiiléstipus osztalylétszam tabletek szama
atlag SZOras atlag SZOras
fovaros 21,44 4,55 25,15 11,39
varos 21,85 514 41,58 27,17
falu 19,96 5,26 27,67 14,90
iskolaméret osztalylétszam tabletek szama
atlag SZOras atlag SZOras
kisiskolak 20,32 7,03 27,74 15,08
kbzepes méretii iskolak 21,98 3,61 31,98 21,01
nagyméreti iskolak 20,45 3,87 39,45 26,63
0sszesen 21,10 5,05 32,31 21,09
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A fentebbi elemzésben lathatova valt, hogy ha az Osszes intézmény adatainak atlagat
vizsgaljuk, akkor a tabletek szama minden telepiiléstipus és minden iskolaméret esetében
magasabb a tanulok szamanal. Az 1:1 hozzaférés megvalosulasanak lehetéségét azonban
mas forrasbol is sziikségesnek tartottuk megerdsiteni. Ennek érdekében minden
intézmény esetében dsszehasonlitottuk az atlagos osztalylétszamokat és a rendelkezésre
allo tabletek szamat, megvizsgéalva azt, hogy mely intézményekben haladja meg a
tabletek szdma az osztalylétszamot. Az eredmények ebben az esetben mar jelentdsen
arnyaltdk a képet, hiszen az 0Osszes intézmény (145) kicsivel kevesebb, mint
haromnegyedében (106) valosulhatott meg az 1:1 hozzaférés, az intézmények tobb mint
egynegyedében (39) pedig az emlitett hozzaférési méd nem volt elérhetd. Legjobb
helyzetben a varosi (55-bdl 44) és a nagyméretli iskolak (33-bol 30) voltak, kevésbé
optimalisnak a falusi és a kisiskoldk helyzete mutatkozott, ahol az intézmények nagyjabol
egyharmada nem tudott eszkozt biztositani egy teljes osztdly szdmara. Ez az adat
meglepd, hiszen fentebb pontosan a falusi €s kisiskolak elénye mutatkozott a tabletek
szdmat illetéen, ha csak az atlagokat vizsgaltuk. A falusi iskoldk tableteinek szamat
attekintve 12 olyan iskolat taldltunk a 48-bol, amelyek 40 vagy tobb tablettel
rendelkeztek. Ezek wvalosziniileg olyan nagyobb méretli, de kistelepiiléseken
elhelyezkedd iskolak lehettek, melyek kétosztalynyi tabletet kaptak. Ezzel parhuzamosan
viszont a kisebb és kozepes méretii iskolak atlagosan 20 tabletet kaptak, melyek nem

minden esetben voltak elegenddk egy osztaly 1:1 tablethasznalatahoz (13. tablazat).

13. tablazat: Az atlagos osztalylétszamokhoz viszonyitott tabletek szama, a
kiilonboz6 telepiiléstipusok iskolai és a kiilonb6zo méretii iskolak esetében

telepiiléstipus tobb kevesebb Osszesen
fovaros N 30 11 41
varos N 44 11 55
falu N 32 17 49
iskolaméret tobb kevesebb osszesen
kisiskolak N 32 15 47
kozepes méretii iskolak N 44 21 65
nagyméretii iskolak N 30 3 33
bsszesen N 106 39 145

% 73,1% 26,9% 100,0%

Tabletek markaja, megoszlasa, az eszkozok jellemzoi

Az iskolakban rendelkezésre 4ll6 eszkozOk szdma mellett érdemesnek tartottuk
megvizsgalni azok markajat, a kiilonboz6 markaju tabletek darabszdmat, tovabba azok

¢letkorat. Az eszkozok markdja azért szamit, mert esetenként tobblet-informacidval
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szolgalhat a varhato élettartam, funkcionalitas, tovabba az eldre telepitett szoftveres
ellatottsdgra vonatkozoan is. A vizsgalt intézményekben 0sszesen tobb mint 4600 tablet
talalhato, melyekb6l 13 marka keriilt megnevezésre, egy résziik pedig az egyéb/nem
ismert kategoriaba kertilt. Legnagyobb aranyban (62,9%) a Klebelsberg Kozpont altal (is)
beszerzett Lenovo tabletek taldlhatok az iskolakban, melyek mellett elsésorban Samsung
(17%) és Vodafone (8,2%) tablagépek talalhatok. Az egyéb (nem megnevezett) eszkozok
(4,6%) mellett a Huawei tableteket volt érdemes még kiemelni, a tobbi markaju eszkoz
aranya nem érte el a 2%-ot. Az Egyesiilt Allamokban és Kanadéban elterjedt Apple
termékek hazankban nem jellemzdek, de meglepd az adat, miszerint egyetlenegy Apple
tablet (iPad mini) szerepelt az Osszes eszkoz kozott. Feltehetéen ez a tablagép is
tdmogatoi felajanlas vagy egyéb palyazat utjan keriilt az adott iskoldba. Ebbdl kifolydlag
megallapithaté volt, hogy operacids rendszerek tekintetében az dsszes vizsgalt késziilek

— a fentebb emlitett egy darab eszkozt kivéve — mindegyikén Android rendszer futott (14.

tablazat).
14. tablazat: Kiilonb6z6 markaju tabletek szama (darab) és megoszlasa (%)

marka darabszam % marka darabszam %

Lenovo 2905 62,9 LG 22 0,5
Samsung 785 17 Archos 20 0,4
Vodafone 381 8,2 Alcor 15 0,3
egyéb/nem ismert 192 4.6 HP 10 0,2
Huawei 107 2,3 Asus 9 0,2
Acer 89 1,9 My Audio 7 5 0,1
Alcatel 61 1,3 Apple iPad Mini 1 0,02

0sszesen: 4621 100,00

Az iskolak haromnegyedében atlagosan egyféle, kozel egyotodiikben pedig atlagosan két
kiilonb6z6 markaju eszkozt hasznaltak. Néhany intézmény eszkdzparkjaban hdrom vagy
akar 6t kiilonb6z6 markajua tablet is helyet kapott, ugyanakkor ezek aranya alacsony volt.
Az eszkozok tipus- és életkorbeli valtozatossdgdhoz a kiilonbozo beszerzési forrasok, a
tabletes oktatas bevezetésének idopontja is hozzajarulhattak. Feltehet6leg azok az
intézmények, amelyek nagyobb hangsulyt fektettek a tabletes oktatasra, igyekeztek tobb
tabletet beszerezni (akar tobb kiilonbozd forrasbol is), tovabbad mar korabban el is
kezdhett¢k azok alkalmazésat, igy azok elavulasdval mas és mas eszkoézokkel is

bovithették eszkdzparkjukat (15. tablazat).
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15. tablazat: Kiilonb6z6 markaju tabletek (darabszam)
a kiilonbozo telepiiléstipusokon elhelyezkedd és a kiilonb6z6 méretili iskoldkban

telepiiléstipus 1 marka 2mirka 3 mairka Smiarka dsszesen
fovaros N 32 4 2 1 39
Varos N 38 10 5 1 54
falu N 36 12 1 0 49
iskolaméret 1 mirka 2mirka 3 mirka S marka oOsszesen
kisiskolak N 33 12 2 0 47
kdzepes méretii iskolak N 51 7 4 2 64
nagyméretii iskolak N 22 7 2 0 31

N 106 26 8 2 142

Osszesen % 74.6% 18,3% 5,6% 1,4% 100,0%

A tablagépek atlagos ¢€letkora a vizsgalt oktatasi intézményekben 2,45 év volt a kutatasi
idészakban. Az eddigi tapasztalatok szerint a tabletek avulasat tekintve a 0-3 éves
eszkozok a legjobban hasznalhatok, 3-5 év kozott mar szamolni kell az eszk6zok lassubba
valasaval és miszaki meghibasodasaval, 5 év felett pedig mar komolyabb gondok is
addodhatnak (példaul akkumuldtor hibai). Az adatok alapjan az iskoldk haromnegyede
(135-b61 98) optimalis helyzetben volt, egyotodiik (27) még hasznalhato, kis résziik (7)
pedig elavult eszkdzokkel dolgozott. Telepiiléstipus alapjan a legfiatalabb eszkozokkel
(1,95 ¢év) a fovarosi iskoldk, mig a legoregebbekkel (2,71 év) a falusi iskolak
rendelkeztek. Mig el6bbi intézmények (n=37) tobb mint egydtddében (n=8) 3 évnél
idésebbek az eszkozok, ez az ardny a falusi iskolak esetében mar joval magasabb volt
(48-bol 17); 3 évnél fiatalabb eszk6zok elsdsorban a varosi (50-b6l 41) és a fovarosi (37-
bdl 29) intézmények szdmara alltak rendelkezésre. Ezek az adatok ugyanakkor nem
feltétleniil a févarosi iskolak jobb felszereltségére utalnak. A fiatalabb eszk6zok késdbbi
beszerzést is jelentenek, mely megerdsiti azt a trendet, hogy a Kozép-magyarorszagi
régidban jellemzden kevesebb allami informatikai beruh4zés valosul meg az iskolakban,

¢€s azok is altaldban tobbéves lemaraddsban vannak a vidéki iskoldkhoz viszonyitva.

Az iskolak mérete alapjan a nagymeéretli iskoldk atlagosan kicsivel tobb, mint kétéves
(2,14 év), mig a kisiskoldak mar kozel haroméves eszkdzokkel (2,94 év) dolgoztak. Mig
elébbi iskolaknak csupan egydtdode (n=6) rendelkezett 3 évesnél iddsebb eszkozokkel,
addig utobbi intézmények kozel egyharmada (n=11). 3 évesnél fiatalabb eszkozok
legnagyobb aranyban a nagy ¢és a kozepes méretii iskolak szamara alltak rendelkezésre
(10. abra és 16. tablazat). Az eszkdzok életkora alapjan lathato, hogy az intézményekben
1évo tablagépek egynegyede elavult, az 1-3 éves eszkozok pedig 2 éven beliil cserére
szorulnak. A tablettel tamogatott tanulasi kornyezet fenntarthatosaganak egyik
legnagyobb kihivasat éppen ezért az eszkozpark frissen tartasa jelentheti. Hozza kell
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tenni, hogy az intézményekben atlagosan elérhetd 32 tablet négyévenkénti beszerzése
nem egy kiemelkedden jelentds 0sszeg. Masik megoldéas az eszkdzok biztositdsara az
lehet, ha a tanulok sajateszkoz-hasznalatat lehetdvé tessziik (lasd észtorszagi példa,
Fehér, 2018), megsporolva igy a tabletek ¢s kiegészitdinek megvasarlasat, valamint az

eszkozok folyamatos karbantartasat.

2,94
2,60 2,71
] I I I 2I27 2,13

févaros varos falu kisiskoldk  kdzepes méreti nagyméretii
iskolak iskolak
teleptiléstipus iskolaméret

10. abra: Tabletek atlagos életkora (év) a kiillonb6z6 telepiiléstipusok iskolai és a
kiilonb6z6é méretii iskolak esetében

16. tablazat: Tabletek életkora (savos) a kiilonbozé telepiiléstipusok iskolai és a
kiilonb6z6 méretii iskolak esetében

telepiiléstipus 1, e:zvnél L . sy S . 4,99 S’évnél. osszesen
ujabb éves éves régebbi

févaros N 0 29 6 2 37

Varos N 2 39 8 1 50

falu N 1 30 13 4 48

. . 1évnél 1-299 3-499 5évnél

iskolaméret P , z p . 0sszesen
ujabb éves éves régebbi

kisiskolak N 1 30 11 4 46

kozepes méretii N 2 44 10 3 59

iskolak

nagymeéreti iskolak N 0 24 6 0 30

.. N 3 98 27 7 135

osszesen % 22%  72,6% 200%  52%  100,0%

Kiegészitok, hordozhatosag, tolthetoség, egyéb IKT eszkozok

A tablettel tamogatott tanulasi kornyezet kialakitasat, az eszk6zok optimalis hasznalatat
segithetik a tablagépekhez valo kiilonféle kiegészitdk. A vizsgalt intézmények atlagosan
3,72 darab kiilonbozo kiegészitdvel rendelkeztek. Ezek koziil haromnak (t61t6, hordozo
eszk6z, tok) a funkcidja kiemelten fontos az eszkéz mindennapi hasznalatahoz: a
tolthetdség, a mobilitas és a védelem. A tabletek toltése tobbféle modon is megoldhato:

108



az eszk6zokhoz tartozo toltdvel, toltdkocsival, vagy toltdallomassal (lasd 11. abra). A
valaszok alapjan az intézmények kozel 83%-a eldbbivel, kozel 65%-a pedig utobbi
megoldassal (is) rendelkezett; a mintdban csupan négy olyan intézmény volt, mely
egyikkel lehetdséggel sem tudott €lni. Vizsgalatunk eldkészitése sordn tobb olyan
intézménnyel is taldlkoztunk, amelyekben elobb a tablagépeket kaptak meg t61tok nélkiil,
majd azt kovetden érkeztek — esetenként fél éves késéssel — a mobil toltdallomasok. A
tabletek hasznalatat a legtobb intézményben el sem kezdték a toltési lehetdség nélkiil,
elvétve volt olyan iskola, ahol a pedagdgus sajat maga oldotta meg a mobil eszk6zok
aramellatasat (példaul a sajat vagy a tanulok altal hozott toltdkkel). A képet némileg
tovabb arnyalta, hogy az intézmények szdmara — bar rendelkezésre all toltdkocsi vagy
toltéallomas — azok nem biztos, hogy elegenddk voltak az 6sszes eszkoz toltésére. Kiilon
rakérdezve az eszk6zok egyidejii tolthetségére, a valaszadok 80,7%-a valaszolt igennel,

ami azt jelenti, hogy kozel egyotodik (19,3%) szdmara probléma volt az eszkozok

energidval valo ellatésa.

11. abra: Tabletek kiilonb6z6 toltési lehetéségei

A tabletek mobilitdsat az eszk6zok egyidejii hordozhatdsaga jelenti, mely legkonnyebben
egy toltékocsival vagy egy tablettarolé dobozzal oldhaté meg. Ahogyan fentebb lattuk az
intézmények kozel 65%-a rendelkezett toltékocsival, azonban a még konnyebb szallitast
lehetdvé tevo szallitdo dobozzal vagy kosarral mar csak alig egynegyediik (23,4%). Egy
osztalynyi (15-25) tablagép egyidejii mozgathatdsaganak nehézsége — talan éppen ezért
— vegyes képet mutatott. A vélaszadok nagyobb része, 41,4%-a inkdbb konnyebbnek,
kozel 30%-uk atlagosnak, ugyanekkora résziik inkabb nehéznek gondolta azt (12. abra).

A tabletek mindennapi hasznélathoz sziikséges védelme részben megoldott volt; az
intézmények kozel 78%-anak eszkozei tokban voltak, a kijelzok védelmehez sziikséges

kijelzévédo-foliaval azonban az intézmények fele sem rendelkezett. Ennek hatterében az
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allhatott, hogy — bar a beszerzéseknél a foliak is kiszallitasra keriiltek — azok tabletekre
val6 felhelyezése mar nem volt megoldott. Ahogyan az egyik valaszad6 szabad szavas
valaszaban meg is allapitotta, ,, 4 folidk nem lettek felragasztva, mert a rendszergazdank
szerint csak szervizben lehet rendesen, buborék nélkiil.” A tabletek hasznalatat timogato
egyéb eszkozok elvétve alltak rendelkezésre az intézményekben. Alig tobb mint 6%-uk
rendelkezett példaul érintdceruzaval, mely féleg az als6 tagozatos tanuldk tabletkezelését
konnyithette volna meg, vagy éppen kiilsd billentytlizettel, mely a szoveg bevitelét, tdgabb

értelemben, a tartalomel6allitast segithette volna (13. abra).

29,0
24,8
20,0
16,6
o7 I
2,00 3,00 4,00

nehéz konnyii

12. abra: Tabletek egyszerre torténd hordozhatdsaganak nehézsége
(vizszintes tengely: 1-5 Likert skala; fiigg6leges tengely: valaszok %)

tablethez tartoz6 toltd " 2,8
tok I 77,9
toltéallomas, toltékocsi I 64,8
folia I 44,8
doboz az eszk6zok hordozdsdhoz I 234
érintéceruza WM 6,2
egy¢éb M 2.8

13. abra: Tabletekhez tartozo kiegészit6kkel valo rendelkezés
(0sszes valasz: %; tobb valasz megjeldlése is lehetséges volt)
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A tablettel tAmogatott tanulasi kornyezet kialakitdsakor a tablagép mellett, szdmos egyéb
IKT eszkoz is bevonhato a tanuldsi és tanitasi folyamatokba. Az intézmények valaszai
alapjan a tabletek tandrai hasznalatdnak tadmogatdsahoz els6sorban nagyméretii
megjelenitd eszkdzoket hasznaltak, zomében projektort és TV-t (83,5%). A pedagdgusok
kozel ugyanilyen ardnyban dolgoztak interaktiv megjelenité eszkozokkel is; altalanos
volt az interaktiv tabla (80,7%), tovabba a vizsgalt intézmények kozel egynegyedében
(22,1%) mar interaktiv LCD-k is helyet kaptak az osztdlyteremben. A megjelenitd
eszk6zok mellett a leggyakrabban hasznalt kiegészitok kozé tartoztak a fiilhallgatok és
fejhallgatok, melyek fontos kiegészit6k lehetnek az audio és a multimédia tartalmak

tanodrai alkalmazasahoz.

A tablagépekkel szdmos programozhaté eszkoz (példaul kiilonb6zé robotok,
mikrokontrollerek) is hasznalhat6, akar informatika oOran, akéar tandran kiviili
foglalkozasokon, vagy mas egyéb tantargyakba adgyazva (lasd Fehér, 2017). Kiilonb6z6
robotokat az iskolak 22,1%-a, padlorobotokat (példaul Bee-Bot, Blue-Bot) pedig 14,5%-
a hasznalt. Az egyéb alkalmazott eszkozok (2,8%) kozott ugyancsak megjelenik a
robotika és a fizikai szamitastechnika (physical computing) (példaul Alphal robot,
Micro:bitek) az asztali PC-kkel ellatott tanuldi munkaallomasok és a 3D nyomtato
mellett. Az intézmények altal hasznalt IKT eszk6zok kapcsan megallapithato volt, hogy
a tabletes iskolak sok esetben az innovativ, 0jitd iskoldk kozé tartoztak; az altaluk
alkalmazott informatikai és oktatastechnoldgiai eszk6zok terén kiemelkeddek voltak. Az
intézmények csupan 2,8%-a nyilatkozta azt, hogy nem allt rendelkezésére egyéb eszkoz,
melyet a tabletekkel alkalmazni tudtak volna a tandrakon (14. abra).

kivetit6 eszkoz (projektor, TV) s 83 5
interaktiv tdbla FEEEEEEEE——— 80,7
fiilhallgatok, fejhallgatok m————— 33 8
interaktiv LCD s 22 1
egyéb robotok MR 27 1
padlorobotok mmmmmmm 145
egyéb ®m 28

Nem all rendelkezésre egyéb eszkoz. = 2.8

14. 4bra: Tabletekkel hasznalt egyéb IKT eszkdzok
(0sszes valasz: %, tobb valasz megjel6lése is lehetséges volt)
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Internet-hozzaférés, szoftveres ellatottsag, online biztonsag

A tablettel tdmogatott tanuldsi kornyezet kialakitasahoz megfeleld savszélességli vezeték
nélkiili internet-elérés sziikséges. Habar a tadblagépeken szamos alkalmazas internet
nélkiil is hasznalhat6, a digitilis megoldasok tobbségéhez az online kapcsolat
elengedhetetlen. Kutatasunkban kifejezetten a tablagépekkel hasznalhatd internet
savszélességére kérdeztink rd. Ezek alapjdn, a vizsgalt intézmények internet-
savszélessége széles tartomanyban szorddott, voltak iskoldk, ahol 1 Gbit/s allt
rendelkezésre, ugyanakkor 11 intézmény szamolt be arrdl, hogy egyaltalan nem volt
internetelérésiik, amelyekkel a tableteket hasznalni tudtak volna. Az atlagos savszélesség
157,79 Mbit/s volt, mely érték a varosi iskolakban és a kdzepes méretli iskolakban kicsit
magasabb (188,44 ¢és 180,25 Mbit/s), a févarosi iskolakban ¢és a kisiskoldkban
alacsonyabb (138,29 és 124,43 Mbit/s) volt (17. tablazat).

17. tablazat: Internet savszélesége (Mbit/s) a kiilonbo6z6 telepiiléstipusok iskolai és
a kiilonb6z6 méretti iskolak esetében

telepiiléstipus N atlag Szoras minimum maximum
févaros 41 138,29 232,71 0 1000
VAros 55 188,44 268,25 0 1000
falu 48 139,33 225,05 0 1000
iskolaméret N atlag SZOras minimum maximum
kisiskolak 46 124,43 224,33 0 1000
kozepes méretii iskolak 65 180,25 235,33 0 1000
nagyméretii iskolak 33 160,06 286,30 0 1000
Osszesen 144 157,79 244,03 0 1000

Habar a savszélesség atlagos sebessége alapjan gy tlinhet, hogy minden tabletes iskola
rendelkezett megfeleld online kapcsolattal, érdemesnek tartottuk megvizsgalni a
gyengébb sdvszélességgel ellatott intézmények ardnyat. Az eddigi tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a tabletek 1:1 hasznélata esetén minimum 1 Mbit/s sdvszélességii
internetre van sziikség tablagépenként; ez alatt a sebesség alatt az osztalytermi hasznalat
nehezen, vagy csak szamos kompromisszummal (eszk6zok szdmanak csokkentése,
csoport vagy parmunka alkalmazasa) végezhetd. Az iskolak rendelkezésére 4llo tabletek
szdmabol (atlagosan 32,31 darab) kiindulva, egy informatikatermet (16 szamitdégéppel)
¢s n¢hany egyéb szamitogép hasznalatat (iskolavezetés, tanari, titkari) feltételezve 50
Mbit/s-nal hiizhaté meg az az iskolankénti kritikus érték, amely alatt egy osztalynyi tablet
1:1 hozzéaférésii hasznalata mar nem optimalis (vagy meg sem oldhato). Ennek a

kritériumnak atlagosan az intézmények kicsivel tobb mint fele (145-bél 75) felel meg,
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azonban a vizsgalt iskoldk kozott jelentds eltérések tapasztalhatok. A legjobb helyzetben
a varosi és a kozepes méretl iskolak voltak, azonban a tobbi vizsgalt telepiiléstipus és
iskolaméret esetén mar az intézmények felében sem teljesiilt a kritikus érték elérése;
legrosszabb helyzetben a kisiskolak voltak (18. tablazat). A tabletek online
hasznalatahoz, a megfeleld savszélesség mellett, a vezeték nélkiili internet-hozzaférés
(WiFi) biztositasa is elengedhetetlen. A teljes intézményi lefedettség a vizsgalt
intézmények 80,7%-aban allt rendelkezésre, 16,6%-uk esetében az internet csak néhany
teremben, kozel 3%-uk esetében (négy intézmény) pedig egyaltalan nem volt elérhetd. A
teljes lefedettség tekintetében a legoptimalisabb helyzetben a varosi és a falusi iskolék,
valamint a kozepes méretli iskolak voltak. Legkevésbé megfeleld feltételekkel a fovarosi
és a nagyméretli iskolak rendelkeztek; elobbiek kozel egyharmadaban (41-bol 12),
utobbiak kicsivel tobb, mint egydtdodében (33-bol 7) a Wi-Fi csak néhany teremben volt
elérheto (19. tablazat).

18. tablazat: Internet-savszélesség 50 Mbit/s alatt és felett a kiillonb6zo telepiiléstipusok iskolai és a
kiilonb6z6 méretii iskolak esetében (sorszazalék)

telepiiléstipus 50 Mbit/s alatt 50 Mbit/s felett Osszesen
fovaros N 23 18 41
varos N 21 34 55
falu N 26 23 49
iskolaméret 50 Mbit/s alatt 50 Mbit/s felett Osszesen
kisiskolak N 29 18 47
kozepes méretil iskolak N 23 42 65
nagyméretii iskolak N 18 15 33
0sszesen N 70 L 145
% 48,3% 51,7% 100,0%

19. tablazat: Vezeték nélkiili internet (WiFi) elérhetdsége a kiilonbozo telepiiléstipusok iskolai és a
kiilonbozé mérett iskolak esetében

s egy néhdny o ’
telepiiléstipus oy e Ve 1ntefme'ny 0sszesen
teriiletén
févaros N 1 12 28 41
Varos N 2 5 48 55
falu N 1 7 41 49
- teljes
iskolaméret cgy néhany intézfnény 0sszesen
teremben  teremben .t s
teriiletén
kisiskolak N 2 7 38 47
kozepes méreti iskolak N 0 10 55 65
nagyméretil iskolak N 2 7 24 33
bsszesen N 4 24 117 145
% 2,8% 16,6% 80,7% 100,0%




A tablettel tamogatott tanulasi kdrnyezet kapcsan a fizikai informatikai infrastruktara
mellett az intézmények szoftveres ellatottsagat is vizsgaltuk; ezen beliil a tabletekre
telepitett applikaciok (alkalmazasok) szamat, a tanuldsiranyité rendszer meglétét vagy
hianyat, a tabletek biztonsagos kezelofeliilettel valo ellatottsagat és az iskolai
internetelérés szabalyozasat elemezziik részletesebben. A tdblagépekre szamos
kiilonb6z6 tanulast €s tanitast segitd alkalmazas telepithetd. Habar ezek szdma nem
hatarozza meg az eszk9zok tanulasban és tanitdsban betdltott hatékonysagat, ugyanakkor
ez a szamadat tAmpontként szolgalhat a tabletek oktatasi céli hasznélatanak intenzitasara,
szintjére. Atlagban a tabletekre 7,26 kiilonbdz6 applikacio keriilt feltelepitésre; a legtobb
alkalmazas a févarosi iskolak (9,41) és a kozepes méretii iskoldk (8,91), a legkevesebb
pedig a falusi (5,63) és a nagyméretii iskolak (5,88) tablagépein volt elérhetd. A févarosi
iskoldk tobb mint egyharmada (41-bdl 16) 6 és 10 kozotti applikaciot, egy résziik (6)
azonban 21 vagy annal is tobb alkalmazast telepitett a tabletekre. Ezzel ellentétben a
falusi iskoldk kicsivel tobb, mint kétharmada (49-b6l 33) 5 vagy anndl kevesebb
alkalmazassal hasznalta a tdblagépeket (15. abra, 20. tablazat).

9,41 8.91
7,11
I 5,63 5,96 5,88

fovaros varos falu kisiskolak kozepes nagyméretii
méretl iskolak  iskolak

telepiiléstipus iskolaméret

15. abra: Tanulast és tanitast segit6 applikaciok atlagos szama a tableteken
a kiilonbozo telepiiléstipusok iskolai és a kiillonb6z6 méretii iskolak esetében

20. tablazat: Tanulast és tanitast segitd applikaciok szama (savos) a tableteken a kiilonb6zd
telepiiléstipusok iskolai és a kiilonbdzé méretl iskolak esetében

21 vagy
telepiiléstipus 0-5 6-10 11-15 16-20 annal  0sszesen
tobb
févaros N 13 16 3 3 6 41
Varos N 28 14 9 2 2 55
falu N 33 11 2 0 3 49
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21 vagy

iskolaméret 0-5 6-10 11-15 16-20 annal  oOsszesen
tobb
kisiskolak N 30 11 3 0 3 47
kdzepes méretii iskoladk N 26 19 7 5 8 65
nagyméretii iskolak N 18 11 4 0 0 33
N 74 41 14 5 11 145

osszesen % 510% 283%  9,7% 3,

~

% 7,6%  100,0%

A tablettel — tagabban értelmezve mobiltechnologiaval — timogatott tanulasi kornyezet
kialakitasat, annak optimalis kihasznalasat jelentdsen tdamogathatjak a kiilonb6z6 — akar
virtualis osztalyteremmel is kiegészitett — tanuldsirdnyitdé rendszerek (LMS),
tananyagkezeld rendszerek (LCMS). Az emlitett rendszerek haszndlatdval konnyebben
megvalosulhat a kontakt osztalytermi és az otthoni (vagy éppen a ketté kozotti) tanulasi
kornyezet hibridje; ezek alkalmazisaval a tanoran hasznalt digitdlis tananyagok
elérhetévé valhatnak a tanuldk szdmaéra az osztalytermen kiviil is. Az alapvetd eldnydk
ellenére azonban a vizsgalt oktatasi intézmények kozel haromnegyede (145-b6l 106)
semmilyen LMS rendszert nem hasznalt; legmagasabb ez az arany a fovarosi iskolak (41-
bdl 35), valamint a nagyméretii iskolak (33-bol 26) és kisiskolak (47-bdl 37) esetében
volt. A tananyagkezel6 rendszert hasznalok aranya a varosi iskolakban tobb mint két és
félszeres (55-bdl 21), a kdzepes méretli iskolakban pedig masfélszeres volt (65-bdl 22) a
fovarosi iskolakhoz (41-bdl 6) viszonyitva (21. tdblazat).

A tananyagkezel6 rendszer(eke)t hasznalo tabletes iskolak legtobbje (16,6%), a Microsoft
Teams szoftvert alkalmazta (legtobb esetben Office 365-tel®®). A gyakrabban alkalmazott
rendszerek kozott szerepelt még a Google Tanterem (7,6%), az elsésorban felsdoktatasi
kornyezetben elterjedt Moodle (6,2%), az Edmodo (5,5%), valamint a Samsung sajat
szoftvere a Samsung School (1,8%). Az egyéb alkalmazott rendszerek kozott olyan
megoldasok jelentek meg, mint az ,iskolai szerver tanuldi fiokjai”, az OCTOPUS
tablaszoftver €s tanulasirdnyitd rendszere, a Tankockék (tanuloi fiokok hasznalataval), a
Hatelemi ¢és egyéb ,,Classroom” megoldasok (16. abra). Az alkalmazott szoftvereket
attekintve az is lathatova valik, hogy a komplett megoldasokat kivéve (Samsung Smart

School) az oktatasi intézmények csak ingyenes megoldasokat hasznaltak.

% UJj nevén Microsoft 365
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21. tablazat: Tanulasiranyitd rendszerrel valo rendelkezés a kiilonb6z6 telepiiléstipusok iskolai és a
kiilonb6z6 méretii iskolak esetében

telepiiléstipus van LMS nincs LMS oOsszesen
févaros N 6 35 41
varos N 21 34 55
falu N 12 37 49
iskolaméret van LMS nincs LMS

kisiskolak N 10 37 47
kozepes méretli iskolak N 22 43 65
nagyméreti iskolak N 7 26 33

. N 39 106 145
osszesen % 26,9% 73,1% 100,0%

nincs " 731
MS Teams (Office 365) NN 16,6
Google Tanterem N 7,6
Moodle W 6,2
Edmodo B 55
egyeb Bl 34

Samsung School M 1,8

16. abra: Tanulasiranyit6 rendszerek aranya (%) a kiilonb6z6 telepiiléstipusok iskolai és a kiilonb6z6
méretil iskolak esetében (tobb valasz megjeldlése is lehetséges volt)

A tablagépek intézményi szintli alkalmazasa kapcsan vizsgaltuk az eszk6zok biztonsagos
hasznalatanak feltételeit. A biztonsagos hasznalatot egyrészt az eszkdz egységes
korlatozasi lehetdségei feldl, masrészt pedig az online biztonsag feldl kozelitettiik meg.
Az egységes korlatozasi lehetdségek egyik Osszetevdjének a tabletek biztonsagos
kezeldfeliilettel valo ellatottsagat vettiik, mely alatt olyan egységes applikaciot (példaul
Kid’s Place) értettiink, mely az eszk6zok szabalyozott keretben torténd hasznalatat teszi
lehetéveé (példaul a futtathatd alkalmazasok bedllitasa; eszkdz bedllitasi lehetdségeinek
korlatozasa). Masik  Osszetevd az  osztilytermi  haszndlatot megkonnyitd
osztalymenedzsment szoftverrel (példaul NetSupport School) vald ellatottsag volt, mely
olyan egységes szoftvert jelent, mellyel egy tanari géprdl feliigyelhetok az eszkdzok

(példaul lathat6 a tanuloi tabletek képernydje, azok kivetithetdk, elsotétithetdok). A
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rendelkezésre allo adatok alapjan az iskolak tobbsége (145-bdl 100) semmilyen egységes
korlatozast nem alkalmazott a tabletek hasznalata soran. A legkiugrébb érték a varosi
iskolak korében volt tapasztalhatd, melyek kozel négyotode (55-bol 43) sem egységes
kezelofeliiletet, sem osztalymenedzsment szoftvert nem hasznalt a tabletek oktatasi célu
hasznalatakor (22. tablazat). Utobbi hianyossagokra magyarazat lehet egyrészt, hogy az
emlitett iskoldk nagyobb eszkdzparkkal rendlekeznek, igy tobb munka, hosszabb id6 a
tablagépek felkészitése. Masrészt az is allhatott a hattérben, hogy a varosi iskolak késobb
jutottak tablagépekhez, igy a hasznalatuk terén némi (digitalis pedagogiai) lemaradas

lehetett, igy nem alakitottak ki a megfeleld hasznalathoz sziikséges feltételeket.

22. tablazat: Biztonsagos kezeldfeliilettel valo rendelkezés a kiilonboz6 telepiiléstipusok iskolai és a
kiilonbozé méreti iskolak esetében

telepiiléstipus van nincs Osszesen
fovaros N 15 26 41
varos N 12 43 55
falu N 18 31 49
iskolaméret van nincs
kisiskolak N 16 31 47
kdzepes méretil iskolak N 19 46 65
nagyméreti iskolak N 10 23 33
bsszesen N 45 100 145

% 31,0% 69,0% 100,0%

Mivel a mobiltechnoldgia hasznalata, a mobiltanulas egyik feltétele az internetre vald
allando csatlakoztatottsag, ezért — a tabletek egységes korlatozasa mellett — az iskolai
internetelérés szabalyozasat is vizsgaltuk. Altalanossagban megallapithato, hogy a
kutatasba bevont intézmények tilnyomo tobbsége (143-bol 131) alkalmazott valamilyen
halozati sziirést. Az iskolak kozel haromnegyede (106) intézményi sziirést allitott be
(példaul az iskolai halozat routerében 1évé tiizfal segitségével); az intézmények kozel
egytizede (14) a tableteken (példaul specialis internetbongészdvel) valositotta meg az
internetelérés szabdlyozasat, 11 intézmény pedig mindkettét igénybe vette. Az
internetbiztonsagra leginkabb a falusi iskoldk, mig legkevésbé a févarosi intézmények
forditottak figyelmet; elobbiek koziil egy, mig utdobbiak koziil hat semmilyen sziirést nem
alkalmazott az internetelérésre vonatkozdan (23. tablazat). Ennek hatterében a —
biztonsagos kezeldfeliilet és osztalymenedzsment szoftverek kapcsan — mar emlitett okok
is allhattak (nagyobb eszkozpark, rovidebb id6tartamti  haszndlat miatti

tapasztalatlansag).
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23. tablazat: Iskolai internetelérés szabalyozasa (%) a kiilonboz6 telepiiléstipusok iskolai és a
kiilonb6z6 méretii iskolak esetében

. P intézményi
telepiiléstipus ”',',“C,S 1ntez:n?ny1 tab,!et,es és tabletes  Gsszesen
sziirés sziirés sziirés oo
SZirés
févaros N 6 26 5 3 40
varos N 5 39 5 6 55
falu N 1 41 4 2 48
. P intézményi
iskolaméret ”',',”C,S 1ntez:n?ny1 tab’!et’es és tabletes  0sszesen
sziirés Sziirés Sziirés i
sziirés
kisiskolak N 4 36 4 2 46
kozepes méretii iskolak N 6 47 6 5 64
nagyméretii iskolak N 2 23 4 4 33
. N 12 106 14 11 143
gsszesen % 8,4% 74,1% 9,8% 7,1% 100,0%

6.3.2. A tabletes iskolak keretfeltételeinek jellemz6i és kiilonbségei

A tabletek intézményi szinti alkalmazasa kapcsan — az elébbiekben ismertetett
infrastrukturalis feltételek mellett — vizsgaltuk a kiilonbozo iskoldk altal biztositott
keretfeltételeket. A keretfeltételek alatt elsdsorban az eszkozok hasznalatanak
lehetdségeit (osztalyok, évfolyamok, tantdrgyak esetében) tartuk fel a tanuldk és a
pedagoégusok korében. A tablagépekhez valdé hozzaférés elemzésén tul bemutatjuk a
kiilonb6z6é oktatasi intézmények tabletes kezdeményezés(ek)hez vald csatlakozasat,

tovabba az eszk6zok finanszirozasanak hatterét, forrasait.

Tabletekhez valo hozzaférés

Az intézményi keretfeltétek egyik legmeghatarozobb eleme, hogy a kiilonb6z6 iskolak
milyen mértékben biztositanak hozzaférést a tabletekhez a tanuldk €s a tanarok szdmara.
Az osztalyok hozzaférésének vizsgalatakor azt néztiik meg, hogy az intézményben hany
osztaly szamara lehetséges a tabletek hasznalata. A tablethasznalat a vizsgalt
intézményekben az osztalyok kicsivel tobb mint kétharmadaban (69,26%) volt biztositott.
A telepiiléstipusokat Gsszehasonlitva a fovarosi €s a falusi iskoldk esetében minimalis
kiilonbség volt a tabletek hasznalati lehetdsége szempontjabol. Az iskolaméret
szempontjabol azonban mar jelentdsebb kiilonbségek rajzolodtak ki; az iskolak
méretének novekedésével egyre kevesebb osztalynak volt lehetdsége az eszkozok
hasznélatara. A kisiskoldk és a nagyméretli iskolak kozott mar kozel 20% eltérés
mutatkozott (75,94% és 55,46%) (24. tablazat). Ennek egyik lehetséges magyarazata,

hogy az eszk6z6khoz valod hozzaférés egyik legfobb korlatja a rendelkezésre allo tabletek
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szama. Bar a tablagépek atlagos szamanal lathattuk, hogy minél nagyobb egy intézmény,
atlagosan anndl tobb eszkozzel rendelkeztek (kisiskoldk 28, kdzepes méretii iskolak 32,
nagyméretl iskolak 39), ezek egyaltalan nincsenek aranyban a kiilonb6z6 méretii iskolak
tanuldinak szamaval. Egy kicsi és egy nagyméretli iskola tanuldinak szama esetenként

tobbszaz is lehet, igy ezt az atlagosan 11 plusz tablet nem tudja ellenstlyozni.

24, tablazat: Az osztalyok tabletekhez vald hozzaférése a kiilonbozo telepiiléstipusok iskolai és
a kiilonb6z6 méretti iskolak esetében

telepiiléstipus N atlag széras minimum maximum
fovaros 38 70,55 37,02 5,88 100,00
varos 53 66,40 37,50 1,92 100,00
falu 47 71,42 30,33 5,88 100,00
iskolaméret N atlag széras minimum maximum
kisiskolak 46 75,94 29,02 8,33 100,00
kozepes méretii iskolak 60 71,49 36,45 5,26 100,00
nagyméretii iskolak 32 55,46 36,88 1,92 100,00
0sszesen 138 69,26 34,90 1,92 100,00

A tablagépekhez valo intézményi szintli hozzaférés kapcsan a kiilonb6z6 évfolyamokra
lebontva is vizsgaltuk az adatokat mind a telepiiléstipus, mind az iskolaméret
szempontjabol. A kiilonb6z6 tagozatok tablethasznalati lehetdségei kozott jelentds
kiilonbség volt az also és a felsd tagozat esetében. Mig felsd tagozaton szinte minden
évfolyamnak (91,55%) volt lehetdsége a tabletes oktatasban részt venni, addig az alsé
tagozatos didkok kevesebb, mint kétharmadanak volt hozzaférése a vizsgalt mobil
eszk6zokhoz (61,9%). Ugyanakkor kivehetd volt az a trend, miszerint als6 tagozaton az
egyre magasabb évfolyamoknak az intézmények egyre nagyobb ardnyban biztositottak
lehetdséget a tablagépek hasznalatara; mig az elsdsok alig tobb mint felének, addig a 4.
évfolyamosok kozel haromnegyedének volt lehetdsége a tabletek tandrai haszndlatara.
Ezek az intézményi gyakorlatok — nem feltétleniil helyesen vagy indokolhaté moédon —
megerdsitik azt, hogy a szdmos esetben sem az intézményvezetdk, sem a pedagogusok
nem tdmogatjak, nem tartjak hasznosnak az IKT-eszk6zok tanorai hasznalatat az alsobb

évfolyamok esetében.

Jelentdsebb kiilonbségek rajzolodtak ki az azonos évfolyamok esetében a kiilonb6zd
teleptiléstipuson elhelyezkedd, valamint a kiilonb6z6 méretli iskolak kozott is; az also
tagozatos tanulok hozzaférése a fOvarosban és a kozepes méretii iskolak korében volt

kiemelkedd, mely utalhatott arra, hogy ezek az intézmények szivesebben nyitnak a
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digitalis technologiak alkalmazasa fel¢, vagy konnyebben férnek hozza a forrasokhoz.
Ezek a kiilonbségek azonban jelentdsen csokkentek a felsd tagozatba 1épéskor, s lathatova
valt az a — legtobb Tankeriileti Kézpont altal alkalmazott — gyakorlat, hogy a tableteket
elsésorban az 5. évfolyamos didkok szaménak megfeleléen osztottak ki, melynek
megfeleléen a koriikkben volt a legmagasabb a hasznalati lehetdség ardnya. Bar a felsd
tagozatosok tablethaszndlati lehetéségeiben volt némi eltérés a kiilonbozo
telepiiléstipusok és a kiilonb6z6 méretli iskoldk kozott, a tabletekhez vald hozzaférés

aranya egységesen magas volt. (25. tablazat).

25. tablazat: Kiilonb6z6 évfolyamok tablethasznalati lehetsége a
vizsgalt iskolak korében (N=145)

évfolyamok
telepiiléstipus 1. évf. 2.évf. 3.évf. 4.évf. |5.évl. 6.évf. 7.évf. 8. évf.
fovaros N 28 31 29 38 40 38 38 37
Varos N 30 35 39 38 53 50 46 47
falu N 20 21 24 26 46 46 44 46

iskolaméret 1. évl. 2.évf. 3.évl. 4.évf. |S.évl. 6.évl. 7.évl. 8. évf.

kisiskolak N 23 24 27 29 46 45 43 44
kdzepes méretil isk. N 40 45 47 51 61 59 57 60
nagyméreti iskolak N 15 18 18 22 32 30 28 26
bsszesen N 78 87 92 102 139 134 128 130

% 53,79 60,00 6345 70,34 ]9586 9241 88,28 89,66
tagozat % 61,9 91,55

A kiilonb6z6 évfolyamok tablethasznalati lehetéségének elemzésekor lathatova valt,
hogy az alsé tagozatos didkok lehetésége — valdsziniileg pedagogiai megfontolasbol —
korlatozottabb, a felsd tagozat szinte Osszes tanuloja szamara biztositott a tablagépek
haszndlata. Ugyanezt megvizsgalva a pedagogusokndl kissé eltérd eredményeket
kaptunk; bar a két tagozat kozotti kiilonbség megmarad, az eltérés mar joval kisebb. Az
als6 tagozatos pedagdgusok tablethasznélati lehetdségei nagyjabdl megegyeznek a
tanulokéval (64,46% vo. 61,9%), azonban a fels6 tagozatos pedagdgusok lehetdségei tobb
mint 10%-kal maradnak el a tanulokétol (78,34% vo. 91,55%). Ez egyben azt is jelenti,
hogy elméletben szinte a teljes fels6 tagozatos diaksagnak volt lehetdsége a tabletezésre,
ez a pedagogusok esetében nem érte el a 80%-ot. A telepiiléstipus €s az iskolaméret
vonatkozasdban jelentds eltérések voltak a két tagozat kozott. Az alsd tagozatos
pedagogusok hozzaférése a fovarosi (75,85%) €s a kdzepes méretli intézményekben
(74,31%) a legmagasabb, mig a felsd tagozatos pedagdgusok esetében a falusi (85,1%)
és a kisiskolakban (83,4%) a leggyakoribb (26. tablazat).
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26. tablazat: Pedagogusok tablethasznalati lehet6sége (%) a kiilonboz6 telepiiléstipusok iskolai és a
kiilonb6z6 méretii iskolak esetében

alsé tagozat felso tagozat o0sszesen
telepiiléstipus N atlag SZOras atlag SZOras atlag
fovaros 41 75,85 32,71 79,51 29,15 77,68
Varos 55 64,36 39,34 71,45 33,96 67,90
falu 49 66,94 38,25 85,10 26,15 76,02
iskolaméret N atlag SZOras atlag Szoras atlag
kisiskolak 47 70,00 37,24 83,40 27,21 76,7
kbzepes méretii iskolak 65 74,31 35,31 79,85 30,03 77,08
nagyméretii iskolak 33 54,85 38,66 68,18 34,23 61,51
Osszesen 145 68,48 37,26 78,34 30,51 73,41

Az intézmény altal biztositott keretfeltételek kapcsan — a tanuldk és a pedagdgusok
tablethaszndlati lehetdségei mellett — azt is vizsgaltuk, hogy az alsé és felsd tagozaton
mely tantargyak korében biztositottak a lehetdségek a tablagépek tanorai hasznélatéra.
Az also tagozatra vonatkoz6 eredmények alapjan nem volt jelentds kiiliinbség a real és a
human targyak kozott; elsdsorban a magasabb 6raszamban tanult tantargyak korében volt
lehet6ség a tabletes tanulasra. Leginkabb a matematika (68,3%), a magyar nyelv és
irodalom (65,5%), valamint a kdrnyezetismeret (63,4%) tantargyak korében biztositottak
lehetdséget az intézmények az eszk6zOk haszndlatara; az idegen nyelvek ¢és az
informatika tantargyak korében 50% koriili volt a tablethasznalati lehetdség, melyet

zomében a készségtargyak kovettek (17. abra).

A tantargyak kapcsan tobb intézmény valaszaddja a tabletek korlatozas nélkiili
hasznalatanak lehetdségét emelte ki, miszerint azok ,, minden teriileten, igény szerint”,
,,barmelyik oran hasznalhatok”. A tablagépeket a felsorolt tantargyak mellett
wkiscsoportos SNI/BTMN fejleszté  foglalkozasra™, ,.gyogypedagogiai fejlesztésre”,
valamint a ,kommunikdcio, témanapok, életvitel” oktatasara, tamogatisara is
alkalmaztak. A valaszadok egy része a pedagogusokkal kapcsolatban kiemelte, hogy
,, lehetésége mindenkinek van, a taniton mulik él-e vele”, ,, barmelyiken [tantargy] lenne,
ha a tanité akarna”. Ezzel ellentétben ugyanakkor olyan — a tablagépek hasznalatat —
korlatoz6d tényezdk is megemlitésre keriiltek, mint a tableteket , alsé fagozaton nem
hasznaljak”, azokat a ,felsésok kaptak”, vagy ,,az 5. évfolyamosok kaptik személyre
szoloan”. Tovabbi hasznalatot gatldé okokként technikai tényezdket emlitettek, ,, nem
hasznalnak tabletet, mert két épiilet van, s nem mozgatjuk a tableteket”, , az internet

hozzaférés hianya miatt nem hasznaljak” .
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matematika e 68, 3%
magyar nyelv és irodalom I 65,5%
kornyezetismeret I 63,4%
idegen nyelvek ms———— 51 7%
informatika TEEEE———————————— 49 7%
vizualis kultira S 40,0%
ének-zene M 39,3%
erkolcstan T 36,6%
technika, életvitel és gyakorlat m—————————— 35 2%

testnevelés és sport IE—————" 24,1%

17. abra: Tabletek hasznalatanak lehet6sége kiilonbozo tantargyak (also tagozat) esetében
(tobb valasz megjeldlése is lehetséges volt)

Bar felsd tagozaton tobb tantargy korében van lehetOség a tablagépek hasznalatara, a
tantargyak sorrendje ugyanakkor nagyon hasonld volt, elsésorban a magasabb
oraszamban tanitottak szerepeltek az élen. Ennek egyik magyarazata lehet, hogy
els@sorban ezeknél a magasabb Oraszamu targyaknal all elegendd 1d6 rendelkezésre az i)
taneszk6zokkel vald kisérletezésre; egy alacsonyabb oOraszdmi tantirgy esetében a
pedagoégus félhet attol, hogy lemarad a tanmenetben kitlizott céljaitdl. A tablagépek
hasznalatara ezért els6sorban a matematika (84,1%), az idegen nyelvek (80%), a magyar
irodalom ¢és nyelvtan (76,6%), valamint a torténelem (75,2%) tantargyak esetében volt
lehetdség, melyeket a természettudomanyos targyak és a készségtargyak kovettek (18.
abra). A szabadszavas valaszok a tabletek alkalmazasanak lehetOségeit a
., természetismerettel”, ,, egészségtannal ”, ,, gyogypedagogiai fejlesztéssel”, a ,, penziigyi
ismeretek szakkorrel”, , tanulészobaval”, valamint ,, kommunikdcio, témanapok,

életvitel, projektek” korében torténd felhasznalassal egészitették ki.
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matematika 8 4. 10/
idegen nyelvek msmsssssssssses—— 80,096
magyar irodalom €s nyelvtan m————————— 76 6%
TOTEETE ] €17 1000000000000 75,2%
biologia m——— 60 0%
foldrajz =———— 60 0%
fizika 66,9%
kémia m——————— 56 20/
informatika m———— G0, 7Y
vizualis kultira, rajz esssss——— 52 40/
ének-zene mE——————— — — — — —  E - 42 0%
erkOlcstan m——— 46204

technika —————— 45.5%

testnevelés mmm——— )7 6%

18. abra: Tabletek hasznalatanak lehet6sége kiilonbozo tantargyak (felsé tagozat) esetében
(tobb valasz megjeldlése is lehetséges volt)

Tabletek hasznalatanak beosztasa, tabletes programban valé részvétel, valamint a
tabletek finanszirozasanak forrasai

A tabletek intézményi szintli hasznélatanak biztositasat nagymértékben befolyasolhatja
az eszkdzok beosztasanak modja, vagyis az, hogy miképpen szabalyozza az iskola, mikor,
melyik pedagogus hasznéalhatja a tablagépeket. Ha az intézményben a rendelkezésre allo
tabletek kihasznaltsdga magas, akkor gyakrabban el6fordulhat, hogy tobb pedagogus is
szeretne hozzajutni az eszkozokhoz egyidében, ezért az eszkozok beosztasat érdemes
valamilyen moédon — intézményi szinten — meghatarozni. Valamilyen eszkdzhasznalati
megallapodassal a kutatasba bevont intézmények (N=145) tobb mint haromnegyede
rendelkezett (111), kevesebb, mint egynegyediikben viszont semmilyen szabalyozas nem
volt (34); a szabalyozatlansag féleg a varosi és a kdzepes méretii iskolak esetében volt
magasabb. Az intézmények felében leginkébb az eldzetes, szobeli konszenzuson alapul6
megallapodast alkalmaztdk, vagyis akkor vitték el a tableteket, vagy tabletes
osztalytermeket, amikor azok szabadok voltak; ezt a modot — feltehetéleg méretiikbdl
adddoan — leginkabb a falusi (49-bdl 29) és a kisiskolak (47-bdl 30) alkalmaztak. Habar
ez a legelterjedtebb szabalyozasi mod a vizsgalt iskoldkban, ez a lazabb szabalyozas sok
esetben okozhat konfliktusokat, nehézségeket a tanora eldzetes tervezésekor, majd az
eszkozok tandrai — olykor meghiusuléd — alkalmazésakor. Az intézmények viszonylag kis
része az ennél szigorubb, kifiiggesztett — papiralapi — orarendet alkalmazta, azonban

elhanyagolhat6 résziik alkalmazott hasonld céllal valamilyen online megoldast (27.
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tablazat). Az egyéb alkalmazott szabalyozéasi mddszerek (15) kapcséan a szabadszavas
valaszok arra mutattak ra, hogy némely intézmény a , pdlydzat eldirasa szerint”
szabalyoz, van ahol, a pedagogus ,, elozo napon leadja a tabletigényét - melyik oran hany
db-ra van sziiksége”, vagy a ,, rendszergazda dltal vezetett nyilvantartds alapjan” vagy
éppen a ,, teamup.com-ot” hasznalva szabja meg a tabletek beosztasat. Némely iskolak
esetében nem sziikséges kiilon szabalyozas, hiszen a tablagépek ,, osztdalyokhoz vannak

rendelve” vagy ,, tanteremhez kotottek”.

27. tablazat: Tabletek hasznalatanak beosztasa a kiilonbdzo telepiiléstipusok iskolai
¢s a kiilonb6z6 méretii iskolak esetében

sz6beli kifii online
telepiiléstipus ”i:‘)‘?i megéllyla- 6rareg§(.l érarend egyéb dsszesen
szabaly a]l):pjiisn alapjan alapjan
fovaros N 9 22 7 0 3 41
Varos N 16 23 6 1 9 55
falu N 9 29 8 0 3 49
szébeli - :
iskolaméret s;;lr;;i mef(:;l:il:- (::'l:lrlegﬁd 62::::d egyéb osszesen
y aIl)apjén alapjan alapjan
kisiskolak N 7 30 5 0 5 47
kdzepes méretil isk. N 19 27 11 1 7 65
nagyméretil iskolak N 8 17 5 0 3 33
N 34 74 21 1 15 145

osszesen %  234% 510% 145%  0,7%  103%  100,0%

Jelentdsen befolyasolhatja egy iskola digitalis eszkbzhasznalatat, ha valamilyen tabletes
programhoz, kezdeményezéshez csatlakozik. Habar ezek a kezdeményezések sok esetben
egy felsdoktatasi intézmény kutatdsanak részeként vagy valamilyen multinacionalis cég
tarsadalmi szerepvallalas programjaként (CSR) miikodnek, sokat hozzatehetnek a
tablagépek oktatasi célu alkalmazasdhoz példaul a megfeleld szamu eszkozok
biztositasaval, tovabbképzések szervezésével. Az emlitett elonyok ellenére azonban a
kutatdsunkba bevont intézmények dontd tobbsége (145-bdl 125) semmilyen tabletes
programhoz nem csatlakozott. Az altalunk kérdezett iskolak elsésorban egy akadémiai
kutatashoz kapcsolddd programban vettek részt (MTA-DE Idegen Nyelvi Oktatas
Kutatocsoport: 8 intézmény), tovabba néhdnyan (12 intézmény) multinacionalis

vallalatok kezdeményezéseihez csatlakoztak (19. abra).
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nem 125

MTA-DE Idegen Nyelvi Oktatas
Kutatocsoport

Vodafone Digitalis Iskola Program 5
Samsung Smart School 3

Telenor Hipersuli I 2

Legorobot | 1

Microsoft Innovativ Iskolak Program | 1

19. abra: Tabletes programban valo részvétel (darab; tobb valasz megjeldlése is lehetséges volt)

A tablettel tdmogatott oktatasi programok folyamatos mikodését, hossza tavon vald
fenntarthatosagat — a kiilonb6z6 tabletes programokban valo részvétel mellett — a tabletek
finanszirozasi forrasai is meghatarozhatjak. Az, hogy a kiilonb6z6 forrasok koziil melyek
azok, amelyek a késObbiekben is rendelkezésre allnak, folyamatosan tudjak biztositani az
eszkozok karbantartasat, cseréjét, az a jelenleg rendelkezésre allo adatok alapjan nem
allapithatd meg; ebben az elemzésben egy pillanatképet tudunk a kutatdsba bevont
intézményekrdl felmutatni. Az adatok alapjan az iskoldk tobb mint fele (57,2%) a
Tankeriileti Kozpontok 4ltal finanszirozott eszkdzokkel rendelkezett, de kdzel hasonlo
nagysagrendben (47,6%) voltak azok az intézmények is, akik valamilyen palyazati
forrasbol jutottak az eszk6zokhoz. Sajat forrasbol (példaul iskolai alapitvany vagy kiilsé
tamogatok) a tabletes iskolak kevesebb, mint egyotode (18,6%) gazdalkodott; alacsony,
6% azon intézmények aranya, amelyekben a tanulok sajat eszkozeivel (BYOD)
dolgozhatnak, ahogyan elenyészd volt (1,4%) az egyéb fenntartd (példaul egyhéz,

alapitvany) altal biztositott pénziigyi forrasokat hasznal6 iskoldk aranya is (20. dbra).
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Tankeriileti Kézpont I, 57,2
palyazat I 47,6
sajat forras (pl. iskolai alapitvany, tAmogatas) N 18,6
tanulok sajat eszkozei W 6,2

egyéb fenntarté 0 1,4

20. abra: Tabletek finanszirozasanak forrasai (%; tobb valasz megjelolése is lehetséges volt)

6.3.3. A tabletes iskolak human feltételeinek jellemzoi

A tabletek intézményi szintli alkalmazasa kapcsan az — infrastrukturalis feltételek és a
keretfeltételek mellett — a human feltételek jellemzdit is vizsgaltuk. A human feltételek
esetében a tabletes oktatds intézményvezetdi tdmogatdsat, a tabletekért felelds
rendszergazda és a tabletes oktatasért felelés pedagdgusok rendelkezésre allasat, a
pedagoégusok tabletezéshez sziikséges digitalis kompetencidjat, tovabba a pedagdgusok
tabletes oktatdshoz  kapcsolédd  tovabbképzéseinek  gyakorisdgat elemezziik

részletesebben.

Tabletes oktatas intézményvezetdoi tamogatottsaga, személyi feltételek

A tabletes oktatds intézményi szinti megvaldsuldsaban kulcsszerepe lehet egy
elkotelezett intézményvezetd tdimogatasanak. A kutatdsunkba bevont intézmények 6tfoka
Likert-skalan (1 — ellenzi, 5 — tamogatja) jelezhették iskolajuk vezetdjének a tablagépek
intézményi szintli hasznalatara vonatkoz6 tamogatasat. A tabletes programok a valaszok
tobbége szerint az intézményvezetok tamogatasat élvezték, 87,6% 5-6sre 8,3% 4-esre
értékelte a vezet6k hozzaallasat; kevesebb, mint 10% jelezte a vezetés semleges vagy
negativ hozzaallasat (21. abra). A tamogatas mértéke a kiillonbozé telepiiléstipusokon
elhelyezkedd ¢és kiillonbozé méretii iskolak esetében egységesen magas volt (medidn: 5),
igy az intézményvezetdi tamogatas szempontjabol nem talaltunk szignifikans eltérést az
iskolék kozott (variancianalizis, p>0,005). Ezen adatok alapjan a kutatasba bevont iskoldk

tobbsége szinte teljes mértékil intézményvezetdi timogatassal tanithatott.
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87,6

28 &3
1,4 ;
N — I
2,00 3,00 4,00 5,00

21. abra: Tabletes oktatas intézményvezet6i tamogatasa (%)

A human feltételek biztositottsaga kapcsan fontos az intézményvezetés tamogatasanak
megléte, de a tabletes oktatas technikai lebonyolitdsahoz egyrészt sziikség van egy —
mobil eszk6zokhoz is értd — rendszergazdara, masrészt fontos feltétel egy olyan
elkdtelezett pedagogus, aki a tabletes oktatast 6sszefogja, szervezi, akar belsd képzéseket
(mentoralast, j6 gyakorlatok megosztasat) tart kollégdinak. Mig tabletekért is felelds
rendszergazdaval (tovabbiakban tabletes rendszergazda) az intézmények tObb mint
haromnegyede (145-bdl 111) rendelkezett, addig tabletes oktatasért felelds pedagogussal
mar csak valamivel tobb, mint egyharmaduk (56); jelentds eltérések voltak azonban a
telepiiléstipusok ¢€s az iskolaméretek vonatkozisaban. Tabletes rendszergazdaval a
varosi, valamint a kdzepes €s nagyméretli iskoldk jobban ellatottak, azonban a falusi
iskolak és a kisiskoldk esetében ez az arany mar joval alacsonyabb. Utdbbiak korében igy
nehézségeket okozhatott a tablagépek rendszeres karbantartasa, vagy éppen a sziikséges
beallitasok mddositasa, applikéaciok feltelepitése, eltavolitasa, hiszen esetenként nem volt
elérhetd rendszergazda, vagy esetleg tobb iskola osztozott egy munkavallalon. Utobbi
fenntart6i gyakorlat a legtobb esetben sziikségmegoldas, azonban a tabletes oktatéast a

legtobb esetben csak minimalisan, vagy egyaltalan nem segiti.

Tabletes oktatasért felelds pedagogussal az intézmények  kevesebb, mint fele
rendelkezett, azonban nem volt kimutathato jellemz6 trend a kiilonb6z6 telepiiléstipusok
¢s az iskolaméretek kozott. A varosi, valamint a kdzepes és a nagyméretii iskolak kdrében
jellemzdbb volt a tabletes oktatasért felelds pedagogus, azonban a févarosi, a falusi és a
kisikoldk korében alacsonyabb volt a szdmuk. Az adatok alapjan arra lehetett

kovetkeztetni, hogy nem volt egységes szabalyozasa, gyakorlata az iskoldkban annak,
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hogy a tablettel tdmogatott oktatdsanak kiilon szakmai feleldse legyen; ezt a funkciot
feltehetéen — a tdmogatds mértékébdl kovetkeztetve — maguk az intézményvezetdk

vallalhattdk magukra (28. tablazat).

28. tablazat: Tabletekért felelGs rendszergazdaval és tabletes oktatasért felelds pedagdgussal valo
rendelkezés a kiilonb6z0 telepiiléstipusok iskolai és a kiilonbdzé méretil iskolak esetében

tabletes rendszergazda tabletes vez. ped.
telepiiléstipus van nincs van nincs Osszesen
févaros N 31 10 13 28 41
varos N 50 5 26 29 55
falu N 30 19 17 32 49
iskolaméret van nincs van nincs Osszesen
kisiskolak N 30 17 15 32 47
kozepes méretii iskolak N 54 11 26 39 65
nagyméretii iskolak N 27 6 15 18 33
Osszesen N 111 34 56 89 145

Tovabbképzéseken valo részvétel, pedagégusok digitalis kompetenciaja

A tablettel tamogatott tanulasi kornyezet kialakitasat, hatékonysagat jelentésen
befolyasolhatja, hogy a pedagdgusok részt vettek-e tabletes oktatdshoz kapcsolodd
tovabbképzés(ek)en, tovabba, hogy milyen szinti digitalis kompetencidkkal
rendelkeztek. Altaldnossagban mind az akkreditdlt, mind a nem akkreditalt
tovabbképzéseken valod viszonylag alacsony részvételi arany lathato, egyik esetében sem
érte el a 30%-ot. Az intézmények kozott ugyanakkor jelentds kiilonbségek mutatkoztak
(lasd a szdras magas értékét); volt olyan intézmény, ahol a pedagdégusok csupan 10%-a,
de volt olyan is, ahol a teljes tantestiilet részt vett tabletes oktatdshoz kapcsolddod
tovabbképzésen. Természetesen az emlitett képzéseken valo részvétel attdl is fiigghetett,
hogy az adott intézmény hany pedagogusat érintette a tabletes oktatas. A pedagdgusok
nem akkreditalt tovabbképzéseken valo részvétele valamivel magasabb az akkreditalt
tovabbképzésekhez viszonyitva (24,18% vo. 22,73%), ugyanakkor ezek aranya is
viszonylag alacsony volt. Az adatokbol nem rajzolodtak ki egyértelmii trendek.
Ugyanakkor lathato volt, hogy tovabbképzéseken vald részvétel a fOvarosi iskolak
pedagogusai korében mind az akkreditalt, mind a nem akkreditalt képzések aranya
magasabb volt, melynek hatterében a lehetdségek magasabb szama, konnyebb
elérhetdsége huzodhatott meg. A kiilonbozé méretli iskolak koziil a kisiskolak
pedagogusai inkdbb az akkreditalt, mig a nagyméretii iskoldk pedagdgusai inkabb a nem
akkreditalt képzéseket részesitették eldnyben; a kézepes méretli iskolak pedagodgusai

kozel azonos aranyban valasztottdk mind az akkreditalt, mind a nem akkreditélt
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tovabbképzéseket (29. és 30. tablazat). Jelen vizsgalatunkban az online térben torténd
tovabbképzéseket nem vizsgaltuk, mivel tapasztalatunk alapjan a vizsgalati idészakban
¢s azt megeldzOen elsOsorban a jelenléti képzéseket részesitették eldnyben a

pedagogusok.

29. tablazat: Pedagogusok tabletes oktatashoz kapcsolodo akkreditalt tovabbképzéseken valo
részvétele (%) a kiilonbozo telepiiléstipusok iskolai és a kiilonbozé méretii iskolak esetében

alsé tagozat felso tagozat o0sszesen
telepiiléstipus N atlag SZOras atlag SZOras atlag
fovaros 41 24,15 28,89 24,88 28,73 24,52
Varos 55 22,91 25,36 23,45 25,62 23,18
falu 49 19,39 24,95 22,04 25,49 20,72
iskolaméret N atlag SZOras atlag SZOras atlag
kisiskolak 47 21,91 26,43 24,47 27,01 23,19
kdzepes méretil iskolak 65 23,69 28,09 24,62 28,18 24,16
nagyméretii iskolak 33 19,09 21,99 19,39 21,50 19,24
0sszesen 145 22,07 26,16 23,38 26,33 22,73

30. tablazat: Pedagogusok tabletes oktatashoz kapcsolodd nem akkreditalt tovabbképzéseken valo
részvétele (%) a kiilonbozo telepiiléstipusok iskolai és a kiilonbozé méretii iskolak esetében

also tagozat felso tagozat 0sszesen
telepiiléstipus N atlag SZOras atlag SZOras atlag
fovaros 41 27,07 29,43 27,80 29,71 27,44
Varos 55 28,00 29,53 29,45 29,96 28,73
falu 49 15,71 20,21 16,94 19,92 16,33
iskolaméret N atlag  szoras atlag szoras atlag
kisiskolak 47 15,96 18,73 16,81 18,66 16,39
kdzepes méretii iskolak 65 27,69 30,35 28,92 30,37 28,31
nagyméreti iskolak 33 26,36 28,92 27,88 29,55 27,12
0sszesen 145 23,59 27,12 24,76 27,31 24,18

A nem akkreditalt tovabbképzések esetében az iskoldk — sajat pedagogusaik vezetésével
— belsO tovabbképzéseket is szervezhetnek. A tablagépeket intézményi szinten alkalmazo
iskolédkra is igaz ez; a tabletekhez kapcsolodo belsd tovabbképzéseket az intézmények
kozel fele szervezett. Igy altalanossagban elmondhaté volt, hogy az iskoldk egyharmada
félévente, ennél gyakrabban azonban csak az iskolak kevesebb, mint egytizede szervezett
belsd tovabbképzést. Jelentdsebb eltérések voltak tapasztalhatok ugyanakkor a
teleptiléstipusok és az iskolaméretek terén; belsd képzést elsOsorban a varosi és a
nagyméretli iskolak alkalmaztak, legkevésbé pedig a falusi (49-b6l 32) illetve a kisiskolak
(47-b61 30) éltek ezzel a lehetdséggel (31. tablazat). A belsé pedagdgus tovabbképzések
mellézésének hatterében a képzés szervezésére, megtartasara vallalkozd pedagdgusok

alacsonyabb szdma, vagy a sziikséges digitalis kompetencia hidnya is allhatott.
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31. tablazat: Tabletekhez kapcsolodo belsé pedagogus tovabbképzések a kiilonbozo telepiiléstipusok
iskolai és a kiilonb6z6 mérett iskolak esetében

nem félévente havonta

telepiiléstipus szervez félévente tobbszir havonta t6bb alk. osszesen
fovaros N 21 18 2 0 0 41
Varos N 25 25 2 2 1 55
falu N 32 13 3 1 0 49
iskolaméret sz?ai?ez félévente fgt;::;: havonta tri]i?)\;)c’:ltli osszesen
kisiskolak N 30 13 3 1 0 47
kdzepes méretii iskoldk N 37 22 4 2 0 65
nagyméretii iskolak N 11 21 0 0 1 33

N 78 56 7 3 1 145

osszesen % 538% 386% 48%  21%  07%  100,0%

A tablagépek oktatasi célu hasznalatanak egyik fontos feltétele, hogy a digitalis
eszkozoket alkalmazo pedagdgus milyen szintli digitalis kompetenciaval rendelkezik,
melyhez az el6zéekben részletesebben elemzett pedagdgus tovabbképzések is
hozzajarulhattak. Kutatasunk jelen részében a kérddivet kitoltok megitélésén alapulo
adatokat mutajuk be, melyek Kkifejezetten a tablethasznalathoz sziikséges digitalis
kompetenciat kivantak feltérképezni a pedagdgusok korében. A valaszadok o6tfokl
Likert-skalan jelolhették, hogy a pedagégusok milyen mértékben rendelkeztek a
sziikséges kompetencidkkal (1 — egyaltalan nem, 5 — teljes mértékben) (a kérddivet lasd
a 19. mellékletben). Az Osszesitett, atlagolt adatok alapjan, a kutatasba bevont
intézmények pedagodgusainak tablethasznalathoz sziikséges digitalis kompetencidja
kozepesnél kicsivel magasabb értéket mutatott (3,16). Az als6 és a fels§ tagozatos
pedagdgusok tablethasznalathoz sziikséges digitalis kompetencidjat Osszehasonlitva
utobbiak eredménye enyhén magasabb (2,99 vo. 3,32) volt, melyhez akar a fels
tagozatosok szdmara biztositott ~magasabb tablethasznalati  lehetdségek s
kozrejatszhattak (vo. 26. tablazat). A telepiiléstipus és az iskolaméret vonatkozasaban a
fovarosi (2,96) és a nagyméretli iskolak (2,81) pedagdgusainak tablethasznélathoz
sziikséges digitalis kompetenciai az atlagosnal valamivel alacsonyabb értéket mutattak, a
falusi (3,3) és a kisiskolak pedagogusai viszont kicsivel atlag feletti kompetenciakkal

rendelkeztek a kitoltok megitélése szerint (32. tablazat).
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32. tablazat: Pedagogusok tablethasznalathoz sziikséges digitalis kompetenciajanak szintje
a kiilonbozo telepiiléstipusok iskolai €s a kiilonbdzd méretii iskolak esetében

also tagozat felso tagozat 0sszesen
telepiiléstipus N atlag Szoras atlag SZOras atlag
fovaros 41 2,85 0,94 3,07 0,93 2,96
Varos 55 3,00 0,77 3,35 0,75 3,18
falu 49 3,10 1,08 3,49 0,92 3,30
iskolaméret N atlag  szoras atlag SZOras atlag
kisiskolak 47 2,94 0,99 3,38 0,85 3,16
kdzepes méretii iskolak 65 3,22 0,91 3,45 0,88 3,34
nagyméreti iskolak 33 2,64 0,78 2,97 0,81 2,81
Osszesen 145 2,99 0,93 3,32 0,87 3,16

Osszefoglalas

Az infrastrukturalis feltételek és a keretfeltételek mellett vizsgaltuk a tabletes oktatashoz
sziikséges human feltételeket. A tabletes oktatast alkalmaz6 iskolék a valaszok tobbsége
szerint az intézményvezetOk tamogatasat élvezték, csak kevesebb, mint 10%-uk jelezte a
vezetés semleges vagy negativ hozzaallasat. Tabletes rendszergazdaval az intézmények
nagyjabol haromnegyede rendelkezett, tabletes oktatasért felelés pedagogussal viszont
mar csak kicsivel tobb, mint egyharmaduk; jelentds eltérések rajzolddtak ki azonban a
telepiiléstipusok és az iskolaméretek vonatkozasaban. A tovabbképzéseken vald részvétel
gyakorisdgarol megallapitottuk, hogy mind az akkreditalt, mind a nem akkreditalt
tovabbképzéseken valo részvételi arany egyik esetében sem érte el a 30%-ot. A févarosi
iskolak pedagdgusainak mind az akkreditalt, mind a nem akkreditalt képzéseken valo
részvétele magasabb volt, melynek hatterében a helyileg és anyagilag konnyebben
elérhetd képzések magasabb szama allhatott. A formalis képzések mellett az iskolak kozel
fele belsd tovabbképzéseket is szervezett. A fejlddésre azonban sziikség lenne, hiszen a
tablethasznalathoz sziikséges digitalis kompetencia terén a kutatasba bevont intézmények

pedagogusainak kompetenciaja csak kozepesnél kicsivel magasabb értéket mutatott.

6.3.4. Az intézményi tablethasznalatra hat6 tényezok

A tablettel tamogatott tanuldsi kornyezet kapcsan harom feltételrendszer mentén tartuk
bemutatott jellemzdkon tal az intézményi szinti mobil eszkoz-hasznalatrol sokat
elarulhat az, hogy a vizsgalat id6pontjdban hany éve alkalmazta a tableteket az oktatasi
intézmény, tovabba a pedagdgusok hany szdzaléka hasznalta a tableteket rendszeresen.
Utobbi valtozo kapcesan kivancsiak voltunk arra is, hogy vajon melyek azok a tényezdok,
melyek a rendszeres tablethasznélatra hatassal lehettek.
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Tablethasznalattal toltott évek

Fontos tényezd lehet, hogy a tableteket oktatdsi céllal haszndlo iskoldk hany éves
tapasztalattal rendelkeznek tablagépekkel kapcsolatban; a hosszabb tava hasznalat
szamos egyéb valtozora hatassal lehet, példdul a pedagogusok rendszeres
tablethaszndlatara, digitalis kompetencidjanak szintjére, tovabba a tanulok tanuldsi
teljesitményére. A 143 intézmény (két intézménynél adathiany volt) esetében az atlagos
hasznalati 1d6 kozel 2,5 év, azonban jelentds eltérések voltak a kiilonbozo
telepiiléstipusok és a kiilonb6z6 méretl iskoldk esetében; voltak olyan tabletes iskolak,
amelyek a kutatas adatfelvétele elott kezdték hasznalni a tableteket (0 és fél év hasznalati
id6), vannak olyanok is, amelyek mar tizéves tapasztalattal rendelkeztek.
Telepiiléstipusok tekintetében az atlagolt adatok alapjan legrégebben a falusi iskolak
(2,71 év) kezdtek tablagépeket alkalmazni, mig legkésobb a fovarosi intézmények (1,95
¢év). Iskolaméret alapjan legrégebb ota a kisiskolak alkalmaznak tableteket (2,94 év), mig
legkésébb a nagyméretii iskolak vezették be az emlitett eszozoket az oktatasba (2,13 év),
azonban mindkét iskolaméret esetében az adatok jelentds szordst mutattak. A kialakitott
intézményi klaszterek esetében komoly kiilonbségek voltak; mig az élenjaré iskolak kozel
harom ¢és fél éve, addig a lemarad6 iskolak alig két éve dolgoztak tabletekkel (33.
tablazat).

33. tablazat: Tablethasznalattal t61t6tt évek atlagolt szama a kiilonb6z6 telepiiléstipusokon elhelyezkedd,
kiilonb6z6 méretii, valamint a kiilonb6zo klasztercsoportokba tartozo
iskolak esetében

telepiiléstipus N atlag SZOras minimum  maximum
fovaros 41 1,95 1,38 0,5 6
varos 53 2,6 1,94 0 10
falu 49 2,71 2,13 0,5 9
iskolaméret N atlag szoras minimum _ maximum
kisiskolak 47 2,94 2,38 0,5 10
kdzepes méretii iskolak 64 2,27 15 1 7
nagymeéretii iskolak 32 2,13 1,66 0 7
klasztercsoport N atlag Szoras minimum__ maximum
¢lenjaro iskolak 39 3,45 1,92 0,5 9
lemarado iskolak 63 1,90 1,49 0 8
ellenallo iskolak 41 2,35 2,06 0,5 10
0sszesen 143 2,45 1,88 0 10
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Rendszeres tablethasznal6 pedagogusok aranya

A tabletes oktatdssal toltott évek szdma mellett vizsgaltuk azt is, hogy a kiilonb6z6
iskoldk pedagogusai mekkora ardnyban hasznaltdk rendszeresen a tablagépeket az
oktatasi folyamatban. A 145 intézmény Osszesitett adatai alapjan a pedagogusok
egyharmada rendszeresen tanitott mobil eszkozokkel; jelentds kiilonbség mutatkozott
ugyanakkor az alsé (27,24%) és a felsé tagozat (39,17%) rendszeres tablethasznalata
kozott, amelyben természetesen szerepe lehetett annak is, hogy némileg eltéréek voltak
az intézmény altal biztositott tablethasznalati lehet6ségeik is. Az emlitett kiilonbség mind
a telepiiléstipus, mind az iskolaméret, mind pedig a kiilonbozd klasztercsoportokba
tartozo iskoldk esetében kivehetd volt. Az also tagozatos tablethasznald pedagdgusok
aranya mind a kiilonb6zd telepiiléstipusok, mind a kiilonb6zé méretli iskoldk esetében
kozel azonos volt, azonban jelentds volt a kiilonbség a klasztercsoportok esetében; az
¢lenjard iskoldk alsos pedagodgusainak kozel fele (45%) alkalmazta a tableteket
rendszeresen, mig a lemaradd és ellenalld iskolak pedagdgusai koziil csak joval

kevesebben.

A felsd tagozatos pedagodgusok tablethaszndlata mar 4arnyaltabb képet mutatott;
telepiiléstipusok vonatkozasaban, a fovarosi iskolak pedagdgusainak csupan 32,44%-a,
mig a falusi iskoldk tanarainak 43,88%-a alkalmazta a mobil eszkozoket. A
tablethaszndlé pedagdgusok ardnya a kiilonb6zé méretli iskolak esetében minimalis
eltérést mutatott. A kiilonboz6 klasztercsoportokat vizsgalva azonban az élenjaré iskolak
pedagogusainak kdzel 60%-a rendszeresen hasznalta a tableteket, mig a lemarad6 (29,37)
¢s az ellenallo iskoldk (35,71%) pedagdgusai joval kisebb ardnyban alkalmaztdk az
eszkozoket (34. tablazat).

34. tablazat: Rendszeres tablethasznalo pedagdgusok aranya (%)
a kiilonb6z6 telepiiléstipusok iskolai és a kiillonbozé méretit iskolak esetében

alsé tagozat felsé tagozat
telepiiléstipus N atlag szOras atlag szoras
févaros 41 25,85 17,46 32,44 19,59
varos 55 28,00 22,88 40,00 26,10
falu 49 27,55 22,41 43,88 24,74
iskolaméret N atlag SZOras atlag SZOras
kisiskolak 47 28,08 22,03 40,21 24,80
kbzepes méretil iskolak 65 28,62 22,97 40,77 26,18
nagymeéretil iskolak 33 23,33 15,75 34,55 21,66
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klasztercsoport N atlag szoras atlag szoras
¢lenjaro iskolak 40 45,00 25,42 58,25 22,75
lemarado iskolak 63 21,75 17,18 29,37 20,07
ellenallo iskolak 42 18,57 9,26 35,71 23,07
0sszesen 145 27,24 21,20 39,17 24,73

A tablethasznalatra hato tényezok

A tablethasznalat intézményi szintli integralasa €s implementalasa kapcsan fontos mutato,
hogy a pedagdgusok mekkora aranya hasznalta rendszeresen a tableteket az oktatéasi
folyamatban. Ennek érdekében részletesebben megvizsgaltuk a rendszeres tablethasznalod
pedagogusok aranyara hatd tényezOok osszefliggéseit. Valtozokként az (1) eddig vizsgalt
és bemutatott harom intézményi feltételt (infrastrukturalis, keret és human), (2) a
tablethasznal6 pedagogusok aranyat, (3) a pedagogusok digitalis kompetenciajat, (4) az
intézmények tablethasznalattal toltott éveinek szamat, (4) a telepiiléstipust és (5) az
iskolaméretet alkalmaztuk. A vizsgalt fliggd valtozok dsszefiiggéseinek megallapitasahoz
korrelacioszamitast végeztiink. Mivel intervallumskalan mért adatokat (intézményi
feltételek, digitalis kompetencia, tablethasznalé pedagdgusok aranya), ordinalis adatokat
(telepiiléstipus, iskolaméret) és folytonos valtozot (tablethasznalati id6tartam) vetettiink

Ossze, Spearman-féle korrelacidoszamitast alkalmaztunk.

Az alsé tagozatos pedagdgusok esetében kdzepesen erés korrelacio volt az intézményi
keretfeltételek (N=145, r=0,536, p<0,01) ¢és a digitalis kompetencia (N=145, r=0,450,
p<0,01) kozott, mig a felsé tagozatosok esetében mar forditva alakult. Ez azt jelentette,
hogy az alsos tablethasznalé pedagdgusok ardnya elsésorban az intézmény 4altal
biztositott keretfeltételekkel — a tabletek hasznalatanak lehetOségével, beosztasaval, a
tabletes programokhoz valo csatlakozassal — mutatott elsdsorban Osszefiiggést,
masodsorban pedig a tablethasznalathoz sziikséges digitalis kompetencidk szintjével. A
felsd tagozatos tablethasznald pedagoégusok aranya leginkabb a digitalis kompetencidval
(N=145, r=0,548, p<0,01), azt kovetden pedig a keretfeltételekkel mutatott osszefiiggést
(N=145, r=0,434, p<0,01). Mindkét tagozaton dolgoz6 pedagdgusok esetében gyenge
kapcsolat volt kimutathaté az intézmények tablethasznalattal toltott éveinek szama,

valamint a human feltételek kozott (35. tablazat).
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35. tablazat: A tablethasznal6 pedagdgusok aranya €s a kiilonb6z6 tényezok korrelacioi
(Spearman-féle korrelacios egyiitthatok, * p<0,05)

tablethasznalat - alsé tagozat | tablethasznalat - felso tagozat

infrastrukturalis feltételek 0,201* 0,286*
keretfeltételek 0,536* 0,434*

human feltételek 0,273* 0,290*

digitalis komp. - als6 tagozat 0,450* -

digitalis komp. - fels6 tagozat - 0,548*

intézményi tablethaszn. iddtart. (év) 0,296* 0,310*
telepiiléstipus -0,032 0,161

iskolaméret -0,045 -,068

Elemzésiinkben az 0Osszefiiggések mélyebb megértése — a kapcsolatok iranyanak
feltardsa, az esélyhanyadosok meghatarozasa — ¢érdekében regresszidszamitést
alkalmaztunk. A normalistasvizsgalat soran Kolmogorov-Smirnov statisztikai eljarassal
megallapitottuk, hogy fiiggd valtozdink egyike sem tekinthetd normalis eloszlasunak
(p>0,05), ezért a linearis regresszid helyett a normal eloszlast nem megkdveteld
logisztikus regressziot alkalmaztuk, mellyel a kiillonb6zé6 magyardz6é valtozok
es¢lyhdnyadosanak megéllapitdsa is lehetévé valt. A magyardzo6 valtozoinkat folytonos
valtozokként vontuk be a szamitasba, a vizsgalt fliggd valtozokat pedig — a logisztikus
regresszid kovetelményeinek megfeleléen — kétértékiivé alakitottuk. A tablethasznélo
pedagoégusok aranyat az atlagérték alapjan bontottuk, melyek also tagozaton 27,24%,
fels6 tagozaton pedig 39,17% volt; az emlitett értékek mentén ,,atlag alatti” (0 - kodolas)
és ,,atlag feletti” (1 - kodolas) elnevezésii csoportokat képeztiink (36. tablazat).

36. tablazat: A regresszids modellbe bevont valtozok megoszlasa

atlag alatti atlag feletti
N % N %
rendszeres tablethasznalat - alsé tagozat 86 59,3 59 40,7
rendszeres tablethasznalat - fels§ tagozat 77 53,1 68 46,9

A logisztikus regresszioval elvégzett — a korrelacidszamitasnal megindokolt —vizsgalatba
bevont valtozok magyarazo értéke az also tagozatos pedagdgusok esetében 45,1%, mig a
felsé tagozatos pedagdgusok esetében 49% (Nagelkerke R?). A modellben szerepld &t
valtozo koziil tobb is szignifikdns hatassal birt a fliggd valtozokra, azonban ezek a két
tagozat esetében eltérdek voltak. A regresszio eredménye alapjan az alsos tablethasznalé
pedagdgusok aranyat leginkabb a tablethasznalathoz sziikséges digitalis kompetenciajuk
szintje (Exp(B): 2,472, p<0,05) befolyasolta, melyet az intézményi keretfeltételek és
human feltételek kovettek. Ugyancsak hatast gyakoroltak a tablethasznald pedagdgusok
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aranyanak novekedésére az intézményi keret és human feltételek; ezek erdsodésével
ugyancsak nott az esélye annak, hogy a tabletes pedagogusok aranya atlag feletti legyen.
Az eredmények alapjan tehat az alsés tanitok tablethasznalatdnak erdsitése érdekében
elsésorban a digitalis kompetencidt érdemes fejleszteni, a megfeleld intézményi
keretfeltételek (példaul intézményvezetdi timogatas), valamint human feltételek (példaul

tovabbképzések) biztositasa mellett.

A fels6 tagozatos tablethasznald pedagogusok aranydra mar mas valtozok voltak
szignifikans hatassal, mint az alsé tagozatosok esetében. A legnagyobb befolyasolo
erével (Exp(B): 4,572, p<0,01) a pedagogusok digitalis kompetencidja birt; a felsds
tanarok kompetenciainak erdsitésével tobb, mint 4,5-szeresre né az atlagon feliili
tablethasznalat esélye. A felsds pedagogusok esetében fontos tényezd volt az intézményi
tablethasznalattal toltott évek szama is, melynek novekedésével kozel 1,5-szer nagyobb
volt az esély a nagyobb aranyu tablethasznalatra is. Az intézményi feltételek terén —
ahogyan az alsd tagozatosok esetében is — a legfontosabbak a keretfeltételek voltak; az
infrastrukturdlis feltételek, valamint a humén feltételek javitdsa nem jarulna hozza

jelentésen a kiilonb6z6 tantestiiletek eszk6zhasznalatanak novekedéséhez (37. tablazat).

37. tablazat: A tablethasznald pedagogusok aranyara hatd magyarazé valtozok
(logisztikus regresszio)

also tagozat felso tagozat

Exp(B) szign. Exp(B) szign.
infrastrukturalis feltételek 0,988 0,496 1,012 0,515
keretfeltételek 1,059 0,000 1,037 0,007
human feltételek 1,031 0,049 1,007 0,656
digitalis komp. also / felsé 2,473 0,001 4,572 0,000
tablethasznalat id6tartama (évek) 1,183 0,156 1,379 0,014
Nagelkerke R® 0,451 0,490

Feltételezhet6 volt tovabba, hogy az Aaltalunk kialakitott harom intézményi
klasztercsoportban mas €s mas tényezdok hatnak a vizsgalt valtozokra. Ennek érdekében
levalogattuk mindharom klasztercsoportot, és kiilon-kiilon is logisztikus regressziot
futtattunk. Az eredmények valoban azt mutattak, hogy a kiilonbz6 klasztercsoportokban
eltérden hatottak a modellbe bevont valtozok a fliggd valtozokra. Az élenjard iskolak
intézményi feltételei, pedagodgusainak digitalis kompetencidai, a pedagodgusok
tablethaszndlata, valamint a tablethasznalattal t61tott évek szama is atlagon feliili volt. Ez

is adhatta azt, hogy a modellbe bevont valtozok ezekre a kimagaslo értékekre mar
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egyaltalan nem voltak magyarazd hatassal. (A felsd tagozatos pedagdgusok digitalis

kompetencidja esetében a kis elemszam miatt kapott extrém adatokat nem értelmeztiik.)

A lemarad¢ iskoldk korében tobb eltérést is talaltunk az élenjaro iskoldkhoz viszonyitva.
Mind az als6, mind a felsd tagozatos tablethasznald pedagogusok aranyara a digitalis
kompetencia gyakorolt erés hatast; ennek fejlédésével elobbiek esetében kozel 4-szeres
(Exp(B): 3,832, p<0,05), mig a fels6 tagozatos pedagdogusok esetében kicsivel tobb, mint
4-szeres (Exp(B): 4,051, p<0,05) az esélye a tablethasznalé pedagégusok magasabb
aranyara. Az eredmények alapjan a leggyengébb intézményi feltételekkel rendelkezd
iskolak esetében elsdsorban a pedagoégusok digitalis kompetencidjanak fejlesztésével

novelhetd az eszkdzok hasznalata.

Az ellenalld iskoldk esetében az als6 tagozatos pedagdgusok tablethasznélatira nem
talaltunk magyarazo erdvel bird valtozot. Ebben az intézményi klasztercsoportban
ugyanakkor — az eddigi trendektdél eltéréen — a fels tagozatos tablethasznald
pedagoégusok ardnyara nem a digitalis kompetencia, hanem a tablethasznalattal toltott
évek (Exp(B): 1,566, p<0,05) birtak szignifikdns magyardz6 erdvel. A vizsgalt
intézményi klasztercsoport infrastrukturdlis feltételek terén jO eredményekkel
rendelkezett, valamint a pedagogusok digitalis kompetenciaja is atlag koriili volt (3,21
vo. 3,31), tehat esetiikben ezek fejlesztése nem josolt szamottevd megtériilést. Ennek
megfelelden a tablethasznalattal toltott évek szama, tehat az id6 az, amely az intézmények

pedagdgusait a tabletek hasznalatara 6sztonozheti (3. szamu melléklet).

Osszefoglalas

Az intézmények infrastrukturalis feltételeirl 6sszefoglalva megallapithato volt, hogy a
tablagépek atlagos szama az intézmények haromnegyedében haladta meg az atlagos
osztalylétszamokat, igy szamos intézményben nem valdsulhatott meg az 1:1 hozzaférés.
A tablagépek atlagos életkora alapjan az iskolak haromnegyede optimalis helyzetben volt,
egy résziikk viszont mar elavult eszkdzokkel dolgozott. Bar a tdblagépekhez sziikséges
online kapcsolatot biztositd internet savszélességének atlagos értéke megfelelonek
mutatkozott, azonban az altalunk elvart kritikus értéket az iskolak kozel fele nem érte el.
Ugyanakkor pozitivumként volt emlithetd, hogy a vizsgalt intézmények négyotodében

teljes vezeték nélkiili internet lefedettség volt.

Az intézményi szintli tablethasznalat a vizsgalt intézmények kétharmadaban volt

biztositott; a fovarosi és a falusi iskolak inkébb, mig a vérosi iskoldk kevésbé adtak
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lehetdséget a tabletek hasznalatara. A tablethasznalat lehetdségei a kiilonboz6 tantargyak
esetében elsésorban a magasabb 6raszamban tanitott tantargyaknal voltak biztositottak.
Feltehetdleg ezeknél a tantargyaknal a pedagdgusoknak tobb idejiik volt a taneszkozokkel
valo probalkozasra, mint az alacsonyabb 6raszamu targyak esetében. A tabletekhez valo
intézményi szintli szabalyozéassal az iskolak hdromnegyede rendelkezett; az iskolak
felében leginkabb az eldzetes, szobeli konszenzuson alapulé megallapodast alkalmaztak.
Az iskola digitalis eszkdzhasznalatat szintén befolyasolhatja, ha valamilyen tabletes
programhoz, kezdeményezéshez csatlakoznak, azonban a kutatdsunkba bevont

intézmények tobbsége semmilyen tabletes programban nem vett részt.

A leir6 elemzésen tul az adatok mélyebb elemzésével a pedagdgusok tablethasznalatara
hato tényezOket vizsgaltuk. A vizsgalt feltételek koziil leger6sebb korrelaciot az
intézményi keretfeltételek, valamint a pedagdgusok tablethasznalathoz sziikséges
digitalis kompetencidja mutatott, ugyanakkor meg kell még emliteni a human és az
infrastrukturalis feltételeket, ahogyan nem elhanyagolhat6 annak szerepe sem, hogy az
adott oktatdsi intézmény hény éve alkalmazott tdblagépeket oktatdsi céllal. Az alsos
tablethaszndld pedagdgusok aranyat leginkabb a tablethasznalathoz sziikséges digitalis
kompetencidjuk szintje befolyasolta, melyet az intézményi keretfeltételek és human
feltételek kovettek. A felsd tagozatos tablethasznalod pedagéogusok aranyara legnagyobb
befolyéasold erdvel a pedagogusok digitalis kompetencidja, valamint a tablethasznalattal
toltott évek szama birt. A hdrom intézményi klasztercsoportot kiilon is megvizsgalva
megallapithattuk, hogy mind az als6, mind a felsd tagozatos tablethasznal6 pedagdgusok
aranyéara a digitalis kompetencia gyakorolt erds hatast. gy az eredmények alapjan a
leggyengébb intézményi feltételekkel rendelkezd iskoldk esetében elsdsorban a
pedagogusok digitalis kompetencidjanak fejlesztésével novelheté a rendszeres
eszkdzhasznalat. Az ellendllo iskoldk esetében az alsd tagozatos pedagdgusok
tablethaszndlatara nem talaltunk magyarazd erével bird valtozét, azonban a felsd
tagozatos tablethasznald6 pedagogusok aranyat a tablethasznalattal toltott évek
befolyasoltdk leginkabb. Mivel a vizsgalt intézményi klasztercsoport infrastrukturalis
feltételek terén jo eredményekkel rendelkezett, valamint a pedagdégusok digitalis
kompetencidja is atlag kortili volt, igy esetiikben a tablethaszndlattal toltott évek szama

volt az, amely a tablet hasznalatat a leginkabb 0sztonozheti.
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7. PEDAGOGUSOK ES TABLETEK

A tabletek intézményi szinti bevezetésének ¢és a mikodtetés feltételeinek
(infrastrukturalis feltételek, keretfeltételek, human feltételek) feltarasat kovetéen, doktori
kutatasunk masodik 6 tematikai pillérrében a tablagépek és a pedagogusok kapcsolatara,
annak pedagdgiai-modszertani hatterére fokuszalunk. Az intézmények korében végzett
kutatasunk ravilagitott arra, hogy a tabletes oktatashoz sziikséges feltételek egy része
korantsem volt idedlis az eszkdzok tandrai hasznalatdhoz. Az iskolak kozel felében nem
allt rendelkezésre megfeleld vezeték nélkiili haldzat, nem volt bevezetett és egységesen
hasznalt tananyagkezeld rendszer, tovabba a pedagdgusok kevesebb, mint negyede vett
részt barmilyen, a digitalis pedagogidhoz kapcsolodd tovabbképzésen. Eredményeink
alapjan azt is tudjuk, hogy a pedagodgusok tablethasznélathoz sziikséges digitalis
kompetencidjanak alakuldsdban annak is szerepe van, hogy az adott intézményben hany
éve dolgoztak tablagépekkel. Szamos intézmény a kutatdsunk idépontjaban még csak az
elején volt a mobil eszkdzokkel vald munkénak, igy a pedagdgusok viszonylag kevés
tapasztalattal rendelkeztek a tabletek alkalmazasa terén. Mindezen tényezdk alapjaiban
befolyasolhatjdk a pedagogusok digitalis kompetencidjat, valamint azt, ahogyan a
pedagogusok a tableteket osztalytermi kornyezetben hasznéljak. Az eszkozokhoz
kapcsolodd pedagogiai, alkalmazdi tapasztalat pedig nemcsak magat a tandrai

hasznalatot, hanem a tabletekrdl valo vélekedést is alapvetden befolyasolhatja.

7.1. A kutatas célja és kérdései

A bevezetdben megfogalmazott okokbdl kiindulva, méasodik kutatasunk célja a tabletek
oktatasi céli alkalmazéasanak pedagdgusokra és a tanitasi folyamatra gyakorolt hatdsanak
feltarasa. Célunk egyrészt a pedagdgusok mobil eszkoz-hasznalati hatterének, valamint
digitalis kompetencia (altalanos digitalis kompetencia és mobil eszkdz-hasznalati
kompetencia) szintjének és annak — a kutatds soran esetlegesen bekovetkezett —
valtozasanak feltérképezése. Célunk masrészt a tabletek pedagdgiai tevékenységekre
(tanoran alkalmazott munkaformak, médszerek, didaktikai célok) gyakorolt hatasanak,
valamint a pedagdgusok tabletes oktatashoz vald viszonyulasanak feltarasa. Ennek

megfelelden jelen kutatési pillériink kérdéseit a kdvetkezd modon fogalmaztuk meg.
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Kérdés 2.1. Mi jellemz6 a kutatdsba bevont pedagdgusok mobil eszkdzzel valo

ellatottsagara, mobil eszkoz-hasznalati gyakorisagara?

Kérdés 2.2. A kutatasba bevont pedagdégusok milyen szintli altalanos digitalis
kompetenciakkal rendelkeznek? Rendelkeznek-e az IKER magasabb szintjein

elhelyezkedd kompetencidkkal? Tortént-e valtozas a vizsgélati iddszak folyaman?

Kérdés 2.3. A kutatdsba bevont pedagdgusok milyen szintli mobil eszkoz-
hasznalati kompetenciakkal rendelkeznek? Tortént-e valtozas a vizsgalati id6szak

folyaman?

Kérdés 2.4. Milyen didaktikai célok, munkaformak, modszerek voltak jellemzdk a
kutatasi iddszakban megtartott tanitdsi ordkra? Milyen kiilonbségek voltak az
alkalmazott didaktikai célok, munkaformak, modszerek id6tartamaban a vizsgalt

csoportok ¢€s a tantargyak esetében?

Kérdés 2.5. A pedagogusok mennyi id6t forditottak a tablethasznalatra a vizsgalt

tanitasi 6rakon? Milyen eltérések voltak a kiilonbozo tantargyak esetében?

Kérdés 2.6. Milyen eldnyeit és kihivasait tapasztaltak a tablettel timogatott tanulasi

kornyezetnek a pedagogusok a kutatasi idészakban?

7.2. A kutatas bemutatasa
A kutatas lebonyolitasa, eszkozei

A kutatas elokészitési fazisaban felkerestiik azokat az intézményeket, melyek jelezték
kutatdsunkban valo részvételi szandékukat. Ebben az idészakban az intézményvezetokkel
folytatott egyeztetések alkalméval tisztazasra keriilt a kutatishoz sziikséges vizsgélati
(tabletes) €s kontroll (nem tabletes) csoportok, valamint az azokban tanité pedagoégusok
szama; ez sziikséges volt ahhoz, hogy mind az angol, és a matematika tantargy, mind
pedig a vizsgalati és kontroll csoportok aranya kiegyensulyozott legyen. A kutatas
eldkészitesi fazisaban felvettiik a kapcsolatot az intézmények rendszergazdaival is, akik
elvégezték a tabletek beallitasait, feltelepitették a biztonsagos kezeldfeliilet (Kid’s Place)
¢s az eldre Osszeallitott lista alapjan a sziikséges applikaciokat. Az alkalmazédsok
kivalasztasaban ¢és eldzetes telepitésében azért adtunk tamogatast az intézményeknek,
hogy a tablettel timogatott tanitashoz legyen egy olyan szoftveres gylijtemény, melybol
kiindulhatnak. Természetesen ezeket az applikaciokat, ajanlott digitalis tartalmakat a

vizsgalati idészak soran a pedagogusok szabadon bdvithették. A kutatasi informéciok, az
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ajanlott alkalmazasok, oktatdsi tartalmak megosztasdhoz egy kutatdsi honlapot is
1étrehoztunk (mobileszkozkutatas.hu). A téli sziinetet kovetden (2019. januar 2.) — a
kutatas tényleges vizsgalati id0szakat megel6zden 10 6ras blended learning rendszeri
képzés (5 kontaktéra, 5 tavoktatdsi oOra) keriilt megtartdsra a kutatdsban résztvevo
pedagdgusok szdmara. A tanfolyam témadja a tablettel timogatott oktatas volt, melyen
bemutatésra keriiltek az dsszedllitott, ajanlott alkalmazasok, valamint a tabletes oktatas
pedagogiai-modszertani  sajatossagai. A két alkalommal megszervezett képzés
megtartasat 0t oktatdo vallalta, akik a kutatdsban résztvevd pedagdgusok szamara a
specifikus ismeretanyagot oktattdk. A képzést megelézden felvettiik a pedagdgusok
mobil eszkdz-hasznalatat és digitalis kompetencidjat felméré bemeneti kérddiveket
(eldteszt). A négyhonapos — kozel teljes masodik félévet feloleld — vizsgalati id6tartam
soran a pedagdgiai-modszertani hatteret vizsgald kérddivek kitoltésére keriilt sor. A
vizsgalati idészak a tanuldi és a tanari kimeneti kérddivek (utdtesztek) kitoltésével,

valamint a pedagoégusokkal folytatott félig-strukturalt interju felvételével zarult (38.

tablazat)
38. tablazat: A masodik kutatas id6beni iitemezése
idétartam vizsgalati szakasz vizsgalt személyek

2019. januar 7 — 26. pedagdgusok képzése, pedagogus
pedagdgus eldteszt felvétele

2019. januar 28 — februar 8. tanuloi el6teszt adatfelvétel tanulo

2019. februar 8 — majus 24. vizsgalati idészak pedagogus, tanulo

2019. majus 27 — junius 7. tanuloi utdteszt adatfelvétel tanulo

2019. junius 3 — augusztus 31. pedagdgus utdteszt felvétele  pedagogus

2019. junius 12. félig strukturalt interjuk pedagogus
felvétele

A vizsgalat soran hasznalt alkalmazasok és digitalis oktatasi tartalmak

A vizsgalati (tabletes) csoportba jelentkezé pedagdgusok szamara — mind angol, mind
pedig matematika tantargybol — el6zetesen ajanlott alkalmazisokat ¢és digitalis
tartalmakat allitottunk Ossze. Az ajanlott tartalmak Osszeallitisahoz — melyek a
Mobileszkozkutatds weboldalra is felkeriiltek — a kovetkez6 modszertant alkalmaztuk.
Egyrészt tamaszkodtunk az eddigi empirikus kutatasaink eredményeire (ldsd Czékman,
2017c; Czékman, 2018), valamint mindkét vizsgalt tantargy esetében szakmai forumokat
hivtunk segitségiil (online szakmai kozdsségek: Microsoft Innovativ Pedagégusok
kozossége, IKT MasterMinds Kutatdocsoport). Ennek sordn az Osszedllitott

kérdbiviinkben az addig Osszegylijtott applikaciokra és digitalis tartalmakra vonatkozo
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értekeléseket, valamint tovabbi ajanlasokat vartunk. Az igy kialakitott digitalis
eszkoztarban, — az intézmények altal hasznalt Android mobil operacids rendszernek
megfeleléen — a Google Play aruhdzbol letdlthetd applikaciok, a szakmai csoportok tagjai
altal ajanlott interaktiv feladatok (Tankocka: LearningApps.org), valamint az
Okosdoboz.hu weboldal kivalogatott feladatai keriiltek (5. és 6. szamu melléklet). Az
emlitett modszertannal 0sszeallitott tartalmak mellé, mindkét vizsgalt tantargy esetében
1-1 komplex szoftvert vontunk még be, igy alakult ki a négy kiilonb6zo vizsgalati
(tabletes) csoport: az 1-es vizsgalati csoport az dsszegyiijtott angol nyelvi applikaciokat,
a 2-es vizsgalati csoport a Hanna digitalis nyelvoktaté alkalmazést, a 3-as vizsgalati
csoport az Osszegyljtott matematikai alkalmazasokat, mig a 4-es vizsgalati csoport a

Kisiskola matematikai applikaciot hasznalta.

Az angol tantargy esetében az MTA-DE Idegen Nyelvi Oktatis Kutatocsoport®® altal
kifejlesztett Hanna digitalis tananyagot hasznaltuk. A jatékositott (gamifikalt) tananyag
kifejezetten tablettel torténd hasznalatra késziilt; a fejlesztés alapvetd célja 5-7.
osztalyosok részére olyan kiegészitd tananyag létrehozésa, mely egy tanitasi Oranak
jellemzden a felében elvégezhetd egységekbdl all (részletes bemutatasért lasd Fehér és
mtsai, 2018; Gyokosné Gazs6, Kinterné Szokdcs és Czékman, 2018). Matematika
tantargy esetében egy innovativ hazai fejlesztést — a Kisiskola (Estic World) alkalmazast
— vontuk be vizsgalatunkba. Az elsésorban alsé tagozatos tanulok szamara kifejlesztett
szoftver az irds és a szamolasi készségek fejlesztésére fokuszal. Matematika tantargy
esetében a szdmok tanitaséval, valamint az alapmiiveletek gyakoroltatasaval — tobbek

kozott — a miiveleti sebesség fejlesztéséhez hasznalhato.

A vizsgalat modszerei

A pedagdgusok mobil eszkdz-hasznélatat és digitalis kompetencidjat felmérd kutatdsunk
kisérleti modszert alkalmazott vizsgalati (tabletes) és kontroll (nem tabletes) csoport
bevonasaval, melyhez el6tesztet €s utotesztet vettiink fel (PPC, vagyis pretest-posttest
control group). A kisérleti elrendezést kvazi-kisérleti elrendezésnek tekintjiik, hiszen a
vizsgalatba a pedagdgusok minden intézménybdl onként jelentkeztek, valamint 6k
donthették el, hogy vizsgalati vagy kontroll csoportba keriiljenek, ennek megfelelden
elosztasukat nem tekinthetjiik véletlenszertinek. (A kvazi-kisérlet a valodi kisérlethez

hasonld, azzal a kiilonbséggel, hogy a kisérleti és a kontroll csoport tagjai nem

3% A kutatocsoport és munkéjanak részletes bemutatdsa megtekintheté az inyelv.unideb.hu weboldalon.
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véletlenszertien keriilnek szétosztasra (Fraenken és Wallen, 2006 idézi Cheung és Hew,
2009). A tabletekkel alkalmazott pedagdgiai-modszertani hattér vizsgalatahoz
longitudinalis deskriptiv, vagyis leir6 kutatast végeztiink. A pedagdgusok tabletes
oktatashoz vald viszonyuldsat kvalitativ modszerekkel, egyrészt az online kérddiv
szabadszavas valaszokat varé kérdéseivel, masrészt pedig fokuszcsoportos interji

keretében végeztiik.

Meéroeszkozok, adatfelvétel

A pedagdgusok mobil eszkdz-hasznalatdt felmérd kutatashoz sajat szerkesztést,
onkitoltds, online feliileten elérhetd kérddivet hasznaltunk (20. és 21. melléklet). A
kvalitativ és kvantitativ elemeket egyarant tartalmazé mérdeszkozzel kétszeri
adatfelvételt végeztiink, egy bemeneti mérést a vizsgalat megkezdése eldtt, és egy
kimeneti mérést a vizsgalat befejezésekor. A bemeneti és kimeneti kérddiveket a
pedagoégusok altal megadott név vagy egy szabadon valasztott kod alapjan kapcsoltuk

0ssze.

A pedagbdgusok altalanos digitalis kompetenciajanak felméréséhez a 2015-2016-ban
kifejlesztett IKER (Infokommunikacios Egységes Referenciakeret) méréeszkozt
épitettiik be kérddiviinkbe (20. és 21. melléklet), mely onértékelési rendszer a nemzetkodzi
referenciakereten (DIGCOMP) alapulva lehetové teszi az egyén szamara sajat digitalis
kompetenciaszintjének meghatarozasat. Fontos kiemelni, hogy ez egy oOnbevallason
alapuld rendszer, mely a szubjektivitast nem nélkiilozi. A méréeszkdz 6t killonbozo
terlilet négy szintjén teszi lehetdvé az Onértékelést tigy, hogy minden szint magaban
foglalja az alatta 1évd szintet (1. szint a legalacsonyabb, 4. szint a legmagasabb) (a
digitalis kompetencia keretrendszereir6l bovebben lasd Racsko, 2017). A pedagogusok

sajat kompetencidjanak jobb meghatarozasdhoz minden szinthez mellékeltiik a kitoltést

A pedagogusok mobil eszkoz-haszndlati kompetencidjanak meghatarozdsdhoz sajat
szerkesztésli méroeszkozt készitettiink. A mérdeszkoz elkészitéséhez Torok Balazs IKT-
metridjat (lasd Torok, 2008) vettiik alapul, melynek itemeit azonban teljes mértékben a
mobil eszkdz-hasznalatanak felméréséhez alakitottuk at. Az onértékelést lehetévé tevo
mérdeszkoz hat kiilonbozo teriileten méri a pedagoégusok kompetencidjat (39. tablazat),

melynek sordn a kitolték 1-5-ig értékelhetik pontszdmmal sajat tuddsukat. Mivel az
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itemek altal kapott szamszerii adatokat pontszdmnak ¢és nem egy Likert-skéla értékeinek

(ordinalis skalanak) tekintjiik, ezért a kapott eredményeket atlagolhattuk.

39. tablazat: Mobil eszkoz-hasznalati kompetenciat mérd kérdéiv teriiletel,
megbizhatdsaga és itemszamai

teriiletek Cronbach-alfa itemek szama
eszk6z kezelése 0,95 7
fajl- és mappamiiveletek 0,96 7
Internet, online kommunikacio 0,95 9
multimédia 0,86 9
egyéb, haladd hasznalat 0,60 5
oktatasi célu hasznalat 0,88 14

A kutatds sordn a vizsgalati és a kontroll csoportokban megtartott tanitasi Orak
pedagbgiai-mddszertani vizsgalatdhoz sajat szerkesztésii — kvalitativ és kvantitativ
elemeket egyarant tartalmazé — kérddivet alkalmaztunk, melyet papir alapon
bocsajtottunk a pedagdgusok rendelkezésére. Két kiillonbozo kérddivet allitottunk dssze,
egyet a vizsgalati, egyet pedig a kontroll csoport pedagbogusai szamara (22. és 23.
melléklet). A kérddiv folyamatos kitoltésti volt; a vizsgalatban résztvevé pedagdgusokat
arra kértiikk, hogy — lehetdség szerint — minden tabletes €s nem tabletes tanora utan

toltsenek ki egy-egy kérddivet.

A pedagdgusok tabletes oktatashoz vald viszonyuldsat, tapasztalatait egyrészt a tandra
utani  kérdoéivekkel, masrészt a kimeneti kérdéivekkel, harmadrészt pedig
fokuszcsoportos interju keretében mértikk fel. Mivel a kvalitativ vizsgalat célja a
tabletekkel kapcsolatos tapasztalatok feltarasa volt, ezért strukturdlatlan interjlt
alkalmaztunk, melyet hat pedagogussal (hdrom angoltanar, harom matematikat tanitd
pedagdgus) végeztiink. Mivel az interjialanyok kérték a beszélgetések hanggal és

videdval torténd rogzitésének mellézeését, igy a beszélgetéseket irdsban rogzitettiik.

A kutatas soran gylijtott adatokat a Microsoft Office Excel 2016 tablazatkezeld
szoftverben rendszereztiik és kodoltuk, majd az SPSS matematikai statisztikai szoftver

22-es verzidszamu valtozataval azokon statisztikai eljarasokat végeztiink.

A mintavételezés folyamata, a minta bemutatasa

Mig empirikus kutatasunk els6 — intézményi szintet vizsgald — pillérében mintavételiink
Magyarorszag teljes teriiletérdl tortént, a masodik — pedagdgusokra és tanulokra
fokuszalo — pillérében egy fovarosi Tankeriileti Kozpont altaldnos iskolai keriiltek

vizsgalatunk mint4jaba. A fovarosi tankeriiletek koziil olyan tankeriiletet vontunk be
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kutatasunkba, amelyrdl biztosan tudtuk (tobbek kozott kutatdsunk el6zd részének
adataibol), hogy alapfoku oktatasi intézményei korében — vagy legalabb azok egy
részében — mar megtortént a tdblagépek intézményi szintii kiosztasa, tehat rendelkeztek
legalabb egy osztaly szamara elegendd tablagéppel. Ennek megfelelden vizsgalatunkat a
Kiils6-Pesti Tankeriileti Kozpontban végeztiik; a tankeriilet harom pesti keriiletet foglal
magaban, melyekben 0sszesen 38 altalanos iskola miikodik (18. keriilet: 19 iskola; 19.
keriilet: 11 iskola; 20. keriilet: 8 iskola). A tankertileten beliil az iskolak kivalasztasa
valoszinliségi mintavétellel tortént, mivel minden alapfoka oktatdsi intézménynek
egyforma esélye volt bekerlilni vizsgalatunkba. A kutatasi terv kikiildése, valamint a
személyes taldlkozon torténd egyeztetések utan, a tankeriilet 38 alapfoku oktatasi
intézménye koziil a végleges mintankba kilenc intézmény keriilt. Bar a kutatdshoz
csatlakoz6 iskolak koziil nyolc rendelkezett tablagépekkel, azokat csupan két iskola
hasznalta a vizsgalat eldtt; a tobbi intézmény a kutatast megel6zé tovabbképzésen
ismerkedett meg a tabletek oktatdsi célu hasznalataval. A kilenc févarosi intézmény
kozott harom nagyméretii €s hat kézepes méretli intézmény volt, melyek koziil harom az
»elenjard”, egy a ,lemarad6”, négy pedig az ,ellendlld” iskoldk klasztercsoportjaba
tartozott. (Egy intézmény nem rendelkezett tabletekkel a kutatas idétartama alatt, ennek
megfelelden intézményi klasztercsoportba sorolasuk nem volt lehetséges, 6k kontroll

iskolaként vettek részt kutatasunkban.) (40. tablazat).

40. tablazat: Kutatasba bevont intézmények jellemzdi
(* csak kontroll csoporttal rendelkezé intézmény)

intézmény méret infrastr. felt. keretfelt. human felt. klaszter

iskolal kbzepes méretii 54,04 44,92 26,00 ellenalld
iskola2 nagyméretil 51,28 95,32 34,00 ellenallo
iskola3 kozepes méretli 35,46 77,84 49,00 élenjaro
iskola4 nagyméretil 47,67 28,91 38,00 ellenallo
iskola5 kbzepes méretii 86,04 86,11 84,00 ¢lenjaro
iskola6 kbzepes méretii 54,43 70,42 36,00 ellenalld
iskola7* kozepes méretli - - - -

iskola8 nagymeéretil 20,69 81,11 22,00 lemaradd
iskola9 kdzepes méretii 35,63 77,78 52,00 ¢élenjaro
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Kutatasba bevont pedagogusok

A kutatasba bevont kilenc intézmény pedagdgusai dnkéntesen jelentkeztek a vizsgalatban
valo részvételre. A kutatas elokészitése soran minden iskola eldonthette, hogy hany
vizsgalati-, €s hany kontroll csoporttal vesz részt, és ehhez hany pedagdgust tud bevonni.
Ennek megfeleléen volt olyan iskola, ahol csak vizsgalati, csak kontroll, vagy mindkét
csoport indult. A kutatdsba bevont pedagégusoknak ugyancsak lehetdségiik volt tobb
csoporttal is kozremiikddni a vizsgalatban. A kilenc oktatasi intézménybdl 6sszesen 29
pedagogus vett részt, koziilik 15-en csak vizsgalati csoportokkal, 9-en csak kontroll
csoportokkal, 5-en pedig mindkettével csatlakoztak kutatasunkhoz (41. tablazat). A
kutatasi adatok elemzésekor azok a pedagoégusok, akik a kutatas sordn tabletekkel is

oktattak a vizsgalati (n=20), mig a tabletek nélkiil oktatok a kontroll csoportba (n=9)

keriiltek.
41. tablazat: Kutatasba bevont pedagogusok szdma a kutatési csoportonként
intézmény kontroll vizsgalati mindKkett6 oOsszesen
Iskolal 1 2 0 3
iskola2 0 1 2 3
iskola3 1 2 0 3
iskola4 2 3 0 5
iskola5 0 2 1 3
iskola6 2 2 1 5
iskola7 1 0 0 1
iskola8 2 2 0 4
iskola9 0 1 1 2
Osszesen 9 15 5 29

A mintankban szerepld 29 pedagdgus 0sszesen 36 csoporttal (22 vizsgalati, 14 kontroll)
vett részt a kutatasban. 12 pedagogus idegennyelv (angol) tantargybdl 10 vizsgalati és 9
kontroll csoportot, 17 pedagdgus matematika tantargybol 12 vizsgalati és 5 kontroll
csoportot tanitott (42. tablazat). A hosszmetszeti kutatasok soran el6fordul, hogy a
kutatasba bevontakbol valaki kiesik, vagy késobb csatlakozik. Vizsgalatunk soran két
pedagdgus iskolavaltas miatt két héttel késdbb csatlakozott a kutatdshoz, igy esetiikben a
bemeneti kérddiv kitdltetését mar nem lattuk célszerlinek; egy pedagdgus pedig a
kimeneti kérdoiv kitoltését nem vallalta. Ett6l fiiggetleniil a kutatas soran 29 pedagdgus
tanitott, csak az emlitett harom esetben a kérdéivek hianya miatt a mobil eszkoz-
hasznalati hattér és a digitalis kompetencia vizsgdlata esetében 26 fos mintaval
dolgozhattunk. Fontos megjegyezniink, hogy a vizsgalat felépitésének Osszetettsége,

longitudinalis volta miatt — vallalhato idékeret és anyagi raforditas mellett — nem volt
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lehetséges nagyobb szdmli minta bevondsa. Azonban a rendelkezésre all6 adatok
elegendéek ahhoz, hogy a pedagdgusok mobil eszkoz-hasznalatardl, valamint a
tablagépek tandrai hasznalatanak hatterérdl, ha nem is teljesen altalanosithatdan, de egy
atfogo képet alkothassunk, mely hozzajarulhat a tabletek, tdgabban értelmezve az IKT

eszk6zok oktatdsi célu hasznalatanak tovabbfejlesztéséhez.

42. tablazat: Kutatasba bevont pedagogusok és csoportok (vizsgalati; kontroll) szdma
intézményenként €s tantargyanként

intézmény angol matematika oOsszesen
Iskolal 1(1;0) 2(1;1) 3(2;1)
iskola2 2(3;3) 1(1;0) 3 (4; 3)
iskola3 2(1;1) 1(1;0) 3(2;1)
iskola4 2(1;1) 3(2;1) 5(3;2)
iskolab 1(1;1) 2(2;0) 3(3;1
iskolaé 3(2;2) 2(1;1) 5(3;3)
iskola7 0(0;0) 1(1;0) 1(1;0)
iskola8 0(0;0) 4(2;2) 4 (2;2)
iskola9 1(1;1) 1(1;0) 2(2;1)
Osszesen 12 (10; 9) 17 (12; 5) 29 (22; 14)

A kutatasba bevont altalanos iskolai pedagéogusok nemek szerinti megoszlasa kozelitett
az orszagos helyzethez (OECD statisztika, 2018-ra vonatkozé adata®’), talnyomé
tobbségiik n6d (27 £6), a 29 f6s mintabol csupan kettd férfi; atlagos életkoruk valamivel
magasabb (49,9 év) volt, mint az 5-8. évfolyamokon tanit6 hazai tanarok életkora (47,6
év)*®. A kutatiasba bevontak koriilbeliil kétharmada (19 &) 50 év feletti, kozel
egyharmaduk (9 £6) 30 és 49 év kozotti volt, mig 30 év alatti pedagdgusbol csak egy {6
szerepelt a mintdban. A kutatisba bevontak atlagosan tobb mint 25 évnyi oktatasi

tapasztalattal rendelkeztek (43. tablazat).

43. tablazat: Kutatasba bevont pedagogusok neme, kora, tanitassal eltdltott éveinek szama

férfi=27; n6=2 N tanitassal toltott évek szama
29 évnél fiatalabb 1 2

30-39 év 3 13,3

40-49 év 6 20,7

50-59 év 18 32,4

60 év felett 1 41

0sszesen 29 27,3

37 stats.oecd.org
38 TALIS 2018, Osszefoglal jelentés.
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/meresek/talis/TALIS_jelentes_2018.pdf
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Tanorakra vonatkozo kérdoivek

Kutatasunk soran arra kértiik a résztvevd pedagogusokat, hogy lehetdség szerint minden
vizsgalati csoportban megtartott angol (4. osztalyos tanulok) és matematika (5. és 6.
osztalyos tanulok) tandra utan toltsék ki a pedagdgiai-modszertani hatteret vizsgalod
kérdoiviinket. Ennek koszonhetden Osszesen 1283 tanitasi orarol kaptunk adatokat,
melybdl 799 vizsgalati (tabletes) és 484 kontroll (nem tabletes) o6ra. Tantargyak szerint
angolbdl 0Osszesen 676 tandra volt, melybdl 386 vizsgalati, 290 kontroll, mig

matematikabol 0sszesen 607 tanodra volt, melybdl 413 vizsgalati és 194 kontroll (44.

tablazat).
44. tablazat: A kutatds soran megtartott tandrak utan kitdltott kérdéivek szama
vizsgélati csoportonként és tantargyanként
vizsgalati kontroll Osszesen
angol matematika| angol matematika angol matematika
bsszesen 386 413 290 194 676 607
799 484 1283

A kutatas korlatai

A kutatasunkban résztvevd intézmények, pedagdgusok, tanuldcsoportok bevonésat csak
részben volt lehetdségiink kontrollalni. A kutatas sajatossagai miatt csak azok az oktatasi
intézmények johettek szoba, amelyek rendelkeztek a megfeleld informatikai
infrastruktaraval. A vizsgalat hossza, felépitése miatt a résztvevd pedagdgusok bevonasa
onkéntes alapon tortént, nem volt lehetéséglink a minta Gsszetételének kialakitasara.
Ennek megfeleléen kutatasunk soran nem valddi kisérleti elrendezést volt lehetdségilink
alkalmazni. Ebbdl kovetkezben a résztvevé pedagdgusok nem biztos, hogy tokéletesen
reprezentaltak a tablettel tanitd6 pedagdgusok sokasdgat. A pedagdgusok korében
alkalmazott kérd6ivek korlatai kapcsan az dnbesorolas lehet némileg problémas, mellyel

a pedagdgusok altalanos digitalis és mobil eszkdz-hasznélati kompetenciajat mértiik fel.

7.3. Eredmények
7.3.1. Pedagogusok mobil eszkoz-hasznalati hattere

Azt, hogy egy pedagogus hogyan fogja a tableteket a tanitdsa soran hasznalni (példaul
milyen modszertant alkalmaz, milyen gyakorisaggal viszi az eszkozdket az 6rdra), milyen
szintll digitalis kompetencidval rendelkezik, az szamos tényezo6tdl fiigg. Egyik ilyen

meghatdroz6 tényezd lehet a pedagdgusok mobil eszkdz-hasznalati hattere, melynek
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feltérképezéséhez a mobil eszkozokkel valo ellatottsagot, a mobil eszk6zok
hasznalatanak id6tartamat, a mobil eszkozok napi szintli hasznalatanak jellemzdit,

valamint az internet-hozzaférés kiilonb6z6 lehetdségeit kutattuk.

Mobil eszkozokkel valo ellatottsag

A pedagdgusok mobil eszkozokkel vald ellatottsaga kapcsan 6t kiilonbdzo hordozhato
eszkozre kérdeztiink ra, az okostelefonra, a notebookra/laptopra, a tabletre, az e-
konyvolvasora és a kiilonb6z0 hordhatd eszkozokre (okosora, okoskarkotd). Az
eszkozokkel valo ellatottsag kapcsan fontosnak véltiik elkiiloniteni, hogy mely eszk6zok
képezték a pedagdgusok sajat tulajdonat, és melyek azok, amelyeket az oktatasi
intézmény bocsajtott rendelkezésiikre. A pedagdgusok sajat eszkozeit vizsgalva (ahogy
korabban jeleztiik, 26-an valaszoltak ezekre a kérdésekre) dsszefoglaloan megallapithatod
volt, hogy tobbségiik leginkabb okostelefonnal és notebookkal rendelkezett. Joval kisebb
volt azok szama, akik tabletet vagy e-konyvolvasot birtokoltak, kiilonb6z6 hordhato
eszkozei pedig csak néhany pedagoégusnak voltak. A pedagogusok dontd tobbsége sajat
okostelefonnal rendelkezett (26-bol 23), melyek szama nem valtozott a bemeneti és a
kimeneti mérések kozott. Az okostelefonok magas ardnya egyben azt is jelentheti, hogy
hasznaloik mar legalabb alapszinten képesek az okos eszkdzok hasznalatara, igy a
tabletek oktatdsban torténd hasznalata is konnyebb lehet. Ugyancsak magas a
notebookkal valo ellatottsdg, melyek szama némileg nétt is (17-r6l 19-re) a vizsgalati
1d6szak sordn, igy a kutatas végére a pedagdgusok kozel haromnegyede (19) rendelkezett
ezzel az eszkozzel. A vizsgalatunk fokuszat ado tdblagépet a kutatasba bevontak kicsivel
tobb, mint egynegyede (7) birtokolt az elsé adatfelvételkor, melyek szama szintén
emelkedett a kutatds végére, igy mar tobb mint egyharmaduk (9) rendelkezett az
eszkozzel. Sajat e-konyvolvasoval a pedagodgusok kevesebb, mint egydtode (5), sajat
hordozhato eszkozt pedig még kevesebben (2) birtokoltak a bemeneti méréskor; ezek
szama 1-1 eszkozzel nétt a kutatds folyaman. A pedagoégusok altal birtokolt késziilekek
szamanak trendjét tekintve az volt 1athato, hogy— az okostelefonon kiviil — minden eszk6z
szama novekedett a kutatas soran. Feltételezhetjiik azt, hogy a pedagégusok a tabletes
tanitds soran szerzett tapasztalatok miatt egyrészt sajat célra, masrészt kifejezetten
oktatasi célra is beszerezhettek a vizsgalt mobil eszk6zokbodl. Ugyanakkor a tablettel és
tablet nélkiil tanitd pedagoégusok sajat eszkozeinek szamat dsszehasonlitva nem tudtunk

szignifikans eltérést kimutatni a két mérés eredménye kozott (Wilcoxon-féle eldjeles
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rangosszeg proba, p>0,005), tehat nem volt igazolhatd Osszefliggés a tabletes tanitast

vallaldk és az eszkozok szama kozott.

Az oktatasi intézmények altal biztositott eszkdzoket vizsgalva megallapithatd volt, hogy
az iskolak a pedagogusok egy részének notebookot és tablagépet bocsajtanak
rendelkezésre. A kutatasba bevont pedagogusok tobb mint fele (14) a bemeneti méréskor
intézmény altal biztositott tablagéppel rendelkezett, melyek szama jelentdsen ndvekedett,
igy a pedagdgusok tobb mint haromnegyede rendelkezett tabletekkel a vizsgalat végére.
Az intézmény altal kiosztott notebookok szama ugyancsak emelkedett a vizsgalat végére
(11-r61 13-ra), a kimeneti méréskor a kutatasba bevont pedagogusok fele rendelkezett
ilyen eszkozokkel. Ahogyan lathat6, a mobil eszkdzok szdmanak ndvekedése leginkabb
a tablagépek szamanak emelkedésében volt tetten érhetd, mely egy tabletes kutatas soran
varhat6 is volt; feltételezhetd, hogy az intézmények igyekeztek a kutatdsba bevont

pedagdgusok munkadjat minél tobb eszkozzel tamogatni (22. dbra).

13
11
20
14
| BT B
mn I
be Ki be Ki be ki be ki be ki
okostelefon notebook tablet e-konyvolvasd  hordhat eszk6z

msajat = iskolai

22. abra: Pedagogusok sajat €s iskolai eszkdzokkel valo ellatottsaga (f6) a bemeneti és
a kimeneti mérésekkor (N=26)

A mobil eszkozok hasznalatanak jellemzoi

A kiilonb6z6 mobil eszkozokkel rendelkezd pedagogusok korében azt is vizsgaltuk, hogy
az adott IKT késziilékeket mennyi ideje birtokoltdk. Az atlagolt eredmények alapjan a
leghosszabb ideje hasznalt (adatfelvétel ideje: 2019. januér) sajat mobil eszkdz az
okostelefon (3,04 év) és a notebook (2,96 év). Az emlitett eszk6zok esetében lathattuk,
hogy a pedagogusok legnagyobb része ezzel a kettdvel rendelkezik els@sorban; a magas

— hérom év koriili — hasznalati id6tartam pedig megerdsitheti azt, hogy a kutatasba
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bevontak rendelkeznek alkalmazo6i tapasztalatokkal mind a mobil operacios
rendszerekkel (okostelefon: Android), mind pedig a hagyomanyosnak mondhato
operacios rendszerekkel (notebook: Windows). A harmadik leghosszabban hasznalt
mobil eszkdz a kutatasunk fokuszat is ado tablet, melyet atlagosan kozel 11 honapja
hasznaltak a pedagogusok. A birtoklas iddtartama nagyjabol egybeesik az allamilag
beszerzett tablagépek kiosztdsanak idépontjaval, igy akar az is elképzelhetd, hogy az
érdeklddobb pedagdgusok sajat hasznalatra is beszereztek a késziilékekbdl, hogy
felkésziilhessenek a tablettel timogatott oktatasra. Sajat mobil eszkozok terén azok a
pedagogusok, akik e-konyvolvasoval rendelkeztek, kozel haromnegyedéve hasznaltak
azt, a hordhat6 eszkozoket pedig kutatasunk adatfelvételét megelézden szerezték be.
Iskolai notebookot a pedagdgusok kozel egy és negyed éve, iskolai tabletet pedig kicsivel
tobb, mint haromnegyed éve hasznaltak. Utobbi ideje nagyjabol megegyezett a
Klebelsberg Kozpont altal kiosztott tabletek iskoldkba keriilésének idOpontjaval (23.

abra).

okostelefon (sajat) I 3,04

notebook (sajat) I 2 96
tablet (sajat) I 0,88

e-konyvolvasé (sajat) I———— 0,69

hordhato eszkoz (sajat) M 0,12
notebook (iskolai) mEEE————————— 120
tablet (iskolai) m—————__ 0,80

okostelefon (iskolai) 0,00

e-kdnyvolvaso (iskolai) 0,00

hordhato eszkoz (iskolai) 0,00

23. abra: Pedagdgusok sajat és iskolai eszkdz-hasznalatanak id6tartama (év, N=26)

Mobil eszkozok napi hasznalata

A pedagdgusok mobil eszkoz birtoklasanak idOtartama mellett azt is vizsgaltuk, hogy
naponta milyen idétartamban hasznaljadk azokat. A napi hasznalati idétartam kapcsan az
iskolai, az iskolan kiviili hétkoznapi és hétvégi hasznalatra kérdeztiink ra. Attekintve az
lathatd, hogy a pedagogusok iskolan kiviili hétvégi mobil eszkdz-hasznélata volt a

legmagasabb mind a bemeneti, mind a kimeneti mérések alkalmaval. Az iskolai
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mobilhasznalat kicsivel tobb, mint masfél 6ra, melynek id6tartama nem valtozott a
kutatas soran. Az iskolan kiviili hétkdznapi haszndlat a bemeneti méréskor tobb mint egy
oraval volt tobb az iskolai alkalmazas idétartamanal; ennek hossza a kimeneti méréskor
tobb mint 20 perccel csokkent. Ugyanakkor a hétvégi, haroméranyi hasznalati idétartam
novekedett, a kimeneti méréskor bé 10 perccel hasznaltak tobbet (3,19 ora) a

pedagogusok mobil eszkozeiket sajat megitélésiik szerint (24. dbra).

3,19
3
2,69
2,27
165 1,65
hasznalat iskolaban hasznalat otthon (hétk6znap) hasznalat otthon (hétvége)
mbe =ki

24. abra: Pedagogusok napi mobil eszkozhasznalati idétartama (6ra) a bemeneti €s a
kimeneti mérésekkor (N=26)

A kutatasba bevont 6sszes pedagdgus mellett a vizsgalati és kontroll csoport mobil
eszkoz-hasznalati iddtartamat is dsszehasonlitottuk. Osszességében megallapithato, hogy
mig a vizsgalati csoport atlagos hasznalati idétartama nétt (2,26-r61 2,5 orara), addig a
kontroll csoporté jelentdsen csokkent (2,88-r61 2,08 orara). A vizsgélati csoport esetében
leginkédbb az iskolai hasznalat ugrott meg (1,39-r61 1,83 o6rara), valamint ugyancsak nott
a hétvégi hasznalat idétartama is (3-r6l 3,28 orara), a hétkdznapi otthoni hasznalat
valtozatlan (2,39 6ra) maradt. A kontroll csoport hétvégi mobil eszkdz-hasznalata
ugyancsak valtozatlan (3 o6ra) volt a két mérés alapjan, ugyanakkor jelentds csokkenés
mutatkozott az otthoni hétk6znapi hasznalat (3,38-r6l 2 orara), valamint az iskolai
hasznalat (2,25-r61 1,25 6réra) terén is. Utobbi egyoranyi csokkenést az is indokolhatja,
hogy azok a kutatisba bevont pedagogusok, akik a kontroll csoportban tanitottak,
szandékosan mell6zték a mobil eszkdzok oktatasi célu haszndlatat a vizsgalat idétartama

alatt (45. tablazat).
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45. tablazat: Pedagogusok napi mobil eszkdzhasznalati id6tartama a vizsgalati és a kontroll

csoportokban (bemeneti és kimeneti mérések)

vizsgalati (n=18) kontroll (n=8)
eszkoz be ki be ki
hasznélat iskolaban 1,39 1,83 2,25 1,25
hasznalat otthon (hétk6znap) 2,39 2,39 3,38 2,00
hasznalat otthon (hétvégi nap) 3,00 3,28 3,00 3,00
atlag 2,26 2,5 2,88 2,08

A pedagdgusok napi mobil eszkdz-hasznalatanak idOtartamat statisztikai probaval is
ellendriztiik. Bar a bemutatott és elemzett adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a
mobil eszkozOk haszndlati id6tartama valtozik, ezt nem tudtuk statisztikailag
alatamasztani. A statisztikai eljarast (Wilcoxon-proba) elvégezve sem a kutatasba bevont
pedagdgusok teljes csoportjaban, sem a vizsgalati, sem a kontroll csoportokban nem

talaltunk szignifikans eltérést a bemeneti és a kimeneti mérések eredményei kozott.

Internet-hozzaférés

Kutatdsunkban a pedagogusok internet-hozzaférési lehetéségeit is megvizsgaltuk. Az
adatok alapjan a kutatdsba bevont pedagdgusok koziil egy sem volt olyan, aki ne
rendelkezett volna internet-hozzaféréssel. A pedagdgusok kozel kétharmada (16)
okostelefonja segitségével mobilinternettel is hozzaférhetett a vilaghaléhoz. Ugyanakkor
egy olyan pedagdgus sem volt a mintaban, akik a tabletiikh6z kértek volna mobilinternet.
Egyrészt elképzelhetd, hogy az altaluk vasarolt, vagy az intézmények altal biztositott
tablagépek ezt nem tették lehetévé (a KK altal beszerzett tablagépek tobbsége nem
rendelkezett SIM-kartya foglalattal), masrészt akik szerettek volna mobil internet-

hozzaférést, azok altalaban az okostelefonjukhoz igényelték a szolgaltatast (25. abra).

T 26

otthoni szélessavu internet 26
mobilinternet okostelefonra T %g
mobilinternet tabletre 8
csak iskolai 8
nincs 8
B bemeneti mérés kimeneti mérés

25. abra: Pedagogusok internet-hozzaférési lehetéségei (N=26, bemeneti és kimeneti mérések)
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7.3.2. Pedagogusok altalanos digitalis kompetencidja

Empirikus kutatasunkban a pedagogusok altalanos digitalis kompetencidjanak
feltérképezéséhez az IKER (Infokommunikéacios Egységes Referenciakeret)
onértékelésen alapuldé mérdeszkozét hasznaltuk. A mérdeszkoz 6t kiillonbozo teriilet (1.
informécio6 gytjtése, felhasznalasa, tarolasa; 2. digitalis, internet alapu kommunikacio; 3.
egyszeri digitalis tartalmak Iétrehozasa és modositasa; 4. problémamegoldas, gyakorlati
alkalmazas; 5. IKT biztonsag) négy egymasra ¢épild szintjén teszi lehetové a
kompetenciaszint meghatarozasat, melyben az 1. szint a legalacsonyabb, a 4. pedig a

legmagasabb (az egyes teriiletek részletes leirasat lasd 28. mellékletben).

A teljes mintara vonatkozolag megallapithatd volt, hogy a pedagogusok altalanos digitélis
kompetencidja tilnyomoérészt az IKER1 és IKER2 szinteken helyezkedett el, IKER3
szintre a pedagogusok csekély része, IKER4 szintre pedig csak egy-két pedagdgus
pozicionalta magat. Pozitiv eredményként volt értékelhetd ugyanakkor, hogy a kutatas
folyaman szinte minden kompetenciateriilet esetében csokkent az IKER1 szinten 1évok
szdma, ezzel parhuzamosan pedig nétt a magasabb kompetenciaszinten 1évok aranya.
Legjelentdsebb valtozasok a ,,digitalis, internet alapi kommunikdci6é”, valamint a
,problémamegoldas, gyakorlati alkalmazas” teriileteken kovetkeztek be (26. abra). Az
emlitett két teriileten torténd fejlodés hatterében a tabletek megndvekedett ideji
hasznalata, valamint a kutatas és az iskolaknak kiosztott digitalis eszk6zok miatti
jelentdsebb figyelem is allhatott. Az eszkdzok tanitdsi folyamatban torténd aktiv,
rendszeres hasznalatdval varhatd volt, hogy elsOsorban az online informaciocsere
(szinkron €s aszinkron), valamint a tablagépek gyakorlati alkalmazasaban, a rendszeresen
felmeriild informatikai problémak megoldasaban fejléddés all be. Jol kivehetd volt
ugyanakkor az is, hogy a kutatadsban résztvevd pedagodgusok digitalis pedagdgidban
torténd kezdod 1épéseinek lehettiink tanui, mely jorészt a meglévd digitalis tartalmak
hasznalatit jelentette. Ezt tdmasztotta ald, hogy az ,egyszerii digitalis tartalmak
létrehozasa és modositasa” teriileten visszalépés, nem pedig fejlédés volt tapasztalhato.
Bér a tartalomel6allitas nehézkességét — jellemzoikbdl adoddan — a tablagépek szamlajara
is irhatnédnk, ki kell emelniink, hogy az altalanos digitalis kompetencia felmérése nem

csak a tdblagépeket, hanem minden IKT eszkozt magaban foglalt.
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informéacio gyujt., felhaszn., tarolas. - be
ki

digitalis, internet alapti komm. - be
ki

egyszeri digit. tart. 1étrehoz. és modosit. - be
Ki

problémamegoldas, gyakorlati alk. - be
N

IKT biztonsag - be
Ki

H| |I |H I\’I ||

mIKER1 ®mIKER2 ®IKER3 = IKER4

26. abra: Pedagogusok altalanos digitalis kompetenciai (IKER négyértékit)
a teljes mintdban (N=26)

A teljes mintara vonatkoz6 eredmények bemutatasa mellett a vizsgalati és a kontroll
csoportokba tartozé pedagogusok altalanos digitalis kompetenciait kiilon is vizsgaltuk. A
tabletes ordkat tartd pedagogusok korében a legerdsebb teriilet az ,,informaciokezelés”,
leggyengébb pedig a ,,problémamegoldas” volt. Elérelépést mutatott a ,,kommunikéacio”,
a ,problémamegoldas” ¢és az ,IKT biztonsag teriilete”, hiszen mindegyik
kompetenciateriileten csokkent az IKER1 szinten 1évok szama, mellyel parhuzamosan
nétt a magasabb IKER szinten 1évOk ardnya. Ez némiképp aldtdmasztotta azt a
feltételezésiinket, hogy a tabletek rendszeres haszndlata azokat a teriileteket erdsiti meg,
melyek az eszkdzok gyakorlati — esetiinkben tanorai — alkalmazasahoz kozvetleniil
kapcsolodnak. Némi visszalépés mutatkozott ugyanakkor a ,digitalis tartalmak
létrehozasa” esetében, ahol nétt az IKER1 szinten 1évdk szama, IKER4 szintre pedig mar

egy pedagogus sem értékelte kompetencidjat a kimeneti mérés alkalmaval. (27. abra).
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informaci6 gytjt., felhaszn., tarolas. - be INZEENTEE
Ki g s

digitalis, internet alapti komm. - be FEEENZEEEEg T3
ki e 4]

egyszerl digit. tart. létrehoz. és modosit. - be IINENZENEEg——_
Ki g2

problémamegoldas, gyakorlati alk. - be NIl
Ki g2

IKT biztonsag - be IO ——12e
ki g g1,

mIKER1 ®mIKER2 ®IKER3 = IKER4

27. abra: Pedagdgusok altalanos digitalis kompetenciai (IKER négyértékii)
a vizsgalati csoport esetében (n=18)

A kontroll csoportba tartoz6 pedagoégusok eredményei a kompetenciateriiletek
vonatkozéaséban parhuzamot mutatnak a vizsgélati csoportba tartoz6 pedagogusokkal. Az
eddig bemutatott eredményekhez hasonldéan, a legerésebb kompetenciateriilet az
»informaciokezelés”, mig a leggyengébb a ,.digitalis tartalmak létrehozasa”. A kontroll
csoport pedagdgusainak kompetencidjat dsszehasonlitva lathatova valik, hogy az egyes
kompetenciateriileteken beliil magasabb az IKER1 szinten 1évok ardnya, a bemeneti
mérések esetében tobb teriileten meg sem jelenik a 3. és a 4. szint. Ugyanakkor a bemeneti
¢és a kimeneti mérések kozotti kiilonbségek esetében — a digitalis tartalmak l1étrehozasat
leszamitva — itt is lathatdo némi eldrelépés; harom teriileten is megjelent a 3. szint, egy
teriileten pedig a 4. szint is (28. abra). Latszolagos ellentmondas lehet, hogy mindkét
alminta esetében ugyanazokat a valtozasi trendeket lathattuk, szinte mindegyik
kompetenciateriilet esetében volt fejlddés a bemeneti és a kimeneti mérés kozott.
Ugyanakkor egy IKT-fokuszl, hosszmetszeti felmérés esetében ez nem feltétleniil
meglepd, hiszen a kutatdsba bevontak — beleértve a kontroll csoport pedagogusait is —

tobbet foglalkoznak a digitalis eszkdzokkel tAmogatott oktatas témakorével.
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informéacio gyujt., felhaszn., tarolas. - be
ki

digitalis, internet alapti komm. - be
ki

S

egyszeri digit. tart. 1étrehoz. és modosit. - be
Ki

problémamegoldas, gyakorlati alk. - be
N

IKT biztonsag - be
Ki

mIKER1 ®mIKER2 ®IKER3 = IKER4

28. abra: Pedagdgusok altalanos digitalis kompetenciai
(IKER négyértékii) a kontroll csoport esetében (n=8)

A kompetenciaszintek esetében bekdvetkezd valtozasokat statisztikai vizsgalatokkal is
igyekeztiink alatdmasztani. Ennek érdekében az IKER négyfoku skalajat kétfokn skalava
alakitottuk, ahol az alapszintet az IKER1, mig a kompetencia magasabb szintjét az
IKER2-4 jelentette. A szintek csoportositasa sordn azért dontottiik igy, mert elsdésorban
arra voltunk kivancsiak, hogy a gyenge altalanos digitalis kompetencidkkal rendelkezo,
az IKT eszkozokkel, a digitalis pedagogiaval addig nem vagy csak keveset foglalkozé
pedagogusok esetében torténik-e eldrelépés. Az adatok (kétértékii IKER szint a teljes
mintdban, a vizsgalati és a kontroll csoportokban) normalistdl eltérd eloszlasa miatt
Wilcoxon-probat alkalmaztunk. Bar a kétértékii IKER szinteket attekintve az el6zéekben
részletesen elemzett valtozasok itt is lathatova valtak, statisztikailag is bizonyithato
szignifikans eltérés egy kompetenciateriilet esetében volt kimutathato. A teljes minta
esetében a ,,problémamegoldés, gyakorlati alkalmazas™ teriilete a kimeneti méréskor
szignifikans elérelépést mutatott a bemeneti méréshez viszonyitva, Z=-2, p<0,046 (46.
tablazat). A kompetenciatertilet fejlodésének hatterében az is allhatott, hogy a vizsgalatba
bevont pedagdgusoknak — a tablagép 11j oktatastechnologiai eszkdzként vald alkalmazasa
miatt — elsésorban az eszkoz praktikus hasznalataban (alapszintii alkalmazoi ismeretek),
a felmeriild kihivasok (példaul vezeték nélkiili internetkapcsolat beéllitasa) elharitasaban

kellett els6sorban fejlddniiik.
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46. tablazat: Pedagogusok altalanos digitalis kompetenciai (IKER kétértékii) a teljes minta (N=26), a
vizsgalati (n=18) és a kontroll csoport (n=8) esetében (* p<0,05)

teljes minta vizsgalati csoport kontroll csoport
IKER IKER IKER

IKER1 24 IKER1 24 IKER1 2.4
informacid gytjtése, be 7 19 4 14 3 5
felhasznalasa, tarolasa  Ki 6 20 4 14 2 6
digitalis, internet be 10 16 7 11 3 5
alapu kommunikécio ki 9 17 6 12 3 5

egyszeru digitalis

tartalmak 1étrehozasa ~ be 13 13 ! 1 6 2
¢s modositasa ki 15 11 8 10 7 1
problémamegoldas, be 18 8 11 7 7 1
gyakorlati alkalmazas ki 14 12* 9 9 5 3
. . be 15 11 9 9 6 2
IKT biztonsag Ki 13 13 8 10 5 3

7.3.3. Pedagogusok mobil eszkoz-hasznalati kompetenciaja

Az Aaltalanos digitalis kompetencia mellett a pedagdégusok mobil eszkoz-hasznalati
kompetencidjat is felmértiik, melyhez sajat fejlesztésii mérdeszkozt hasznaltunk (lasd a
kérdbivben: 20. és 21. melléklet). A mérdeszkdz hat kiilonb6z6 kompetenciateriileten
(eszkoz kezelése; fajl- és mappamiiveletek; Internet, online kommunikacio; multimédia;
egyéb, haladd szintli hasznalat; oktatdsi célu hasznalat) mérte a pedagdgusok
kompetencigjat. A kiilonbozd kompetenciateriiletek felsorolt tevékenységeinél a
pedagogusok 1 és 5 pont kozott értékelhették tudasukat. Az igy kapott pontokat atlagolva

megkaptuk az adott kompetenciateriilet pontszdmat; a kompetenciateriiletek

crey

A kiilonb6z6 kompetenciateriiletek eredményei kapcsan a teljes minta esetében
megallapithatd volt, hogy a bemeneti méréskor a legerdsebb teriiletek koz¢é az ,,Internet,
online kommunikacio” (3,88) ¢s az eszkoz kezelése (3,43) tartoztak, mig a tobbi teriilet
atlaga 3-as ¢és az alatti volt; leggyengébb teriilet a mobil eszkdz oktatdsi c€lii hasznalata
volt (1,61). A mobil eszkozok jellemzdik révén (hordozhatosag, internetelérés, személyre
szabhatosdg) kiemelten tdmogatjdk a felhasznalok kommunikacigjat, mely
megmagyarazhatja az adott kompetenciateriilet magas pontszamat. A pedagdgusok
eszkozkezelésben vald jartassagat az okostelefonok és tabletek napi szintli hasznalata
(példaul be- és kikapcsolés, alapvetd bedllitasok moddositasa, alkalmazasok inditasa)
készségszintlivé fejlesztheti. Az okos késziilékekkel készitett fajlokkal valé miiveletek,
valamint a multimédids allomanyok létrehozésa és azok alkalmazasa mar nem tartozik a

mindennapi tevékenységek kozé, igy azok pontszamai is joval alacsonyabbak voltak. A
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mobil eszkodzok oktatadsi célu hasznalata, az ahhoz kapcsoldédod digitdlis tartalmak,
applikacidk alkalmazasa pedig csak kevés pedagdgus szamara voltak ismertek, mely
megmagyarazhatja az adott kompetenciateriilet alacsony pontszamat. A kutatasba bevont

0sszes pedagogus mobil eszkdz-hasznalati kompetencidjanak atlaga nem érte el a kozepes

szintet (2,82).

A kimeneti mérések eredményei minden kompetenciateriilet esetében eldrelépést
mutattak, a teriiletek erdsségének sorrendje azonban nem valtozott. A bemeneti €s
kimeneti mérések kozotti valtozasokat statisztikai probaval is ellendriztiik. Ennek
eredményeképpen harom kompetenciateriilet és a mobil eszkdz-hasznalati kompetencia
esetében tudtunk szignifikans eltérést bizonyitani. Az adatsorok (kompetenciateriiletek a
teljes mintaban, valamint a vizsgalati és a kontroll csoportban) nem normalis eloszlasa
miatt paros Wilcoxon-probat alkalmaztunk. A préba alatdmasztotta, hogy tobb
kompetenciateriilet esetében szignifikans elérelépés tortént a kimeneti méréskor a
bemeneti méréshez viszonyitva. Pozitivan valtozott a fajl- és mappamiiveletek (atlag
3,03-r6l 3,38-ra, Z=-2,145, p<0,032), a multimédia (atlag 2,50-r61 2,92-re, Z=-2,819,
p<0,005), az oktatasi céli hasznalat teriilete (atlag 1,61-r6l 1,83-ra, Z=-2,649, p<0,008),
valamint a mobil eszk6z-hasznalati kompetencia (atlag 2,82-r61 3,08-ra, Z=-2,794,
p<0,005) is. Az adott kompetenciateriiletek fejlodéséhez a tablagépek tanodrai hasznalata
is aktivan hozz4jarulhatott, hiszen a tablettel tiamogatott tanulasi kornyezet kialakitasahoz
szlikséges a fajlokkal és mappakkal valé munka, ahogyan alapvetd a multimédids
allomanyok létrehozasa és kezelése is. A tabletek osztalytermi haszndlataval — az elobb
felsorolt tertiletek mellett — fejlodott az oktatasi célu hasznalat teriilete IS, azonban az még
igy sem érte el a kettes atlagot (29. abra). Az altalanos digitalis kompetencia esetében
lathattuk, hogy els@sorban azok a teriiletek fejlddtek, melyek kdzvetleniil az eszkdzok
gyakorlati alkalmazasahoz sziikségesek voltak. Ebben az esetben ez azt jelentette, hogy
bar az informatikai alkalmazoi ismeretek mar fejlddésnek indultak, de az arra épiild
oktatasi célu alkalmazasok ismerete, az eszk6zok tanoran torténd magabiztos hasznalata
még tobb idot, tobb tapasztalatot igényelt volna. Ez magyardzhatta — a vizsgalatunk
szempontjabol legfontosabb teriilet — az oktatdsi célii hasznalat rendkiviil alacsony

szintjét.
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eszkdz kezelése - be  IEE— 3 43
Ki S 3,70

fajl- és mappamiiveletek - be IEEEEEEEEE————— 303
Ki s 3,38*

Internet, online komm. - be P 388
Ki S 3,98

multimédia - be I 2 50
Ki s 2 92*

egyéb, halado szintli haszn. - be IEEEEEEEEEEE————— 2 49
Ki s 2 65

oktatasi céli haszn. - be IEEEEE———————— 161
Ki S 1.83*

mobilkomp. - be 2 82
Ki S 3,08*

29. abra: Pedagogusok mobil eszkoz-hasznalati kompetencidja a bemeneti (be) €s a kimeneti (ki)
mérésekkor a teljes minta (N=26) esetében (*p<0,05)

A teljes minta mellett megvizsgaltuk a vizsgalati és a kontroll csoportba tartozo
pedagdgusok eredményeit is. A vizsgalati csoport esetében — a teljes mintdhoz hasonléan
— minden kompetenciateriileten tortént eldrelépés, ezek koziil négy esetében statisztikai
vizsgalattal (paros Wilcoxon-proba) is alatdmaszthatd valtozas volt tapasztalhatd. Pozitiv
elérelépés tortént az eszkoz kezelése (atlag 3,41-rdl 3,84-re, Z=-2,201, p<0,028), a fajl-
¢s mappamiiveletek (atlag 3,09-r61 3,57-re, Z=-2,771, p<0,006), a multimédia (atlag 2,48-
ol 2,95-re, Z=-2,804, p<0,005), az oktatdsi céli hasznalat teriilete (atlag 1,62-r6l 1,83-
ra, Z=-2,732, p<0,006), valamint a mobil eszkdz-hasznalati kompetencia (atlag 2,84-r6l
3,15-re, Z=-2,613, p<0,009) esetében is. A vizsgalati csoport esetében még
markéansabban megmutatkozik, hogy elsdsorban azok a kompetenciateriiletek fejlodtek,
melyek a tabletek oktatasi célu, osztalytermi hasznalata esetén kiemelten sziikségesek
(30. abra).
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eszkodz kezelése - be  IEEEE—— 341
Ki S 3, 84*

fajl- és mappamiveletek - be I 3,09
Ki s 3 57

Internet, online komm. - be S 3,93
Ki S 4,11

multimédia - be EEEEEE——— 2 48
Ki I 2 95*

egyéb, halado szintii haszn. - be IR 2 48
Ki s 2 59

oktatasi célil haszn. - be IEEEEE——————_ 1 62
Ki s 1,83*

mobilkomp. - be 2 84
Ki S 3,15

30. abra: Pedagdgusok mobil eszkdz-hasznalati kompetenciaja a bemeneti és a kimeneti mérésekkor a
vizsgéalati csoport (n=18) esetében (*p<0,05)

A vizsgalati csoporthoz viszonyitva a kontroll csoport eredményei jelentésen eltéréek
voltak. Néhany kompetenciateriilet (f4jl- €¢s mappamiiveletek; multimédia; egyéb, halado
szintll hasznalat; oktatasi célu haszndlat; mobil eszkdz-hasznélati kompetencia) esetében
elorelépés, azonban tobb teriilet (eszkoz kezelése; Internet, online kommunikacio)
esetében visszalépés tortént. A bemeneti és a kimeneti mérések kiilonbségei kozott
azonban a paros Wilcoxon-proba egyetlen kompetenciateriileten sem mutatott

statisztikailag igazolhato eltérést.

A vizsgalt kompetenciateriiletek esetében bekovetkezd valtozasok mértékét is érdemes
Osszevetni. Ahogyan azt az elébbiekben is bemutattuk, statisztikailag szignifikans
valtozas csak a vizsgalati csoport esetében volt igazolhatd. A vizsgalati csoport esetében
a legjelentésebb fejlodés a fajl- és mappamiiveletek (0,48), a multimédia (0,46), valamint
az eszkoz kezelése teriileteken tortént. A legkisebb mértékii (0,21) valtozas az oktatasi
célu hasznalat esetében kovetkezett be; bar a 31. abra alapjan a kontroll csoport esetében
is tortént valtozas (0,25), azt statisztikailag nem tudtuk aldtdmasztani. Az oktatasi céli
hasznalat teriiletének kismértékii valtozédsanak hatterében akar az 0 eszkdz tanulasi
kornyezetbe agyazasanak modszertani és informatikai kihivasai, akar az IKT-val
tdmogatott tanitastol vald idegenkedés is allhatott. Ugyancsak statisztikailag nem igazolt
valtozas tortént az Internet, online kommunikaci6 és az egyéb, halado szintli hasznalat
kompetenciateriiletek esetében. El6bbi teriilet csekély valtozasi okainak hatterében az is

allhatott, hogy mar eleve a legerdsebb tertilet volt, igy nem tudott jelentsen elére 1épni,
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mig utdbbi teriilet olyan alkalmazoi ismeretet, tudast var el a felhasznaloktol, mely a
vizsgalat elején is alapszintli volt, tovabba a négyhonapnyi vizsgalati iddszak is kevés

volt a magasabb szint eléréséhez (31. abra).

eszkoOz kezelése - vizsg. NI 0,43
kont. M 0,08

f4jl- és mappamiiveletek - vizsg. FEE—— 0,48
kont. W 0,07

Internet, online komm. - vizsg. IEE————— 0,19
kont. W 0,11

multimédia - vizsg. I 0,46
kont. I 0,35

egyéb, haladd szintii haszn. - vizsg. I 0,11
kont. I 0,29

oktatasi céli haszn. - vizsg. I 0,21
kont. I 0,25

mobilkomp. - vizsg. I 0,31
kont. s 0,13

31. abra: Pedagogusok mobil eszkdz-hasznalati kompetencidjanak valtozasa
a vizsgalati (n=18) és a kontroll csoport (n=8) esetében

A vizsgalati csoport esetében bekovetkezett, statisztikailag is alatdmasztott valtozasokat
érdemes a valtozok szintjén is vizsgalni. A négy kompetenciateriilet 37 valtozoja koziil
10 esetében taldltunk szignifikans valtozast (eszkoz kezelése: 7/3; fajl- és
mappamiiveletek: 7/3; multimédia: 9/2; oktatasi célu hasznalat: 14/2), melyeket paros
Wilcoxon-probaval ellendriztiink (a statisztika részleteit lasd a 47. tablazatban). A
bemeneti és a kimeneti mérések kdzott néhany valtozo esetében jelentds, 1 pontnyi vagy
annal is nagyobb mértéki eltérés is tortént. Az ,,eszkoz kezelése” teriilet esetében jelentds
(1 pontnyi) eltérés volt az applikaciok telepitése és eltavolitasa itemnél: a tablagépek
oktatési célu hasznalata esetében elsddleges fontossagl, hogy a pedagdgusok képesek
legyenek alkalmazéasokat telepiteni, hogy kiprobalhassdk azokat, tudjak azokat
pedagdgiai-mddszertani szempontbol értékelni. A tanoérai haszndlat esetén ugyancsak
szlikséges az eszk0zok vezeték nélkiili kapcsolatainak hasznalata (eltérés: 0,89), ahogyan
az eszkdzok be- és kikapcsolasa, képernydjének feloldasa is rutinna alakult (eltérés: 0,67,
atlagos pontszam 4,72). A mobil eszkozok megfeleld hasznalatahoz sziikséges, hogy az
azzal létrehozott, azon tarolt adatokat a pedagogusok kezelni tudjdk. A ,,fajl- és

mappamiiveletek”  terlileten beliil elérelépést mutatott a mobil eszkdzok mas
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eszk6zokhoz vald csatlakoztatasa (eltérés: 0,78) és az azok kozotti adatatvitel (eltérés:
0,67), ahogyan a memoriakartyaval torténd adatmozgatas is (eltérés: 0,56). Jelentds
elorelépést mutattak a pedagdégusok a multimédia kompetenciateriileten; fejlodtek a
képek feliratozasaban (eltérés: 1,06) és a hangfelvételek készitésében (eltérés: 1,00) is,
melyek elsésorban az idegennyelv-6rak esetében hasznalhatok fel. Az oktatasi céli
felhasznalasnal két valtozo esetében tortént eldrelépés; a pedagdgusok elsésorban az
interaktiv  feladatkészité alkalmazasok (példaul LearningApps - Tankocka)
hasznalatdban, tovabba a mobil eszkdzok segitségével torténd gondolattérkép-készitd
alkalmazasok (pl. MiMind, Bubbl.us, MindMup) terén fejlodtek (eltérés: 0,67) (45.
tablazat).

47. tablazat: Kiilonbdz6 kompetenciateriileteken beliili valtozasok a
vizsgalati csoport (n=18) esetében

ESZKOZ KEZELESE atlag (be)  atlag (ki) valtozas szign. Z
applikaciok telepitése, eltavolitasa 2,78 3,78 1,00 0,003 -2,946
vezeték nélkiili kapcsolatok hasznalata (Wi-Fi,

Bluetooth) 2,89 3,78 0,89 0,002 -3,025
bekapcsolas, kikapcsolas, képerny6 feloldasa 4,06 4,72 0,67 0,016 -2,401
FAJL- ES MAPPAMUVELETEK atlag (be)  atlag (ki) valtozas szign. Z
mobil eszkdz csatlakoztatasa asztali géphez
vagy laptophoz 2,72 3,50 0,78 0,005 -2,801
fidjlok és mappak mdsoldsa, dthelyezése mds 3,17 3,83 067 0010 -2585
eszkozokrol (asztali géprol, laptoprol)
masolas memoriakartyarol, memoriakartyara 2,72 3,28 0,56 0,020 -2,332
MULTIMEDIA atlag (be)  atlag (ki) valtozas szign. Z
képek feliratozasa 1,78 2,83 1,06 0,002 -3,14
hangfelvétel készitése 2,78 3,78 1,00 0,009 -2,63
OKTATASI CELU HASZNALAT atlag (be)  atlag (ki) valtozas szign. Z
interaktiv feladatkészit6 alkalmazasok 2,28 2,94 0,67 0,013 -2,489
gondolattérkép készit6 alkalmazasok 1,39 1,83 0,44 0,011 -2,53

7.3.4. Alkalmazott pedagogiai-modszertani hattér

A kutatdsba bevont pedagogusok 4ltalanos digitdlis mobil eszkoz-hasznalati
kompetencidjanak feltardsa utdn a kutatds sordn megtartott tanitasi 6rdkon alkalmazott
pedagdgiai-mddszertani hatteret vizsgaltuk. Kutatasunkban elsdsorban azt igyekeztiink
feltérképezni, hogy a tableteket mely didaktikai célokra alkalmaztak a pedagogusok, a
tablethasznalat befolyasolta-e az alkalmazott modszereket, valamint a tablagépek
novelték-¢ a tanuldcentrikus munkaformak alkalmazasanak idotartamat, illetve
vizsgaltuk a pedagogusok tabletes tanérakra vald felkésziilésének tobbletidejét is. Ennek
érdekében mind a vizsgalati, mind a kontroll csoport pedagogusait arra kértiik, hogy a

kutatasba bevont csoportok tanorai utan toltsenek ki egy kérddivet. A kérddivben az 6ran
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alkalmazott didaktikai célok, modszerek, valamint munkaformak id6tartamanak (perc)
megadasat kértiik, a tabletes ordk esetében kiilon a tablettel és a tablet nélkiil alkalmazott
idotartamok feltiintetésével (lasd 22. és 23. melléklet). A kutatasi idészakban Gsszesen
1283 tanitasi orarol toltottek ki kérdodivet a pedagdgusok, melybdl 799 a vizsgalati
csoportban, 484 pedig a kontroll csoportban keriilt megtartasra. Bar a pedagogusoktol azt
kértiik, hogy — lehetdség szerint — minden tanora utan toltsenek ki egy kérddivet, ezek
nem minden esetben valosultak meg, igy a kérddivek szdma nem tiikr6zi teljes mértékben
a megtartott tanorak szamat; ennek megfelelden a megtartott tanorak tantargyak, iskola
¢s 1id6pont szerinti megoszlasat nem kivantuk vizsgdlni. A kérddivekben a
pedagdgusoktol a tanérdkra vonatkozdan percekben kértik megadni a kiilonb6zo
didaktikai feladatok, mdédszerek, munkaformak id6tartamait, melyek a mérdeszkdzok egy
részében nem keriiltek kitoltésre, az ebbdl kovetkezd adathiany miatt nem minden esetben
volt lehetséges az 0sszes kérddiv elemzése. A tanorak hossza nem adott ki minden esetben
45 perces idétartamot, mivel — tobbek kozott modszertani okok miatt — nem koteleztiik a
kit6ltoket arra, hogy a tandra minden percét regisztraljak, hiszen a tanitdsi ordk egy
részében nem oktatatdsi célu tevékenységek (példdul technikai eldkésziiletek) is
torténnek, melyek egy IKT-val tamogatott tandra esetében jelentds idot igényelhetnek.
Ugyanakkor a pedagdgusok altal kitoltott méréeszk6zok magas szama elegendd adatot
szolgéltatott ahhoz, hogy a vizsgélat id6tartama alatt tartott tandrakrol részletesebb képet
alkothassunk. A kitoltott kérddivek a vizsgélati csoport tabletes €s nem tabletes, valamint
a kontroll csoport nem tabletes tanéraihoz kapcsolddtak. Mivel kutatasunk jelen
szakaszaban a tabletes és nem tabletes orakat kivanjuk Gsszevetni, igy a vizsgalati €s a
kontroll csoport nem tabletes Orait dsszevontuk (n=868), és azokat az Osszes tabletes
oraval (n=415) hasonlitottuk 06ssze. Az adatok konnyebb atlathatosaga ¢és

szemléltethetdsége miatt a kapott idétartamokat (perc) az dbrakon kerekitve kozoljiik.

Didaktikai feladatok

A didaktikai feladatok esetében az 1) ismeretek feldolgozasat, az 10 ismeretek
alkalmazasat, az ismétlé rendszerezést, valamint az ellendrzést, értékelést vizsgaltuk.
Mivel a vizsgalt adatsorok egy része nem kovetett normal eloszlast, ezért a statisztikai
vizsgalat soran nem paraméteres probat (Mann-Whitney U) alkamaztunk. A teljes kutatas
Osszes tandrajat megvizsgalva lathato volt, hogy a tabletes orakon legrévidebb ideig az
Uj ismeretek feldolgozasaval foglalkoztak (4tlagosan 4 perc), melynek hatterében az

allhatott, hogy a tabletek nem feltétleniil segitik frontalis modon az ismeretek
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kozvetitését, azt a pedagdgus inkabb eszkoz nélkiili eléadassal, magyarazattal végzi.
Jelentdsen tobb idot forditottak a tabletes érakon ugyanakkor az ismétld rendszerezésre,
mely jol tdimogathatd a mobil eszkdzokkel akar interaktiv feladatok segitségével, akar
olyan egyéb digitalis eszk6zokkel, melyek a tanulok onallé munkajat is lehetévé teszik.
A digitalis eszkozt alkalmazd ordkon — sok esetben az 1:1 hozzaférés ellenére — nem
hasznaltak ki az elektronikus mérés-értékelés lehetdségét, atlagosan 2 percet alkalmaztak
erre az eszkozt a pedagogusok. A nem tabletes 6rakhoz viszonyitva a tabletes 6rdkon
atlagosan 2 perccel kevesebb id6t forditottak az Gj ismeretek feldolgozasara (U=158858,
p<0,001), és 3 perccel csokkent az ellenérzésre és értékelésre szant id6 (U=165614,5,
p=0,045), mellyel parhuzamosan a pedagogusok 3 perccel tobb idét foglalkoztak az
orakon feldolgozott ismeretek rendszerezésére (U=157541, p=0,001) (32. abra).

nem aberes o[G0 I 50

ablewsora [ 50 A
ebbd] tablet [l 4 10 2

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

m yj ism. feldolg. Uj ism. alk.  ®ismétld rendsz. ellendrzés, értékelés

32. abra: Didaktikai feladatok id6tartama (perc) a teljes minta tabletes (n=410) és
nem tabletes tanorain (n=866) (* Mann-Whitney U-proba <0,05)

A kutatasi id6szak Osszes tandraja mellett tantdrgyanként is vizsgaltuk az alkalmazott
didaktikai feladatok id6tartamat. Az angol esetében a tanorak legnagyobb részében
1smétld rendszerezés tortént, mellyel parhuzamosan kozel azonos 1d6t forditottak a
pedagdégusok az 0j ismeretek alkalmazdsara, valamint az ellendrzésre és értékelésre;
legrovidebb iddtartamban az 0j ismeretek feldolgozasara keriilt sor. A nyelvorakon a
hangsuly az 0j ismeretek alkalmazésan és az ismétlé rendszerezésen volt, melyhez a
pedagdgusok jelentds idOtartamban (atlagosan 15 perc) alkalmaztdk a tablagépeket. A
tableteken elérhetd interaktiv feladatok jol felhasznalhatok a nyelvtan, a szdbeli és
irasbeli kommunikaci6 gyakoroltatasahoz, tovabba a tanulok szokincsfejlesztéséhez is. A
tabletes és nem tabletes oOrdkat Osszehasonlitva két didaktikai feladat esetében
mutatkozott enyhe eltérés. A tabletes nyelvordkon a pedagégusok valamivel kevesebb
id6t forditottak az 10j ismeretek feldolgozasara (eltérés: atlagosan 2 perc; U=42158,

p=0,005), azt inkdbb a hagyomanyos tanérak keretében tették. Az ellenérzésre és
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értékelésre forditott idd, ha minimalisan is, de csokkent (eltérés: atlagosan 1 perc;
U=43440, p=0,046), melyhez a pedagoégusok csupan 3 percet alkalmaztak a tableteket
(33. abra). Okokként elképzelhetd, hogy az IKT eszk6zok, kiilondsen az 1:1 hozzaférést
alkalmazva jol tamogathatjdk a tanulok ellendrzését; az elektronikus mérésekkel

gyakrabban és gyorsabban adhat6 visszajelzés a tanulok szdmara.

nem abtetes cro [NGHI 0 I 10

ableesora [0 I o
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33. abra: Didaktikai feladatok id6tartama (perc) az angol tantargy tabletes (n=202) és nem tabletes
tanorain (n=474) (* Mann-Whitney U-préba <0,05)

A matematika tantargy esetében a nem tabletes tanorak felépitése kdzel azonos volt az
angol tantargy nem tabletes tanorainak felépitésével, azonban a tabletes 6rakon mar
markansabb kiilonbségek mutatkoztak. A hagyomanyos tanérdkon leghosszabb
idStartamban az ismétld rendszerezésre, legrovidebb ideig pedig az 0 ismeretek atadasara
forditottak 1d6t a pedagogusok, kozel azonos idOtartamban pedig az 0j ismeretek
alkalmazasa és a tanulok ellendrzése, értékelése tortént. Az angol tantargyhoz hasonldan
a matematikadrdkon is csokkent az 0j ismeretek feldolgozasara forditott id6 (eltérés
atlagosan 1 perc; U=37448,5, p=0,046), mellyel parhuzamosan jelentésen ndvekedett az
ismétl6 rendszerezés idGtartama (eltérés atlagosan 5 perc; U=32901,5, p<0,001). Ehhez a
didaktikai feladathoz a pedagogusok jelentds iddtartamban (4tlagosan 11 perc) hasznaltak
a tablagépeket is. Az also tagozatos tanulok vizsgalt készségeinek (mértékegységvaltas,
alapmiiveletek) tdmogatasara szamos kiilonbozo, jatékos gyakoroltatod alkalmazas volt a
tablagépekre telepitve, valamint tobb online forras is elérhetd volt, melyet jol ki tudtak
hasznalni a pedagogusok és a tanulok szamadra is motivalo volt. Az ismétlé rendszerezés
id6tartamanak novekedésével ugyanakkor felére csokkent a mérésre, értékelésre forditott
1d6é (eltérés atlagosan 1 perc; U=30709, p<0,001), melyhez a pedagdgusok
elhanyagolhat6 (atlagosan 1 perc) ideig hasznaltik a tableteket. A csdkkenés okai kozott

szerepelhetett egyrészt, hogy a pedagogusok modszertanilag nem lattak célszertinek a
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tanulok elektronikus értékelését, masrészt technikai kihivasok is lehettek a hattérben,
példaul a teljes osztidlyok (esetenként 29 tanuldval) tabletes méréséhez nem allt

rendelkezésre megfeleld vezeték nélkiili internetkapcsolat (34. abra).

—— R T
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34. abra: Didaktikai feladatok id6tartama (perc) a matematika tantargy tabletes (n=208) és
nem tabletes tanorain (n=392) (* Mann-WhitneyU-proba <0,05)

Modszerek

A tanodra didaktikai feladatai mellett az alkalmazott modszereket is megvizsgaltuk.
Kivancsiak voltunk arra, hogy a tablagépek alkalmazasaval hogyan modosulnak a
tanoérakon hasznalt modszerek, milyen eltérések mutathatok ki a hagyomanyos
tanorakhoz viszonyitva. A kérddiviinkben felsorolt modszereket Falus Ivan (1998)
felosztasa szerint hasznaltuk. Kutatasi fokuszunknak megfelelden, a vizsgalt modszereket
a tanuldsi munka iranyitasanak szempontjai alapjan osztottuk, tanari, k6zos tanari-tanuloi,
¢és tanuloi dominanciaju modszerekre, melyhez Nadasi Andras (2015) kategorizalasat
vettilk alapul. A felmért modszerek csoportokba sorolasat a 47. tablazat szemlélteti.
Elemzésiinkben a kutatas sordn vizsgalt 0sszes moédszert nem kivanjuk egyenként

elemezni, ezért eredményeinket a kialakitott médszercsoportok mentén mutatjuk be.

47. tablazat: A tanuldsi munka iranyitdsanak szempontjai alapjan kialakitott modszercsoportok
(forras: Nadasi, 2015 alapjan sajat szerkesztés)

modszercsoportok modszerek

tanari dominanciaju modszerek eléadas, magyarazat, elbeszélés, szemléltetés

tanulok kiseloadasai, megbeszélés, vita, projekt,

koz0s tanari-tanuldi modszerek , , e SPPRapey
kooperativ tanulas, szimuldcio, szerepjaték, jaték

tanul6i dominanciaji modszerek munkaltato modszer, hazi feladat
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A vizsgélati id6szak Osszes tanitasi orajat alapul véve lathatova valt, hogy a tabletes 6rak
felépitése megegyezett a hagyomanyos tandrakéval, azonban az alkalmazott mddszerek
id6tartamaban mar tobb eltérés is mutatkozott. Mind a tabletes, mind a nem tabletes
tanorakon legtobb idot a tanulokdzpontt modszerek kaptak, legrovidebb ideig pedig a
tanarkdzponti modszerek kertiltek alkalmazasra. A tablettel timogatott tanordk esetében
atlagosan 3 perccel rovidebb iddtartamban keriiltek alkalmazasra a tanarkdzponti
modszerek (U=153092,5, p<0,001), melyekhez a pedagdgusok atlagosan 2 percig
tablagépeket is alkalmaztak. A tabletes 6rakon 2 perccel rovidebb id6 jutott a kozos
tanari-tanuldoi modszerekre (U=160439, p=0,008), azonban ezzel parhuzamosan a
tanulokdzponti modszerek iddtartama megnétt (U=158637,5, p=0,004). A tanulok
egyéni tevékenykedtetésén alapuldé moddszerekhez jelentds (atlagosan 10 perc)
idGtartamban alkalmaztak a pedagogusok a tablagépeket, mely megerdsiti azt, hogy a
tabletek jol hasznalhat6 eszk6zok lehetnek a didkok 6nalld tanulasanak erdsitéséhez (35.

abra).
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35. abra: Mddszercsoportok id6tartama (perc) a teljes minta tabletes (n=407) és
nem tabletes tanorain (n=866) (* Mann-Whitney U-proba <0,05)

Az Osszes tanitasi ora mellett tantdrgyanként is vizsgaltuk a modszerek iddtartamanak
eltéréseit. Az angol tantargy tabletes Orai esetében egyértelmilen a tanulokdzponth
modszerek dominancidjaroél beszélhetiink, melyet a pedagdgusok az 6nalld6 munka
jelentds részében tablettel is tdmogattak. Az idegennyelv tanulasa esetében a digitalis
eszkozok jol hasznalhatok a munkaltatd modszerhez és a hazi feladatok elkészitéséhez
egyarant, igy ezt eldszeretettel alkalmaztdk is a pedagdgusok. A tanulokdézpontu
modszerek mellett ugyanakkor jelentdsen hattérbe szorultak a kozos tanari-tanuloi
munkan alapuld modszerek, melyek akar a nyelvi 6rdk szdébeli kommunikacidjanak

hattérbe szoruldsat 1is jelenthett¢k. Bar a tabletes ¢és nem tabletes oOrak
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modszercsoportjainak ardnya hasonld, szignifikans eltérések mutatkoztak a k6zos tanari-
tanuldi €s tanulokozponti modszerek esetében. A kozos tanari és tanuldi modszerek
idotartama atlagosan 5 perccel rovidebb a nem tabletes tandrakhoz viszonyitva
(U=39219,5, p<0,001), mellyel parhuzamosan tobb id6 jutott (eltérés: atlagosan 2 perc;
U= 38109, p<0,001) a tanulokdézponti modszerekre, melyekhez kozel negyeddranyi
idétartamban tabletet is hasznaltak. Ez megerdsitette azt, hogy a tdblagépek kiilonosen
jol hasznalhatok a nyelvorakon, a digitalis tananyagok és feladatok felhasznalasaval a

tanulok jol tevékenykedtethetok, 6nalldé munkavégzésiik fejleszthetd (36. abra).

— T

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

B tanarkdzponta kozos tanari-tanuloi B tanulokdzponta

36. abra: Mddszercsoportok idétartama (perc) az angol tantargy tabletes (n=202) és
nem tabletes tanorain (n=474) (* Mann-Whitney U-proba <0,05)

A matematika tantargy esetén kevésbé markans eltérésekrol beszélhetiink, mint az angol
esetében; a tabletes és nem tabletes 6rak mdodszercsoportjainak ardnya hasonlo6 volt. Kozel
egyenld idétartamban keriilt sor a k6zos és tanulokdzponta modszerekre (15-17 perc),
mig legrovidebb ideig (5-10 perc) a tanarkézponti modszerek kaptak teret. A
modszereket megvizsgalva kevés eltérés volt tapasztalhatd a tabletes és nem tabletes
tanorak kozott, egyedill a tanarkozponti modszerekre forditott idStartam rovidiilt le
(eltérés: atlagosan 5 perc; U=31357, p<0,001). A tabletes orakon a tablagépek
hasznalatanak iddétartama joval rovidebb, mint ahogyan azt az angolorak esetében
lathattuk. A k6zos és tanuldéi munka médszercsoportjai esetén az id6 egyharmadaban, mig
a tanarkozponti moddszerek esetében elhanyagolhatoé ideig, koriilbelill egy percig
alkalmaztak a pedagogusok a mobil eszkozoket. A folyamatokat magyarazhatja egyrészt
a tanulok életkora, mdsrészt a tantdrgy tanitdsanak modszertani sajatossagai. A
matematika tantargy esetében alsé tagozatos, 4. osztalyos tanulokrol beszélhetiink, akik
inkabb igénylik a tanitoval folytatott koz6s munkat, mint a tanarkdzpontd, frontalis orat,

igy ez hozzéjarulhatott az emlitett moddszerek idétartambeli rovidiiléséhez. Ezzel
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parhuzamosan a tantargy hatékony tanitdsa megkivanja a tanuldk egyéni munkdjan
alapuld modszerek alkalmazasat is; bar a tablagépek is lehetdséget adhatnak a tanulok
egyéni munkaltatasara, a kutatas soran ezt a pedagdgusok csekély mértékben hasznaltak

ki (37. abra).

nem abletes o |G S

ebbdl tablet 1 5 6

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

= tanarkdzponta koz6s tanari-tanuldi = tanulokdzponta

37. abra: Mddszercsoportok idétartama (perc) a matematika tantargy tabletes (n=205) és
nem tabletes tandrdin (n=392) (* Mann-Whitney U-proba <0,05)

Munkaformak

A tanorakon alkalmazott didaktikai feladatok és modszerek mellett a munkaformékat
(tanulasszervezési mod) is vizsgaltuk. Az elemzett tanarkozponta és tanulokézponta
modszerek aranyainak valtozasaibol kiindulva, kivancsiak voltunk arra, hogy a tabletes
ordkon a munkaformak ardnya hogyan moédosult, példaul a tanulokdzpontd modszerek

novekedésével egyiitt novekedett-e az egyéni munka id6tartama.

Az Osszes tandrat megvizsgalva altalanossagban megallapithattuk, hogy a leghosszabb
id6tartamban a frontalis és az egyéni munkaforma kertiilt alkalmazésra, mig a csoportos
¢s paros munkanal mar kiilonbségek voltak a tabletes és nem tabletes orak kozott. Az
eldzetes feltételezéseinknek megfelelden — ha nem is jelentds mértékben —, de csokkent
a frontalis munkaforma idOtartama a tabletes ordkon (eltérés: atlagosan 2 perc;
U= 165659,5, p= 0,037). Némileg meglepé mddon a frontalis munka mellett a csoportos
munkaformakra szant id6 is csokkent (eltérés: atlagosan 4 perc; U= 142137, p<0,001);
vélhetden a pedagdgusok ezzel a tanulasszervezési moddal kevésbé tudtak alkalmazni a
tablagépeket (online kollaboracid, kooperacié hidnya). A paros munka iddtartama
ugyanakkor ezzel parhuzamosan novekedett (eltérés: atlagosan 3 perc; U= 154078,5,
p<0,001), és ebben a munkaformaban a tabletek is jelentds szerephez jutottak, feltehetéen

azért, mert szamos alkalmazas ezt kifejezetten tdmogatta. A paros munka mellett
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atlagosan 3 perccel nétt az egyéni munka a tabletes tanorakon (U= 143528, p<0,001),
melyekhez a pedagdgusok elészeretettel alkalmaztak a mobil eszkdzoket is, kihasznalva
az egyéni tanulast tamogat6d interaktiv, sok esetben egyéni tanuldsi utakat is biztositd

alkalmazasokat, online feliileteket (38. abra).

ebbl tablet . 1 - 11

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

® frontalis csoportos B paros egyéni

38. abra: Munkaformak id6tartama (perc) a teljes minta tabletes (n=411) és nem tabletes tanérain
(n=868) (* Mann-Whitney U-proba <0,05)

Az angolorak esetében ugyancsak jelentds eltérések voltak kimutathatok a tanordkon
alkalmazott munkaformak id6tartamaban a tabletes és nem tabletes tanitasi orak kozott.
A varakozasokkal ellentétben a tabletes tandrakon nem csokkent a tanar dominancidji
munka ardnya; feltételezhetd, hogy a nyelvordkon a kiilonb6zd nyelvi teriiletek — példaul
nyelvtan — elsajatittataisa komolyabb magyarazatot kivan a pedagdgustol, melyhez
azonban a pedagogus ritkan tudta a tablagép segitségét igénybe venni. A mobil eszk6zok
hasznalata ugyanakkor kedvezhetett mind a paros, mind pedig az egyéni
munkaformaknak, melyek iddtartama novekedett a tabletes 6rdkon, ezzel parhuzamosan
a csoportos munkaforma id6tartama jelentdsen le is csokkent a tabletes tanorak
alkalmaval (eltérés: 6 perc; U=35514,5, p<0,001). A paros munkaformara forditott id6
atlagosan 4 perccel novekedett (U=39225, p<0,001), melynek jelents részében
tablagépeket is hasznaltak a didkok. A varakozasainknak megfeleléen — a tanulokdzpontu
modszerekkel parhuzamosan — valoban novekedett az egyéni munkaformdk alkalmazasa

(eltérés: atlagosan 2 perc; U=41725,5, p=0,008) (39. abra).
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39. abra: Munkaformak id6tartama (perc) az angol tantargy tabletes (n=202) és nem tabletes
tandrain (n=474) (* Mann-Whitney U-proba <0,05)

Az als6 tagozatosok korében vizsgalt matematika tantargy harom munkaforméja esetében
is jelentdsebb kiilonbség volt a tabletes és nem tabletes orak kozott. Azokon az 6rdkon,
amelyeken tablagépeket is alkalmaztak a tanitok, atlagosan 5 perccel kevesebb volt a
frontalis munka (U= 31676, p<0,001), mellyel parhuzamosan megnétt a tanulok
munkaltatasara forditott idOtartam. A tabletes tandrakon a tanodra tobb mint felében a
tanulok egyéni munkaltatdsan volt a hangsuly, mely atlagosan 5 perccel tobb idot jelentett
a hagyomanyos tanorakhoz viszonyitva (U= 31228, p<0,001). Az egyéni munkaforma
novekedése mellett atlagosan 2 perccel tobb idd jutott paros munkéra is (U= 36882,
p=0,016). A tanulok egyéni és paros munkdjat a tabletek szamos 6nallo tanulast timogato
alkalmazassal, online feliilettel tdmogathattdk. A megnovekedett egyéni és paros
munkara forditott id6 miatt ugyanakkor a tabletes 6rakon atlagosan 3 perccel csokkent a
csoportmunka hossza is (U= 35459, p<0,001), a pedagogusok valdsziniileg nem talaltak
hatékonynak az eszkozok k6zos hasznalatat, vagy egyéb technikai okok (példaul Wi-Fi)

miatt az online megoldasok megvalositasa nehézségekbe iitkdzott (40. abra).

nem blces o |G 18

——— 2
ebbol tablet [l i IR 11
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= frontalis csoportos B paros egyéni

40. abra: Munkaformak idétartama (perc) a matematika tantargy tabletes (n=209) és
nem tabletes tanorain (n=394) (* Mann-Whitney U-proba <0,05)
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A tabletes tanorakra valo felkésziilés tobbletideje

Mivel kutatasunk egy informatikai eszkdz 0j oktatastechnologiai eszkozként valo
hasznalatanak vizsgalatara iranyult, ezért kivancsiak voltunk arra, hogy az eszk6z oktatasi
célu hasznalata mennyi tobbletmunkat jelentett a pedagoégusok szamara. Ennek
megfeleléen az alkalmazott pedagodgiai-modszertani hattér kapcsan vizsgaltuk azt is,
hogy a pedagdgusoknak mennyi tobbletidore volt sziikségiik a tabletes tanorakra valo

felkészulésre.

Kutatasunk soran 328 tabletes tanorardl allt rendelkezésre adat a tobblet felkésziilési
idordl, melyek atlaga kicsivel tobb, mint 11 perc volt (szoras: 12,56) (48. tablazat). A
tabletek uj taneszkozként valo bevezetése, tovabba a korabban mar elemzett altalanos és
digitalis kompetenciak miatt, a pedagogusok kozott jelentds kiilonbségek voltak
varhatok; a felkésziilési id6 eltéréseit a Kruskal-Wallis H proba is megerdsitette (Kruskal-
Wallis H (H(20)=216,941, p<0,001)). Voltak olyan pedagdgusok, akiknek minden egyes
tanora elott atlagosan tobb mint 30 perc felkésziilési idore volt sziiksége, ahogyan voltak
olyan kiugro esetek is, amikor a tobbletid6 a tanora hosszat is meghaladta (58-60 perc).
Volt azonban olyan — feltehetéen a digitalis pedagdgiaban nagyobb gyakorlattal
rendelkez6 — pedagogus is, akinek a felkésziilési idejét roviditette (atlagosan 20 perccel)
a mobil eszkdz tandrai haszndlatanak lehetdsége. (A mobil eszkdz-hasznalati
kompetencia és a tobbletidd Osszefiiggését Spearman-féle korreldcidval megvizsgélva,

bar negativ korrelaciot talalunk, az eredmény nem volt szignifikans.)

A tabletes tanorakra valo tobbletkésziilési idot a tantargyak kapcesan is vizsgaltuk, melyek
kozott statisztikailag is megerdsithetd eltérés mutatkozott (Kruskal-Wallis H proba,
(H(1)=9,420, p=0,002. Az angol tantargy esetében az atlagos késziilési id6 tobb mint 12
perc volt, mely kicsivel tobb, mint 2 perccel volt magasabb, mint a matematika
tantargynal. A pedagégusok kozotti kiilonbségek ugyanakkor markansabbak voltak az
angol tantargy esetében (szoras: 14,49 perc); volt, akinek féloraval roviditette, mig volt,
akinek egy orat novelte felkésziilését a tablet tanorai alkalmazasa. A tobbletidot vizsgalva
lathato, az angol esetében tobbet késziiltek a pedagogusok, ugyanakkor — ahogyan azt az
elézéekben emlitettiik — az idegen nyelvorakon tobbet is alkalmaztak a tablagépeket.
Feltételezheto ezért, hogy azokon az 6rakon, amikor tobbet hasznaltak a tablagépeket, a
felkésziilési 1d6 is hosszabb volt az adott tanorara. Feltételezésiinket a Spearman-féle

korrelacidelemzés is alatdmasztotta, bar az 0Osszefliggés egyiitthatja gyenge volt
(r=0,187, p=0,001).
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48. tablazat: Tabletes tanorakra valo felkésziilés tobbletideje (perc)
a vizsgalt tantargyak esetében

N atlag SZOras minimum maximum
angol 166 12,41 14,69 -30,00 60,00
matematika 162 10,06 9,82 -5,00 58,00
Osszesen 328 11,25 12,56 -30 60

A digitalis pedagdgia implementélésa, 0j IKT eszk6zok oktatasi céllal torténd hasznalata
kapcsan feltételezhetd, hogy a kezdeti idészakban tobb idore van sziikség a felkésziilésre,
mely egy 1d6 utan — a sziikséges gyakorlat megszerzésével — csokken. Ugyanakkor azt,
hogy a kezdeti idészak milyen hossziisagi egy-egy pedagdgus esetében, azt nehéz
meghatarozni. Kutatdsunk eredményei ennek ellenére azt mutatjak, hogy az id6 elére
haladtaval nem besz¢lhetiink a tobbletidd csokkenésérdl sem az angol, sem a matematika
tantargy esetében (41. abra). A tabletes tandrara valo fekésziilés tobbletidejét

longitudinalisan vizsgalva nem talaltunk semmilyen szignifikans eltérést (Kruskal-Wallis

H proéba, p>0,05).

16
15
14

februar marcius aprilis majus

mangol = matematika

41. abra: Tabletes tanérakra vald felkésziilés tobbletideje (perc) a vizsgalt idészakban az angol (n=166)
és matematika (n=162) tantargyak esetében

7.3.5. Pedagogusok tabletes oktatashoz valo6 viszonyulasa,
tapasztalatai

Kutatasunk fokuszéban a tablettel tdmogatott tanulasi kornyezet atfogd vizsgalata allt.
Mivel vizsgalatunkban egy digitalis eszkoz 0 taneszkozként valod alkalmazdsa volt a
kozéppontban, ezért az oktatasi célu alkalmazas koriilményeinek feltardsahoz és mélyebb
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megismeréséhez kvalitativ megkozelitésti kutatdsi modszereket is alkalmaztunk.
Ahogyan azt mar emlitettiik a minta ismertetésénél, vizsgalatunk résztvevdinek egy része
a kutatasunk révén kezdett a tablagépek oktatasi céli hasznalataba, ezért torekedtiink arra,
hogy a teljes vizsgalati id6szak folyaman adjunk lehetdséget a visszajelzések biztositasara
a kutatok szamara. Ennek érdekében harom kiilonboz6 adatgyijtési eszkozt is
alkalmaztunk a ,,puha adatok” gytijtésé¢hez. A pedagdégusoknak egyrészt lehetdségiik volt
a tandra utan kitoltott papir alapt kérdbivek nyilt kérdésre adott valaszaikban megosztani
tapasztalataikat, masrészt a kutatas végén az online kérddivben adhattak visszajelzést a
teljes kutatasi id6szakra vonatkozdan, harmadrészt pedig ugyancsak a kutatds végén

strukturalatlan interjuk keretében szamolhattak be benyomasaikrol.

A kvalitativ adatok feldolgozasahoz els6 Iépésként a harom kiilonbozd forrasbol
szdrmaz6 adatokat egy adatbdzisba rendeztilk, majd tartalomelemzés moédszerével
dolgoztuk fel. A folyamat soran tartalomcsoportokat, kategoriakat alakitottunk ki. Ezek
megalkotasanal a ,,vizsgalat soran kibontakozo6 kategdriak™ tipusat valasztottuk (lasd
Kérdd, 2008). Ennek hatterében az 4llt, hogy a kategdridk altalunk végzett kialakitasa
esetén precizebb, a vizsgalt témakorokhoz jobban ill6 kategoridk 1étrehozasat reméltiik,
mintha az az alkalmazott szovegelemzd szoftverrel (bemutatdsat lasd késébb) tortént
volna. A szabad szavas valaszok feldolgozdsa utdn harom nagy témakor koré
csoportositottuk a visszajelzéseket: 1. a tablettel tdmogatott oktatds keretei, technikai
jellegli visszajelzések; 2. pedagdgiai-mddszertani tapasztalatok; 3. tanulokra gyakorolt
hatds. A harom nagy témakor csoportjain beliil tovabbi alcsoportokat is kialakitottunk. A
feldolgozott visszajelzéseket Osszesitve 220 valaszt vettiink figyelembe, melyek kozott
legnagyobb aranyban (92 valasz) a pedagdgusok pedagogiai-modszertani tapasztalataira
vonatkozo elemek szerepeltek. A kvalitativ adatok kozel egyharmada (78 valasz) a
tablettel tamogatott oktatds kereteire adott visszajelzéseket, mig valamivel kevesebb
valasz a tabletes tanulasi kdrnyezet tanulokra gyakorolt hatasair6dl szolt (50 valasz) (42.

abra).
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pozitiv (14) ) negativ (23) ) (a hasznalat kerete| (25)) ((echnikaw jellegd visszaj. (50))

ped-modsz. visszajelzések (38) |

tabl. tam. okt. keretei (78)

. pozitiv (9) negativ (7) |
Kisiskola (1) Hanna (3) ) \ /
\ / tanulasra, készségekre gyak. hatas (16)

specidlis alkalmazasok (4) | ped-médsz. tapasztalatok (92) ——IpEd. viszonyulas, tapasztalatok (220)[

\ / tanuldkra gyak. hatas (50)

digit. tartalmak (13) |

tanulasi motivacié, attitid (34)

R

feladatok, tevélenységek (47) motivacié (26) attitdid (8)

42. abra: A tartalomelemzés soran kialakitott tartalomcsoportok és azok alcsoportjai
(emlitések szama)

A kialakitott tartalomcsoporton beliili valaszok elemzéséhez a Voyant Tools*® online
szovegelemz0 szoftvert is alkalmaztuk. A szoftver alkalmazasaval a hdrom adatforrasbol
Osszedllitott szovegkorpuszon kiilonbozd —statisztikai, szovegelemzd eljarasokat
végeztiink, melyekkel a valaszokbol kialakitott szdveg mélyebb 0Osszefiiggései is
lathatova valtak. Ugyanakkor a kvalitativ adatok kvantitativ elemzésénél igyekeztiink
kelld fenntartasokkal éIni, hiszen a szovegek vizualizalasa esetenként félrevezetd lehet
(Hetényi, Lengyel és Szilasi, 2019). A Voyant Tools szoftver hasznalataval a ScatterPlot
eszkozt hasznaltuk, mellyel t-SNE*® elemzd és modellezd eljarast alkalmaztunk. Az
eljaras alkalmazasakor minden esetben a relativ szogyakorisagokat vettiik alapul. A
szovegelemzd szoftverrel hasznalt szovegkorpuszon egy sajat sszedllitasa ,,stopword”
készletet hasznaltunk (lasd 29. melléklet), igy az elemzésekb6l minden esetben
ugyanazokat az A4ltalanos szavakat vettik ki (példaul néveldk, kotdszavak). A
szovegkorpusz elOkészitése soran minimalis modositasokat végeztiink, elsdsorban a
szovegben tObbszor eldforduld szavak ragozasat egységesitettilk, a roviditéseket,

elirasokat korrigaltuk.

A tablettel tamogatott oktatas keretei, technikai jellegii visszajelzések

A tablettel tdmogatott oktatds kapcsan a pedagdégusok a rendszeres mobil eszkoz-
hasznalat eldnyeirdl, hatranyairdl, valamint a felmeriilt problémakrol szamoltak be. Az

Osszes valaszt tekintve a visszajelzések egyharmada (78 valasz) a tablettel tamogatott

39 voyant-tools.org
40 t-Distributed Stochastic Neighbour Embedding (Hetenyi, Lengyel és Szilasi, 2019)
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tanulasi kornyezet kialakitdsdhoz kapcsolodott. A tablettel tAmogatott oktatas keretein

beliil a technikai jellegli visszajelzések adtdk a valaszok zomét (50).

A tabletes tanorak szervezése kapcsan mar a kutatas elején felmeriilt a digitalis eszkoz
tanodrai hasznalatanak kérdése. A kételyek — tobbek kozott — arra vonatkoztak, hogy a
tanorak hany szazalékaban, illetve azokon beliil milyen idétartamban kell, vagy érdemes
hasznalni a tableteket. Mivel vizsgalatunk elsdsorban feltaro jellegii, igy ezeket a
kérdéseket nem kivantuk szabalyozni, ezért ezek eldontését, lebonyolitdsat a
pedagogusokra biztuk. A valaszok alapjan néhany pedagogus a tablagépeket minden
tanitdsi oran, néhany pedig heti rendszerességgel vagy esetenként annal ritkdbban
hasznalta. A tanarok egy része ugy dontott, hogy a mobil eszkozt alkalmazd orakat
kiilonvalasztotta az addigi hagyomanyos oraitol, az eszkdzoket néha tdombdsitve vagy

tanoran kiviili foglalkozasok keretében is hasznalta.

,, Tobbnyire a tabletes ordkat tombositettem, egy héten altalaban egyszer

hasznaltam, akkor viszont végig.”

Tobb iskolaban komoly kihivés volt, hogy az esetenként nem elegendd szadmu eszkozt
hogyan osszédk el a tanulok korében. Ezek a valaszok egyrészt megerdsitik — az
intézmények infrastrukturalis feltételeinek vizsgalatanal bemutatott tényt, hogy az
iskoldk egy részének nem allt minden esetben modjadban az eszk6zok 1:1 hasznélata.
Ugyanakkor ezeket a kihivasokat — bar jelentds szervezést igényelt — a kutatasba bevont

pedagogusok mindegyike megoldotta.

., Kevesebb gép van, mint gyerek, igy amikor nem csoportmunkaban vagy
parmunkaban dolgoztunk, akkor néhdany tanulonak vallalnia kellett a parmunkat.
Kialakultak a ,,hosok”, akik tobbszor vallaltak, hogy paros munkdban is szivesen

dolgoznak.”

A tanitok, tanarok visszajelzései tovabbi példakkal szolgaltak példaul az eszkozok
elosztasat, tanorai alkalmazédsat (példaul kiillonbozé didk-felelosok kialakitasaval)
illetéen is. Az eszk6zok pedagogusok kozotti beosztdsa ugyancsak tobb kérdést is

felvetett, melyek a keretfeltételek korrekt kialakitasat igényelték, siirgették.

,,JO, ha van egyeztetés a pedagogusok kozott, hogy mikor, ki viszi az eszkozoket.
Volt, hogy harmadik kolléga elvitte, mi ketten pedig hoppon maradtunk. Kell egy

beosztas, be kell sorszamozni az eszkozoket is.”
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Mivel IKT eszkozOk oktatasi célu alkalmazasrol van szo, ezért a tabletes oktatas
kereteihez szorosan kapcsolodtak a technikai jellegli visszajelzések. Ezek egy része az
informatikai infrastruktirahoz kapcsolodott, a masik pedig mar a digitalis pedagogia
alkalmaz6i oldalahoz. A technikai jellegli visszajelzések magas ardnya az oktatési

intézmények savszélességére és a vezeték nélkiili internethaldzatra vonatkozott.

A csatlakozasi nehézségek sokat elvettek az idobdl és az élménybol.” ,, A tabletet
tobbszor feleslegesen vittem be orara. Sajnos, nagyon sok idot rabolt el, nem birta

a halozat, lefagyott, nem csatlakozott.”

A technikai jellegi kihivasok ugyanakkor nem csak az internetre, hanem magukra a
tablagépekre is vonatkoztak. Kutatasunk szervezésekor — ahol ez lehetséges volt — az
iskolak rendszergazdait is kiképeztiik a tabletek felkészitésérol, beallitdsarol.
Ugyanakkor tobb helyen ezek felemas eredményekkel valosultak meg, igy az eszk6zok

esetenként nem muikddtek megfelelden.

., Gyakran lefagyott, és olyankor kiestek, lemaradtak gyerekek.” ,, Nem miikodtek a
tablagépek, lefagytak, nem indultak.”

A technikai jellegli visszajelzések egy része nem az eszkozokre, hanem az azokra
telepitett szoftverek hasznalatara iranyult. A jol mikodo tablettel tdmogatott tanulasi
kornyezet kialakitasahoz informatikai alkalmazéi ismeretekre, az IKT eszkozok
hasznalataban szerzett rutinra is sziikség van. Az ismeretek €és a rutin megszerzéséhez
ugyanakkor a pedagdgus szamara is lehetdséget kell teremteni, mely nem minden esetben

valosult meg.

,, Otthon jobb probalkozni az eszkozzel, otthon van hozza segitség, ha elakad az
ember. Iskolai eszkézokkel nem szivesen probalkozik a pedagogus, mert fél, hogy

’

valamit nem tud visszaallitani.” |, Ujak az eszkozok, a rendszergazda telepiti oket,

nem feltétleniil lehet rajta barmit csinalni, probadlkozni a pedagogusnak.”

A technikai kihivasokat a pedagdgusok szamos esetben elharitottak, rutinnal kezelték,
akar ugy, hogy sajat mobil internetet osztottak meg, vagy a tanulok sajat eszkozeit vontak

be a tanitasi és tanulasi folyamatba.

, Amikor a tablet/wifi feladta, bevettiik a telefonokat.” ,, Végre megoldodott a
probléma, a vezeték (router) miatt nem miikodtek a tablagépek, azért nem volt

internet.”
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A szoveg szoftveres elemzése soran (t-SNE analizis, 25 sz, perplexitas 20, iteracié 5000)
szamos kiilonbo6zo beallitast lefuttatva, a tartalom harom klaszterbe tomoriilve mutatta a
legkoherensebb format. A klaszterek eloszlasa arra engedett kovetkeztetni, hogy a
tabletek egyik alkalmazasanak sarokpontjat és egyben legéget6bb problémajat valoban
az internet hidnya vagy instabil miikodése jelenthette. Ennek megfelelden az egyik
klasztert (a 43. abran rozsaszinnel jeldlve) azok a szovegelemek alkottak, amelyek az
internet gyengeségére, mikodési anomaliaira vonatkoztak. A klaszterbe tartozo szavak
nem csak a vezeték nélkiili internet problémajara utaltak, hanem egyben arra is
ravilagitottak, hogy tobb esetben a haszndlni kivant online feliilet tanorai alkalmazésa is
meghiusult. A masodik klaszter (kék szinnel jelolve) a tabletek szoftveres és hardveres
kihivésai miatti alternativak keresését (,,mivel”, ,miatt” szavak) foglalja magiban. A
halozat elégtelenségét vagy a tabletek elosztdsanak problémait a pedagogusok kiilonbdzo
megoldasokkal probaltak orvosolni. A harmadik Klaszter (z61d szinnel jellve) pedig pont
arra az Osszefliggésre mutathat ra, hogy a csatlakozasi nehézségeket, az iskolai internet
hianyat a pedagogusok a délutani 6rdkban (szabadidében) teremcserével, esetenként sajat
mobil internetiik megosztasaval igyekeztek orvosolni. Ugyanakkor ez a klaszter arra is
utalhat, hogy a tabletes tanulasi kornyezet problémai (,,lefagyott™) ellenére a tanulok
rendszeresen akartdk hasznalni a mobil eszkozoket, ha azok azt lehetové tették volna

(,,mikodott”, ,,gyakran”, ,tableteket”, ,,volna”).

hasznaltak
® sok
. ]
halézat tablete sajnos
° ‘ kablet p _ nincs
. internet
szabadiddben i pronlen;?kene|en ©
a . igbbszer | Mvel tudtuk °
mindig 10bbszar s
® ® . leamingapps
hasznaituk miatt wifi °
- o °
volna
mikodoty  9Yerekek
= Jyakran

tableteket

lefagyott

43. abra: t-SNE analizis a tabletek alkalmazasanak kereteir6l
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Pedagogiai-modszertani tapasztalatok

A tabletek hasznalatdnak technikai oldala mellett a pedagogusok a legtobb visszajelzést
(92 valasz) az eszkozok pedagogiai-modszertani vonatkozasairol adtak. Ezeket a
valaszokat gy csoportositottuk, hogy széles kort képet kaphassunk az o6rdkon
alkalmazott feladatokrol, tevékenységekrdl, valamint a hasznalt digitalis tartalmakrol,
applikacidkrol, online feliiletekrdl, tovabba a pedagdgusok altal tapasztalt pozitiv és

negativ folyamatokrol.

A tanorak utan Kkitoltott kérdéivekben a pedagdgusok tobbszor jelezték, hogy a
tablagépeket milyen témakdrokre, milyen feladatokkal hasznaltdk (38 vélasz). Az
angolorakon szamos esetben a nyelvi mérésre torténd felkésziilés volt a kozéppontban,
mely feltehetdleg a masodik félév végén esedékes nyelvi kompetenciamérést jelentette a
6. osztalyos tanulok esetében. Matematikadrdkon a pedagdgusok — tobbek kozott —
. irasbeli miiveleteket”, , keriiletmérést és szamitast”, ,,0sztot és tobbszorost, valamint
,geometriai feladatokat” emlitettek. A feladatok kapcsan a pedagdgusok szadmos
alkalmazast, online feliiletet feltiintettek, elsdsorban azonban a Tankockak
(LearningApps), a Quizizz és az Okosdoboz, valamint a kutatds sordn hasznalt specialis
szoftverek (Hanna, Kisiskola) keriiltek emlitésre. Fontos kiemelni azt, hogy a
pedagoégusok valaszaikban szinte mindig megjelolték, hogy az adott, tabletes feladat egy
mar meglévd vagy sajat készitési feladat volt. A kutatds elején dontden az atvett
tartalmak jelentek meg, mig a vizsgalat vége felé mar egyre gyakrabban jelezték a

pedagdgusok, hogy tandraikhoz, szinte kizardlag sajat készitést feladatokat alkalmaztak.

A pedagogusok altal adott visszajelzések egy része (37 valasz) a tablettel tamogatott
tanulasi kornyezettel kapcsolatos pedagdgiai-mddszertani tapasztalatokra vonatkozott. A
pedagogusok a tablettel tamogatott tanulasi kornyezet tobb elonyét is kiemelték (14
emlités), ugyanakkor az ilyen valaszok nagyobb része (23 valasz), inkabb a felmeriilt
modszertani nehézségekre vonatkozott. Az eldnyok kozott elsdésorban az eszkozokkel

konnyebben és hatékonyabban megvalosithatod differencidlés lehetdségét emlitették.

,,Nagyon hasznos volt, hogy a hasznalt programok tébbségében a feladatokat a
gverekek tudasszintjének, igényeinek megfeleloen lehetett bedllitani. Ez egyszerre

tette lehetové a mennyiségi és mindségi differencidlast.”
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A tanulok esetében tobben is beszamoltak a Bloom taxonomia magasabb szintjein
elhelyezkedd tevékenységekrdl (értékelés, alkotds), melynek sordn mér nem csak a

tartalom fogyasztdsa, hanem eldallitasa is megjelent (példaul sajat kvizek készitése).

LVolt olyan, hogy a feladatok utan a tanulok jatszottak, és ezek alkalmaval a

gverekek egy része onalloan sajat kvizeket készitett maganak.”

A tabletek hasznalataval lehet6ség nyilt — akar egyéni tanulasi utak biztositasa révén —a
tanulok 0nall6 munkéjara is, tovabba a tablagépek tobb esetben a tanulok otthoni

munkajat is tamogattak.

., Az tigyesebbek teljesen egyediil dolgoznak, igy van mod segiteni a lassabban
haladoknak. Akiknek jobban megy, pdarokban versenyeznek egymassal, a tobbiekkel

kozdsen dolgozunk.”

A pedagogiai folyamatok kapcsan ugyanakkor nem csak a tanuldk profitdlhatnak a
tabletek hasznalatabol. A beszamolok alapjan a pedagdgusok a sajat munkajukat illetéen

is szamos esetben adtak pozitiv visszajelzést.

,, A tabletes mérések jo visszajelzést adnak a tanarnak is, hogy hol csuszott el esetleg
egy-egy dolog.” ,, Most nagyon sok idot megsporolok, mert nem kell szokartydkat,

képeket gyartanom.”
A pedagogusok néhany esetben a sziil0k visszajelzéseit is kiemelték:

., A sziil6knek nagyon pozitiv a hozzadllasuk a tabletekkel és a Quizizz-zel is, mivel
a gyerekek orommel tanulnak. Volt, hogy Quizizz-es feladat kapcsan azt mondtdk,

hogy készonik, Ok is nagyon jol szérakoztak.”

A pedagogusok a tabletes tanulas-tanitds kapcsan sok esetben adtak hangot
csalodottsaguknak, esetenként felhaborodottsaguknak. A vélaszok aranyat tekintve
magasabb volt a kritikus visszajelzések aranya (23 negativ, 14 pozitiv). Ezek egy része —
a mar ismertetett technikai vonatkozéson til — els6sorban a tabletes ordkra vald

felkésziilés nehézségeirdl, jelentds id6tobbletérdl adott szamot.

,,Nekem tobb idobe telt felkésziilni egy-egy tabletes oOrdra, mint egy

hagyomanyosra.

Tobben jelezték azt is, hogy a tablagépek a tehetséges (tagozatos) tanulokat kevésbé
segitik (,,a tanmenetiinkben megjelolt anyagtol emiatt lemaradtunk, egy tagozatos

csoportban ez nem annyira elfogadhaté.” mig volt, aki a tanulok tandérai munkajanak

181



ellendrzését (példaul a feladattol eltéré alkalmazas hasznélata) tartotta aggéalyosnak
(,, mentem korbe, mert ki tudja mit nézegettek.”). Fontos ugyanakkor megemliteni, hogy
a csalddottsag hatterében a nem megfelel infrastruktara (,,az internet akadozott”),
valamint a pedagogus digitalis pedagdgiaval kapcsolatos tapasztalatlansaga is jelentds

szerepet jatszhatott.

A szoveg szoftveres elemzésével (t-SNE analizis, 4 klaszter, 30 szo, perplexitas 100,
iteracio 100) négy klaszterbe rendeztiik az adatainkat, melyek igy elsésorban a két
tantargy esetében alkalmazott feladatokat és tevékenységeket, valamint a tabletes tanitas
koriilményeit, jellemzdit vizualizaltak. A zold szinnel jeldlt klaszter elemei a matematika
tantargy leggyakrabban alkalmazott témakoreit (0szto, tobbszords) mutatjak, melyekhez
a pedagogusok altal készitett sajat feladatok, dontden kvizek tarsulhattak. A szoftveres
szOvegelemzés is megerdsitette azt a tényt, hogy a pedagoégusok fontosnak tartottak
jelolni minden esetben, hogy a tanéran alkalmazott digitalis feladatokat 0k készitették.
Az egy klaszterbe tartozd elemek arra mutattak ra, hogy a sajat feladatok készitése
elsdsorban a matematika tantargyra volt jellemzd. Ezzel parhuzamosan az angol nyelv
esetében (rozsaszinnel jelolt klaszter) inkabb az irasbeli felmérés, a nyelvi mérésekre
torténd gyakorlas volt a kdzéppontban. A ,,javitasa” sz6 a tableteken futtatott digitalis
tananyagok elonyeit emelte ki, melynek koszonhetéen a tanuldk tobb alkalommal is
megirhattdk az firasbeli felméréseket, mivel a javitds akar automatikusan is
megtorténhetett. Ehhez kapcsolodéan a lila szinnel jelolt klaszter elsdsorban a
pedagdgusok altal tapasztalt elonyokre vilagitott ra, mely a tanuldk teljesitményére, a
tanitds hatékonysagara vonatkozott. Ennek ellentettjeként ugyanakkor a szoftveres
szovegelemzés is megerdsitette, hogy a tabletes tanitds nehézségei a kutatds soran
tobbszor megjelentek (negyedik klaszter, kék szinnel jelolve). A tablagépek tanodrai
alkalmazésa a pedagogus szamara tobb idot jelentetett, sok technikai kihivast generalt,
rdadasul a mobil eszk6zok alkalmazadsa esetenként nem minden tanuld szamara volt

hatékony (44. ébra).
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44, abra: t-SNE analizis a pedagogusok pedagdgiai-mddszertani tapasztalatairol

Tanulokra gyakorolt hatas

A pedagoégusok tabletes oktatdshoz vald viszonyuldsinak, tapasztalatainak harmadik
tartalomcsoportjat a tanulokra gyakorolt hatasok alkottak, melyek a kapott valaszok kozel
egynegyedén alapultak (50 valasz). A tanuldkra gyakorolt hatasokat két nagyobb tartalmi

egyseégre osztottuk; egyfeldl a tabletek tanuldsra, készségekre gyakorolt hatasait, masrészt

pedig a tanulok tanulasi motivaciojat, tabletes tanulas iranti attitlidjét mutatjuk be.

A tablettel tdmogatott tanuldsi kornyezet tanulasra, tudésszint valtozasara gyakorolt
hatasaival kapcsolatban 6sszesen 16 jelzést adtak a pedagdgusok, melyek tobb mint fele
(9 vélasz) pozitiv valtozasokrol szamolt be. Tobb pedagdgus is elismerden nyilatkozott

arrol, hogy a tablagépekkel a tanulok jobb eredményeket értek el, valamint gyorsabban

sajatitottak el az ismereteket.

,,Jobb eredmények, jobb bevésés, nagyobb fegyelem.” , A szamoldsi készség
fejlodott.” |, Volt olyan tanulo, aki 7 feladatot megoldott 10 percen beliil. Nem

gyoztem feladattal.” ,, Az orak érdekesebbek, gyorsabb a megértés a szemléletesség

miatt, jobban figyelnek.”

A pedagdgusok egy része — tobbek kozott — a jatszva tanulast, jobb bevésést emlitette.

Eszre sem vették, milyen gyorsan eltelt az id6, mikozben "jdtszva" tanultak!”
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A pedagogusok azt is kiemelték, hogy a tanulok képesek voltak sajat ritmusukban
dolgozni, ¢és igyekeztek egyediil megoldani a felmeriilé problémakat. Utobbi megjegyzés
azért is fontos, mert alatdmasztja azt, hogy a digitalis eszkdzok alkalmazasaval nem
csupan az adott szaktargyi tudas fejleszthetd, hanem olyan készségek is erdsithetok, mint

a problémamegoldés, vagy az Oniranyito tanulas.

., A tanulok konnyebben motivalhatok, fejlesztik az IKT kompetenciajukat (enyémet
iS), érzékelhetéve teszik szamukra, hogy ezek az eszkozok nem csak szorakoztatdasra
hasznalhatok, hanem ismereteket szerezhetnek daltaluk, fejleszti az onallo tanulast,

versenyszellemet. ”

A pozitiv valaszok mellett ugyanakkor tobb negativ visszajelzés is érkezett, melyek a
tabletes tanulas arnyoldalait mutattdk. Tobb pedagogus kiemelte, hogy az eszkdzok
kifejezetten korlatozottan voltak hasznalhatok a tehetséges, motivalt diakok korében,

ugyanakkor volt, aki ugyanezt allitotta a kevésbé motivalt didkokrol is.

A gyengébbeknél kevés hatisa van az eszkozoknek.” ,,A motivalt gyerekek jol
dolgoznak tablettel és tablet nélkiil is; a motivdlatlanok csak dssze-vissza
nyomkodjdk a gombot, nem szamolnak.” ,,Idoigényes, korldtozott hatas.” ,, Tablet
hasznalata az okos gyerekeknél nem kihivas, motivalhat gyengébb tanulokat, de aki

nem akar dolgozni, az itt sem fejlodik.”

A tanulok tudasszintjére, ismeretszerzésére gyakorolt hatasok mellett a tabletek tanulasi
motivaciora gyakorolt hatasat kiilon is kiemelték a pedagdgusok (26 valasz). Az Uj
taneszk0zok motivalo hatdsa a tanuldk tanorai magatartasara és fegyelmezettségére is
pozitiv hatassal volt. Némely pedagogus a tablet — és féleg az azokkal elérhetd interaktiv
tananyagok — iranti fokozott lelkesedést elsdsorban a hasznalat kezdeti szakaszaban

tapasztalta, ugyanakkor tobben a vizsgalat teljes id6tartama alatt igy érzékelték.

»A gyerekek hadlasak voltak, kivaltsagnak élték meg a tabletezést, nagyon lelkesek

voltak. A gyerekek oriiltek az uj eszkozoknek, az iskola irigyeltjei lettek.”

Tobb pedagogus is arrdl szamolt be, hogy a tablagépek alkalmazéisaval a gyerekek
annyira motivaltak voltak, hogy nem csak szivesen hasznaltdk példaul a Tankockaékat,
hanem maguk is szivesen készitettek interaktiv feladatokat, igy mar a Bloom-féle
taxonomia magasabb szintjeihez tartoztak. Tobb esetben felmeriilt a jatékos tanulas,
valamint a versenyzés kapcsan, hogy a gyerekeket nem csak egymas, hanem sok esetben

a tablettel elért teljesitmény is motivalta:
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., Nagyfokiu motivalo eré a gép "legydzése”.

A pozitiv valaszok mellett ugyanakkor voltak olyan pedagogusok, akik ugy lattak, hogy
a tablettel tdimogatott tanulasi kornyezet csak ideig-oraig volt motivald; azok a didkok,
akik nem akartak, nem szerettek tanulni, azok a tablet hasznalataval sem lettek

motivaltabbak, vagy egyaltalan nem is vették komolyan tanulmanyaikat.

., Aki nem akart az oran dolgozni, az a tableten valo munkat is elengedte, csak dssze-
vissza nyomogatta a gombokat.” ,, Nem minden gyerek tudott tovabblépni egyes

szinteken. Sokszor kitotoztdk a jo eredményt.”

Lathato tehat, hogy a tanulok egy részénél a tablet sem csodaszer. Azt ugyanakkor fontos
kiemelni, hogy a legtobb esetben — a tudésszintre és a motivaciora gyakorolt hatdsok
mellett — a tablagép pozitivan befolyasolta a tanulok tanulas iranti attitiidjét, és foleg a

tanorai megatartasat.

1

, Nagyon jol viselkedtek a gyerekek az orakon.” |, Segitokészebbek voltak mind
velem, mind a tarsaikkal.” A tabletes Ordkon aktivabbak, lelkesebbek,
fegyelmezettebbek voltak a tanulok. Vartak ezeket az ordkat, szerettek parban

dolgozni. Versenyeztek, ki tudja hamarabb és jol elvégezni a feladatokat.”

A tanorai fegyelemre, magatartasra gyakorolt pozitiv hatdsok mellett, tobb pedagdgus
arrdl szamolt be, hogy a tanulok nemcsak az iskoldban, hanem otthon is hasznaltdk az

eszkozoket, voltak olyanok, akik utkdzben, kézlekedési eszkdzokon is tanultak.

,, Az tetszik, hogy a tanulok egymasnak is segitenek. Van olyan tanulo, aki csak az
iskolaban haszndlja, van olyan, aki otthon is.” ,, A tanulok egy része letoltotte az
applikaciokat sajat eszkozére is. Mivel tobben mas telepiilésekrol is jarnak

iskolankba, az appokat utkézben is hasznaltdk.”

A tablettel tamogatott tanulasi kornyezet tanulokra gyakorolt hatasai a szoftveres elemzés
révén (t-SNE analizis, 4 klaszter, 30 szo, perplexitas 5, iteracié 4000) négy klaszterbe
rendezddtek. A négy klaszter els6sorban a tanulok tanuldsara és tuddsszintjére gyakorolt
hatdsarol, a tanulok attitlidjérél, valamint két klaszter a motivaciordl adott
tobbletinformacidkat. A zdld szinnel jelolt klaszter elsésorban a tanuldshoz, a tandrai
tevékenységekhez kapcsol6dd pozitivumokra mutatott ra (,,jobb” ,,boviil”). Erdekes
Osszefiiggés, hogy a tanulokra gyakorolt hatasokkal egyiitt elsdsorban a pedagodgiai-
modszertani hattér jelent meg, mely foként az alkalmazott munkaformékra vonatkozott.

Ezek alapjan a tanulok elényben részesitették a tabletek egyéni munkaformaban torténd
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hasznalatat (,,egyediil”), ugyanakkor szivesen dolgoztak csoportmunkdban is. A
tanorakhoz kapcsoléddan a tanuldok j6 magaviselete, tabletes tanulas irdnti pozitiv
attitidje jelent meg a lila szinnel jelolt klaszterben. Az Osszetartozé fogalmak arra
engedtek kovetkeztetni, hogy a tanulok szerettek a tabletes 6rakon dolgozni és a tanulési
tevékenységek sordn szocidlis készségeik is fejlodtek (példaul egymas tandran térténd
segitése). A kék és rozsaszinnel jelolt klaszterek mindegyike a motivacidhoz
kapcsolodott. A rdzsaszin klaszter a tanulok motivaciojara, a tabletes tanorak iranti
elkotelezodésre vilagithat ra (,,vartak™), mig a kék szinnel jelolt fogalmak a tabletes
tanulds, a tanoérdkon alkalmazott feladatok motivald hatdsait emelik ki. Erdekes
Osszefiiggés, hogy a motivalo feladatok elsésorban az angol tantdrgyhoz kapcsolodtak,
mely mellett megjelent az is, hogy a pedagdgusok egy része talan jobbnak is vélhette ezek
hatasait a hagyomanyos o6rakhoz viszonyitva (,,jobban”). Ebbe a klaszterbe tartozo
fogalmak kiemelik még, hogy a tanulok szivesen alkottak, készitettek tartalmakat is a
tabletes tanorakon, igy a tanulas Bloom-taxonomia szerinti magasabb szintjei is

megvalosulhattak (45. abra).
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orakon - g461407ni @
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@ o Qablet
bVl @
akkor « goigoznak
mind csoportmunkak ’
. . egyedil sajat
45. abra: t-SNE analizis a tanulokra gyakorolt hatasokrol
Osszefoglalas

A pedagogusokat vizsgalva lathatova valt, hogy tobbséglik sajat notebookkal, tablettel és

okostelefonnal rendelkezett, az oktatdsi intézmények a pedagdgusok egy részének
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notebookot és tablagépet bocsajtottak rendelkezésére. A pedagdgusok sajat mobil
eszkozeinek szama nem valtozott jelentdsen a bemeneti és a kimeneti mérések kozott,
viszont az iskola altal biztositott eszk6zok szdma mar igen; az intézmények altal kiosztott
eszk6zok szama magasabb volt a bemeneti mérés eredményéhez viszonyitva. Az
eszk6zok napi hasznalata kapcsan megallapitottuk, hogy a mobil eszkozoket a
pedagdgusok legrovidebb ideig az iskoldban hasznaltdk, ennek idétartama azonban a

vizsgalati csoport korében nétt a kutatas ideje alatt.

A pedagogusok altalanos digitalis kompetencidja tilnyomoérészt az IKER1 és IKER2
szinteken helyezkedett el, IKER3 szintre a pedagdgusok kis része, IKER4 szintre pedig
csak egy-két pedagogus pozicionalta magat. Pozitiv eredmény volt a vizsgalati csoport
esetében, hogy a vizsgéilat alatt elOrelépést mutatott a ,kommunikéicio”, a
»problémamegoldas” ¢és az ,IKT biztonsdg” teriilete, ugyanakkor némi visszalépés
mutatkozott a ,,digitalis tartalmak létrehozasa” esetében. A pedagdégusok mobil eszkoz-
hasznalati kompetenciaja kapcsan szintén megallapithat6 volt, hogy a bemeneti méréskor
a legerGsebb teriiletek kozé az Internet, online kommunikacid és az eszkoz kezelése
tartoztak, mig a leggyengébb teriilet a mobil eszkdz oktatasi célti hasznalata volt. A
kimeneti mérések eredményei minden kompetenciateriilet esetében elérelépést mutattak,

azonban az oktatasi céli hasznalat teriilete még igy sem érte el a kettes atlagot.

A tandrak pedagogiai-moddszertani vizsgalatdnak eredményei megerdsitették, hogy a
tabletes oOrak szerkezete, pedagdgiai-moddszertani hattere eltért valamelyest a
hagyomanyos tanorakétol. A didaktikai feladatok esetében a tabletes ordkon kisebb
hangsulyt kapott az 0 ismeretek feldolgozéasa, a pedagdgusok inkidbb a mar tanult
ismeretek ismétld rendszerezésére helyezték a hangstlyt, melyekhez hosszabb
id6tartamban hasznaltdk a tableteket is. A tabletes orakon csokkent a tanulok
ellendrzésére és értékelésére forditott idotartam, mely egyrészt jelenthette azt, hogy a
pedagogusok nem hasznaltak ki a digitalis eszk6zokben rejld lehetdségeket, masrészt azt
is, hogy az eszkdz hasznalata lerdviditette az emlitett didaktikai feladat idGtartamat. A
didaktikai feladatok kapcsan mar lathattuk, hogy a tabletes tandrdkon csokkent az 1
ismeretek atadasara forditott id6, igy nem volt meglepd, hogy ezzel parhuzamosan a
tanark6zpontu modszerek is kevesebb szerepet kaptak az emlitett 6rakon. Ugyancsak
csokkent a tanar és tanuld ko6zO0s munkajan alapuldé modszerek idétartama, viszont
elézetes varakozasainknak megfelelden, nétt a tanulokdzponti modszerekre forditott id6.

Feltehetden a tabletes orakon a pedagdgusok a hangsulyt a tanulok tevékenykedtetésére
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forditottak, és a tablagépeket is elsdsorban ezekkel a modszerekkel alkalmaztak. A
munkaformak esetében nem meglepd modon csokkent a frontdlis munkaforma
id6tartama, azonban ugyancsak kevesebb i1d0 jutott a csoportos munkaformékra is.
Elképzelhetd, hogy egyrészt a pedagogusok igyekeztek kihasznalni a rendelkezésre allo
mobil eszkdzoket, igy eleve nem szerveztek csoportos munkaformédban végezhetd
feladatokat, masrészt lehetséges, hogy nem ismertek olyan digitalis megoldasokat,
melyekkel az online csoportos munka tamogathat6 lett volna. E16bbi allitast tamasztotta
ald, hogy megnétt a tanulok egyéni munkaforméjara szant ido, melyek jelentds részében

a tablagépek is szerepet kaptak.

Kutatasunk soran az atlagos felkésziilési id6 kicsivel tobb, mint 11 perc volt, azonban
jelentds kiilonbségek voltak a pedagogusok kozott. Az angol tantargy esetében az atlagos
késziilési 1d6 2 perccel volt magasabb a matematika tantdrgynal. Azokon az o6rakon,
amikor tobbet hasznaltak a tablagépeket, a felkésziilési id6 is hosszabb volt az adott
tanorara. Az id6 eldre haladtdval kutatdsunk sordn nem csokkent a tobbletidd sem az
angol, sem a matematika tantirgy esetében. Ezzel kapcsolatban azonban fontos
megjegyezni, hogy egy féltanévnyi idétartamu kutatas eredményeirdl besz¢liink, rdadasul
a pedagégusok zomének minindlis tapasztalata volt a mobil eszk6zok oktatasi célu
hasznalataval kapcsolatosan. Feltételezhetd, hogy hosszabb tdvon az eszkdzok hasznalata

egyre inkabb rutinna valik, mely igy joval kevesebb 1d6t igényel a hasznalotol.

Kvalitativ vizsgalatunk vélaszainak egy része ravilagitott arra, hogy bar a tabletes tanulasi
kornyezet minden esetben megvalosult, a kezdeti 1épésekben voltak kihivasok,
melyekhez a pedagdgusok rugalmassagara, szervezokészségére volt sziikség
(teremcserék, technikai problémak elhéritdsa). A valaszok tobb esetben is kiemelték,
hogy a tabletek hasznalatahoz sziikség van megbizhatéan miikodo internetre, egyébként
annak hidnya a tandrak meghitsuldsat is magaval vonhatja. A pedagdgiai-modszertani
visszajelzések pozitivumai kozott a tanorai differencialas lehetOsége, a személyre
szabhato feladatok kioszthatosaga keriiltek el6térbe. A pedagdgusok azt is elényként
emelték ki, hogy a tablagépek alkalmazasaval nem csak a didkok, hanem 6k maguk is
tudtak fejlédni. Negativumként emlitették azonban, hogy a tabletek hasznalatdit nem
minden esetben tudtak a tanmenetbe illeszteni, valamint a mobil eszk6zok tanodrai
hasznalatdit nem tudtak kell6 mértékben feliigyelni. A tanuldkra gyakorolt hatisok
zomében pozitivak voltak, a pedagogusok nagyobb része mind az angol, mind pedig a

matematika tantargy esetében a tanulok tuddsszintjének javuldsat tapasztalta. Kiemelték
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azt is, hogy a tanulok motivaltabbak voltak, szivesebben dolgoztak a tanérakon, mellyel
parhuzamosan mind a tanoérai magatartasuk, mind pedig a tanulds iranti attitiidjik
fejlodott. A pedagogusok altal adott negativ valaszok foként a tabletes kornyezet
korlatozott hatdsait emlitették, valamint a motivalatlan tanuldkra gyakorolt csekély

elérelépést emelték ki.
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8. TANULOK ES TABLETEK

A harmadik fejezetben a tablettel tAmogatott tanuldsi kdrnyezet tanulokra gyakorolt
hatasait vizsgaljuk. Az intézmények korében végzett kutatasunk ravilagitott, hogy bar a
tablettel tamogatott tanulési kornyezet kiilonbozo feltételei szamos intézményben adottak
voltak (lasd élenjarok és ellendllok), azonban az iskolak egy része (lemaradok) tobb
kihivéssal is kiizdott. Utdbbiak esetében nem feltétleniil volt biztositott a tabletek 1:1
hozzaférésii hasznalata, gondot okozhatott a gyenge vagy egyaltalan nem mukodo
internet, ahogyan a mobil eszk6zok hasznalatat az intézményvezetdi hozzaallas vagy a
rendszergazda is befolyasolhatta. Az intézményi szinten ugyancsak nagy kiilonbség volt
az iskoldk kiilonbozd feltételei kozott. Ennek megfeleléen a pedagdgusok korében
végzett vizsgalatunk is valtozatos képet mutatott a pedagdgusok digitalis kompetencidja,
az alkalmazott pedagdgiai-mddszertani hattér kapcsan, ahogyan a tanarok véleménye is
szerteagazo volt a tabletes oktatassal kapcsolatban. Az egyik legfontosabb kérdés, hogy
ezek a rendkiviil széles skdldn mozgo feltételek hogyan és milyen mértékben hatottak a
tanulok eredményeire, valamint vajon a tanulok hogyan vélekedtek a tablettel tdimogatott

tanulési kornyezetrol.

8.1. A kutatas célja és kérdései

A tanulok korében végzett kutatasunk célja a tabletek oktatdsi céli alkalmazasanak
tanulokra gyakorolt hatasainak (kognitiv (értelmi) ¢és affektiv (érzelmi) teriiletek)
feltarasa. Céljaink: a tanulok mobil eszkOz-hasznalati hatterének, valamint annak
valtozasainak vizsgalata; a tanulok kognitiv teriileten torténd tanuldsi eredmény
(tudésszint) valtozasainak kutatasa; affektiv teriileten a tanulok hagyomanyos és tablettel
tdmogatott tanulashoz kapcsolddo tanuldsi motivaciojanak, tovabba a tabletes tanulds és
a tablet iranti attitidjének feltarasa. Ezek alapjan a kovetkezd kutatdsi kérdéseket €s

hipotéziseket fogalmaztuk meg.

Kérdés 3.1. Mi jellemz6 a vizsgalatba bevont tanulok mobil eszkozzel vald
ellatottsagara, mobil eszkdz-hasznalati gyakorisagara? Tortént-e valtozas a mobil
eszkozzel valod ellatottsigban vagy mobil eszkdz-haszndlati gyakorisdgban a

kutatési iddszak folyaman?

Kérdés 3.2. Milyen valtozasok mutatkoztak a vizsgalati és a kontroll csoport

tanuloinak idegennyelvi tudasszintjében a vizsgalat soran?
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H 3.1. A tanuldk idegennyelvi tudasszintjének valtozasa a vizsgélati csoport

esetében nagyobb, mint a kontroll csoportban.

H 3.2. Az atlag feletti tudasszinttel rendelkezé tanuldk idegennyelvi
tudasszintjének valtozasa a vizsgalati csoport esetében nagyobb, mint a

kontroll csoportban.

Kérdés 3.3. Milyen valtozasok mutatkoztak a vizsgalati és a kontroll csoport

tanuldinak elemi szamolasi készségeiben a vizsgalat soran?

H 3.3. A vizsgalt tanulok elemi szamolasi készségeinek valtozasa a vizsgalati

csoport esetében nagyobb, mint a kontroll csoportban.

Kérdés 3.4. Mi jellemz6 a vizsgalatba bevont tanulok tanulasi motivacidjara és

attitlidjére?

H 3.4. A tanulok tanulasi motivacioja erdsebb a tablettel timogatott tandrak

esetén, mint a csak hagyomanyos taneszkozoket alkalmaz6 tanérakon.

Kérdés 3.5. Milyen el6nyeit s kihivasait tapasztaltak a tablettel timogatott tanulasi

kornyezetnek a tanuldk a kutatasi idészakban?

8.2. A kutatas bemutatasa

A megkérdezett tanulokat a kutatasba bevont pedagogusok tajékoztattak a vizsgalat rajuk
vonatkoz6 részleteirdl; a tanuldk gondviseldi szamara az adott intézmények vezetése
kiildte ki az altalunk Osszedllitott kutatasi tdjékoztatot, valamint a kutatdsban valo
részvételi nyilatkozatot, melyhez minden érintett hozzajarult. A tanuldk vizsgalatara a
2018-2019-es tanév masodik félévében kertilt sor. A bemeneti tudasszintmérdk és mobil
eszkOz-hasznalati hatteret vizsgalo kérddivek kitoltetésére a masodik félév elején, 2019.
januar 28. és februar 8-a kozott keriilt sor, mig a kimeneti mérések elvégzése a tanév vége
el6tt 2019. majus 27-e és 31-e kozott tortént. A vizsgalt csoportokbol esetlegesen hidnyzo
tanulok szdmara mind a bemeneti, mind a kimeneti mérések potlasara egy hét tiirelmi idot
biztositottunk. A méréseket megel6z6 héten minden intézménybe kiszallitasra keriiltek a
kérdbivek a tanulok szamanak megfeleléen, melyeket a pedagégusok lattak el a tanulok
azonositasdhoz sziikséges kodokkal. Az alkalmazott kodok segitségével lehetéveé valt a

tanulok bemeneti és kimeneti méréseinek 0sszekapcsolasa.

A tanuldk korében végzett kutatasunkban kvazi-kisérleti elrendezést alkalmaztunk. A

kisérleti elrendezésben el6- és utotesztet végeztiink, melyekkel felmértik az 5-6.
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osztalyos tanuldk idegennyelvi tudasszintjét, a 4. osztalyos tanulok elemi szamolési
készségeit, valamint minden tanuld esetében vizsgaltuk a mobil eszkdz-hasznalati hatteret
¢s annak vizsgalati idoszakban bekovetkezd valtozasat. A tuddsszintmérd tesztek és a
hattérkérddivek kitoltetése a kutatdsba bevont csoportokat tanitd pedagdgusok

kozremiikddésével tortént, melyekre minden csoport esetében 45 perc allt rendelkezésre.

Méroeszkozok, adatfelvétel

A tanulok idegennyelvi tudéasszintjének felméréséhez az MTA-DE Idegen Nyelvi Oktatas
Kutatocsoportja egy nyelvi tudasszintmérd tesztet allitott Ossze, mely az 5. és 6.
évfolyamos tanulok kerettanterv altal elvart nyelvi készségeit — 6sszhangban a K6z6s
europai referenciakerettel (KER) — vizsgadlja a szdkincs, a nyelvtan, az olvasott
szOvegértés, valamint az irdskészség teriileteken. A tudasszintmérd teszt alapvetden az
idegennyelvet normal oOraszamban tanuld didkok szamara lett kifejlesztve. Mivel
kutatasunkban tobb csoport az angol nyelvet emelt éraszdmban, esetenként elsé osztalytol
kezdve tanulta, igy sziikséges volt a feladatlapot olyan feladatokkal kiegésziteni, melyek
kikiisz6bolték az esetleges plafonhatast (minden eredmény a maximum koriil mozog). A
bemeneti és kimeneti mérésekhez kiilonboz6, de (fontossag és nehézség szempontjabol)
ekvivalens teszteket alkalmaztunk. A 13 feladatot tartalmazo nyelvi teszt (1asd 24. és 26.
melléklet) négy nyelvi teriileten mérte a tanulok képességeit. A szokincs 6t, a nyelvtan
négy, az olvasott szovegértés harom, mig az iraskészség teriilete egy feladatot
tartalmazott; a bemeneti mérés 8sszpontszama 89, a kimeneti mérésé pedig 88* pont volt,
melyeket a javitas utan szazalékpontra valtottunk at. A nyelvi teriiletek pontszama
tekintetében a leghangsulyosabb a szokincs volt (37 pont), a nyelvtan és a szovegértés
eredménye koézel azonos volt (24 és 22 pont), mig az iraskészség alacsonyabb

pontértékkel (bemeneti mérés: 6 pont, kimeneti mérés 5 pont) szerepelt (49. tablazat).

A tudéasszintmérd teszt felvételének mindkét szakaszdban papir-ceruza tesztet
(nyomtatott flizetet) alkalmaztunk, mivel eldzetes tdjékozodasunk sordn tobb iskoldban
arrol szadmoltak be, hogy a tanuldk, illetve a vizsgalt tantargyak tanorainak
informatikaterembe vald atszervezése, komoly problémat okozott volna. Egyes
iskolédkban rdadasul nem 4llt rendelkezésre akkora befogadoképességli informatikaterem,

amelyben a nagyobb létszamu osztalyokat egyszerre lehetett volna leiiltetni.

4l Az iraskészég teriileten a feladatszerkesztés sajatossigai (téma eltérése) miatt adodott az egypontnyi
értékelési eltérés.
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49. tablazat: Idegen nyelvi tudasszintmér6 feladatai, teriiletei, pontszamai

nyelvi teriilet feladat sorszama teriilet pontszama
szokincs 1.;4.;6.;7.;8. 37
nyelvtan 2.:3.:5.;11; 24
olvasott szovegértés 9.:12.; 13.; 22
iraskészség 10, be: 6; ki: 5

Matematika tantargy esetében a negyedik osztidlyos tanulok matematikai és a
gondolkodasi kulcskompetencia alapkomponensei koziil a szamolasi készséget
vizsgaltuk. Kutatasunkhoz az Orszagos készség- és képességmérés (OKK)* soran
hasznalt modszertant és mérdeszkozoket alkalmaztuk. Az Oktatdsi Hivatal Aaltal
kifejlesztett 20 ekvivalens tesztfiizetvaltozat koziil a bemeneti mérésekkor 01111, mig a
kimeneti mérésekkor a 02222 szamu feladatlapokat hasznaltuk. Az elemi szamolasi
készségeket  vizsgalo  feladatok  koziil kutatdsunkbaa a  ,szamirdst”, a
mértékegységvaltas”, valamint a ,,négy alapmiivelet” (0sszeadas, kivonas, szorzas,
osztas) 100-as szamkorbeli készségeit vontuk be. A ,,szamirds” feladat 15 kiilonb6zo
10000-es szamkorbeli betiivel megadott szam szamjegyekkel torténd, a helyiértéknek
megfeleld leirdsat tartalmazta. A ,mértékegységvaltds” soran a tanuldknak 10
szabvanymértékegység (hosszusag, teriilet, térfogat, Grtartalom, id6, tomeg) atvaltasat
tartalmazo feladatot kellett megoldaniuk. Az ,,alapmiiveletek™ feladat miiveletenként 20,
igy 0sszesen 80 szamolasi feladatot jelentett. A hdrom elemi szdmolasi készséget vizsgalo
feladat javitdsa az OKK javitokulcsanak haszndlatdval tortént; az igy megkapott
pontszamokat szazalékpontokka alakitottuk, a tovabbiak soran elemzésiinkben ezeket
hasznaltuk. A bemutatott tudasszintméré felmérésére — mivel az OKK matematikai elemi
szamolasi készséget mérd feladatoknak csak egy részét hasznéltuk — az eldirt 40 perc
felével, 20 perccel szamoltunk; ezt kovetden az 6ra mésodik felében a mobil eszkdz-
hasznalati hattérkérdbivek felvétele tortént. Mind a bemeneti, mind a kimeneti mérések
soran — az idegen nyelvi mérésekkel megegyezdéen — papir €s ceruza alapu kérddiveket
alkalmaztunk, mivel a felmérések digitalis eszkdzokkel torténd kitdltetését a mar fentebb

emlitett okok miatt nem lattuk biztositottnak.

Kutatdsunkban a kognitiv (tanulok tuddsszintje) mellett az affektiv teriileteket is

vizsgaltuk, melynek keretében a tanulok tanuldsi motivaciojat €s attitlidjét mértiik fel.

42 http://negyedikesmeres.oh.gov.hu/
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Elébbi kapesan a tanulok tablettel timogatott tanulds és hagyomanyos taneszkoz irdnti
motivacidjara voltunk kivancsiak, mig az attitlidhoz kapcsoldddan a tanuldk tabletes
tanulas, valamint a tablet mint taneszk6z iranti viszonyuldsat mértiik. Az emlitett négy
teriilet mérése sajat szerkesztési kérddivvel tortént, melyben a motivacio €s az attitiid
feltarasahoz 6tfokn Likert-skalat tartalmazo allitdsokat hasznaltunk. A méréeszkoz négy
mérési terliletének megbizhatdosdga megfeleld volt, a Cronbach-alfa értéke mindegyik
esetében 0,6 folott volt (1asd 50. tdblazat). A bemeneti és a kimeneti mérésekhez hasznalt
kérd6ivek kozott minimalis kiilonbség volt (24., 25., 26., 27. melléklet). A motivaciohoz
¢s az attitlidhoz kapcsolodo itemek megegyeztek, ugyanakkor a hattérkérdések eltérdek
voltak a két kérddiv esetében. A bemeneti kérddivben mértiik fel a tanuldk szocialis
hatterét (szlilok legmagasabb iskolai végzettsége, testvérek szama, otthon egyiitt ¢lok
szdma), mig a kimeneti kérddivben egyéb a tabletes tanulashoz kapcsolodod
hattérkérdéseket tettlink fel, tovabba ekkor mértiik fel a tabletekhez vald viszonyulast is.
A motivaci6é és az attitlid vizsgalata mellett a tanulék mobil eszkoz-hasznalatat is
kutattuk, melynek keretében vizsgaltuk a mobil eszk6zokkel valo ellatottsagot, hasznalati

gyakorisagot.

50. tablazat: Tanulok tanuldsi motivacidjat €s attitidjét méré kérddiv teriiletei,
megbizhatdsaga €s itemszadmai

teriiletek Cronbach-alfa itemek szama
tanulasi motivacié — hagyomanyos taneszkozokkel 0,669 5
tanulasi motivacio — tablettel tamogatott tanulas 0,690 S)
attitid — tabletes tanulds 0,862 8
attitlid — tablet mint taneszkoz 0,921 9

A kutatds soran gyljtott adatok rendszerezéséhez és kodolasdhoz a Microsoft Office
Excel 2016 tablazatkezeld szoftvert, az alkalmazott statisztikai eljarasok lefuttatdsdhoz

pedig az SPSS matematikai statisztikai szoftver 22-es verzidoszamu valtozatat hasznaltuk.

A mintavételezés folyamata, a minta bemutatasa

A tanuldkra fokuszalo vizsgaltunk mintajadba a mar — masodik empirikus fejezetben —
részletesen bemutatott oktatisi intézményekbdl keriiltek kivalasztasra a tanuldk. A
kisérleti elrendezésben a bevont pedagdgusok segitségével vizsgalati (tabletes) és
kontroll (nem tabletes) csoportokat alakitottunk ki. A tanulok kivalasztasa nem
valosziniiségi mintavétellel tortént, mivel annak eldontését, hogy mely csoportok,

osztalyok keriilnek a vizsgalati vagy kontroll csoportokba a résztvevd pedagoégusokra
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biztuk. A kutatés szervezésekor azt kértiik a pedagdgusoktol, hogy lehetdség szerint ugy
vegyenek részt a kutatasban, hogy minden iskoldban mindkét tantargy esetében legyen

vizsgalati és kontroll csoport is.

A kutatasba bevont tanulok szama, akik az elOtesztet és az utdtesztet is Kkitoltotték
Osszesen 653, a csoportok szama pedig 36. A vizsgalati — tabletet hasznald — csoportba
403 tanulo (22 csoport), mig a kontroll — hagyomanyos taneszkdzokkel tanulo — csoportba
250 tanuld (14 csoport) keriilt. Utobbi csoportok szama valamivel alacsonyabb, melynek
oka az volt, hogy joval tobben szerettek volna a vizsgalati csoportban résztvenni. A
tantargyankénti megoszlas szerint az angol tantargy esetében Gsszesen 279 tanulot (19
csoport) vizsgaltunk, akik koziil 160-an (11 csoport) a vizsgalati és 119-en (8 csoport) a
kontroll csoportban tanultak. A matematika tantargy esetében 6sszesen 374 tanulérol (17
csoport) beszélhetiink, akik koziil 243-an (11 csoport) a tabletes, 131-en (6 csoport) pedig
a nem tabletes csoportokba keriiltek. A tanuldk és csoportok évfolyamok szerinti
megoszlasa alapjan angol tantargy esetében 5. évfolyamon 96 tanuld (6 csoport) a
vizsgalati, mig 74 tanul6 (5 csoport) a kontroll csoportban dolgozott; 6. évfolyamon 64
tanuld (5 csoport) tabletezett, mig 45 tanuld (3 csoport) a hagyomanyos taneszkdzokkel
tanult. Matematika tantargy esetében — a vizsgalt teriileteknek megfeleléen — csak a 4
évfolyamos tanulokat mértiik (51. tablazat). A vizsgalatba bevont Gsszes tanuldé nemi

eloszlasat tekintve az alapsokasag 49%-a fit, 51%-a lany volt.

51. tablazat: A vizsgélatba bevont tanulok és (csoportok) szamanak megoszlasa iskolanként,
évfolyamonként, tagozatonként

angol matematika Osszesen
vizsg. kont. vizsg. kont. Vvizsg. kont.
iskolal 12 (1) 0(0) 28 (1) 27 (1) 40 (2) 27 (1)
iskola2 45 (4) 27 (2) 29 (1) 0(0) 74 (5) 27 (2)
iskola3 22 (1) 19 (1) 12 (1) 0(0) 34 (2 19 (1)
iskolad 14 (1) 17 () 51 (2) 23 (1) 65 (3) 40 (2)
iskola5 15 (1) 11 (1) 38(2) 0(0) 53(3) 11 (1)
iskola6 35(2) 35(2) 29 (1) 27 (1) 64 (3) 62 (3)
iskola7 0(0) 0(0) 0 (0) 28 (1) 0(0 28 (1)
iskola8 0(0) 0(0) 36 (2) 26 (2) 36 (2 26 (2)
iskola9 17 (1) 10 (1) 20 (1) 0 (0) 37(2) 10 (1)
4. évfolyam - - 243 (11) 131 (6) 243 (11) 131 (6)
5. évfolyam 96 (6) 74 (5) - - 96 (6) 74 (5)
6. évfolyam 64 (5) 45 (3) - - 64 (5) 45 (3)
. 160 (11) 119 (8) 243 (11) 131 (6) 403 (22) 250 (14)
osszesen 279 (19) 374 (17) 653 (36)

195



A kutatas korlatai

A kutatasunkba bevont tanulok osszetétele — a pedagdgusokhoz hasonléan — nem lehetett
reprezentativ. A résztvevo tanulok csoportjait a kutatdshoz csatlakozd pedagdgusok
jelolték ki, megadva a lehetdségét annak, hogy tanulmanyi teljesitményben, digitélis
kompetenciaban, tarsadalmi hattérben kiilonb6z6  osztalyokat vonjanak be,
véletlenszertien vagy éppen tudatosan kialakitva a vizsgalati és a kontroll csoportba
tartozo didkokat. A tanulok kivalasztasa kapcsan csak korlatozott lehetdségeink voltak a
vizsgalati csoport alcsoportjainak kivalasztasaban is. Ennek hozadékaként a Hanna és a
Kisiskola tananyagokkal tanuld didkok szdma viszonylag alacsony volt, mely némileg
befolyasolhatta a vizsgalatok altalanosithatésagat. Kutatdsunk hatasvizsgalati részét
tovabba meghatarozta az adatfelvétel id6pontja, szama, valamint a vizsgalati iddszak
id6tartama. Az adatfelvételek szadmat illetden a rendelkezésre allo keretek kozott
mozoghattunk, azonban a kétszeri adatfelvétel negativan befolydsolhatta a kutatas
eredményeinek megbizhatdsagat. A PPC elrendezésti vizsgalatok esetében iidvos lett
volna még egy masodik utdmérés beiktatdsa, mely a hosszl tavu hatasokat mérte volna
fel. Erre jelen vizsgalat kereteiben els6sorban id6beli és anyagi okok miatt nem kertiilt
sor. Az adatfelvételek idopontjai tovabbi befolyasolo tényezdk voltak, mivel a bemeneti
mérések az elsd félévet kovetd, az iskolak életében nyugodtnak tekinthetd idészakban
torténtek, mig a kimeneti mérések a tanév végi kiranduldsok, év végi felmérések
idGszakaban voltak esedékesek. A hatasvizsgalatok esetében a kutatds hossza is
meghatarozo lehet, mely esetiinkben fél tanévet vett igénybe. Egy jonnan bevezetett
taneszkOz és az azzal kialakitott tanulasi kornyezet vizsgalatat hosszabb idétavban is

lehetett volna vizsgalni.

8.3. Eredmények
8.3.1. Tanulok mobil eszkoz-hasznalati jellemz6i

Kutatdsunkban a tanuldk mobil eszkoz-hasznalata kapcsan vizsgaltuk egyrészt a
kiilonbozd eszkdzokhoz vald hozzaférés lehetdségeit, valamint azt, hogy az adott
eszkozoket milyen rendszerességgel, tovabba milyen céllal hasznaltdk. Mivel kutatasunk
a hordozhat6 eszkozokre iranyult, ezért kivancsiak voltunk arra is, hogy az eszk6zok
(esetiinkben tabletek) mobilitdsa révén kitagult-e a tanulasi kdrnyezet az osztalytermen
¢s az otthonon tuli helyszinekre. A tanulok mobil eszk6zokhoz vald hozzaférése és

hasznélati gyakorisdga kapcsan a vizsgalati id6szakban torténd valtozasokat is
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igyekeztliink megragadni; valtozott-e a vizsgalatba bevont tanulok eszkozellatottsaga,

tobbet vagy kevesebbet hasznaltak az eszkozoket a kutatds végén, mint az elején.

Mobil eszkéz-hasznalati lehetéség

A tanuldk esetében nem az eszkozzel vald ellatottsagot, hanem az azokhoz vald
hozzéaférés lehetdségeit vizsgaltuk. A hozzaférést nemcsak iskolai, hanem otthoni
kornyezetben is felmértiik, hiszen a vizsgalatba bevontak alacsony életkora miatt sokuk
nem rendelkezett sajat eszkdzokkel, szdmos esetben a csalad altal birtokolt, megosztott
eszkozoket volt lehetdségiik hasznalni. A kutatisba bevont tanuloknak elsésorban
okostelefonhoz, tablethez és notebookhoz (laptop) volt hozzaférése, hordhatd
eszk6zokhoz mar csak a tanulok fele, e-konyvolvasokhoz pedig csak a tanulok kis része
jutott hozza. A hordhatd eszk6zok magas szamat elsdsorban a tanuldk széles korében
elterjedt — viszonylag olcson megvasarolhatd — okosorak és okos karkotok jelentették. A
bemeneti mérés adatai alapjan a vizsgalati és a kontroll csoportok k6zott minimalis (2-
3%) eltérés volt a kiillonb6zé mobil eszkdzok esetében. A hozzaférési lehetdségek
kapcsan kiilon-kiilon is vizsgaltuk, hogy mely eszkozoket volt lehetdségiik otthon,
melyeket az iskoldban hasznalni. Altalanossdgban az latszott, hogy az oktatasi
intézmények a tanuldk elenyészd szdzalékanak biztositottak allandé hasznélatra
(hazavihetd) eszkozoket, a vizsgalt késziilékekhez vald hozzaférés sokkal inkabb a
csaladi feltételrendszer miatt allt rendelkezésre. Legnagyobb aranyban a kutatasunk
fokuszaban allo tablet volt az, melyet az oktatési intézmények a tanulok rendelkezésére
bocsajtottak. Osszességében a kutatdsba bevont tanulok esetében lathatd volt, hogy a
mobil eszkdzok a mindennapok részét képezték, a 4-6. évfolyamos didkok korében az
okostelefon és a tablet volt — megeldzve a notebookot — a két leginkabb elérhetd eszkoz,

melyek négyotddiik szdmara rendelkezésre alltak.

A kutatas végére a mobil eszkozokhoz vald hozzaférés sorrendje valtozatlan maradt, a
tanuloknak leginkabb okostelefont, tabletet és laptopot volt lehetdségiik hasznalni. A
vizsgalati és a kontroll csoportot sszehasonlitva minimalis kiillonbségek (maximum 5%)
mutatkoztak a tabletes és nem tabletes csoportok kozott. Szignifikans valtozas a
tabletekhez vald hozzaférés esetében tortént, a tablethasznalat lehetdsége 10%-kal nétt
(Z=-4,454, p<0,001), mely els6sorban az iskolai hasznalat megugrasanak volt
koszonhetd. Az okostelefon és a notebook hasznalatanak lehetésége mar a bemeneti

méréskor is viszonylag magas volt, igy azok ugrasszerli ndvekedése mar nem volt realis.
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A hordhaté eszkozok — bar mobil eszk6zok — szdma nem véltozott a tanérdkon
megndvekedett tablethasznélat hatdsara sem, de ez nem is volt varhatd, mivel kdzvetleniil
nem kapcsolddnak a tanulési folyamathoz. Az e-konyvolvasok viszont mar sokoldaltian
felhasznalhatok ilyen tevékenységekre — elsOsorban a vizsgalt idegennyelv esetében —
ugyanakkor funkcidjukat esetenként pont a tdblagépek vehetik at, igy nem volt meglepd,

hogy szamuk a kutatas soran sem valtozott szamottevden.

Mobil eszkozok onallo hasznalata

Az el6zdekben a tanulok mobil eszk6zokhoz vald hozzaférését vizsgaltuk, ugyanakkor
az eszkozok elérhetdsége nem feltétlentl jelentette az eszk6zok onalld hasznalatat. Az
onallé hasznalat feltérképezését azért tartottuk fontosnak, mert igy valamelyest
betekintést kaphattunk egyrészt abba, hogy mely eszk6zok hasznalata volt domindns a
tanulok korében, masrészt a hasznalattal toltott évek szama utalhat a tanulok mobil
eszkoz-hasznalati kompetenciajanak szintjére is. Az 6sszes tanuld esetében legtobbjiik
tablagépet (89,3%), okostelefont (87,9%) és notebookot (77,3%) hasznalt életében
eldszor. A hordhat6 eszk6zok (44,6%) €s a (hagyoméanyos) mobiltelefon (40,1%) 6nalld
hasznalata kevesebb, mint az esetek felében volt jellemzd, az E-kdnyvolvaso (18,7%)
alkalmazasa kevesebb, mint egy6tddiik esetében tortént meg. Az adatok a tablagépek és
az okostelefonok dominancidjara — legalabbis konnyl elérhetdségiikre — mutattak ra,
hiszen mig a tanulok zome hasznalta mar 6nalldan az emlitett eszkozoket, ugyanakkor
notebookot (laptopot) ennél kevesebben, nagyjabol haromnegyediik hasznalt (52.
tablazat).

52. tablazat: Onallo mobil eszkoz-hasznalat aranya (%) az dsszes tanuld (n=653),
a vizsgalati csoport (n=403) és a kontroll csoport (n=250) esetében

vizsgalati csop. kontroll csop. osszes tanulo
tablet 86,8 93,2 89,3
okostelefon 86,8 89,6 87,9
notebook 76,4 78,8 77,3
hordhato6 eszkoz 427 47,6 44,6
mobiltelefon 42,4 36,4 40,1
e-kdnyvolvaso 20,6 15,6 18,7

Mobil eszkozok hasznalatanak gyakorisaga

A tanulok mobil eszk6zok hasznélati gyakorisaga kapcsan vizsgéaltuk, hogy mennyi id6t
toltdttek naponta mobilozassal és szamitogépezéssel. Ezen tul felmértiik azt is, hogy

milyen gyakran hasznaltdk a mobil eszkozoket kiilonbozd tevékenységekre (jatek,
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tanulds, kommunikaci6, kikapcsolodas), valamint megkérdeztiik, hogy milyen
gyakorisaggal haszndltak IKT eszkozoket tanuldsi céllal (mobil eszkozok, és

szamitogéppel, notebook) kiilonb6zo helyszineken (iskola, otthon, egyéb helyszin).

A bemeneti mérések alapjan a tanulok szamottevd idot toltottek mind mobil eszk6zok,
mind pedig szamitégépek hasznalataval. Egy atlagos hétkéznap a tanuldk tobb mint
masfélorat (96 perc) hasznaltak tabletet, okostelefont, valamint egy és negyedorat (74,9
perc) asztali szamitogépet, notebookot, mely kozel napi hadromoranyi technologia-
hasznalatot jelentett. A hétvégi eszkdzhasznalat ennél is hosszabb id6tartamot mutatott,
a kutatdsba bevont tanulok atlagosan két és fél orat (151,7 perc) toltdttek mobil
eszkozokkel, ¢és kozel kétorat (115,7 perc) szamitégéppel vagy notebookkal, mely

Osszesen négy ¢€s félora volt minden hétvégi napon.

A vizsgdlati csoportban résztvevd, tablettel tanuld didkok korében kivancsiak voltunk
arra, hogy a vizsgalati idészakban véltozott-e a mobil eszkdzok hasznalataval toltott ido.
A kimeneti mérések eredményei alapjan az emlitett tanulok esetében nem volt
statisztikailag igazolhat6 eltérés (Wilcoxon-proba, p>0,005), igy kijelenthetd, hogy az
iskolaban folytatott tablethaszndlat nem idézett el szdmottevd valtozast a vizsgalati
csoportban résztvevo tanulok eszkdzhasznalatanak idétartamaban (53. tablazat). Ennek
hatterében az is allhatott, hogy mar a kezdetekkor is magas hasznalati idétartam nem
tudott szamottevéen emelkedni; hogy a hasznalat funkcigjaban (példaul tanulas)

tortént-e valtozas, azt a kdvetkezdkben vizsgaljuk részletesebben.

53. tablazat: A vizsgalatba bevont tanulok mobil eszkdz-hasznalati idotartama
a be- és kimeneti mérésekkor (perc)

be ki
tablet, okostelefon (hétkdznap) 96,0 99,5
tablet, okostelefon (hétvége) 151,7 151,9
Szamitogép, notebook (hétkdznap) 74,9 73,2
Szamitogép, notebook (hétvége) 115,7 111,0

Mobil eszkozok hasznalati gyakorisaga kiilonb6z6 tevékenységek esetén

Az el6zbéekben lathato volt, hogy a tabletek osztalytermi hasznalataval 1ényegében nem
valtozott meg a mobil eszk6zok iskoldn kiviili hasznéalatanak id6tartama a vizsgalati
csoport tanuloi korében. E mellett azonban érdemesnek tartottuk megvizsgélni, hogy az
eszkozok kiillonbozo tevekénységekre torténd alkalmazasa terén kovetkezett-e be valtozas

a vizsgalt idészakban. A mobil eszk6zOk hasznalatait négy tevékenységcsoportra
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osztottuk: (1) jaték; (2) tanulds, informéciogyljtés (hazi feladat készitése,
oktatoprogramok hasznalata); (3) beszélgetés, kapcsolattartds (példaul Messenger,
Skype, Facebook, Viber); valamint (4) kikapcsolddas (példaul zenehallgatas, videonézés,

bongészeés az interneten).

A mobil eszk6zok kiilonbozd tevékenységekre torténd hasznalatat kiilon vizsgaltuk a
hétkoznapok és a hétvégi napok esetében. A bemeneti mérés idején hétkdoznapokon a
tabletes tanulok a mobil eszkozoket jellemzéen kommunikaciora, kikapcsolodasra,
valamint jatékra hasznaltak, joval ritkdbban vettek eld okostelefont vagy tabletet tanulési
céllal. A kimeneti méréskor ezzel megegyezd eredmény sziiletett. A kiillonbségek
statisztikai vizsgalatdhoz a hasznalati gyakorisagot kétértékli valtozova alakitottuk
(naponta, hetente tobbszor, hetente egyszer-kétszer = rendszeres hasznalat; néha, soha =
nem rendszeres hasznalat). A két mérés adatait a nem normalis eloszlas miatt a T-proba
nem parametrikus megfeleldjével, a Wilcoxon-probaval vizsgaltuk. Az eredmények
alapjan a vizsgalati csoport tanuloi kdrében egyik tevékenység hasznalati gyakorisagaban
sem talaltunk szignifikans eltérést a bemeneti és a kimeneti mérések dsszehasonlitasakor

(46. 4bra).

jaték-be IIN266NIIN88 0 151 159 36
jatek-ki NSTONI28 0 164 203 W@

tanulas-be [NIRINITTI6,8 218 33,2 117
tanulas-ki  [ENIE8IITTI44T 250 33,5 104

kommunikacio-be NSO89 11,7 11,2 NG4S
kommunikacio-ki  IEIALENI2g 5 86 131 e

kikapesolodas-be  [ISSANIIINge 7 o1 149 18
kikapesolodas-ki [IIINSAENISsa 111 145 3

Enaponta ®hetente tobbszor ™ hetente egyszer-kétszer néha ®soha

46. abra: Mobil eszkdzok hétkoznapokon torténd hasznalati gyakorisaganak (%) valtozasai
a kiilonbozo tevékenységek esetében

A tabletes tanulok hétkdoznapokon torténd mobil eszkdz-hasznalata mellett a hétvégit is
vizsgaltuk. A bemeneti mérés alapjan a tabletek és okostelefonok hasznalata a hétvégi

napokon is jellemzden a szabadidds tevékenységekre korlatozodott; bar a tanuldk egy
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része (koriilbeliil egyotdde) az eszkdzoket tanuldsra is hasznalta, ardnyuk a masik harom
vizsgalt tevékenységcsoporthoz viszonyitva jelent6sen alacsonyabb volt. A hétvégi
mobil-hasznalat terén a kimeneti mérések is a jaték, a kommunikacio és a kikapcsolodasi
c¢li hasznalat tulsulyat mutattdk, a tanulok kétharmada mindkét hétvégi napon hasznalta
tabletjét és okostelefonjat az emlitett tevekénységekre. A bemeneti és kimeneti mérés
eredményeit Osszevetve nem taldltunk statisztikailag igazolhatd eltérést a vizsgalati

csoport tanuldi esetében (Wilcoxon-proba: p>0,005) (47. abra).

jatek-be ENNLIT416 199 38
jaek-ki IS s 221 @8

tanuls-be ENIOANIITIL8T 131 40,1 o162
tanuls-ki  [ENIGONINTO20 1132 42,6 151 |

kommunikécié-be NSO ZNN421 189 IN4SN
kommunikacio-ki NG 2436 205 hesN

kikapesolodas-be  [NIIIIIINGEZétsn 237 38
kikapesolodas-ki [INNNNRZANTang2y 212 MW

m szombat és vasarnap ™ csak szombat = csak vasarnap néha ®soha

47. abra: Mobil eszkdzok hétvégi napokon torténd hasznalati gyakorisaganak (%) valtozasai
a kiilonbozo tevékenységek esetében (vizsgalati csoport)

8.3.2. Tanuldk tanulasi eredményeinek (tudasszint) valtozasai

A tanulok mobil eszk6z-hasznalati hatterének feltérképezése mellett kutattuk a vizsgalati
idOszak alatt bekovetkez6 mérhet6 tudasszintbeli valtozasokat is, melyek idegennyelv
(angol) és matematika tantargyak korében keriiltek felmérésre. A vizsgalati (tabletes) és
a kontroll (nem tabletes) csoportok teljesitményét két alkalommal mértiik, a vizsgalati
1doszak elején (a tabletes beavatkozas eldtt), valamint a vizsgalati id0szak végén.
Elemzésiinkben 0sszehasonlitottuk a vizsgalati és a kontroll csoport kimeneti és bemeneti
eredményeit, megnéztiik a vizsgalati idészak alatti valtozasokat. Az eredményeket csak
azoknal a tanuldknal vettiilk figyelembe, akik mind a két mérést megirtak; akiknek
valamelyik tudasszintmérdje hianyzott, azokat kivettiik a mintabol. Idegennyelv (angol)

tantargy esetében a vizsgalati csoportot két alcsoportra bontottuk: egyik csoportba
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tartoztak azok a tanulok, akik tabletekre telepithetd kiillonbozd applikaciokkal és online
feliiletekkel (példaul Tankocka) dolgoztak (n=117), masik csoportba pedig azok a tanulok
keriiltek, akik az MTA-DE Idegennyelvi Kutatocsoport altal kifejlesztett Hanna digitalis
nyelvoktatd alkalmazast hasznaltdk (n=31). Utdbbi alcsoport mintaja azért volt ilyen
Kicsi, mert az emelt 6raszamban idegen nyelvet tanulok (tagozatos didkok) egy része nem
tartotta elégségesnek a szoftver altal biztositott nyelvi szintet (hiszen az elsGsorban
hatranyos heyzetli didkok szamara késziilt, nem pedig heti akar 5 6raban nyelvet tanulo

tehetséges didkoknak).

A korabbi — témaban végzett — pilotkutatasunk (Czékman, 2018) eredményei azt
mutattak, hogy a tablettel tamogatott tanulasi kornyezet hatasa eltéré volt a kiilonb6z6
teljesitményszintli csoportok esetében. Ennek megfelelden jelen vizsgélatunkban a
tanulok eredményeit teljesitményszint szerinti bontasban elemeztiik. A harom csoport
kialakitasahoz a bemeneti tudasszintmérok eredményeit vettilk alapul, melyeket
pontszam (szazalékpont, tovabbiakban: %p) alapjan rendeztiink sorba. Igyekeztiink
harom megegyezd tanuld szamu csoportot kialakitani, de a szazalékpontok egyenldségei
miatt nem volt lehetséges teljesen azonos elemszamu csoportok kialakitdsa. Ennek
megfelelden az elsé csoportba az atlag alatti tudasszintli (0 és 63,99 %p), a masodik
csoportba az atlagos tudasszintli (64-76,49 %p), mig a harmadikba az atlag feletti
tudésszintii (76,5-100 %p) tanuldk keriiltek (54. tablazat).

54. tablazat: Tudasszint szerinti alcsoportok az idegennyelv tantargy esetében

%p intervallumok n %
atlag alatti tudasszint 0-63,99 82 32,9
atlagos tudasszint 64-76,49 83 33,3
atlag feletti tudasszint 75-100 84 33,7
0sszesen 249 100

Matematika tantargy esetében a vizsgalati csoport szintén két alcsoportra oszlott. A
tablettel tanulok egy része (n=168) kiilonb6zd alkalmazasokkal, online feliiletekkel,
valamint a tanit6 altal 6sszeallitott interaktiv feladattal dolgozott. A didkok masik része
(n=56) pedig a Kisiskola nevii applikacioval tanult, mely elore elkészitett feladatokat
tartalmazott. Az idegennyelvhez hasonléan a matematika tantargy esetében is
létrehoztunk tudésszint szerinti csoportokat. A 0 és 88,99 %p kozotti tanulok az atlag
alatti tudasszintii, a 89 és 92,99 %p kozotti tanulok az atlagos tudasszintii, mig a 93 %p
felett teljesitOk az atlag feletti tudasszintli csoportokba keriiltek (55. tablazat).
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55. tablazat: Tudésszint szerinti alcsoportok a matematika tantargy esetében

%p

. n %
intervallumok
atlag alatti tudasszint 0-88,99 108 31,5
atlagos tudasszint 89-92,99 108 31,5
atlag feletti tudasszint 93-100 127 37
Osszesen 343 100

Idegennyelv — bemeneti eredmények

Az eredmények jelezték, hogy az atlag feletti tudasszintli tanuldk csoportjaban a szokincs
¢s az iraskészség teriiletén a hasznalt méréeszkoz elérte korlatait, plafonhatas volt
megfigyelhetd. Ezt a két teriiletet leszdmitva ugyanakkor a méréeszkéz minden nyelvi
terilet ¢s mindharom tudésszint esetében hasznalhatdo volt. A nyelvi teriiletek
eredményeinek sorrendje mind a vizsgalati, mind pedig a kontroll csoport esetében
megegyezett; legerdsebb teriiletek a szokincs és az iraskészség voltak, 60 %p koriili
értéket kapott a nyelvtan, mig a leggyengébb teriiletként az olvasott szovegértés szerepelt.
A tablettel és hagyomanyos taneszkozokkel tanulé didkokat 6sszehasonlitva jelentésebb
kiilonbségek csak az atlag alatti tudasszintiiek esetében voltak; az atlagos és atlag feletti
tudasszintli didkok csoportjaban nem volt eltérés a vizsgalati és a kontroll csoport kozatt.
Az atlag alatt teljesitd didkok eredményei azt mutattdk, hogy a szokincs teriiletén a
kontroll csoport didkjai némi hatranybol indultak (eltérés: 12,88 %p; Mann-Whitney
U=575,5, p=0,023), valamint az idegennyelvi tudasszintjiik is gyengébb volt a vizsgalati
csoport tanuldiéhoz viszonyitva (eltérés: 7,47 %p; U=596,5, p=0,039). Lathato volt
tovabba, hogy az atlag alatti tudasszintli tanulok eredményei rendkiviil széles skalan
mozogtak (lasd szordsok értékét), tehat nagyon nagy volt a kiilonbség a tanulok
idegennyelvi tudasszintje kozott, mely eltérések a tudasszint er6sddésével parhuzamosan
csokkentek szinte minden teriileten. Az atlagos tudasszintli tanulok esetében egyediil a
szokincs teriiletén volt némileg jobb eredménye (U=567, p=0,007) a vizsgalati
csoportnak (93,75 %p) a kontroll csoporttal szemben (90,4 %p). Az atlag feletti
tudasszintli tanulok esetében viszont nem volt statisztikailag igazolhato eltérés egyik

nyelvi teriileten sem (48. abra, statisztika a 11. mellékletben).
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48. abra: Az idegennyelvi bemeneti mérés eredményei (%p) a harom eltérd tudasszintl
csoportban (* Mann-Whitney U-proba, p<0,005)

Idegennyelv — kimeneti eredmények

A vizsgélati id6szak végén a nyelvi teriiletek sorrendje valtozatlan maradt; a tanulok a
szokincs ¢€s az iraskészség teriiletén teljesitettek legjobban, mig a nyelvtan és az olvasott
szOovegértés esetében valamivel gyengébb eredményt értek el. Az atlag alatti €s atlagos
tudasszintli tanulok esetében nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség a vizsgalati és
a kontroll csoport kozott (Mann-Whitney U, p>0,005). A legmarkansabb eltérések az
atlag feletti tudasszintii tanulok csoportjaban voltak; a tablettel tanuld didkok tobb mint
8,18 %p-tal teljesitettek jobban a nyelvtan (U=470, p=0,002), és 13,57 %p-tal az olvasott
szovegértés teriiletén (U=458, p=0,001), mint a csak hagyomanyos taneszkdzokkel tanulod
diakok. Tobbek kozott a két teriilet fejlodésének is kdszonhetden a vizsgélati csoport
tanuloinak idegennyelvi tudasszintje 5,7 1p-tal volt magasabb (U=435, p=0,001), mint a
kontroll csoport didkjaié. Valoszinlsithetd, hogy a jobb teljesitményii tanuldk és
pedagdgusaik hatékonyabban tudtak kihasznalni az IKT eszkozok adta lehetdségeket,
ahogyan a magasabb tanulasi motivacio is allhatott a hattérben (49. abra, statisztika 12.

melléklet).
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49. abra: Az idegennyelvi kimeneti mérés eredményei (%p) a harom eltérd tudasszintii
csoportban (* Mann-Whitney U-préoba, p<0,005)

Idegennyelv — az eredmények valtozasai

A tabletes és a nem tabletes csoportok tudasszintje kapcsan részletesen elemeztiik mind
a bemeneti, mind pedig a kimeneti mérések eredményeit. A tablettel tdimogatott tanulasi
kornyezet hatasvizsgalatdhoz a vizsgalati idészakban bekovetkezd valtozésokat is
vizsgaltuk. A bemeneti és a kimeneti méréseket Osszehasonlitva tobb, esetenként
egymasnak ellentmondé véltozas mutatkozott mind a vizsgalati, mind pedig a kontroll
csoport esetében. Néhany teriileten eldrelépés, tobb terlileten azonban visszalépés volt
tapasztalhaté az elért eredmények alapjan. Az eredmények romlasdnak hatterében
elsésorban a kimeneti tudasszintmérd felvételének idOpontjat gyanitjuk. Barmennyire is
torekedtlink a korrekt adatfelvételre, tobb résztvevd is jelezte, hogy a kimeneti tesztek
majus végi megiratdsa nem volt igazan praktikus (idegennyelvi kompetenciamérés,
osztalykirandulasok). Ennek megfelelden a tablettel tanuld csoportok esetében csak
minimalis fejlédés (0,58 %p), mig a hagyomanyos taneszkozokkel tanuld csoportoknal
kismértéki visszaesés (-0,34 %p) volt megfigyelhetd, azonban statisztikailag egyik
valtozas sem volt szignifikdns (Wilcoxon-proba, p>0,005). A nyelvi teriileteket
Osszehasonlitva a vizsgalati csoport esetében nagymértékii fejlodés az olvasott
szovegértés esetében volt (valtozas: 20,67 %p; Z=-7,73, p<0,001). A szdkincs (valtozas:
-5,62 %p; Z=-4,776, p<0,001), a nyelvtan (valtozas: -5,04 %p; Z=-3,1642, p<0,001) és
az iraskészség (valtozés: -11,78 %p; Z=-4,878, p<0,001) teriiletén azonban romlottak az

eredmények. A kontroll csoport esetében hasonl6 trend volt megfigyelhetd; az olvasott
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szovegértés teriilete jelentdsen fejlodott (valtozas: 12,65 %p; Z=-5,216, p<0,001),
azonban minden mads teriileten kisebb-nagyobb visszaesések torténtek. Legnagyobb
romlas ebben a csoportban is az irdskészség teriiletén mutatkozott (valtozas: -9,11 %p;
Z=-3,986, p<0,001), kisebb mértékii visszaesés pedig a nyelvtan (valtozas: -5,35 %p;
Z=-3,511, p<0,001) és a szokincs teriileteken (valtozas: -3,64 %p; Z=-2,266, p<0,001)
volt megfigyelhetd (50. abra, statisztika 13. melléklet).

A kiilonb6z6 csoportok eltéréseinek statisztikai vizsgalatahoz Mann-Whitney U-probat
futtatunk, mely alatamasztotta, hogy a tablettel tanuld didkok korében az olvasott
szovegértés fejlodése (valtozas: 20,67 %p) nagyobb mértékli volt, mint a csak
hagyomanyos taneszkodzokkel tanul6 didkoké (valtozas: 12, 65 %p; U=6175,5, p=0,20);
a tobbi nyelvi teriilet és az idegen nyelvi tuddsszint esetében a valtozasok mértéke nem

tért el egymastol.

20,67*
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0,58
-0,34
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2 *
5,86 9.11*
-11,78*

m vizsgalati ~ kontroll

50. abra: Az idegennyelvi mérés eredményeinek (%p) valtozasai a két mérés kozott a vizsgalati és a
kontroll csoportokban (Wilcoxon-préba, *p<0,005)

A vizsgalati csoportok alcsoportjai esetében hasonld trendek mutatkoztak, mint a teljes
vizsgalati és kontroll csoportoknal; az olvasott szovegértés teriilete fejlodott, mig a tobbi
teriilet esetében inkabb visszaesés volt tapasztalhatd. Az idegennyelvi tudasszint
tekintetében a kiilonb6zd applikacidkkal tanuld csoportok valamivel jobban teljesitettek,
mint a Hannat haszndld csoportok; az idegennyelvi tudéasszintjiik enyhén fejlodott
(véltozés: 1,65 %p), mig utdbbi csoport esetében néhany szazalékpontnyi visszaesés volt

(véltozéds: -3,44 %p), azonban ezek az eredmények statisztikailag nem voltak
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megerdsithetok. A tobb alkalmazast hasznalo csoportok esetében az olvasott szovegértés
jelentésen fejlodott (valtozas: 23,81 %p; Z=-7,43, p<0,001), azonban minden mas teriilet
— ha kis mértékben is — de visszaesést mutatott. Jelentésebb romlas az iraskészség
teriiletén jelent meg (valtozas: -9,23 %p; Z=-4,129, p<0,001), mig enyhébb visszalépés a
szokincs (valtozas: -5,77 %p; Z=-4,646, p<0,001) és a nyelvtan (valtozas: -4,38 %p;
Z=-2,26, p=0,024) teriileteken volt kimutathat6. A Hanna digitalis tananyaggal tanulok
esetében az olvasott szovegértés fejlodott (valtozas: 8,8 %op; Z=-2,046, p=0,041, jelentds
romlas volt azonban az iraskészség (valtozas: -21,4 %p; Z=-2,653, p=0,008) és a nyelvtan

teriiletén (valtozas: -7,53 %p; Z=-2,44, p=0,015) (51. abra, statisztika a 10. mellékletben).

A vizsgalati csoport alcsoportjainak eltéréseit Mann-Whitney U-probaval hasonlitottuk
Ossze. Az eredmények alapjan a kiilonboz6 applikéaciokkal tanuldk olvasott szovegértése
nagyobb mértékben (valtozas: 23,81 %p) fejlodott, mint a Hanndval tanulé didkoké
(valtozas: 8,8; U=1194, p=0,03). Ennek is kdszonhetden az elébbi csoport idegennyelvi
tudasszintje is nagyobb mértékben javult (véltozas 1,65 %), mint a csak Hanna

alkalmazassal tanuloké (valtozas: -3,44; U=1320,5. p=0,020).

23,81*
8,8*
1,65
szokincs nyelvtan olv. szoveg. inaskészseg tudasszint
-5,06* -4,38™ -3,44
-5’77* -7,53* _9,23*
-21,4*

vizsg. (appok) vizsg. (Hanna)

51. abra: Az idegennyelvi mérés eredményeinek (%p) valtozasai a két mérés kozott a vizsgalati csoport
alcsoportjaiban (Wilcoxon-préba, *p<0,005)

A valtozasok mértékének 0Osszehasonlitisdhoz tovabbi szamitdsokat végeztiink
(Wilcoxon proba). A bemeneti és a kimeneti mérések kiilonbségeit megvizsgaltuk

mindhérom tudasszint esetében, és dsszehasonlitottuk a valtozas mértékét a vizsgalati €s

a kontroll csoportban. Ezek alapjan lathatova valt, hogy a tablettel tanuld atlag alatti
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tudasszintli didkok bar az olvasott szovegértés teriiletén fejlodtek (véltozas: 8,9 %p;
Z=-2,2024, p=0,043), mind a szdkincs (valtozas: 6,7 %p; Z=-2,444, p=0,015), mind pedig
a nyelvtan teriiletén (valtozas: 6,86 %p; Z=-2,2028, p=0,043) rontottak eredményeiken.
Az atlagos tudasszintli tanulok esetében hasonld tendencidk mutatkoztak; az olvasott
szovegértés teriilete fejlodott (valtozas: 12,53 %p; Z=-3,362, p=0,001), azonban a
szokincs (valtozas: -6,12 %p; Z=-2,7, p=0,007), a nyelvtan (valtozas: -12,04 %p; Z=-
4,586, p<0,001), valamint az iraskészség (valtozas: -21,18 %p; Z=-4,326, p<0,001)
esetében visszalépés volt tapasztalhat6. Az eredmények alapjan a tablagépek hasznalata
leginkabb az atlag feletti tudasszintli tanuldkat segitette. Csoportjukban 7,81 %p-tal nott
az idegennyelvi tudasszint (Z=-5,111, p<0,001), és kiemelkedéen sokat, 37,6 %p-ot
fejlodtek az olvasott szovegértés teriiletén is (Z=-6,448, p<0,001). Eredményeik
ugyanakkor enyhe visszaesést mutattak mind a szokincs (valtozaés: -4,27 %p; Z=-3,859,

p<0,001), mind pedig az iraskészség teriiletén (valtozas: -4,06 %p; Z=-3,125, p=0,002).

A tabletez6 tanulokkal ellentétben, a csak hagyomanyos taneszkozokkel tanuld kontroll
csoportndl nem volt kimutathatd valtozas az atlag alatti tuddsszintii tanulok esetében. Ez
azt jelentette, hogy bar a tablet nélkiili tanulok nem fejlddtek, viszont nem is rontottak
eredményeiken. Az atlagos tudasszintli tanulok korében a kontroll csoport tanuldi
legtobbet az olvasott szovegértés teriiletén fejlodtek (valtozas: 14 %p; Z=-3,170,
p=0,002), azonban eredményiik — hasonloképpen a tablettel tanuld csoporthoz — mind a
nyelvtan (valtozas: -11,62 %p; Z=-3,967, p<0,001), mind pedig az iraskészség teriiletén
romlott (valtozas: -17,63 %p; Z=-4,29, p<0,001). A tablettel tanulé csoporttal ellentétben
a kontroll csoport tanuldinak idegennyelvi tudasszintje nem valtozott, egyediil az olvasott
szOvegertés teriiletén mutatkozott jelentdsebb fejlodés (valtozas: 20,22 %p; Z=-3,904,
p<0,001); a szdkincs (valtozas: -3,63 %p; Z=-2,053, p=0,040) és a nyelvtan teriiletén
(valtozas: -3,02 %p; Z=-2,077, p<0,001) ugyanakkor eredményeik gyengébbek lettek
(52. abra, statisztika a 13. mellékletben).

Ahhoz, hogy a tabletes és a csak hagyomdanyos taneszkozokkel tanulok csoportjanak
eredményeit Osszehasonlithassuk, a valtozdsok mértékét is megvizsgaltuk. A Mann-
Whitney U-probaval elvégzett statisztikai vizsgalat sem az atlag alatti, sem pedig az
atlagos tanulok idegennyelvi tudaszintje esetében nem mutatott eltérést (p>0,005). Az
atlag feletti tanulok esetében ugyanakkor bizonyitasra keriilt, hogy a vizsgalati csoport
didkjainak idegennyelvi tuddsszintje nagyobb mértékben fejlodott (valtozas: 7,81 %p),
mint a kontroll csoport tanuldi esetében (valtozas: 2,3 %p; U=442,5, p=0,001).
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A kiilonb6zd tudasszintli csoportok eredményei megerdsitették régebbi kutatasunk
eredményét, mely szerint a tablettel timogatott tanulasi kornyezet jobban segiti az atlag
feletti, vagy magasabb tudésszinttel rendelkezd tanuldkat. Feltételezhetd, hogy a
magasabb tanulasi motivacio jellemzobb a magas tudasszinttel rendelkezdk esetében, igy
ha nem is tobbet, de hatékonyabban ¢s fegyelmezettebben hasznaltdk az eszkozoket
tanulasi célra. A nyelvi teriiletek esetében a tabletes didkok az olvasott szovegértés
teriiletén fejlodtek jelentdsen, mely megerdsitheti azt is, hogy az IKT eszkozok
segitségével konnyebben adhatok ki — akar személyre szabott, interaktivitast is tartalmazo
— szovegeértést fejlesztd feladatok, mely egy hagyomanyos tanulasi kdrnyezetben joval
nehezebben lenne kivitelezhetd a pedagdgusnak. Az iraskészség altalanos romlasa
ugyanakkor a mobil eszkdzok egyik nem kivanatos hatdsa is lehetett, ugyanis az eszk6zok
korlatozottan tdmogatjak a szovegbevitelt; hosszabb tartalmak eldallitdsa joval
koriilményesebb volt azoknak a didkoknak, akik nem rendelkeztek kell6 rutinnal a

kijelzon vald gépelés terén.
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52. abra: Az idegennyelvi mérés eredményeinek (%p) valtozasai a két mérés kozott a kiillonb6zo
tudasszintli csoportokban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

Az idegennyelvi tudasszint valtozasara vonatkozo H 3.1 hipotézisiink szerint ,,a tanulok
idegennyelvi tuddsszintjének valtozasa a vizsgdlati csoport esetében nagyobb, mint a
kontroll csoportban.” Az elvégzett statisztikai vizsgalatok alapjan a felallitott hipotézist

nem tudtuk megerdsiteni (Mann-Whitney U, p>0,005).
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A H 3.2 hipotézisiink ugyanakkor megerdsitést nyert, hiszen azt feltételeztiik, hogy ,,az
atlag feletti tudasszinttel rendelkezo tanulok idegennyelvi tuddsszintjének valtozasa a
vizsgalati csoport esetében nagyobb, mint a kontroll csoportban”. Az eredményeink
megerdsitették, hogy az atlag feletti tudasszintii diakoknal a vizsgalati csoport diakjai
tobbet fejlodtek (valtozas: 7,81 %p), mint a kontroll csoport tanuldi (valtozas: 2,3 %p;
U=442,5, p=0,001).

Matematika — bemeneti eredmények

A tablettel tamogatott tanulasi kornyezet hatésait az idegennyelv mellett a matematika
tantargy esetében is vizsgaltuk. 4. évfolyamos didkok korében az elemi szamolasi
készséget mértiikk fel, mely a szamirdst, a mértékegységvaltast, valamint a 100-as
szdmkorben végzett alapmiiveletek (Osszeadds, kivonds, szorzds, osztds) készségeit
foglalta magaba. Kutatasunk fokusza kapcsan ki kell emelniink, hogy vizsgalatunk célja
nem az elemi gondolkodasi készségek feltarasa, és annak elemzése, hanem a tablettel
tamogatott tanulasi kornyezet hatasvizsgalata volt. Ennek értelmében az eredményeket
nem helyeztiik regionalis vagy orszdgos kontextusba, azokat a vizsgélati és kontroll
csoport kiilonbségei, valamint a bemeneti és a kimeneti mérések valtozasai szemszdgébol
elemeztiik. Elemzésiinkben az elsajatitasi szintek kapcsan az Orszagos Készség- és
Képességmérésben meghatarozott terminoldgiat és pont-intervallumokat hasznaltuk

(8. szamu melléklet).

A kiilonboz6 teljesitményszintii csoportok esetében megallapithatd volt, hogy az atlagos
¢s atlag feletti tudasszinttel rendelkezd tanulok elemi szdmolasi készségei a befejezd
szinten helyezkedtek el, a szamiras €s az alapmiiveletek készségei az optimalis teljesitési
szinten voltak. Gyengébb eredmények csak a mértékegység-valtd készség teriiletén
voltak, ahol még az atlag feletti tudasszintli tanulok is csak a kezdd szinten teljesitettek.
Az atlag alatti tudasszinttel rendelkezd tanulok esetében az elemi szamolési készségek
szintje a kezdd szinten mozgott mind a vizsgalati, mind a kontroll csoportban. Bar az
alapmiiveletek terén az Osszeadds €s a szorzas készségei mar kiépiiltek, a kivonas és az
osztas teriiletén mar komolyabb lemaraddsok mutatkoztak. Esetiikben a szdmirds
készsége megfeleld volt, de a mértékegységvaltas készségének kiépiiltsége rendkiviil

gyenge volt.

A vizsgalati és a kontroll csoportban tanulok teljesitménye szinte teljesen megegyezett.

Az 4tlag alatti tudéasszintli csoportban a tablettel tanuld didkok valamivel rosszabb
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eredményt értek el a mértékegységvaltas teriiletén (eltérés: 8,36 %p; Mann-Whitney
U=923, p=0,010), ahogyan az atlag feletti tudasszintiiek csoportjaban, ha minimalisan is,
de gyengébbek voltak mind az Osszeadas (eltérés: 0,87 %p; U=1604, p=0,049), mind
pedig a szorzas készség esetében (eltérés: 0,58 %p; U=1534, p=0,008) (53. abra,
statisztika a 14. mellékletben).
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53. abra: A matematika bemeneti mérés eredményei (%p) a kiilonb6z6 tudasszintl
csoportokban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

Matematika — kimeneti eredmények

A kimeneti méréskor a tanulok elemi szamolasi készségei a halado szintrél az optimalis
szintre 1éptek. A szamirds, az Gsszeadds, a kivonds, és az osztas készségei elérték az
optimalis, mig a szorzas készsége a befejezd szintet, a mérdeszkoz az emlitett
készségeknél elérte hatarait. A mértékegység-valtdo készség — bar jelentds eldrelépés
tortént — a leggyengébb maradt, kiépiiltsége épphogy elérte a kezdd szintet. A kiilonb6zo

teljesitményszintli csoportokat 6sszehasonlitva egyediil az atlag alatti tudasszintli tanulok
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esetében volt kiilonbség a vizsgalati és a kontroll csoportok kézott, azonban az eltérések
esetikben is minimalisak voltak. Az atlag alatti tudasszintii csoportban a tablettel
tamogatott tanuldsi koOrnyezetben tanuld didkok néhany teriileten minimalisan
gyengébben teljesitettek, mint a hagyomanyos kornyezetben tanulo tarsaik. A vizsgalati
csoport didkjainak eredménye alacsonyabb volt az 0sszeadas (eltérés: 2,23 %p; Mann-
Whitney U=979, p=0,011), a szorzés (eltérés: 3,17 %p; U=1010, p=0,041), az osztas
(eltérés: 4,39 %p; U=999,5 p=0,031) esetében, igy az elemi szamolasi készségeik
eredménye (eltérés: 2,65 %p; U=973, p=0,027) is minimalisan gyengébb lett (54. abra,
statisztika a 15. mellékletben).
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54. abra: A matematika kimeneti mérés eredményei (%p) a kiilonb6z6 tudasszintii
csoportokban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

A kiilonboz6 teljesitményszintli csoportok esetében a tudasszint ndvekedésével

parhuzamosan csokkent a kitoltés iddétartama. A magas tudédsszintli tanulok

szignifikansan rovidebb id6 alatt (13,2 perc) toltotték ki a feladatlapokat az alacsony

tudasszintli tanulokhoz viszonyitva (15,2 perc) (H(2)=30,833, p=0,026). (56. tablazat).
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56. tablazat: A kimeneti matematika tudasszintmérdk kitoltésének idétartamai (perc)
a kiilonbozo csoportokban

N atlag SZOras minimum  maximum
matek-appok 148 13,6 5,8 4,0 34,0
matek-Kisiskola 52 13,3 6,3 6,0 35,0
kontroll 90 14,5 8,9 40 48,0

N atlag SZOras minimum  maximum
alacsony tuddsszint 86 15,2 7,2 7,0 38,0
normal tudasszint 84 13,4 5,8 4.0 35,0
magas tudasszint 117 13,2 7,6 4.0 48,0

Matematika — az eredmények valtozasai

Eddigi elemzésiinkben a bemeneti és kimeneti mérések esetében hasonlitottuk dssze a
vizsgalati és kontroll csoportok eredményeit. A tablettel timogatott tanulasi kornyezet
hatasvizsgéalatdhoz az emlitett elemzéseken tul — hasonloképpen, mint az idegennyelv

esetében — a két mérés kozotti valtozasokat is 6sszehasonlitottuk.

A bemeneti és kimeneti mérések kozott — a szorzast kivéve — minden vizsgalt készség
esetében pozitiv fejlodés volt kimutathaté mind a vizsgalati, mind a kontroll csoport
esetében. A tabletes tanulasi kdrnyezetben tanuld didkok szamolasi készségei a vizsgalati
csoportban 2,37 szazalékpontot javultak (Wilcoxon-proba: Z=-5,750, p<0,001).
Eredményeik a legtobbet — kozel 15 szdzalékpontot —a mértékegységvaltas teriiletén
fejlédtek (Z=-8,324, p<0,001), mig az alapmiiveletek készségei esetében mar joval
szerényebb eldrelépés tortént, igy az 6sszeadas 1,43 (Z=-2,783, p=0,005), a kivonas pedig
4,53 (Z=-5,242, p<0,001) %p-ot javult. A szorzas volt az egyetlen készség, mely romlott;
a tanulok atlagosan 2,48 %p-tal teljesitettek rosszabbul a vizsgalati id6szak végén (Z=-
4,363, p<0,001). A hagyomanyos taneszkozoket hasznalod csoportban szintén eldrelépés
tortént a legtobb készség esetében. Az elemi szamolasi készségek 2,43 %p-ot javultak
(Z=-4,123, p<0,001), a legjelentdsebb fejlodés ebben a csoportban is a
mértékegységvaltas teriiletén tortént (valtozas: 13,03%p; Z=-5,461, p<0,001). A kivonas
készsége 4,5 %p-ot (Z=-3,992, p<0,001) javult, ugyanakkor a szorzas — a vizsgalati
csoporthoz hasonléan — romlast mutatott; eredményiik 2,77 %p-tal lett rosszabb (Z=-
2,446, p=0,014) a vizsgalati idészak elejéhez viszonyitva (55. abra, statisztika a 16.
mellékletben).
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Bér lathato volt, hogy a vizsgélati és a kontroll csoport esetében a valtozasok mértéke —
ha minimalis mértékben is — eltérd volt, azonban a két csoport valtozasainak kiillonbségét
statisztikailag nem tudtuk alatamasztani (Mann-Whitney U-proba, p>0,005). Ennek
alapjan megallapitottuk, hogy a tabletes €s a nem tabletes csoportok vizsgalati id6szakban

torténd valtozasa nem kiillonbozott.

13,93*
13,03*
4,53*
N 2,43*
2,69 ,
N 1At 2.37*
1,34 0,59 0,98 !
szamiras  meért. valt. = Osszeadas kivonas SZ0rzas 0Sztas e. sz. készs.

248 7%

vizsgalati = kontroll

55. abra: A matematika mérés eredményeinek (%p) valtozasai a két mérés kozott a vizsgalati és a
kontroll csoportokban (Wilcoxon-préba, *p<0,005)

A tabletekkel tanul6d didkok csoportjan beliil vizsgaltuk a kiilonboz6 applikacidkkal és
online feliiletekkel, valamint a Kisiskola alkalmazassal dolgoz6 tanulok eredményeinek
valtozasait is. Elébbi csoport eredményei a — teljes vizsgalati csoporthoz hasonléan —
szinte minden teriileten javultak. Az elemi szamolasi készségek 1,9 %p-tal lettek jobbak
(Wilcoxon-proba: Z=-4,466, p<0,001) a vizsgalati id0szak végére. Az alapmiiveletek
készségei terén 14,11 %p-0s eldrelépés mutatkozott a mértékegységvaltas (Z=-7,076,
p<0,001), valamint szerényebb, 3,57 %p-0s javulas tortént a kivonas teriiletén (Z=-3,863,
p<0,001). Ebben a csoportban is a szorzas volt az egyetlen készség, mely gyengébb volt
a vizsgalati id6szak végére; atlagosan 2,83 %p-tal teljesitettek gyengébben a tanulok ezen

a teriileten (Z=-3,646, p<0,001).

A Kisiskola alkalmazéssal tanul6 didkok — a szorzéas készségen kiviil — szintén minden
teriileten jobban teljesitettek a vizsgalati iddszak végén. Az elemi szdmoldsi készség
ebben a csoportban fejlodott a legtobbet, a tanuldk teljesitménye 3,78 %p-ot javult a
vizsgalati id6szakban (Z=-3,755, p<0,001). A Kisiskola applikacioval tanulok is a
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mértékegységvaltas teriiletén Iéptek eldre leginkabb, 13,39 %p-ot javult teljesitményiik a
vizsgalati idGszak elejéhez viszonyitva (Z=-4,487, p<0,001). Az ebben a csoportban
tanulok  eredményei javultak még az Osszeadds (valtozds: 4,29  %p;
Z=-3,332, p=0,001), valamint a kivonas teriiletén is (valtozas: 7,41 %p; Z=-3,793,
p=0,001). A t6bbi csoporthoz viszonyitva kisebb mértékben, de itt is romlast mutatott a
szorzas készsége; a tanulok 1,43 %p-tal mualtak alul a bemeneti eredményeiket (Z=-2,458,
p=0,014).

A valtozasok kapcsan lathatova valt, hogy a Kisiskola alkalmazast hasznal6 diakok szinte
minden teriileten tobbet fejlddtek, mint a hagyomanyos taneszkozokkel tanulé diakok.
Csak a tablettel tiamogatott tanuldsi kornyezetben tanul6 didkok korében vizsgalodva, —
mértékegységvaltast kivéve — a Kisiskolaval tanuldk jobban fejlédtek, mint a kiilonbdzd
applikaciokat hasznald tanulok. A kiillonb6z6 csoportok eltéréseinek statisztikai
vizsgalatahoz Mann-Whitney U-probat futtatunk. Az eredmények azt mutattak, hogy a
Kisiskola alkalmazassal tanulok esetében statisztikailag is igazolhatd eltérés csak az

Osszeadas teriiletén volt (U=3603, p=0,003). (56. abra, statisztika a 17. mellékletben).
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56. abra: A matematika mérés eredményeinek (%p) valtozasai a két mérés kozott
a vizsgalati csoport alcsoportjaiban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

A kiilonboz0 tudasszinttel rendelkezd csoportokat elemezve, a tudéasszint fejlédésével
egyre kevesebb teriileten tortént statisztikailag megerdsithetd valtozas; a legtobb eltérés
az alacsony tudasszintii, mig a legkevesebb eltérés a magas tuddsszintli tanulok korében

fordult eld. Az eltérések ilyen iranyu trendjének oka elsdsorban a vizsgalt készségek

215



kiéptiltségében keresendd, hiszen mig az alacsony tudasszintli tanuloknak még volt
lehetdségiik a fejlédésre, addig a — zomében optimalis szinten 1évé — magas tudéasszintii
tanuloknak mar nem. A tablettel tanulokat megvizsgalva (Wilcoxon proba), az alacsony
tudasszintii csoportok didkjai esetében jelentds elorelépést mutatott a mértékegységvaltas
(valtozas: 22,26 %p; Z=-5,900, p<0,001) ¢és a kivonas készsége (valtozas: 12,39 %p;
Z=-5,145, p=0,004), valamint eldrelépés tortént az Osszeadds (valtozas: 3,8 %p;
Z=-2,888, p<0,001) és az osztas teriiletén (valtozas: 4,72 %p; Z=-2,444, p=0,015),
melynek eredményeképpen az elemi szdmolasi készségek is javultak (valtozés: 6,6 %p;
Z=-5449, p<0,001). Az atlagos tudasszintii tanulok esetében szintén a
mértékegységvaltd-készség (valtozas: 16,66 %p; Z=-5615, p<0,001), valamint a kivondas-
készség (valtozas: 2,22 %p; Z=-2,727, p=0,006) fejlédott, mellyel parhuzamosan
azonban romlott a szorzas-készség (valtozas: -2,57 %p; Z=-3,221, p=0,001), de az elemi
szamolasi készség igy is el6relépést mutatott (valtozas: 1,42 %p; Z=-3,823, p<0,001). A
magas tudasszintli tanulok esetében mar kevesebb valtozas volt; eldrelépés tortént a
mértékegységvaltas (valtozas: 4,2 %p; Z=-2,420, p=0,016) és visszalépés tortént a
szorzas teriiletén (valtozas: -2,66 %p; Z=-34,698, p<0,001).

A hagyomanyos taneszkozokkel tanulokat vizsgadlva hasonld trendek voltak
megfigyelheték az alcsoportokban; mig az alacsonyabb tudasszintiiek korében tobb
teriileten is jelentGsebb valtozas volt, addig a magasabb tudasszinttel egyiitt kevesebb
valtozas kovetkezett be. Az alacsony tudéasszintli tanulok esetében leginkdbb a
mértékegységvaltas (valtozas: 22,97 %p; Z=-4,264, p<0,001), a kivonas (valtozas:
12,84 %p; Z=-3,840, p<0,001), a szamiras (valtozas: 12,25 %p; Z=-2,062, p=0,039) és
az osztas (valtozés: 11,75 %p; Z=-3,496, p<0,001) fejlédott, kisebb mértékii eldrelépést
mutatott az Osszeadas (valtozas: 2,7 %p; Z=-2,183, p=0,029), igy az elemi szdmolasi
készségek is jelentés elmozdulast mutattak (valtozas: 8,52 %p; Z=-4,317, p<0,001). A
kozepes tudasszinttel rendelkezé tanulok esetében a mértékegységatvaltas (valtozas:
16,66 %p; Z=-3,786, p<0,001) és a kivonas (valtozas: 1,67 %p; Z=-2,090, p=0,037)
esetében figyelhettiink meg eldrelépést, azonban a szorzas teriiletén mar visszaesés
mutatkozott (valtozas: -3,75 %p; Z=-2,449, p=0,014). A magas tudasszintli tanulok
esetében csupan a szorzas (valtozas: -1,63 %p; Z=-2,212, p=0,027) és az osztas (valtozas:
-1,96 %p; Z=-2,445, p=0,015) készségének kiépiiltségében mutatkozott némi visszalépés
(57. abra, statisztika a 18. mellékletben).
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A tablettel és a hagyomanyos taneszkozokkel tanuld csoportokban bekdvetkezett
valtozasok mértékét sszehasonlitva minimalis kiilonbségek mutatkoztak. A valtozasok
mértékét mindharom tudasszintli csoportban Mann-Whitney U-probaval vizsgaltuk. A
statisztikai vizsgalat egyik tudédsszint esetében sem igazolta (p>0,005), hogy a tablettel
tanuld didkok csoportjdban a valtozas mértéke kiilonbozne a csak hagyomanyos
taneszkozokkel tanulokétol. Ennek megfelelden kijelentheté volt, hogy bar mind a
vizsgalati, mind pedig a kontroll csoportban tobb valtozas is volt a bemeneti és a kimeneti
meérések kozott, ezeknek a valtozasoknak a mértéke nem kiilonbozott a tablettel és a csak
hagyoményos eszkozokkel tanuldk csoportjaban. Az elemi szdmoldsi készségek

hasonldan fejlédtek mindkét csoportban.
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57. abra: A matematika mérés eredményeinek (%p) valtozasai a két mérés kozott
a kiilonb6z6 tudasszintii csoportokban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

Az eredményeket attekintve kijelenthetd volt, hogy a vizsgalati csoportban, mind a
kiilonbozd applikaciokkal, mind pedig a Kisiskola alkalmazassal tanulok — a szorzés

teriiletét kivéve — fejlodtek a vizsgalati idészakban. Mivel az elemi szamolasi készségek
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4. évfolyam végére mar jellemzden kiépiiltek, igy az eltérések minden csoport esetében
minimalisak voltak. Egyediil a mértékegységvaltd készség kiépiiltsége volt az, amelyik
legtobbet fejlodhetett. Markansabb eltérések zomében az atlag alatti tudasszintii didkok
esetében voltak kimutathatok. Az 6 esetiikben bekovetkezett valtozasok ugyanakkor
megegyeztek, nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség annak megfeleléen, hogy
valaki tablettel vagy anélkiil tanult volna. Ennek megfelelden, nem talaltunk bizonyitékot
arra, hogy a tablettel tamogatott tanulasi kornyezet jobban segitette volna a tanulok elemi

szamolasi készségeinek fejlodését.

A tanulok elemi szamolési készségeinek valtozasara vonatkozé H 3.3 hipotézisiink
szerint ,,a vizsgalt tanulok elemi szamolasi készségeinek valtozdsa a vizsgalati csoport
esetéeben nagyobb, mint a kontroll csoportban.” A vizsgélati csoport esetében mért
valtozas mértéke nem kiillonbozott statisztikailag a kontroll csoport eredményeitol

(Mann-Whitney U-préba, p>0,005), igy hipotézisiinket elvetettik.

8.3.3. Tanuldk tabletes tanulashoz valé viszonyulasa

Kutatasunkban a kognitiv mellett az affektiv teriileteket is vizsgaltuk, melyek keretében
a tanulok tanuldsi motivacidjat és a tabletes tanulas, valamint a tablet irdnti attitlidjét
mértilk fel. A tabletek félévnyi iddtartamban torténd oktatdsi célu hasznalatatol
els6sorban nem is a tudasszint jelentés valtozasat vartuk, hanem feltételeztiik, hogy a
tablettel timogatott tanulasi kornyezet egyéb hatdsokat gyakorol a tanulokra. Ugy
gondoltuk, hogy az 0j mobil taneszk6zok alkalmazasaval a tanulok tanulasi motivacioja
novekszik, szivesebben fognak a tablagépek segitségével tanulni az iskolaban ¢és otthon
1s. A kutatashoz kapcsolodo pedagdgusok tobb esetben is jelezték, hogy a tablagépeket
els@sorban olyan osztalyokba, csoportokba vitték, akikkel hagyoményos tanulasi
kornyezetben nehezebben boldogulnak; ezek a pedagdgusok elsésorban a tanorai
fegyelem, a magatartds javuldsat, a tanuldk érdeklddésének megijulasat vartdk. A
tanuloktol a kutatasi idészak végén azt kértilk, hogy szabadszavas valaszaikban
formaljanak véleményt a tablagépekrdl, fogalmazzak meg a tabletes tanulds altaluk
tapasztalt elonyeit, hatranyait, valamint adjanak javaslatokat, Otleteket a tovabbi

hasznalattal kapcsolatban.
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Tanulasi motivacio

A tanulok motivaciojanak és attitiidjének felméréséhez o6tfoku Likert-skalat alkalmaztunk
(1 — egyaltalan nem, 5 — teljes mértékben); az eredmények konnyebb interpretalhatosaga
¢s Osszehasonlithatésaga miatt a valaszként kapott értékeket atlagoltuk. A tanulési
motivaciot mind a hagyomanyos taneszkdzok, mind pedig a tablettel tAmogatott tanulas
esetében felmértiik. A két csoport eltéréseit az adatok nem normal eloszldsa miatt ebben

az esetben is nem paraméteres probakkal (Mann-Whitney U) vizsgaltuk.

A hagyomanyos ¢€s a tabletes tanorak esetében tantargyakra lebontva is vizsgaltuk a
tanulok tanuldsi motivacidjat, melynek alapjén jelentds kiilonbség mutatkozott mindkét
tantargy esetében. Az eléfeltételezéseinknek megfeleléen a tanulok joval motivaltabbnak
mondtak magukat a tabletes tandrakon, mind az angol, mind pedig a matematika tantargy
esetében. Az angol tantargy esetében a tanuldk tanulasi motivacidja eltért a tabletes
tanérakon (atlag: 3,87) a csak hagyomanyos taneszkozoket alkalmazé tanoraktol
(atlag: 3,56; Wilcoxon-proba; Z=-3,615; p<0,001). A tabletes angolérdkon a tanulok
szivesebben dolgoztak (4,48 vo. 3,4; Z=-3,693; p<0,001), azokat szdérakoztatobbnak
talaltak (4,22 vo. 3,83; Z=-6,536; p<0,001), kivancsibbak és érdeklddobbek voltak
(3,8 vO. 3,53; Z=-2,557; p<0,001), tovabba batrabban tettek fel kérdéseket is
(3,68 vo. 3,37; Z=-3,336; p=0,001), mint a hagyomanyos tanorakon. Egyediil az otthoni
tabletes tanulas kapcsan mutatkozott kiilonbség. A tablagépet hasznald tanulok kevésbé
szerettek otthoni kdrnyezetben tablagéppel tanulni (3,15 vo. 3,69; Z=-2,950; p=0,003),
mint a hagyomanyos taneszkozoket hasznald tarsaik. A hattérben az is allhatott, hogy
(sajat) mobil eszkdzok hasznalata a tanulok szamara legféképpen a szorakozast, jatékot,

kommunikécios eszkozt jelenti, nem kivantak azokat tanulési célokra forditani.

A matematika tantargynal — az angolhoz hasonldéan — szintén jelentds kiilonbségek
mutatkoztak a tabletes tandrak esetében a hagyomanyos 6rakhoz viszonyitva. A tanulok
tanuldsi motivacioja még az angol tantdrgy esetében tapasztaltndl is jelentdsebben
kiilonbozott (3,91 vo. 3,42; Z=-6,798; p<0,001). A tanuldk joval szivesebben dolgoztak
azokon az 6rakon, ahol tabletet is hasznalhattak (4,45 vo. 3,5; Z=-7,683; p<0,001), és
joval szorakoztatobbnak tartottak ezeket a megszokott oraiknal (4,3 vo. 3,42; Z=-7,759;
p<0,001). A tanulok a tablagépes tandrakon érdekldddbben fordultak a tantargy felé
(3,78 vo. 3,28; Z=-4,844; p<0,001), ahogyan kérdéseiket is batrabban tették fel
(3,8 vo. 3,25; Z=-5,182; p<0,001). Az otthoni tabletes tanulast viszont a matematika
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tantargy esetében sem részesitették elényben a tanuldk (3,21 vo. 3,62; Z=-2,834,
p=0,005) (57. tablazat).

57. tablazat: A tanuldk tanuldsi motivacioi a hagyomanyos és
a tablettel tamogatott tanulasi kdrnyezetben

hagyomanyos tk. angol matem. | tablettel tam. tk. angol matem. |
Szivesen dolgozok Szivesen dolgozok azokon

tanorakon tablet 3,40 3,50 |a tanorakon, ahol tabletet is 4,48 4,45
nélkiil is. hasznalunk.

A tanorak A tabletes tanolorak

szorakoztatoak. 3,83 3,42 szorakoztatoak. 4,22 4,30

A tanorakon kivancsi és

3,53 3,28 | érdekl6dd vagyok, amikor 3,80 3,78
tabletet 1s hasznalunk.

Batran teszek fel kérdéseket

3,37 3,25 | azokon a tanorakon, ahol 3,68 3,80
tableteket is hasznalunk.

A tanorakon kivancsi
vagyok.

Batran teszek fel
kérdéseket tandrakon.

h i ,
Otthon szivesen Otthon szivesen tanulok

tanulok tablet nélkiil 3,69 3,62 3,15 3,21
i tablettel.

tanulasi motivacio tanulasi motivacio

(hagyomanyos 3,56 3,42 | (tablettel tAmogatott 3,87 3,91
taneszkozokkel) tanulas)

Attitiid — tabletes tanulas

A tabletes tanulds iranti attittid kapcsan azt igyekeztiink feltérképezni, hogy a tanulok
sajat bevallasuk szerint hogyan viszonyultak a tdblagépekkel val6 tanuldshoz. A tanulok
valaszai mindkét tantargy esetében atlagosan 3-as és 4-es kozott helyezkedtek el. Angol
tantargy kapcsan a tanulok magasra értékelték (atlag: 3,56) azt, hogy a tableteket nem
csak egyediil, hanem a tarsaikkal egytitt is hasznalhattdk a tandrdkon. A k6z6s munka
lehetdsége mellett kiemelték még, hogy a tablagépekkel tobb feladatot tudtak megoldani
(atlag: 3,49), valamint a mobil eszkdzok hasznalataval jobban emlékeztek a tanultakra
(atlag: 3,48). A didkok legkevésbé azt tartottak fontosnak (4tlag: 3,08), hogy a tarsaikkal
online is dolgozhattak. Utdbbi esetében azonban az is elképzelhetd, hogy az online
kollaborativ munkat még nem probaltak, igy nem rendelkeztek kell6 tapasztalattal, vagy
osztalytermi kornyezetben sokkal inkabb értékelték a személyes munkat az online-nal

szemben.

Az als6 tagozatos didkok a matematika tantargy esetében szintén fontosnak tartottak a
tarsaikkal végzett kozos munka lehetdségét (atlag: 4,14), ahogyan azt is kiemelték, hogy
a tabletekkel tobb feladatot tudtak megoldani (&tlag: 3,72). Ezt kdvetden azonban

modosult a sorrend az angol tantargyhoz viszonyitva, hiszen a didkok a matematika

220



tantargy esetében azt tartottak még fontosnak, hogy a tabletek segitették oket figyelmiik
fenntartasaban (atlag: 3,66), valamint segitségiikkel a tandrai magatartdsuk is javult

(atlag: 3,64) (58. tablazat).

A tanulok tabletes tanulas iranti attitiidje a két tantargy esetében kismértékben eltért, ezt
azonban a statisztikai proba lefuttatdsa utan nem tudtuk igazolni (Mann-Whitney U;
p>0,005). A tabletes tanulas irdnti viszonyulas néhény teriiletén ugyanakkor volt némi
kiilonbség a két tantargy kozott. A matematikadran tabletezok jobban értékelték azt, hogy
tarsaikkal is dolgozhattak (4,14 vo. 3,56; U=11668; p<0,001), ahogyan 6ket a tdblagép a
tandrai koncentralasban is jobban segitette (3,66 vo. 3,31; U=13822,5; p=0,022),
valamint a tabletes matematikadrdkon a viselkedésiiket is jobbnak itélték meg

(3,64 vd. 3,3; U=13625; p=0,019).

58. tablazat: Tanulok tabletes tanulds iranti attitlidje a vizsgalt tantargyak esetében

angol matem.

A tabletek hasznalataval a tarsaimmal is dolgozhatok a tanoran. 3,56  4,14*
A tabletekkel sokkal tobb feladatot tudok megoldani a tanéran. 3,49 3,72
A tabletek tanorai hasznalataval jobban emlékszem a tanultakra. 3,48 3,31
A tabletek hasznalataval a bonyolultabb dolgokat is megértem. 3,39 3,37
A tabletek segitségével sokkal tobbet tanulok a tandran. 3,36 3,29
A tabletek segitenek abban, hogy a tanoran jobban figyeljek, koncentraljak. 3,31 3,66*
Jobban viselkedem azokon a tandrakon, amelyeken tabletet is hasznalunk. 3,30 3,64*
A tabletek hasznalataval a tarsaimmal online is dolgozhatok egyiitt. 3,06 3,07
attitiid - tabletes tanulas 3,37 3,51

Attitid — tablet mint taneszkoz

A tabletes tanulas irdnti viszonyulds mellett azt is felmértiikk a tanulok korében, hogy
milyen attitiiddel rendelkeztek a tablet mint taneszk6z irant, valamint hogy hogyan
értekelték azt mas IKT eszkozokhdz viszonyitva. Mivel vizsgalatunkban egy olyan
eszkoz oktatasi célii hasznalatat kutattuk, melyet a tanulok zome még nem hasznalt
tanulasra, ezért fontos volt annak megismerése, hogy a tanulok hogyan vélekedtek a
tablagépekrdl, mint tanuldsra hasznalt eszk6zokrdl, mennyire volt azok hasznalata
konnyebb vagy éppen nehezebb, mint az altaluk mar ismert mas IKT eszkozokeé.
Altalanossagban a tabletek irant pozitiv attitid rajzolodott ki mindkét tantargy kapcsan,
melyet a 4-esnél jobb Gsszesitett érték (6tfokozatu Likert-skala) is megerdsitett. Angol
tantargy esetében a tanulok szivesen hasznaltak a tableteket mint taneszkdzt a tanordkon
(atlag: 4,35), és kiemelték a tablet egyszerii hasznalatat (atlag: 4,19), tovabba azt, hogy

szivesen hasznaltdk a képernydbillentylizetet (atlag: 4,12), valamint az eszkoz kijelzdjét
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Is elég nagynak tartottak (atlag: 4,01). Ezek a visszajelzések megerdsitették azt, hogy a
didkok kedvelik a mobil eszkozoket és azok hasznalatat, szamukra a kijelzén vald
szovegbevitel sokszor még a normdl billentylizetnél is kényelmesebb. Valaszaik
alatdmasztottak azt is, hogy az okostelefonokhoz viszonyitva a tablagépek kijelzdje — a
nagyobb méret miatt — kényelmesebb. A tablagépeket mas IKT eszkozokhoz képest is
szivesebben hasznaltdk, hiszen mig elébbi rendre 4-es feletti, addig a tobbi eszkoz

(interaktiv tabla, asztali szamitogép, notebook) 4-es alatti értékeket kapott.

Matematika tantargy esetében a tanulok pozitivabban viszonyultak a tabletekhez, mint az
angol tantargy esetében. A tanuldk szivesen hasznaltdk az eszkdzoket az angoldrakon
(atlag: 4,5), valamint szerették az eszkoz egyszerii hasznalatat (atlag: 4,4). Matematika
tantargy esetében a tanulok fontosnak tartottak a kelléen nagy kijelz6 mellett (atlag: 4,36)
azt is, hogy a szamukra biztositott eszkozoket konnyli volt kézben tartani és vinni
(atlag: 4,22), valamint a tablagépek, mint taneszk6zok egyértelmiien kedveltebbek voltak
koriikben, mint mas IKT eszk6zok (59. tablazat).

59. tablazat: Tanulok tablet iranti attitiidje a vizsgalt tantargyak esetében

angol matem.

Szivesen hasznalom a tabletet a tanoran. 4,35 4,50
Szeretem a tabletet, mert egyszerii hasznalni. 4,19 4,40
A tablet képernydjén val6 iras nem okoz problémat, szivesen hasznalom. 4,12 421
Szeretem a tabletet, mert a képernyd mérete elég nagy. 4,01 4,36
Szeretem, ha a tandran interaktiv tablat is hasznalunk. 3,96 4,13
Szeretem a tabletet, mert egyszert kézben tartani, és konnyi vinni. 3,82 4,22
Szeretek tandran asztali szamitégéppel tanulni. 3,78 3,60
Szeretek tanoran laptoppal, notebookkal tanulni. 3,64 3,83
Szeretem a tabletet, mert van lehetOségem az interneten keresni vele. 3,53 3,54
attitiid - tablet mint taneszkoz 4,03 4,31

A tanuldsi motivacidora vonatkozé H 3.4. hipotézislink szerint ,,a tanulok tanuldsi
motivdcioja erésebb a tablettel tamogatott tanoradk esetén, mint a csak hagyomanyos
taneszkozoket alkalmazo tanordkon”. Az elofeltételezéseinknek megfelelden a tanulok
motivaltabbak voltak a tabletes tandrakon, mind az angol, mind pedig a matematika
tantargy esetében. Az angol tantdrgynal a tanulok tanuldsi motivacidja eltért a tabletes
tanorakon (atlag: 3,87) a csak hagyomanyos taneszkozoket alkalmazo tanoraktol (atlag:
3,56; Wilcoxon-proba; Z=-3,615; p<0,001). A matematika tantargy esetében a tablettel
tdmogatott tanuldsi kornyezetben tanul6 didkok tanuldsi motivacioja szintén erdsebb volt
(atlag: 3,91), mint a csak hagyomanyos taneszkozoket alkalmazo 6rdkon atlag: 3,42; Z=-

6,798; p<0,001).
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8.3.4. Tanulok tabletes tanulashoz és tabletekhez val6 viszonyulasa,
tapasztalatai

A tanulok tablettel timogatott tanulasi kornyezethez kapcsolodd motivacioja €s attitidje
mellett, a kutatasba bevont didkok véleményére is kivancsiak voltunk. Ennek érdekében
a vizsgalati idészak végén kitoltott kérddivben a didkok szabadszavas valaszokban
adhattak visszajelzéseket a tabletekrdl és a tabletes tanulasrdl. A vizsgalatba bevont 403
tabletez6 tanuld mindegyike adott visszajelzést; mivel egy kérdésben biztositottunk
lehetGséget a szabadszavas valaszra (lasd a 16. melléklet és a 17. melléklet), igy els6
1épésként ezeket kiilonbozd tartalmi egységekre bontottuk. A vélaszok feldolgozasat
kovetden Osszesen 497 visszajelzés kerlilt az adatbazisba, melyet kovetéen a
tartalomelemzés modszerével kiilonbozo tartalomcsoportokat, kategoridkat alakitottunk
Ki. A tartalmi csoportok kialakitasa soran a Kérdé (2008) altal is megfogalmazott a
,»vizsgalat soran kibontakoz6 kategoridkat” alkalmaztuk. Ezek megalkotasdhoz egyrészt
figyelembe vettiik a kutatdsunk eddigi kulcsfogalmait (lasd tabletes tanulas, tablet mint
taneszkdz), masrészt a kapott valaszok feldolgozasa soran ezeket bdvitettiik, elvetettiik,
modositottuk. Az alkalmazott szoveganalitikai eljards eredményeképpen az elemzett
tartalmak Ot nagyobb tartalomcsoport koré rendezddtek: 1. a tabletes tanulds elonyei; 2.
a tabletes tanulas kihivasai; 3. a tablet mint taneszkoz eldnyei; 4. a tablet mint taneszkoz
kihivésai; valamint 5. javaslatok a tabletes oktatdshoz. A vélaszok alapjan a tanulok
attitlidje pozitiv volt a tablettel tdmogatott tanuldsi kdrnyezet irant; mig az Osszes
visszajelzés kozel fele (227 valasz) a tabletes tanulas elonyeirdl szolt, addig a valaszok
joval kisebb része (70) vonatkozott a tabletes tanulas kihivéasaira. Ugyanakkor, ha a
tabletet mint taneszkdzt vizsgaljuk, akkor a didkok mar kritikusabbak voltak, tobb mint
kétszer annyi nehézséget (108) emlitettek a tablagéppel kapcsolatban, mint amennyit az
eldnyei kapcsan (51). A tanulok altal adott visszajelzések kozel egytizede (41 valasz)
olyan javaslatokrdl szolt, melyek elsdsorban a tabletek hasznalati gyakorisagara és a

tapasztalttol eltéré modon torténd hasznalatara vonatkoztak (58. abra).
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jobb megértés,

haszn. gyakorisag és mas hatékonyabb tanulas (94) |

modon tort. hasznalat(41) -

tanulasra gyakorolt hatas (119) |

/ jatékos tanulas (25)

tabletes tanulasi elényei (227) |
J

egészségkarositd
hatasok 23)
tablet mint
ihivésal (108)

hardveres gyengeségek (59)
internet problémék (19)

motivaciéra, magaviseletre
gyakorolt hatas (108)
/

szoftveres gyengeségek (26) tanulok viszonyulasa, tapasztalatai (497)|

R

tabletes tanulas kihivasai (70)

kisebb hatékonysag (23)

tablet mint taneszkoz
elényei (51) ),
S

O\

kezelhetdség (24) | hardveres el6nyok (27)

feladatok, értékelés,
tandrai hasznalat (31)

figyelemelterelés,
demotival6 hatas (16)

58. abra: A tartalomelemzés soran kialakitott tartalomcsoportok és
azok alcsoportjai (emlitések szama)

A kialakitott tartalomcsoportok valaszainak bemutatasa mellett — a pedagdgusok
viszonyuldsanal és tapasztalatainal alkalmazott — Voyant Tools online szovegelemzo
szoftvert is hasznaltuk. A mar bemutatott szoftverrel az 6t szovegkorpuszon kiilon-kiilon
statisztikai eljarasokat végeztiink. Az elemzéshez a ScatterPlot eszkozt hasznaltuk,
mellyel t-SNE* elemzd és modellez eljarast alkalmaztunk. Ennek futtatisakor a relativ
szogyakorisagokat vettiik alapul, valamint ugyanazt a ,,stopword” készletet hasznaltuk,

mint a pedagogusok valaszainak feldolgozasa soran (lasd 29. melléklet).

A tabletes tanulas elonyei

A tanulok a tabletes tanulas eldnyei kozott (227 valasz) a tabletek tanulasra gyakorolt
pozitiv hatdsairdl (119 vélasz), valamint a motivacidjukra €s magaviseletiikre gyakorolt
hatasokrol szamoltak be (108 valasz). A pozitiv hatasok kozott elsdsorban az egyszeriibb
tanulas lehetdségét, a késziilékek jobb megértésre gyakorolt szerepét emelték ki. Szamos

diak elsdsorban a tablagépek hatékonyabb tanulast tdimogato hatasat emlitette.

., Segit a tanuldsban. Jobban dtismételjiik. Es jobban megértem. Segit a hdziban.”

’

,,Jobban értem a tananyagot, és sokkal jobban emlékszek rad.’

43 t-Distributed Stochastic Neighbour Embedding (Hetenyi, Lengyel és Szilasi, 2019)
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A tananyag jobb megértéséhez hozzajarulhat az is, hogy a tableten hasznalt (interaktiv)
tananyagok és feladatok egyrészt tobb informdaciot adhatnak, masrészt tObbszor is

megtekinthetok, meghallgathatok, elkészithetok.

,, Tabletezni a legjobb, mert mindent jobban megértek raaddasul ha nem érted a
feladatot, a tablet elmagyardzza és akkor mar megértem.” ,,Jatékosabb a tanuldas,
érdekesebb, gyorsan megy vele az ido és ujra lehet vele csinalni a feladatokat, nem

olyan faraszto.”

A jobb megértés mellett szamos didk kiemelte azt is, hogy a tabletes tanuldssal gyorsabb

tempodban tudnak tanulni.

., A tabletekkel valo tanulds sokkal gyorsabb, egyszeriibb, szorakoztatobb. Az anyag
sokkal tisztabban latszik elottiink. Szeretiink tabletezni, mert az interaktiv tanulas
jobban érdekel benniinket.” ,, Elénye, hogy hamarabb és sokkal tobbet tudsz

tanulni.”

Ahogyan a tabletes tanulds irdnti attitid vizsgalatakor is kideriilt, a tanulok szaméara
kiemelten fontos a kdzos — tabletekkel végzett — munka. A tablagépekre telepitett szamos
applikaci6 — akar a Hanna digitalis tananyag — tamogatja a paros és csoportmunkat,

melyet a pedagogusok tobb esetben is kihasznaltak.

., Szeretem, mert egylitt is lehet rajta dolgozni.” ,, Szeretem, mert lehet vele jatszani
az osztalytarsakkal.” Azért jo még, mert a barataimmal egyiitt tudunk tanulni,

’

jatszani a tableten.’

Az emlitett jatékos tanulds is fontos részét képezte a tabletes tanordknak. A didkok

valaszaiban 25 alkalommal is megjelent az, hogy a tabletekkel a tanulas jaték, szorakozas.

., A tablettel tanulni jaték, sok mindent meg lehet oldani és érteni, lehet jatszani
vele.” ,,Jatékosan lehet vele tanulni. Nagyon jo a tableten tanulni, irni, jatszani.”
,,JOk, mert megtanulunk tigyesen szamolni és izgalmas a tablet. Nagyon jok rajta a
jatékok.”
A tandrai IKT eszkoz-hasznalat egyik legnagyobb eldnye Ilehet az internetre
csatlakoztatottsdg, melynek révén a tanuldk és a pedagdgusok is azonnali informécidhoz

vald hozzaféréssel rendelkeztek.

225



Az elonye az, hogy konnyen rakereshetiink barmire és még gondolkodtato
feladatokat is tudunk rajta végezni.” ,, Szeretek tableten rdikeresni dolgokra, mivel
sokkal konnyebben meg lehet talalni szinte barmit mint egy boszme nagy

szotarban.” ,, En szébeliben szeretem hallgatni. Gyorsabban keresek meg valamit.”

Ahogyan az eddigi eredményeink is megerésitették, a tablagépeknek és az azokon
futtatott interaktiv tananyagoknak erds motivacids hatasuk van, tovabba a tanulok
magaviseletére is pozitiv hatdst gyakorolhatnak. Ezt megerdsitette, hogy a tanuldk az
Osszes valaszaik kozel egynegyedében (108 valasz) szamoltak be arrol, hogy szivesen
tanultak a mobil eszkozok segitségével, az orakat szérakoztatobbnak élték meg, ezaltal

szamos esetben a tandrai magaviseletiik is javult.

,,Nekem egyértelmiien jok a tapasztalataim a tabletes ordkrol. Mert mikozben
jatékosan tanulunk, amellett fejlesztjiik a gépek (elektronikai eszkozok) irdnti
érdeklodeésiinket. Szivesebben hasznaljuk és elsajatitjiuk ezeknek a gépeknek a
hasznalatat.” ,, A tableteket azért szeretem, mert érdekesebb lesz tole az ora. Segit

’

atanulasban és szorakoztato.’

A Voyant-Tools szoveganalitikai szoftverrel végzett t-SNE analizisiink (40 sz,
perplexitas 30, iteracié 4000) futtatdsakor a didkok valaszai harom klaszterbe tomoriiltek.
A tabletek eldnyei kozott a hatékonyabb, konnyebb, valamint jatékosabb tanulashoz
kapcsolodo fogalmak jelentek meg. A rozsaszin klaszterbe (59. abra) tomorild
kifejezések leginkabb a tabletekkel végzett tanulds hatékonysagat emelték ki, melyek
szerint a tablagépekkel sokkal konnyebben lehet dolgozni, hasznalatukkal sokkal tobb
feladatot lehetett elvégezni, melyek mellett erésen megjelentek a ,,nagyon” és ,,jo”
kifejezések iSs. A zo6ld szinnel jelolt klaszter elemei leginkdbb a tabletes tanulés
konnyebbségére utaltak, melyben megjelent az, hogy a tableten kdnnyebb volt irni, a
hasznalatukkal sokkal inkébb szerettek dolgozni az 6ran. A kék szinnel jelolt klaszter
szavai a tabletes tanulas jatékossagat, motivaciora gyakorolt hatdsait erdsitették meg. A
tanulok szerint a tabletek egyik legnagyobb eldnye — vélhetden a feltelepitett
alkalmazésok és interaktiv feladatok sajatossagai miatt — a jatékossag, a jatékos tanulas.
A tanulok véleménye azt jelzi, hogy a tabletekkel hatékonyabban és gyorsabban tudnak

tanulni, mikozben a motivaciojuk is fenntarthato.
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59. abra: t-SNE analizis a tabletes tanulas eldnyeir6l

Tabletes tanulas kihivasai

A tabletes tanulas szamos bemutatott elénye mellett (227 valasz), a tanulok joval
kevesebbszer (70 valasz) adtak hangot a tablagépes tanulassal kapcsolatban tapasztalt
kihivasoknak. A valaszok egy része a tabletes tanulas kisebb hatékonysagara (23 valasz),
a tandrakon alkalmazott feladatok, értékelések, valamint a tiblagépek tanorai
hasznalatanak visszassagaira (31 valasz), valamint az eszkdz figyelemeltereld és
demotivalo hatasara (16 valasz) mutatott ra. Jollehet néhany honapnyi digitalis oktatas
utdn sem a tanuldk, sem a pedagdégusok nem szerezhettek mélyrehatd tapasztalatot a
tablettel tAmogatott oktatas kapcsan, ugyanakkor a didkok tobb olyan negativumot is
emlitettek, melyekre érdemes figyelni. Az egyik legfontosabb kritika a tablettel
tamogatott tanulasi kornyezet nem megfeleld hatékonysagat tette sz6va. A tablettel valod

tanulést tobben is inkabb jatéknak vélték, mintsem komoly munkanak.

., Szeretek jatszani a tablettel, de angoltanuldasra haszontalan a jobb tanuléknak.”
,,Szerintem jo tabletet hasznalni az angolorakon, de e nélkiil is meg tudom tanulni
a tananyagot.” , A hatranya viszont, hogy ellustulunk fontosabb dolgokkal
kapcsolatban. ”

A tanulok valaszaikban utaltak arra, hogy hagyomdnyos tanuldsi kdrnyezetben,

hagyomanyos taneszkdzokkel jobban tudnanak dolgozni.
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, Hatranya az, hogy valamennyire (kicsit) jobban meg lehet tanulni a fiizetbol.”

., Szerintem a tankényvben konnyebb tanulni.”

A tabletes tanulds kihivasai kapcsan adott valaszok zome (31 valasz) a nem megfeleld
nehézségli feladatokra, valamint az elektronikus mérés és értékelés igazsagtalansagaira
vagy hidnyara mutattak rd. A tanuldk tobb esetben is hangot adtak annak, hogy a
tablagépekkel sok esetben csak eltelt az idd, de a szamukra fontos tananyaggal nem

haladtak megfelelden.

, Lassan lehet vele haladni, nem tanultam sok uj dolgot, van, ami nem miikodik

rajta.” ,, A hatranya, hogy a gyverek nem nagyon tudja majd leirni a szot.”

Utobbi kritika azonban akar a nem megfelelé mindségii és mennyiségli digitalis tananyag
hib4ja is lehetett. Szerintiik hidba voltak jatékosak és motivalok a feladatok, az ismeret-

elsajatitast nem segitették.

., Azért nem szeretek tablettel dolgozni, mert a legtobb feladat nagyon kénnyii, bar

van elonye is, hogy jatékosok a feladatok.”

A tanulok ugyanakkor nemcsak a tananyagok mindsége, hanem a tabletes tanulds tandrai

folyamata kapcsén is tobb esetben jelezték elégedetlenségiiket.

., Amikor valaki meghallja, hogy tablettel fognak dolgozni, nagyon driilnek neki.
Késobb viszont rdjon, hogy nagy macera az egész. A feladatok otletesek, és még
tanulni is lehet veliik, de hogy az egész osztdly egyiitt csinalja a feladatokat, nem

’

kénnyii.” ,, Nem nekiink valo, jobb a tudasunk mar. Inkabb rendes angol ora.’

Bar az IKT eszk6zok segitségével gyakoribb és személyre szabottabb, pontosabb
elektronikus értékelés valdsulhat meg, ugyanakkor a nem kelléen megtervezett, nem

megfelelden feliigyelt mérés-értékelés aldashatja a tabletekkel végzett szamonkéréseket.
,, Bdrki megnyithat oldalakat, lehet csalni veliik.”

Néhany tanul6i valasz mindezek mellett arra is utalt, hogy a tanulok nehezen tudtak mit
kezdeni azzal, hogy bizonyos esetekben a tanuldsi folyamat irdnyitdsaban a tablet

nagyobb szerepet kapott (,, rossz, mert nem a tanar tanit.”).

Mivel a mobil eszk6zok (esetlinkben tabletek) alapesetben korlatozas nélkiili
internetbongészdvel vannak ellatva, igy konnyedén elérhetdk veliik a kiilonbozo
weblapok, videomegosztd portalok, kozosségi oldalak. Ezen tilmenden, az eszk6zokre —

amennyiben az nincs korlatozva — barmilyen (jaték) alkalmazas is telepithetd. Igy ha a
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tablet tanorai hasznalata nincs kellden korlatozva vagy feliigyelve, akkor a tabletek a

figyelemelterelés eszkozei is lehetnek.

,, A tablet hatranya, hogy néhdnyan videokat néznek és nem tanulnak ”, valamint ,, a
tabletek elvonjak masok figyelmét a kiilvilagtol.” ,, A tabletnek egy hatranya van,
méghozza az, hogy a gyerekek nem mindig a megadott feladatot csinaljdak, hanem

mas alkalmazast nyitnak meg és jatszanak.”

A tablagépek figyelemeltereld hatasa mellett — bar az elénydk zome ennek ellenkezdjét

jelezte — a tanulok a tabletek demotivalo hatasarol is irtak.
., Néha elég unalmas és akkor inkabb rendesen tanulnék”.

A szovegelemzd szoftverrel végzett vizsgalatunkban  (t-SNE analizis, 30 sz0,
perplexitas 60, iteracid 4000) a szoveg harom klaszterbe volt leginkdbb sorolhato
(60. abra). Ezek a szovegcsoportok egyrészt a tabletes tanulas kisebb hatékonysagara,
masrészt az eszk6zok nem megfeleld hasznalatara, valamint harmadrészt a tablet tanorai
alkalmazasanak szabalyozatlansagaira utaltak. A rozsaszinnel jelolt klaszter szavai
elsdsorban azokat a hatranyokat vizualizaltdk, melyek a tablagépek kisebb
hatékonysagarol szoltak. A tanordk alkalméval a munka (,,dolgozni” sz0), a tanulés
sokkal kevesebbszer jelent meg. A tanuldok ehelyett inkabb a tabletes kdrnyezet hatranyat
érzékelték, melynek hatterében az eszkozok figyelemeltereld hatdsa (,jatszani” szo)
allhatott. A ,, még” sz6 gyakori megjelenése elsOsorban a tabletek alkalmazasanak
gyakorisagara vonatkozhatott, mely egyrészt a tabletek tandran beliili idétartamanak
novelésére, masrészt mas tanorakon vald haszndlatara is utalhatott. A kék szinnel jelolt
klaszter esetében elsdsorban a nem megfeleld hasznalatot tiikr6zé hozzaallas mutatkozott
meg, mely arra vonatkozhatott, hogy a tabletes 6rakon a tanulok nem elsésorban tanulasra
alkalmaztdk az eszkozoket. Markdnsan jelent meg a tanodra kontextusdban a jaték
rendszeressége (,,mindig”), mely ebben az esetben elsésorban a munka helyetti jatékra
vonatkozott. Ezek alapjan a didkok inkabb szoérakozasnak vették a tabletek hasznalatat,
sokkal kevésbé gondoltak azt olyan eszkdznek, amellyel komolyan kellett volna dolgozni.
Ezekkel parhuzamosan a zold szinli klaszter szavai elsdsorban a tablettel tdmogatott
tanulasi kornyezet szabdlyozatlansdgat (lasd csaldsi lehetdségek), valamint az
alkalmazott tananyagok, interaktiv feladatok nem megfeleld szintjét (konnyliségét)

emelték ki.
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60. abra: t-SNE analizis a tabletes tanulas kihivasairol

A tablet mint taneszkoz elonyei

A tablet tanuldsra gyakorolt pozitiv és negativ hatasai mellett, a tadblagépet IKT
eszkozként és taneszkozt is értékelték a tanulok. Mig a tabletes tanuldsra vonatkozdan
inkabb optimistak voltak a didkok, a tablettel mint taneszkdzzel mar joval kritikusabbak
voltak. Ez tiikr6z6dott a visszajelzések ardnydn is, hiszen a tabletek eldnyeire 51, mig
lehetséges hatranyaira mar 108 valasz érkezett. A tanulok kdzel azonos aranyban
emlitették a tabletek hardveres elonyeit (27 vélasz), valamint az eszkdz kezelhetdségére

vonatkozo6 eldnyoket (24 valasz).

A tanulok sok esetben a szamukra ismert és altalanosan hasznalt eszk6zokhoz
(okostelefon, asztali szamitogép, notebook) hasonlitottak a tablagépeket; ennek

megfelelden szdmos valasz vonatkozott a kijelzd méretére.

,,Atablet azért jo, mert nagy a képernydje, jol lehet vele dolgozni matek oran.” ,, Az

’

elonye: nagy kijelzé, jobban lehet tanulni, konnyii.’

A tandrai szemléltetést is segitette az eszkoz, tobben is megjegyezték, hogy ,,filmet,
videot jo rajta nézni, mert nagy feliileten lathato.” A nagy kijelzdméret mellett a didkok

zOme az eszk0z mobilitasat, hordozhatosagat emelte ki.

., Nagyon egyszerii hasznalni, tartani, vinni.” ,, Konnyen kézbe veheté.” ,, Nem okoz

’

a gyerekeknek hat, nyak vagy vall fajdalmakat a nehez taska.’
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A tabletek hardveres elényei mellett a kezelhetdségre vonatkoz6 pozitivumok is el6térbe
kertiltek. Tobb diak is megfogalmazta ellentétben a mar tobbszor emlitett szovegbevitelre
vonatkozo fenntartasokkal —, hogy ,, hamarabb kész vagyok, konnyebb irni vele.” Mig a
tanulds kapcsan szamos didk hangot adtak annak, hogy inkabb a konyveket részesiti
elényben, kezelhetdségi szempontbol mar tobben emlitették a tabletek praktikumat annak
vonatkozasaban, hogy ,,nem kell a sok kényvet nyitogatni. Nem kell hegyezni a ceruzat.
Interaktivabb a tablet.” A tabletek kezeléséhez kapcsoloddan a tanulok egy része az

eszkozokkel hasznalt kiegészitoket is emlitette.
., Elony még az érintoképernyds toll, amit kedvelek.”

A tabletekkel hasznalt — esetenként tobbféle kitamasztasi lehetdséget nyujto — tokok is
meg tudtak kénnyiteni az eszk6zok kezelését (,, ki lehet tamasztani és kényelmesen lehet

hasznalni”).

A mobil eszkozdokkel kapcsolatban visszatérd dilemma, hogy ezek a késziilékek mennyire
hasznalhatok tartalom-eléallitasi  célokra. Ennek okaként sok esetben a
képernydbillentylizet segitségével torténd nehézkes szovegbevitelt emlitik. A tanulok
visszajelzései ugyanakkor — ezzel ellentétesen — inkabb elényként emlitették a géppel
valo irast.

’

,,A tabletes ordkat jobban szeretem, mert nem kell kézzel irni.’

A szovegelemz$ szoftverrel futtatott statisztikai vizsgalat (t-SNE analizis, 30 szo,
perplexitas 10, iteracio 4000) alapjan a tanulok valaszai harom klaszterre oszlottak. Ezek
a kialakitott klaszterek els6sorban az eszkoz fizikai tulajdonsagaira, kezelhetdségére,
valamint mas digitalis eszkdzokkel, mas taneszkozokkel vald Osszehasonlitasara
vonatkoztak. A kék szinnel jelolt klaszterben (61. abra) azok az elényok jelentek meg,
melyek elsésorban a tablagépek funkcionalitasara vonatkoztak. A klaszterben megjelend
»3D” sz0 az eszkoz altal elérhetd szemléltetésre vonatkozhatott, mellyel kiilonb6z6
térbeli alakzatok valtak megjelenithetévé akar a kiterjesztett, akar a virtudlis valosag
segitségével. A rozsaszinnel jeldlt klaszter szavai az eszkdz kezelhetdségét, konnyii
hasznalatat emelték ki. Ebben az esetben ez egyarant vonatkozott a kijelz6 méretére, a
képernyd-billentylizettel torténd szovegbevitelre is. A zdld szinnel megjelend klaszter
szavai a két elobbi klaszterhez kapcsolddo pozitiv tanuloi attitiidot mutatjak. Az eszkoz
konnyli kezelhetdségeébdl, jatékossagabol fakadoan a tanulok szerették az eszkozoket, €s

szerettek vele dolgozni. A ,jobban” sz6 utalhatott a mas eszkozokkel torténd
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Osszehasonlitsra is, hiszen a fentebb bemutatott valaszokbdl is kideriilt, hogy szdmos
tanuld eldnyben részesitette a tableteket egyrészt a tankonyvekkel, masrészt pedig mas

digitalis taneszk6zokkel szemben is.
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61. abra: t-SNE analizis a tablet mint taneszkdz elonyeirdl

A tablet mint taneszkoz kihivasai

Ahogyan az el6z6ekben lathattuk, a tanulok valaszaikban szamos visszajelzést adtak a
tabletek eldnyeirdl (51 valasz), azonban joval tobb hatranyt is irtak az eszk6zokrdl (108
valasz). A kihivasokkal kapcsolatos visszajelzések tobb mint fele (59 valasz) az eszkoz
hardveres tulajdonsagaira vonatkozott, melyek egy része (19 valasz) az internetkapcsolat
problémaira vilagitott rd. A hardveres anomalidk mellett a tanulok hasonld ardnyban
emlitették a tabletek szoftveres gyengeségeit (26 vdlasz), valamint az eszkoz

egeszségkarosito hatasait (23 valasz).

Az eszkdzzel kapcesolatos negativumok elsdsorban az eszk6zok hardveres gyengeségeire
hivtak fel a figyelmet, melyek hatterében tobb esetben is az intézményi informatikai
infrastruktira (az internet savszélesség ¢és a vezeték-nélkiili internet) hianyossagai

allhattak.

A kijelz6 méretére mar tobb alkalommal kitértiink, mint az eszk6z egyik legkomolyabb
elényére. Ugyanakkor nem minden tanuld tartotta ezeket a kijelzOméreteket
megfelelonek, volt, aki ugy gondolta, hogy ,, rossz, hogy kicsi”, mig masok arra jutottak,

hogy ,, a tabletek til nagyok.” Az okok k6zott megjelent, hogy bar a nagyobb kijelz6 jobb
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lathatosagot biztosit, ugyanakkor az eszkdz hosszabb iddtartamban térténd hasznalata

nehéz lehet, foleg a fiatalabb tanulok esetében.

,Sajnos tul nagy a képernydje, ezt igy néha nehéz hasznalni. Lehetne a tabletnek

kisebb képernydje, igy nem fajna a kezem a fogasrol és jobban koncentralhatok.”

Az eszk6z tovabbi hardveres hatranyai k6zott megjelent az is, hogy az eszkoz ,,lassan
toltodik, kevesebb a tarhelye.” A szdvegbevitel kapcsan néhanyan megfogalmaztak, hogy

>

,»a betiiket nem lehet olyan gyorsan irni.’

Az emlitett problémak mellett szamos esetben (19 valasz) megjelentek az internethez
kapcsolodo problémak. A tanulok tobb alkalommal kiemelték, hogy ,,vacakol a net”, ,,a
wifi nem nagyon miikodott, igy nehéz volt Oket hasznalni”, tovabba ,,nagyon sokat
akadozott, nem toltott be. Néha nem fogadta el a kodot, stb.”, és a ,,legtobbszor azt irja
ki, hogy nincs internetkapcsolat”. Az emlitett, internetkapcsolattal 6sszefliggd problémak
a tabletek alapvetd hasznalatéra is hatassal voltak, kivéve akkor, amikor a tanulok online
kapcsolatot nem igényld alkalmazéasokat futtattak. Utobbiakat leszamitva a tabletek
szoftveres problémainak hatterében is esetenként a vezeték-nélkiili haldzat gyengesége

huzodhatott meg.

., A tablet néha fesziiltséget okoz, ugyanis némely programok (pl. LearningApps) a

tableteken nagyon lassan, sot, egyaltalan nem futnak”.

Tovabbi szoftveres problémakat jelentett még, hogy , nagyon sokszor ledllt az
alkalmazas, vagy nem fogadta el a jo jelszot”, tovabba ,,nem szokta tovabb vinni a
pdlydkat és nem tolti be, és nem mindig csillagoz”, valamint ,, néha nem tudott megnyitni

programokat a tablet, és Volt, amikor ledlltak a programok”.

Az egészségkarositd hatdsok kozott mind a fizikalis, mind pedig a mentalis oldalt
emlitették a tanuldk. Tobben is felhivtdk a figyelmet arra, hogy az eszkdzok gyakori

hasznalata soran szemproblémak, valamint fliggdség alakulhat ki.

A hatranya, az, hogy ha sokat hasznalod, akkor nagyon megszokod a tabletet és
rafiiggsz a virtualis tanulasra”, ,,a tablet roncsolja a szemeket”, ,, valakik tulzasba

viszik, és ezért nem tudnak masra gondolni.”

A szoftverrel végzett analizis (t-SNE analizis, 25 sz6, perplexitas 10, iteracié 5000)
alapjan négy klasztert alakitottunk ki. Ezek koziil két klaszter elsésorban az internettel

kapcsolatos problémakkal volt dsszefiiggésben; mig egyik a haldzat fizikai problémaira
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vonatkozott, addig a masik inkabb az abbdl adddo szoftveres hibakat mutatta. A tovabbi
két klaszter egyrészt az eszkdz hardveres gyengeségeire, masrészt pedig a hasznalatbol
adodo egészségkarositd hatasokra vilagitott ra. A zold szinnel jelzett klaszter szavai
(62. abra) azokat a hatranyokat jelképezték, melyek a gyakori Wi-Fi problémak miatt
alakultak ki. A szovegbuborékok mérete jol jelképezte, hogy az igy jelzett problémak a
valaszok zomében megjelentek, melyeket a ,,sokszor” ¢és ,nagyon” szavak csak
megerositettek. Az internetes problémak ezzel parhuzamosan szamos szoftveres
anomaliat is jelenthettek, melyek a rozsaszinnel jelolt klaszterben meg is jelentek. Ez a
klaszter elsOsorban a szoftveres gyengeségekre vilagitott rd, kozéppontban az
eszk6zokhoz kapcesolodo ,lefagy” sz6 allt. A lila szinnel jelolt klaszter a szoftveres
hibakkal parhuzamosan, foleg az eszk6z hardveres problémadira, lassusadgara utalhat. A
kék szinnel jelolt klaszter szavak tobbek kozott az eszkéz egészségkarositd hatasait
mutattak. A gyakori hasznalat eredményeképpen megjelend, egészségre vonatkozod
negativumok mellett az eszkoz nehézkes, fizikai tulajdonsagaihoz kapcsol6do (példaul

nagy méret), kényelmetlen hasznalat is megjelent.
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62. abra: t-SNE analizis a tablet mint taneszkoz kihivasairol
Javaslatok

A tanulok az eszkozok elonyei €és hatranyai mellett tobb oldalrol is megfogalmaztak
javaslataikat (41 valasz), melyekkel szerintiik a tablettel tamogatott tanulasi kornyezetet

javitani lehetne.
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A javaslatok egyrészt a tabletek tanorai alkalmazasanak hosszabb id6tartamat javasoltak,

masrészt pedig a mas tantargyakra valo kiterjesztését.

,,Nagyon jo vele tanulni. Tobb idot kéne vele foglalkozni. Konnyebben mennek a

’

feladatok.”,.Jo lenne ha mas ordkon is lehetne hasznalni”, ,, szerintem kéne minden

oran tabletet hasznalni” .

A tanulok valaszaik egy részében meg is indokoltdk, hogy mely o6rdkon, milyen

témakorok kapcsan képzelik el a bovitést.

,, Tobb oran kéne hasznalni, nem csak angolon, mert pl. egy adott témahoz sok
hasznos informaciot ki lehetne vele gyiijteni a netrél, ami segitene minket a
gytijtomunka soran.” ,,Szerintem nem csak matek oran kéne tabletezni, pl.: angol,

nyelvtan, olvasas, fogalmazas.”

Féleg azok tanulok, akik tagozatos oktatasban tanultdk az idegennyelvet vagy a
matematikat, kevésbé lattak értelmét a tabletek tandrai hasznalatanak. Ok inkébb a
hagyoményos — szerintiik hatékonyabb — taneszkozoket részesitenék elényben. Tobben
az applikaciokkal kapcsolatban fogalmaztdk meg jobbité szandékukat, vagy egyéb
alkalmazasok hasznalatéra tettek javaslatokat. Ugy fogalmaztak, hogy:

., Ne legyen tabletes ora! Soha tobbet! Taldn majd, ha 7.-es, 8.-0s leszek. Nem kell
tablet ahhoz, hogy valaki jo tanulo legyen. Inkabb tanulja meg jol a konyvbol. A

’

kényv az ember legjobb baratja”. ,,Ha nem is heti kétszer, de lehetne hasznadlni

ordkon ugy, hogy az anyaggal haladjunk.”

A szovegelemz6 szoftverrel futtatott elemzés (t-SNE analizis, 30 sz6, perplexitas 20,
iteracio 4000) alapjan a tanulok altal adott relevans visszajelzések harom klasztert
alkottak. Ezekben a klaszterekben leginkabb a tablettel tamogatott tantargyak és a
hasznalt alkalmazasok korének bdvitése, valamint a hasznalati gyakorisadg modositasara
vonatkoz0 javaslatok jelentek meg. A rozsaszinnel jelolt klaszter (63. abra) specifikusan
a matematika targyat nevezte meg, €s elsdsorban azokat a javaslatokat jelképezte, melyek
a tantargyon beliili tovabbi, jovObeni hasznalatot igényelték. A kék szinnel jelolt
klaszterben mar kissé altalanosabban jelent meg a tabletek mas targyakban vald
alkalmazdsdnak igénye. A ,mas” ,o0rdkon” torténd hasznalat mellett mind az
»alkalmazas”, mind pedig az ,,informaci6” sz6 megjelenése is arra vonatkozhatott, hogy

tobb tanulo is szivesen dolgozott volna mas alkalmazéasokkal, valamint szeretett volna
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nehezebb feladatokkal, ,,informaciokkal” dolgozni. A zdld szinii klaszterben elsGsorban

a tanorak szamanak novelése (,,tobb” és ,,kéne” szavak) allt a kozéppontban.

tabletet lehetne
oran has/z_n\élni
[. /} \ ) informaciot
\-.__7_. H e el i
5sm=<\ Jofl?\b csinalni
\ | tobb @
k\.,_i,_/’ |’/ \, minden sokkal Iegyen
@ ° .
Ve:Ie @ hasznaljunk

@
@ tabletes alkalmazast

. érakon b
. @ ‘hasznalnank Q.. e
tanulni ilyen tablet P ‘

L]
- ° még ® ®
remélem @
® nagyon matematika
e L)
tabletezni szegtem

63. abra: t-SNE analizis a tablettel timogatott tanulasi kérnyezethez kapcsolddo javaslatokrol

Osszefoglalas

A tanulok mobil eszkdz-haszndlati lehetdségei kapcsdn megéllapithaté volt, hogy a
tanuloknak elsésorban okostelefonhoz, tablethez ¢és notebookhoz (laptop) volt
hozzaférése. A vizsgalati 1d6szak folyaméan bekovetkezett valtozasok kapcsan lathato
volt, hogy a mobil eszk6zokhoz vald hozzaférés a tablagép esetében nétt, hiszen az
iskoldk tervszerlien kezdték el haszndlni az eszkozoket. A mobil eszk6zok napi
haszndlatdnak idétartamabol kideriilt, hogy a vizsgalati csoport tanuloi jelentds idot
toltottek mobil eszk6zok hasznélataval. Sajat bevallasuk szerint az eszkozoket
tulnyomorészt — életkorukbol addddan — jatékra hasznaltdk, azonban a kutatés
szempontjabol leginkabb fontos tanuldsi céli hasznélat a legritkdbban alkalmazott

tevékenység volt.

A tanulok tudasszintjének vizsgalata esetében lathatova valt, hogy az idegennyelvi
tudasszint nem kiilonbozott jelentésen a vizsgalt csoportok esetében. A vizsgalat
kezdetekor a legmagasabb pontszamok a szokincs és az iraskészség teriiletén voltak, mig
aleggyengébb az olvasott szovegértés volt. A kimeneti tudasszintmérdk esetében a nyelvi
tertiletek sorrendje valtozatlan maradt. A kiilonb6zd tudésszintii csoportok pontszamait
figyelembe véve, a tablettel tanuld didkok eldnye rajzolddott ki, azonban az eltérések a

legtobb esetben minimalisak voltak. Az atlag alatti és atlagos tudésszintli tanulok
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esetében nem volt statisztikailag igazolhato eltérés a vizsgalati és a kontroll csoport
kozott, azonban az atlag feletti tudasszinti, tablettel tanul6 didkok jobban teljesitettek a
nyelvtan és az olvasott szovegértés teriiletén. Az eldteszt €s utdteszt kozotti valtozas
mértékét 0sszehasonlitva — bar minimalis eltérések voltak — a két csoport valtozasainak
kiilonbségét statisztikailag nem tudtuk alatdmasztani. Ezzel ellentétben ugyanakkor a
vizsgélati csoportok alcsoportjait Gsszehasonlitva lathatova valt, hogy a kiilonb6zo
applikaciokkal tanuld csoportok tobbet fejlodtek az olvasott szovegértés teriiletén,
valamint az idegennyelvi tudasszintjiik is tobbet fejlédott, mint a csak Hannat hasznalo
csoportok. A kiilonboz6 tudasszintli csoportok valtozasait 6sszehasonlitva az atlag alatti
¢s atlagos tudasszintli csoportok esetében nem volt eltérés, azonban az atlag feletti
tanulok idegennyelvi tudasszintje nagyobb mértékben fejlodott, mint a kontroll csoport
tanuldi esetében. A jobb eredmények hatterében a tabletek adta lehetdségek (példaul
interaktiv feladatok, elektronikus szotar, informaciokhoz valdé azonnali hozzaférés),
valamint a magasabb tanuldsi motivéacio is allhatott. Osszefoglalva megallapithat6 volt,
hogy mig a magasabb tudasszintli tanuldkat hatékonyabban tdmogatta a tabletes
kornyezet, addig az atlagos vagy atlag alatti tuddsszintii tanulok a tablettel sem fejlédtek

jobban az angol nyelv tanuldsa soran.

A matematika tantargy esetében a bemeneti méréskor a tanulok elemi szamolasi
készségeinek kiépiiltsége mind a tabletes, mind a csak hagyomanyos taneszkozokkel
tanuld csoportban a haladé szinten volt. A kiilonb6z6 tudasszintii tanulok eredményei
szintén hasonldak voltak, csupan néhany teriilet esetében volt minimalis eltérés. A
kimeneti méréskor a tanulok elemi szamolasi készségei az optimalis szinten voltak,
melynek eredményeképpen a valtozasok mértékét Osszehasonlitva sem talaltunk
statisztikailag bizonyithatd eltérést a tablettel és tablet nélkiil tanul6 didkok fejlédésének
mértékében. A vizsgalati csoport alcsoportjai esetében ugyanakkor mar mutatkozott némi
kiilonbség. Ezek alapjan a Kisiskola applikéacioval tanul6 didkok az Gsszeadas teriiletén
tobbet fejlédtek, mint a kiilonb6z6 applikacidkat hasznald tarsaik. A kiilonbozd
tudasszintli tanulok esetében nem talaltunk statisztikailag is igazolhat6 eltérést. Mivel a
vizsgalati €s a kontroll csoport kozott sem volt szignifikans eltérés, igy kijelenthetd volt,
nem talaltunk bizonyitékot arra, hogy a tablettel tamogatott tanulasi kérnyezet jobban

segitette volna a tanulok tudasszintjének fejloddését a matematika oktatasa soran.

Kutatasunkban a kognitiv mellett az affektiv teriileteket is vizsgaltuk. Az eredmények

megerdsitették, hogy — bar a tanulok tudasszintje csak kismértékben valtozott — az
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affektiv teriileteken tobb pozitiv valtozas is bekovetkezett. A tablettel tdimogatott tanulasi
kornyezetben tanuld didkok tanuldsi motivacidja magasabb volt mindkét tantargy
esetében a tabletes tanorakon a hagyomanyos taneszkézoket hasznalo tanorakhoz képest.
A tablet iranti attitid esetében pozitiv viszonyulds rajzolodott ki mindkét tantargy
esetében. A tablagépet, mint digitdlis taneszkozt jobban kedvelték, mint az interaktiv
tablat, vagy az asztali szamitogépet, notebookot. A tabletekrdl és a tabletes tanuldsrol a
tanulok szamos visszajelzéssel szolgaltak szabadszavas valaszaikban. A tabletes tanulas
eldnyei kapcsan a tanulasra gyakorolt hatasok kiilonb6zd teriileteit emlitették. A pozitiv
hatdsok kozott szamos visszajelzés a tablettel tadmogatott tanuldsi kornyezetnek
koszonhetd jobb megértést, hatékonyabb tanuldst emlitette. A tabletek tanuldsra
gyakorolt hatékonysaga mellett még tobben emlitették az eszk6zok motivacidra gyakorolt
hatasat, melynek kdszonhetden a tanuldk tanorai viselkedése is szamos esetben javult. A
szamos elony mellett ugyanakkor tobben is hangot adtak annak, hogy a tabletekkel nem
tudtak olyan hatékonyan tanulni, mint a hagyomanyos taneszkozokkel. A jobb képességii
(tagozatos) tanuldk a tananyaggal valo lemaradast tobb esetben is sérelmezték. Tobb didk
megjegyezte azt is, hogy a tdblagépek esetenként a figyelemelterelés eszkozei is lehettek,
az eszkozokon videokat nézegethettek, jatékokat is jatszhattak. Bar a digitalis tanulas
esetében az elektronikus mérés-értékelés egy jo lehetdség lehet, a vizsgalati iddszakban

a tanulok tobb esetben is inkabb a visszasagokra, a csalasi lehetdségekre vilagitottak ra.

A tablet mint taneszk6z eldnyeiként a tanuldk a tdblagépek megfeleléen nagy kijelzdjét,
valamint a késziilék mobilitasat, hordozhatosagat dicsérték. Tobben is kiemelték azt,
hogy az eszk6zok segitségével konnyebben €s gyorsabban irtak, mintha azt papirra tették
volna. Az elényok mellett ugyanakkor a tabletek hatranyair6l is tettek emlitést, ugymint
az eszk6zok tantermekbe valo bevitele, vagy a nem megfeleld suly és képernydméret.
Mindezek mellett kiemelték, hogy az eszkdzok gyakori és hosszabb idétartamban vald

haszndlata nem csak fizikai karosodast, hanem mentalis fliggdséget is okozhat.
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9. OSSZEGZES ES DISZKUSSZIO

A mobiltechnologia 2010-es évektdl torténd elterjedésével a mobil eszkdzok egyre
jelentdsebbé valtak a mindennapi é€letben, €s az oktatds teriiletén is szamos helyen
szerepet kaptak. Ugyanakkor 2021-ben még mindig kevés olyan kutatasi eredmény allt
rendelkezésiinkre, melyek a tablettel tdmogatott tanuldsi kdrnyezetet atfogd modon
mutattak volna be. Kiilonosképpen igaz volt ez a hazai kutatasokra, hiszen a volt
Eszterhazy Karoly Foéiskola (EKF) Médiainformatika Intézetének uj szemléleti
modszertani kisérletein tul nem volt hosszabb tava, tudoméanyos igényességii kutatas a
témaban. A vizsgalataink sziikségességét indokolta az is, hogy mind a Klebelsberg
Kozpont, mind az iskoldk sajat (példaul alapitvanyi) finanszirozasa révén jelentds szamui
tablet keriilt az oktatasi intézményekbe, melyek hasznélatanak jellemzo6it fontosnak
tartottuk megismerni. Ennek megfeleléen egy olyan komplex kutatassorozatot
valositottunk meg, mely atfogdan vizsgalta a tablettel tamogatott tanuldsi kornyezetet az

iskolak, a pedagdgusok és a tanuldk szemszogébdl.

crer

crer

modszertani hatterére, valamint a tanulok tanuldsi eredményességére fokuszalt. A
tabletek intézményi szintli implementécioja és integracidja kapcsan 145 tabletet hasznalo
altalanos iskola bevonasaval vizsgaltuk meg az infrastrukturalis, a keret és a human
feltételek jellemzdit. A vizsgélt intézményekben az infrastrukturdlis feltételek kozott
jelentés kiilonbségek voltak. Osszefoglalva megallapithatd volt, hogy az iskolak
atlagosan 32 tablagéppel rendelkeztek és egy tableten atlagosan 15 tanuld osztozott, de a
vizsgalt intézmények kozott az infrastrukturdlis feltételek vonatkozasdban jelentds
kiilonbségek voltak. Az adatokbol kideriilt példaul, hogy a rendelkezésre allo
tablagépekkel az iskoldk egy részében egyaltalan nem, vagy csak részben valdsulhatott
meg az 1:1 hozzaférés, tehat egyénileg nem mindenki hasznalhatta az eszkozt. Bar a
pedagogusok ezt a helyzetet modszertani megoldasokkal, csoportbontasokkal — esetleg a
tanulok sajat eszkozeinek bevonasaval — igyekeztek orvosolni, ez nem jelentette az
eszkozhiany hoszu tava megoldasat. A kevés eszk6z nemcsak az egyes tandrdk
szervezését, modszertani felépitését nehezitette meg, hanem az intézményi szintl
hasznalat lehetdségeit is jelentdsen sziikithette, hiszen az iskolak tobbségében egyszerre
csak egy osztalynyi tanuld vehette igénybe az iskolai mobil eszkdzoket. Az elérhetd

eszk6zok szama mellett fontos az is, hogy az iskolakban talalhato eszk6zok milyen
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idések. Az adatok alapjan az iskolai tabletek atlagos €letkora 2 és 3 év kozott volt, mely
azt jelentette, hogy az iskolak haromnegyede optimalis helyzetben volt, egy6tddiik még
hasznalhato, kis résziik viszont mar elavult eszk6zokkel dolgozott. Az elavult eszk6zok
cseréjére, altalanosan értelmezve a tabletes projektek fenntarthatosdgara vonatkozo
informécioink ezzel egyiitt korlatozottak. Ezek alapjan tehat semmi sem garantalja azt,
hogy — az akar mintaértékii — tabletes projektek a késébbiekben is miikddtethet6k
lesznek. A tablettel tamogatott tanulasi kornyezet hosszl tavi fenntarthatosaga olyan
finanszirozasi modellel lenne biztosithato, mely 0j eszk6zok rendszeres 1d6kozonkénti
beszerzését tenné lehetdvé. A kiilfoldi szakirodalmi példak a fenntart6i finanszirozast, az
iskola alapitvanyanak szerepvallalasat, vagy éppen a sziilok PPP konstrukcioba torténd
bevonasat emlitik. Ugyanakkor a tiblagépek beszerzése mellett az iskoldk stabil
internettel valo ellatottsaga is kulcsfontossagi. Bar az M-DOS stratégia kapcsan
megfogalmaztuk fenntartasainkat is, azt mindenféleképpen eredményként kell
elkdnyvelni, hogy az iskoldkat egyre nagyobb aranyban lattak el vezeték nélkiili
internettel. Ez vizsgalatunkban is tetten érhet6 volt, hiszen a kutatasunkba bevont iskolak
négyotodében teljes vezeték nélkiili internet-lefedettség volt. A pozitivnak mutatkozo
adatok ellenére ugyanakkor némi szkepticizmusra ad okot az, hogy a vizsgalatunkba
bevont tankeriilet — az adatok alapjan megfelelé internettel ellatott — iskolai is tobb
esetben jelezték, hogy a tablagépekkel vald tanitas és tanulds szdmos esetben problémas,
mely elsésorban a vezeték nélkiili internet gyengeségeire vezethetd vissza. Emellett
fontos az is, hogy bar a tablagépekhez sziikséges online kapcsolatot biztositd internet
savszélességének atlagos értéke megfelelonek mutatkozott, azonban az altalunk elvart
kritikus értéket (50 Mbit/s) az iskolak kozel fele nem érte el. Ennek kapcsan latni kell azt,
hogy az atlagosan 1-2 informatikateremmel, vagyis 30-40 szamitogéppel rendelkezd
iskolak eszkozallomanya — a tabletek érkezésével — gyakorlatilag megduplazodott. Ez
magyardzhatja azt, hogy a sok esetben jelentds adatmozgassal jaro tabletes tevékenységek

miatt, az iskolai halézatok nem alkalmasak feladataik ellatasara.

A tabletek szoftveres ellatottsagat illetéen pozitivumként értékelhetd, hogy a telepitett
applikaciok szama viszonylag magas volt, azonban a vizsgalt oktatasi intézmények kdzel
haromnegyede semmilyen LMS rendszert nem hasznalt, mely azt is jelentette, hogy a
tananyagok kezelését, a pedagdgusok és tanulok kozotti kommunikéciot semmilyen
keretrendszerrel nem tamogattak. Utobbi hianyossag kevésbé szamit(ott) kontakt

osztalytermi kornyezetben, azonban a késdbbiekben a COVID-19 jarvany miatti
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vészhelyzeti tavoktatasban mar komoly nehézségeket okozott. Ezeknek a rendszereknek
egyrészt a Kialakitasa (regisztralasa, hozzaférések kiosztasa), masrészt a hasznalata is
nehézségeket okozott, hiszen sem a fenntartok, sem a pedagdgusok (beleértve a
rendszergazdakat is), sem a tanuldk, sem pedig a sziilok nem rendelkeztek semmilyen
elézetes tapasztalattal az — esetenként rendkiviil Osszetett — tananyagkezeld ¢és
kommunikéciés rendszerek, virtudlis osztalytermek hasznalatdban. Az iskolak
keretfeltételei kapcsan megallapitottuk, hogy a teljes intézményi szintii tablethasznalat —
a rendelkezésre allo tabletek ellenére — a vizsgalt iskolak kétharmadaban volt elérhetd. A
tablagépek hasznalatanak lehetdsége elsdsorban a felsd tagozat esetében volt biztositott,
az also6soknak csak kétharmada tudott ¢lni ezzel. Ezek az adatok felvetik azt, hogy a
digitalis eszk6zok hasznalata és a digitalis pedagogia rendszeres alkalmazéasa terén —
esetenként — jelentds eltérés van az also és felsd tagozatos oktatds esetében. Az oktatasi
intézmények human feltételeihez kapcsolddod eredményeink alapjan a tabletes oktatas az
intézményvezetok tamogatasat élvezte. Tabletes rendszergazdaval az intézmények kozel
haromnegyede rendelkezett, azonban tabletes oktatasért felelds pedagdgussal mar csak
kicsivel tobb, mint egyharmaduk. Utobbi hianya szamos intézmény tabletes
programjanak sikerességére hatassal lehet, hiszen az eddigi kutatasi eredményeink
alapjan az emlitett szereplok mindannyian sziikségesek a tabletek sikeres ¢és hatékony
intézményi alkalmazasahoz. A személyi feltételek mellett ugyancsak kiemelten fontos a
pedagdgusok kompetencidja, melyekhez a relevans tovabbképzések vagy onképzések
jarulhatnak hozza. A tovabbképzéseken vald részvétel gyakorisagarol megallapitottuk,
hogy mind az akkreditalt, mind a nem akkreditalt tovabbképzéseken valo részvételi arany
viszonylag alacsony volt (egyik esetében sem érte el a 30%-0t), bar fontos kiemelni azt
is, hogy a formalis képzések mellett az iskoldk kozel fele belsd tovabbképzéseket is
szervezett. A tablethasznalathoz sziikséges digitalis kompetencia terén a kutatasba bevont
intézmények pedagodgusainak kompetencidja kozepesnél kicsivel magasabb értéket
mutatott. Részben éppen a digitalis kompetencia, részben mas tényezdk is
hozzajarulhatnak ahhoz, hogy egy 0j taneszkozt a pedagdgusok elkezdjenek hasznalni.
Kutatasunk eredményei alapjan az alsos tablethasznald pedagdgusok aranyat leginkabb a
tablethasznalathoz sziikséges digitalis kompetencidjuk szintje befolyasolta, melyet az
intézményi keretfeltételek ¢és human feltételek kovettek, mig a felsd tagozatos
tablethaszndldo pedagdgusok aranyara legnagyobb befolyasoldo erdvel a digitélis
kompetencia, valamint a tablethasznalattal toltott évek szama volt. Utobbi eredmények

alatdmasztjak azt, hogy csupan a (mobil) eszk6zok beszerzése, valamint az internet
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kiépitése nem elegendd az oktatasi intézmények digitalis atallasahoz. A tablettel
implementacids szakasz nehézségein, esetenként kontraproduktiv hatdsain —, egyrészt a
pedagogusok digitalis kompetenciafejlesztése, masrészt a digitalis pedagdgia hossza tava
alkalmazasa sziikséges. Ahogyan Buda Andras (2017) is — a pedagoégusok attitiidjét
vizsgélva — ramutatott, a digitalis eszkdzhasznalathoz — mas egyéb feltételek mellett — az
intézményvezetdk tdmogatasa, esetenként kovetkezetes rdhatdsa is elengedhetetlen.
Pozitivum, hogy az altalunk vizsgalt tabletes iskoldk vezetdinek zOme a sziikséges
tamogatast megadta, kérdés azonban, hogy a hosszii tdvi hasznalathoz sziikséges

,rahatas” megtorténik-e.

Kutatassorozatunk masodik pillére sordn a pedagdégusok vonatkozasaban elsésorban az
eszkozhasznalat hatterére, az altalanos digitalis és mobil eszk6z-hasznalati kompetencia
szintjére, valamint a tabletes oktatashoz vald viszonyulasra, tapasztalatokra, illetve a
tanorakon alkalmazott pedagodgiai-mddszertani hattérre fokuszaltunk. A pedagdgusok
mobil eszkdz-hasznalati hatterére jellemzd volt, hogy legtobbjiik sajat notebookkal,
tablettel és okostelefonnal rendelkezett, amelyek mellett az oktatdsi intézmények a
pedagogusok egy részének notebookot és tablagépet is a rendelkezésére bocsajtottak. Az
elérheto (sajat) eszk6zok szama azért is fontos — ahogyan arra mar korabbi kutatasunkban
(Czékman, 2019) is felhivtuk a figyelmet —, mert azok Osszefliggést mutattak a
pedagogusok digitalis kompetencidjaval. Vizsgalatunk ramutatott, hogy a tanarok altal
legrégebben hasznalt eszkdz az okostelefon és a notebook volt, melyek napi hasznalata
kapcsan megallapitottuk, hogy a mobil eszkdzoket a pedagogusok legrovidebb ideig az
iskoldban hasznaltdk, azonban ennek iddétartama a vizsgalati csoport kdrében nétt a
kutatas ideje alatt. A jo eszkozellatottsag ellenére ugyanakkor a pedagdgusok éltalanos
digitalis kompetencidja viszonylag alacsony volt, tilnyomoérészt az IKER1 és IKER2
szinteken helyezkedett el, IKER3 szintre a pedagdgusok kis része, IKER4 szintre pedig
csak egy-két pedagdgus pozicionalta magat. A vizsgalat idGtartama alatt a
»problémamegoldas, gyakorlati alkalmazas” kompetenciateriilet fejlodott, melynek
hatterében az allhatott, hogy a vizsgalatba bevont pedagégusoknak elsdsorban a tabletek
praktikus hasznalataban (alapszint(i alkalmazo6i ismeretek), valamint a felmeriild
kihivasok (példaul vezeték nélkiili internetkapcsolat beallitdsa) elharitasaban kellett elére
1épniiik. A pedagdgusok mobil eszkdz-hasznélati kompetencidja kapcsan a bemeneti

méréskor a legerdsebb teriiletek kdzé az ,,internet, online kommunikaci6” és az ,,eszkdz
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kezelése” tartoztak, mig a leggyengébb teriilet a ,,mobil eszkdz oktatdsi célu hasznalata™
volt. A vizsgalati id6szak ideje alatt a csak hagyomanyos taneszkdzokkel tanitok esetében
nem tortént valtozds, azonban a tablettel tanitd pedagoégusok esetében négy
kompetenciateriilet tiz valtozojanak esetében talaltunk szignifikans javulast. Utdbbi
valtozasokat fontos kihangsulyozni, hiszen azt jelentik, hogy a tablagépekkel végzett —
alig félévnyi — tanitas utan tobb teriileten is pozitiv el6relépés tortént. Eppen ezek azok a
valtozasok, melyek a pedagdégusok mindennapi munkajara, a tanorakon alkalmazott

pedagogiai-modszertanra hatassal lehetnek.

A tan6rdk utan kitoltott kérdoivek elemzésével az alkalmazott didaktikai feladatokat,
modszereket, munkaformakat, tovabba a pedagégusok tabletes tandrakra valo
felkésziilésének tobbletidejét vizsgaltuk. A didaktikai feladatok esetében a tabletes
orékon kisebb hangsulyt kapott az 0j ismeretek feldolgozasa, a pedagogusok inkabb a
mar tanult ismeretek ismétld rendszerezésére helyezték a hangsulyt, melyekhez hosszabb
id6étartamban hasznaltak a tableteket is. Kissé meglep6 mddon a tabletes 6rakon csokkent
a tanulok ellendrzésére és €rtékelésére forditott iddtartam. Ennek hatterében allhatott az
is, hogy a pedagogusok nem annyira biztak az eszkozokkel valdé mérésben és
értékelésben, igy azokat nem merték hasznalni. Ugyanakkor az is elképzelhetd, hogy az
eszkozok megkdnnyitették — igy jelentdsen le is roviditették — a mérésekre szant idot.
Ugyancsak csokkent a tanar és tanuld k6z6s munkajan alapuld modszerek id6tartama,
viszont — eldzetes varakozasainknak megfeleléen — nétt a tanulokdzponti modszerekre
forditott id6. Ennek a valtozdsnak a hatterében az allhatott, hogy a tabletes orakon a
pedagdgusok a hangstlyt a tanulok tevékenykedtetésére forditottak, €s a tablagépeket is
elsdsorban ezekkel a modszerekkel alkalmaztdk. A munkaformék esetében csokkent a
frontalis és a csoportmunka idétartama is. Elképzelhetd, hogy egyrészt a pedagdgusok
1:1 hozzaféréssel igyekeztek kihasznalni a rendelkezésre 4116 mobil eszkdzoket, masrészt
lehetséges, hogy nem is ismertek olyan digitalis eszkozoket, melyekkel az online
csoportos munka timogathato lett volna. Az eredmények azt mutatjak, hogy alig félévnyi
tablethasznalat, ha nem is alapjaiban, de ,jelzésértékiien” tudja moddositani a régota
alkalmazott, megszokott pedagogiai gyakorlatot. A ,jelzésértékli” modositas legnagyobb
pozitivuma az, hogy a tanitas-tanulas folyamata a tanulokdzpontisag felé mozdul el, a
tabletes ordkon az aktiv tanuldi tevékenységek tobb 1d6t kapnak, mellyel parhuzamosan

a pedagogus ,hatrébb 1ép”. A valtozasokbol a tanulok mellett a pedagdgusok is
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profitalhatnak, hiszen az ismeretatadas, a mérés-értékelés idejének csokkenésével tobb

1d6t szdnhatnak a tanulok tAmogatasara, facilitasara, mentoralasara.

A digitalis kompetencia szintje és az alkalmazott pedagdgiai-modszertani hattér mellett a
pedagogusok tabletes oktatdshoz vald viszonyuldsat és tapasztalatait is vizsgaltuk.
Eredményeink kapcsan minden esetben fontos emlékezniink arra, hogy kutatdsunk egy
féleg implementacios szakaszban 1év tanulasi kornyezetet vizsgalt, mely esetenként
magaba foglalta a digitalis eszkdzhasznalat, digitalis pedagogia teriiletén torténd
probalkozas els6 1épéseit, melyhez szamos pozitiv €élmény, jol sikeriilt tanitasi oOra,
ugyanakkor szamos kudarc, sikertelenség kapcsolodott. A kutatashoz csatlakozo
vallalkozo szellemii pedagdgusok nem csak a tabletek 01 taneszkozként valo kiprobalasat,
hanem azok tanitdsi céli haszndlatat, azok pedagdgia-modszertani folyamatba torténd
beillesztését is vallaltak. Ennek megfelelden a szabadszavas valaszok egy része a tabletes
kornyezetre adott visszajelzéseket, melyek ravilagitottak arra, hogy bar a tabletes tanulasi
kornyezet minden esetben megvalosult, azonban a kezdeti 1épések soran adodtak
kihivasok. A pedagdgusok tobb esetben is kiemelték, hogy a tabletek hasznalatdhoz
sziikség van stabilan miikodd internetre, mert annak hidnya a tanordk meghitusulésat
jelentheti. A pedagogiai-modszertani visszajelzések pozitivumai a tandrai differencialas
lehetéségérol, a személyre szabhato feladatok kioszthatosagarol, mig negativumai
els@sorban a tabletek hasznalatanak nehéz tanmenetbe illeszthetdségérdl és az eszkozok
tanodrai felligyeletének kihivasairol szoltak. A tanuldkra gyakorolt hatdsok ugyanakkor
zomében pozitivak voltak, a pedagogusok tobbsége mind az angol, mind pedig a
matematika tantargy esetében — sajat megitélése alapjan, megerdsitve kutatasunk egyes
eredményeit is — a tanuldk tudésszintjének emelkedését, valamint motivaciojanak
javulasat tapasztalta. A pedagogusok altal adott negativ valaszok foként a motivalatlan

tanulokra gyakorolt csekély hatast emelték ki.

Kutatassorozatunk harmadik pillérében alapvetéen a tablettel tamogatott tanulasi
kornyezet tanulokra gyakorolt hatasat vizsgaltuk, melyhez kétfajta vizsgalati csoportot,
valamint egy kontroll csoportot alkalmaztunk mindkét tantargy esetében. Az angol
tantargy esetében az egyik vizsgalati csoport, kiilonbozd applikdciokkal és online
feliiletekkel, mig a masik egy specialis nyelvtanit6 alkalmazassal (Hanna) dolgozhatott.
A matematika tantargy esetében ugyancsak kétféle vizsgalati csoport volt, az egyik
szamara mindenféle applikacio rendelkezésére allt, mig a masik csak a Kisiskola szoftvert

hasznalhatta. A kutatasba bevont 653 tanulé mobil eszk6z-haszndlati lehetdségei kapcsan
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megallapitottuk, hogy elsésorban okostelefonhoz, tablethez és notebookhoz volt
hozzaférésiik. Ahogyan az varhat6 volt — az oktatasi intézmények a tanulok elenyészo
szazalékanak biztositottak eszkozoket. Néhany kiilfoldi példaval ellentétben egy iskola
esetében sem talaltunk olyat, ahol a tablagépeket a tanulok hazavihették volna. Az
okostelefonok és tabletek napi hasznalatanak id6étartamabol kideriilt, hogy a tanulok
jelentds idot toltottek mobil eszkdzok hasznalataval. Sajat bevallasuk szerint azonban az
eszkozoket tulnyomorészt— €letkorukbol adoddan — jatékra hasznaltak, azonban a kutatas
szamara legrelevansabb tevékenység a tanulds, a legritkdbban alkalmazott volt. Ez azt
jelentette, hogy a tanulok — az otthon szamos esetben rendelkezésre allo6 — mobil
eszkozeikkel semmilyen, vagy csak nagyon minimalis tanulési tevékenységet végeztek,
melynek hatterében egyrészt az iskola digitalis pedagogidhoz vald hozzaallasa, masrészt

a tanulok tanulds iranti attitlidje mutatkozhatott meg.

A mobil eszkdz-hasznalati hattér feltérképezése mellett kutatdsunk egyik legfontosabb
részeként a tanuldk tanuldsi eredményeinek (tudéasszint) valtozéasait vizsgaltuk az
idegennyelv (angol) és a matematika tantargyak korében. A bemeneti tuddsszintmérdk
eredményei alapjan a legmagasabb pontszdmok a szdkincs és az iraskészség teriiletén
voltak, mig a leggyengébb az olvasott szovegértés volt. A tablettel tdmogatott tanulasi
kornyezet hatasvizsgalatahoz az egyik legfontosabb mutaté a bemeneti és a kimeneti
vizsgalat kozotti valtozas mértéke volt. Ezek alapjan lathatova valt, hogy a kiilonb6z6
applikaciokkal tanuld csoportok tobbet fejlddtek az olvasott szovegértés teriiletén,
valamint az idegennyelvi tudasszintjiik is tobbet fejlodott, mint a csak Hannat hasznalo
csoportok. A kiilonbozé tudasszintli csoportok esetében az atlag feletti tanuldk
idegennyelvi tudasszintje nagyobb mértékben fejlédott, mint a kontroll csoport tanuloi
esetében. A jobb eredmények hatterében akéar a tabletek adta lehetdségek, akar a
magasabb tanuldsi motivaciod is allhattak. Ezek alapjan kijelenthettiik, hogy mig a
magasabb tudadsszintli tanuldkat tdmogatta a tabletes kornyezet, addig az atlagos vagy
atlag alatti tudadsszintli tanulék a tablettel nem fejlédtek jobban, mintha csak
hagyomanyos taneszkozokkel tanultak volna. Atfogod kutatasunk egyik legfontosabb
eredménye ez, mely korabbi tabletes szokincselsajatitast vizsgalo kismintas kutatdsunkat
(Czékman, 2018) is megerdsiti. Ezek az eredmények — esetiinkben az idegennyelv-tanulas
teriiletén — azt mutatjak, hogy bar a legtobb esetben a digitalis eszkdzhasznalatot kedvelik
a tanulok, az igy megndvekedett tanuldsi motivacidé nem jelenti azt, hogy a tanulasi

eredmények is jobbak lesznek. Mérhet6 és szignifikans elérelépés rendre azon tanulok
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korében tortént, akik eleve atlag feletti tudasszinttel rendelkeztek. Jelen kutatasunk azt
erdsiti, hogy az atlagos és atlag alatti tudasszintli tanulok hidba kapnak egy 11j és modern
eszkozt, hiaba hasznalnak kiilonb6z6 digitalis tananyagokat, az nem ad tobbet szamukra,
mint a hagyomanyos taneszk6zok hasznalata. Ugyanakkor ezzel parhuzamosan a mobil
eszk6zok és a digitalis pedagogia alkalmazasa kiemelten tdamogathatja a tehetséges, atlag
feletti tanulok teljesitményét. Késobbi kutatdsaink egyik kiemelt irdnyvonala is lehet ez,

mely a tehetségfejlesztésben vald hasznosithatosagra fokuszalhat.

A matematika tantargy esetében a didkok elemi szamolasi készségeit mértiik fel, melyek
kiépiiltsége a bemeneti méréskor haladd szinten volt. A bemenet és a kimenet valtozasait
Osszehasonlitva nem talaltunk statisztikailag bizonyithatd eltérést a tablettel és tablet
nélkiil tanulé didkok fejlédésének mértékében. Bar hipotéziseink szerint jelentds
eredményt vartunk a tanulok korében szorakoztato és élvezetes mobil alkalmazasoktol és
online feliiletekt6l, mérhetd eredményt nem tapasztaltunk. Kutatdsmodszertani
szempontbol azonban nem hagyhat6 figyelmen kiviil az, hogy viszonylag rovid vizsgalati
id6tartam alatt vartunk valtozast olyan készségek teriiletén, melyek zome mar az
optimalis kiépiiltség kozelében volt. Eddigi munkdnk ugyanakkor jo kiindulasi és
Osszehasonlitasi alapot jelenthet egy késébbi, megismételt kutatashoz, mely tjabb
eredményekkel egészitheti ki az eddig végzett vizsgalatainkat. Ugyanakkor a teljes
mintaval szemben, a vizsgélati csoport alcsoportjai esetében mar talaltunk eltéréseket. A
Kisiskola applikacioval tanuld didkok az Osszeadas teriiletén tobbet fejlddtek, mint a
kiilonboz6 applikaciokat hasznalo tarsaik. Vildgossa valt, hogy az alkalmazott szoftverek
alapjaiban tudjak befolyasolni a tabletes tanuldsi kornyezet hatékonysagat. Kés6bbi
kutatasaink ujabb irdnyvonala lehet ez a tablettel tdmogatott tanuldsi kornyezet

feltérképezése terén, mely az alkalmazott szoftverek hatésait vizsgalna.

Bar eredményeink szerint a tanulok tudasszintje csak kismértékben valtozott, az affektiv
tertileteken tobb pozitiv valtozas is bekovetkezett. A tabletes tanuldsi kornyezetben
tanulok motivaltabbnak mondtak magukat a tabletes tanérakon mind az angol, mind pedig
a matematika tantargy esetében. A tablet iranti attitlid vonatkozasaban a tabletek iranti
pozitiv viszonyulas rajzolodott ki mindkét tantargy esetében. A tablagépeket mint
digitalis taneszkozoket jobban kedvelték, mint az interaktiv tablat, vagy az asztali
szamitdgépet, notebookot. A tanulok szabadszavas valaszai alapjan, a tabletes tanulas
elényei kozott a jobb megértés, hatékonyabb tanulas, valamint az eszk6zok motivaciora

gyakorolt hatasa szerepelt, melynek kdszonhet6en a tanulok tandrai viselkedése is szamos
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esetben javult. A hatrdnyok mellett ugyanakkor kitiint, hogy — bar eredményeink alapjan
a tabletes kornyezet elsdsorban az atlag feletti tudasszintii tanulok szamara elényos —
szamos jobb képességii (foleg tagozatos) diak a tabletes kdrnyezetben nem tudott olyan
hatékonyan tanulni, mint a hagyomanyos tanuldsi kornyezetben. Ennek hatterében
egyrészt a megfeleld digitalis tananagok hidnya, masrészt a kutatdsban résztvevod
pedagdgusok digitalis pedagdgiaval kapcsolatos kezdeti tapasztalatlansaga is allhatott.
Szamos didk hangsulyozta azt is, hogy a tdblagépek esetenként a figyelemelterelés
eszkozei is lehettek, valamint néhanyan az elektronikus mérés-értékelés visszasagaira, a
csalasi lehetdségekre vilagitottak ra. A tablet mint taneszkdz elényeiként a tanulok a nagy
kijelz6t, valamint a készililék mobilitasat, hordozhatdsagat dicsérték. Az elényok mellett
ugyanakkor a tabletek hatranyairdl is szoéltak, melyek kozott az eszkozok tantermekbe

val6 bevitele, vagy a nem megfeleld suly és képernydméret szerepeltek.

Ugy gondoljuk, hogy atfogd kutatdssorozatunk eredményei mind elméleti, mind pedig
gyakorlati sikon hozzajarulnak a tablettel tdmogatott tanulasi kornyezet mélyebb
megismeréséhez. A tabletek intézményi szintli implementacidja és integracidja kapcsan
nagyobb ralatasunk lett azokra a tényezOkre, amelyek fontosak ahhoz, hogy egy tabletes
kezdeményezés kialakithatd, majd fenntarthaté legyen. A kezdeményezés
fenntarthatosagdhoz nagymértékben hozzajarulhatnak a megfeleld intézményi
keretfeltételek (példaul az intézményvezetdi tdmogatds, a tablethasznalat biztositasa
széles kor szamara), valamint nagy szerepe van a human (példaul pedagogusok digitalis
kompetenciaja, tovabbképzések) és az infrastrukturalis (példaul megfeleld internet,
hardver ¢és szoftver) feltételeknek is. Eredményeink a pedagogusok rendszeres
tablethasznalatat 6sztonzd tényezdkre is ramutattak; alsd tagozatosok esetében ehhez
leginkabb a tablethasznélathoz sziikséges digitalis kompetencia jarult hozza, mig a felsd
tagozatosok esetében a legnagyobb szerepe ugyancsak a digitalis kompetencianak volt,
azonban esetilkben mar a tablethasznalattal toltott évek is szamitottak. A pedagogiai-
modszertani hattér kapcesan lathatova valtak azok a valtozasok, melyek a tabletes orakat
jellemezték, melybdl kiindulva meghatarozhatok a késobbi valtoztatasok iranyai (példaul
az elektronikus mérésre €s értékelésre vonatkozdan). A tanuldk tanulasi eredményessége
kapcsan fontos eredményre mutattunk ra, miszerint a magasabb tuddsszinti tanuldkat
jobban tamogatta a tabletes tanulasi kornyezet, igy a késdbbiekben a tabletek akar a
tehetséggondozas teriiletén is kiemelten hasznosithatok lehetnek. Fontos kiemelniink

tovabba azt is, hogy az alkalmazott szoftverek (a matematika tantirgy esetében a
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Kisiskola applikéacioval tanuldk jobban teljesitettek) alapjaiban valtoztathatjdk meg a
tanulas eredményességét. A tanulok tudasszintjének valtozasa mellett legalabb annyira

fontos hangsulyoznunk a tablagépek tanulasi motivacidra gyakorolt hatasat.

A vilagban zajlo trendek alapjan lathatéva valt, hogy az informatikai eszkozok
hasznalata, az azokkal egylitt végbemend digitalizacié mar szinte minden eszkdze mobil.
Az utdbbi tobb mint egyévtized trendje alapjan biztosra vehetd, hogy ezek az eszkdzok
veliink maradnak a mindennapjainkban, igy tanuldsi és tanitasi céli hasznalatuk sem
keriilheto ki, s6t a COVID-19 vilagjarvany miatti oktatasi helyzet ezt még inkdbb meg is
erésitette. Atfogd kutatdssorozatunk a tablagépek osztalytermi hasznalatihoz
kapcsolodott, és kézzelfoghatd eredményeket adott mind a tablethasznald intézmények,
mind a pedagdgusok, mind pedig a tanulok kapcsan. Bizunk benne, hogy ezek az
eredmények szervesen hozzdjarulnak ahhoz, hogy a digitdlis pedagdgia iskolai
alkalmazasa mind az oktatds hatékonysagara, mind pedig élményszeriiségére pozitiv

hatassal legyen.
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1. melléklet: Nagyvolumenti 1:1 tabletes kezdeményezések attekintése (nemzetkdzi)

ORSZAG,
HELYSZIN

USA, Kalifornia, Los
Angeles School
District

USA, Texas, San
Antonio School
District

USA, Kansas, Dodge
City Public School
District

USA, Arizona, Eloy
Elementary School
District

USA, Kalifornia,
Coachella Valley
Unified School
District

USA, Kalifornia,
Manhattan Beach
School District

Brazilia

Jamaika

Egyesiilt Kiralysag

Franciaorszag

KEZDEMENYEZES, PROJEKT

= 2013-ban a kezdeményezés célja 640 000 tanulo iPad tabletekkel valo
ellatasa

= teljes koltség: 1 milliard dollar

= az eszkozok sériilésére, elvesztésére vonatkozd irdnyelvek, a
pedagogusok tovabbképzésének hianya miatt a projekt megbukott
(Newcombe, 2013; “LA Unified School, 2013)

= 2013-ban a kezdeményezés célja az altalanos iskolas diakok (K-8)
miiveltségének novelése volt

= Dell Latitude tabletek keriiltek kiosztasra 33 olyan iskolai konyvtarban,
amelyek mar eleve rendelkeztek e.konyvolvasokkal (Drinkwater, 2013)

= 2013-ban az 1:1 iPad kezdeményezés pilot szakaszaban 1 200 tablet
kertilt kiosztasra a tanulok és a pedagdgusok korében

= 2014-ben az eszkdzok szamat 6 500-ra tervezték emelni; az 0 eszk6zok
beszerzése mar nem tortént meg (Singer, 2013a)

= 2013-ban tablet ¢s szoftver 350 4., 5., és 6. osztalyos diadknak

= Samsung School

= Samsung Galaxy 10 colos tabletek, interaktiv tablak, vezeték nélkiili
nyomtatok, osztalyterem menedzsment rendszerrel (Singer, 2013b)

= 2013-ban pilot programként 5 000 tanul6 kapott iPad tdblagépet

= 2014-ben tovabbi 18 000 didkot lattak el tabletekkel (6vodatol
kozépiskolaig) (Pierra, 2014c)

= a program a mai napig mikodik és sikeres (Lovejoy, 2016)

= 2011: 9 taroloszekrény tablet 5. osztalyos didkoknak

= 2012: 5-8. osztalyig 1:1 hozzaférés 5-8. osztalyos didkoknak

= elsddleges cél nem a tanulmanyi eredményesség novelése, hanem a 21.
szazadi készségek erGsitése volt, ugymint kritikus gondolkodas,
kommunikacio, kollaboracio és kreativitas

= 2011-ben a cél a tanulok tanulmanyi eredményességének novelése volt
tabletek és interaktiv tartalmak felhasznalasaval

= 600 000 tablagép kertilt kiosztasra a pedagdgusok korében

= a nem megfelel6 eldkészités miatt a projektet éles kritikak érték mind
a pedagogusok, mind a tanulok részérol (Farias, 2013; 2016)

= 2014-t6l a projekt els6sorban az alulteljesitd oktatasi intézményeket
célozta meg

= a projekt keretében 25000 tablet keriilt kiosztiasra tanulok és
pedagogusok részére 38 oktatasi intézményben (Bryan, 2017)

= 2013-ban koriilbeliil 260 000 tabletet, 2015-ben koriilbeliil 721 000
tabletet hasznaltak az altalanos és kozépiskolasok didkok az Egyesiilt
Kiralysagban (Connor, 2013; Connor, 2015)

= 2014-ben az Egyesiilt Kiralysag oktatasi intézményeinek 69%-ban
hasznaltak tableteket, 9%-uk az 1:1 hozzaférést is biztositotta (ez a
kozépiskolak 17%-at, azonban az altalanos iskoldk csupan 5%-at
jelentette) (Clarke és Svanaes, 2014)

w ,, Correze Operation OrdiCollege”: 2010-ben 2 500 tanulé (11-12 év)
¢és 800 pedagdgus kapott iPad-et, EduPad szoftverrel installalva; 1 évig
tartd projekt volt (GSMA, 2012)
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Hollandia

Irorszag

Malta

Torokorszag

India

Dél-Korea

Thaifold

2011-ben kormanyzati célként jelent meg, hogy az iskolak egy gyart6tol
szarmazo tableteket kapjanak, szabalyozott iranyelvek mentén (Keijzer,
2011)

masfel6l az ,,Education for a New Era (O4NT)” projekt keretében 1 000
tablet kertilt az oktatdsi intézményekbe

Az OANT projekt keretén tobb ,,Steve Jobs iskola” létesiilt; a nem
megfeleld modszerek alkalmazésa, az eszk6zok magas ara, valamint a
nem megfeleld pedagdgiai szemlélet miatt ezek a kezdeményezések
nem folytatodtak (Tamim et al., 2015)

2013-ban az Association of Community & Comprehensive Schools
(ACCS) 93 intézményben mérte fel a tablettel tamogatott oktatas
hatasait, ezek koziil harom oktatasi intézmény volt, ahol intézményi
szintii tabletes oktatas volt (Hallissy, é. n.)

2015: sikeres ,,One Tablet per Child” pilot projekt

2016: minden 4. osztalyos didk tablettel vald ellatasa

készségek erdsitése volt (European Commission, 2017)

a Torok Oktatasi Minisztérium 2012-ben inditotta el a FATIH projektet
annak érdekében 570 000 osztalyban, 42 000 torok iskolaban kiépitése
a ,,Smart Class” koncepciot

a projekt pedagogus tovabbképzést, valamint a torok tantervhez
alkalmazkodo elektronikus tananyagokat tartalmaz (Tamim et al., 2015)
a pedagdgusoknak és tanuloknak kiosztott tabletek szama 2015-ben
tobb mint 1 400 000 darab volt (http://fatihprojesi.meb.gov.tr/)

a 2010-ben bejelentett ,,Aakash” tablet projekt keretében az indiai
kormany az oktatasi rendszer minden résztvevojét (koriilbeliil 220
milli6 didkkal) olcsé (40 dollar koriili) tabletekkel kivanta ellatni
(More, 2017), ezt kovetden, 2012-ben az indiai kormany
nagyvolument tablet-beszerzést jelentett be (Gardner, 2012)

a kanadai tulajdonu, Egyesiilet kirdlysagbeli leanyvallalattal
rendelkezdé Datawind nyerte az indiai kormany altal kiirt palyazatot,
azonban a szamos technikai problémaval rendelkezé tabletek, a
hatarid6k csuszasa, valamint a projekt atlathatatlansaga miatt a
kezdeményezés megbukott (More, 2017)

2011, ,,Smart Education Initiative (SEI), SMART (Self-directed,
Motivated, Adaptive, Resourse enriched, Technology embedded)
koncepcio bevezetése az Apple és a Samsung bevonasaval; a
digitalizacio révén a koreai tarsadalom a technologia élvonalahoz
tartozik (Chun, 2018)

a koreai kormany a kisebb volumenti projekteket részesiti elonyben,
igy tobb ilyen kezdeményezést timogat orszagszerte (Ki-Hwan &
S00-Min, 2014)

az Oktatasi Minisztérium tamogatasaval 163 iskola hasznal tableteket
(Tamim et al., 2015)

a ,,0ne Tablet per Child” kezdeményezés keretében a thai kormany
minden elsds diakot tablettel latott el

az eredmények szamos kihivasra mutattak ra (Fernquest, 2012;
Fernquest & Vejjajiva, 2011; Fredrickson, 2013; Viriyapong &
Harfield, 2013): a pedagogusok felkészitésének hianyossagai, az
eszkozok hasznalhatosaga, az elektronikus oktatasi tartalmak
hianyossagai, valamint a tanulmanyi eredményességre gyakorolt hatas
2014-ben a projektet felfiiggesztették, melyet a késébbiekben 400 000
tablet kiosztasaval szerettek volna folytatni; végiil a rendelkezésre allo
forrast okos tantermek kiépitésére koltottek
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= 3z iPad-ek hasznalata és a BYOD alkalmazasa szamos oktatasi
intézményben (Tablets in UAE Schools, 2013)
Egyesiilt Arab = 2012-ben a ,,Mohammed Bin Rashid Smart Learning Initiative” a
Emirségek vilag egyik legnagyobb tabletes kezdeményezése volt (United Arab
Emirates, 2013), melynek keretében koriilbeliil 200 000 késziiléket
osztottak ki (Tamim et. al., 2015)

2010-ben nagyvolumenti IKT fejlesztés;

PC-k, laptopok, tabletek és interaktiv tablak

2015-ig az iskolak 16% lett felszerelve a tervezett eszkozokkel €s
technologiakkal (Pons et al., 2015)

Kazahsztan

= a,, Ghana Reads” projekt keretében 28 iskolat lattak el olcso

Ghana tabletekkel és mobil eszkozokkel, hogy oktatasi tartalmakhoz férjenek
hozza (Sikiti da Silva, 2014)

= 2014, 24 000 tablet kozépiskolas diakoknak, 1:1 hozzaférés
= 21. szazadi készségek fejlesztése volt a f6 cél
= kiilonboz6 integracids problémak miatt a pedagdgusok elégedettségi
szintje alacsony volt; a didkok véleménye semleges volt az eszkdzok
tanulasi célu hasznalatat illetden, néhany egyéb elényét azonban
¢élvezték a tabletnek (Jugee és Issack, 2016)
az ,,Opon-imo” elnevezésu projekt keretében 150 000 tablet kertilt
szétosztasra tanuldsi €s tanitasi céllal, kozépiskolas didkok korében
(“Nigeria: Osun State’s Tablet of Knowledge,” 2013)
a tabletek virtualis osztalyteremmel (900 percnyi hosszusagu
tananyaggal), e-konyvtarral (56 kényv), valamint integralt tesztekkel
lettek felszerelve (Tamim et. al., 2015)
= mivel szamos iskola érdeklédést tantsitott a tablagépek irant, ezért a
»Western Australia’s Department of Education and Training” pilot
projekt jelleggel szamos iskolanak tableteket vasarolt (Pitcher, 2010)
A ,,State of Victoria’s Department of Education” és az ,,Early
Childhood Development” t6bb mint 700 iPad-et vasarolt 9 iskolaba; a
projekt sikeres volt, habar a sikeresség pontos kritériumai nem voltak
meghatarozva (Tamim et al., 2015)
New South Wales-ben a kormanyzat elsdsorban a BYOD hozzaférési
modellt részesitett elonyben
2011-ben, Queensland-ben a ,,.Department of Education, Training and
Employment” ,,Smart Classroom” projektet inditott; a két iskolaval és
50 tablettel inditott program végén altalanos és kozépiskolas
diakoknak 6sszesen 14 000 tablet (iPad és Acer Iconia) kerilt
kiosztasra

Mauritius

Nigéria

Ausztralia

2. melléklet: A mobiltechnoldgia elényei és kihivasai

ELONYOK +

= az oktatas méltanyossaga és konnyebb elérhetésége

= 1j tanulokozosségek kiépiilése

= az oktatas folytonossaga habort vagy katasztrofa sujtotta teriileteken
= perszonalizalt vagy személyre szabott oktatas

= barhol, bArmikor tanulas”

= azonnali visszajelzés és értekelés

= a tanorakon toltott id6t produktivabb és hatékonyabb kihasznalasa
= szituativ tanulast

= mindeniitt jelenlév6 tanulasi kdrnyezet (u-learning)

= formalis és informalis oktatas hatarainak elmosasa

= sajatos nevelési igényi (SNI) tanulok oktatasanak tamogatasa
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= 1j lehetdségek a tanulok motivalasaban

= eszk6zokhoz valo egyenldtlen hozzaférés

= eszkozok feliigyelete sziikséges

= intézmeényi ellenallas

= osztott eszkozok hasznalata, csoportos eszkdzhasznalat

= tanitasi folyamatba val6 integralés

= fizikai tulajdonsagok (billentytizet, kijelz6 méret, memoria)

= inkompatibilitasi problémak (példaul kijelzoméret, operacids rendszer)
= gyors vagy hirtelen avulas

= kiilonb6z6 hozzaférési modellek

3. melléklet: A rendszeres tablethasznald pedagogusok szamara haté magyarazo valtozok a
kiilonb6z6 intézményi klasztercsoportokban (logisztikus regresszid)

alsé tagozat felso tagozat

élenjaro iskolak Exp(B) szign. Exp(B) szign.
infrastrukturalis feltételek 0,993 0,880 1,147 0,213
keretfeltételek 1,019 0,752 1,752 0,134
human feltételek 1,062 0,116 ,915 0,267

3,333 0,072 4621420979 0,995
digitalis komp. also / felsé 518,032
tablethasznalat idotartama (évek) 1,043 0,868 0,334 0,168
Nagelkerke R? 0,272 0,759
lemaradé iskoldk Exp(B) szign. Exp(B) szign.
infrastrukturalis feltételek 0,953 0,322 1,039 0,396
keretfeltételek 1,050 0,058 1,016 0,444
human feltételek 0,978 0,572 0,951 0,178
digitalis komp. als6 / felsé 3,832 0,004 4,051 0,005
tablethasznalat id6tartama (évek) 1,186 0,438 1,557 0,082
Nagelkerke R? 0,384 0,386
ellendllo iskolak Exp(B) szign. Exp(B) szign.
infrastrukturalis feltételek 0,959 0,507 0,914 0,270
keretfeltételek 1,034 0,276 1,015 0,673
human feltételek 0,992 0,874 1,027 0,634
digitalis komp. also / felsé 1,263 0,648 2,806 0,078
tablethasznalat idtartama (évek) 1,131 0,497 1,566 0,045
Nagelkerke R? 0,123 0,424
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4. melléklet: A pedagogusok digitalis kompetenciajara hatd magyarazo valtozok a kiilonbozo
intézményi klasztercsoportokban (logisztikus regresszio)

alsé tagozat fels6 tagozat

élenjaro iskolak Exp(B) szign. Exp(B) szign.
infrastrukturalis feltételek 1,010 0,804 1,032 0,427
keretfeltételek 0,909 0,058 0,882 0,065
human feltételek 0,932 0,039 1,001 0,969
tablethaszn. ped. arany. also / felsé 1,058 0,005 1,094 0,004
tablethasznalat id6tartama (évek) 1,045 0,834 0,913 0,743
Nagelkerke R? 0,452 0,526

lemaradé iskolak Exp(B) szign. Exp(B) szign.
infrastrukturalis feltételek 1,030 0,586 1,001 0,977
keretfeltételek 1,011 0,673 1,000 0,991
human feltételek 1,112 0,030 1,060 0,119
tablethaszn. ped. arany. als6 / felsé 1,083 0,006 1,080 0,002
tablethasznalat id6tartama (évek) 0,657 0,272 1,221 0,374
Nagelkerke R? 0,411 0,437

ellenallé iskolak Exp(B) szign. Exp(B) szign.
infrastrukturalis feltételek 0,856 0,076 0,857 0,032
keretfeltételek 0,991 0,814 0,981 0,530
human feltételek 1,024 0,670 0,993 0,878
tablethaszn. ped. arany. als6 / felsé 0,933 0,273 1,028 0,128
tablethasznalat id6tartama (évek) 0,764 0,464 0,984 0,935
Nagelkerke R? 0,308 0,324

5. melléklet: A vizsgalati csoportok szamara ajanlott alkalmazasok
és digitalis tartalmak idegennyelvhez (angol)

Idegennyelvi készségfejlesztés

. Tankocka: The English Alphabet

. Tankocka: Days of the week

. Tankocka: Days of the week — hangman

. Tankocka: Colors

. Tankocka: Instructions

. Tankocka: My classroom

. Tankocka: Opposites

00 || |O [|OT ||| ([N ||

. Tankocka: Tankocka: TO BE alakjai

Ne)

. Tankocka: Személyes névmas vs birtokos névmas

=
o

. Tankocka: Plurals

=
=

. Tankocka: Plurals-csoportok

=
N

. Tankocka: The United Kingdom

[ERY
w

. Tankocka: Nationalities crossword

[EEY
IS

. Tankocka: Mutatdé névmdasok

=
ol

. Tankocka: Testrészek

=
»

. Tankocka: a/an

=
~

. Tankocka: Jobs — parositd

[ERY
[00]

. Tankocka: Kérddszavak

[EY
©

. Tankocka: What is the time?

N
o

. Tankocka: Legyen 0n is....0ra
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http://learningapps.org/watch?v=p0bn8t0i201
http://learningapps.org/watch?v=p0srcq9pn01
http://learningapps.org/watch?v=pi0u6j2fn01
http://learningapps.org/view1335183
http://learningapps.org/watch?v=p6gxwbk8301
http://learningapps.org/view404092
http://learningapps.org/watch?v=pmsu5va5201
https://learningapps.org/view2560665
https://learningapps.org/view2656014
https://learningapps.org/watch?v=pd6qqi60j17
https://learningapps.org/watch?v=pswikei8517
https://learningapps.org/watch?v=p3d8jf5m317
http://learningapps.org/watch?v=p6amzajvt15
https://learningapps.org/watch?v=pwbwugnct17
https://learningapps.org/display?v=pw7u43r8k17
https://learningapps.org/watch?v=pgpcyo7r517
https://learningapps.org/watch?v=p9uudyn0a18
https://learningapps.org/watch?v=pvs3gnyd317
https://learningapps.org/watch?v=p9twez7xn18
https://learningapps.org/view3083735

21.

Tankocka:

in/on/at

22.

Tankocka:

Evszakok-honapok

23.

Tankocka:

Have got/ has got

24.

Tankocka:

havent got/hasnt got

25.

Tankocka:

have/has (l6verseny)

26.

Tankocka:

can/cant

217.

Tankocka:

Animals

28.

Tankocka:

Family-akasztofa

29.

Tankocka:

Numbers

30.

Tankocka:

Sorszamok

31.

Tankocka:

Napirend

32.

Tankocka:

don’t or doesn’t

33.

Tankocka:

Tantargyak-szdkereso

34.

Tankocka:

Male or female

35.

Tankocka:

Gyiimolcsok, zoldségek

36.

Tankocka:

Legyen 6n is...forditas

37.

Tankocka:

Vasarlas

38.

Tankocka:

City vs. village

39.

Tankocka:

Food

40.

Tankocka:

Sports

41.

Tankocka:

Countable or Uncountable

42.

Tankocka:

Indoor activities

43.

Tankocka:

Present Simple

44.

Tankocka:

Folyamatos jelen

45.

Tankocka:

Parbeszéd kiegészités

46.

Tankocka:

Present Simple vs Present Progressive

47.

Tankocka

: Question words

Alkalmazas (Google Play): Fun Easy Learn (szokincsfejlesztd)

Alkalmazas (Google Play): Fun Easy Learn Phrases (szokincsfejleszt6)

Alkalmazas (Google Play): Duolingo (nyelvi készségfejlesztd)

Alkalmazas (Google Play): Memrise (nyelvi készségfejlesztd)

Alkalmazas (Google Play): HelloTalk (szdkincsfejleszt®)

Alkalmazas (Google Play): Xeropan (szokincsfejlesztd)

Alkalmazas (Google Play): Quizlet (kviz)

Alkalmazas (Google Play): Padlet (online falitjsag)

Alkalmazas (Google Play): miMind (gondolattérkép)

Alkalmazas (Google Play): Angol szdtarak (t6bbnyelvil szotar)

Online feliilet: Duolingo for Schools (hyelvi készségfejleszt6)
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https://learningapps.org/watch?v=pji3mgn8n18
https://learningapps.org/watch?v=pfzqqmzic17
https://learningapps.org/view4517746
https://learningapps.org/view4529775
https://learningapps.org/view2396498
https://learningapps.org/view4651728
https://learningapps.org/watch?v=pcdoszmh216
https://learningapps.org/view4159579
http://learningapps.org/watch?v=ph5xzjt7j01
https://learningapps.org/watch?v=p393hjgma18
https://learningapps.org/watch?v=pubfzufa316
https://learningapps.org/watch?v=paenetckt18
https://learningapps.org/watch?v=p20kjoau317
http://learningapps.org/view1780871
http://learningapps.org/view2125553
http://learningapps.org/watch?v=pwm8j5i7t16
http://learningapps.org/view2123257
http://learningapps.org/watch?v=p7m1v0nec16
http://learningapps.org/view2097301
http://learningapps.org/view2137497
http://learningapps.org/watch?v=p96ad459316
http://learningapps.org/watch?v=pctpwckhj17
http://learningapps.org/watch?v=pqmhwjbvj17
http://learningapps.org/watch?v=p5yuy2jkk17
http://learningapps.org/view1834246
https://learningapps.org/view2560665
https://learningapps.org/watch?v=pvs3gnyd317
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.funeasylearn.english
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.funeasylearn.phrasebook.english
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.duolingo
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.memrise.android.memrisecompanion
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.hellotalk
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.application.xeropan
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.quizlet.quizletandroid
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wallwisher.Padlet
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.cryptobees.mimind
https://play.google.com/store/apps/details?id=tinyappworks.dictionary
https://schools.duolingo.com/

6. melléklet: A vizsgalati csoportok szamara ajanlott alkalmazasok és
digitalis tartalmak matematikahoz

Elemi szamolasi készségek: alapmiiveletek

1. Okosdoboz: A hianyz6 9. elem (6sszeadas, kivonas)

2. Okosdoboz: Kockaztass (0sszeadas, kivonas)

3. Okosdoboz: Szambont6 (6sszeadas)

4. Okosdoboz: Szerencsejaték (0sszeadas)

5. Okosdoboz: Bogéarlesen (0sztas)

6.0kosdoboz: Csoki csomagold (szorzas)

7. Okosdoboz: Etesd meg a kutyat! (osztas)

8. Okosdoboz: Forgoszél (szorzas)

9. Okosdoboz: Sajtos (szorzas)

10. Okosdoboz: Szamok helye (szorzas)

11. Okosdoboz: Szorzas fejben (szorzas)

12. Tankocka: Szorzés egyjegyli szdmmal 1.

13. Tankocka: Parkeresé jaték (szorzas)

14. Tankocka: Szorzés, osztas (keresztrejtvény)

15. Tankocka: Csoportositas (alapmiiveletek)

16. Tankocka: Parkeres6 (alapmuveletek)

17. Tankocka: Az okos matekosok iskoldja (alapmiiveletek)

18. Tankocka: Mit rejt a kép? (szorzas)

19. Tankocka: Szorzétablak gyakorlasa

20. Tankocka: Szorzas-osztas (ismétlés)

21. Tankocka: Osszeadas szampiramissal

22. Tankocka: Potlds — Melyik szdm teszi igazza? (alapmiiveletek)

23. Tankocka: Szorzétabla

24. Tankocka: Szabalyjaték (szorzas)

25. Tankocka: Osszeadas, kivonas

26. Tankocka: Mennyi a maradék? (osztds)

27. Tankocka: Szorzdtabla 2

28. Tankocka: Maradékos osztas 5-tel

29. Tankocka: Osszeadas, kivonas 100-as kor

30. Tankocka: Keresd a parjat (osztas, szorzas)

31. Tankocka: Szobeli Osszeadés, kivonas 10000-es szamkorben kerek szdmokkal!

32. Tankocka: 10000-es szdmkor

Alkalmazas (Google Play): Math Duel (négy alapmiivelet)

Alkalmazas (Google Play): Kids — Primary School Maths and Times Tables (Chimpy) (négy
alapmivelet)

Alkalmazas (Google Play): Math Games — Zeus vs. Monsters (négy alapmiivelet)

Alkalmazas (Google Play): 10monkeys Multiplication (szorzas)

Alkalmazas (Google Play): PopMath Lite (négy alapmiivelet)

Alkalmazas (Google Play): Manumath

Elemi szamolasi készségek: mértékegységvaltas

33. Okosdoboz: Javitas (mértékegységek be- és atvaltasa)

34. Okosdoboz: Sportverseny (mértékegységek valtasa)

35. Okosdoboz: Ugrodiskola (mértékegységek sorbarendezése)

36. Okosdoboz: Szabonal (mértékegységek Osszehasonlitdsa)

37. Okosdoboz: Mennyi az annyi? (mértékegységek atvaltisa)
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https://bit.ly/2wdMjVa
https://bit.ly/2wxN4sp
https://bit.ly/2C3nwsa
https://bit.ly/2xNWnox
https://bit.ly/2zFNQFr
https://bit.ly/2NSG6Je
https://bit.ly/2Iq1aR6
https://bit.ly/2NbNQAx
https://bit.ly/2xOBbyP
https://bit.ly/2NcK5Ld
https://bit.ly/2NclBSt
https://learningapps.org/display?v=pyir95k9c18
https://learningapps.org/display?v=p3zh3a5z317
https://learningapps.org/display?v=pfu6dyigc18
https://learningapps.org/display?v=p07gs6k0n17
https://learningapps.org/display?v=p52xnu1u317
https://learningapps.org/display?v=ph4324gqj18
https://learningapps.org/display?v=pk5pca1mt17
https://learningapps.org/display?v=pf355i6ea17
https://learningapps.org/display?v=p74k4jh4c18
https://learningapps.org/display?v=pfofbyhtk16
https://learningapps.org/display?v=p1t4a99hc17
https://learningapps.org/display?v=ph23wncnj16
https://learningapps.org/display?v=pzqh95hhn17
https://learningapps.org/display?v=pc217mxbk17
https://learningapps.org/display?v=pfe3z0fzn17
https://learningapps.org/display?v=pje2skzv516
https://learningapps.org/display?v=p9cvzu3e317
https://learningapps.org/display?v=pkwtf043316
https://learningapps.org/display?v=pr8ooi4zn17
https://learningapps.org/display?v=pvq1omiik18
https://learningapps.org/display?v=pec40f8pn16
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mathduel2playersgame.mathgame
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.puzzlingapps.mathgame.free
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.puzzlingapps.mathgame.free
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.zeusvsmonsters.coolmathgamesforkids
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tenmonkeys.multiplication
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.keeness.popmathlite
https://play.google.com/store/apps/details?id=manumath.manumath.com
https://bit.ly/2occmrv
https://bit.ly/2BMR9Oe
https://bit.ly/2xVmUAD
https://bit.ly/2zGtwUw
https://bit.ly/2y2GBp9

38. Okosdoboz: A medve toprengése (mértékegységek atvaltasa)

39. Okosdoboz: Mennyiség puzzle (mértékegységek be- és atvaltasa)

40. Tankocka: Tomeg

41. Tankocka: Targyak méretének becslése

42. Tankocka: Mit mérink?

43. Tankocka: Hosszlisag, suly, id6

44, Tankocka: Milyen hosszu lehet?

45, Tankocka: Mértékegységek — mi minek a mérészama?

46. Tankocka: Mértékvaltas

47. Tankocka: 1ddmérés

48. Tankocka: Mérések

49. Tankocka: Mértékegységek — hosszusag/tomeg

50. Tankocka: Milyen mértékegység?

51. Tankocka: Mértékegységek 4.0sztily (Legyen On is Milliomos!)

52. Tankocka: lgaz vagy Hamis?-Mértékvaltasok

53. Tankocka: Kerekitsd méterre!

54. Tankocka: Tomegmérés: t, kg, dkg. ¢

55. Tankocka: Mértékvaltds a gramm tobbszoroseire

56. Tankocka: Gondoltam egy mennyiségre!

57. Tankocka: Hosszisag leolvasasa

58. Tankocka: Gondoltam egy mennyiségre 2!

59. Tankocka: Folyadékmérés, mennyiségek rendezése

60. Tankocka: Tomegmérés; g, kg, t

61. Tankocka: Kerekitsd hl-re!

62. Tankocka: Hosszisag mértékegységei

63. Tankocka: Hosszusag

64. Tankocka: Mértékatvaltds, hossziisdg

Tovabbi hasznos oldalak

eMentor

Tovabbi hasznos alkalmazasok

Alkalmazas (Google Play): Kids Place (biztonsdgos kezeldfeliilet)

Alkalmazas (Google Play): App Usage Pro (eszkdzhasznalat nyomon kovetése)

Alkalmazas (Google Play): Mobiwol: NoRoot Firewall (Ttizfal, alkalmazdsok
reklammentesitése)

Alkalmazas (Google Play: Manage My Apps-APK Installer, Uninstaller &
Backup (Alkalmazasok kezelése )

Alkalmazas (Google Play): QR-kod-olvasé
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https://bit.ly/2QjnNtc
https://bit.ly/2Rd5iIs
https://learningapps.org/display?v=py8t0r0yj17
https://learningapps.org/display?v=pswikdhzt18
https://learningapps.org/display?v=p0v1uo7qt18
https://learningapps.org/display?v=pypng71ra16
https://learningapps.org/display?v=pqwu310rt16
https://learningapps.org/display?v=pfynbhi0316
https://learningapps.org/display?v=pguru9k3201
https://learningapps.org/display?v=pzk72pnhc01
https://learningapps.org/display?v=pkjjjty3j01
https://learningapps.org/display?v=ph3784o2j01
https://learningapps.org/display?v=po7fwocan16
https://learningapps.org/display?v=p4c9msw9c17
https://learningapps.org/display?v=p6td9ezyj17
https://learningapps.org/display?v=ptbdtzxv516
https://learningapps.org/display?v=pcc8oeck316
https://learningapps.org/display?v=pzviaah0516
https://learningapps.org/display?v=pwfw2cu1315
https://learningapps.org/display?v=pg3uu15va01
https://learningapps.org/display?v=p4h8hbf6315
https://learningapps.org/display?v=p0vtmj5z201
https://learningapps.org/display?v=pjq3h70rn01
https://learningapps.org/display?v=pc88775xn17
https://learningapps.org/display?v=pt0zb5szk18
https://learningapps.org/display?v=pgmpzv16217
https://learningapps.org/display?v=pect7e0oa17
http://www.ementor.hu/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.kiddoware.kidsplace
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.a0soft.gphone.uninstaller
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.netspark.firewall
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.netspark.firewall
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.naypra.managemyapps
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.naypra.managemyapps
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.onallapp.qr.code.qrcode&rdid=com.onallapp.qr.code.qrcode

7. melléklet: A kutatasba bevont intézmények megyék szerinti megoszlasa

megye N %
Bacs-Kiskun 6 41
Baranya 3 2,1
Békés 2 1,4
Borsod-Abatj-Zemplén 7 48
Csongrad 7 48
Fejér 8 5,5
Gyor-Moson-Sopron 2 1,4
Hajdu-Bihar 10 6,9
Heves 1 0,7
Jasz-Nagykun-Szolnok 1 0,7
Komarom-Esztergom 1 0,7
Nograd 5 3,4
Pest (Budapest) 71(41) 49,0 (28,3)
Somogy 5 3,4
Szabolcs-Szatmar-Bereg 7 48
Tolna 0 0
Vas 1 0,7
Veszprém 4 2,8
Zala 4 2,8
0sszesen 145 100,0

8. melléklet: A kiilonb6zo készségek kiépiiltségének elsajatitasi szintjei
(forras: negyedikesmeres.oh.gov.hu)

elékészito kezdé halado befejezd  optimalis
elemi szamolasi készség 0-79%p 80-84%p  85-89%p  90-94%p 95-100%p
. . 40-31 perc 14 perc &
elemi szamolasi készség 49%p és ' 30-26 perc, 25-21 perc, 20-15 perc, kevesebb,
gyakorlottsaga K 50-54%p  55-59%p  60-69%p  70%p és
evesebb t5bb
szamirasi készség 0-74%p 75-79%p  80-84%p  85-89%p 90-100%p
mértékegység-valtd készség  0-49%p 50-59%p  60-69%p  70-79%p  80-100%p
Osszeadas készsége 0-79%p 80-84%p  85-89%p  90-94%p  95-100%p
kivonas készsége 0-79%p 80-84%p  85-89%p  90-94%p  95-100%p
szorzas készsége 0-79%p 80-84%p  85-89%p  90-94%p 95-100%p
osztas készsége 0-79%p 80-84%p  85-89%p  90-94%p 95-100%p

9. melléklet: Az idegennyelvi mérés eredményeinek valtozasai a két mérés kozott a vizsgalati és a
kontroll csoportokban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

vizsgalati csoport kontroll csoport
bemenet kimenet , , bemenet kimenet , ,
N atlag N  atlag valtozas N atlag N atlag valtozas
szokincs 148 90,96 148 85,34 -562* | 101 8456 101 81,72 -2,84*
nyelvtan 148 63,94 148 5890 -504* | 101 61,22 101 5536  -586*
olv. szoveg. 148 34,71 148 5537 20,67* | 101 33,35 101 4599 = 12,65*
iraskészség 148 85,70 148 7392 -11,78* | 101 82,18 101 73,07 -9,11*
tuddsszint 148 69,41 148 69,99 0,58 101 6545 101 65,11 -0,34
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10. melléklet: Az idegennyelvi mérés eredményeinek valtozasai a két mérés kozott a vizsgalati
csoport alcsoportjaiban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

Vvizsg. (appok) vizsg. (Hanna)
bemenet kimenet véltozds bemenet Kimenet vltozds
N atlag N  atlag N atlag N atlag

szokincs 117 93,18 117 87,41 -5,77* 31 8256 31 7751 -5,06

nyelvtan 117 68,31 117 63,92 -4,38* 31 4745 31 3992  -7,53*

olv. széveg. 117 37,06 117 60,88 23,81* 31 2581 31 34,60 8,80*

irdskészség 117 87,18 117 77,95 -9,23* 31 80,11 31 58,71 -21,40*

tuddsszint 117 72,20 117 73,84 1,65 31 5890 31 5546 -3,44

11. melléklet: Az idegennyelvi bemeneti mérés eredményei a kiilonb6z6 tudasszintii
csoportokban (* Mann-Whitney U, p<0,005)

vizsgalati kontroll

tudasszint n atlag SZOras n atlag SZOras

atlag alatti 48  78,94* 12,18 34 66,06 24,09

szokincs atlagos 45  93,75* 7,71 38 90,40 7,69
atlag feletti 55 99,16 1,79 29 98,60 3,44

atlag alatti 48 42,27 16,17 34 37,50 21,81

nyelvtan atlagos 45 66,30 10,98 38 69,63 7,98
atlag feletti 55 80,91 7,80 29 78,02 5,78

atlag alatti 48 16,29 11,67 34 14,44 11,65

olv. szovegért. atlagos 45 34,95 8,44 38 34,21 10,97
atlag feletti 55 50,58 15,82 29 54,39 16,77

atlag alatti 48 61,81 33,68 34 56,37 30,43

iraskészség atlagos 45 94,07 12,39 38 93,42 12,58
atlag feletti 55 99,70 2,25 29 97,70 7,35

atlag alatti 48 52,41* 9,10 34 44,94 16,32

i. ny. tudasszint  atlagos 45 71,83 3,86 38 71,11 4,05
atlag feletti 55 82,27 5,38 29 82,06 4,72

12. melléklet: Az idegennyelvi kimeneti mérés eredményei a kiilonb6z6 tudasszintii
csoportokban (* Mann-Whitney U, p<0,005)

vizsgalati kontroll
tudasszint n atlag SZOras n atlag SZOras
atlag alatti 48 72,24 18,57 34 67,81 19,90
szokincs atlagos 45 87,63 11,11 38 84,07 17,56
atlag feletti 55 94,89 7,92 29 94,97 7,84
atlag alatti 48 35,42 22,25 34 35,66 16,35
nyelvtan atlagos 45 54,26 15,35 38 58,01 18,08
atlag feletti 55  83,18* 14,43 29 75,00 11,14
atlag alatti 48 25,19 22,70 34 19,12 15,66
olv. szovegért. atlagos 45 47,48 22,47 38 48,21 24,57
atlag feletti 55  88,18* 15,39 29 74,61 19,34
iraskészség atlag alatti 48 50,00 31,15 34 52,35 32,29
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atlagos 45 72,89 24,18 38 75,79 23,32

atlag feletti 55 95,64 9,18 29 93,79 13,21
atlag alatti 48 49,17 16,09 34 45,99 14,89
I. ny. tudasszint  atlagos 45 67,65 12,95 38 67,52 15,30
atlag feletti 55 90,08* 8,44 29 84,37 8,04

13. melléklet: Az idegennyelvi mérés eredményeinek valtozasai a két mérés kozott a
kiilonbdzo tudasszintii csoportokban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

vizsgalati kontroll
tudasszint be Ki valtozas be ki valtozas
atlag alatti 7894 7224  -6,70* 66,06 67,81 1,75
szokincs atlagos 93,75 87,63 -6,12* 90,4 84,07 -6,33
atlag feletti 99,16 94,89  -4,27* 98,6 9497  -3,63*
atlag alatti 42,27 3542  -6,86* 37,5 35,66 -1,84
nyelvtan atlagos 66,3 54,26 -12,04* 69,63 58,01 -11,62*
atlag feletti 80,91 83,18 2,27 78,02 75 -3,02*
atlag alatti 16,29 25,19 = 8,90* 1444 19,12 4,68
olv. szovegért.  atlagos 3495 47,48  12,53* 3421 48,21 @ 14,00*
atlag feletti 50,58 88,18 « 37,60* 54,39 7461 @ 20,22*
atlag alatti 61,81 50 -11,81 56,37 52,35 -4,02
iraskészség atlagos 94,07 72,89 -21,18* 9342 7579 -17,63*
atlag feletti 99,7 95,64  -4,06* 97,7 93,79 -3,91
atlag alatti 52,41 49,17 -3,24 44,94 4599 1,04
i. ny. tudasszint atlagos 71,83 67,65 -4,18 71,11 67,52 -3,59

atlag feletti 82,27 90,08 7,81* 82,06 84,37 2,30

14. melléklet: A matematika bemeneti mérés eredményei a kiilonb6z6 tudasszintii
csoportokban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

vizsgalati kontroll
tudasszint n atlag SZOras n atlag SZOras
atlag alatti 71 86,85 22,93 37 78,56 32,51
szamiras atlagos 72 96,20 5,23 36 95,74 7,67

atlag feletti 81 98,77 3,00 46 98,12 3,63

atlag alatti 71 17,32* 16,47 37 25,68 16,76

mért. valt. atlagos 72 32,92 16,82 36 38,06 14,70

atlag feletti 81 57,53 12,40 46 58,91 14,33

atlag alatti 71 92,75 13,67 37 96,08 5,91

Osszedas atlagos 72 98,13 3,19 36 98,06 3,64

atlag feletti 81 98,70* 2,60 46 99,57 1,42

atlag alatti 71 81,76 20,51 37 82,70 16,06

kivonas atlagos 72 95,42 5,49 36 94,44 4,44

atlag feletti 81 98,40 3,04 46 97,93 3,59

atlag alatti 71 90,63 14,01 37 94,86 5,83

szorzas atlagos 72 9799 3,63 36 9819 2,9
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atlag feletti 81 99,57* 1,41 46 98,59 2,51

atlag alatti 71 8521 21,60 37 82,57 24,34
0sztas atlagos 72 97,43 4,60 36 97,92 3,02
atlag feletti 81 98,77 2,68 46 99,35 2,00

atlag alatti 71 80,79 12,01 37 81,52 7,94
elemi szam. készs. atlagos 72 90,97 1,19 36 91,32 1,18
atlag feletti 81 94,91 1,41 46 94,95 1,49

15. melléklet: A matematika kimeneti mérés eredményei a kiilonb6z6 tudassszintii
csoportokban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

vizsgalati kontroll
tudasszint n atlag szOras n atlag szOras
atlag alatti 71 93,24 10,72 37 90,81 22,68
szamiras atlagos 72 9546 11,83 36 92,78 17,04

atlag feletti 81 97,53 4,65 46 94,93 15,21

atlag alatti 71 39,58 24,46 37 48,65 20,30
mért. valt. atlagos 72 49,58 18,80 36 54,72 17,48
atlag feletti 81 61,73 17,80 46 61,09 15,67

atlag alatti 71 96,55* 4,90 37 98,78 2,47
Osszedas atlagos 72 98,47 3,52 36 98,33 2,93
atlag feletti 81 99,01 2,29 46 98,70 2,87

atlag alatti 71 94,15 9,26 37 95,54 7,15
kivonas atlagos 72 97,64 3,66 36 96,11 8,79
atlag feletti 81 98,09 3,99 46 97,93 5,12

atlag alatti 71 88,45* 13,62 37 91,62 15,37
SZOrzas atlagos 72 95,42 5,98 36 94,44 8,00
atlag feletti 81 96,91 4,51 46 96,96 4,89

atlag alatti 71 89,93* 17,49 37 94,32 16,42
0Sztas atlagos 72 97,15 5,02 36 97,22 4,99
atlag feletti 81 97,59 5,19 46 97,39 4,80

atlag alatti 71 87,39* 8,79 37 90,04 8,19
elemi szam. készs. atlagos 72 92,39 3,56 36 92,01 5,68
atlag feletti 81 94,40 3,07 46 93,85 4,34

16. melléklet: A matematika mérés eredményeinek valtozasai a két mérés kozott a vizsgalati és
a kontroll csoportokban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

vizsgalati csoport kontroll csoport
bemenet kimenet véltozas bemenet kimenet véltozds
N atlag N  dtlag N atlag N atlag

szamirds 224 94,17 224 95,51 1,34 119 91,32 119 93,00 1,68

mért. valt. 224 36,88 224 50,80 13,93* [ 119 42,27 119 55,29 @ 13,03*

Osszeadds 224 96,63 224 98,06 @ 1,43* 119 98,08 119 98,61 0,59

kivonas 224 9217 224 96,70 | 4,53* 119 92,14 119 96,64 4,5*

$zorzas 224 96,23 224 93,75 -2,48* | 119 97,31 119 9454  -2,77*

0SZtas 224 94,04 224 95,02 0,98 119 93,70 119 96,39 2,69

e.sz. készs. 224 89,17 224 9153 @ 2,37* 119 89,68 119 92,11 2,43*
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17. melléklet: A matematika mérés eredményeinek valtozasai a két mérés kdzott a vizsgalati csoport

alcsoportjaiban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

Vvizsg. (appok) vizsg. (Kisiskola)
bemenet kimenet véltozss bemenet kimenet véltozis
N atlag N  atlag N atlag N atlag

szamiras 168 93,85 168 95,20 1,35 56 95,12 56 96,43 131

mért. valt. 168 3548 168 49,58 14,11* | 56 41,07 56 54,46 | 13,39*

Osszeadds 168 97,20 168 97,68 0,48 56 9491 56 99,20 4,29*

kivonas 168 92,68 168 96,25 @ 3,57* 56 90,63 56 98,04 7,41*

Szorzas 168 96,25 168 93,42 -2,83* 56 96,16 56 94,73  -1,43*

0SZtas 168 93,78 168 94,46 0,68 56 94,82 56 96,70 1,88

e.sz. készs. 168 89,15 168 91,05  1,90* 56 89,22 56 92,99 3,78*

18. melléklet: A matematika mérés eredményeinek valtozasai a két mérés kozott a kiilonb6zo
tudésszintli csoportokban (Wilcoxon-proba, *p<0,005)

vizsgalati kontroll
tudasszint be Ki valtozas be Ki valtozas
atlag alatti 86,85 93,24 6,39 78,56 90,81 @ 12,25*
szamiras atlagos 96,2 95,46 -0,74 95,74 92,78 -2,96

atlag feletti 98,77 97,53 -1,24 98,12 94,93 -3,19

atlag alatti 17,32 39,58 | 22,26* 25,68 48,65 @ 22,97*

mért. valt. atlagos 32,92 49,58 '« 16,66* 38,06 54,72 | 16,66*

atlag feletti 57,53 61,73 4,2* 58,91 61,09 2,18

atlag alatti 92,75 96,55 3,8* 96,08 98,78 2,7*

Osszedas atlagos 98,13 98,47 0,34 98,06 98,33 0,27

atlag feletti 98,7 99,01 0,31 99,57 98,7 -0,87

atlag alatti 81,76 94,15 @ 12,39* 82,7 95,54 | 12,84*

kivonas atlagos 95,42 97,64 2,22* 94,44 96,11 1,67*

atlag feletti 98,4 98,09 -0,31 97,93 97,93 0

atlag alatti 90,63 88,45 -2,18 94,86 91,62 -3,24

SZOrzas atlagos 97,99 95,42 -2,57* 98,19 94,44 -3,75*

atlag feletti 99,57 96,91 -2,66* 98,59 96,96  -1,63*

atlag alatti 85,21 89,93 4,72* 82,57 94,32 |« 11,75*

0Sztas atlagos 97,43 97,15 -0,28 97,92 97,22 -0,7

atlag feletti 98,77 97,59 -1,18 99,35 97,39  -1,96*

atlag alatti 80,79 87,39 6,6* 81,52 90,04 = 8,52*

elemi szam. készs. atlagos 90,97 92,39 1,42* 91,32 92,01 0,69

atlag feletti 94,91 94,4 -0,51 94,95 93,85 -1,1
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19. melléklet: Intézményi implementaciot és integraciot felmérd kérddiv (online)

Mobil eszk6zdk az oktatasban - intézményi
implementacio és integracio

lehetéségek koziil, vagy irja be a kérdésre adott valaszat. A kutatas eredményei a kutatasban név
nélkiil fognak szerepelni, az intézmény nem lesz azonosithato.

A kérdéiv kitdltése koriilbeliil 10 percet vesz igénybe.

*Kotelez6

1. 1. Hany osztaly van intézményiik ALSO
tagozatan? *

2. 2. Hany osztaly van intézményiik FELSO
tagozatan?

w

. 3. Hany aktiv tanul6ja van az intézménynek ALSO tagozaton? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

() 50alatt
() 51-100
) 101-150

() 151-200
() 201-250
() 251-300
) 300 felett

4. 4. Hany aktiv tanuléja van az intézménynek FELSO tagozaton? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

() 50 alatt
() s1-100
) 101-150

\

() 151-200
() 201-250

() 251-300

() 300 felett

5. 5. Hany éve alkalmaznak tableteket a
tanitasban?
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6. 6. Hany osztalynak van lehetésége hasznalni
a tableteket? *

~

. 7. Mely évfolyamokon van lehetdség a tabletek hasznalatara? (tobb valasz is megjelolhetd)

Vélassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

HinnnInninN

F T o B oy N &=

o

. 8. Milyen hozzaféréssel hasznalhatjak a tanulok a tableteket tanéran? (tobb valasz is
megjelolhetd) *

Vélassza ki az 6sszeset, amely érvényes.
[ ] tanulénként egy eszkdz (1:1)

[ ] paronként

[ ] csoportonként egy eszkéz

D csak a pedagogus hasznal

©

. 9. Kiknek van lehetésége hasznalni a tabletek tanitasi célra az intézményben? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

Q a pedagogusok negyedének

Q a pedagdgusok harmadanak

() apedagogusok felének

Q, a pedagdgusok haromnegyedének
() ateljes tantestiiletnek

() Egyéb:

10. 10. Hogyan osztjak be, hogy mikor, melyik pedagogus hasznalhatja az eszk6zoket? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

(") nincs szabalyozva
)

() amikor szabad az eszkoz (vagy tabletes tanterem), a pedagogus elviszi
() kifiiggesztett 6rarend alapjan

() online érarend alapjan (megosztott dokumentum)

() Egyéb:

286



11. 11. Mely tantargyak esetében van lehetésége a pedagogusoknak tableteket hasznalni
ALSO tagozaton? (tobb valasz is megjelolhetd) *

Vélassza ki az 6sszeset, amely érvényes.
magyar nyelv és irodalom
idegen nyelvek

matematika

erkdlcstan

kornyezetismeret

ének-zene

vizualis kultira

technika, életvitel és gyakorlat
testnevelés és sport
informatika

O Odoooododn

Egyéb:

12. 12. Mely tantargyak esetében van lehetésége a pedagégusoknak tableteket hasznalni
FELSO tagozaton? (tobb valasz is megjelolhetd) *

Vélassza ki az osszeset, amely érvényes.
ének-zene

erkdlcstan

foldrajz

idegen nyelv

informatika

magyar irodalom és nyelvtan
matematika

technika

testnevelés

torténelem

vizudlis kultdra, rajz

fizika

kémia

biologia

O Ooodoooooodoadn

Egyéb:

13. 13. Milyen forrasbdl szerezték be az eszkozoket? (tobb valasz is megjelolhetd) *
Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

D sajat forras (pl. iskolai alapitvany, tAmogatas)

[ ] palyazat

[ ] Tankeriileti Kézpont

[ ] Atanulék a sajat eszkézeiket hasznaljak. (BYOD)
[ ] egyébp fenntarts

I:] Egyéb:

287



14. 14. Csatlakozik-e iskolajuk valamilyen kezdeményezés tabletes programjahoz? (tobb
valasz is megjelolhetd) *

Vélassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

nem

igen, MTA-DE Idegen Nyelvi Oktatas Kutatécsoport
igen, Samsung Smart School

igen, Vodafone Digitalis Iskola Program

igen, Telenor Hipersuli

igen, UPC Magyarorszag Digitalis Tanterem

HiNINEn .

Egyéb:

Intézményi informatikai infrastruktara

15. 15. Milyen markaju, életkoru és hany darab
tablettel rendelkezik intézményuk? Kérjiik,
irjak le soronként csoportositva az
eszkozoket! (pl. Samsung, 20 darab, 5 év) *

20. 16. Milyen kiegészitékkel rendelkeznek a tabletekhez? (tobb valasz is megjelolhetd) *
Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

tok
folia
tablethez tartozé toité

toltéallomas, téltékocsi

HiEINn

doboz az eszkdz6k hordozasahoz

Ll

érintéceruza

10

Egyéb:

21.17. Hogyan oldhat6é meg a tabletek hordozasa egyik terembél a masikba (pl. 15-25 eszkoz
egyszerre egy tarol6 eszkozben)? *

Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

1 2 3 4 5

J

nehezen () () () () () «kennyen
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22.18. Van-e lehetéség a tabletek egyideji toltésére? *
Soronként csak egy ovalist jeloljén be.
() van

() nincs

23. 19. Milyen egyéb IKT eszkozok allnak még rendelkezésre a tabletek tanérai
hasznalatahoz? (tobb valasz is megjeldlhetd) *

Vélassza ki az 6sszeset, amely érvényes.
Nem all rendelkezésre egyéb eszkdz.
interaktiv tabla

interaktiv LCD

NN

[l

kivetitd eszkoz (projektor, TV)
padldrobotok (Blue-Bot, Bee-Bot, stb.)
egyéb robotok

fillhallgatok, fejhallgatok

Egyéb:

HEE{EN

24. 20. Milyen savszélességii internet all
rendelkezésre a tabletek szamara? (Mbit) *

25. 21. All-e rendelkezésre vezeték nélkiili halézat (WiFi) az eszkozok szamara? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

() lgen, egy teremben.
— p
[ ) Igen, néhany teremben.

() lgen, a teljes intézmény teriiletén.

26. 22. Hany tanulast és tanitast segit6 applikacio van a tabletekre feltelepitve? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

()os

() 610
() 1115
() 1620

() 21 vagy annal tébb

27. 23. All-e rendelkezésre a tabletekhez valamilyen tanulasiranyité rendszer? (tobb valasz is
megjelolhetd) *

Vélassza ki az 6sszeset, amely érvényes.
nem

igen Office 365, Teams

igen, Google Tanterem

igen, Moodle

igen, Edmodo

L Odonn

Egyéb:
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28. 24. All-e rendelkezésre a tableteken valamilyen biztonsagos kezelé6feliilet (pl. Kid’s Place?)
vagy osztalymenedzsment szoftver (pl. NetSupport School)? *

Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

AR
() igen

() nem

29. 25. Hogyan biztositja az intézmény az internet biztonsagos hasznalatahoz sziikséges
szlirést? (tobb valasz is megjeldlhetd) *

Vélassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

D Az intézmény halézata egységesen sz(irt (pl. routerben bedllitott tlizfal segitségével).

D Tabletekre telepitett biztonsagos bongészdvel (pl. Safe Browser).
|_] Nincs sziirés.

Human feltételek

30. 26. Hany pedagdgusa van az intézménynek
ALSO tagozaton? *

31. 27. Hany pedagdgusa van az intézménynek
FELSO tagozaton? *

32. 28. Az ALSO tagozaton dolgozé pedagégusok hany szazalékanak van lehetésége
hasznalni a tablagépeket? *

Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

10 1- 21- 31- 41- 51- 61- 71- 81- 90
alatt 20 30 40 50 60 70 80 90 felett
% (ﬁ

 J L JL JC JE JE J€ 2

I DC J K J
33. 29. A FELSO tagozaton dolgozé pedagégusok hany szazalékanak van lehetésége
hasznalni a tablagépeket? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.
10 1- 21-  31-  41-  51-  61- 71- 81 90
alatt 20 30 40 50 60 70 80 90 felett
% O OO0

\

D¢ )¢ )C ) C)
34. 30. Az intézményvezetS milyen mértékben tamogatja a tabletes oktatast az intézményben?

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

1 2 3

elenzi C ) ) () (O () tamogatja
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35. 31. Van-e az intézményben olyan rendszergazda, aki a tabletek hardveres és szoftveres
felkészitéséért (is) felel? *
Soronként csak egy ovalist jeloljon be.
( ) van
() nincs

36. 32. Van-e az intézményben olyan pedagdgus (projektvezetd, informatikus), aki a tablettel
tamogatott oktatasért felel? *

Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

() van

() nincs

3

™

33. Véleménye szerint mekkora mértékben rendelkeznek a tabletek hasznalatahoz
sziikséges digitalis kompetenciakkal a pedagoégusok ALSO tagozaton? *

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.
1 2 3 4 5
egyaltalan nem ) O D ) \) telies mértékben

38. 34. Véleménye szerint mekkora mértékben rendelkeznek a tabletek hasznalatahoz
sziikséges digitalis kompetenciakkal a pedagégusok FELSO tagozaton? *

Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.
1 2 3 4 5
egyatalannem () () (O ) () telies mértékben

39. 35. Véleménye szerint az ALSOS pedagégusok hany szazaléka hasznalja a tableteket
rendszeresen? *

Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

10 1"- 21 31-  41-  51- 61- 71-  81- 90
alatt 20 30 40 50 60 70 80 90 felett

% O OO O

40. 36. Véleménye szerint a FELSOS pedagégusok hany szazaléka hasznalja a tableteket
rendszeresen? *

Soronként csak egy ovalist jelolion be.

10 1- 21-  31-  41-  51- 61- 71-  81- 90
alatt 20 30 40 50 60 70 80 90 felett

% C 2L 20 06 JC JC I 2€ 2C 2 € 0

41. 37. Az ALSO tagozaton dolgozo6 pedagégusok hany szazaléka vett részt akkreditalt
tovabbképzésen a tabletes oktatashoz kapcsolédéan? *

Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

10 "-  21- 31- 41- 51 61-  T71- 81- 90
alatt 20 30 40 50 60 70 80 90 felett

% L2 € JC X Y€ )€ )€ € ¥ J € )

291



42. 38. A FELSO tagozaton dolgozé pedagégusok hany szazaléka vett részt akkreditalt
tovabbképzésen a tabletes oktatashoz kapcsolédéan? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

10 1- 21- 31- #41-  51- 61- 71-  81- 90

alat 20 30 40 50 60 70 80 90 felett
% O OO O
43

39. Az ALSO tagozaton dolgozé pedagégusok hany szazaléka vett részt NEM akkreditalt
tovabbképzésen a tabletes oktatashoz kapcsolédéan? *

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

0- 11- 21- 31- 41- 51- 61- 71- 81- 90
10 20 30 40 50 60 70 80 90 felett
P I TN N T S ST 7 S " G 7 SO e
% £ 3L 26 € JC € 30 JC 3 J £ 3

44. 40. A FELSO tagozaton dolgozé pedagégusok hany szazaléka vett részt NEM akkreditalt

tovabbképzésen a tabletes oktatashoz kapcsolédéan? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

10 1- 21- 31- 41- 51- 61- 71- 81- 90 10- Opcid:
alatt 20 30 40 50 60 70 80 90 felett 20 3
% COOCOOCOCOCOCOOOCO O C O
45. 41. Szerveznek-e az intézményben belsés, a tabletekhez kapcsolédo, digitalis
kompetenciat fejleszté tovabbképzéseket, szakkoroket a pedagogusoknak? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.
() nem

() igen, félévente

() igen, félévente tobbszér

( ) igen, havonta
() igen, havonta tébb alkalommal

Intézményi hattéradatok

Tisztelettel kérjiik, hogy segitse munkankat néhany - az intézményre vonatkoz6 - hattéradat
megadasaval. Az intézmény OM azonositéja vagy neve azért fontos szamunkra, mert annak
segitségével mas adatokkal is 6ssze tudjuk kotni kutatasunkat. Kutatasunk soran az adatokat

an‘onimizéljuk, azokat senkinek nem adjuk at. EREDMENYEINKET CSAK OSSZESITVE, NEVEK
NELKUL KOZOLJUK.

46. Az oktatasi intézmény OM azonositdja és
telephelyi azonositéja VAGY az iskola pontos
neve és telephelyi azonositéja:

(Ennek a megvalaszolasa nem kételezd, de
jelentds segitség kutatasunk soran.)

47. On milyen szerepet tolt be az intézményben? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

s ") intézményvezetd/tagintézményvezets vagy helyettese
O tabletes projektvezetd

() informatikus, rendszergazda

() pedagégus
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48.

49.

50.

51.

Melyik megyében talalhaté az oktatasi intézmény? *
Soronként csak egy ovalist jeloljén be.

Bécs-Kiskun

Baranya

Békés
Borsod-Abauj-Zemplén
Csongrad

Fejér
Gyo6r-Moson-Sopron
Hajda-Bihar

Heves
Jasz-Nagykun-Szolnok
Komarom-Esztergom
Noégrad

Pest

Somogy

Szabolcs-Szatmar-Bereg

0000000000000000

Tolna

() Vas
() Veszprém
() zala

Milyen telepiiléstipuson talalhaté az oktatasi intézmény? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

() fovéros
() megyeszékhely

D varos
() falu

Mekkora a hatranyos helyzetii (HH) tanul6k aranya az Onok oktatasi intézményében? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

10 alatt 11-20 21-30 31-40 41-50 50 felett

% CJ L oL 2CIC) L)

Mekkora a halmozottan hatranyos helyzeti (HHH) tanulok aranya az Onok oktatasi
intézményében? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

10 alatt 11-20 21-30 31-40 41-50 50% felett

% O OO OO O
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52. Véleménye fontos szamunkra. Ha barmilyen egyéb megjegyzése, észrevétele van, kérem
ossza meg, kivancsiak vagyunk ra.

Uzemeltets:

E Google Forms
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20. melléklet: Pedagogusok mobil eszkdz-hasznalati hatterét és
digitalis kompetenciait felméré kérddiv (online) — bemeneti

Mobil eszkozok az oktatasban -

PEDAGOGUS kérddiv

Tisztelt kitoltS! Jelen kérdSiv az On mobil eszkdz hasznalati szokasait, médszereit,

kompetenciajat vizsgalja. Kérjik, olvassa el a kérdéseket figyelmesen, majd valasszon a
felsorolt lehet6ségek kozil, vagy irja be a kérdésre adott valaszat. A kérdSivek eredményei

a kutatasban név nélkiil fognak szerepelni; jelen esetben a névre csak a kérdéivek

osszekapcsolhatésdaga miatt van sziikség.

A kérddiv kitoltése koriilbelll 15-20 percet vesz igénybe.

*Kotelezé

1. 1. Milyen sajat mobil eszkdzdkkel rendelkezik On és midta? *

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

nincs

g 1 éve
ilyenem

2 éve

3 éve

4 éve

5vagy
tobb
éve

tablet

okostelefon

e-kdnyvolvasé

notebook/laptop

010|010

010]010

\
—/

hordhato okos eszkoz (pl.
okosoéra, okoskarkotd
(aktivitasmérd))

0 (0000
0 10]|0]0]0

0 (0|0]01|0

0
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2. 2. Milyen mobil eszkdzt bocsajt rendelkezésére az iskola és midta? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

5 vagy

ne 1 éve 2 éve 3 éve 4 éve tobb

3

tablet

okostelefon

e-kényvolvaséd

notebook/laptop

hordhato okos eszkoz (pl.
okosdra, okoskarkdté
(aktivitasméré))

0 [0(|0|0]0
0 (0|0|0]|0
0 100|010
0 (00|00
0 10(|0|0]0
O (0|0|0]0|z

3. 3.Egy atlagos napon dsszesen hany orat tolt pedagoguskent mobil eszkdz
hasznalataval az iskolaban? *

Soronként csak egy ovalist jeléljon be.

Do
@)
@Y
s
(4
(s
@D
7
(s
@}

() 10 vagy anndl tobb
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4. 4.Egy atlagos hétkéznapon dsszesen hany orat télt pedagogusként és
maganemberként mobil eszkdz hasznalataval otthon? *

Soronként csak egy ovalist jeléljon be.

C o
1
@Y
@K
@Y
(s
@)X
D7
(s
C Do

()10 vagy anndl tobb

5. 5. Egy atlagos hétvégi napon 6sszesen hany orat tolt pedagogusként és
maganemberként mobil eszkdz hasznalataval otthon? *

Soronként csak egy ovdlist jeldljon be.

C Do
@)
@Dy
@DX
D4
(s
(e
7
@DX:
C o

() 10 vagy annal tobb
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6.

7

6. Milyen internet-hozzaféréssel rendelkezik On? *

(tobb vélasz is megjeldlhetd)

Védlassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

,:] otthoni szélessdavu internet

D mobil internet el6fizetés okostelefonra

|| mobil internet eléfizetés tabletre
[ | csak iskolai hozzaférés
|:] nincs internetkapcsolatom

Mobil eszkdz hasznalati kompetencia

7. Mennyire gyakorlott az alabbi mobil eszkdz hasznalati tevékenységekben?
Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

N

bekapcsolas, kikapcsolas, képerny6
feloldasa

alapvet6 beéllitasok modositdsa
(képernyé-fényerd, hangerd,
csengbhang valtoztatds)

applikaciok elinditasa, applikaciokbol
valo kilépés

futd alkalmazasok kozotti valtas

osszes futo alkalmazas bezarasa,
egyenként vagy egyszerre

applikaciok telepitése, eltavolitdsa

vezeték nélkiili kapcsolatok
hasznalata (Wi-Fi, Bluetooth)

mUholdas (GPS) navigécio hasznalata

0|0 |0]0|0]0] 0 |0

00|00 |00 | O O]~

00100010 0 [0O]
0|0 1|0]0|0]0 ] 0 |0
0000|100 0 |0
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8.

8. Mennyire gyakorlott az alabbi mobil eszkdz hasznalati tevékenységekben?
Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

N

mobil eszkoz csatlakoztatdsa asztali
géphez vagy laptophoz

fajlok és mappak masoléasa,
athelyezése mas eszkozokrdl (asztali
géprol, laptopral)

féjlok kiildése és fogaddsa mas mobil
eszkozrol Bluetooth segitségével

féjlok és mappak masolasa,
dthelyezése az eszkozon beldl

mappa létrehozasa

féjl atnevezése

masolds memdriakartyardl,
memoriakartydra

0|0j0j0 10| 0 |0

010100100 O]~

00|00 |0 ] 0 |0

010]10]0 10| 0 |0

010000 0 |0
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9.

9. Mennyire gyakorlott az alabbi mobil eszkdz hasznalati tevékenységekben?
Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

N

internetes keres6programok
hasznalata

visszalépés korabban megtekintett
weboldalra

fontos webhely cimének tarolasa a
mobil eszkdzdn

féjlok letoltése az internetrdl

e-mail tovabbkuldése

e-mail kiildése egyszerre tobb
cimzettnek

csatolt fajl kiildése e-maillel

e-mail mellékletként kapott f&jl
megnyitasa

tizenet kiildése és fogaddsa
Messenger/Viber, stb. alkalmazassal

0101|0]0|0|0]0 |0 |0

010|100 |0|0l0 0|0 |

010|100 101010 |0 Q]
0110|0000 0 |0 |0
0100010010 |0 |0
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10. 10. Mennyire gyakorlott az alabbi mobil eszkdz hasznalati tevékenységekben?
Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronként csak egy ovdlist jel6ljon be.

fényképek készitése

videdk készitése

hangfelvétel készitése

képek feliratozasa

képek méretének modositdsa

képek vagasa, részeinek eltdvolitdsa

egyszerli vide6 6sszedllitasa
képekbdl

vided 6sszeadllitdsa mas videdkbol

komplex video készitése
(attlinésekkel, feliratokkal)

01010 |0]|0|0]0|0|0]-
010101000100 |0}~
01010 10]0|0]0|0|0]
01010 10]0|0]0|0|0]|~
01010 10]0|0]0|0|0]«

301



11.  11. Mennyire gyakorlott az alabbi mobil eszkdz hasznalati tevékenységekben?
Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronként csak egy ovdlist jel6ljon be.

1 2 3 4 5

eszkoz képének kivetitése mas
eszkozre

elektronikus naplé hasznalata mobil
eszkozzel

kiterjesztett valosag (AR)
alkalmazasok hasznalata

virtualis valdsag (VR) alkalmazasok
hasznalata (VR-szemiveggel)

az eszkoz érzékelinek (nyomas,
hémérséklet, fény, magnesesség,
giroszkop, stb.) hasznalata

O 10]010|0
01010100
01010100
0 10]1010]|0
0 1010|010

Oktatasi célu mobil eszkdz hasznalat

302



12.

12. Mennyire gyakorlott a kovetkezé online fellletek, technologiak
hasznalataban? Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronként csak egy ovdlist jel6ljon be.

interaktiv feladatkészité
alkalmazasok (Tankocka -
LearningApps)

prezentécios alkalmazasok (pl.
PowerPoint, Prezi, Sway)

gondolattérkép készitd
alkalmazasok (pl. MiMind, Bubbl.us,
MindMup)

szofelhkészitd (pl. Wordle,
Tagxedo)

online kollaborativ feliilet (pl. Padlet,
Linoit, Etherpad)

online tarhely (pl. OneDrive, Google
Drive)

tananyagkezel6 rendszerek (Moodle,
Edmodo, Hatelemi, Microsoft
Teams)

online jegyzetfiizet (pl. OneNote)

00 |0|0|0]0|0]O0
00 |0j0|0] 0|00
0] 0 |0]0|0]0 |0]C0
00 |0|0|0] 0 |0]C
0] 0 |0]J]0|0] 0 |0]O0
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13.  12. Mennyire gyakorlott a kdvetkez6 mobil eszkdzokhdz kapcsolodo applikaciok,
technologiak hasznalataban? Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronként csak egy ovdlist jel6ljon be.

QR-kod készité alkalmazasok (pl.
QR-koéd generator)

kiterjesztett valésag alkalmazésok
(AR) (pl. Animal 4D+)

virtudlis valdsag alkalmazasok (VR)
(VR-szemiiveggel) (pl. Google
Expedicidk)

digitalis torténetmesélést tamogato
alkalmazasok (pl. VivaVideo)

sajat tantargyhoz kapcsolodé
applikaciok

GPS-es hasznélatahoz kapcsolodo
alkalmazasok (pl. Sighter, Munzee)

010|0| 0 |00

00100 0]C0
00|00 |0]C0

010|0| 0 |00

0]0]0| 0|00

A digitélis kompetencia részteriileteit az IKER 6nértékel6 négy szintbe sorolja.
Ezeknek a szinteknek az On &ltali meghatéarozésahoz hasznalhatja a mellékelt

" i lapokat (vagy megtekintheti online a mobileszkozkutatas.hu/kerdoivek oldalon),
Altalanos melyek példakkal szolgalnak az adott szintek pontosabb besorolasahoz.
digitalis

9 X A mellékelt lapokon minden részteriilethez szolgdlunk példakkal. Azok &ttekintése
kompetenCIa utan, kérem, hogy sorolja be tudasét az On &ltal legrelevansabbnak érzett
kompetenciaszintre!
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14. 13.Informacid gyUijtése, felhasznalasa, tarolasa. A példak attekintése utan,
kérem, valassza ki az On kompetenciaszintjének legjobban megfelelé szint(

besorolast: *
Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

(—; Egyszer( keresés bongészével, informacio keresése, mentése, el6hivasa.

(D Adatok, informaciok keresése a digitélis eszk6zon vagy az interneten, az
eredmények kozil a megfeleld(k) kivalasztasa és feldolgozasa Utmutatds alapjan.

( ) Osszetett informéacidgyijtés és tarolas kreativ megoldasokkal, egyszerii
strukturaban.

() Osszetett informaciogyjtés eredményeinek taroldsa a feladathoz &ltala tervezett
adatbazis(ok)ban, az adatok lekérdezése, az adatbazis(ok) adminisztratori feladatainak

ellatasa.

15.  14. Digitalis, internet alapu kommunikacio. A példak attekintése utan, kérem,
vélassza ki az On kompetenciaszintjének legjobban megfelelé szintl besorolast:

*

Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.
() Kapcsolattartas hanghivassal vagy egyszerii szoveges iizenetkiildéssel, az
elektronikus kommunikéacio legalapvet6bb szabdlyainak (netikett) betartasaval.

() Informacidk megosztasa, kommunikacié kezdeményezése és fogadasa akar tobb
|épésbdl allé mlveletsor végrehajtasaval, a netikett egyszer( szabalyainak betartasaval.

() Informéciok megosztasa, kommunikacié kezdeményezése és fogadasa
informaciokozlésre alkalmas programok, alkalmazasok 6sszetettebb funkcidival, a
netikett szabalyok széles korének betartasaval.

() Informéciékézlésre alkalmas egyszerd feliilet kialakitésa és frissitése.
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16. 15. Digitalis tartalmak létrehozasa. A példak attekintése utan, kérem, valassza ki
az On kompetenciaszintjének legjobban megfeleld szintl besorolast: *

Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.
() Egyszerd digitdlis tartalmak létrehozasa és mddositdsa a szellemi tulajdon

védelme érdekében hozott legalapvetébb szabélyok (szerz6i jogok) figyelembevételével.

Q Digitalis tartalmak |étrehozasa, atalakitdsa, formazasa, szerkesztése a szerzdi
jogok figyelembevételével.

( ) Digitalis tartalmak létrehozasa, atalakitdsa, formazéasa, szerkesztése valtozatos
programok, alkalmazésok és azok komplex funkcidinak egyiittes hasznélataval.

@ Egyszert futtathatd program készitése.

17. 16. Problémamegoldas, gyakorlati alkalmazas. A példak attekintése utan, kérem,
vélassza ki az On kompetenciaszintjének legjobban megfeleld szintii besorolast:

*

Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.
) Digitalis eszkoz be-, kikapcsoldsa, alapvet6 funkciok beallitasa, modositasa,
gyakran el6forduld, legegyszer(ibb probléma-helyzetek megoldasa.

() Digitalis eszkéz(6k) 6sszekapcsolodé funkcisinak miikodtetése, gyakran
eléforduld, tobb lépést igényl6 probléma-helyzetek kikiiszobolése.

() Szoftverek telepitése, digitalis eszkoz hardverének, periféridinak és adatatviteli
hdlozat eszkozeinek telepitése, karbantartdsa, komplex intézkedéseket igénylé
probléma-helyzetek kikiiszobolése.

Q Felmertl6 problémak megolddsahoz aj technikék elsajatitdsa és kreativ
hasznélata, egyszer( helyi haldzat beallitasa.

306



18. 17.IKT biztonsag. A példak attekintése utan, kérem, valassza ki az On
kompetenciaszintjének legjobban megfeleld szintl besorolast: *

Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

() Alapvet6 szabalyok és biztonsagi intézkedések alkalmazdsa a maganélet, a
személyes adatok és a digitalis tartalmak védelme (IKT biztonsdg) érdekében.

() Biztonségos jelszavak megvélasztasa, el6re megfelelden bedllitott szoftverek,
eszk6zok hasznalata az IKT biztonsag novelése céljabol.

() Szoftverek, eszkdzok kivalasztasa, telepitése, hasznalata, komplex biztonsagi
beallitasok alkalmazédsa az IKT biztonsag novelése céljabol.

() Adigitélis eszkézok IKT biztonsaganak névelésére hasznalt szoftverek és
eszkozok rendszerbe szervez6dd, 6sszehangolt mikodtetése.

Hattéradatok

19. Eletkor *

20. Tanitasban eltoltott éveinek szama *

21. Név*

22. Egyéb megjegyzes, észrevétel:
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21. melléklet: Pedagogusok mobil eszkoz-hasznalati hatterét és

o

digitalis kompetenciait felmérd kérddiv (online) — kimeneti

Mobil eszk6zok az oktatasban -
PEDAGOGUS kérddiv - KIMENETI

Tisztelt kitoIt6! Jelen kérd6iv az On mobil eszkoz hasznalati szokasait, modszereit,
kompetencidjat vizsgalja. Kérjiik, olvassa el a kérdéseket figyelmesen, majd valasszon a
felsorolt lehetéségek koziil, vagy irja be a kérdésre adott valaszat. A kérdéivek eredményei
a kutatasban név nélkil fognak szerepelni; jelen esetben a névre csak a kérddivek
osszekapcsolhatésaga miatt van sziikség.

A kérdoiv kitoltése koriilbelll 15-20 percet vesz igénybe.

*Kotelezé

1. 1. Milyen sajat mobil eszkdzokkel rendelkezik On és midta? *

Soronkeént csak egy ovalist jeldljén be

nincs ey
¢ 1éve 2 éve 3éve 4 éve tobb
ilyenem &ve
tablet Q D QW O O L
okostelefon o o o o o O
e-konyvolvaso ) L) (B ) &) O
notebook/laptop o O o o o o
hordhaté okos eszkoz (pl.
okoséra, okoskarkoté ) O (D) O O O
(aktivitasmérs))
2. 2. Milyen mobil eszkdzt bocsajt rendelkezésére az iskola és midta? *
Soronként csak egy ovélist jeléljon be
5 vagy
nem 1éve 2 éve 3éve 4 éve tobb
éve
tablet o o O o O O
okostelefon o O O O O O
e-kdnyvolvasé O QO O O O O
notebook/laptop Q O O Q O D
hordhaté okos eszkoz (pl.
okoséra, okoskarkdts D ) O O O (D)

(aktivitdsmérd))
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3. 3. Egy atlagos napon &sszesen hany orat tolt pedagogusként mobil eszkdz
hasznalataval az iskolaban? *

Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

o
(B
a2
s
s
s
s
[l 4
(s
(@]

() 10 vagy annél tsbb

4. 4. Egy atlagos hétkdznapon 6sszesen hany orat tolt pedagoguskent és
maganemberként mobil eszkéz hasznalataval otthon? *

Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

(@]
(@)
2
s
(@)
s
(@)
Oz
s
Do

Q 10 vagy annal tobb

5. 5. Egy atlagos hetvégi napon dsszesen hany orat télt pedagogusként és
maganemberként mobil eszkoz hasznalataval otthon? *

Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

o
i
a2
s
s
s
([@D]]
7
s
[@DX]

() 10vagy annal tobb
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6.

7.

8.

6. Milyen internet-hozzaféréssel rendelkezik On? *

(t6bb vélasz is megjelélhetd)

Vélassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

[ ] otthoni szélessava internet

[:‘ mobil internet elSfizetés okostelefonra

[ ] mobil internet eléfizetés tabletre
[ csak iskolai hozzéférés
[ nines internetkapcsolatom

Mobil eszkdz hasznalati kompetencia

7. Mennyire gyakorlott az alabbi mobil eszkdz hasznalati tevékenységekben?
Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronként csak egy ovalist jeléljén be.

w
IS

bekapcsolds, kikapcsolas, képernyé
feloldasa

alapvetd bedllitdsok médositasa
(képernyé-fényerd, hangerd,
cseng6hang valtoztatas)

applikaciok elinditasa, applikaciokbol
valo kilépés

futé alkalmazasok koz6tti valtas

Osszes futé alkalmazés bezardsa,
egyenként vagy egyszerre

PF P

vezeték nélkilli kapcsolatok
hasznalata (Wi-Fi, Bluetooth)

miholdas (GPS) navigacié hasznalata

00|00 |0]j]0| O |O]-

0]0|10]0 0|0 | O |O]~
00|00 0]O0] 0 |0
0|0|0(0 00| 0 |0

0j0|0/0|0]0] O |O]~

8. Mennyire gyakorlott az aldbbi mobil eszkdz hasznalati tevékenységekben?
Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronkeént csak egy ovalist jeléljon be.

w
IS

mobil eszkéz csatlakoztatdsa asztali
géphez vagy laptophoz

fajlok és mappak masolasa,
athelyezése més eszkozokrél (asztali
géprdl, laptoprol)

fajlok kiildése és fogadasa mas mobil
eszkozrél Bluetooth segitségével

fajlok és mappak masolasa,
athelyezése az eszkdzon belil

mappa létrehozdsa

fajl atnevezése

masolas memoriakartyarol,
memoriakartyara

0|0j0j0|0 | O |0}

00|00 |0 ] O |0}~

010|0j0 (0] O |O
010|j0j0 (0| O |O

0|0|0j]0]|0] 0 |O]-
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9.

10.

9. Mennyire gyakorlott az alabbi mobil eszkdz hasznalati tevékenységekben?
Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronként csak egy ovélist jel6ljon be.

ES

internetes keresGprogramok
hasznalata

visszalépés kordbban megtekintett
weboldalra

fontos webhely cimének térolasa a
mobil eszkézon

fajlok letdltése az internetrdl

e-mail tovabbkiildése

e-mail kiildése egyszerre tobb
cimzettnek

csatolt fjl kiildése e-maillel

e-mail mellékletként kapott fajl
megnyitasa

lzenet kiildése és fogadasa
Messenger/Viber, stb. alkalmazéssal

0(0|0|0|0|0|0|0O|Q|

010|0|0 00|00 |Q |

0(0|0]0 0|00 |0 |0 |
0(0j0]0|0|0|0]|0 |0
0]0|0]0 0|00 |0 |0 |-

10. Mennyire gyakorlott az alabbi mobil eszkdz hasznalati tevékenységekben?
Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronkeént csak egy ovalist jel6ljon be.

fényképek készitése

videdk készitése

hangfelvétel készitése

képek feliratozdsa

képek méretének médositasa

képek vagasa, részeinek eltavolitasa

egyszer(i video 6sszeallitdsa
képekbdl

video dsszeallitasa mas videokbol

komplex vided készitése
(attiinésekkel, feliratokkal)

0 (0|0 [0]|0|0|0|0]|0|-
0 (0] 0 (0]0]|0|0|0|0]|*
0 (0|0 [0]0]|0|0|0|0]=
0 (0|0 (0]0]|0|0|0|0]|~
0 |0]0 |0]0]|0|0]0|0]|-
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11.

11. Mennyire gyakorlott az alabbi mobil eszkdz hasznalati tevékenységekben?
Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

eszkoz képének kivetitése mas
eszkozre

elektronikus naplé hasznélata mobil
eszkozzel

kiterjesztett valdsag (AR)
alkalmazasok hasznalata

virtudlis valosag (VR) alkalmazasok
hasznalata (VR-szemiiveggel)

az eszkoz érzékelSinek (nyomas,
hémérséklet, fény, magnesesség,
giroszkap, stb.) hasznélata

O |0(0|0|0O]

O 0[O0 |Q]|
010|000
0100 |0|O0

O |0|0]|0 0]~

Oktatasi céli mobil eszkdz hasznalat

12:

12. Mennyire gyakorlott a kdvetkezd online felliletek, technoldgiak
hasznalataban? Kérem, értékelje tudasat pontszammall *

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

interaktiv feladatkészité
alkalmazasok (Tankocka -
LearningApps)

prezentacios alkalmazasok (pl.
PowerPoint, Prezi, Sway)

gondolattérkép készité
alkalmazasok (pl. MiMind, Bubbl.us,
MindMup)

szofelhdkeészits (pl. Wordle,
Tagxedo)

online kollaborativ feliilet (pl. Padlet,
Linoit, Etherpad)

online tarhely (pl. OneDrive, Google
Drive)

tananyagkezel6 rendszerek (Moodle,
Edmodo, Hatelemi, Microsoft
Teams)

online jegyzetfiizet (pl. OneNote)

00 |0|0|O0O|0 |00

0l (0j0]0| Q0 |0]O
00 |0|0|0O|0 |00
0j0|0|0|O0O|0O0 |00
0/ 0 |0jO|O0O| 0 |0|O
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13.

12. Mennyire gyakorlott a kévetkezé mobil eszk6zokhdz kapesolodo applikaciok,
technologiak hasznalataban? Kérem, értékelje tudasat pontszammal! *

Soronként csak egy ovdlist jeléljon be.

1 2 3 4 5

QR-kéd készité alkalmazasok (pl.

QR-kéd generator) O O Q O D
kiterjesztett val6sag alkalmazasok 5
(AR) (pl. Animal 4D+) O O O - -
virtualis valésag alkalmazésok (VR)

(VR-szemiiveggel) (pl. Google (@) O O O O
Expediciok)

digitalis torténetmesélést tamogatd

alkalmazasok (pl. VivaVideo) O &) O O @,
sajat tantargyhoz kapcsolodo

applikaciok o o o o O
GPS-es hasznalatahoz kapcsolodo
alkalmazasok (pl. Sighter, Munzee) &) ) - - ()

A digitdlis kompetencia részteriileteit az IKER onértékel6 négy szintbe sorolja.

Ezeknek a szinteknek az On éltali a ja a mellékelt
. ) lapokat (vagy i ionline a i ivek oldalon),
Altalanos melyek példakkal szolgalnak az adott szintek pontosabb besorolasahoz.
digitalis

kompetencia

14.

15.

A mellékelt lapokon minden ré al a élda Azok attekil

utan, kérem, hogy sorolja be tudasat az On altal legrelevansabbnak érzett
kompetenciaszintre!

13. Informacio gytijtése, felnasznalasa, tarolasa. A példak attekintése utan,
kérem, vélassza ki az On kompetenciaszintjének legjobban megfelelé szint(i
besorolast: *

Soronként csak egy ovélist jeloljon be.

() Egyszerii keresés bongészével, informacié keresése, mentése, eldhivasa.

() Adatok, informéciok keresése a digitalis eszkdzon vagy az interneten, az
eredmények koziil a megfelel(k) kivalasztasa és feldolgozasa Utmutatas alapjan.
Osszetett informacidgyjtés és tarolas kreativ megoldasokkal, egyszer(

struktdraban.

Osszetett informaciogy(jtés eredményeinek tarolasa a feladathoz éltala tervezett
adatbazis(ok)ban, az adatok lekérdezése, az adatbazis(ok) adminisztratori feladatainak
ellatasa.

14. Digitalis, internet alapti kommunikacio. A példak attekintése utan, kérem,
vélassza ki az On kompetenciaszintjének legjobban megfeleld szintli besorolast:

*

Soronként csak egy ovdlist jeloljon be.
C) Kapcsolattartas hanghivéssal vagy egyszeri szoveges lizenetkildéssel, az
elektronikus kommunikacio legalapvetSbb szabalyainak (netikett) betartasaval.

(") Informéaciok megosztasa, kommunikacio kezdeményezése és fogadasa akar t5bb
lépésbdl allé miveletsor végrehajtasaval, a netikett egyszerii szabalyainak betartasaval.

() Informéaciék megosztasa, kommunikacio kezdeményezése és fogadasa
informaciokozlésre alkalmas programok, alkalmazasok Gsszetettebb funkciéival, a
netikett szabalyok széles kaorének betartasaval.

Informaciokozlésre alkalmas egyszer( feliilet kialakitasa és frissitése.
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16. 15. Digitalis tartalmak létrehozasa. A példak attekintése utan, kérem, valassza ki

az On kompetenciaszintjének legjobban megfelel szintii besorolast: *
Soronként csak egy ovélist jeloljon be.
) Egyszerdi digitalis tartalmak létrehozasa és médositasa a szellemi tulajdon

védelme érdekében hozott legalapvetébb szabalyok (szerzéi jogok) figyelembevételével.

(__) Digitalis tartalmak létrehozasa, atalakitasa, formazasa, szerkesztése a szerz6i
jogok figyelembevételével.

() pigitdlis tartalmak létrehozasa, dtalakitasa, forméazasa, szerkesztése valtozatos
programok, alkalmazasok és azok komplex funkcidinak egyiittes hasznélataval.

) Egyszer(i futtathato program készitése.

17.  16. Problémamegoldas, gyakorlati alkalmazas. A példak attekintése utan, kérem,

vélassza ki az On kompetenciaszintjének legjobban megfeleld szintli besorolast:

*

Soronként csak egy ovalist jeléljon be.

() Digitalis eszkoz be-, kikapcsolasa, alapvetd funkciok beallitasa, modositasa,
gyakran el6forduld, legegyszer(ibb probléma-helyzetek megoldéasa.

Digitalis eszkéz(ok) 6sszekapcsolodo funkcidinak mikodtetése, gyakran
el6forduld, tobb Iépést igényl6 probléma-helyzetek kikiiszobolése.

(J Szoftverek telepitése, digitélis eszkdz hardverének, periféridinak és adatatviteli
hélozat eszkozeinek telepitése, karbantartasa, komplex intézkedéseket igénylé
probléma-helyzetek kikiiszobolése.

Felmeriilé problémak megoldasahoz j technikak
haszndlata, egyszerli helyi halozat bedllitadsa.

jatitasa és kreativ

18.  17.IKT biztonsag. A példak attekintése utan, kérem, valassza ki az On

kompetenciaszintjének legjobban megfeleld szintl besorolast: *

Soronként csak egy ovalist jeléljon be.

() Alapvets szabalyok és biztonsagi intézkedések alkalmazésa a maganélet, a
személyes adatok és a digitalis tartalmak védelme (IKT biztonsag) érdekében.

(D Biz agos jelszavak megva , el6re megfelelGen bedllitott szoftverek,
eszkozok hasznalata az IKT biztonsag novelése céljabol.

) Szoftverek, eszk6zok kivalasztasa, tel hasznalata, k lex biztonsagi
beallitasok alkalmazasa az IKT biztonsag novelése céljabol.

() Adigitalis eszkozok IKT biztonsaganak novelésére hasznalt szoftverek és
eszkdzok rendszerbe szervezédd, 6sszehangolt mikadtetése.

19.  On hasznalt-e tableteket a tandrakon a kutatas soran? *

Soronként csak egy ovalist jeléljon be.

D Igen, a vizsgalati csoportban voltam. Ugrés a(z) 20. kérdésre

() Nem, a kontroll csoportban voltam.  Ugras a(z) 29. kérdésre

Tapasztalatok, meglatasok a tabletek tanitasi, tanulasi célu hasznalatarol
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20. 18. Jeldlje be, hogy mennyire ért egyet az aldbbi allitasokkal! (1 - egyaltalan nem,
5 - teljes mértékben) *

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

Szivesen tanitok érakon tablet
nélkal.

Tablet nélkili tanéraim
szérakoztatoak.

Tablet nélkiili tanéraimon a tanulok
kivancsiak és érdeklodok.

Tanitvanyaim batran teszek fel
kérdéseket tablet nélkili oraimon.

0l0|0|0]|0]-
0|0|0|0 |0
00|00 |0
0/0|10|0]0
01010100

Tanitvanyaim otthon szivesen
tanulnak tablet nélkiil.

21, 19. Jeldlje be, hogy mennyire ért egyet az alabbi allitasokkal! (1 - egyaltalan nem,
5 - teljes mértékben) *

Soronként csak egy ovalist jelljon be.

1 2 3 4 5
Szivesen tartok orakat tabletek
hasznalataval. ) @) O o @)
A tabletes tanéraim szorakoztatéak. () O O &) O
Tanéraimon a tanuldk kivancsiak és
érdekl6ddk, amikor tabletet is O O O (@) O
hasznalunk.

Tanitvanyaim batran tesznek fel
kérdéseket azokon az 6rakon, ahol
tableteket is hasznalunk.

A tabletekkel jatéknak tiinik a
tanulok szamara a tanulas.

Tanitvanyaim szivesen tanulnak
otthon tablettel.

0(0|0]| 0
010|100
010]0| 0
010]0]| 0
0/0|10]| 0

A tableteket mas tantargyak tanérain
is hasznalni kellene.
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22.

23.

24.

25.

20. Jeldlje be, hogy mennyire ért egyet az alabbi allitasokkal! (1 — egyaltalan

nem, 5 - teljes mértékben) *

Soronkeént csak egy ovdlist jeloljon be.

A tabletek tanérai hasznalataval
anyaim jobban L
tanultakra.

a

Atal sokkal tobb
tudok elvégeztetni éraimon.

A tabletek hasznalataval a tanulok
tébbet dolgozhatnak egyiitt a
tanéraimon.

0|10]|0
0 |0]|0
0 |0]|0
0 |0]|0
010]0

A tabletek hasznalataval a tanulok
online is egyiitt dolgozhatnak
tanoraimon.

0
0

0
0
0

A tabletek hasznélataval a
bonyolultabb dolgokat is meg tudom
értetni.

0
0

0
0

0

A tabletek segitségével tanitvanyaim
sokkal tobbet tanulnak az éraimon.

0

0
0

Tanitvanyaim jobban viselkednek
azokon az 6rakon, amelyeken
tabletet is hasznalunk.

A tabletek segitenek abban, hogy
tanitvanyaim a tanéraimon jobban
figyeljenek, koncentréljanak.

21. Kérem, fejtse ki részletesen, hogy milyen POZITIV HATASAT, EREDMENYET
tapasztalta a tabletek hasznalatanak a kutatasi idészakban.

22. Kérem, fejtse ki részletesen, hogy milyen NEGATIV HATASAT, KIHIVASAT
tapasztalta a tabletek hasznalatanak a kutatasi idészakban.

23. Ertékelje a tabletek tandrai hasznalatat technoldgiai szempontbol! Hogyan

miikodtek az eszk6zok tanorakon?

Soronként csak egy ovalist jeléljén be.

sok technoldgia probléma, lefagyott az eszkéz, nem miikodott

hibatlanul mikodott az eszkéz, minden mikodott
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26. 24. Ertékelje a Wi-Fi minéségét! Mennyire m(ikoddtt az internet-hozzaférés a
tanorakon?

Soronként csak egy ovdlist jeléljon be.

sok technolégia probléma, nem miikodstt hibatlanul mikodstt

27. 25. Amennyiben a matematikaorakon hasznalta a "KISISKOLA APPLIKACIOT",
kérem irja le a tapasztalt elénydket, hatranyokat réviden!

28. 26. Amennyiben az angolérakon hasznalta a "HANNA DIGITALIS TANANYAGOT",
kérem irja le a tapasztalt elénydket, hatranyokat roviden!

Hattéradatok

29. Néwv:*

30. Oktatasi intézmény neve:

31. Egyéb megjegyzés, észrevétel:

32. Haszeretne érteslilni az eredményekrdl, kérem adjon meg egy e-mailcimet!

Ezt a tartalmat nem a Google hozta létre, és nem is hagyta azt jova.
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22. melléklet: Pedagogiai-modszertani hattér kérdéiv — vizsgalati csoport

Mobil eszkozok az oktatasban kutatas

2018-2019

PEDAGOGIAI-MODSZERTANI HATTER KERDOIV

A tanéra Osztaly, Kitolto
dituma: csoport: alairasa:

1. Milyen munkaformikat milyen idétartamban (perc) alkalmazott a tanéran?

tablet tablet
nélkiil | hasznalataval
frontalis
csoportos
paros
egyéni munka

2. Milyen médszereket milyen idétartamban (perc) alkalmazott a tanéran?

tablet tablet
nélkiil hasznalataval

eldadas
magyarazat
elbeszélés

tanulok kiselGadasai
megbeszélés

vita

szemléltetés
munkaltatd
projekt

kooperativ tanulés
szimulacio
szerepjaték

jaték

hazi feladat

3. Milyen didaktikai feladatokat milyen idétartamban (perc) alkalmazott a tanéran?

tablet tablet
nélkul hasznalataval

uj ismeret feldolgozasa
uj ismeret alkalmazasa
ismétl6 rendszerezés
ellendrzés, értékelés
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4. Milyen hozziféréssel hasznaltak a tanulék a tableteket tanéran?
(16bb valasz is megjelolhetd)

O tanuldnként egy eszkoz O csoportonként egy eszkoz O csak pedagdgus hasznalt

5. Irjale ROVIDEN (feladatonként maximum egy sorban), hogy milyen feladatokat,
tevékenységeket végeztek a tanulok a tabletekkel?

6. Mennyi tobbletidét jelentett Onnek a tabletes 6rara valo felkésziilés?

("+"-al jelezze, ha tobbet, "-"-al jelezze, ha kevesebbet igényel!)

percet.

Megjegyzés, észrevétel, benyomas, tapasztalat (nem kotelezo):
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23. melléklet: Pedagogiai-modszertani hattér kérd6éiv — kontroll csoport

A Mobil eszkozok az oktatasban kutatas
[dlil 20182019

PEDAGOGIAI-MODSZERTANI HATTER KERDOIV

Tanéra Osztaly, Kitolté
dédtuma: csoport: alairasa:

1. Milyen munkaformakat milyen iddétartamban (perc) alkalmazott a
tanéran?

perc

frontalis
CsSOportos
paros

egyéni munka

2. Milyen médszereket milyen idétartamban (perc) alkalmazott a tanéran?

perc

elbadas
magyarazat
elbeszélés

tanulok kiseldaddasai
megbeszélés

vita

szemléltetés
munkaltatd
projekt
kooperativ tanulas
szimulacid
szerepjaték

jaték

hazi feladat

3. Milyen didaktikai feladatokat milyen idétartamban (perc) alkalmazott a
tanéran?

perc

1 ismeret feldolgozasa
1j ismeret alkalmazasa
ismétlo rendszerezés
ellendrzés, értékelés

Megjegyzés, észrevétel, benyomas, tapasztalat (nem kotelezd):
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24, melléklet: Mobil eszk6z hasznalati kérd6iv (angol) — bemeneti mérés

Mobil eszkozok az oktatasban kutatas

2018-2019

MOBIL ESZKOZ HASZNALATI KERDOIV (ANGOL)

Kodod:

Sziiletési éved:
Nemed: O fia O lany

Kedves Kitoltd! Kivancsiak vagyunk a véleményedre. Olvasd el figyelmesen, és vdlaszolj
dszintén a kérdésekre! Ez nem egy dolgozat, nincs jo vagy rossz valasz. Jo munkdt kivanunk
hozza!

1. Hany éve hasznaltad (otthon vagy az iskolaban) el6szér 6nalléan az alabbi eszkézoket? (Ha
még ma is hasznalod, jelold azt is az utolsé oszlopban!)

soha nem
hany éve? hasznaltam
még

tablagép vagy ..tablet” . O
mobiltelefon (olyan, ami nem szamit okostelefonnak) _ |
okostelefon (Android, iOS) . O
e-kényvolvaso - |
notebook/laptop . O
okosora, okoskarkoté I O

2. Van-e lehetioséged az alabbi eszkozok hasznalatara? (tobb valaszt is megjelolhetsz)

nincs igen, . igen,
otthon az iskolaban
tablet O m} m}
okostelefon O [} m}
e-konyvolvaso O O O
notebook/laptop O O m}
okosora, okoskarkétd O m| m}
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3. Mennyi idét toltesz 6sszesen mobilozassal és szamitogépezéssel egy atlagos hétkoznap és egy
atlagos hétvégi napon? Jelold be a tabliazatban!

tablettel, okostelefonnal) szamitogéppel, laptoppal

hétkéznap hétvégén hétkéznap hétvégeén
kevesebb mint 30 percet m} O m} O
kevesebb mint 1 orat O O m} O
1 és 1,5 ora kozott O (| a O
1,5-2 orat m} O [m| O
2-3 orat m} O m} O
3-4 orat O O [m] O
4-5 orat m} ] m} O
tobb mint 5 orat m} O [m} O

4. Milyen gyakran hasznalod a tabletet vagy az okostelefont az alabbi dolgokra hétkéznap?

hetente ase hetente ‘h h
tobbszor aponia egyszer-kétszer e Hona
jaték m} m} [m| m m}
tanulas,
informaciogyjtés (hazi
feladat készitése, = = el = =
oktatdprogramok stb.)
beszélgetés,
kapcsolattartas (pl. O O o o o
Messenger, Skype,
Facebook, Viber)
kikapcsolodas (pl.
amchllgns, o O O O O
videonézés, bongészes
az interneten, stb.)

5. Milyen gyakran hasznalod a tabletet vagy okostelefont az alidbbi dolgokra hétvégén?

szombaton csak csak i

X ; " ncha soha

¢s vasarnap | szombaton | vasarnap
jaték m} O m} (m} O
tanulas,
informaciogyujtés (hazi
feladat készitésc, = 2 H 2 2
oktatoprogramok stb.)
beszélgetés,
kapcsolattartas (pl.
Messenger, Skype, = = = B B
Facebook, Viber)
kikapcsolodas (pl.
zonchallpatas, O O O O O
videonézés, bongészés
az interneten, stb.)

2
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6. Milyen gyakran szoktial mobil eszkoéz (tablet, okostelefon) vagy szamitogép segitségével
tanulni az iskolaban, otthon vagy egyéb helyeken (jarmiivon, sorban allva, stb.)?

tablettel, okostelefonnal szamitogeéppel, laptoppal

: ; egyéb ; ; egyéb

iskolaban | otthon fusbyelken iskolaban otthon -
soha O O [m} O O O
n¢ha m} O O O O O
hetente o o O O o O
egyszer
hetente
tobbszor H H a H H H
naponta m} ] O O O O

7. Jelold be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitasokkal! (!  egyditalan nem, 5  teljes

mértékben)
1 2 3 4 5
Szivesen dolgozok angolorakon tablet nélkiil is. O m} O O O
Az angolorak szorakoztatoak. O m} O O O
Az angolorakon kivancsi ¢s ¢rdeklédd vagyok. O m} O m} (|
Batran teszek fel kérdéseket angolorakon. O m} O m} O
Otthon szivesen tanulok angolt tablet nélkiil is. O m} O m} m}

8. Jeléld be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitasokkal! HA MEG NEM TABLETEZTEL
TANORAN, AKKOR NE TOLTSD KI! (/ — egydltaldn nem, 5 — teljes mértékben)

Szivesen dolgozok azokon az angoldrakon, ahol
tabletet is haszndlunk.

A tabletes angolorak szorakoztatoak.

Az angolorakon kivancsi és érdekl6dd vagyok,
amikor tabletet is hasznalunk.

Batran teszek fel kérdéscket azokon az angolorakon,
ahol tableteket is hasznalunk.

A tabletekkel jatéknak tiinik a tanulas.

Otthon szivesen tanulok angolt tablettel.

o|jo|jo|o|o|jo|0o
Oo|jo|o|o|o|jo|0O
o|jo|jo|o|o|jo|0o

A tableteket mas orakon is hasznalni kellene.

ojojo|o|o|Oof0O
ojojo|o|o|Oof0O
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9. Jeléld be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitasokkal! HA MEG NEM TABLETEZTEL
TANORAN, AKKOR NE TOLTSD KI1! (1 - egydltalan nem, 5 — teljes mértékben)

1 2 3 4 3
A tabletek angolorai hasznalataval jobban o O O o O
emlékszem a tanultakra.
A tabletekkel sokkal tobb feladatot tudok o O O o O
megoldani az angoloran.
A tabletek hasznalataval a tarsaimmal is o O o O O
dolgozhatok az angoloran.
A tabletek hasznalataval a tarsaimmal online (pl.
Kahoot) is dolgozhatok egyiitt. = - - - o
A tabletek hasznalataval a bonyolultabb dolgokat is O O o O O
megértem.
A tabletek scgitségével sokkal tobbet tanulok az o O O O O
angoloran.
Jobban viselkedem azokon az angoloérakon,
amelyeken tabletet is hasznalunk. e - - - =
A tabletek segitenck abban, hogy az angoloran
jobban figycljck, koncentraljak. = = = = a

10. Jeldld be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitasokkal! HA MEG NEM TABLETEZTEL
TANORAN, AKKOR NE TOLTSD KI! (] — egydlialin nem, 5 — teljes mértékben)

1 2 3 4 5
Szivesen hasznalom a tabletet angoloran. m] O O [m} O
Szeretem, ha az angoloran intcraktiv tablat is
hasznalunk. (Ha nem haszndljatok, hagyd iiresen!) B g & = =
Szeretek angoloran asztali szamitogéppel tanulni.
(Ha nem hasznaljatok, hagyd iiresen!) B A A - B
Szeretek angoloran laptoppal, notebookkal tanulni.
(Ha nem haszndljdatok, hagyd iiresen!) o B - = o
Szeretem a tabletet, mert cgyszer(i hasznalni. O O O [l O
‘Szer“etem”a tAabl_etet, mert egyszert kézben tartani, O O O o o
¢s konnyi vinni.
izl;;etem a tabletet, mert a képerny6 mérete elég o O O o o
A }gblet kcpcmyo_] ¢én valo irds nem okoz problémat, o O O o o
szivesen hasznalom.
_Szeretem a tabletgt, mert van lehetdségem az o O O o O
interneten keresni vele.

11. Jelold be a veled él6 édesanyad/neveléanyad legmagasabb iskolai végzettségét!
O altalanos iskola | O szakmunkas bizonyitvany | O érettségi O fsiskola, egyetem
12. Jelold be a veled él6 édesapad/neveléapad legmagasabb iskolai végzettségét!

O altalanos iskola | OO szakmunkas bizonyitvany | O érettségi O foiskola, egyetem

13. Hany testvéred van? .......ccocoviinieninennns

14. Hanyan éltek egyiitt az otthonodban? ..........c..cccovviiiiiininine

4
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15. _Az alibbi allitasokat mennyire tartod jellemzének az iskoladra, osztilyodra? Tegyél x-et a
megfelelé négyzetbe!

Nagyon Jellemzé Nem Egyaltalan
jellemzd jellemzé | nem jellemz6

Az iskolaban érdekes dolgokat o O o O
tanulunk.
Az osztalytarsaim tobbsége kedves és o o o O
segitokész.
Tanaraink igazsagtalanul bannak o o O O
veliink.
Osztalyom tanuloi szivesen vannak o O o O
egyiitt.
Tul sok iskolai feladatom van. ] O O O
Osztalytarsaim clfogadnak olyannak, O O O O
amilyen vagyok.
A tanarainkat érdekli, hogy milyen az
cgyéniségiink. d O o .
Az iskolaban a rendszabalyok tul o o O o
szigoruak.
Ha kulon segitségre van szitkségem, o O o O
szamithatok a tanaraimra.
Szeretek az iskolaban lenni. ] O O O
Nehéznek talalom az iskolat. ] m] [m] O
Amikor cgy osztalytarsam nagyon
rosszkedvii, mindig akad, aki ) (] ] O
megvigasztalja.

16. Milyen gyakran érzed az iskolaban a kovetkezéket? Tegyél x-et a megfelelé négyzetbe!

: Hetente Havonta
RAITIP I:ietent“e egyszer- egyszer- Soha
naponta Hilbee kétszer kétszer

Vidam vagyok 5 [m} m} m} m}
Unatkozom m} [m} m} m} m}
Rosszkedvii vagyok m] a [m} m} m}

17. Milyen gyakran tapasztalod magadon? Tegyél x-et a megfelelé négyzetbe!

i Hetente Havonta
oy i egyszer- egyszer- Soha
naponsa. e kétszer kétszer
Fejfajas, gyomorfajas O O m} O O
Faradtsag, kimcriltség m} O m} m}
Rosszkedv, idegesség m} O m} [m] O
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25. melléklet: Mobil eszkdz hasznalati kérdéiv (matematika) — bemeneti mérés

Mobil eszkozok az oktatasban kutatas

2018-2019

MOBIL ESZKOZ HASZNALATI KERDOIV (MATEMATIKA)

Kodod:

Sziiletési éved:
Nemed: O fia O lany

Kedves Kitolt! Kivancsiak vagyunk a véleményedre. Olvasd el figyelmesen, és valaszolj
dszintén a kérdésekre! Ez nem egy dolgozat, nincs jo vagy rossz vdlasz. Jo munkdt kivanunk
hozzd!

1. Hany éve hasznaltad (otthon vagy az iskolaban) elészor 6nilloan az alabbi eszkozoket? (Ha
még ma is hasznalod, jelold azt is az utolsé oszlopban!)

soha nem
hany éve? hasznaltam
még
tablagép vagy ..tablet” C— a
mobiltelefon (olyan, ami nem szamit okostelefonnak) . [m}
okostelefon (Android, iOS) . [m}
e-konyvolvasd o ]
notebook/laptop — [m}
okosora, okoskarkotd - [m]

2. Van-e lehetdséged az alabbi eszkozok hasznalatara? (tobb vilaszt is megjelolhetsz)

- igen, igen,
: otthon az iskolaban
tablet O m} m]
okostelefon m} [m} (m}
e-konyvolvaso m} [m] (m}
notebook/laptop m} (m} [m}
okosora, okoskarkoto m] [m} m]
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3. Mennyi idét toltesz 6sszesen mobilozassal és szamitogépezéssel egy atlagos hétkoznap és egy
atlagos hétvégi napon? Jelold be a tabliazatban!

tablettel, okostelefonnal) szamitogéppel, laptoppal

hétkéznap hétvégén hétkéznap hétvégeén
kevesebb mint 30 percet m} O m} O
kevesebb mint 1 orat O O m} O
1 és 1,5 ora kozott O (| a O
1,5-2 orat m} O [m| O
2-3 orat m} O m} O
3-4 orat O O [m] O
4-5 orat m} ] m} O
tobb mint 5 orat m} O [m} O

4. Milyen gyakran hasznalod a tabletet vagy az okostelefont az alabbi dolgokra hétkéznap?

hetente ase hetente ‘h h
tobbszor aponia egyszer-kétszer e Hona
jaték m} m} [m| m m}
tanulas,
informaciogyjtés (hazi
feladat készitése, = = el = =
oktatdprogramok stb.)
beszélgetés,
kapcsolattartas (pl. O O o o o
Messenger, Skype,
Facebook, Viber)
kikapcsolodas (pl.
amchllgns, o O O O O
videonézés, bongészes
az interneten, stb.)

5. Milyen gyakran hasznalod a tabletet vagy okostelefont az alidbbi dolgokra hétvégén?

szombaton csak csak i
X ; " ncha soha
¢s vasarnap | szombaton | vasarnap
jaték m} O m} (m} O
tanulas,
informaciogyujtés (hazi
feladat készitésc, = 2 H 2 2
oktatoprogramok stb.)
beszélgetés,
kapcsolattartas (pl.
Messenger, Skype, = = = B B
Facebook, Viber)
kikapcsolodas (pl.
suchallepts, . O O O O O
videonézés, bongészés
az interneten, stb.)
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6. Milyen gyakran szoktial mobil eszkoéz (tablet, okostelefon) vagy szamitogép segitségével
tanulni az iskolaban, otthon vagy egyéb helyeken (jarmiivon, sorban allva, stb.)?

tablettel, okostelefonnal szamitogéppel, laptoppal
skolgban| ofthon | ZBYD skoliban | ofthon | /O8FF0
helyeken helyeken

soha O O O O O o
né¢ha O O O O

hetente O o O O - -
egyszer

hetente

t5bbszor - d o o m m]
naponta O m} O O | |

7. Jelold be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitasokkal! (/ — egyditaldin nem, 5 — teljes
mértékben)

Szivesen dolgozok matematikadrakon tablet nélkiil
is.

A matematikadrak szérakoztatoak.

A matematikaorakon kivancsi ¢s ¢rdeklddd vagyok.

Batran teszek fel kérdéseket matematikadrakon.

ojojo|jo|oO
ojojo|o|oO
ojojo|o|0O
ojojo|o|oO
ojojo|o|0O

Otthon szivesen tanulok matematikat tablct nélkiil is.

8. Jeldld be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitisokkal! HA MEG NEM TABLETEZTEL
TANORAN, AKKOR NE TOLTSD KI! (/ - egydltalin nem, 5 — teljes mértékben)

._.
)
w
IS
)

Szivesen dolgozok azokon a matematikaorakon, ahol
tablctct is hasznalunk.

A tabletes matematikadrak szorakoztatoak.

A matematikaorakon kivancsi és érdeklddé vagyok,
amikor tablctct is hasznalunk.

Batran teszek fel kérdéscket azokon a
matematikadrakon, ahol tablctcket is hasznalunk.

A tabletekkel jatcknak tiinik a tanulas.

Otthon szivesen tanulok matematikat tablettel.

Oo|jo|jo|o|o|jo|0O
Oo|jo|o|o|Oo|0O|0O
o|jo|o|o|o|oOo|0O
o|jo|o|o|of({o|0O
Oo|jo|o|o|Oo|O|O

A tableteket mas orakon is hasznalni kellene.
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9. Jeléld be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitasokkal! HA MEG NEM TABLETEZTEL
TANORAN, AKKOR NE TOLTSD KI1! (1 - egydltalan nem, 5 — teljes mértékben)

1 2 3 4 3
A taplctck matematikaorai hasznalataval jobban o O O o O
emlékszem a tanultakra.
A tabletek.kel sokkal t.obl? f,eladatot tudok o O O o O
megoldani a matematikadran.
A tabletek haszna.latava'l a Fal:salmma] is o O o O O
dolgozhatok a matematikadran.
A tabletek hasznalataval a tarsaimmal online (pl.
Kahoot) is dolgozhatok egyiitt. = - - - o
A tal?letek hasznalataval a bonyolultabb dolgokat is o O O o o
megértem.
A tabletgk scrtglltscgcvc] sokkal tobbet tanulok a o O O O O
matematikadran.
Jobban viselkedem azokon a matematikadrakon,
amelyeken tabletet is hasznalunk. e - - - =
A tabletek segitenek abban, hogy a matematikadran
jobban figycljck, koncentraljak. = = = = a

10. Jeldld be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitasokkal! HA MEG NEM TABLETEZTEL
TANORAN, AKKOR NE TOLTSD KI! (] — egydlialin nem, 5 — teljes mértékben)

1 2 3 4 5
Szivesen hasznalom a tabletet matematikadran. m} O O O O
Szeretem, ha a matematikadran intcraktiv tablat is o O O o o
hasznalunk. (Ha nem haszndljatok, hagyd iiresen!)
Szeretek matematikaodran asztali szamitogéppel
tanulni. (Ha nem hasznaljatok, hagyd iiresen!) B A A - B
Szeretek matematikaoran laptoppal, notebookkal
tanulni. (Ha nem haszndljdtok, hagyd iiresen!) o B - = o
Szeretem a tabletet, mert cgyszer(i hasznalni. O O O [l O
‘Szerf,tem”a lAabl_etet, mert egyszert kézben tartani, O O O o o
¢s konnyi vinni.
izl;;etem a tabletet, mert a képerny6 mérete elég o O O o o
A }ablet kcpcmyo_] ¢én val¢ irds nem okoz problémat, o O O o o
szivesen hasznalom.
_Szeretem a tabletfet, mert van lehetdségem az o O O o O
interneten keresni vele.

11. Jelold be a veled él6 édesanyad/neveléanyad legmagasabb iskolai végzettségét!
O altalanos iskola | O szakmunkas bizonyitvany | O érettségi O fsiskola, egyetem
12. Jelold be a veled él6 édesapad/neveléapad legmagasabb iskolai végzettségét!

O altalanos iskola | OO szakmunkas bizonyitvany | O érettségi O féiskola, egyetem

13. Hany testvéred van? .......ccocoviinieninennns

14. Hanyan éltek egyiitt az otthonodban? ..........c..cccovviiiiiininine

4
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26. melléklet: Mobil eszk6z hasznalati kérd6éiv (angol) — kimeneti mérés

CODE:
1. Find the animals and the colours.

parrot, goat, brown, sheep, grey, purple, yellow,
eagle, white, shark

Animals:

Colours:

2. Fill in the gaps —am, is, are.

Look at the example: I...am... the teacher.
a)lt............ six o’clock.

b) What ...... your hobbies?

(c1) 1) —— good at English.

d)Thete o a mouse in the house.

() 1V T ————— at home today.

s ) P I your friend?

g) Abrahamand I............... brothers.

3. Find the words in the sentences: write them

correctly.

IamnotfromSpain. -
MymotherisnotgoingtoEngland. -
Thavegotasisterandabrother. -
Weareshoppingatthenewsupermarket. -
Thepensareonthetable. -
Therearetwotelevisionsintheroom. -

4. Match the greetings with the time.

Good Morning! 7 am
Good Afternoon! 10 pm
Good Evening! 4 pm

5. Some words are missing (have got, has got).
Look at the example:

j E have got...... a cat
ayWe.................. a good teacher.
b)He................... a beautiful girlfriend.
€ nmsrmmnsns they............ bikes?
d)Sandra........................ anew bag
e)They........................ cats
f)yYou.......o..oooooiin a guitar.

6. Write the words under the picture.

boxing, pineapple, apple pie, volleyball, bread,
horse racing, sailing, candy, running, milkshake

L |




7. Can you find the classroom objects? Find the 10 words!

desk, notebook, rubber, father, car, blackboard, daughter, chair, school bag, apple, scissors, sister, calculator,
sharpener, pencil case, balloon
Classroom objects:

8. Match the word with the emoji!

SURPRISED HAPPY SAD ANGRY

O © 0O ®

9. Read the following text and answer the questions.

I’'m Victor. I’'m eighteen and I live in Liverpool with my parents and my younger brother. They are really nice
and I love them. We are very friendly. My dad is a taxi driver and my mom is a teacher in a primary school.
She teaches History and Geography. My favourite subject is Art at school. I like to draw everything. I would
like to continue my studies at the Cambridge University. My plan is to be a designer.

1. How old is Victor?

2. Where does he live?

3. Has she got any brothers?

4. What is his father’s job?

5. Where does his mother work?
6. What is his favourite subject?

7. What does he want to be?

10. Fill in this form about yourself.
What’s your name?

How tall are you?

What is your address?

Have you got any brothers or sisters?

What sports do you do?
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11. Put the words in the correct order.

1. the / on / was / What / weather / holiday / like /your/?
2. gets / every / mother / My / up / day / early.

3. a/ capital / They / house/ the / bought / new / in.

4. you / often / book/ a / How/ read / do?

5. not/ We / going / Balaton / June / Lake / are / in/ to.

12. Match the sentences to make dialogues.

A) What would you like to eat? 1.) Yes, here you are.

B) Where do you have lunch? 2.) You are welcome.

C) Thank you, madam. 3.) Medium, please.

D) What time is it? 4.) He drives me crazy.

E) Can I have a menu? 5.) Let me see. Itls five to nine
F) What is Tom like? 6.) A pizza, please.

G) What size pizza would you like? 7.) At the school canteen.

13. Complete the dialogue.

A) ... but not too expensive. B) I prefer this one . C) Let me show you the computers ... D) How much are
they? E) May I help you? F) How long is the guarantee? G) I am looking for a new computer. H) ... are

good value for money.

Shop assistant:  Good morning, Sir. (1)?

Customer: Yes, please, 2).

Shop assistant: (3) we have. We have a lot of choice.
Customer: I would like to buy a laptop (4). Can you help me?
Shop assistant: Of course, sir. These two computers (5).
Customer: OK. (6)

Shop assistant: This one is 500€ and that one is 565€.

Customer: (7)

Shop assistant: They both have a one year guarantee.

Customer: (8), I think. Do you take credit cards?

Ha elkésziiltél, jelentkezz, és ird be a pontsorra a felhasznalt percek szamat: .................
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Mobil eszkozok az oktatasban kutatas

2018-2019

MOBIL ESZKOZ HASZNALATI KERDOIV - KIMENETI (ANGOL)

Kodod:

Kedves Kitilté! Kivancsiak vagyunk a véleményedre. Olvasd el figyelmesen, és vdlaszolj
dszintén a kérdésekre! Iiz nem egy dolgozat, nincs jo vagy rossz vdlasz. Jo munkat kivanunk
hozza!

1. Van-e lehetoséged az alibbi eszkozok hasznalatara? (tobb valaszt is megjeldlhetsz)

nincs iget, . Igen,
otthon az iskolaban
tablet O O [m]
okostelefon O (m] [m]
e-koényvolvaso O O O
notebook/laptop O O O
okosora, okoskarkétd O O [m]

2. Mennyi idét toltesz dsszesen mobilozassal és szamitégépezéssel egy atlagos hétkdznap és egy atlagos hétvégi
napon? Jel6ld be a tablazatban! (oszloponként csak egy vdlasz lehetséges)

tablettel, okostelefonnal) szamitogéppel, laptoppal

hétkoznap hétvégén hétkoznap hétvégen
kevesebb mint 30 percet o Q o Q
kevesebb mint 1 érat Q Q o) Q
I és 1.5 ora kozott o) 0 o) Q
1,5-2 6rat o} o} o) Q
2-3 orat Q Q Q Q
3-4 orat o) o} o) Q
4-5 orat Q o} o) Q
t5bb mint 5 orat Q Q o} Q

4
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3. Milyen gyakran hasznalod a tabletet vagy az okostelefont az alabbi dolgokra hétkéznap?

hetente o hetente ) o
tobbszor P egyszer-kétszer | néha )
jaték o o Q ®) @)
tanulas,
informaciogyiijtés (hazi o
feladat készitése. 2 2 Q Q
oktatoprogramok stb.)
beszélgetcs,
kapf:solattanas (pl. o o o o Q
Messenger, Skype,
Facebook, Viber)
kikapcsolodas (pl.
zenchallgatas. Q Q Q Q Q
videonézes, bongészés
az interneten, stb.)

4. Milyen gyakran hasznalod a tabletet vagy okostelefont az aliabbi dolgokra hétvégén? (soronként csak egy
valasz lehetséges)

szombaton csak csak ) ol
¢és vasarnap | szombaton | vasarnap ncha )
jatek o Q @) o) @)
tanulas,
informaciogyiijtés (hazi @)
feladat készitése, 2 e 9 2
oktatdprogramok stb.)
beszélgetcs,
kapcsolattartas (pl. o o) ) o) Q
Messenger, Skype,
Facebook, Viber)
kikapcsolodas (pl.
zenchallgatas, Q @) o Q (@)
videodnézes, bongészés
az interneten, stb.)

5. Milyen gyakran szoktil mobil eszkoz (tablet, okostelefon) vagy szamitogép segitségével tanulni az iskoldban,
otthon vagy egyéb helyeken (jarmiivon, sorban éllva, stb.)? (oszloponként csak egy valasz lehetséges)

tablettel, okostelefonnal szamitogéppel, laptoppal
egyéb egyéb
iskolaban | otthon helyeken iskolaban otthon helyeken

soha Q o} Q Q o Q
ncha Q Q Q Q Q Q
hetc.nte o o o o o o)
egyszer

hetente Q
tobbszor Q Q o o Q

naponta o o Q Q o Q

5
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6. Jeldld be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitasokkal! (1 - egyditalin nem, 5 — teljes mértékben)
1 2 3 4 5
Szivesen dolgozok angoldrakon tablet nélkiil is. Q Q Q Q Q
Az angolorak szorakoztatoak. Q Q Q Q Q
Az angoldrakon kivancsi és érdeklédd vagyok. Q Q Q Q Q
Batran teszek fel kérdéseket angolorakon. Q Q Q Q Q
Otthon szivesen tanulok angolt tablet nélkil is. Q Q Q Q Q

7. Jelold be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitisokkall HA NEM TABLETEZTEL TANORAN,
AKKOR NE TOLTSD KI! (/  egydltaldn nem, 5 teljes mértékben)

1 2 3 4 5

Szivesen dolgozok azokon az angolorakon, ahol
tabletet is hasznalunk.

A tabletes angolorak szorakoztatdak.

Az angolorakon kivancsi ¢s ¢rdcklddd vagyok,
amikor tabletet is hasznalunk.

Batran teszek fel kérdéscket azokon az angolorakon,
ahol tableteket is hasznalunk.

A tablctekkel jatéknak tiinik a tanulas.

Otthon szivesen tanulok angolt tablettel.

Ol O O O] O] O ©
Ol O O] O] O] O ©
ol O O O] O] O ©
ol O O O] O] O ©
O O O O] O] O ©

A tableteket mas orakon is hasznalni kellene.

8. Jelold be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitisokkal! HA NEM TABLETEZTEL TANORAN,
AKKOR NE TOLTSD KI1! (1 - egydltalan nem, 5 — teljes mértékben)

1 2

w
~
W

A tabletek angolorai hasznalataval jobban
cml¢kszem a tanultakra.

A tabletckkel sokkal tobb feladatot tudok
megoldani az angoloran.

A tabletek hasznalataval a tarsaimmal is
dolgozhatok az angoloran.

A tabletek hasznalataval a tarsaimmal online (pl.
Kahoot) is dolgozhatok egyiitt.

A tabletek hasznalataval a bonyolultabb dolgokat is
megértem.

A tabletek segitségével sokkal tobbet tanulok az
angoloran.

Jobban viselkedem azokon az angolorakon,
amelyeken tablctet is hasznalunk.

o| ©f O] 0] O] O] O ©
o| O O] 0] O] ©] O ©
o| ©f O] 0] O] ©] O ©
ol O O] O] O] O] O] ©
o] ¢ O] 0] O] O] O ©

A tabletek scgitenck abban, hogy az angoloran
jobban figycljck, koncentraljak.
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9. Jelold be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitisokkall HA NEM TABLETEZTEL TANORAN,
AKKOR NE TOLTSD KI! (/  egydltaldn nem, 5  teljes mértékben)

Szivesen hasznalom a tabletet angoloran.

Szeretem, ha az angoloran interaktiv tablat is
hasznalunk. (Ha nem haszndljdatok, hagyd iiresen!)
Szeretek angoloran asztali szamitogéppel tanulni.
(Ha nem haszndljatok, hagyd iiresen!)

Szeretek angoléran laptoppal, notcbookkal tanulni.
(Ha nem haszndljdtok, hagyd iiresen!)

Szeretem a tabletet, mert egyszerii hasznalni.

Szeretem a tabletet, mert egyszeri kézben tartani,
¢és konnyti vinni.

Szeretem a tabletet, mert a képernyé mérete elég
nagy.

A tablet képemny6jén vald iras nem okoz problémat,
szivesen hasznalom.

Szeretem a tabletet, mert van Ichctéségem az
interneten keresni vele.

O| O O] O O] O] O O] ©

O| O O O O] O O O O] w
O| O O O] O O] ©Of O] O =
O O O] O] O O ©f O O] =
O| O O O] O O] O O] O =

10. Jarsz-e olyan tanarhoz, aki segit tanulni angolb6l?
O igen
O nem
11. Ha igen, akkor heti hany 6riban?
oraban.

12. Mi a véleményed a tabletekrl? irj néhany elényt, hatranyt, otletet a tabletes tanulassal kapcsolatban!
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13. Az alibbi allitdsokat mennyire tartod jellemzének az iskolddra, osztilyodra? Tegyél x-et a megfelelé
négyzetbe!

Nagyon Jollemzé Nem Egyvaltalan
jellemzd jellemz6 | nem jellemzd

Az iskolaban érdekes dolgokat O o O o
tanulunk.
Az osztalytarsaim tobbsége kedves ¢s O o O o
segitokész.
Tanaraink igazsagtalanul bannak O o O o
veliink.
Osztalyom tanuléi szivesen vannak O O O o
egyiitt.
Tul sok iskolai feladatom van. O o | ]
Osztalytarsaim clfogadnak olyannak, O O O O
amilyen vagyok.
A tanarainkat érdekli. hogy milyen az o O O o
cgyéniségiink.
Az iskolaban a rendszabalyok tal O O O o
szigoruak.
Ha kiilon segitségre van szikségem, O o O o
szamithatok a tanaraimra.
Szeretek az iskolaban lenni. o o o o
Nehéznek taldlom az iskolat. O O O O
Amikor cgy osztalytarsam nagyon
rosszkedvi, mindig akad, aki O [m] O m}
megvigasztalja.

14. Milyen gyakran érzed az iskolaban a kovetkezéket? Tegyél x-et a megfelelé négyzetbe!

& Hetente Havonta
batble l:letentf: egyszer- egyszer- Soha
naponi: tablaszor kétszer kétszer

Vidam vagyok O | O | m}
Unatkozom O O O [m} m}
Rosszkedvii vagyok O O O m} O

15. Milyen gvakran tapasztalod magadon? Tegyél x-et a megfelelé négyzetbe!

. Hetente Havonta
Sailite Hetente egyszer- egyszer- Soha
< . g
naponta Yokt kétszer kétszer
Fejfajas. gyomorfajas m} m} O O [m]
Faradtsag, kimcriiltség ) O | O m}
Rosszkedyv, idegesség O O O O [m]

Koszonjiik szépen valaszaidat, sokat segitettél! ©
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27. melléklet: Mobil eszkoz hasznalati kérdéiv (matematika) — kimeneti mérés

Mobil eszk6zok az oktatasban kutatas

2018-2019

Kodod:

SZAMIRAS
A B,ETUVEL MEGADOTT SZAMOKAT IRD LE SZA'MJE’GYEKKEL!'
A SZAMOKAT A HELYI ERTEKEKNEK MEGFELELOEN IRD EGYMAS
ALA, A PELDAT KOVETVE!

SZAMOK BETUKKEL SZAMJEGYEKKEL Ertékelés

PELDA: Négyezer-hatszazot 40605 s [sam|loN
Négyezer-szazkilenc a
Hatszazegy b
Hétezer-négy c
Ot d
Husz e
Otezer-tizenharom f
Haromezer-kilencszaz g
Nyolcszazharminckettd h

Hatezer-kett6szaznyolc i

Nyolcezer-haromszazhetven j

Kilencvenhét k
Négyszaz !
Haromezer-negyvenhat m
Hétszazhatvan n
Kilencezer 0

MERTEKEGYSEGVALTAS
PELDA: 16ra = 60 perc || Ertékelés
73m = cm

2600g = dkg
9hét = nap ¢
3100cl = liter d
6m’> = dm? e
5800dm = m f
20tonna = kg 8
9hl = liter h
540 perc = ora i
4600 mm?> = cm? j
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Mobil eszkozok az oktatasban kutatas

2018-2019

MOBIL ESZKOZ HASZNALATI KERDOIV - KIMENETI (MATEMATIKA)

Kédod:

Kedves Kitoltd! Kivancsiak vagyunk a véleményedre. Olvasd el figyelmesen, és vdlaszolj
dszintén a kérdésekre! Ez nem egy dolgozat, nincs jo vagy rossz vdlasz. Jo munkdat kivanunk
hozzd!

1. Van-e lehetséged az alabbi eszkozok hasznalatara? (tobb valaszt is megjeldlhetsz)

nincs igen, 4 igen,
otthon az iskolaban
tablet m} O O
okostelefon m} O m}
e-kényvolvasod m} O m}
notebook/laptop m} | m}
okosora, okoskarkoto m} [m| (m}

2. Mennyi idot toltesz dsszesen mobilozassal és szamitogépezéssel egy atlagos hétkoznap és egy
atlagos hétvégi napon? Jelold be a tablazatban! (oszloponként csak egy valasz lehetséges)

tablettel, okostelefonnal) szamitogéppel, laptoppal

hétkéznap hétvégén hétkoznap hétvégén
kevesebb mint 30 percet O] @) o Q
kevesebb mint 1 orat o O] o QO
1 és 1.5 6ra kozott Q @] Q Q
1,5-2 orat Q Q o Q
2-3 orat o o o o
3-4 orat O O] o o
4-5 6rat ©) ®) O Q
t6bb mint 5 orat Q Q o Q

3
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3. Milyen gyakran hasznalod a tabletet vagy az okostelefont az alabbi dolgokra hétkoznap?

hetente —— hetente i ol
tobbszor P egyszer-kétszer © )
jatck @) (@) @) @) @)
tanulas,
informaciogytjtés (hazi
fcladat készitése, o o Q Q Q
oktatoprogramok stb.)
beszélgetés.
kapcsolattartas (pl.
Messenger, Skype, Q Q Q o Q
Facebook, Viber)
kikapcsolodas (pl.
zenehallgatas,
S T B Q @) @) @) @)
videonézés, bongeészés
az interneten, stb.)

4. Milyen gyakran hasznilod a tabletet vagy okostelefont az alabbi dolgokra hétvégén?

(soronként csak egy valasz lehetséges)

szombaton csak csak ;
; : , n¢ha soha
¢s vasarnap | szombaton | vasarnap
jatck o Q o Q o
tanulas,
informaciogytjtés (hazi
fcladat készitése, Q Q o o 2
oktatoprogramok stb.)
beszélgetés,
kap({:‘solattanas (pl. o o o ) o
Messenger, Skype,
Facebook, Viber)
kikapcsolodas (pl.
senehallgats, = o o) o) o) o)
vidednézés, bongészés
az interneten, stb.)

5. Milyen gyakran szoktial mobil eszkoz (tablet, okostelefon) vagy szamitogép segitségével
tanulni az iskolaban, otthon vagy egyéb helyeken (jarmiivon, sorban allva, stb.)? (oszloponként

csak egy vadlasz lehetséges)

tablettel, okostelefonnal szamitogéppel, laptoppal

; ; egyeb 3 ; egyéb

iskolaban | otthon helyeken iskolaban otthon hielyeken
soha Q Q Q Q Q Qo
néha @) O o @) o @)
icteite Q Q o) Q Q o
egyszer
hetente
t6bbszor Q = g i Q -
naponta (@) (@) o (@) O (@)

4
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6. Jelold be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitasokkal! (1 — egydltalin nem, 5 — teljes
mértékben)

Szivesen dolgozok matematikadrakon tablet nélkiil
is.

A matematikaorak szorakoztatoak.

A matematikadrakon kivancsi ¢s ¢rdcklédd vagyok.

Batran teszek fel kérdéscket matematikadrakon.

o|l0|0O|0O]| O
o|l0|0|0O]| O
0|l0|C|0O]| O
0|l0|0|0O]| O
o|l0|0O|0O]| O

Otthon szivesen tanulok matematikat tablet nélkiil is.

7. Jelold be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi illitisokkal! HA NEM TABLETEZTEL
TANORAN, AKKOR NE TOLTSD Kl! (1 — egydltalan nem, 5 — teljes mértékben)

Szivesen dolgozok azokon a matematikadrakon, ahol
tablctet is hasznalunk.

A tabletes matematikaodrak szorakoztatdak.

A matematikadrakon kivancsi ¢s érdeklddd vagyok,
amikor tabletet is hasznalunk.

Batran teszek fel kérdéscket azokon a
matematikaorakon, ahol tablcteket is hasznalunk.

A tabletekkel jatéknak tiinik a tanulas.

Otthon szivesen tanulok matematikat tablettel.

/0|00 |0|0]|O0
0|0|0|0O|0O|0O]|O
C|0|0|0|0O|0O]|O0
0|0|0|0|0O0|0O]|O0O
/0|0 |0|0|0]|O0

A tableteket mas orakon is hasznalni kellene.

8. Jelold be, hogy mennyire értesz egyet az alibbi illitisokkal! HA NEM TABLETEZTEL
TANORAN, AKKOR NE TOLTSD Kl! (1 — egydltaldan nem, 5 — teljes mértékben)

Jobban viselkedem azokon a matematikadrakon,
amelyeken tablctct is hasznalunk.

1 2 3 4 5
A talbletek matematikadrai hasznalataval jobban o o o o o
cmlékszem a tanultakra.
A tabletek.kel sokkal Fobt? f,eladatot tudok o o o o o
megoldani a matematikadran.
A tablctck hasznalataval a tarsaimmal is
dolgozhatok a matematikaoran. Q o Q 2 o
A tablctck hasznalataval a tarsaimmal online (pl.
Kahoot) is dolgozhatok egyviitt. Q i Q O =
A tal?lctek hasznalataval a bonyolultabb dolgokat is o) o o o o
megértem.
A tabletelk sey:glltse gével sokkal tobbet tanulok a o o o o o
matematikadran.
o Q ©) (@) Qo
O o Q o Qo

A tabletek segitenek abban, hogy a matematikaoran
jobban figyeljek. koncentraljak.
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9. Jelold be, hogy mennyire értesz egyet az alabbi allitasokkal! HA NEM TABLETEZTEL
TANORAN, AKKOR NE TOLTSD KI! (/  egydltalinnem, 5  teljes mértékben)

Szivesen hasznalom a tabletet matematikadran.

Szeretem, ha a matematikadran interaktiv tablat is
hasznalunk. (Ha nem haszndljatok, hagyd iiresen!)
Szeretek matematikaoran asztali szamitogéppel
tanulni. (Ha nem haszndljatok, hagyd iiresen!)
Szeretek matematikadran laptoppal, notcbookkal
tanulni. (Ha nem hasznadljatok, hagyd iiresen!)

Szeretem a tabletet, mert egyszeri hasznalni.

Szeretem a tabletet, mert egyszerti kézben tartani,
¢s konnyi vinni,

Szeretem a tabletet, mert a képernyd mérete clég
nagy.

A tablet képerny6jén valo iras nem okoz problémat,
szivesen hasznalom.

Szeretem a tabletet, mert van lehet6ségem az
interneten keresni vele.

oO|0|jO|0O|0O|O|O]|0O]|O

O|0|O|0O|0O|O|0O|0O|0O|®
O|0|0O|0|0|0O|0O|0O|0O|=
O|0|0O0|0O0|0|OC|0O|0O|0O|*
O|0|O|0O|0O|OC|0O|0O|0O|=

10. Jarsz-e olyan tanarhoz, aki segit tanulni matematikabol?
O igen
O nem
11. Ha igen, akkor heti hany 6raban?
oraban.

12. Mi a véleményed a tabletekrél? Trj néhany elényt, hatranyt, Gtletet a tabletes tanulassal
kapcsolatban!

Koszonjiik szépen vilaszaidat, sokat segitettél! ©
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28. melléklet: IKER onértékeld példak

INFORMACIO GYUJTESE, FELHASZNALASA, TAROLASA

IKER 1. szint

Sportverseny végeredményenek kereséséhez egyedil valasztom meg a keresészavakat. (pl. "Debrecen",

non

"Papa", "végeredmény").
Megnyitom az e-mailben érkezett fajlokat az okostelefonomon a felajanlott alkalmazasok egyikével.

Toérekszem arra, hogy ugy mentsek el fajlokat, hogy azokat késdbb megtalaljam. (pl. mindent a
"Dokumentumok" mappaba mentek).

Ha megtetszik cgy weboldal, hozza tudom adni a konyvjelz6khoz.
Meg tudom kiilonboztetni a weboldal tobbi részétdl a jol elkilonuld reklamokat, hirdetéseket.
Ha egy film érdekel, meg tudom nézni az elzetesét interneten.

IKER 2. szint

Annak tudataban, hogy nem minden informacié megbizhatd, ami az intemcten talalhato, a kozosségi
oldalakon megjelend hirek valdsagtartalmat ellenérzom.

A szamitogép merevliemezén az intéz6 hasznalataval megkeresck cgy korabban Iementett képet.
Torekszem a kormanyablakok naprakész elérhet6ségét és nyitva tartasat az interneten keresztil
megkeresni.

A szamitogépen clérhetd felhd alapa tarhelyre mentem a dokumentumaimat, mert tudom, hogy igy
internet kapcsolattal rendelkezd barmelyik eszkozrdl elérhetem Sket. Nagy helyet foglalo fajlokat
betémoritve tarolok tigy, hogy a fajlnév utaljon a téméritett mappa tartalmara.

Fajljaimat uigy tarolom, hogy azok kozott kénnyen eligazodjak.

Ar-6sszchasonlito honlapon megjclend késziiléklistabol kivalasztom azokat az okostelefonokat, melyck
30.000 Ft-nal nem kertilnek tébbe.

IKER 3. szint

Tablagépem merevlemezén olyan dokumentumot is megtalalok, mellyel kapcsolatban csak arra
emlékszek, hogy mikor készitettem.

Felho alapu tarhely szolgaltatast hasznalok annak érdekében, hogy fajljaimnak a legfrissebb verzidja
legyen elérhetd a szamitogépén €s tablagépén egyarant.

Fotoimat tarolasra és szerkesztésre egyarant alkalmas online tarhelyre mentem.

Elektronikus konyvtarakban keresek letoltheté kotelezoé olvasmanyokat, tisztaban vagyok

a talalati listaban szereplé DOC és PDF kiterjesztések kozotti

kulonbségekkel.

Utazasaim koltség-tervezéséhez a szabad szallashelyek arait és szolgaltatasait 6sszehasonlito
tablazatot készitek.

Havi bevételeimrdl és vasarlasaimrdl tablazatos formaban dsszesitést készitek. Okostelefonomon
bekapesolom a GPS vevét, clinditom a navigaciora alkalmas alkalmazast, a cim begépelésével
megadom az uti célt és elinditom a navigaciot.

IKER 4. szint

Sziikitcm a kereséscm talalatainak szamat bizonyos szavak, vagy wcboldalakat kizarasaval.

Tobb személy adatait tartalmazo adatbazisbol sziirdm azokat, akik Budapesten laknak ¢és rendelkeznek
telefonos clérhetdséggel.

A gyartok weboldalain clérhetd informaciok alapjan 6sszegzo adatbazist készitck a jelenleg
forgalmazott egyterii autok fogyasztasarol ¢s ararol, melyeket kiilonboz6 autds szakportalokon elérhetd
adatokkal 6sszevetek.

Routeremhez csatlakoztatok kiilsé merevlemezt ¢és beallitom, hogy az azon elhelyezett fajlokat minden,
a halozatra csatlakoztatott eszkoz elérjen.

Beérkezett és kikiildott leveleimet rendszerezve, archiv fajlban tarolom.

Tobb szamitogépen is ugy allitom be a felhd alapu tarhelyem fiokjat, hogy csak kivalasztott mappak
szinkronizalodjanak.
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DIGITALIS, INTERNET ALAPU KOMMUNIKACIO

IKER 1. szint

Barataimmal. ismeréseimmel beszélgetek szamitogépes program segitségével, vagy weboldalon
keresztiil.

Az okostelefon cimjegyzékét megnyitva kivalasztom azt a személyt, akivel kapcsolatba szeretnék Iépni
és hivast inditani vagy sms-t kiildeni.

A szamitogépemet hasznalva né¢hany soros e-mailt kiildok az clektromos miveknek, torckedve arra,
hogy a megfelelé megszolitast hasznaljam.

E-mail cimemct ugy valasztom mcg, hogy az mind a maganélctemben, mind a munka vilagaban
felvallalhato legyen.

Nyitott vagyok arra, hogy gyermekem tanaraival c-mailben tartsam a kapcsolatot.
Az okostclefonomon cllendrzém, hogy van-¢ térerd, illetve hogy melyik mobilhalézathoz csatlakozom.

IKER 2. szint

A telefonommal készitett képet multimédias tizenetként elkiildom ismerésémnek.
Tavolban ¢16 rokonomnak irt cmailemhcez csatolok cgy csaladomrol késziilt fotot.

Elcktronikus levél készitésckor cllenérzom, hogy a cimzettek cimei helyesen lettek-c beirva, a targy
mcz6t ugy toltom ki, hogy az utaljon a levél tartalmara.

Torekszem arra, hogy csaladomrol késziilt fényképeimet csak megbizhato ismeréseimmel osszam meg.

Hivatalos személyeknek kiildétt e-mailjeimben nem hasznalok szleng kifejezéscket, kiildés elott az
uizenetet atolvasva ellen6rzom a helyesirast.

Baratomnak atkiildom egy altalam kedvelt étterem honlapjanak cimét.

Ko6z0sségi oldalakon nem helyezek el tarsadalmi csoport ellen uszito tartalmat, betartva ezzel
Magyarorszag torvényeit és a netikett szabalyait.

IKER 3. szint

Webkonferenciat (webinar) hirdetek és moderatorként iigyelek a netikett szabalyainak betartasara, az
eléadokhoz intézett kérdések tovabbitasara.

Egy bonyolult informatikai problémahoz segitséget kérek internetes ingyenes telefonalassal, ¢s
ekozben a segitséget nyujtoval képernydmet is megosztom.

Visszahivom a hibas tartalommal kikiildott e-mailt, ha a levelezérendszerem arra alkalmas.

Ingyenes forum feliilleten sajat témakat hozok Iétre, melyek folott az adminisztratori jogokat
gyakorolom.

Tobb e-mail fiokom is beallitom okostelefonomon.
E-mailben érkezd csemény meghivast a naptaram attckintésc utan clfogadom, arrol értesitést kildok.

Hivatali levelezésemen kiilonbdzo szabadsag ¢rtesitést allitok be a szervezeten kiviilrdl ¢s a
szervezeten belulrol érkezo killdeményekhez.

IKER 4. szint

Blogot inditok, ¢s azon posztokat irok valamcly crre szolgald felhasznalobarat feliileten.

Egyszeri honlapot készitek egy erre a célra szolgalo, felhasznalobarat felileten, melyen tartalmakat
helyezcek cl ¢s czeket az adminisztracios feliilet hasznalataval rendszeresen frissitem.

Csaladi tinnepség felvételeibdl grafikus ¢s szoveges clemeket is tartalmazo, iddzitett, felvett hangot
Iejatszo fajlt készitek.

Levelez6 rendszeremben olvan szabalyt hozok Iétre, mely a fonokomtol jovo levelek érkezésekor
hangjelzést kiild ¢s azt “fontos” jelolovel latja el.

Felh6 alapu tarhelyemen olyan széveges dokumentumot készitek, amit interneten masokkal egyszerre
tudunk szerkeszteni, ehhez a meghivokat kiildok €s a jogosultsagokat beallitom.

A csalad mobilinternet tarskartyainak forgalmat erre szolgalé alkalmazason keresztiil kovetem.
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DIGITALIS TARTALMAK LETREHOZASA

IKER 1. szint

A fogadott hivasok listdjabol a névjegyzékbe mentem a szamot okostelefonomon.
Szamitogépemmel hangfelvételt készitek.

Egérrel duplan kattintva megnyitok, a jobb felsd sarkaba egyet kattintva pedig bezarok egy mar létezo
dokumentumot.

Az altalam készitett szoveges dokumentumokban betartom azt a szabalyt, hogy szo6 szerinti idézéskor ki
kell tenni az idézdjelet.

A billentylizetet ¢s az cgerct cgyarant hasznalom, amikor cgy dokumentum szévegét modositom.
A szamitogépem asztalardl parancsikonja scgitségével clinditom a bongészét.
A tablagépen lévo alkalmazasok kéziil ikonja alapjan megtalalom ¢s elinditom a zenelejatszot.

IKER 2. szint

Az okostclcfonomban mar I¢tczé névjcgyct a hivaslistaban szerepld telefonszammal és beeenévvel
kiegészitem.

Tablagépemmel ugy készitck fényképet, hogy a vakut is bekapcsolom.

Onéletrajzomban a legfontosabb informaciokat kicmelem a széveg alahiizasaval, vagy a betiik
vastagitasaval.

Csak olyan wcboldalakrol t61tok lc zenét, mozifilmet, ahol tudom, hogy czt lcgalisan (a szerzoi jogi
szabalyok betartasa mellett) megtehetem.

A tabletem alkalmazasaival készitett irasos, vagy hangjegyzetcket megosztom masokkal.

A laptopomhoz USB kulcsot (pendrive) csatlakoztatok, arra felmasolom a munkamhoz otthon készitett
dokumentumokat.

IKER 3. szint

A szamitogépem aktualis képemyd nézetérdl mentést készitek, abbol képszerkeszto segitségével egy
részt kivagok és uj fajlba mentem.

Internetrdl letolthetd hangszerkesztd alkalmazas telepitése elott mérlegelem, hogy az szabadon
felhasznalhato vagy a felhasznaloi szerzodés ezt valamilyen modon korlatozza.

Uj mikrofon vasarlasakor a szamitogépem csatlakozojaval kompatibilis eszkozt valasztok.

Eltér6 szerkezetii, képet is tartalmazo szoveget valamely, mar félkész dokumentumomba atemelem
ugy, hogy annak formazasa a mar meglévé tartalomhoz illeszkedjen.

Digitalis fényképezégépemen tarolt, csak az alapértelmezett programmal letolthetd fényképet a
szamitogépemre, majd onnan az okostelefonomra mentem, ahol azt hattérképként beallitom.
Okostelefonommal hangot rogzitek, azt igényem szerint vagom, majd csengdhangként beallitom.

Egy, a programozas clsajatitasat tamogato intcraktiv feliileten cgyszerii programokat tervezek, futtatok,
Jjavitok.

A forint arfolyamvaltozasarol esztétikus vonal grafikont készitck.

IKER 4. szint

Tablazat munkalapjainak lczarasara ¢s feloldasara makrot tervezek ¢s készitek, az esctleges hibakat
kijavitom.

Szcrkesztd programmal olyan profilt hozok Iétre, mely hétkéznapokon éjszakara automatikusan
lehalkitja az okostelefont.

A cég munkaidé-nyilvantartasat felhében tarolom ¢s megosztom kollégaimmal, hogy azok is
kitolthessek, akik masik telephelyen dolgoznak.

Olyan képszerkeszto szoftvert keresek, aminck a felhasznaloi szerzédése alapjan maganszemélyeknek
nem kell érte fizetni.

Megértem az ujonnan telepitett angol nyelvi virusirto program funkecioit.
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PROBLEMAMEGOLDAS, GYAKORLATI ALKALMAZAS

IKER 1. szint

A bekapcesolo gomb hasznalataval felébresztem a tablagépemet. Ujjmozdulatokkal és bokéssel
elinditom az internet béngészot.

Telefonomat rezgd iizemmodra allitom. Automatikus frissités befejezésérol értesitd ablakot
értelmezem, annak jobb felsé sarkaba kattintva bezarom.

Ha véletleniil nem abba a meniipontba lépek be, amelyikbe szerettem volna, a “vissza’ gomb
hasznalataval visszalépek.

Postan az altalam igényelt szolgaltatashoz 6nalléan sorszamot kérek az automatabol.

Felismerem okostelefonom jelzéseit, melyek elmulasztott hivasrdl értesitenck.

IKER 2. szint

Elinditom egy e-mailben érkezett dokumentum nyomtatasat.

Okostévémen a tablagépén tarolt videot jatszok le.

A virusirto frissitését kérd rendszeriizenetet értelmezem, a képernydn megjelend egyszerii 1épéssor
végrehajtasaval frissitem a programot.

Felismerem, ha okostelefonom jelzi, hogy e-mail tizenetem érkezett, a levelet megnyitom az értesités
panelrdl.

A szamitogép cgy programjanak Icfagyasa csctén azt clsddlegesen a feladatkezeld scgitségével
prébalom meg bezarni.

Felismerem, ha e-mail fickom a csatolmanyt annak mérete miatt nem tudja clkiildeni, ¢s ckkor nagy
fajlok kiildésére, megosztasara alkalmas feliletet hasznalok.

A jelszo ismeretében csatlakozok 1ij vezeték nélkiili halozathoz.
Fclismerem, ha tablagépemen kevés a tarhely, a szikségtelen fajlokat torlom.

A mindennapi ¢let soran felmeriilé problémakra vided megoszto portalokon keresck megoldasi
Gtleteket.

IKER 3. szint

Okostelefonomra, tabletemre az alkalmazas aruhazbol idéjaras elorejelzo alkalmazast telepitek.

Szamitogépemhez vezetek nélkili halozati adaptert csatlakoztatok, a szitkséges illesztoprogramot
telepitem, csatlakoztatom a halozathoz.

Szamitogépemre internetes telefonalasra alkalmas programot telepitek és sajat igényeimnek megfeleld
beallitasokat végzek rajta.

Ha tablagépem a szokottnal gyorsabban lemeriil, a rendszereszk6zok hasznalataval megprobalom
megfejteni és elharitani ennek okat.

Tablagépemet halozati nyomtatohoz csatlakoztatom.
Okostelefonomra feltelepitem a késziilék altal felajanlott rendszerfrissitést.

Okos eszkozomnek hibas mikodése esetén visszadllitom a gyari beallitasokat, majd tjra személyre
szabom.

Felismerem, ha okostelefonomon kevés a tarhely, a fajlkezeldvel megkeresem €s torlom a szitkségtelen
fajlokat.

Szamitdgépem merevlemezén toredezettség-mentesitést végzek.

IKER 4. szint

Korabban nem tapasztalt hibajclenség csctén a probléma pontos megfogalmazasaval az interneten
keresek megoldast, kivalasztom és alkalmazom a megfeleldncek tind megoldasi javaslatokat.

Egy altalam korabban nem hasznalt grafikus Web-szerkeszt6 feliilet hasznalatat 6nalléan térképezem
fel, a bonyolultabb beallitasokhoz internetes forumokon talalhato Icirasokat hasznalom.

Erre alkalmas wifi routerem 1igy allitom be, hogy azon elérhet6 legyen egy jelszot nem igényld vendég
haldzat ¢s cgy, a csaladom szamara kialakitott, jclszoval védctt belsé halozat.

Asztali szamitogépem alkatrészének meghibasodasa esetén azt azonositom, cserélem.

Beallitom, hogy vezetckkel a routerhez kapesolodo szamitogépem az okoseszkézommel is el lehessen
inditani.
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IKT BIZTONSAG

IKER 1. szint

Szamitogépem fidkjaba valo belépéshez jelszot allitok be.

Tablagépem feloldasahoz mintat allitok be.

Telefonom, bankkartyam PIN kodjat nem tartom olyan helyen, hogy masok kénnyen megszerezhessék.
PIN kodomat, jelszavamat igyekszem ugy begépelni, hogy mas ne lathassa.

Ha gyanus tartalmu levelet kapok, annak megnyitasa el6tt tanacsot kérek.

Koényvaruhaz weboldalan torténd regisztracio esetén nem adok meg magamrol olyan indokolatlanul
kért érzékeny adatokat, mint a vallasom, vagy havi keresetem.

Fclismerem, hogy csalasrol van sz6, amikor varatlanul cgy nycreményrél szolo iizenctet kovetden a
nyereményhez valé hozzijutashoz pénzt kérnek télem.

Okostclefonomat, tablagépemet nem hagyom Orizetleniil.
Hasznalat utan kijelentkezek postafickombdl, ha a szamitogépet internetkavézdban hasznaltam.

IKER 2. szint

Ertelmezem a levelezérendszer jelzését, a lejard jelszo helyett egvediil valasztok 1j, biztonsagos, de
megjegyczhetd jelszot.

Meérlegelést kovetden dontdm el, hogy telepitek-e olyan alkalmazast, ami hozzaférést kér a
fényképeimhez vagy hasznalni kivanja foldrajzi helyzetem.

Hasznalom a szamitogépemen 1évo virusirtot, tiizfalat, azok néhany lépésbol allo frissitésérol onalloan
gondoskodom.

A bankszamlamon végrehajtott tranzakciokrol bankomtol sms értesitést kérek.

Internetes vasarlas el6tt elolvasom és figyelembe veszem az adott eladorol, webshoprol a tobbi
felhasznalo altal irt bejegyzéseket, visszajelzéseket.

Az tijonnan vasarolt routerem (utvalasztom) egyszeri beallitasait biztonsagos jelszo, titkositas) a
hasznalati utasitas alapjan egyedil allitom be.

IKER 3. szint

Kivalasztom az eszkoznek megfelel6 virusirtot, tiizfalat, ezeket feltelepitem és gondoskodom az
igényeimnek megfeleld biztonsagi beallitasok alkalmazasarol.

Beallitom, hogy a gyermekem altal hasznalt programok ne férhessenek hozza az internethez.

Amikor tablagépem nyilvanos haldzatra csatlakozik, nem hajtok végre szinkronizalast, mert tudom,
hogy ezaltal illetéktelenek hozzaférhetnek bizalmas dokumentumaimhoz.

Alkalmazasok és programok telepitése soran a szamomra felkinalt, de nem szitkséges programok
telepitésct clutasitom.

Onlinc vasarlast Ichetdleg olyan szolgaltatokon keresztiil bonyolitok le, akik a termck cllenértékét csak
annak megérkezése utan utaljak el az cladonak.

A biztonsagi- ¢és rendszerfrissitéscket telepitem vagy azok automatikus telepitését beallitom.

IKER 4. szint

Otthoni wifi routerem (atvalasztojat) biztonsagos jelszoval latom el, illetve megfeleld protokollt allitok
be annak ¢rdekében, hogy vezeték nélkali halozatahoz idegenck ne tudjanak csatlakozni.

Eszreveszem és orvosolom, ha bongészém nem tudja tamogatni az internet bankomhoz valo
biztonsagos hozzaférést.

Ha az altalam kivalasztott és letoltott video szerkesztd program telepitése soran a program egy nem
kivant harmadik f¢l programjat akarja telepiteni, megszakitom a folyamatot ¢s masik szerkeszté
programot keresek.

A BIOS-ban a merevlemezemhez jelszot allitok be.
Nyilt WIFT halozaton az adataim védelme érdekében VPN kapcesolaton keresztiil bongészek.
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29. melléklet: A Voyant-Tools szovegelemz0d szoftverben alkalmazott ,,stopword-készlet”

a ez lesz szét
aki fel meg te

at ha mert ti

az hat mi vagy
be hogy mint van
csak ide oda nem vissza
de igen 0 volt
egy igy ok volt csak
el IS on voltak
én Ki 0ssze

és le ra
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