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1 A KUTATAS ELOZMENYEI, CELKITUZESEI ES A
KUTATASI HIPOTEZISEK BEMUTATASA

A tej ¢és tejtermékek fontos szerepet toltenek be az emberi
taplalkozasban ezért a tejtermelésnek a globalis ¢lelmiszerellatasban
kiemelt jelentOsége van, kiilonosen a fejlett vilag orszagaiban. A tej
beltartalmi paraméterei alapjan az egyik legértékesebb emberi taplalék,
szamos taplaloanyag megtalalhato a novényi szervezetekben is, és
szintetikus Uton is eldallithato sok értékes tapanyag valamint vitamin,
de az ilyen jellegti allati eredetii fehérje elengedhetetleniil fontos a
kiegyensulyozott tdplalkozasban.

A fentiekbdl kovetkezOen vildgviszonylatban, a jovO ¢lelmezése
szempontjabol elengedhetetlentil fontos a tejtermelés hatékonysaganak
novelése, hogy ki tudja elégiteni a robbandsszerli népesség
novekedesbdl szarmazo tej, illetve tejtermékek iranti keresletet.
Gazdasagi ¢s tarsadalmi szempontbdl az Eurdépai Unid (EU) és
Magyarorszag mezdgazdasaga szempontjabdl igen fontos teriilet a
tejtermelés szinvonalanak ¢€s annak hatékonysaganak novelése.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a hatékonysag igen tag fogalom,
pontosan meg kell hatarozni, mit is értiink alatta, milyen tényezOk
befolyasoljak, milyen mutatdoszamok alapjan értékelhetd, valamint
milyen moddszerek alapjan mérhetd egy tejtermeld gazdasag
hatékonysaga. A hatékonysag kérdése mind az eurdpai unids, mind a
magyar tejtermeld gazdasagok szamara kiemelt teriiletnek kell lennie,
annak érdekeében, hogy a belsd, illetve a vilagpiacra az adott gazdasag
hatékonyan, s6t mi tobb gazdasagilag, tarsadalmilag, illetve
okologiailag is fenntarthatd mddon €s egyben versenyképesen tudjon
termelni.

A magyar tejpiacon az oligopol piaci helyzetli tejfeldolgozok
armeghatarozd magatartast folytatnak a termeldkkel szemben, akik
alacsony koncentraciojuknal fogva arelfogadd magatartast kénytelenek
kovetni. Ha a tejtermeld gazdasagok novelni  szeretnék
jovedelmezoOsegiiket, az elozoek miatt szinte csak egy utat
valaszthatnak: ez pedig a hatékonysag novelésének az utja.



1.1 Altalanos és specifikus célkitiizések

Kutatasom altalanos célkitiizése, feltarni a tejtermelés jelenlegi
helyzetét és fObb mutatoit a Vilagon, az Eurdpai Uniodban ¢és
Magyarorszagon, majd definidlni ¢és rendszerbe foglalni a
hatékonysagot €s annak azon hatd tényezodit, melyek relevansak a
tejtermeld gazdasagok esetében. Tovabbi célom, hogy elemz6 modon
bemutassam a hatékonysdg mérésének leggyakrabban alkalmazott
modszereit, mellyel fel lehet tarni a hatékonysagi tényezOk dgazaton
beliili rejtett tartalékait. Kutatdsom soran az aldbbi célkitlizésekhez
kapcsolodd kérdésekre keresem a valaszt, melyekre a valaszt a
dolgozatom egyes fejezeteiben fogom megadni. Az altalanos
célkitizéseimhez illeszkedd specifikus célkitiizéseket azonositod
kérdések a kovetkezOk:

1) Melyek a tejtermelés agazati szinti mérészamai, és ezek a
mérdszamok hogyan alakulnak a viladgon, az Eurdpai Unidban €s
Magyarorszagon?

2) Termel6i szinten mely tényezék befolyasoljak leginkabb a
tejtermelés hatékonysagat?

3) Milyen kiilonbségek figyelheték meg a hatékonysagi mutatok
tekintetében a jellemzOen kistermeld, illetve a jellemzden
nagyuzemek esetében orszagos szinten?

4) Milyen kiilonbségek figyelhetok meg a parcialis és a technikai
hatékonysag mutatoi kozott a tejtermelés vonatkozasaban.

1.2 Kutatasi hipotézisek

A kutatadsom soran, az altalanos illetve a specifikus célkitlizésemhez
igazodva a kovetkez0 kutatasi hipotéziseket allitottam fel:

H1. Méretgazdasdagossagi okokbdl a magyar tejtermelo nagyiizemek
a 2001-2013-as  idoszakban,  technikai  értelemben
hatekonyabban tudtak termelni, mint a kisgazdasagok.

H2. Az egyéni gazdasagok es a tarsas vallalkozasok technikai
hatekonysaga, illetve fobb parcialis hatekonysagi mutatoi
jelentos mértékben nem kiilonboznek.

H3. 4 takarmany felhasznalas hatékonysaga tekintetében a vizsgalt
tejtermelo  nagyiizemek hatékonyabbak voltak, mint a
kisgazdasagok.



H4. A technikai hatékonysagi elemzésére szolgalo altalanosan
haszndlatos modszerek (DEA és az SFA) eredményei
nagysagrendileg megegyeznek.

H5. A4 f6bb parcialis hatékonysagi mutatok is hasonlo kiilonbségeket
mutatnak az egyes években, gazdasagi méreteknél és
formaknal, mint a technikai hatékonysagi elemzésére szolgalo
dltalanosan hasznalatos modszerek (DEA illetve az SFA).

A kutatasi célkitlizésem elérése érdekében eldszor az agazat fObb
mutatoszamait mutatom be, mely a szakirodalmi fejezet elsé részében
keriil kifejtésre. Az agazat bemutatasanal kiilon mutatom be a vilagban,
az Europai Uniodban (28) ¢és hazankban a termelési, fogyasztasi és
kereskedelmi folyamatokat és mutatoszamokat, melyekhez féként a
FAOSTAT, EUROSTAT, KSH és az AKI adatbazisait hasznaltam fel.

A szakirodalmi témafeltards soran 143 hazai és nemzetkozi forrast
dolgoztam fel, melyek koziil mddszertani szempontbdl kiemelkedd
FARRELL (1957), BARTTESE - COELLI (1992) és COELLI et al.,
(2005) munkaja. Ezen tanulmanyok alapoztdk meg modszertani
szempontbol a technikai hatékonysag kutatdsi modszertanat is.

A nemzetkozi kutatasi gyakorlatban két modszert terjedt el a
hatékonysag vizsgalatara, ezért a tudomanyos dolgozatokban ezt a két
modszert fogom  részletesen bemutatni €s  haszndlni a
hatékonysagelemzeseim soran. A vizsgalataimhoz a tejtermelés hazai
legmegbizhatobb ¢s legrészletesebb adatbazisat kivanom felhasznalni,
az Agrargazdasagi Kutatd Intézet (AKI) tesztiizemi (FADN)?!
adatbazisat. Célkitlizéseimmel 0sszhangban, az adatbazis alapjan egy
reprezentativ, az agazatot jol reprezentald mintat kivalasztva végzem el
a vizsgalataimat.

! FADN angol réviditése a ,,Farm Accountancy Data Network”; ami magyarul a Mezégazdasagi Szamviteli
Informacios Halozat (magyar roviditése: MSzIH), mely a mezdgazdasagi lizemek pénziigyi-, vagyoni helyzetét
felméré Eurdpai Uniods reprezentativ informaciés rendszer. A rendszer 1900 magyar iizem gazdasagi és termelési
adatait tartalmazza, mely minta a teljes 106 ezres magyarorszagi arutermeld gazdasdgot reprezentalja.
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2 ADATBAZIS ES AZ ALKALMAZOTT MODSZEREK
ISMERTETESE

Az Agrargazdasagi Kutatd Intézet (AKI) altal rendelkezésemre
bocsajtott szekunder jellegli adatbazisban 1 435 gazdasagi adat
szerepelt, a vizsgalt iddszakban. A kiugrd illetve negativ értékek
kiszlirése utan 934 gazdasagi adat maradt az adatbazisban. Az adatokat
evrdl évre gytijtik, ¢€s altaldban EUR-ban vannak kifejezve. Itt adodott
az els6 akadaly, mely a kiilonboz6 1ddsorok adataibol adodik, ezek
ugyanis kozvetleniil nem 6sszehasonlithatoak az id6 pénzérteke illetve
az inflacié miatt. Mindezek miatt egy egységes bazis idére — mely
nalam a 2000-as ¢év volt —, deflaltam az input adatokat.

2.1 A determinisztikus és sztochasztikus modell adatfeldolgozasa
és adatkezelése

A deflalast kovetden Iétrehoztam egy, a magyar tejtermeld
gazdasagokra adaptalt sztochasztikus (SFA) és determinisztikus (DEA)
modellt, melyben output jellegli valtozoként a tej és tejtermékek
valamint a hus (egyéb bevételként), vagyis az értékesitett marha és
borjuhust szerepelnek. A modellben szam szerint 5 input jellegl
tényezot IS hasznaltam: (1) allétoke, (2) forgotoke, (3) munkaerd, (4)
meghatarozé kozvetlen koltségek, (5) tehénallomany. Az input és
output tényezdk egyarant a hazai FADN adatbazisbol szarmaztak. A
modellekben 104 608 adat pontot elemeztem ki, mely mintegy
934 magyarorszagi tejtermel6 gazdasag adatait tartalmazza.

Miutan rendszereztem FADN adatbazisbol Kigytjtott adatokat, mint
lehetséges modellvaltozokat, elvégeztem a deflalast, megtisztitottam az
irrealis kiugro értékektol, valamint osszefésiiltem 2001-t6l 2013-ig az
adatokat. Ezek utan kezdhettem meg a kategorizalé ismérvek alapjan
szrni az adatbazist, igy minden ismérvre kiilon részadatbazist
alakitottam ki. Ilyen kategorizal6 ismérvek voltak:

1. a kiilonb6zo évek 2001-t61 2013-ig;
2. gazdasagi méret (3 db);
3. gazdalkodasi lizemforma (egyéni vagy tarsas vallalkozas).

Ezen kategorizalo feltételek mellett futtattam le a felparaméterezett két
modszert (DEA és SFA). A DEA ¢és az SFA modell esetén output



orientaciot allitottam be, ami azt feltételezi, hogy a vizsgalt
gazdasagok az input tényezdik valtozatlansdga mellett, az output
tényezOiket szeretnék maximalizalni. A végeredmény szempontjabodl
nincs jelentdsége, hogy input vagy output orientacidt feltételeziink,
ugyanis a végén a kettd meg kell, hogy egyezzen. Az igy kapott
eredmények az adatbazisban szerepld tejtermeld tehenészetekre
vonatkoztathatéak. Ahhoz, hogy a nemzetgazdasagra is érvényes
kovetkeztetéseket vonjunk le, stilyozni kell az adatokat. Magéban a
hatékonysagi modszerekben (DEA illetve az SFA) ezt nem lehet
megtenni, mert til bonyolulttad €s megbizhatatlanna tenné a modellt. Ezt
ugy kiiszoboltem ki, hogy nem a modellben magédban alkalmaztam a
sulyokat, hanem a modell altal adott gazdasagok egyéni hatékonysagi
értékeit stlyoztam. A stlyozéasnal, sulyozott szdmtani atlagokat
szdmoltam minden egyes kategorizaldé ismérv, minden egyes
kategoridja esetében. Ez 1ddigényesebb, de véleményem szerint
megbizhatobb értéket ad, mint a modellekbe beépiteni a sulyozast. A
hatarvonalak meghatarozasakor a modellnek mindegy, hogy az adott
pont 5 vagy ¢éppen 50 gazdasagot képvisel. Az altalam kapott
hatékonysagi eredmények utdlagos sulyozasakor viszont szamit az
egyes kategorizaldo ismérvek sulyozasa. Az alkalmazott stlyok a
modellszamitasban az AKI altal alkalmazott és az EU altal is elfogadott
gazdasagi sulyok voltak.

Vizsgalatom soran a hatékonysagi mutatokat a kutatasi hipotézisemnek
megfelelden elemeztem, melynek sordn vizsgéaltam a 2001-2013-a
¢vekben a tejtermeld gazdasagok altal elért hatékonysagi értékeket.
Feladatként fogalmaztam meg a kis-, kozepes-, illetve a
nagygazdasagok hatékonysagi helyzetének feltarasat is. Utolsokeént az
egyéni ¢és a tarsas vallalkozdsok hatékonysagat vizsgaltam.
Természetesen a hatékonysagi értekeket sulyoznom is kellett, hogy
orszagos szintli kovetkeztetéseket tudjak levonni az eredményeimbdl.
Ehhez, az AKI altal az FADN rendszerben alkalmazott sulyokat
hasznaltam fel €s stilyozott szamtani atlagot szamitottam minden egyes
kategoria esetében. A sulyozas aldl egyediil az évek szerinti bontast
hagytam ki, ugyanis, itt az eredményeket nem befolyasolja a stilyozas.

Szamos parcidlis hatékonysagi mutaté képezhetd arra, hogy
osszehasonlitsunk gazdasagi-, technoldgiai szempontbdl egy tejtermeld



gazdasagot. A parcialis hatékonysagvizsgalatanal négy teriileten
vizsgéaltam a hatékonysagi mutatok értékeit, melyek a kovetkezdek
voltak: toke hatékonysag, élomunka hatékonysag,
koltséghatékonysag és allomany hatékonysag.

A parcialis hatékonysagi mutatok képzéséhez az FADN rendszerbdl
tejtermeld tehenészetek vonatkozasaban az alabbi valtozok értékeit
vettem figyelembe: (1) Tej és tejterméktermelés (értcke az
adatbazisban EUR-ban kifejezve az alabbi kodon szerepel: SE216),; (2)
Marha és borjuhustermelés, vagyis az értekesitett marha és borjihust
(értéke az adatbdzisban EUR-ban kifejezve az alabbi kodon szerepel.:
SE220); (3) Termelési érték: a tej és tejtermék valamint a marha és
borjuhus eldallitas értékének 0sszege, melyhez hozzaaddodik az agazat
altal kapott tej és egyéb tej agazathoz kapcsolodod tdmogatasok is
(értéke az adatbazisban EUR-ban Kifejezve az alabbi kodok alapjan
kalkuldlhato: SE216+SE220+SE616+SE617); (4) Tejtermeléshez
kotott tamogatasok: a tejtamogatasok értékét mutatja (értéke az
adatbazisban EUR-ban kifejezve az aldabbi kodon szerepel: SE616), (5)
Egyéb tamogatasok: Minden olyan tej agazathoz kapcsolt tamogatas
értékeét tartalmazza, ami nem tartozik bele a tejtdmogatisok
kodon szerepel: SE617); (6) Egy tehénre juté tejhozam: Tejeld
tehenenkénti atlagos tej ¢és tejtermek termelési volumen, tej
egyenertékbe atszamitva (értéke az adatbazisban kilogramm/tehén/év
formdtumban kifejezve az aldbbi kédon szerepel: SE125); (7) Eves
tejhozam: Egy tejtermel0 tehenészet altal eldallitott tej és tejtermékek
mennyis€gét mutatja (értéke az adatbdzisban kilogramm/gazdasdag/év
formatumban kifejezve az alabbi kodok alapjan kalkuldlhato:
SE125*SE85); (8) Befektetett eszkozérték (Allotéke): A
mezogazdasagi tevékenységhez kapcsolodo foldteriilet €s épiiletek
tartoznak bele EUR-ban kifejezve, amely ugyanazon iizemben
allandoan, vagy legaldbbis huzamos ideig szolgéalja a gazdasagi
tevékenységet, allomanya a termelés kdzben éppen nem vagy csak Kis
mértékben hasznalddik el. Ez az FADN adatbazisaban az alabbi kodon
szerepel: SE441. (9) Tehénallomany: ¢z a kategoéria eurdpai szamos
allat egységben (LSU) tartalmazza a gazdasagban talalhatd nd1 ivara
szarvasmarhakat, melyet elssorban tejtermelés céljabdl tartanak. Az



eurdpai szamos allat egységben a tejeld tehén értéke 1, mig a két évnél
fiatalabb borjakat 0,4 és 0,6 kozotti értéken veszi szamitasba. Ez az
FADN adatbazisaban az alabbi kodokkal szerepel: SE085; (10)
Takarmanykoéltség: koncentralt takarmanyok (beleértve a nyalosot és
a kiilonféle tartésitoszereket), abrak és tomegtakarmanyok értékét
EUR-ban kifejezve. Ez az FADN adatbazisaban az alabbi koddal
szerepel: SE310. (11) Munkadrak szama: mely az élomunkaerot
tartalmazza munkaoraban Kifejezve. Ez az FADN adatbazisiban az
alabbi koddal szerepel: SE0I11; (12) Dolgozéi létszam: a teljes
munkaiddben foglalkoztatott fizetett dolgozoi 1étszamot mutatja, foben
Kifejezve. Ez az FADN adatbazisaban az alabbi koddal szerepel:
SE010; (13) Személyi jellegii koltségek: a béreket és azok jarulékait
(esetleg biztositdsokat) tartalmazza a fizetett munkavallalokra
vonatkozoan. Ebbe nincsen benne, a segitd csalddtagok el nem szamolt
bére, melyet a tejtermelés érdekében végeznek. Ertéke az adatbdzisban
EUR-ban van kifejezve és az alabbi kodon szerepel: SE370; (14)
Kozvetlen termelési koltség: minden tejtermeléshez kapcsolodd
kozvetlen koltséget tartalmaz, ami az agazatban az adott évben
felmeriilt. Ertéke az adatbdazisban EUR-ban van kifejezve és az alabbi
kodon szerepel: SE281; (15) Netto jovedelem: a szamitott termelési
ertek ¢és a kozvetlen termelési koltseg kiillonbozeteként adodik.
Valojaban lizemtani értelemben ez az 4gazat fedezeti 0sszegét adja.
Ertéke EUR-ban van kifejezve és az alabbi médon kalkuldlhato:
(SE216+SE220+SE616+SE617)-SE281.

A parcialis hatékonysagi mutatok képzésénél egyenes és forditott
mutatokat is képeztem. Elsosorban az egységnyi eredmény elérés¢hez
sziikséges raforditasokra és az egységnyi raforditas felhasznaldsaval
elérhetd6 eredmény mutatokra koncentrdltam a  tejtermelés
vonatkozdsaban. Ezeken talmenden  raforditas/raforditds  és
eredmény/eredmény jellegli mutatokat is képeztem.



3 AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

Kutatasom sordn bemutattam a tejtermelés jelenlegi helyzetét és fobb
mutatoit a Vilagon, az Europai Unidban és Magyarorszagon, majd
modelleket alkottam a hatékonysag paraméteres (SFA) illetve nem
paraméteres (DEA) modszerei alkalmazasaval, majd kidolgoztam egy
parcialis hatékonysagi mutatoérendszert €¢s bemutattam a kiilonb6zo
hatékonysagi modszerek gyakorlati alkalmazhatdsagat is a tejtermeld
gazdasagokra vonatkozoan.

1,00 - 1,00
0,90 L 0,90
= y = 0,003x2 - 0,046x + 0,7951 o 7
z R2=0,2761 L
E 0.80 y =-0,0004x2 + 0,003 + 0,6884 P - 0.80
& ~ R>=0,1573 -~
g 070 ) - L. _ . m. o mHN —~ L 0,70
g — e | S i a ...... -
£ 060 H L 0,60
e LR
T 050 ;: A L 0,50
NEL
0,40 s \ - 0,40
N ]
0,30 Q E L 0,30
VRIS
0,20 s \ - 0,20
i
0,10 s \ L 0,10
NEIN
0,00 s N 0,00
2001/2002|2003|2004{2005[2006(2007[{2008[2009|2010|2011|2012|2013|2014{2015[2016
® DEA VRS
SULYOzOTT|070/0,72|0,68(0,79]0,58|0,67 (0,62 0,56| 0,61 (0,56 0,64| 0,81 0,67
B SFA
SULYOzOTT|069/0,70{0,67(0,73|0,64|0,71/0,71|0,67|0,68|0,680,70{ 0,63 (0,67
mDEAVRS  |0,71]|0,74]0,66{0,64|0,59(0,62(0,630,63|0,56]0,60{0,65]0,72{0,51
OSFA 0,71|0,71]0,71]0,71{0,68(0,69{0,69{0,67|0,66|0,65|0,65|0,65|0,65
Evek
s DEA VRS E SFA ==Y DEA VRS
SULYOZOTT SULYOZOTT
E—=SFA = == Polinom. (DEA VRS = - = Polinom. (SFA
SULYOZOTT) SULYOZOTT)

3.1. abra: Kiilonbségek a DEA és SFA technikai hatékonysagainak,
valamint azok sulyozott értékei kozott a vizsgalt években

Forras: Sajat szamités €s szerkesztés az AKI FADN adatbézisa alapjan
A 3.1. abra elemzésébdl az is kideriil, hogy bizonyos években, mint

példaul a 2004 ¢s 2012-es €vekben a hatékonysag értéke kiugro volt a
tobbi ¢évhez képest, mig a 2005 és 2010-es €években ez hatékonysag



visszaesett az atlag ala. A 3.1. dabra a két hatékonysagi modszer altal
kapott eredményeket is Osszehasonlitja. Ha az atlagos hatékonysagi
értéket vizsgaljuk a 13 évre vonatkozdan, az eltérés a két modszer
kozott minimalis, csupan 2-4%, attdl fiiggben, hogy sulyozast
alkalmaztunk-e vagy sem. Az egyes években mar mutatkoznak
eltérések a két modszer hatékonysagi eredményei kozott. A legnagyobb
eltérés a 2010-es és a 2008-as években mutatkozik, itt 8-13%-0S
kiilonbségeket i1s megfigyelhetiink. Bar hozza kell tenni ezek igen
extrém esetek.

Osszegzésként a  két modszer (DEA/SFA)  eredményeként
elmondhatjuk, hogy a magyar tejtermelés hatékonysaga 66-68% kozott
mozgott 2001 €s 2013 kozott. Ez azt jelenti, hogy az 4gazatban van egy
32-34%-os hatékonysagi tartalék, melyet potencidlisan el tudna érni, ha
optimalisan hasznalna fel er6forrasait.

A kovetkezd kutatdsi kérdésem a gazdasdgi méret hatékonysag
vizsgalatara terjedt ki. Ennek eredményét a 3.2. abra mutatja be. Ha
egyseges elméleti hatékonysagi hatargérbét hozunk 1étre a mintdban
1évd gazdasagokra és az eredményeket meretek szerint csoportositjuk,
akkor az atlagos sulyozott hatékonysagunk 70-71% koriil ingadozik.

Ez azt jelenti, hogy 29-30%-0s hatékonysagi tartalékunk keletkezik.
Mint azt a 3.2. abra is mutatja, a sulyozott DEA VRS illetve a sulyozott
SFA moddszerrel egyértelmiien kijelenthetd, hogy a nagygazdasagok
hatékonyabbak (70-77%), mint a kis (67-69%) és kozepes (60-68%)
tejtermel0 gazdasagok. Lathatd, hogy a kozepes gazdasagok
hatékonysaga a legkisebb (60-68%), orszagos szinten, a 13 évre
vonatkozdan.

Kutatasomban az egyéni ¢s tarsas vallalkozasok hatékonysagi
kérdéseivel is foglalkoztam, eredményeimet a 3.3 dbra €s az alatta 1¢vo
segédtablazat szamszerlisiti. Mind a sulyozott DEA VRS mind a
sulyozott SFA (itt jegyezném meg, hogy a stulyozatlan eredményeknél
is) modszer szerint az tarsas vallalkozasok technikai hatékonysaga (72-
74%) nagyobb, mint az egyéni gazdasagoké (68%). Ezek alapjan
egyertelmiien ki tudjuk jelenteni, hogy a vizsgalt ¢vekben a tarsas
vallalkozasok technikai hatékonysaga magasabb volt a tej agazatban,
mint az egyéni gazdasagokeé.
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3.2. abra: A technikai hatékonysag és annak silyozott értékei
a kiilonb6z6 modszerek alapjan az egyes gazdasagi méretek tekintetében

Forras: Sajat szamitas és szerkesztés az AKI FADN adatbézisa alapjan

Osszegzésként elmondhato, hogy a determinisztikus és a sztochasztikus
modellek esetén az alapvetd feltételezeés az volt, hogy egy egységes
kozos elméleti hatékonysagi hatargorbét feltételeziink, mely a mintaban
szerepl0 Osszes gazdasag adataibol kaphatunk meg. Az egyes
gazdasagok hatékonysagi értékeit ehhez a k6zos elméleti hatékonysagi
hatargorbehez viszonyitjuk, majd kategorizaljuk a gazdasagokat, évek,
gazdasagi méret illetve gazdalkodasi forma alapjan és igy kapjuk meg
a hatékonysagi értékeket, amit majd sulyozunk. Tovabbi feltételezése a
modelleknek az output orientacio, vagyis a termelési inputokat akarjuk
minimalizalni, az outputok valtozatlansaga mellet. A mintdban a
nagygazdasagok ¢s a kisgazdasagok szama nagysagrendileg hasonlo
(146 és 201 gazdasag) képet mutat, mig a kozepes gazdasagok szama
ezektdl joval magasabb (578 gazdasag). Ezek az aranyok a tényleges,
orszagosan ¢rtelmezett iizemmereti megoszlasnak felelnek meg.
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3.3. abra: A technikai hatékonysag és annak silyozott értékei a kiillonbozo
modszerek alapjan az egyes gazdalkodasi formaknal

Forras: Sajat szamitas és szerkesztés az AKI FADN adatbazisa alapjan

A vizsgalt években kijelenthetjiik, hogy a modell valtozéi alapjan a
magyar tejtermelo tehenészetek (egyéni és tarsas) hatekonysaga a DEA
modszer alapjan atlagosan 66% volt. Ez azt jelenti, hogy a magyar
tejtermeld gazdasagokban atlagosan 34%-os hatékonysag tartalék
rejlik, vagyis a rendelkezésiikre allo inputokat a lehetéségeikhez képes
kozepesen jol hasznaljak fel, mivel az azokkal elérhetd kibocsajtas (tej
illetve marhahus) atlagosan 34%-al novelheto lenne.

Ha ko6z0s hatarvonalat feltételeziink az SFA modelliinkbe, akkor az
atlag hatékonysag nemzetgazdasagi szinten 69%, melynek sulyozott
értéke szintén 69%. Ez azt jelenti, ha minden tejtermeld gazdasag
szerepel a kozos elméleti hatarvonal megalkotasaban, akkor atlagosan
31% hatékonysagtartalek van a hazai tejtermelésben.

Mindkét modell szerint jelentds hatékonysagi tartalékok rejlenek a
magyar tejtermeld gazdasdgoknal. Ezek a tartalékok mdas és mas
teriileteken jelentkeznek, attol fiiggden, hogy melyik gazdasagi évrol
besz¢liink illetve milyen a gazdasag mérete valamint jogi formaja. Bar
ez utobbi kettd gyakran igen szoros Osszefliggést mutat egymassal.
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A parcialis hatékonysag teriiletén 29 mutatot vizsgaltam, melyeket
4 csoportra osztottam: tékehatékonysag, élomunka-hatékonysag,
koltséghatékonysag és allomanyhatékonysag. Ezeknek a parcialis
hatékonysagi mutatoknak eredményeit vizsgaltam az egyes években
kiilon-kiilon, tovabba az egyes méretkategoriak és gazdalkodasi formak
esetén a tizenharom évre vonatkozoan. A tOkehatékonysdg mutatdja
koziil kiemelem a 100 kg tejhozamra juté befektetett eszkozértéket,
mely szerint a kisgazdasagokra 114,22 EUR befektetett eszkozeértek jut
100 kg tejhozamra, mely a nagygazdasagok esetén 31,57 EUR/100kg,
a vizsgalt tizenharom év atlagaban (3.4. abra). Ez az arany az egyéni és
a tarsas vallalkozasok esetén is megfigyelhetd, mely azt sugallja, hogy
a hazai tejtermelésben altalaban az egyéni gazdasagok kisméretii
gazdasagok, mig a nagyméretli gazdasagok altaldban tarsas
vallalkozasként miikodnek.

2001 [ 53,57
2002 | 29,76
2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

Kisgazdasagok us

K6zepes gazdasagok {as"

Nagygazdasagok -

Egyéni gazdasagok | 104,61
Térsas vallalkozasok | 34,51

0 20 40 60 80 100 120 140
EUR /100 kg

3.4. abra: 100 kg tejhozamra juté befektetett eszkozérték
Forrds: Sajat szamitds és szerkesztés az AKI FADN adatbazisa alapjan
A 100 kg tej eloallitasahoz felhasznalt munkaodra esetén is
megfigyelhetd a nagygazdasagok (3 6ra/100 kg) hatékonysagi folénye
a kisgazdasagokkal (12,1 6ra/100 kg) szemben (3.5. abra). Koltségek

vonatkozasaban a takarmanykoltség a legmeghatarozobb koltség tétel a
tejtermeld gazdasagoknal, mely hatékonysagat leginkabb a 100 EUR
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takarmanykoltségre juté éves tejhozam mutatéja szemlélteti. A
nagygazdasagok 999,3 kg tejet képesek eldallitani 100 EUR
takarmanykoltséggel, mig a kisgazdasagok 879,2 kg-ot.

2001
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Kisgazdasagok

Koézepes gazdasagok

Nagygazdasagok

Egyéni gazdasagok | 10,7
Tarsas vallalkozasok | 3,2

6 8 10 12 14
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3.5. abra: 100 kg tej eloallitasahoz felhasznalt munkaora

Forras: Sajat szamitds és szerkesztés az AKI FADN adatbazisa alapjan

Az alloméanyhatékonysagi mutatok koziil az egy tehénre juto termelési
érték mutatja leginkdbb a fajlagos beveételeit az adott gazdasagi
forménak illetve méretnek. Ennél a mutatonal is a nagygazdasagok
egyedei termelik fajlagosan a legtobb termelési értéket, 1 857
EUR/egyedet, szemben a kisgazdasagok 1 337 EUR/egyedes értékével.
A parcialis mutatok tekintetében is vizsgalt 29 mutat6 kozil a legtobb
mutatd esetében bebizonyosodott a nagygazdasagok hatékonysagi
elonye a kismeéretli gazdasagokkal szemben. Ebbol arra Ilehet
kovetkeztetni, hogy a tejtermeld kisgazdasagok hatékonysdga a
nagygazdasagok hatékonysaganak szintje alatt helyezkedik el.
Orszagos szinten az egyéni gazdasagok illetve a tarsas vallalkozasok
esetében a vizsgalatok alapjan a tarsas vallalkozasok bizonyultak 6%-
al hatékonyabbnak a tejtermelésben.

Kutatasom soran az altalanos célkitizésemmel 6sszhangban az aldbbi
kutatasi hipotézisekre kerestem a valaszt:
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H1. Méretgazdasagossagi okokbol a magyar tejtermelo
nagyiizemek a 2001-2013-as idoszakban, technikai értelemben
hatékonyabban tudtak termelni, mint a kisgazdasagok.

Ezt a feltételezést két hatékonysdg meérésére alkalmazott tobb
dimenzids (tobb input és tobb output kezelésére alkalmas) modszer a
DEA illetve az SFA segitségével sikeriilt igazolnom. A modellemben
a kisgazdasagok csoportjdban az a gazdasag talalhat6, amely standard
termelési értéke (STE) éves szinten 4 000 EUR-t6l 25 000 EUR-ig
terjed. A mintdban 146 kisgazdasag ¢s 201 nagygazdasag adata
szerepelt. A vizsgalt 13 €v alatt a mintdmban szereplé 934 gazdasag
esetében és a sulyozédssal a magyar tejgazdasagra is kiterjeszthetd
eredmények alapjan megallapithato, hogy a kisgazdasagok technikai
hatékonysaga 67-69% kozott valtozik. Ezzel szemben a
nagygazdasagok technikai hatékonysaganak értéke 70-77% kozott
helyezkedett el 2001 ¢és 2013-as idoszak alatt. A parcialis hatékonysagi
mutatok tekintetében a vizsgalt 29 mutatd koziil a legtobb mutato
esetében bebizonyosodott a nagygazdasagok hatékonysagi eldnye a
Kis- ¢és kdzepes méretii gazdasagokkal szemben. Ebbol arra lehet
kovetkeztetni, hogy a tejtermeld kisméretli gazdasagok komplexen
ertelmezett hatékonysaga a nagyméretli gazdasagok hatékonysaganak
szintje alatt helyezkedik el. A felallitott hipotézisemet a kutatasi
eredmeényeim alapjan igazoltnak tekintem.

H2. Az egyéni gazdasagok és a tarsas vallalkozasok technikai
hatékonysaga, illetve fobb parcialis hatékonysagi mutatoi jelentos
mértékben nem kiillonboznek.

A két gazdalkodasi forma kozott kiilonbségek azonosithatok a
tejtermelés technikai hatékonysaganak tekintetében. Az egyéni
gazdasagok hatékonysaga 68%, mig a tarsas vallalkozasok
hatékonysaga 72-74% koriil alakul a vizsgalt id0szakban. A tarsas
vallalkozasok magasabb szintli technikai hatékonysagat bizonyitjak a
parcialis hatékonysagi mutatok is, melyek eredményei jelentOs
mértékben eltérdek a két vizsgalt kategoria esetében, ezért a felallitott
hipotézisemet elvetem.

H3. A takarmany felhasznalas hatékonysaga tekintetében a vizsgalt
tejtermelé0 nagyiizemek hatékonyabbak voltak, mint a
kisgazdasagok.
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A takarmanyozasi szinvonal hatékonysagat csak a hatékonysagi
tartalékok feltarasaval illetve célértekek meghatarozasdval lehet
megismerni. Vizsgalataimbdl kideriilt, hogy a modellemben a
kozvetlen koltseégek input tényezdjének a 67%-at a takarmany
koltségek tették ki a vizsgalt tizenhdrom ¢év éatlagiban. A
nagygazdasagok eseteben 7% volt a hatékonysagi tartalék ezen a
teriileten, mig a kisgazdasagok esetén ez a hatékonysagi tartalék 6%
volt. Mivel a kiilonbség nem jelentds €s a kordbban emlitett input
tényezobe mas koltség elemek is bele tartoztak, ezért ezt a hipotézist
nem tekintem igazoltnak. Az el6z6 eredményeknek kicsit ellent mond
a takarmanyozés technikai hatékonysagara hasznalt mutato, a 100
EUR takarmanykoltségre juto éves tejhozam €rtéke. Azeért ezt a mutatd
ertekét valasztottam, mert a nettd jovedelem szdmitasdnak modja
eltérhet a nagy ¢€s a kisméretli gazdasadgok esetén, igy az eredmények
torzképet mutathatnak. A gazdasagi méret 6sszehasonlitasakor, ismét
a méretgazdasagossagi eldnyok érvényesiilnek, vagyis a
nagygazdasagokban a vizsgalt évek atlagaban 999,3 kg tejtermelést
lehet elérni 100 EUR takarmanykoltséggel. Ezzel szemben a kdzepes
gazdasagokban a tizenharom év atlagaban 937,7 kg tejtermelés jut 100
EUR  takarmanykoltségre, mig a  kisgazdasagok, kisebb
hatékonysaggal valdsitjdk meg a takarmanyozast, mint a masik két
kategoria szerepldi. A kisgazdasagok a vizsgalt idészak atlagaban 100
EUR takarmanykoltséggel 897,2 kg tejet tudnak eldallitani
lizemgazdasagi szinten. A vizsgalt determinisztikus, sztochasztikus és
parcidlis hatékonysdgi mutatok alapjdn nem lehet egyértelmiien
eldonteni, hogy takarmanyozas tekintetétben a gazdasagi meéret
befolyassal lenne a technikai hatékonysag nagysagara, igy a felallitott
hipotézisemet nem tudtam igazolni. Sziikségesnek tartanam egy
mélyebb vizsgalatot az adott teriileten, a takarmanyozas
hatékonysagéanak ¢s hatékonysagi tartalékainak feltarasa érdekében.

H4. A technikai hatékonysagi elemzésére szolgalo altalanosan
hasznalatos modszerek (DEA ¢és az SFA) eredményei
nagysagrendileg megegyeznek.

A két hatékonysag mérésére szolgaldo modszer (DEA és az SFA)
eredménye a magyar tejtermelés technikai hatékonysaganak
vonatkozoan eltér egymastol, habar a fobb iranyvonalakat mindkét
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modszer ugyanugy mutatja. Elmondhat6 a két mddszer tekintetében,
hogy ugyanazt a dolgot (a technikai hatékonysagot) vizsgaljak,
ugyanazon az adatbazison, de eltérd modszertani eszkozokkel. Mig az
egyik egy paraméteres (SFA) eljaras, addig a masik egy nem
paraméteres (DEA) eljaras. A két modszer altal mért atlagos sulyozott
output orientalt hatékonysagi szint 66% a DEA VRS konfiguracio
esetében, mig 68% az SFA konfiguraci6 esetében. A kisgazdasdgok
sulyozott hatékonysagi értéke a vizsgalt tizenharom évre vonatkozoan
67% a DEA VRS konfigurdcié esetén, mig 69% az SFA modell
szerint. Sokkal nagyobb kiilonbségeket mutat a kozepes (60%; 68%)
¢s a nagygazdasagok (70%; 77%) hatékonysaga a két modszer szerint
itt 7-8 szazalékpont a kiilonbség a két modszer kozott. Ezek alapjan a
hipotézist elvetem, ugyanis vannak kiilonbségek a két modszer
eredményei kozott, de megfeleldé és szakmailag is indokolt
paraméterezes kovetkeztében ezen hatékonysagi értékek nagyon kozel
eshetnek egymashoz. Véleményem szerint a DEA moddszer
egyszerisége, konnyebb paraméterehetdsége révén, valamint a
hatékonysagi tartalékok teriiletének feltarasa miatt sokkal hasznosabb
lehet a gyakorlati szakemberek szamara, mint a komplexebb, az
osszefliggéseket bonyolultabb filiggvénykapcsolatokkal leir6 SFA
modszer, mely komolyabb matematikai programozasi ismereteket is
igényel, szemben a DEA mddszer egyszertibb linearis programozasra
epild moddszerével. Vélemeényem szerint az SFA modszer nem
alkalmas a magyar tejtermel€s hatékonysaganak bemutatasara.

HS. A f6bb parcialis hatékonysagi mutatok is hasonlo
kiillonbségeket mutatnak az egyes években, gazdasagi méreteknél
¢és formaknal, mint a technikai hatékonysagi elemzésére szolgalo
altalanosan hasznalatos modszerek (DEA illetve az SFA).

A DEA modell eredményei alapjan a vizsgalt idoszakban a
Magyarorszagon a nagygazdasagok voltak elsOsorban sikeresek
(77%). Oket a kis gazdasagok kovették (67%), akik szintén jol ki
tudtadk hasznalni meéretbeli elonyeiket. A kozepes gazdasagok a
vizsgalt 13 évben sokkal inkdbb lemaradtak (60%) ¢és megsziintek,
mint a masik két kategdridba tartoz6 gazdasagok. Tehat a
kovetkeztetés, hogy a gazdasagok a jovoben kettészakadnak; vagy
nagyon kis gazdasagok tudnak hatékonyan miikédni, vagy a nagyon
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nagyok; atmenet a kettd kozott nincsen. A DEA modell eredményei
alapjan kijelenthetjiik, hogy tarsas véallalkozasok hatékonyabban
tudtak gazdalkodni a vizsgalt €években, mint az egyéni gazdasagok. Az
egyéni gazdasagok, még 32-39%-al jobban tudnak teljesitményiiket
fokozni, mig a tarsas vallalkozdsoknal ez csupan 16-18% koziil
mozog. Azt azonban meg kell, jegyezni, hogy a mintaban tobb egyéni
gazdasag szerepelt, mint tarsas vallalkozas. Ez azt is jelenti, hogy az
egyéni gazdasagok kevésbé homogének, mint a tarsas vallalkozasok.
Az SFA modell stulyozott eredményei azt mutatjak, hogy a
kisgazdasagok hatékonysaga (69%) egy szazalékkal alacsonyabb,
mint a nagygazdasagok hatékonysaga (70%) a vizsgalt id6szakban. A
modell a kozepes gazdasagokat hozta ki a legalacsonyabb
hatékonysagunak (68%), a vizsgalt méretkategoriak tekintetében. Az
egyéni illetve a tarsas vallalkozasok kiilonbozdségeit vizsgalva
lathatjuk, hogy csupan 6%-al magasabb a tarsas vallalkozasok
hatékonysaga (74%) az egyéni gazdasagokeéhoz képest (68%), tovabba
a tarsas vallalkozasok hatékonysagi értékeinek szorasa is kisebb. A
négy teriilleten vizsgalt (toke, ¢lomunka, koltség, allomany)
hatékonysagi mutatdk igen valtozatos képet mutatnak az egyes
gazdasagi évek tekintetében, azonban kijelenthetem, hogy az
eredményeim alapjan a nagygazdasagok illetve a tarsas vallalkozasok
erték el kategoriajukban a legmagasabb eredmeényt a vizsgalt négy 0
teriileten. A masodik helyen a vizsgalt mutatok eseteben méret szerint
a kozepes gazdasagok tokehatékonysagi értekei szerepelnek. A kapott
eredmények alapjan kijelenthetjiik, hogy a kisgazdasagok illetve az
egyeni gazdasagok a tejtermelésben alacsonyabb parcialis
tokehatékonysagi értékeket mutatnak, mint a tarsas illetve a
nagygazdasagok. Igy tehat minden alkalmazott hatékonysagi modszer
eredményei kozel azonos végeredményt mutatnak a hatékonysag
nagysaganak megitélése szempontjabdl, vagyis a nagygazdasagok
méretiiknel fogva a legtobb esetben hatékonyabban tudnak
gazdalkodni, mint a kisméreti gazdasagok. Igy a felallitott
hipotézisemet igazoltam, a hatékonysag mérésére a DEA ¢és a parcidlis
hatékonysagi mutatok a leginkabb alkalmasak, de a komplexebb tobb
dimenzidban értelmezett hatékonysag érékelésére a determinisztikus
modszer altal nyajtott eredmények jobban segitik a dontéshozot, a
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hatékonysdg nagysaganak ¢és a fejlesztendd teriiletek megitélése
szempontjabol.

A tobb dimenzids hatékonysagi modszereket tekintve megallapithato,
hogy a DEA modszer f6 problémaja, hogy nem kalkulal, a mérési hiba
illetve az egyéb forrdsbol eredd statisztikai hibdk okozta torzitd
hatassal. Igy ugy tekint az idealis, elméleti hatargorbétdl torténd
eltérésekre, mintha az a technikai hatékonyatlansag kovetkeztében
adddott volna (COELLI et al., 2005). Azonban a tejtermelés
tekintetében mégis egyszeriibben paraméterezhetd modell, s6t a DEA
nem igényli a funkcionalis, fliggvényszerli specifikaciojat a
problémanak, ezaltal kevesebb teret engedve a hibas, torzitott, helytelen
specifikalasnak. Ezzel szemben az SFA modszer legfobb két eldnye a
masikkal szemben, hogy kezeli a statisztikai zajt €s hogy hasznalhat6
hagyomanyos hipotézisek tesztelésére is. Azonban az SFA modellek
sokkal komplikaltabbak lehetnek, mint a DEA modellek, és ez az
olykor komplex modell specifikacié a hatranyara valik (COELLI et al.,
2005). A magyar tejtermelés hatékonysagi eredményeinek a
kiilonbozosége is ebbdl adodik, de agazati vizsgalatokhoz illetve
agazati helyzetkép megallapitasdhoz mindkét eredmény hasznos lehet.
Véleményem szerint a magyar tejtermelés hatékonysagat leginkabb az
egyszeribb DEA modszerrel lehet leginkabb leirni, ezt a parcialis
hatékonysagi mutatok i1s alatamasztottak.

Legfobb javaslatkeént, fejlesztési irdnyként a hatékonysagi mutatok
tikrében az rajzolodik ki, hogy a kisméretli gazdasagok technikai
hatékonysaguk alacsonyabb szintje miatt a jovOben, a nagylizemi
tejtermeléssel nem szabad, hogy versenyezzenek; inkabb a
manufakturalis jellegli tejfeldolgozok specialis igényeit (magasabb zsir
¢s/vagy  feheérjetartalom) kiszolgaldo tejtermelést kell, hogy
megvalositsanak. Ezzel szemben a nagyiizemek elsddleges célja kell,
hogy legyen a jovoben is a hatékonysag novelése €s az ipari tej
eloallitasa, a lehetd legmagasabb technikai hatékonysag elérésével.
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4 AZ ERTEKEZES UJ, ILLETVE UJSZERU EREDMENYEI

1) Szekunder adatbazisra (FADN) alapozva, megalkottam egy
parcialis hatékonysagi mutatorendszert a gazdasagi
hatékonysag négy 0 terliletén (toke, termelési koltség, emberi
eroforras, allatallomany) mely segitségével jellemeztem a
mintaban szerepld hazai tejtermeld gazdasagok hatékonysagat, és
kimutattam a kiilonbségeket az egyes ¢€vjaratok, gazdasagi
méretek €s gazdalkodasi formakban vonatkozasaban.

2) Létrehoztam egy, a magyar tejtermeld gazdasagokra adaptalt
sztochasztikus (SFA) ¢s determinisztikus (DEA) modellt,
melyben output valtozoként a tej és tejtermékek valamint a has
(egyéb bevételként), vagyis az értékesitett marha és borjuhust
szerepelt. A modellben szdm szerint 5 input tényezot hasznaltam:
(1) allotoke, (2) forgotoke, (3) munkaerd, (4) meghatarozo
kozvetlen koltségek, (5) tehénallomany. Az inputtényezdk a
hazai FADN adatbazisbol szarmaztak.

3) lgazoltam, hogy van létjogosultsaga a DEA, illetve az SFA
modszerek eredményeinek sulyozassal torténo kiigazitasanak,
annak ellenére, hogy magaba a modszerben a sulyozas beépitése
szamos bizonytalansaggal jarhat. Az altalam felallitott modell
segitségével meghatarozott, egyedi gazdasagokra vonatkozo
eredmeények utolagos sulyozasaval igazoltam, hogy az
eredmenyek kiterjesztésével, azok tagabb értelmezésével
orszagos szintll megallapitasok tehetdek a tejtermelés
hatekonysaganak megitélésére.

4) lgazoltam, hogy a nagyméretii tejtermelé gazdasagok
komplexen értelmezett hatékonysaga minden altalam
alkalmazott hatékonysagi moddszer szerint magasabb, mint a
kozepes ¢és kisméretii tejtermeld gazdasagok esetében.
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5 AZ EREDMENYEK ELMELETI / GYAKORLATI
HASZNOSITHATOSAGA

Az ¢értekezés f6 eredményei kozé sorolhato, egy sztochasztikus ¢€s
determinisztikus valamint egy parcidlis hatékonysagi modell
kidolgozasa, mely alkalmas nem csupan a tejtermeld gazdasagok
hatékonysaganak megitélésére, de a magyar mezdgazdasag mas al
agazataira is konnyen adaptalhatd, igy az agrarékonomia kutatasok
teriiletén is eredményesen hasznalhato.

Gyakorlati hasznosithatosag szempontjabol kijelenthetd, hogy a
kidolgozott hatékonysagi modellek eredményesen alkalmazhatoak,
mind a gyakorlati szakemberek, mind a politikai dontéshozok szamara,
dontéseik elokészitésére, illetve utdlagos monitorozasara.

Ezeken talmenden, a kidolgozott modszerek jo alapot nyUjthatnak az
agrar-gazdasagi felsooktatisban tanulo hallgatok szamara, a
hatékonysagi elemzések elmélyiiltebb elsajatitasara. Az oktatés
teriiletén az értekezés eredményei jOl illeszkednek a Debreceni
Uzemtani Iskola hagyomanyaihoz és konnyen beilleszthetd az Agazati
okonomia C. targy oktatasi anyagaiba is.

A tejtermelésben dolgozo6 itizemgazdaszoknak ¢és kontrollereknek a
parcialis hatékonysag mutatoi, valamint azok eredményei bazis ¢€s
referencia értékként szolgalnak a sajat gazdasaguk elemzésénél. Ilyen
mutatok lehetnek példaul: 100 EUR befektetett eszkozértékre jutd
tejhozam; 100 kg tej eldallitasahoz felhasznalt munkadra; 100 EUR
kozvetlen koltségre jutd nettd jovedelem; 100 EUR takarméanykoltségre
juto éves tejhozam ¢€s az egy tehénre juto termelési értek.

Hianypotlonak tartom a nemzetkozileg elterjedt DEA ¢és SFA
modszerek alkalmazasat a hazai tejvertikumra vonatkozoan, és tovabbi
kutatasokat tartok sziikségesnek a tejkvota rendszer eltorlésének
gazdasagi hatdsainak vizsgalatara. A tobb dimenzios hatékonysagi
modellek segithetnek az egyes termeloknek, termeloi csoportoknak, a
sajat teljesitmeényiik felmérésére illetve nemzeti versenyképességiik
megitélése szempontjabol.
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