
DEBRECENI EGYETEM 

MŰSZAKI FŐISKOLAI KAR 

K A I . M A R F K R I - N C 

EPULETFIZIKA 

Ps° 

DEBRECEN 

2003 
Dt r ! t Könyvié.# 

oee«Ec€N 

1 6 4 3 6 0 5 3 



T A R T A L O M . I K Í Í Y Z E K 

1. Környezot-kumlort 7 
Í • í Bcvc/.ciés 7 
1.2 A m i k r o k l í m a f o g a l m a 9 
1.3 A hŐkomfort 9 

1.3.1 A ruházat hősz ige te lő k é p e s s e g e é s a m u n k a v é g z é s 10 
I. (.2 I l ő k o m l b r t számításakor a lka lmazot t h ó m é r s é k l e i é r t é k e k 11 
1.3.3 B e l s ő terek hóerzeti m é r e t e z é s e II 

1 .'1 L e v e g ő m i n ő s é g l -l 
1.5 A k u s z t i k a i k o m f o r t 15 

2. Időjárás é s é g h a j l a t 18 
2.1 Alapfogalmak ix 
2 . 2 N a p s u g á r z á s 19 

2.2.1 Á l t a l á n o s i smertetés 1 9 
2 . 2 . 2 M a g y a r o r s z á g i s u g á r z á s i adatok 2 0 

2.3 Hőmérsék le t 21 
2.3.1 Á l t a l á n o s i s m e r t e t é s 21 
2 .3 .2 Hőfok]i id 2 2 

2 .4 S z é l j á r á s 2 3 
2.5 L é g n e d v e s s é g 21 
2.6 V á r o s i l iösziget 2 4 
2.7 A m i k r o k l í m a az épületek k ö r n y e z e t é b e n 2 5 

3. A n e d v e s l e v e g ő 2 6 
3.1 A l a p f o g a l m a k 2 6 
3.2 A n e d v e s l e v e g ő á l lapot je lzői 2 7 
3.3 Légál lapot d i a g r a m o k 2 9 

4. Hóvándor lás 31 
4.1 A l a p f o g a l m a k i i 
A . 2 H ő v e z e t é s 31 
4.3 Hőátadás 33 
4.4 H ő s u g á r z á s w 

4.4.1 K i r c h o l T t ö r v é m 3 4 
4 . 4 . 2 Planck t ö r v é m 34 
4 .4 .3 W i e n t ö r v é n y 3 5 
4/1.4 Stefan-Bolt/marin t ö r v é n v 3 5 



4.4 .5 Lamber l törvény 3 5 
4 .4 .6 l ' c t szőleges he lyzetű testek s u g á r z á s i t ű c s e r é j é n e k h ő á r a m a 3 6 
4 . 4 . 7 E g y m á s t b u r k o l ó fe lü letek s u g á r z á s o s h o c s e r é j é n e k h ő á r a m a 3 6 
4 . 1 . 8 Párhuzamos fe lü le tek s u g á r z á s o s h ő c s e r é j é n e k höárania 3 7 
4.4.V S u g á r z á s i hőáiadas i tényező 3 7 

4 . 5 H ő á t b o c s á l á s többré tegű sík fal e s e t é b e n 3 7 
4 . 6 A l w v c / c t é s i t é n y e z ő 3 8 
4 . 7 L é g r é t e g e k h ő s z i g e t e l ő hatása 10 
4.X Épí tés i h o s z i g e t e t ó a n y a g o k 4 0 

4.X.1 A hősz ige te lő a n y a g o k l e g f o n t o s a b b j e l l e m z ő i 41 
4.X.2 T e r m é s z e t e s a l a p a n y a g ú h ő s z i g e t e l ő a n y a g o k '11 
4 . 8 . 3 M e s t e r s é g e s a l a p a u v a g ú h ő s z i g e t e l ő a n y a g o k 4 3 

4 . 9 S a j á t léptékben mért hőmérsékle t 44 
4 . 1 0 l l ö h i ü a k '15 
4.11 N y í l á s z á r ó k hőátbocsátása 4 8 

4 . 1 1 . 1 Ü v e g e z é s e k hőátbocsátása 4 8 
4 . 1 1 . 2 A keretszerkezet l iőatbocsátása 4V 
4 . 1 1 . 3 A z a b l a k s z e r k e z e t e k hóátbocsatás i t é n y e z ő j e 4 9 

5 . 1 lőá lv i tc l nem ál landósul t á l lapotban 51 
5.1 B e v e z e t é s 51 
5.2 A z e lemi m é r l e g e g y e n l e t e k m ó d s z e r e 51 
5 . 3 M é r e t e z é s g r a f i k u s e l j á rás sa l 52 
5.4 H ö e l n y e l é s . cs i l lapítás, kés le l te tés , h ö s t a b i l i t á s 5 3 

5.4.1 A h ő m é r s é k l e t - h u l l á m z á s e g y e n l e t e 54 
5.4.7.1-gyrétegü határoló szer kezet cs i l lapí tás i t é n y e z ő j e 5 5 
*>.4.3 L g y r é t e g ü lutlároló-szerkezet felület i h ó e l n y e l é s i t é n y e z ő j e 5 6 
5.''1.4 T ö b b rétegű határo lószerkezet c s i l l ap í tása é s k é s l e l t e t é s e 5 7 
5 .4 .5 F a j l a g o s b e l s ő felület i hös tabi l i tás 6 0 
5 .4 .6 Padlók l ioelnyelése 6 0 
5 .4 .7 H e l y i s é g hőstabi l i tása 6 2 

5.5 H ő t á r o l ó k é p e s s é g 6 2 
5 . 6 Hőtároló t ö m e g 6 3 

6 . N e d v e s s é g v á n d o r l á s 6 5 
6.1 B e v e z e t é s 6 5 
6 . 2 A n e d v e s s é g m o z g á s a 6 6 
6 . 3 S z o r p c i ó 6 7 
6 . 4 Felületi l ecsapódás 6X 
6 . 5 A határoló fe lü letek n e d v s z í v ó k é p e s s é g e 6 9 
6.5 h g y d i m e n z i ó s s tacioner p á r a d i f f ú z i ó 7 0 

6.5.1 A n y o m á s é l o s z í á s számítása 7 0 
6 .5 .2 L e c s a p ó d á s a szerkezetben 72 
6 .5 .3 A lecsapódás m e g e l ő z é s é n e k fe l téte le i 7 3 

6 . 6 11atárolós/erkezetek á l l a g v é d e l m i e l l e n ő r z é s e 71 
6 .6 .1 . Felületi pára lecsapódás 74 
6 .6 .2 Kapi l lár is kondenzác ió /S 
6 .6 .3 | e c s a p ó d á s a szerkezetben párad i l lúz ió ese tében 7 6 

6 . 7 A h e l y i s é g b e n m e g e n g e d h e t ő légá l lapot 7 6 



7.I .evcgőforgak>in 7 7 
7.1 A l a p f o g a l m a k 7 7 
7.2 Építési h é z a g o k l é g á t e r e s z t ő d 7 8 
7.3 A fíltráció hatása a t r a n s z m i s s z i ó s e n e r g i a á r a m r a 7 9 
7.4 T e r m é s z e t e s sze l lőzés 79 

7.4.1 Gravi tác iós s z e l l ő z é s 8 0 
7.4.2 A s/ól hatosára kia lakuló t e r m é s z e t e s s z e l l ő / é s 8 3 

7.5 Közvclcl l természetes sze l lőzés K6 
7.6 Nyí lászárók légá lcresz lése 8 7 

8. Eprt lc t swrkc/clck. épületek e n e r g i a m é r l e g e XX 
8.1 O p a q u e szerke/oiek e n e r g i a m é r l e g e 8 8 
X.2 Transzparens s z e r k e z e t e k s u g a r / a s o s e n e r g i a m é r l e g e X') 

8.2.1 A z ftvcghá/liaiás 9 0 
8 .2 .2 A naptényczA <>0 
X.2.4 A/, ü v e g e z é s e k e g y e n é r t é k ű hóátbocsátás i t é n y e z ő j e 91 
8.2.4 K ü l ö n l e g e s ü v e g e / e s e k 9 3 

X.:4 fípii lelek h ó s z ü k s é g l e t e 9 5 
8.3.1 T r a n s z m i s s z i ó s h ö v e s z t e s é g 95 
X.3.2 Tilirációs h ő s s z ü k s é g l e t 9 7 

8.4 Épületek e n e r g i a m é r l e g e 9 9 
X.S A Iillési hü f o g y a s z t á s 101 
8.6 Energet ikai k ö v e t e l m é n y e k 102 

9. Benapozás 105 
9.1 Hengeres vetületű n a p p á l y a d i a g r a m 105 
9.2 S z f é r i k u s vetületű n a p p á l y a d i a g r a m 108 

1 ü. Z a j v é d e l e m 111 
10.1 A l a p f o g a l m a k 111 
10.2 A h a n g j e l e n s é g számszerű j e l l e m z é s e 112 
10.3 A h a n g é r z é k e l é s e 113 
10.1 A za j hatása az e g é s z s é g r e 114 
10.5. Hangtér) e d é s s z a b a d térben 114 
10.6 I Iangter jedés az épüle tben 116 

10.6.1 V i s s z a v e r ő d é s é s e l n y e l é s 1 1 6 
10.6.2 I . é g h a n g g á t l á s 119 
10.6.3 A k u s z t i k a i l a g e g y r é t e g ű szerkezetek 120 
10.6.4 A k u s z t i k a i l a g ké t ré tegű szerkezetek 120 

I rodalomjegyzék 122 


