Férian Sandor

MEGUJULO ENERGIAFORRASAINK

A fosszilis energiahordozol, azaz a mes nem Ojuld eréforrisol készleteinek
latvanyos esfikkenese, valaminl @ légkorszennvezés okozte kirok csdkkentése,
selikségesse leszik a meglulo, kimyeratkimdéld cnergiaforrdsok minél nagyohb
meértekil bevenasat az encraialurmelésbe  és  felhaszndlasha, A [osszilis
coerpishordozok kieiil 1alin legldtvanyvosabb a kéolajvalsis néven ismertté valt
ginbalis probléma.

Av cmiberiség mimlegy egymillioszor gyorsablb lempdban banvéssze ld a
koolajat, numt ghogyen az termeészetes on felhalmozadik,

Hroa tenmészeles anyaparam felborulasat jelenti. Az embwerisépg nehezen wud
lemondam a szamdra nelldildzhetetlen  olajrdl, hiszen anmak legnagyobb
fell:aszndlisi teriilete a kizlekedés.

Avilag olajtermelisinek 70 seizalékat kdzvetlent! vapy kivveive a kinlekedést
dgazal hasznadlia fel, s megforditva: a kizlekedds cnorgiaszikségleténel 93
szizalékdt az olzy hiztositia. Bar 2 jelenleg ismert készletel kimeriildiBhen
vennax, azonban vanmak tovibbi rejtet! tarllékok, amit az 1. &hra mutat, {1,
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1. ébrz Az olajkitermelés szerkezeti valtozdsa
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Kiiléndisen szembering a mealéve tartalékokea alapozett 25-30 millic horddmap
elviris & 2010-e3 &v kémyéleére. Frmek realitasa « terngeri készlolek kitermelése:
az elmailt 1iz dvben 600 méterrtl 3 erere ndn a7 g melység, ahonian még
Zelszime tudjak hozni sz olajal. A kitermelés fokoedse, valamim sz tijabk
fechmeldgiai lehefdséeek, teriileleck sem tdjak virhatdan a vilds rohamosan
ndvekvt energialgénydt, nyersolajigenyel kielégiteni. Elkeriilleteticind valt
naggainkrs javink érdekében mas [ordsokat lentalni, alterrativ lehetéséoeken
keresni.

Alternativ energiaforidsok keresése Magvarorszén szimdza azén iz kiemelten
[rtos, mert hewdnk kiztudotian szegeny asvanyi eredetil cnergizhordedkban,
A REHEINE] vald fligedséere talan ax by eleji gazollatis akadozéss i felhivis a
lakossdg figyelmé: A megnjuld energisfrdsolk telanteithen a nap, 8 sz8] 3
gectennikos energia Os a Biomassza terén Magyarorszda Jelenitis potencialial
rendulkezik, cevansikor ezelnek sz energrahordozoknak & hasmalata szénios
ok miatt csekély mérékben et el

Elstiaorham természets adottsdgal, valumnint g meglévi technikan, techmoléoial és
szcllemi tudis alapiin Magyarorszig gz elmill két évtizedben vilaghetalommd
valhetott volng & megpiiuld emergiaforrasok terén. Azonban az allernativ madon
elballitell eneroidk ardnva Jelenley az Bsszes eneraiatermeléshen még a 3
seazalchot sem éri ¢l hazénkban, és ez az criék g nyngat-curopaban is csek 6
szézalek kil mozop.

A sap, 4 szl és g geolnmikus enerpla hasenosttésiig o lelenlepind nagyobhak =
lehetdségek, e Magyerorszdgon  wlin g legielenidsebb  aliemativ
energiatorraskeént a biomssszare szamilbatunlk,

Az energlatakarékossdgi arogrermek egves elememek megvaldsuldsa, s la
megiiuld enerplaforrdsok fulhasznilisanalk timogatase @ széndioxid kiboesitas
csiilendsdt is eredményezi,

A megtjuldk fokozot felhasznalisa fileg a hiomasszéra voratkozilk, nivel ee
potencial Magvarorszigon  lényegesen nagvobh. minl a nap- swdl- vagy
geotermikus energia polencidlé,

A biomassza fokazott fellbasenalisa hozzajirulhat az 0sléi cpyezményhen villal
S0, vagyis s kéndioxad ¥ibocsatds csikkentésshes is

A biomassza lltetvinyek, kis X spacitist  seennmyviztisztitokent mikédve,
Jevilhatidh a vizmindséget. Az NKP ajanlja # csatornazatlan teriileteken ennek
alkalmazizal,

A biomassza  lilervények tapanyagszir®  kspacitdsa  hasenos  lshet  «
fammyviziszap ethelyezése szempantihal is,

A megninlo energiahordozok versenykeépességenek megiiélésst roztia gz oa
kdrilmdny, hogy o« kirnvezetiirositis iltsépelt nem terhelik a fosswilic
L0




energiahordozokra. A rwgljulé energiahordozok ncéhany éven beldl iev s
versenykepesek lesznek, mivel a készleick kimerillése fokozatosan mepdrigitjs
gz dsvamyi eredetil eneraiabordoedkat,

Megnjuld — megnjithatd energiaforrasok:

Azokat az energiahordozdlat neveralik memijulékaal, amelyvek hasinosilise
kbzben a forrds nem csikken, hanem djratermeltdik, megdjul vagy méc van oz
adoll leriilelrd]l vgvanolyan jellegi és mennyiséell energia kitermelésére. Fack
xdze tartozik a mapenergie, a szfl- €s vizenergia. geotermikus energiz és g
biomassza, A nap-, sz¢]- €5 vizenergizlk eldallitisahoz nincs sritkség semmildle
Hizeldanvagra.

A MEGUJULO ENERGIAK FAJTA

1. Napenergia

A megfeleld hatékonysdggal milkddd modermn napelemeellil 8 milt swizad
kiizepen kesziilick, és 1959 dla mitholdak dramellatasdrs hasznaliak,

A [oldi telepitest rendszerekhez a 'Tl-s Gvekben kezduék alkalmazni. de csak
980 dta haszndljak széleschbb kirben, mint pl. az orszduil segélvkeérd
eletomok, kivdekedésl lanmak dzemeltetézéndl

A folvamartosan estkkend drak Latdsére mar mind lakossapi, mind az fizlet
felhasznalisa elérhetive vall, igaz még mindiz didpdnak szamit.

A felbesznalbald energia (fosszilis enerpia, biomassze, szél, heesd SUBATZAL)
szinte teljes egészében a Naphdl, vagy a Naprendszer keletkesdsél megeldzd
rozmikas evolicid lulyamataibd] ered.

A napenergia rendszerele a kévnvezel szdméra azért hasznossk, mert az
elekiromos aramot termelG crémivek a £8 forrasai a szmoenak, az tveghgzhatést
okozd pazoknak, és a nukledris hulladéknak,

A mapenergia  vendszerek nem  szemnyezdek és  lehetdve  teszik, hogy
megtermeihessilk o sajal clekiromos dramunkat, vagy annak egy részét,
Napjainkra egyre tbb helven alkalmazzék, pl. melegviz eléallitasira vilagitdsm
stb. Meég & leglasehh, lepepyszeriibb rendszer is kb, 45-30 fa értélének
megfeielden estikkenti a mindenld ltel 1smert fiveghiz hatést,

A kentinensek f61dfelszinére az fsspes memyiségnek csak 1/7 része érkezik, bér
gz deednok es tengerek enerpis-felvétele is rendiiwiil [ontos.

Gondaljnnx & deg-meleg tengeriramiatokrs, melyvek globdlis hatasoak,

A felszinre jutd napsugirzas sokiticképpen hasznosithals energia eldallids
szempantiabal.
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2, abra A nepsugérzas elosziisa

Mgy kiilenbdzd napeneroia-eldallise technolopial kilonbéztethetiink meg[3.]:

a) Fotovoltaikus ( PV ) rendszerel, vagy napelemek, napeollik, melyek a
napsugdrzast kizvetlenill elektromossierg alakitjale a0 félvezett anyvagok
segitsegével, Ezek  dllhamak negyon egyszor( cellakbal, muelvek pl =
szamologépekben &5 az ordkbun talalhalik, vagy kemplex rendszerekbil
melyek cpiiletek vilagitdsat seaftik els,

b) Passziv napfiitéses épitletck. melyeker igy tervextek, hogy a passziv
napsugarzast ¢s 4 napfényt clnyelik, és Tussan Kisugdrazzak, mint pl. a dél [lé
nezd nagy tvegablakaolk,

) Koncentralt napenersia — ez u technalogia tikodzd anvagokal haszoal, mind
pl. az tilkir, amely Ssszepyiit a nap coergidjal, majd cat alakitjdk elekiromos
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ramema,

d) Napenergidval wilkidé melegvizellatss ¢ hid-fitd  rendszerek a2
rapkollextorak. Loegismertebb forméja a haetetdksn ma mar gvakran haszndlalos
csiveseick-rendszer, amely specidiis eidkészitettadgtnek kibszénhetben magas
hatékonysigeal alakitja a bunne keringd vizet meluavizze, vagy ghzzé,

2. Bioenergia

Biocnergiat biomassza segitsépdével dllithatunk <ld, A biomassza alap
encrgiastermelés sovan w hagvomanyos, fosseilis tizeldanyvagol helveu ([Bldgaz,
secm, fiidolaly killonbdzd szerves anvagokat hasznglunk (fak, flivek, allati
eredetli  szerves  anyagok, stb) 8 willamos energia  eldallitasara,
A Diomassza - ndveényi és dllat szervezetek déltal produkall SZEIVesanyag — nem
STIES, mint a THpETeTia atalzkitoll, lomzervalt Tommaja.
Hiomassza a tiizifa vagy a nurawalnm de ide tatozik a napraforzdols) is.
lde tartoznak a kifejeretren encrglatermelés célabdl nemesitett fik és ligvszar
novenyek  (cnergiaft), sz €lelmmszerek- €5 élelmiszermeradikok-, &
takarmanyndvenyek-, a mezdgazdasig ndvényi vagy allati hulladékai, o a faipari
hulledékek, a wizi nivények, az allati vapy uméan eredetii szennyvvizels, valaminl
a7 ipathen keletkezd mds szerves hulladék anyagok.

A biogdz elfallitas a szerves anvagol anacroh -levegd nélkill- zajlo
mikrobialogiai  lebontdsdn  alapul.  Blogiz  elfdllitas nyersanyagaként
lelhaszndlhaté  az  alleti trdeva, 2 mezdgardasipl  élelnuszer-  &s
tekarmanyndvenvek, valamint hulladéksik, Az glelmiszerpar  hulladékol,
seenmnyviziszap, €8 a kommunalis zéld hulladék, Ezzel a technolégidval nemesal
energidghoz juthatunk, hanem cafikkentheyih  a kezelendd  hulladdkak
mennyisegdl 1s, azaz 0gy s tekinthelink egy bicenersetikai ermiire, mint
hulladékértalmatianitasi techniks, lechnoldgia,

Az | MW-ndl nagyobb teljesitmeényil hiomassza-erdmivelk  altal leginkabh
hasznall technoldgiz & biomassza elépetése, Obben a hiomesszit ey Kazénban
kiwvetlenil elégenk, és av fpy elBdiliton vizpde euy gziurbingn keresstiil
generdtort megforgatyva lenmeli az eleltromos dramot.

Az 1 MW slatti kapacitisnd! a gheosités (biogdz-erémii) is hasznélatos, bar
ezeknek koltségtényezdi magasabbak, Mepfeleld alapanyag-mix segitsdpivel
azonban erek o lechnoldpidk is alkalmasak sikeres magvareTszasl projeluelk
megvaiosilisdra,  amit bizonyilanak  a Ureenergy vz irdnyd  projeki-
clikészileteinek eddiai credmeénved is.

kg Mmogaziizem helyének kivalasztdsaban fontos krilériumaok a kivetkerdl:
A leglontosabh: az elegendd mennviséni és folvamatosan rendelkezésre a6
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bicirassza,

A fethasznall slapanyagel (hioldaai hullacdélkok) Wbk forrashal s trhuzhetmek,
oy credmeénves lehet ol egy higwagvara és vagdhidi Iulladékelre alapozott
holladéle-mi boogay kihozatzla,

Lényeges, hopy a hulladékok kownit megas arenybun szerepeljenck @ mugas
energinlarlalmn hulladékok. gy a helyerinl & hulladékbeszi1itak féldrajzi
vlhelyezkedése nagybun befolvisalje,

Lgy biogaz-crémi helyszin-kivilasztasénak lovabbi feltételel sy slegendd
munnyiseal viz és az vlekiromos gerinehilazat kizelsépe, Az 1 MW eleldromos
energia sltallitasihoz szilkséoes befekietés figg & biomeassza fajléjatd] és mis
tenyca0kidl, dgy mint az elekiromos haldzat tavolsaga, sth,

A biomassga leheiséges forrdasai f4.]:

1. Lagyszari encrgianivénvek

Lzek olyan eveld ndvények, melycket évente aratnak, mintdn 2-3 &v 2latl olértél
a teljos fejlettségiicet, Nyenek pl. a bambuse, elefantfil, vagy a hazai nemesitési
Szarvas | energialil.

2. Fasszari energianiivények

Ezek gyors nivést keményfafélél, melveket nehény evvel az itltetés utan leher
begyiijleni. Elsd vigdsuk utan bokrosodn| kezdenek, €5 10-15 dvip eov Belvben
niaraidnainak, vigasul 2-3 dvente trtdnlieL. Ivenel pl.: Librid nvar, hibrid filz,
akac, eziistjuhar sib.

3. ]ilelmis:m-nﬁvéuyek

Lzek lkbze tarwmalk sz élelmiszeripari céllal lemmelt abvények, mint pl. a
gahonafilék, cukorrépa, burgonya, szije, sib. Lzelnel a névénveknél is Ipaz,
hogy nem hasznusitotl részeik, mint mezbgazdasagi hulladék, illetve teljes
epcsziikhen is hasznosithatok cnergetilai célokes,

4, Ipari ndvények

Ezeker ipar igények kielégitésére nemasiicilek, pl. papiripar, textilipar.
Kendanyaggyartas, sth, Altaliban erck a nivények teles egésziikben, vapy uz
ipari eélra nem hasznositolt részeik alkelmasalk enerpeiikal hasznositasra.

% Mezdgazdasagi niivényi hulladékok

Ezek kozé tartoznak f8ként a killtubizé szérak és levelek, illetve epyib novényi
tészex. melyck twhbbséee jelenleg a széntékon marad, Ilyven pl: s kokorica szara,
levele, torzeéia, & pebumaszalma, Vamy | Tizs szira.
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6. Erdészeii hulladél;

Feck azok az erdbgazdélkodas sordan keletkezd fahulladékok, amealvek &
fitermél kitermelése, &5 elszallitdsa widn tibbségiikben ay crddkben, illetve az
elsodleges feldolgozds helvén maradnak, tovihba ezck kizé sorolhatak a halott,
vy haldoldé 4l

7. Kommunalis hulladékok

Lukossagi, kereskedclni és intézményi felhaszndlds nian letrejivd hulladik,
mely nrgy mennyiségben tartalnar novényi eredetii szerves anvapokat, melvek
megljulo energiafonrasok lehemek nl.: papichulladél, kartondobozok, faletladek

8, A feldolgozasi folyamatok maradékai

A RLGNhAzE ipari, élelmiszeripari feldoleozds sordn Jentds mennyiséaii hulladék
kelotkezik, mely nagy cncrgiapotencialt képvisel pli a fafeldolgozisnal
fireszpor, forgdes, vagy 4 konzerveydrtis, lejipar melléktermeked, hulladékai,

9. Allati hulladék
A mezdgazdalkodas és dllattenyésziés sordn olvan &llati hulladékok keletkeznek,
melyek a kiimyeretre akdr kiros hatdssal is Ichemel, de egvben szerves anvapok
kommplex forsdsa is. Ezek az anyegok sok egvéh melletl, energiatermelcsre is
telhasznalhatok. Ilvenek Iehoetnek egyvfeldl a kilonbézé allati Tragyak, de ide
sorolhatjuic a vagdhidi hulladékalear, illetve az elhullot allatok fetemeit. smmak
eEVes 1ésml iy,

3. Geotermikus energia

A geotermikus enersiatermelés soran a fild héget alakitjuk 4t elektromossigpd,
Legy példa ermek kézvetlen haszndlaldra: ammikor epy kutat forunk egy [Gldben
vl geatermikus réteghe, mely dltal allandd forrd gozhoz juthatunk. Torrdse a
szinte kKimerithetetlen mennyiségii. a Fald mely rétepeiben rendelkezésre a1l b,
Tobh sremponibél is j6 energiuforras. Elészir is tszia energidl myerhetink
fosszilis tlizelt anyagok, mint pl: szén, iz, olaj elégetése nétkil, [5.]
Mogenternikus energia nap 24 drdjaban az év 365 napjan rendelkezésre 4116
ETICTETa.

A Fold héenergiajat barhol csapdiha ejthetjilk n. hészivatpaiklal, vagy a meleg
vizek kdzvetlen felhasznalisdval. A geatermikus technolagiak Jeglfdbb elényve a
hagvomdnyos enerpisklal szemben, 22 alacsony kiros anyag kibocsatas. Csuk &
felesleges ozt bocsitjak ki, se leveght  se mas  [olvadékot
A s0k €8 mas oldott anvagek, melvel &lluliban megtaléThatok a geotermikus
folyadékokban & felesleges vizzel gyt visszasdjloldsra leriilnek, [6.]
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3. abra geolermikus erdm mikodési elve

A Karpét-medence, de didndsen Megyarorszag teriilete alatt a foldkéer ax
allagosnal vékonyabb, ezért hazdnk geotermikus adotisigal igen kedvezfiek, A
Told belsejebttl kilelé iranyule hodram dtlagos értéke 90-100 mWim®, ami
mintegy kilszerese & kontinentaiis &:lagnak.

Az cgységnyl melysipndvekedéshez tarozd hiémérsékleremelkodist jelentd
geotermikus gradicns 2tlagértélks a Foldon altaldban 020-0,033 °Cim, nalunk
pecig altalaban 0.042-0,060 “Chn

A Lemd temiles adotsdgok mer malunk 1000 m mélveéghen &
reteghbmersekiet clér, s8t meg is haladia a 60 “C. A himérséklen izotermék
2000 m mélységben mar 100 °C feletti homcrsékleti jelentds mezikel fednek
[iz].

A geotermikus cnergia hordozdjat a Kérpit-medencében dintéen & termalvis
lepviseli. amely a nagy vastagsiod, 16hh helyen 6 kim—t is meghaladd ileddékes
kézeidsszletek pordeus - permeabilis tartomanyat t6iti 161, [7.)
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4. Szelenergia

A szélerd befogasanak hagyomdnyal vamak Magvarorszdoon.

Mechanika) munkavégzésre, &rlésre hasenvsitottdh a Kis- és Napy-Alfild
siksdgain €5 a Dunantil siksagfolijuin & szélmalmokban. niégsem folvlatddot &
szeleri-hasznosilds o horszerll technologiak ehterjedésével, {ov nem hasznéljak
menapsag villamos energia termelésére, pépek, szivatniimoetorol hajtésars,

A nepenergie masodlapos formdja szélenergiakent is megiclenik azzal, hogy o
fdldet ¢l napsugarak a legktn kitlinbozd mériékben felmelegitveén, a meleschb
levegh felemelkedvén Jepnyomaskildnbséeet nkaz.

Bz & nyomaskilénbsée és a FoId forgisa misti Corlalis-erd Daldsira =
levegiirétep mozgasha j0n, szél tdmad.

1000 m felett a szé] viszomyiag allendd, de a foldfelszin kizeléhen a killinhszd
terepeken & airldcdas mpadozasokat, Srvénylésekel vkoz, ezért a szél rdnva és
sehessege 1dbben erbsen viltozik

A szélgépekkel energiatermel€s célighdl 30-40 méter folé kell, de leafeljehh
100-200 meéter talayszint fOloi magassdgiz wdunk hatolni, igy csak czen
magaszée érdekel bunnimbkel.
Mivel a meréberendezést altaliban csak 10-20 méteres talajszint Teleni
magassagokban  tudjuk  elbelyezni, ezért a szélschessépet a  megfeleld
magassdgm: & kell szamitani,

A srelsehessép a talajscinl [eleti magasséggal erdnyvosan nd, mely a széleskir
melioyvelésel €5 mérdsek alapian a kivwelkeed formula szernt szamithatd &6

e R L]
|
.I'J'l ”IIJ IRI:I:l
ahol: vy - srelsehessiy o lalajhoz kbzelebbi hy roapassioban

vy - @ h; magassaghoz tartosd szdmitott szélsebessée

A szel munkavepzd képessépdl alapvetben a sebesséer hatdrozza meg. A mért
szelschessegr ertékehel az idé fliggvenyéhen a sebességi girhéken réipzitik.
A sebessegl girbékbél szerkeszthetd az (n. szé] gyakorisagi pirbik, amelyeken
& vizagalt szélsebessén éves eldfordulasa taldlhate.

Aw dllagos szélsebesség (v, ) ismeretében j6 kozelitéssel mepadhatd e adoil
helyre wonatkowd szclscbesség gyakorisip a Rayleigh-féle eloszlasfiiopvény
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alkalmszdsisal,

ahol I[v) a v sebessépit s20] relativ gvakorisdga.

A mert adalokat at kell szamaolni megfeleld magassagra, illetve az egész és ar

2

igy kanott legfontosabb dridkels - mértékads szilsebessée, a nam mininomuok és
meximnox sih, - segliségével mér meghatrozhatd az adoll helvre legiobhan
megieleld szélgenerdtor karakterisztilia.

Ao szel mosgasl energidja sebessdpfliggd, Legerdsebh a nwill vidéken,
lemgerpariokon, lapos dombolon, fermsikokan. Bizlunsdgos heszmositisa -
szeimotores formdban — az évi linedrs 6 mis atlagsebessén felell ajémlot,

Magvarorszdp adottsdpal ennél kedvezitlenchhek {3, dbra))

s

Magyvarorszag sedliérképe

e MER,

T e B e e

3. abra Magyarorszdg széltéiképe leanmyomaslailén hséaek alanidn

A hezai gvakorlat szerint legfeliebh kisteljosiiményi szélmotorek jhemek ehat
szdmitdsba. ernclyck hasonld enerpizhuszaosités: nagysagrendet képviselhemel:,
it az cgykor! szélmalmok sz orszdg jellegzetes “seclesebb” régidihan,

A szélerdgépeknek  szdmos tpusa, Lkillénbozd nagysage (icljesimdnye)
wmeretes, kesdve a szélmalimokkal (3000 év 61w), majd @ jelenlegi

114




kisteljesitményd 1,5-10 kW-os szélmotorokis] a szelerdmiivekio (1,0-10 MW
leljesitmeny). A seakértdi szamitasok szering a magvarorszé gi szeljards szdmara
a7 oplimdlis szélkerék-atmeért 15 m-nél lasehb kell, hogy legven. a seabad
megesseg pedig 15-75 . Bgy szélerfigép sedlkerekének az optimalis hasznos
feltilete 150 m’.

5. Vizenergia

A lermeszetben elbfordult vizek tibbsége folyamatos mozgishan van, A folvdk
a kilonbtizd tengerszint feletti magassdgbd]l adddéan helvzell energidval
rendelkeznel; mig  a  tengerckben, a  globdlis  méretekben  kinlakuld
himérsékietkiilinbsépek tatjdk folyamatos mizgashan a kizismert dcear és
tengeraramlalokat (Golf, Labrador, sib.), Fanelk az energlanak egyik eldnye,
hogy megfeleld feltérelek esetén raktirozhalo és igeny szerinl alakithato
elektromossagod. A legdlaldnosabb vizerfimivel folyvami gatakar hasznalnak
viztarulasira, A tarolokbol kidramld viz megforeetis a turbindt, mely ezutan
generdtoron kereszriil dramol termel, De a vizenergia nem feltétleniil kivinja
nagy gatak cpitcsél. Nehdny vizerémi csatomakar haszndl a folydviz turbingra
veld vezelesehez. Néhdny vizerdmi tarolni is tadja az energlat: az elektromos
nildzathd] az éramot a generdtorra kildik, mel ¥ forditoft wényba meplorgata «
turbinat, ezélial a [olydbdl - vagy az alacsonvabb tarozdhil - a magasabban
fekvl tarozdba szivattylizva a vizel, Amint szilksg¢g van energiara, a fenti
tarezobdl laeresziile a vizel, mely a turbina és a generilor segitségéve] dramot
termel.

Fizenergin fipusai:

1. Vizgyiijtés vagy duzzasriis

Ennek sorén egy nagyobb rendszer vilgyzard ghtat hasznal a folyoviz téroldsara.
A viz az energiaseiilsdéolet fggvényeében innen keriil felhasznalisra, vegy
allandd szinlen rakiarozddik.

=, Elterclés
Ermek sovdn & Tolvdviz egy részét cealolmAn, vagy veretéhen keresziil vezetilk
cl, igy nem sziikséges gar épiidse.

3. Szivattyias raktarozas
Amikor sz energiaigény kicsi egy alsd tiroldhil ey magasabban felvd arnldhs

szivathylizzék a vizet. Aminl nd az energiaisiny a felsd tarolabol kicngedik a
vizet, hogy aramol lemmeljen.
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Habar alapveiden kdros anyas kibocsétis mentesck, # ma vizenergia
rectmoldianak is varmal news kivant kérnyereti baldsai is.
[lyenek a halserilesek s -puszrulasok melyeket az &latok @ turkingn 1{L‘”L‘ELZ]E':'1]
maladve szenvednek el, valamind a folvén leziculd viz Livos hetdsst is
szamitisha kell vemm, Szintén kivosak lehetnek = [uiduzzasziisker elérasziol
terecineken ez dkoldpiei-1Eképl valtozdsol, A srimos falktor ledziil, melvek a kis
vizeromivek tikekilségét befolyvasoljal, a hely kivilasztdsa Os az alapvetd
megjelenés az elsdk, melveket szdmitasba kell verni, A rendszer a lehetsépes
xmnurnusep fliggverveben van megtervieve. Lz oz jelenti, hopy ezen
amivek nem rendelkeznel gittal & viz tarolésira, hanerm a folyd mindenkor
vizhowema! hasznadlidk enerpin termelésére. Bar v a legolesobh mepoldas,
azenden ha a folyd vizhozama kritikusan alacsony, nines tnergiatermelés.
Megielell vianennviség és folyasi sebesség eseidn czen ermitvek lehetnck s
leghatékonyadh  enerpizfomdsal egy  kisebh kiizOsstg  halowsinal  vapy
l&teaitményelask.
Hazinkban & vizenergia-felhasznilis a XIX szazad vwé epéio az egvik alapveld
cocrgiatermelési maa volt, kiillindsen a malomiperban, Egy 1885, &4 stutiszila
szevint Magvarorszag skkorl tertiletén 22647 vizkerél és 90 turhins dzemels,
mmdfssze 56 MW teljesitménnye]. A XX szdzad elejin néhiny vizimealmot
tirpe vicerbmire alakitoitak, amelvel szinte kizardlag elekmomos enerpial
termeltelk,
A ma fizemeld 100 kWondl kiselh teljesitményd vizierdmiivek mintegy 58%-a 2
masadik vilaghabori elétt épiil.
Aw 1938-az nagy  dramszimetelr  d velkezményeként  minden  Ichelsézes
energiaforrast fel kellett kutatni. Ekker keriiliel ismét cldiérbe hazank kis
vizlolydsainak vizhasmnositisi Lérdései, Parkuzermosan folvl az orazdoos
hildzatre dolgozé. iMleive egy-egy telepilés ndlle villamosenerga-cllatasa:
biztositd térpe vizivrimiivek létesitése, Ezeket altaldban a m ¢ jo karban 1évé
vizimalmok dtepitésével alakilonik 4. A munkak 19604 -1g tartottak, atana vjabh
vizerOmil alig 1étestilt, a pazdasdgtalanmalk iichieket pedig leallitottak.
Magvarorszag mitszakilag hasznosithars viz- erdpotencialja kb, 1000 MW, amely
természetesen jovel 10bh a valoban villamosenergia-termelésre haszmositott vagy
hasznoesithatd vizerd-potencidingl.
A szdzaléhos meposzlis nagvidhol o lkdveikezd:

* Prura 72%,

= Tisza 1%,

L Drava g'xn

. Eana, Hernad 5%,
. epyeh 4%

A teljus hissznostias esetén kinyerhetd ensrgia 35-27 PI, azaz FO00-7500 1millio
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KWh évente.
Ezzel szemhen a valisap:

v s Dundn nincs ¢5 wvarhatdan a kzelibvefbhen nem is Jesz
villamosenergia termetésre szolgald létesitmény,
v g Tiszen w = hazal viszonyok kdedtt nagynak ssamitd — Tiszaldk

Vizerdimil es, mint leglijabb létesitmény, a Kiskirei Vizerdmi talalhatd
115 MW €5 28 MW beépitett teljusiménnvel,

. & Dravan jelenles nines erfimi,

" a Rabén €5 a llemdadon, illetve mellékintvoikon Gzemel a hazai kis- és
térpe vizerdmivel dintd tébhstge,

. egyveh vizeinken mikadd enerajatermelt berendezés nines tzemben,

A Dhme, u Tisza €5 a Drava vizero-potencidliinak hasznositise pillanatnyilag
nem alaeilis faladat.
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OUR RENEWABLE ENERGY RESQURCES

Chor eneryy Tesources are limited and the energy demands are intensely arowing
nowadays. Hungary cen be become leader with preparation of renewsble enery
resources by right of ifs natural makings., But the participation of alternative
enargy resources do not reach the three percent i Hungary end the six percent in
Europe. We are pushed for ttme.
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