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1. BEVEZETES

A burgonya (Solanum tuberosum L. subsp. tuberosum) a vilagon az egyik
legfontosabb népélelmezési novény. Valtozatosan elkészithetd, konnyen emészthetd,
igen értékes fehérjetartalmu, jo taplalkozas—élettani tulajdonsagokkal rendelkezd
taplalék. Alacsony natriumtartalma, jelentds kalium, C és B vitamin tartalma, kedvezd
aminosav Osszetétele, antioxidans hatasu polifenol tartalma kiemelkedd az egészséges
taplalkozas szempontjabol.

A betakaritott termésmennyiséget tekintve a burgonya a vildgon az
¢lelmiszernovények kozott a 4. helyen all a buza, a kukorica és a rizs utdn. A burgonyat
az ENSZ egy 2005-0s hatarozatban alapvetd ¢€lelmiszerré nyilvanitotta, mert jelentds
szerepe lehet a vilagméretli szegénység fOlszdmoldsdban. A burgonya a szesz— ¢és
keményitd iparnak is fontos nyersanyaga, hazankban azonban ilyen iranyu felhasznalasa
kisebb jelentdségili. 100 kg burgonyabol 10-15 liter abszolut alkoholt és mintegy 18 kg
keményitét lehet késziteni. Takarmanyozasra féleg Kelet— ¢s Kozép—Eurdpaban
hasznaljdk. Magyarorszagon a burgonya takarmanyként a kukoricaval nem
versenyképes. A burgonya ipari célu keményito-gyartasra vald felhasznalasa
Magyarorszagon csak a hulladékburgonya kisebb részének feldolgozasara iranyul.

A vilagon az éves burgonyafogyasztas eléri a 218 milli6 tonnat. Hazdnkban az 1
fore es0 burgonyafogyasztds 1934-t0l fokozatosan csokkent, majd a 90—es években
kismértékben novekedett, és napjainkra 60-65 kg/f6/év mennyisében allandosult (1.

abra).
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1. abra: Egy fére juté burgonyafogyasztas Magyarorszagon (kg/f6) 1934-2006
kozott (KSH adatok alapjan)

A hazai burgonyatermd tertilet 1920 és 1965 kozott 219-290 ezer ha kozott

ingadozott. A hektaronkénti termésatlag csak kivételesen haladta meg a 10 tonnat. A



fajta- és technologia-valtas eredményeként a hektaronkénti termésatlag a 80—as években
a 18 tonnat is meghaladta. A 80—as években a termoteriilet nagysaga 50 ezer ha koriil
volt, majd a 90—es évek elsé felében fokozatosan ndvekedett, és 1997-re elérte a 63
ezer hektart. A burgonyatermd teriilet az utobbi években jelentdsen csokkent. 1999—ben
56 ezer hektaron termesztettiink burgonyat. A termoteriilet csokkenése sajnos tovabb
folytatddott. 2002-ben 29 200 ha, 2007-ben mar csak 20 470 ha volt a burgonya

termdteriiletének nagysaga (2. dbra).
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2. édbra: A burgonya termoteriiletének és termésatlaganak alakulasa
Magyarorszagon 1965-2008 kozott (KSH adatok alapjan)

A burgonya termdteriilete a vilagon 2007-ben 19,33 millié hektar volt. A vilag
burgonyaterm¢ teriilete kismértékben csékkent, 2000-ben a burgonya termdteriiletének
nagysaga meghaladta a 20 millid hektart (7. tdbldzat). Vilagviszonylatban a
termdteriilet alakulasaban kiemelkedd Lengyelorszag, Oroszorszag, Ukrajna és Kina.

A termésatlag a vilagatlag vonatkozasaban 16,65 t ha™ volt 2007-ben. Ezt
figyelembe véve a magyarorszagi termésatlag magasabb, mint a vilagatlag. A nyugat-
eurépai orszagokban a termésatlag stabilan 40 t ha™' korill alakul. Kiemelkedd
termésatlagokkal rendelkezik Hollandia, Nagy—Britannia, Németorszag, Franciaorszag
¢s az USA. Kozép-Eurdpaban Magyarorszag a szomszédos orszagokkal versenyképes.
A szomszédos orszagok koziil Ausztridban a legmagasabb a termésatlag, de a
termdteriilet nagysaga alacsony, 22-24 ezer hektar koriil véltozik. Romdniaban az
orszagos termésatlag alacsony (12-13 t ha™), viszont a terméteriilet nagysaga jelentds
(280 ezer hektar). Kiemelkedd6 a Dburgonya termdteriiletének nagysaga

Lengyelorszagban, Ukrajndban és Oroszorszagban is, de alacsony hozamot érnek el.



A megtermelt burgonyamennyiség 40%-a Eurdpabol szarmazik. Europaban a
burgonya termdteriiletének nagysaga 2007-ben 7492 ezer hektar volt. Eurdpai
viszonylatban is visszaesés figyelhetd meg a burgonya termdteriiletét illetéen, mivel

2000-ben még tobb, mint 9 millié hektaron termesztettek burgonyat.

1. tablazat: A burgonya termdteriilete és termésatlaga a vilagon

Betal;z;;t:tl:;; rillet Termésatlag (t ha™)

2000 2005 2007 2000 2005 2007
Ausztria 24 22 23 29,26 | 34,40 27,06
Kanada 159 156 159 28,68 | 28,38 31,28
Kina 4725 4882 5002 14,03 | 14,52 14,40
Cseh koztarsasag 69 36 32 21,33 | 28,08 24,59
Dania 39 40 41 42,49 | 3941 39,46
Finnorszag 32 29 27 24,39 | 25,70 25,70
Franciaorszag 163 156 145 39,56 | 42,22 43,25
Németorszag 304 277 276 4499 | 41,98 42,00
frorszag 14 12 12 33,70 | 34,68 36,98
Olaszorszag 82 70 72 25,07 | 25,08 25,54
Lengyelorszag 1250 588 570 19,38 | 17,63 17,70
Magyarorszag 46 25 25 18,47 | 25,87 20,92
Hollandia 180 156 161 45,65 | 43,44 4472
Romania 283 285 283 12,27 | 13,10 12,37
Oroszorszag 3229 3071 2863 10,52 12,14 12,85
Szlovakia 27 19 18 15,47 | 15,77 20,99
Szlovénia 9 6 6 20,80 | 22,95 22,85
Spanyolorszag 119 95 89 25,92 | 26,98 28,12
Ukrajna 1631 1516 1452 12,10 | 12,84 13,15
Egyesiilt Kir. 166 137 139 39,98 | 43,38 40,54
USA 546 440 456 42,71 | 43,72 38,71
Eurépa 9114 7585 7492 16,36 | 17,22 17,27
Vilag 6sszesen 20114 | 18865 19327 16,34 | 16,91 16,65

Forras: www.FAQO.org

Magyarorszagon jelentdsen sziikiti a fajtavalasztékot az elmult évtizedekben
kialakult, majd a termeldkben, kereskeddkben és fogyasztokban egyarant rogziilt
konzervatizmus: a sarga héju burgonyaktol valo idegenkedés. Ez a hozzaallas az elmult
par évben valamelyest mérséklodott egyrészt a marketingmunkénak koszonhetden,
masrészt a bevasarlokozpontok pultjain egyre tobb a sarga héji burgonya (ami sajnos az

esetek tobbségében kiilfoldi eredetli termék).



Az Europai Unidhoz vald csatlakozas utan az étkezési burgonya vamtétele
megszint, ¢és akadalytalanul aramolhat hazankba a kiilf6ldon termesztett burgonya.
Ennek  kovetkeztében mar sok  gazdilkodonak fel kellett hagyni a
burgonyatermesztéssel.

Magyarorszagnak arra kellene torekednie, hogy burgonyabol legalabb a belso
hazai sziikségletét megtermelje. Ezen feliil a feldolgozott termékek részaranyanak
novelése is kivdnatos lenne, valamint jobban ki lehetne haszndlni a korai burgonya

termesztése nyujtotta lehetdségeket.



2. TEMAFELVETES

Magyarorszagon a burgonyatermesztés legnagyobb korlatozd tényezdje a
vizhidny, ami a burgonya gumokdtésének iddszakaban magas hdmérséklettel parosul. A
burgonya vizigényes, Ontdzés hatdsara a termés akar 100%-kal is novekedhet.
Ontozéssel a termésbiztonsag fokozhatd, és a mindség is befolyasolhato.
Magyarorszdgon az elmult években a szaraz, aszalyos évek gyakorisaga megndtt, ami
noveli a burgonyatermesztés kockazatit. A majus és augusztus kozotti vizhidny a
termésmennyiségen kiviil hatrdnyosan befolydsolja a gumoszamot, a gumoméretet €s a
mindséget. A vizhiany kovetkeztében nemcsak élettani elvaltozasok Iépnek fel
(fiasodés, flizérképzés, ikerndvés, stb.), hanem ezekkel parhuzamosan beltartalmi
mindségromlas (szarazanyag- és keményitd tartalom csdkkenés) is végbemegy.

Burgonyatermesztésiink masik legnagyobb problémédja a fajtahasznélat. A
Desirée, a Kondor ¢s a Cleopatra fajtdk még mindig meghatarozdak, de egyre nagyobb
hanyadot tesznek ki a feldolgozdipar szamdra termesztett fajtak (pl. Agria). Az utobbi
néhany évben megjelent néhany olyan magyar fajta, melynél a virusos leromlés iiteme
lassubb, mint a kiilfoldi fajtdké (Pannonia, White Lady, Hopehely, Rioja, stb.). Ezek a
fajtak termdképességben, felhaszndldsi értékben ¢és egyéb tulajdonsigaikban (pl.
termésstabilitas) is versenyképesek a kiilfoldi fajtakkal.

A burgonya 4agazati besorolasa orszagonként valtozik. Van, ahol
z6ldségnovényként, van, ahol szant6foldi novényként kezelik. Magyarorszagon az
el6hajtatassal termesztett korai burgonyat z6ldség, a téli tarolasu burgonyat szantofoldi
agazatként kezeli. A kisérlet a téli tarolasu burgonya vizsgalatara terjedt ki.

Kutatdsaim soran a fajta és az Ontozés, az egyenletes vizelldtds hatéasat
vizsgaltam 9 kozépkorai érésii burgonyafajta termésmennyiségére ¢és beltartalmi
mindségére mészlepedékes csernozjom talajon. Ph.D. doktori értekezésemben a
Debreceni Egyetem AMTC Debreceni Tangazdasadg és Tajkutatd Intézet Latoképi
kisérleti telepén 2004 ¢és 2006 kozott Dr. Sarvari Mihdly egyetemi docens
témavezetésével €és szakmai irdnyitdsaval végzett kutatomunkdm eredményeit foglalom
0ssze.

A jovében egyre nagyobb igény lesz az ¢élelmiszerek beltartalmi
tulajdonsagainak ismeretére. A burgonya beltartalmi mindsége nagymértékben
meghatarozza a felhasznalhatosagit. A felhaszndlhatésag szempontjabdl (salata-,

asztali-, siitni valé burgonya) fontos ismerniink a burgonyafajtdk szarazanyag-,



keményitd-, fehérje, C-vitamin tartalmat, valamint a siitési mindségét (siitési szinindex,
redukalo cukortartalom). Vizsgaltuk tovabba a burgonyagumok fontosabb makro-,
mezo-, ¢és mikroelem tartalméinak alakulasat, ami szintén fontos az egészséges
taplalkozas szempontjabol

Kutatasi eredményeink a hasonld dkoldgiai adottsdgokkal rendelkezd teriileteken
is eredményesen felhasznalhatdéak. Eredményeink segithetnek a fajtaspecifikus
termesztéstechnologidk kialakitdsaban, valamint segithetnek a gazdalkodoknak a térség
Okologiai adottsagaihoz legjobban alkalmazkoddé burgonyafajtak termesztésében.
Eredményeink bizonyitjak, hogy a magyar nemesitésti fajtadk termésmennyiségben és
mindségben is felveszik a versenyt a kiilfoldi nemesitésti fajtakkal. Virusrezisztens,
magyar nemesitésii fajtdk termesztésével olcsdbban juthatunk vetégumokhoz, és ezaltal
is csOkkenthetéek a magas raforditasi koltségek.

Ahhoz, hogy a magyarorszagi termel6k versenyképesek legyenek eurdpai
versenytarsaikkal, elengedhetetlen a technologia szinvonaldnak ndvelése, a
termésatlagok fokozésa, a termelési koltségek mérséklése. Az dkoldgiai adottsagoknak
leginkabb megfeleld fajtak termesztése esetén a termésbiztonsag ndvelhetdek. A virusos
leromlas és a gombas betegségek ellen rezisztens fajtdk termesztésével a vetdgumo
eloallitas koltségei és a novényvédelmi munkak is mérsékelhetoek.

Magyarorszagon a szaraz, aszalyos évek gyakorisaga megndtt. A biztonsagos
burgonyatermesztéshez elengedhetetlen lenne az Ont6zés, aminek segitségével a
jelenlegi 16-20 t ha™'-o0s termésatlagok 35-40 t ha™'-ra novelhetSk. Szakszerli 6ntdzéssel,
kiegyenlitett vizellatds mellett nemcsak a termésmennyiség novelhetd, de a beltartalmi
mindség is kedvezdbb.

Eredményeink  nagy  jelentdséggel  birnak a  burgonyatermesztés
eredményességének javitdsdban, az Ontdzés hatdsanak tovabbi pontositisaban és a
fajtaspecifikus, mindségi burgonyatermesztés tényezdinek, ¢és a kozottik 1évo

kolcsonhatasok meghatdrozasaban.



3. IRODALMI ATTEKINTES

A burgonya termesztési tényezodinek elemzésével nagyon sok kutatd foglalkozott
a vilagon, Europédban és természetesen Magyarorszagon is az elmult két évszdzadban,
de kiilondsen az utobbi évtizedekben. A vizsgalt témdval Osszefliggd hazai és

nemzetkozi irodalmi megallapitasokat az alabbiakban ismertetem.
3.1. A burgonya éghajlat és talajigénye
3.1.1. A burgonya szarmazasa, h6mérséklet- és csapadékigénye

A kultarburgonyak Dél-Amerika 2500-3000 m tengerszint feletti magassagu
term6foldjeirdl szarmaznak (BOCZ, 1996). SPLITTSTOESSER (1990) szerint a
burgonya Perubol szarmazik, JANTNER ¢s KUCSERA (1965) az Andok vidékérdl, a
chilei partvidékrdl, ill. az ahhoz kozeli szigetekrdl szarmaztatja a burgonyat. FORSTER
(1975) Vavilovot idézi, aki szerint a burgonya géncentruma 3 podlusu. A burgonya
géncentruma megaban foglalja Mexikot, ahol a vadon eléforduld burgonya fajok nagy
szamban fordulnak eld, az Andok vidékét (mai Peru és Bolivia), Chile partvidékét és
Chiole szigetét. A vad burgonya fajok kozott 235 gumdképzd és nem képzo fajt irtak le,
melyek kozilil mindossze hét a termesztett (HAWKES, 1990). A faj valoszinisithetéen a
S. tuberosum ssp. andigena vad fajbdl alakult ki az évszazadokon at torténd nemesités
¢s termesztés soran. A termesztett burgonya kialakuldsdban azonban mas vad fajok is
szerepet jatszottak. A fejlddési folyamatok soran elészor a S. leptophyes (2x) fajbol
kialakult a S. stenotomum (2x), amelybdl — a S. sparsipilum (2x) vad fajjal hibridizalva,
¢s a kromoszémaszam természetes megduplazoédasan keresztiil — jott létre a S.
tuberosum ssp. andigena (4x). Ez utobbibol alakult ki késdbb a S. tuberosum ssp.
tuberosum (2n=2x=48) (HAWKES, 1990; MACKAY, 2005).

A burgonya a paras, mérsékelten meleg, nem talsagosan szaraz éghajlatot
kedveli (LANG, 1976). A tenyészid alatt a burgonya hdosszeg-igénye 1300—1500°C
kozott valtozik. Termeszthetdségének hatérait a fagy és a ho irdnti érzékenysége szabja
meg, mivel szara 1,5°C hémérsékleten elhal, a magas hémérséklet (26-28°C) viszont a
gumoképzédést gatolja. DEBRECZENI (2001) szerint a burgonyagumok 4°C alatt nem
csirdznak. A gyors, jo keléshez legalabb 8°C-os talajhémérséklet sziikséges. A burgonya
kezdeti fejlédéséhez a széraz, meleg iddjaras kedvezdbb, hiivos, nedves iddjaras esetén
a kelés elhuizodik, a gumok nehezen hajtanak ki, és szamos tébetegség karosithatja a
burgonyat (FORSTER, 1982). Viragzaskor, és az intenziv gumokétés idészakaban

(janius, julius) a mérsékelt meleg (15-21°C) mellett jelentds a burgonya csapadékigénye



(MESZAROS, 1979). Erés idején a burgonya vizigénye mérséklédik és tjra a héigény
1ép elétérbe (MANDY és CSAK, 1965).

SZASZ (2000) természeti adottsagainkat értékelve megallapitotta, hogy mind a
talaj, mind az éghajlat alapvetden kedvezd feltételeket biztosit ndvénytermesztésiink
szamara. A talaj igen szerény id6beli valtozékonysaga folytan csupan a termések térbeli
variabilitdsanak lehet okozdja, mig az éghajlat — elsdsorban a vizellatottsag — nagy
valtozékonysaga idézi eld a termések 1d6- és térbeli szorddasat.

Magyarorszdgon — a talajadottsagoktol fliggden — az orszadg egész teriiletén
termeszthetd burgonya, azonban optimalis éghajlati viszonyok sehol sem talalhatok a
kedvezdtlen hémérséklet vagy csapadékeloszlas miatt (BACSO, 1966). A hémérséklet
magasabb, a csapadék pedig kevesebb, mint a burgonya igénye. A két tényezd koziil
egyértelmiien a csapadék hatarozza meg a burgonya termését (HORVATH, 2002a).

KRUPPA (1997) szerint Magyarorszag foldrajzi fekvése, kontinentalis éghajlata
a burgonyatermesztésre csak a célszerli agrotechnikai eljardsok betartasaval lehet
kedvezd. Csak igy lehet a virusos €és az Okologiai leromlas karos kovetkezményeit
jelentds mértékben kivédeni, vagy mérsékelni. Kozép-Eurdpaban Magyarorszag teriilete
a burgonya gazdasagos termeszthetdségének déli hatara.

RASAKOVA (1980) kisérletei alapjan azt tapasztalta, hogy az id6jarasi
tényezOk a kozépkorai fajtak termésénél 45-47%, a késobbi fajtdknal 42-75% aranyban
befolyasoltak a termésingadozast.

Magyarorszag éghajlati adottsdgai a rovid tenyészidejli ujkrumpli eléallitdsara
kifejezetten kedvezdek. Magyarorszagon a korai burgonya termdteriilete novekszik,
kiilonlegességnek is tekinthetd specialitdis (KRUPPA et al., 2005; HODOSSI és
KRUPPA, 2007). Ontdzdtt termesztés esetén jo rezisztencia tulajdonsigokkal
rendelkezd, rovid tenyészidejli magyar fajtdval (Panndnia és a keszthelyi fajtak)
»duplazasra” is lehetdség van. A dupldzdsos ujburgonya termesztéssel akar 50%-kal
tobb éves jovedelem érhetd el (KRUPPA, et al., 2007; KRUPPA et al., 2008b). A nyari
tiltetési burgonydnak szerepe lehet a téli valasztékbdvitésben és export termékként is
szamolni lehet vele (HODOSSI és KRUPPA, 2006a).

Az utébbi években romlottak a burgonyatermesztés Okologiai feltételei
Magyarorszagon, nétt az aszdlyos évjaratok gyakorisdga. Ez az jelenti, hogy jelenleg
nagy valoszinliséggel 10 évbdl 5-6 évben kell szamitani szarazsagra, kedvezdtlen

vizellatasra, aminek eredményeként a termésingadozas az 1980-as években tapasztalt



10-20%-10l az 1990-es évekre 30-50%-ra nétt (SARVARI, 2001; PEPO et al., 2002).
Ezek alapjan a burgonyatermesztésben az 6ntozés jelentésége a fokozodni fog.
3.1.2. A burgonya fényigénye, fotoszintézise

A lombozat és a gumok fejloddését a nappalhossz és a hdmérséklet befolyasoljak.
Rovidnappalos koriilmények kozott a gumokotés a novény kihajtdsa utan hamar
megindul, hosszunappalnal pedig a gumokotés iddpontja késObbre tolodik. A
fotoszintézis sebességét befolydsolja a novényben 1évd széndioxid koncentracid
mértéke, a ndvény vizellatasa, a fényintenzitas és a levelek kora (ARENDS, 1998a).

A nagy keményitdtartalmu ndvények, pl. a burgonya, hiivés éghajlat alatt tobbet
teremnek, mint melegebb tajakon, mivel a fotoszintézis hémérsékleti optimuma
viszonylag alacsony (RATONYT, 2006).

A fotoszintézis hOmérsékleti optimuma 20-25°C, ez azonban fiigg a
fényintenzitastol is, magasabb fényintenzitdsnal magasabb az optimum hdémérséklet.
30°C felett a fotoszintézis hatékonysaga jelent6sen csOkken. A hémérséklet nagy
hatéssal van a novény légzési folyamataira: 20-25°C-os nappali és 10-12°C-os éjszakai
hémérsékletnél a termelt szarazanyag 20-25%-a 1égzési veszteség. A 30°C feletti
hémérséklet a novény korabbi érésé¢hez vezethet, féleg ha az szarazsdggal parosul
(PETHO, 1993; KRUPPA et al., 2003a; KRUPPA, 2004a).

A tenyészido alatti 15—16 6rads nappali megvilagitasi periddus és a mérsékelt 15—
25°C hémérséklet igen kedvezéen hat a burgonyara. A holland fajtdk azonban
rovidnappalos feltételek kozott, magasabb nappali 4atlaghdmérséklet mellett is
eredményesen termeszthetok (ANSZIMOV, 1991).

LUNDEGARDH és BURSTROM (1954) megallapitisa szerint a normalis CO,
tartalma leveg6ben 20°C a burgonya asszimilacios optimuma, amely a CO, tartalom
novekedésével egyiitt no.

MARANI et al. (1990) a magas homérséklet hatasat vizsgaltdk néhany
burgonyafajta fotoszintézis intenzitasara. A mérést megel6z6en tartdsan 38°C-on nevelt
novények fotoszintézise a 38°C-ig terjedd hdmérsékleten nem csokkent. A hdmérséklet
40-42°C-ra torténd emelése vagy a 22-32°C nappali hdmérséklethez szokott ndvények
ilyen hdmérsékletre vald athelyezése viszont csokkentette a netto fotoszintézist.

OIJEN (1991) a kiilonb6z6 érési csoportba tartozd és kiillonbozé mértékben

rezisztens, erdsen fertézott burgonyafajtdk fényhasznositdsanak hatékonysagat



vizsgélta. A fitoftora a gumohozamot a kumulativ fényelnyelés csokkentése
kovetkeztében csokkentette, tekintet nélkiil a fényhasznositasra.
3.1.3. A burgonya talajigénye

A talaj vizgazdalkoddsa nemcsak a novények vizigényének kielégithetdségét
szabja meg, hanem meghatdrozza a talaj levegd- és hdgazdalkodasat, biologiai
tevékenységét, és a tapanyag-gazdalkodast is (VARALLYAY, 2000).

A sikeres burgonyatermesztésben a klimatikus tényezOkon kiviil a talajnak is
igen fontos szerepe van. Sajnos hazankban azokon a teriileteken, ahol a klimatikus
tényezOk a burgonya termesztésére legkedvezdbbek lennének, a talajadottsdgok nem
teszik lehetdvé az eredményes burgonyatermesztést (FROSTER, 1982).

A j6 burgonyatalaj kedvezd kultarallapotban bizonyos mértékig kiegyenliti az
iddjaras negativ hatasait. A talajtipusok a termés mennyiségén kiviill a mindséget is
befolyasoljak. Nagyon fontos a talajok kiegyenlitett ho- ¢és vizgazdalkodasa. A
burgonya a jo 1égatjarhatd, porustérben kedvezd viz- €s levegdaranyu talajokat kedveli
(pl. a kolloidokban gazdag homokos valyog, valyogos homoktalajok). Fontos a talaj
kotottsége is, az 50-55 Arany-féle kotottségi szamu talajnal kotdttebbet ne valasszunk.
A burgonya a talaj kémhatdsara nem kényes, de a szélsOséges eseteket keriilni kell
(LORINCZ, 1979; SZABO, 1994).

KRUPPA (1997) szerint nem alkalmasak eredményes, jO mindségl
burgonyatermesztésre a levegdtlen, kotott, agyagos valyog és agyag Osszetételd, a
szikes talajok, a kavicsos ¢és sekély termdrétegli redzina talajok és a futdbhomok.
NEENAN et al. (1967) megallapitottak, hogy asvanyi talajon a legtobb burgonya tobbet
terem, mint lapon. A magnéziumtalajok jo tulajdonsagaik mellett a vizet erésebben
kotik, ezért szaraz idében a szikhez hasonloan viselkednek, ami kedvezdtlen a burgonya
termésére (MANDY, 1974).

A burgonya a homokteriiletek legfontosabb kapasnovénye. A Nyirség és
Somogy savanyu homokjai vetdgumo termesztésre is alkalmasak. A Duna-Tisza kozi
homoktalajok csak druburgonya termesztésére megfeleldek, mivel ezeken a teriileteken
a leromlas gyorsabb (ANTAL et al, 1966). NEMETH (1998) megjegyzi, hogy a
homokteriileteken termesztett novények, igy a burgonya szamadra is a deflacido okozta
karok jelentenek kockazati tényezot. A burgonyat régen gyenge homokon termesztették,
de ma attevodik a termesztése a jobb, kotottebb talajokra. A magas és egyre novekvo

termelési koltségek mellett csak jo talajon érhetd el gazdasagos termesztéshez



sziikséges termésatlag (BOCZ, 1976). A homokon termesztett burgonya mindsége
kedvezdbb, a gumodforma szebb. A kotottebb talajokon érdemes Ontézni, mivel
6ntdzéssel 35-40 t ha™'-os termés érhet6 el.

A korai burgonya termesztésébe a hagyomanyos primdr- és korai burgonya
termesztd korzeteken (Csongrad, Bacs-Kiskun és Pest megye) kiviil az erre a célra jo
talajadottsagokkal rendelkezd Nyirség €s Somogy megyék is bekapcsolodhatnak,
els@sorban a nyari korai burgonyaval (KRUPPA ¢és POCSALI 2005).

GYUROS (2000) véleménye alapjan a burgonya talajigényének kielégitésekor
figyelembe kell venni a mészigényt is, az 1-5% mésztartalom mondhat6 idealisnak. Az
ennél tobb meszet tartalmaz6 talajokon klorotikus tiinetek ¢s mikroelem-ellatasi zavarok

léphetnek fel, 1% alatt pedig a Ca hianytiinetei mutatkoznak.
3.2. A burgonya vizigénye és ontozése
3.2.1. A burgonya vizigénye, vizhasznositasa

A burgonya vizigénye 500-550 mm. A levelek viztartalma 90% koriili, mig a
gumdé 75-80%. Egy 50 tonnas burgonyatermés egyben 40 ezer liter vizet is magéaba
foglal (ARENDS, 1998a). A viz els6sorban a levelek parologtatasahoz sziikséges, a
tapanyagok felvételéhez és szallitdsdhoz, és a fotoszintézishez is elengedhetetlen. Egy
szaraz nyari napon a ndvények 50-60 ezer liter vizet (5-6 mm) is elparologtathatnak
hektaronként. 30°C folott a napi vizfogyasztas a 8-10 mm, vagyis egy nap alatt a
burgonya tobb vizet el tud parologtatni, mint amennyit a gumoéjaban egy teljes
vegetacios 1d6 alatt felhalmoz. Ha a gyokerek ezt a vizmennyiséget nem tudjak
szallitani, akkor a levelek légzdnyilasai Osszezarodnak, ami kevesebb szén-dioxid
felvételhez és a fotoszintézis és szarazanyag termelés csokkenéshez vezet (ARENDS,
1998a; GYORI et al., 2004; KRUPPA et al., 2003a; KRUPPA, 2004a).

Az evapotranszspiracid €s a termés nagysaga kozotti Osszefiiggés alapjan
kiszamithaté, hogy egy 60 t ha'-os termés esetén 1 mm csapadék 240 kg-nyi
gumoétermést eredményez. Zart ndvényallomanyokban minden mm vizhiany 0,25 t ha™
termésveszteséget jelent (ARENDS, 1998b).

A burgonya gyokérzete nem tul fejlett, és kicsi a szivoereje. A talaj felsé 40-60
cm-es rétegében helyezkedik el a gyokértomeg 60-85%-a. A burgonya
vizsziikségletének 60%- 4t a 0-30 cm-es talajrétegbdl 20-25%-at pedig a 30-60 cm-es
rétegbOl veszi fel. A talaj nedvességtartalma ne csokkenjen a diszponibilis viztartalom

50%-a ala (KRUPPA, 2007).



3.2.2. Az ontozés hatiasa a burgonya termésére és mindségére

Ontdzés altal novelhetd a termésmennyiség, javithatd a mindség, a termesztés
biztonsdga pedig fokozhatd. Az 0Ont6zés iranyitaskor tekintettel kell lenni a
novényftizioldgiai és a talajfiziologiai kritériumokra, tovabba a klimatoldgiai ismérvekre
(DEMMLER, 1990).

JAEP szerint (1992) az 0ntdozés pozitivan befolydsolja a burgonya
termésmennyiségét, mindségeét, valamint a burgonyatermesztés gazdasagossagat. A jo
ontozési reakcidja (50-130%) miatt nagyon gazdasdgos a burgonya Ontdzése
(CSAJBOK, 2004). A szant6foldi novények koziil az egységnyi ontdzévizre jutd
pénzbeli hozam a burgonya esetében a legmagasabb (SZALAI 1998).

BUSSAY  (1995) modellkisérletei  alapjan ~ elmondhato, ha a
termesztéstechnologia egésze, de kiilondsen a ndvények tapanyag-ellatottsdga, novény-
egészségligyi allapota a korlatot jelentd szintnél kedvezdbb, a burgonya megfeleld
vizellatasaval biztosithaté a terméseredmények 50 t ha feletti atlaga.

Tobb szerzé emliti, hogy az Ont6zés a hozamot ndveli. Szaraz termohelyi
adottsagu teriileteken a az Ontdzés nagyobb mértékben ndveli a termésmennyiséget.
ROTH (1988) 1981-86 kozott ontdzetlen kontrollban 35,8 t ha™' termést kapott,
folyamatos vizellatassal (162 mm) 45,5 t ha atlagot értek el.

LEVY (1986) kisérletei utan megallapitast nyert, hogy kozepes vizhiany esetén
0-44% nyers ¢s 0-47% szarazanyag veszteséget tapasztaltak, sulyos vizhiany
kovetkeztében a terméscsokkenés 16-55%, illetve 2-52% volt.

PIENZ ¢és GRIESS (1990) szdraz koriilmények kozott beallitott kisérletekben az
évek és a termesztési helyek atlagiban ontozés nélkiil 21,38 t ha™' termésatlagot kaptak,
ontozve 45,9 t ha™! volt a termés. Losztalajon ugyancsak az évek és a termesztési helyek
atlagdban a termésatlag ontozés nélkil 42,4 t ha”', ontézve pedig 54,2 t ha' volt.
Nedves koriilmények kozott 1987-ben 2 termesztési hely atlagaban a termések 50,2 t ha
"' €5 55,9 t ha™! kozott valtoztak.

LELKES (1988) a szarvasi liziméter telepen Desirée burgonyafajtaval végzett
ontdzéses kisérleteket. Az atlagtermés 28 t ha” volt, aminek 80%-a étkezési méreti.
Szakszer(i ontozéssel 40-47 t ha”' kozotti termésatlagokat értek el. Az atlagtermés
ontdzve 43,5 t ha', a gumoéhozam novekedés pedig 6ntdzés hatasara 15,5 t ha! volt.

HARUND-UR-RASID et al. (1990) az 6ntdzott burgonya vizfelhasznalasa és
termése kozotti Osszefliggések vizsgalata soran azt tapasztaltak, hogy az ontozést az

tiltetés utan 30 nappal kezdve kb. 12 napos intervallumban 40 mm vizet kijuttatva az



Osszes termés szdzalékaban a maximalis gumoésuly és —szam a 28-45 mme-es és a 45
mm-nél nagyobb mérettartomanyban volt. Az ontdzetlen kezelésnél volt a legnagyobb a
28 mm alatti gumé szézalékos aranya.

Az 6ntézés a mindség szempontjabol is jelentés. CSAJIBOK (2004) szerint az
ontozott burgonyanak altaldban nagyobb a szarazanyagtartalma, alacsonyabb a
redukalocukor tartalma, jobb a siitési szinindexe, de a vizellatdas €s mindség
kapcsolatanak tekintetében eltérések vannak a fajtik kozott. (CSAJBOK, 2004). A
talzott vizellatds azonban kedvezdtlen. POSGAY (1981) liziméterben folytatott
kisérleteket csapadék kizarasaval 12 vizellatasi kezeléssel. A potencidlis vizellatas
mintegy 120-150 mm tdbblet viz felhasznalasdval nem ndvelte a termést, de a
betakaritott gumok szamat igen, tobb volt az apré6 gumo, és a keményitdtartalom is
csokkent.

A novény vizzel valé nem megfeleld ellatdsa tobb mas tényezdvel egylitt (pl.
hémérséklet, tapanyagellatas) kiilonféle gumo rendellenességeket okoz (kiilsé és belsd
mindségi hibdkat), melyek csokkentik az aru piacossagat. KRUPPA (1998), KRUPPA
(1999a), KRUPPA (2001), KRUPPA et al. (2003a), KRUPPA et al. (2003b), KRUPPA
et al. (2003c), KRUPPA (2004b), KRUPPA (2005), KRUPPA és GYORI (2005),
ANTAL et al. (2005) a vizhiannyal, vizbdséggel vagy ingadoz6 talajnedvesség
tartalommal 6sszefliggd rendellenességeket az alabbiakat fogalmazzék meg:

Vizhidnyos koriilmények és ingadoz6 talajnedvesség hatasara kialakuld
betegségek ¢és mindségi hibdk: a kozonséges vagy sugargombds varasodas
(Streptomyces scabies); a masodlagos novekedés, iivegegesség, ndvekedési repedések;
rozsdafoltossag, vasfoltossag; a gumoé edénynyaldbgyliriijének elszinezddése
(barnulasa) és a kdldokbarnulés; és a sziirkefoltossag. A sok csapadék vagy talontdzés
hataséara kialakulé mindségi hibak a gumo barna kozeplisége, liregessége; valamint a
lenticelldk megduzzadasa és a gumorothadas.

3.2.3. A burgonya ontozése

MANDY (2000) szerint a burgonya egyik legnagyobb terméshozam noveld és jo
mindséget kialakitd tényezéje az ontozés. HAJDU (1985) véleménye az, hogy az
ontozés helyes megitéléséhez ismerniink kell a burgonyadllomany vizigényét, és a
termOhely geoldgiai viszonyait. Legtobbszér a burgonyan a vizhiany tlinetei akkor

jelentkeznek, amikor a talaj felvehetd viztartalma 60-65% ala siillyed (KRUPPA, 2003).



A ndvény vizfogyasztasanak maximuma a gumokotés koriili és az azt kovetd
koriilbeliil egy honapos intenziv gumofejlédés iddszakara esik. A bimbozas kezdetétdl
(julius eleje) a f6 novekedés végéig (augusztus eleje) a talaj és a burgonya ndvény
egylittes parologtatdsa (evapotranspiracio) a fajtatdl, tragyazastdl és egyéb okologiai
koriilményektél fiiggéen 250-350 mm kozotti (KRUPPA, 1997). LANG (1976)
csapadék mennyiségétdl fliggéen 100-150 mm-nek megfeleld vizpotlast javasol é€s
fontosnak tartja az 6nt6z¢és utan a fitoftora elleni védekezést.

EPSTEIN és GRANT (1973), PHENE és SANDERS (1976), SHALHEVET et
al. (1983), MARUTANI ¢és CRUZ (1989), SHOCK et al. (1998), OPENA és PORTER
(1999), PORTER et al. (1999) valamint FABIERO et al. (2001) véleménye szerint a
burgonya nodvekedéséhez akkor kedvezdek a feltételek, ha a tdpanyagok nagy
mennyiségben és csaknem allanddan felvehetd formdban allnak rendelkezésre, magas a
talajban 1évd oxigén diffiizids ardnya, elegendd a beérkezd sugarzas és a talaj tapelem-
tartalma. A felsorolt kornyezeti tényezOk koziil azonban a burgonya termését és
mindségét leginkabb a viz limitalja. Szamos ontozéses kisérlet bebizonyitotta, hogy a
burgonya érzékenyen reagél a vizstresszre. Ennek az az oka, hogy a gyokérrendszere
gyér és a gyokerek hosszénak kb. 85%-a a talajréteg felsé 30 cm-ében koncentralodik
(OPENA ¢és PORTER, 1999).

A bakhat atnedvesitéséhez az ontdzést kis intenzitassal kell végezni (max. 20
mm h”', homoktalajon 30 mm h™). A tobbszori kisadagn ontozés elénydsebb a
néhanyszori, nagyadagu oOnt6zésnél. Az Ontozéberendezések koziil alkalmasak a
konzolos, vagy mozgéd szarnyvezetékes megoldasok. A til koran elkezdett ontozés
csokkenti a gyokerek lehatolasi mélységét €s tulzott lombnovekedéshez vezet, ami
kiilondsen vetdgumo-termesztésnél veszélyes, mert késdi gumokaotés a kovetkezménye.
Az egyszer 0ntdzott burgonya érzékenyebb lesz a vizhianyra, mint a nem 6nt6zott, mert
a burgonya gyokérzete a vizpotlas hatdsara még sekélyebben alakul ki. Ezért fontos
szempont, hogy az 0Ontozést folytatni kell a tenyészidészak folyaman, ha egyszer
elkezdtiik, mert az egyszer Ontozott tabldk termése alatta maradhat a nem Ontdzott
tablak termésének (ARENDS, 1998b; CSAJBOK, 2004). Atlagos nyari idGjarast
feltételezve a burgonya naponta 3 mm vizet hasznal fel. Ilyenkor heti 20 mm 6nt6z6viz
kijuttatasa megfeleld a novény szamara. Extrém korilmények kozott az
evapotranszspiraci6 mértéke elérheti a napi 6-7 mm-t is, ilyenkor az 0Ontdzés
gyakorisagat novelni kell (ARENDS, 1998b). A burgonya gyokérzete a vizigénye

mellett igen levegdigényes is, és mar rovid ideji levegdtlenség is karosodashoz



vezethet, kiilondsen a gumokaotés idoszakaban. A talaj porustérfogatanak legfeljebb 70-
75%-a legyen vizzel telitett még kozvetleniil 6nt6zés utan is (DEBRECZENI, 2001;
TOTH, 2004).

LELKES (1998) kiemeli, hogy a burgonya jellegzetesen a kiméletes ontozést
igénylo kultirdk kozé tartozik. Az ontozott tabla akkor adja a legnagyobb termést, ha a
vizpoétlas egyenletes. A rosszul bedllitott eséztetd szorofejek talajtomoritd hatasa vagy a
bar4dzdak eliszapolddasa odafigyeléssel megeldzheto.

Az egyenetlen vizellatas tarsulva a hdstresszel masodlagos ndvekedést okoz. Az
ontozott burgonya tobb tapanyagot igényel, és az Ontdzés noveli a tapanyagok
felvehetdségét is. Az oOntozott teriilet talaj-elokészitésénél laza talajszerkezetet kell
kialakitani. Tomor talajban az ontdzés hatasara a novény gyokérzete levegdhianyban
szenved és elpusztulhat (KRUPPA, 2004b).

Ontdzéses termesztés esetén a burgonya tdszamat mintegy 10-15%-kal novelni
kell. Az 6ntdzés idépontjanak megvalasztasahoz elsdsorban a ndvény fenofazisat, a talaj
nedvességtartalmat és a meteorologiai tényezdket kell figyelembe venni. Az elsé
ontozést a bimbozas (gumokotés) kezdeténél kell elkezdeni, amikor a talaj viztartalma a
természetes vizkapacitas 75%-ka ald siillyed (ANTAL et al., 2005).

A burgonya vizigényével illetve az oOntdzés idépontjaval és a kiilonbozo
1doszakok vizellatdsaval kapcsolatban a vélemények meglehetosen kiilonboznek, de
altaldnos az az allaspont, miszerint a burgonyaval csak akkor lehet nagy termést elérni,
ha a fejlédés minden fazisdban bdséges a vizellatottsag, véli IVANICKA (1974),
IONESCU-SISESTI és BERINDEI (1972), GRINEVICS és HRISZTENKO (1974).

Egyes adatok szerint a burgonya korai novekedési szakaszaban a talaj alacsony
nedvességtartalma (VK 20-30%) kedvezd hatassal van a termésre (KRUG és WEISE,
1972), de ezzel ellenkezd megallapitasok is vannak (KIRKER, 1978). A ndvények és
igy a burgonya vizigényének meghatdrozdsat a gyakorlat szdmara altalaban a
talajnedvességi allapot alapjan tartjak célravezetdnek, de sokan az evaporaciot, illetve a
klimatikus vizmérleg alkalmazasat is ajanljak (DAMBROTH ¢és ROSEGGER, 1977,
DUBETZ ¢s KROGMAN, 1973; POSGAY, 1968; PETRASOVITS, 1966).

Szarvasi evapotranszspiracios mérések alapjan junius elejétol julius végéig a
legerdteljesebb a novény vizsziikséglete. A napi vizfogyasztas ebben az id0szakban
elérheti az 5-6 mm-t. Ilyenkor a ndvény tdpanyagfelvétele is jelentds a gumonovekedés

¢s a beltartalmat képz6 anyagok felhalmozodéasa miatt (NAGY L-né, 1998).



Az Ontozés sziikségessége fligg a talaj vizhaztartasatol. Kritikus idopont a
viragzas elott van. A virdgzas utani ont6z¢és az érést késlelteti és a gumok érzékenységét
noveli a betakaritassal szemben (DAMBROTH, 1984). A virdgzéaskor kijuttatott viz
mind a névény, mind a gumo6 novekedését serkenti (ROTH, R. és ROTH, D., 1987).

SANDOIU et al. (1965) szerint is a legnagyobb termésdepresszidt a bimbodzas és
érés kozott elszenvedett vizhiany okozza, bar ez olyan hosszu id6szak, hogy a burgonya
tenyészidejének dontd részét magaba foglalja (jun., jul., aug.).

Novény-egészségiigyi szempontbdl igen fontos szerepet tolt be az allomany
1égterében uralkodo relativ nedvességtartalom. A magas homérséklet €s a magas relativ
nedvességtartalom az alloméany leromlasdhoz vezet. A nagy relativ nedvesség folytan a
transzspiracid csokken, igy a sugarzds legnagyobb hanyada a ndvényi test
felmelegitésére forditodik. Ez a sajatos mikroklimatikus allapot foként a viragzas elotti,
vagy kozvetleniil a virdgzas utani iddszakban kovetkezhet be (SZASZ és TOKEI,
1997).

3.3. A burgonya beltartalmi minodsége, a mindséget meghatdarozo tényezok

»A novényi termés €s termék mindségének javitasa a jelenben és a jovoben
alapvetd kovetelmény, hiszen a mindségi standard-ek teljesitése nélkiil a termékek piaci
értékesitése elképzelhetetlen” (RUZSANYI és PEPO Pé., 1999).

A burgonya gazdag szénhidratokban, fehérjében, kalciumban, B6 vitaminban ¢€s
jelentds a C-vitamin tartalma is. Felhasznalhatosaga valtozatos (ARENDS, 1998c).

A burgonyanemesitdk a nemesités soran kozel 50 olyan fajtabélyeget illetve
tulajdonsagot vesznek figyelembe, amelyek kisebb, vagy nagyobb mértékben
meghatarozzak egy adott fajta értékét. Hazankban a hagyomanyos felhasznalast, un.
asztali burgonydnal még alig vessziik figyelembe a burgonya mindségét. A
beltartalomnak f6leg az élelmiszeripari feldolgozasnal van kiemelkedd jelentdsége,
mivel ez hatdrozza meg a burgonya felhasznalasi értékét (HORVATH, 2003).

A burgonya gumo6 mindségét a fajtatulajdonsadgokon kiviil az 6kolodgiai tényezok
(csapadék mennyisége, eloszldsa, hdémérséklet, talajtipus), a termesztés sordn
alkalmazott agrotechnika (vetdgumo elékészités, talajmiivelés, tdpanyagellatas, iiltetés,
toltogetés, novényvédelem, ontdzés, betakaritas), €s a post harvest technologia (mosas,
csomagolas, elotarolas) hatdrozzak meg (GYORI et al. 2004; KRUPPA et al., 2003a).
POLGAR (2002) szerint egy burgonyafajta legmagasabb elérheté mindségét alapvetden



a fajta genetikai potencialja hatarozza meg, viszont ennek kifejezddése legalabb 40%-
ban az agrotechnikai €és az 6kologiai feltételektol fiigg.

HORVATH (2002b) szerint azonban a burgonya minéségére a termelének van a
legnagyobb hatdsa, aki a fajtamegvélasztison, a termodhely megvalasztasan és a
technologian keresztiil befolyasolhatja a mindség alakuldsat. Kiemeli tovabba, hogy a
burgonya mindségének javitdsanak feltétele a mindségi tulajdonsagok pontos
meghatarozdsa, majd a mindséget, illetve az egyes konkrét mindségi jellemzdket
befolyasold tényezdk feltarasa.

A burgonya legfontosabb mindségi tulajdonsagai (felhasznalasi értéke)
orokletesen meghatarozottak. Az MgSzH egy fajta (fajtajelolt) felhasznalasi értékét a
kovetkezd paraméterek alapjan méri: f6zési és étkezési tulajdonsagok (konzisztencia,
struktira); iz héjaban fézve; nyers (enzimatikus) elszinez0dés; f6zés utiani (nem
enzimatikus) sziirkiilés; ¢élelmiszeripari feldolgozhatosag (pommes-frites, chips);
mindségi stabilitds az eltéré évjaratokban. Ezeken kiviil a fajtdknak vizsgaljak a
mindséget €s piacossdgot meghatarozo kiilsé €s belsé tulajdonsagait (gumomeéret,
keményit6tartalom, héjszin, hisszin, gumoforma, piacossag, mechanikai tliréképesség,
tarolhatosag) (KRUPPA, 2004a).

A mindségi elvarasokkal 0Osszefliggésben a legfontosabb meghatdrozando
tulajdonsagok ¢és tulajdonsagcsoportok HARRIS (1992) szerint az alabbiak: tapérték,
fehérjetartalom, vitaminok, morfologiai tulajdonsagok, gumé mérete és alakja, héj
szerkezete, a gumohus és —héj szine, gumozoldiilés, gumohis sériilés, repedés, belsd
rendellenességek, rothadas, fekete sziviiség, feketefoltossag, iivegesedés, szarazanyag-
tartalom, mechanikai sériilések, enzimatikus sziirkiilés, glikoalkaloid tartalom, f6zési €s
elostitési jellemzok, f6zési és eldsiitési gumohus sziirkiilés, szerkezet, iz, nem

enzimatikus sziirkiilés. A burgonyagumo kémiai osszetételét a 2. tabldzat mutatja.

2. tablazat: A burgonyagumo kémiai dsszetétele (HARRIS, 1992)

Osszetevé neve Megoszlas (%)
Szarazanyag 22,0%
Nyersfehérje 2,0%

Nem fehérje N 0,2%
Keményitd 17,3%
Cukor 1,5%
Nyerszsir 0,2%
Elelmi rost 1,6%
Hamu 1,1%




3.3.1. A burgonyagumd szarazanyagtartalmat befolyasolé tényezdék

DEBRECZENI véleménye szerint (1979) a burgonya mindségét foleg a
szarazanyag- ¢s  keményitétartalom  hatarozza ~meg. A burgonyagumd
szarazanyagtartalma atlagosan 22%, melybdl 17,3% keményitd. A keményitdszemcsék
kagylo alaktak, és mintegy 80%-ban 10-60 um kozotti mérettartoméanyba tartoznak,
amely kedvezd a keményitégyartds szempontjabol (GYORI és ARENDS, 1998a).

A gumdk viz alatt mért tomege (VMT), a fajsulya, a szdrazanyag- ¢&s
keményitdtartalma kozott Osszefliggés van a linedris regresszids- ¢€s korreldcios
koefficiens értékek alapjan (EZEKIEL et al., 2003).

A burgonyagum¢ szarazanyagtartalma 18-24% kozotti, ami 325-450 gramm viz
alatt mért tomegnek felel meg. Hasdbburgonya készitéshez 20-24%-0s szarazanyag-
tartalom kivanatos, ami 380-420 gramm viz alatt mért tomeget jelent. Chipsként valo
feldolgozashoz 22-24% szarazanyag-tartalom a megfeleld (400 gramm feletti viz alatt
mért tdmeg). A burgonya viz alatt mért tdomegét befolyasolja a fajta, a viz- és
tapanyagellatds, a fényintenzitas, stb. (GYORI és ARENDS, 1998b).

Egy novény teljes szarazanyag termeld képessége a napi felhalmozastol és a
tenyészid0 hosszatol fiigg. A szarazanyag-termelést befolydsold legjelentdsebb
tényezOk a fényerdsség, a vizellatds, a hdmérséklet, a széndioxid koncentracio, a levelek
kora, és a tapanyagellatas (ARENDS, 1998a).

GYORI et al. (2004) néhany korai és néhany kozépérésii fajta érés eldtti
beltartalmi vizsgalati eredményeit hasonlitotta Gssze bolti vasarlasbol szarmazo
ismeretlen fajta beltartalmi eredményeivel. A szdrazanyag- és a keményitOtartalom az
oburgonyaban Iényegesen magasabb volt, mint az érés elott felszedett kozépérésii és
korai fajtak esetében. A foszlés héji primér burgonya szdrazanyag- ¢€s
keményitdtartalma alacsonyabb, tovabbd egyéb beltartalmi tulajdonsagaiban is
kiilonbozik az érett burgonyatdl, viszont ennek kdszonhetden specialis ize, zamata
alkalmassa teszi kitiinG, koretek készitésére (GYC")RI et al.,, 2004; KRUPPA et al.,
2003b; KRUPPA és GYORI, 2005).

A Pannonia korai érésti fajtajeldlt beltartalmi eredményeit 2 szedési idépontban
osszehasonlitva GYORI et al. (2004) megfigyelték, hogy a két szedés kozott eltelt kb. 1
honap alatt a szarazanyagtartalom 17,41%-r6l 22,93%-ra, a keményittartalma pedig
12,7%-r61 14,09%-ra nétt. C-vitamin tartalma tobb, mint dupldjara emelkedett.
Osszcukor tartalma 0,2%-r6l 0%-ra csokkent. Makro- és mikroelem tartalma

novekedett, kivéve a Ca, Na és Sr mennyiséget, ami csokkent.



HODOSSI és GYORI (2006) nyari iiltetésti, 6szi felszedésti ujburgonya
mindségét vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a gumok érésével parhuzamosan csokken a
fehérje-, és emelkedik a szdrazanyagtartalom.

LELKES (1988) a szarvasi Liziméter telepen végzett kutatdsai sordn a gumok
szarazanyag- és keményittartalmaban igazolhatd valtozast a vizellatas fiiggvényében
nem talalt, de megéllapitotta, hogy a kedvezd vizellatds a gumok eltarthatdosagat nem
csokkentette.

ABELE (1987) és KOLSCH et al. (1991) eredményeik alapjan megallapitottak,

hogy névekvd szervestragyazassal a gumok szarazanyagtartalma mérséklodik.
3.3.2. A burgonyagumoé keményitétartalmat befolyasolo tényezok

AVDEEV (1991) hangsulyozza, hogy a burgonya legfontosabb mindségi
mutatoja a keményitétartalom, amely atlagosan a szarazanyag-tartalom 75%-kat teszi ki
¢és 12-20% kozott ingadozik.

A burgonya keményitOtartalma elsdsorban fajtatulajdonsag, amely nemesitéssel
jelentésen fokozhatéo (RHODE, 1962; MATTHES, 1961; BUCHNER, 1957). Sikeriilt a
nemesitéknek 25-26% keményitStartalmi burgonyat is eldallitani. A burgonya
keményitétartalmat azonban az alkalmazott agrotechnika jelentdsen befolyasolja.

Az eldcsirdztatissal a termés ndvelhetd, a mindség javithatdé (LOVENICH,
1994). Az eldcsiraztatas jelentdsen noveli a betakaritaskori terméseredményeket, a
piacképes gumok hanyadat és a keményitd tartalmat (TUCEK, 1991).

ROGOZINSKA (1985), USZKOV et al. (1983) a nitrogéntragyazas hatasat
vizsgalta az étkezési burgonya téarolasi tulajdonsagaira, a keményitétartalomra €s a
gumok mindségére. Azt tapasztalta, hogy a nagy adagu nitrogén miitragya csokkenti a
gumok keményitétartalmat és rontja az eltarthatosagat. Kisérleteiben a nagyobb
veszteségek 120 kg ha™' adagli N-tragyazasnal jelentkeznek. GORLITZ et al. (1967)
szerint azonban a burgonya keményit6éhozama csaknem péarhuzamosan nd a
gumoterméssel, €s a keményitdtartalmat a nagy nitrogénadag csak akkor befolyasolja
kedvezébtlentiil, ha a burgonya terméshozama elérte a maximumot, vagy ha a nitrogén
mitragyat tul késén szortak ki.

Toébben vizsgaltak a tdpanyagellatds hatdsat a keményitdtartalomra. WERNER
(1961) kisérleteiben a magnéziumtragyazas meszezés nélkiil 3,4%-kal, meszezéssel 4%-
kal novelte a burgonyagumok keményitétartalmat. SMALIK (1959) a réz és a

magnézium kedvezd hatdsat tapasztalta, aminek kovetkeztében a burgonya



keményitdtartalma 0,6-1,8%-kal novekedett. ASZLANJAN (1961) és KAMERAZ
(1951) a bor kedvez6 hatéasat figyelték meg. HENKENS (1961) azonban azt tapasztalta,
ha a talaj bortartalma nem volt nagyon alacsony, akkor a bortragyazas a burgonya viz
alatti stlya csokkent. GIRKO ¢és REPETUN (1965) homokos valyogtalajon a

magnézium, bor és molibdén kedvezd hatasat tapasztalta a keményitotartalomra.
3.3.3. A burgonyagumo fehérjetartalmat befolyasolo tényezok

A burgonya nyersfehérje tartalma kb. 2%, nem fehérje nitrogén tartalma szintén
2% koriil valtozik. A burgonya nitrogén tartalmi anyagai koziil a valodi fehérje 50-
60%, mig a szabad aminosavak, amidok adjak a masik részt. A burgonyafehérje jelentds
lizinforras, de kéntartalmi aminosavakban szegény (GYORI és ARENDS, 1998a).

A burgonya nyersfehérje tartalma viszonylag alacsony, 1,3-2,2% kozott valtozik
(LINDNER, 1961; FISCHNICH, 1969; LORINCZ és RAATZ, 1962), viszont mégis
nagyon fontos fehérjeforrdsunk, mivel magas a burgonyafehérje bioldgiai értéke és az
Osszes fontos aminosavat tartalmazza (VOGEL, 1958; SAALBACH et al. 1963),
konnyen emészthetd (SMALIK, 1959), az emberi szervezet a felvett mennyiség 90%-4t
hasznositja.

MICA (1967) szerint realis nemesitési torekvés a magas nyersfehérje tartalmu
burgonya nemesitése, mivel pozitiv Osszefiiggést tapasztalt a fajta és a magasabb
fehérjetartalom kozott. FISCHNICH (1969) szintén pozitiv korrelaciot tapasztalt a
fehérje- és a keményitdtartalom kozott, és nemesitéssel magasabb fehérjetartalmi
burgonyat allitott eld

ALLAGA et al. (2002) kiilonb6z6 N miitragyaadagok (150-300-450-600 kg ha
") hatasat vizsgaltdk a burgonya egyes beltartalmi mutatéira. Eredményeik alapjan a
szdrazanyagtartalom csokkenés a ndvekvé N adagok hatasara 150 és 300 kg ha™ N szint
kozott nem szignifikans. Nitrogén hatara azonban a nyersfehérje és a legtobb aminosav
mennyisége novekedett, de az esszencialis aminosav index nem javult. A fokozott
nitrogéntragyazas hatdsara — bar nem szignifikdnsan — a fehérje biologiai értéke
csokkent.

Tobb kutatdé eredménye igazolja, hogy a nagyobb mennyiségli N-miitragya
felhasznéaldsa a burgonya nyersfehérje-tartalmat noveli (SAALBACH et al., 1963;
KLJUCSKO ¢és VEDENEV, 1963; GIERKE, 1960; SVENSSON, 1959; PLESKOV ¢és
TAVROVSZKAJA, 1965; MICHAEL, 1964; LORINCZ és RAATZ, 1962; FILEP és
BUKALI 1969).



Az étkezési burgonyatdol megkdvetelik a csekély nitrat tartalmat is. A

megengedett nitrat tartalom 250 mg kg™
3.3.4. A burgonya siitési mindségét befolyasolo tényezok

Az elvarasok a burgonydval szemben a hasznositdsi modoktol fliggden
valtoznak. Masok a kovetelmények az étkezési burgonyandl, mint az ipari célra
termesztetteknél (DLZ, 1992). Hasadbburgonyanal az 55 mm, vagy e folotti méret az
elvarés, chipskészitéshez a 41-55 mm-es méret a legjobb, piirégyartdshoz pedig a 40
mm alatti. Fontos, hogy a burgonya szdrazanyagtartalma megfeleld legyen. A
feldolgozastol fliggden hasabburgonyanak viz alatti tomege 370-450 gramm, chipsnél
400-470 gramm, piiré- és pehelygyartasnal 400-450 gramm. El0siités, blansirozas utan
nem szabad, hogy szlirkiiljon a burgonya. A gumok redukal6 cukortartalmanak a fels
hatara chipsgyartasnal 0,2% friss burgonyéra vonatkoztatva, hasab- és pehelygyartasnal
0,3%. A siitési folyamat sordn ugyanis a redukalé cukrok a szabad aminosavakkal
reakcioba lépve az Gigynevezett ,,Maillard” reakcié soran a termék barna elszinezddését
okozzak (GYC")RI et al., 2004; KRUPPA et al., 2003a).

Mivel szabad aminosavak mindig nagy mennyiségben vannak jelen a gumokban,
ezért a redukald cukortartalom hatarozza meg a végtermék szinét. Ha az érték thl
magas, akkor a termék sotétbarna elszinezddésén kiviil keseri iz kialakulasaval is
szamolni kell. Az elszinezddési reakcid a siitési folyamat vége felé a legintenzivebb
(KRUPPA et al., 2003a; KRUPPA, 2004a).

A burgonya nagy K-tartalma csokkenti redukald cukor- és a szabad aminosav-
tartalmat és mérsékli a barnulast kivaltd enzimatikus folyamatokat (LOCH, 1992a).

A feldolgozoéipar igényes az alapanyag kivalasztasaban a burgonyaszeletek és a
burgonyaszirom eldallitdsanal. Az élelmiszeripar a hosszikas—rovid, ill. hosszikas
megnyult formaju, a sériilésekre kevésbé érzékeny, nagy szarazanyag tartalmu, kis
redukalé cukortartalmti fajtdkat kivan (GROLIER és GRAVOUEILLE, 1993).
BLACKBEARD (1992) megallapitasa szerint az ipar a sarga husu fajtakat keresi.

A szabad aszparaginsavat ¢és a redukdlo cukrokat (gliikoéz és fruktoz) tartjak a
hevités hatasara képz6do, toxikus hatast akrilamid prekurzorainak (HAASE, 2005).
VIVANTI et al., (2006) ioncserélé komatograffal mérték a szabad aszparaginsav, €s
HPLC-vel a redukald cukrok mennyiségét. Alacsony volt a redukaldé cukor és az

aszpariginsav tartalma az Agria, a Merit és a Marabel fajtaknak.



3.3.5. A gumok tapelem tartalma és a tipelem tartalmat befolyasolo tényezok

Az élelmiszer kémidban asvanyi anyagnak azokat az alkotorészeket nevezziik,
amelyek a ndvényi és az allati eredeti élelmiszerek elhamvasztasa utdn visszamaradnak.
(GASZTONYI, 1992). A mikroelemek ugy fejtik ki biokémiai hatasukat, hogy
beépiilnek kiilonb6zd szerves molekuldkba, 4altaldban enzimekbe, vagy ezeket a
molekuldkat jelenlétiikkel aktivaljadk (PAIS, 1980). A mikroelemeknek fontos
biokémiai-fiziologiai szerepet kell tulajdonitani, mivel igen kis koncentracioban is
magas hatékonysaguak.

Indokolt, hogy a mikroelemek forgalmat mélyrehatéoan tanulmanyozzuk, mert a
burgonya az ember és allat fontos taplaléka (BERES, 1977). Ma mar a mindség
fogalmaba az &svanyianyag-taralom és ezek megfeleld aranya is beletartozik. A
burgonya hamutartalma: 1,0-1,2% (GASZTONYI, 1992; LASZTITY et al., 1983;
PAIS, 1992; PAIS, 1993).

Makro- ¢és mikroelemek vonatkozdsdban a legnagyobb mennyiségben a
kaliumbdl tartalmaz a gumo, majd kozel azonos nagysagrendben foszfort, ként és
magnéziumot. Az dburgonya K, Mg, S, Al, Zn-tartalma meghaladja az ujburgonyaét
(GYORI et al., 2004).

A mikroelem ellatottsdg szempontjabdl a talajvizsgalat mellett eldnyben
részesitik a levélanalizist, mint diagnosztikai lehetdséget is. PAIS (1980) kozdlte a fobb
kultarnovények levelének elemtartalmat. Ez alapjan, a burgonyalevél B tartalma
atlagosan 30-70 mg kg, Zn tartalma 30-80 mg kg, Mn tartalma 50-200 mg kg, Mo
tartalma 0,3-0,5 mg kg, Cu tartalma 10-25 mg kg™, Fe tartalma 40-100 mg kg™, F
tartalmal5-25 mg kg™ szarazanyagtartalomra vonatkoztatva.

BERES (1977) eredményei alapjan megéllapitotta, hogy a hozam nagysaga
szoros pozitiv Osszefiiggést mutat a N és a Zn felhalmozodésaval, és gyenge pozitiv
korrelaciot ad a Cu és a Mo mennyiségével. A koros hajtasképzddés viszont igen szoros
negativ korreldcioban van a Mo, a Cu ¢és a Zn felhalmozodéssal, mig a Mg-mal
kodzepesen szoros pozitiv Osszefliggés mutatkozik.

A Cu, Zn, Mo mikroelemekbdl a burgonya gyoOkérzete tobbet, a borbol és a
jodbol kevesebbet tartalmaz, mint a lombozat, amelynek mikroelem tartalma altaldban a
legtobb, a gumoé pedig a legkevesebb (BERES, 1963).

15 t ha''-0s burgonyaterméssel talajbél kivont tipelemek mennyisége: 98 g ha
vas; 15 g ha”! mangéan; 54 g ha™ cink; 20 g ha™' réz; 1,0 g ha” molibdén (TOLGYESI,
1969; PAIS, 1980). A teljes burgonya ndvény altal talajbol kivont tapelem



mennyiségek: bor: 50-70 g ha', réz: 40-60 g ha', mangan: 300-450 g ha™, molibdén: 3-
6 g ha, cink: 200-250 g ha™', kobalt 1-85 g ha™ (PAIS, 1980).

......

Mangéanhiany esetén a levélerek mentén sotétzold csikok alakulnak ki, kdzottiik
a lemezfeliilet halvanyzold: a klorofil egyenetleniil oszlik el. Sulyosabb esetben a
halvanyzold részek sziirkék, illetve fehérek lesznek, majd fokozatosan elhalnak. A
manganfelesleg vasklorozist okoz. Manganfeleslegre a burgonya nagyon érzékeny
(PAIS, 1980). A manganklordzis tlinetei burgonyan az idds levelek klorozisa és
nekrotikus sériilése, feketésbarna vagy piros nekrotikus foltok, MnO, részecskék
felhalmozésa az epidermisz sejtekben, levélcsucs elhalas, gatolt novekedésii gyokérzet.

BERGER ¢és GERLOFF (1947) oldatkultiraban végzett kisérletei alapjan a
legkisebb toxikus Mn koncentracié 700-900 mg kg' a ndvényben abszolut
szarazanyagra vonatkoztatva. A toxikussag hatasara 10%-os terméscsokkenés Iépett fel.

LANGILLE ¢és BATTEESE (1974) oldatkultaraban végeztek kisérleteket. 7
hetes burgonyandvény levelén 425 mg kg'-nal magasabb mangankoncentracional
mutatkozott toxikus hatas, és 10%-os terméscsokkenést értek el.

CHENG ¢és QUELETTE (1968) 4,5-6s pH-n, oldatkulturas kozegben végzett
kisérletében a legkisebb toxikus Mn koncentracid 400 mg kg™ abszolut szarazanyagra
vonatkoztatva.

1927-ben megjelent kozlemények szerint kis kalcium szint mellett kicsi a
bortlirés, jo kalciumellatds mellett nagy a borigény is. A bdrnak szerepe van a
fehérjeszintézisben és a cukorképzésben. Nitrogénhidny mellett a ndvények magasabb
borellatast igényelnek, mint jé nitrogénellataskor. A foszfattal viszont forditott a
helyzet, foszfathidny esetén nagyobb, foszfatboség mellett kisebb a nodvények
borigénye. A borhidny tiinetei ndvényenként valtoznak, de a bérhiany altaldban az
0sztddo szovetek (merisztémak) degeneralddasahoz vezet, az alapszovet (parenchima)
sejtjei Osszeesnek, €s a szallitoszovetek gyengén fejlodnek (PAIS, 1980).

A Dbortoxicitas tiinetei burgonyan a levélszél vagy -csucs klordzis, leveleken
pontszerli barnulas, mérsékelt ndvekedés, idosebb levelek hervadasa és elhaldsa
(KABATA-PENDIAS és PENDIAS, 1989).

A cink enzimek alkotorésze. Egyidejlileg sok mas enzim aktivatoraként is
szerepelhet, valamint a ribonukleinsav és a fehérjeszintézis folyamataiban is fontos

szerepet jatszik (PAIS, 1980).



LANGIELE ¢és BATTEESE (1974) eredményei szerint a ndvény 700-900 mg
kg Zn koncentracidja (abszolit szarazanyagra vonatkoztatva) a burgonya fold feletti
részein toxikus elvaltozast mutatott, és a termésmennyiség 10%-kal csokkent.

A kadmium toxikus nehézfém, de nem ismeretes pontosan, hogy a talaj-névény
rendszeren keresztiil a taplaléklancba jutva mekkora az a kritikus novényi Cd tartalom,
amely felett humén egészségkarosodas kovetkezik be (CSATHO, 1994). Bar a
novények Cd felvételére hato koriilmények még kevésbé ismertek, a Cd és Zn kozotti
hasonlésag iranyt mutathat Cd tartalmuk kivanatos szint ald torténd csokkentéséhez. Cd
mentes foszfor mitragyadk nagyadagu alkalmazasa csokkentheti a foldfeletti ndvényi
részek Cd tartalmat, ha a P-Cd antagonizmus a P-Zn-hez hasonloan fellép.
(BURLESON ¢s PAGE, 1967) A talaj felvehetd Zn tartalmdnak novelésével szintén
mérsékelhetd a novényi Cd felvétel, és a magasabb ndvényi Zn tartalom a taplalékban
szintén enyhiti a Cd karos hatasat (SHROEDER et al., 1967; MASON ¢és YOUNG,
1967).

A rézhianynak altalaban nincsenek egyértelmi jelei, rézhidnyra altalaban a csucs
szaraddsa és a rovidebb internddiumok utalnak. Rézfelesleg esetén vasklorozis alakul
ki. A burgonya a vasban szegény taplalékok kozé tartozik. A vashidny lathato tiinete
altalaban a klorodzis, a klorofil csokkent koncentracidja. El6szor a vékonyabb, majd a
vastagabb levélerek, végiil az egész levél zold szine halvanyodik a korofill hidnya miatt,
de a tobbi szinanyag mennyisége is csOkken. Akut stddiumban a lomb lehullik, de a
hajtasok zoldek maradnak. A vasklorozist a novekedés csokkenése is kiséri (PAIS,
1980).

WOLNIK et al (1983) az USA fébb mezdgazdasagi korzeteiben termett, ipari
szennyezés nélkiili teriiletrdl hatarozta meg a burgonya elemtartalmat. Az atlagmintat
10 burgonyagumo képezte. Eredményeik alapjan a gumok atlagos Cu tartalma 0,96 mg
(0,14-2,7 mg), P tartalma 500 mg (270-890 mg) Se tartalma 0,0030 mg (0,002-0,055
mg), Zn tartalma 3,1 mg (1,1-7,0 mg) szarazanyag %.

3.4. A tapanyagellatas hatdsa a burgonya beltartalmi mindségére

SZALAI (1998) véleménye szerint a burgonya egyforman jol reagadl mind a
természetes, mind a mitragyak alkalmazasara. A tragyazas befolyéasolja a termés
mennyiségét, mindségét; szdrazanyagtartalmat, keményité és a fehérjeszazalékat,

tovabba tarolhatosagot is (MESZAROS, 1979).



Az 1:0,26:1,67 NPK aranyu miitragyazas esetén legkisebb a gumoelszinezddési
mutatod, kicsi a szabad aminosavak, a polifenol-oxiddzok és a redukald cukrok
mennyisége; de nagy a citromsav- és K-tartalom (SZIRTES, 1984).

HORVATH és BARADA (1972) szerint a nitrogén termésndveld hatasa jo,
mérsékeltebb a foszforé, de noveli a gumod keményitotartalmat, izét, eltarthatosagat. A
burgonyatermesztésben a legnagyobb szerepe a kaliumnak van, ami a termés mindségét
meghatarozza.

A burgonya ize 60-70%-ban fajtatulajdonsag és nagyban fiigg a termesztési
feltételek kolcsonhatasatol is. A tragyazas csak masodlagosan befolyasolta azaltal, hogy
hatéssal van a gumok kémiai osszetételére (MICA, 1991). A vizsgalt tényezok koziil a
burgonya étkezési értékét és izét egészében véve a legjobban a N-tragyazas
befolyasolta. A fokozott N-ellatas egyértelmiien csokkentette a mindség pontszdmat. Az
osztott N-trdgydzas a mindséget egyértelmiien némileg javitotta, de a mikroelemekkel

dusitott mitragyak alkalmazasa hatastalan volt L’ AHKY kisérletében (1990).
3.4.1. A nitrogénellatas hatasa a burgonya mindségére

A novekvd nitrogén tragydk hatasara a burgonya hozama egy optimalis szint
eléréséig novekszik (KLEIN, 1968; ABELE, 1987; STOPPLER et al., 1990; STEIN-
BACHINGER ¢és WERNER, 1992). A burgonya idealis mitragydja a kalium-nitrat
lenne, mert a nitrogénellatassal egyidejlileg meg lehetne oldani a kalium visszapotlast is
(KRUPPA, 1997).

DEBRECZENI véleménye szerint (1979) a nagy adagl nitrogén miitragyazas
kedvezdtlen hatassal van a burgonya szamos mindségi jellemzoéjére (érettség, a bor
keménysége, iités ellenallosaga, f6z¢ési tulajdonsagok), illetve a nitrogén vegyiileteire.

ROGOZINSKA (1985) azt tapasztalta, hogy a nagy adagii N miitragya csokkenti
a gumok keményitétartalmat és rontja az eltarthatosagot. Ezzel szemben MICA et al.
(1986) valamint ENZMANN ¢s STALIN (1990) kisérleteik soran arra a megallapitasra
jutottak, hogy a N miitragyazas minden fajta esetében erdsen novelte a gumok
szarazanyagtartalmat.

A burgonya szarazanyagtartalmat legnagyobb mértékben a nitrogéntragyazas
befolyasolja, de MICA (1967) és SCHIPPERS (1968) szerint kiilondsen nagy
jelentdsége van a tobbi tapanyaghoz vald aranyédnak is. Az egyoldali N-tragyazas a

burgonya szarazanyagtartalmat csokkenti (SVENSSON, 1959; SHEARD és



JOHNSTON, 1958; MICA, 1967), aminek kovetkeztében romlik a burgonya
eltarthatosaga és a feketedésre valo hajlama.

MICA (1967) kisérletében a kiilonbozd fajtak esetében a szirazanyag-tartalom
csokkenés eltérd nitrogénadagnal kovetkezett be. LORINCZ és RAATZ (1962) 75kg
nitrogén mitragyaadag hatasara 2-5%-o0s szarazanyagtartalom csokkenést tapasztalt.

A nitrogénmiitragydzads keményitOtartalomra gyakorolt hatdsar6l nem
egységesek a vélemények. BUCHNER (1957) 60 kg ha™ nitrogénadag hatisara a
burgonyagumék keményitétartalmanak 0,2%-os, 90 kg ha’' nitrogénadag hatésara
0,1%-o0s emelkedését észlelte. LOGINOV et al. (1964), FILEP és BUKAI (1969)
szintén a keményitétartalom emelkedését tapasztaltak nitrogénmiitragyazas hatasara, ha
azt foszforral és kaliummal adtdk. Azonban VOGEL (1958) szerint a burgonya
keményitétartalmanak emelése N-miitragyazassal nem lehetséges. Szintén a
keményitStartalom csokkenését tapasztalta HAJDU (1968), RHODE (1962) és
MATTHES (1961). KAMERAZ (1951) szerint azonban a nitrogén a keményitétartalom
alakulasara alig van hatédssal, és csak az egyoldaltian taladagolt nitrogén hatdsara
tapasztalta a keményitdtartalom kismértékii csokkenését.

SAALBACH et al. (1963) 80 kg ha' nitrogénadag hatasara 12-13%
nyersfehérjetartalom  emelkedésr6l szamolt be 22  kisérlet atlagdban. A
nitrogénmiitragya MULLER (1965), KLJUCSAKO és VEDENEV (1963), MICHAEL
(1964) szerint a harmonikus tdpanyagellatds a burgonyafehérje bioldgiai értékét nem
csokkenti.

CIECKO et al. (1988) kisérleteikben a legkedvezSbbnek bizonyult az 50 kg ha™
N tragyaadag, amely 23-25% terméstobbletet eredményezett. A magasabb N adagok
novelik a gumok sszes N és fehérje N-tartalmat és csokkentik a C-vitamin tartalmat.

POCSAI (2005) hangsulyozza, hogy a burgonya nitrogéntragyazasa soran az
alapvetd probléma az, hogy nincs szinkronban a névény nitrogénigénye, a szarazanyag-
képzés iiteme a talaj nitrifikacios dinamikéjaval. A talaj felvehetd nitrogén készlete
éppen akkor mertil ki, amikor a nagyardnyu szdrazanyag felhalmozéas miatt — virdgzas
idején — a legnagyobb a ndvény nitrogén igénye. POCSAI (2001) szerint a nagy
termések elérésének feltétele megosztott nitrogéntragyazas ill. a tenyészidd alatti
nitrogénadagolds. NEUBAUER ¢és PIENZ (1993) szerint a nitrogénadag megosztasa
csak a vizet konnyen dateresztd, homok- ¢és kavicstalajon indokolt, és a késdi

nitrogéntragyazas art a burgonyanak.



ROBINSON ¢és MILLARD (1990) azt tapasztaltak, hogy a gumoképzddéskor
adott nitrogén késleltette és csokkentette, a nitrogén-levéltragya kissé novelte mind a
gumodtermést, mind a nitrogéntartalmat. Megallapitottdk tovabba, hogy a nitrogén
tuladagolas noveli a burgonya betegségekkel szembeni fogékonysagat.

A N tuladagolasakor a burgonya parenchima-sejtekben a nitrat nagyobb mértéki
feldasulasa figyelheté meg. A magas nitrattartalom az éretlen gumokban, a korai
fajtaknal ill. a salatafajtaknal fordul eld. Szdmos szerzé megallapitotta, hogy ndvekvd
asvanyi nitrogéntragya adagokkal a nitrattartalom emelkedik (NISCH és KLIEN, 1992;
ABELE, 1987; MATTHIES, 1991; NEUBAUER ¢és PIENZ, 1992; EPPENDORFER és
EGGUM, 1994).

A burgonyafajtdk nitrat tartalma a tenyészid0 hosszlisagatol, a termesztési
helytdl fiigg. A megadott hatarérték 300 mg kg™'. A nitrat tartalom évenként, termesztési
helyenként fajtaktol és termesztéstechnikatol fiiggden valtozik (BARTEL et al., 1990).

USZKOV et al. (1983) szerint a nagyobb N adagok hatdsara az alacsonyabb
molekuldju fehérje frakciok aranya €s az enzimek mennyisége megndvekszik, ami a
keményit6 képzddést lelassitja és csokkenti a gumok keményitdtartalmat.

LOCH (1992a) szerint N-tragyazassal jelentésen novelhetd a burgonya termése,
fehérjetartalma és a fehérjehozam. A K-tragyazas pedig a keményité és C-vitamin-
tartalmat noveli, foszfor viszont a keményité mindségére hat kedvezden.

3.4.2. A kaliumellatas hatasa a burgonya mindségére

MULLER (1983) szerint a K ellatastol 1ényegesen fiigg a termésnagysag, és a
keményité képzéshez is nagymennyiségii K-ra van sziikség. Szerepe van az
anyagcserében, tobb enzim aktivalasaban, befolyasolja a cukor és keményitd képzodést,
turgorszabalyzas révén hatdssal van a hideggel, nedvességgel, meleggel egyiitt jaro
karos hatasok csokkentésére.

A kalium csokkenti a tisztitas és fO0zés utani feketedés mértékét. Kalium-
szulfattal novelhetd a burgonya keményitdtartalma (DEBRECZENI, 1979).

MARSCHNER ¢és KRAUSS (1980) vizsgalatokat végzett valyogtalajon 240,
340 kg ha' K,O-val. Negativ Osszefliggést talaltak a K tartalom és a gumok
keményitétartalma, valamint a K-tartalom- és a redukalt cukortartalom kozott.

GLAS et al. (1997) megallapitottak, hogy a kalium javitja a burgonya
tarolhatosagat, ¢s csokkenti a kékfoltossdgot. Igazoltdk, hogy a nagyadagu



kaliumtragyazas esetén jelentkezd keményitécsokkenés a szulfat-tipusi mitragyak

esetében kisebb volt, mint a klorid tipustiaknal.
3.4.3. A foszforellatas hatiasa a burgonya mindségére

WINKELMANN (1984) megallapitdsa szerint a P gyorsitja a csirdzast, a
gyokérképzodést segiti, noveli az ellenalld képességet a betegségekkel szemben, javitja
a mindséget, csokkenti a sériilésre valo érzékenységet. USZKOV et al. (1983) szerint a
foszfor termésmennyiségre gyakorolt hatdsa 1ényegesen kisebb, mint a nitrogéné. Javitja
a mindséget, a keményitStartalmat, az izt, az eltarthatosagot, gyorsitja az érést,
kedvezden befolyasolja a vetdgumok biologiai értékét, csokkenti a burgonyavész iranti
érzékenységet. A foszfortragyazasnal figyelembe kell venni, hogy a talaj 300-600 kg ha
' nagysagrendi konnyen oldhaté P-készletébl minddsszesen 1-2 kg van oldott
formaban jelen a talajoldatban, vagyis a ndvények ellatdsat az oldodéds sebessége

hatarozza meg (LOCH, 1992b).
3.4.4. A magnézium-, a kalcium- és a kén ellatas hatasa a burgonya mindségére

A magnézium a klorofill alkotérésze, ezen kiviil enzimaktivator, a fotoszintézis
¢s citromsavciklus egyes folyamatainak aktivaldsan keresztiil részt vesz a szénhidratok
képzésében. Ezért magnéziumhidnyos talajokon a jO mindség biztositasa érdekében
magnéziumtragyazasra is sziikség lehet.

A burgonya nagyon érzékeny a magnéziumhianyra. Magnéziumtragyazassal
(80-90 ka ha™) 20-25%-o0s termésndvekedés érhetd el (BOCZ, 1996; KEMENESSY és
NYEKI, 1963). A burgonyat legtobbszor konnyt, altaldban magnéziumhianyos talajon
termesztik, ezért ajanlatos 30 kg ha’' magnézium-hatoanyag kijuttatisa ezeken a
teriileteken. Magnéziumhiany esetén csokken a szarazanyag- ¢és keményitOtartalom
(LOCH et al., 1993). MULLER (1981) mindséget javito hatist allapitott meg a
magnéziummal torténd levéltragyazassal a riigyképzodéstdl a virdgzas befejezéséig.
PERLALI (1981) szerint j6 Mg-ellatasnal novekszik a gumok keményité tartalma és nd a
kiilonbozé gombabetegségekkel, foleg a varasodas elleni rezisztencia. PERLAI (1981)
megallapitja, hogy a burgonya kevés Ca-ot igényel, de mészhiany esetén fogékonyabb a
virus és fitoftora fertdzésre.

BOCZ (1976) magnézium-szulfattal végzett tragyazast. Hektaronként 100-170
kg-mal 30%-o0s termésndvekedést ért el. KRUPPA (1999b) savanyli magnéziumszegény
homoktalajon folytatott kisérleteiben (1996-1998) a kalium-, a kalcium- ¢és

magnéziumtragya kezelések szignifikans termésndvekedést eredményeztek. A burgonya



tragyazasara az optimalis termés eléréséhez Mg szegény homoktalajon 180-200 kg ha™
K,O, valamint 45-50 kg ha' Mg hatbanyag kijuttatisat tartja sziikségesnek.
Tapasztalatai szerint jelentdsen nétt a kezelések hatdsara az étkezési méreti (45 mm<)
gumok aranya.

A kalciumnak hatdsa van a plazmakolloidok duzzadéasira, az ozmotikus
potencialra, a megnyulasos novekedésre, a sejtmembranok szerkezetére, valamint a
calmodulin regulatorfehérje miikodésére. A kalcium a gyokér normdlis novekedéséhez
nélkiilozhetetlen. Szerepe van a kalciumnak a sotlirésben is (LOCH, 1992a; PETHO,
1993). KLIKOCKA et al. (2005) kisérletei alapjan a kéntragyazas (elemi kén és K,SO4
egyarant) szignifikansan ndvelte a burgonya termésmennyiségét, ¢és csokkentette a
rizoktonia fertdzés mértékét, a sugdrgombas varasodés fertdzés mértéke és komolysaga

alacsony talaj pH esetén novekedett elemi kén tragydzasa esetén.
3.5. Biologiai alapok jelentosége a burgonyatermesztésben

A burgonya hagyomanyos, hazi felhasznalasa mellett (1j mindségi igényekkel
jelent meg a feldolgozoipar. A feldolgozodipar a fajtalista folyamatos boviilése ellenére

fajtahiannyal kiizd (PROKSZA, 2002).
3.5.1. A hazai burgonyanemesités fejlodése

A burgonya 100 évvel Amerika felfedezése utan, 1580—ban keriilt be Eurdpaba.
GYULALI (1914) tudositasa szerint eldszér Spanyolorszagba jutott el, 1580 koriil, majd
1586-ban — angol kozvetitéssel — Irorszagban is megjelent. Jelentds mértékben
Eurdpaban elészor csak Anglidban és frorszagban foglalkoztak burgonyatermesztéssel.
frorszagban a burgonya hamar a fé taplalékka 1épett eld, és amikor Irorszagban a
burgonyavész (Phytophtora infestans) a termést az 1800-as évek kozepén
megsemmisitette, 1 milli6 ember halt ¢hen és koriilbeliil ugyanennyi hagyta el az

orszagot (1. kép) (KRUPPA, 2004c, KRUPPA, 2004d).



3. abra: Emlékmii frorszagban a burgonyavész jarvany aldozatai emlékére.
Foto: Dr. Sarvari Mihaly

Magyarorszagra — BEKE (1930) szerint-1654 koriil hoztdk be a burgonyat német
egyetemeken tanuld didkok. BIRO (1966) szerint Németorszagban tanuld szepességi
didkok kozvetitésével keriilt Magyarorszagra a burgonya. Nagyobb aranyu elterjedése
azonban csak 1771-1773 kozotti évekre teheté (HODOSSI ¢és KRUPPA, 2006b). A
burgonya gyorsan elterjedt, az 1800-as évek kozepére szinte teljesen kiszoritotta az
alternativ novényként termesztett csicsokat (TOTHFALUSI, 1847).

Fels6—Magyarorszagon az 1780-as ¢években kezdték termeszteni, azonban
jelentdsebb mértékben csak a II. Jozsef idejében tortént ingyen vetdgumoéd osztogatas
hatasara terjedt el. 1780-ban Rakoskeresztiron mar szantofoldon is termesztettek
burgonyat. Hazdnkban a burgonyatermesztésre vonatkozo6 elsd szakirodalmi munkak a
XVIII. szazad masodik felébdl szarmaznak. PETHE (1797) tobb cikkben ismertette a
termesztés modjat és tanacsokat adott a mindség javitasra is.

Magyarorszdgon az 1920-as évekig foként a kiilfoldrdl szarmaz6 ,,Korai rozsa”
(Early rose) ¢és az ismeretlen eredetii ,Kék korai” fajtdkat termesztették.
Magyarorszagon a XIX. szdzad vége oOta foglalkoznak burgonyanemesitéssel. Az els6
magyar burgonyafajtat (Magyar Kincs) 1876 tajan Agnelli Jozsef nemesitett Nyitra
megyében. A magyar burgonyanemesités fellendiilése 1920-as években indult. A
legkiemelkedébb eredményeket Teichmann Vilmos érte el. Nemesitdi munkajat
Tornyospalcan és Kisvardan végezte. Ismertebb fajtai: Giilbaba (1930), Margit (1933),
Aranyalma (1936), Kisvardai Roézsa (1955), Lilla (1955). 1953-ban kezdte
megszervezni az orszagos vetdégumo szaporitdsi rendszert, amelyet a 60-as évek végéig

mikodtetett. Ennek alapja a klonszelekcios eljaras kiterjesztése, a precizen kidolgozott



¢és végrehajtott fajtafenntartds, a virusdiagnosztikai eljarasok alkalmazéasa és a kivalo
szakemberekbdl 4ll6 Szaporitasi Csoport megszervezése volt (KRUPPA, 2004a;
KRUPPA, 2004c).

A II. vilaghabort utan Barsy Sarolta ért el kiemelkedd eredményeket
Mariettapusztan. O nemesitette a Somogyi korai (1957), Somogyi sarga (1959),
Teichmann Vilmossal kozosen a Somogyi sarga kifli (1960), valamint a Somogy
gyongye (1972) fajtdkat. A virusrezisztencia nemesitést Sarvari Istvan inditotta el
Kecskeméten majd Keszthelyen. Késobb ezekre a nemesitési alapanyagokra alapozva
allitotta el6 Loéhnard Miklos kozremiikodésével Horvath Sandor a virusrezisztens
keszthelyi fajtakat. A keszthelyi nemesitési munka jelenleg Polgar Zsolt iranyitasaval
folyik. Kisvardan a Teichmann altal inditott virusrezisztencia nemesitést 1965-t6l Forgo
Sandor folytatja, és a nemesitéi munka eredményeként a 70-es évek elején a Nyirségi
korai, a Nyirségi rozsa és a Szabolcsi rozsa fajtak allami elismerést kaptak. A Bukai
Jozsef 4ltal a Solanum chacoense diploid vadfajjal eldallitott populaciobol Iszalyné
Toth Judit és Mandi Lajosné kozremiikddésével allitottak el a Bord (1989) a Réka
(1990) és a Rebeka (1995) fajtakat. (KRUPPA, 2004a; KRUPPA, 2004c).

A termeldk részérdl a hazai nemesitésii, mindsitést nyert fajtdkkal szemben
tulzott Ovatossag tapasztalhatd, mivel a termel6k nem szivesen mondanak le a mar
bevalt fajtak hasznalatarl (KRUPPA, 2004a). Orvendetes azonban, hogy egyes sarga
héju, kivalo izt fajtakat is (pl. Agria) is kezdenek keresni a kereskeddk és a fogyasztok
a piacon (KRUPPA, 2004d).

Kruppa Jézsef nemesitdi munkdjanak eredményeként 2005-ben allami elismerést
nyert a Pannodnia korai érésu fajta, amely kivalo termoképességli, virusrezisztens, és az
ize emlékeztet a kdztermesztésben mar nem szerepld régi, kitling izl fajtakra (Giilbaba,
Kisvardai rozsa).

PROKSZA (2002) szerint burgonyatermesztésiink egyik kulcskérdése a
fajtavaltds. Megfigyelhetd, hogy a burgonya fajtavaltds a legtobb orszagban mindig

valamely kényszeritd koriilmény hatdséra lezajlé folyamat.
3.5.2. A virusos leromlas értékelése

A vetégumo6 biologiai értékét hazai viszonyok kdzott annak viroldgiai allapota
befolydsolja a legnagyobb mértékben. Magyarorszdgon a burgonya levélsodrodas
(potato leafroll) Luteovirus és a burgonya Y (potato Y) Potyvirus okoz rendszeresen

jarvanyt, jelentésen csokkentve a vetdgumé minéségét (WOLF és HORVATH, 2002).



A virusos leromlés jelentds terméskiesést okoz. 3 éves utantermesztés soran a virusos
leromlas mértéke elérheti a 80%-ot is, ami 60%-0s termésveszteséggel jarhat.

A burgonya Y-virus dohdny érnekrézis torzsének megjelenése miatt az 50-es
években a magyar fajtdk eltlintek a koztermesztésbol, és par év alatt Gsszeomlott
fajtafenntartési és szaporitasi rendszeriink. Ezt kovetden a kiilfoldi, virusfogékony fajtak
megjelenése virusfelhalmozodasi folyamatot inditott el, és mara lehetetlenné valt a
virusfogékony fajtdknal a j6 mindségli, magas biologiai értékii vetdburgonya eldallitasa
(WOLF és HORVATH, 2002). Emiatt burgonya termésatlagaink elmaradnak az
okologiai adottsagaink mellett elérhetd termésszinttél, mert az altalanosan elterjedt
virusfogékony fajtakbol nem tudunk eldallitani megfeleld6 mennyiségli és mindségii
szaporitéanyagot (HORVATH, 2002c).

Az utobbi években az egész vilagon felgyorsult a virusrezisztens fajtak
nemesitése. A hagyomdnyos burgonyanemesitésben a rezisztenciatulajdonsagok elérését
kiilonb6z6é vad Solanum fajokkal vald keresztezésekkel érik el. A keresztezéses
modszer alkalmazasa azonban korlatozott, hiszen egy-egy tulajdonsag bevitele a
kedvezd termesztési tulajdonsagok mellett iddigényes, valamint szdmos Solanum fajt
nem lehet felhasznalni keresztezési inkompatibilitds miatt (KRUPPA, 2004d).

Sulyos leromldst okoz6 virusokkal szemben rezisztens magyar fajtak
hasznélataval a vetdburgonya koltsége akar 90%-kal is csokkenthetd lehetne (KRUPPA
et al., 2008a). Néhany magyar fajtandl — pl. White Lady, Hoépehely, Pannonia — a
virusos leromlds iiteme lassubb, mint a kiilfoldi fajtaké, ezért termésstabilitasuk
kiemelkedo.

Az egészséges szaporitbanyag eldallitasa a vegetativ uton szaporitott
novényeknél nehézségekbe litkdzik, mivel a korokozok a vegetativ ndvényrészekben is
jelen vannak. A korokozd-mentesités fertdzott novényekbdl virus-, baktérium- és
gombamentes novények eldallitasat jelenti hagyomanyos (hdkezelés, kemoterapia) és
biotechnologiai (merisztématenyésztés) modszerekkel. A burgonya levélsodrd virus a
merisztémaszdvetekben nincs jelen, merisztématenyésztéssel is elimindlhatd, a
burgonya A-, X-, Y- és S-virus azonban a 0,1 mm-nél kisebb merisztémakban is
el6fordulnak (HESZKY, 2000a).

Romaniaban a virusos leromlas problémdjan ugy segitettek, hogy a rezisztens
fajtak termesztésére tértek at. GIURICA et al. (1990) arr6l szamol be, hogy a
vetégumo-teriilet 77%-an az Y-mozaik virussal szemben rezisztens Santé fajtat

termelik. Novelték a rezisztens fajtak termesztését Szlovénidban is (KUS, 1995).



Lengyelorszagban pedig az Y-mozaik virusra rezisztens fajtak aranya 2000-ben mar 16
volt, bar tobbségiik nem étkezési fajta (CHRZANOWSKA, 2000).

KRUPPA (2004d) szerint kivanatos a virusrezisztens, magyar fajtdk
nemesitésének eldtérbe helyezése, szaporitasanak és termesztésének fokozatos novelése.
Szaporitasuk a magyar 6koldgiai adottsagok mellett is biztonsagos, tovabba az elsé foka
vetdgumo lényegesen olcsobba valhat, amely versenyképesebb vetd- ¢és étkezési
burgonyatermesztést tesz lehetdvé. ANTAL et al. (2005) a szaporitéanyag eldallitdsara
javasolja a ,tarloburgonya” termesztést, mivel az évrdl évre tarldban termesztett
burgonya nem romlik le.

A burgonya Y-virus esetében a rezisztencia beépitése viszonylag egyszerii
feladat, mert a rezisztencia monogénes (Ry) tulajdonsdg. A burgonya levélsodrd virus
elleni rezisztencianemesités nehezebb feladat, mert a rezisztencia poligénes tulajdonsag.
A hazai nemesitési program eredménye, hogy a fajtdk PVY-nal szembeni extrém
rezisztenciaja magas szintli szant6foldi rezisztenciaval parosul a burgonya levélsodrd

virussal szemben is (WOLF és HORVATH, 2002).
3.5.3. A burgonyanemesités lehetéségei, fo iranyvonalai Hazankban

POLGAR (2002) ismerteti a burgonyanemesitésben a hagyoméanyos nemesités
hatékonysaganak ndvelésére, idosziikségletének csokkentésére alkalmas modszereket.
Ezek koziil az egyik legjelentdésebb a kivant rezisztencia géneket multiplex formaban
hordozé sziilopartnerek eldallitasa és hasznalata. Jelentés még a teszt keresztezések
alapjan torténd, jo altalanos kombindlodo képességli sziilopartnerek, illetve egyedi
keresztezések kiértékelése alapjan a specifikus kombinalédd képességli sziilopartner
parok azonositasa illetve a nemesités korai stddiuméban alkalmazott hatékony
szelekcids rendszerek alkalmazédsa is. A hagyomanyos nemesités korlatai sok esetben
feloldhatok a molekularis bioldgia és genetikai transzformécio nyujtotta lehetdségekkel.

A 90-es években nemzetkdzi szinvonalu eredményeket értek el Polgar Zsolt €s
munkatarsai a Keszthelyi Egyetem Burgonyakutatdsi Osztalyanak S. tuberosum x S.
brevidens szomatikus hibridek jellemzésében, valamint Dobranszky Judit és
munkatarsai a burgonya in vitro gumdindukalasaban.

Mikrogumé (vagy minigumo) eldallitassal Magyarorszagban jelenleg
Keszthelyen Polgar Zsolt, és Nyiregyhazan Dobranszky Judit foglalkozik. Az in vitro
gumofejlédés a burgonya hajtastenyészetiben gyakran megfigyelhetd, és a gumok, mint

modosult szarak a kialakuldsa in vitro feltételekkel befolyasolhaté (HESZKY, 2000b).



A biotechnoldgiai modszerek koziil az egyik legjelentdsebb a genetikailag
modositott novények eldallitdsanak lehetdsége. Transzgénikus burgonyafajtakat 1999-
ben mar az USA-ban, Japanban és Kanaddban is termesztettek. A GM ndvények
elterjedését Eurdpaban a kozvélemény aggodalma gatolja (KRUPPA, 2004d). A
keményité ipari célu felhasznalhatosdgara amilézmentes GM-burgonyadk szant6foldi
kisérletekben bizonyitottak a tulajdonsag stabil jellegét, és hogy a genetikai modositas

nem befolyésolta a termOképességet és a szdrazanyagtartalmat (HESZKY, 2000c).



4. ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Debreceni Egyetem AMTC Tangazdasag és Tajkutaté Intézet
Latoképi Kisérleti Telepén végeztiik. A kisérlet soran 3 holland (Kuroda, a még mindig
meghatdroz6 Desirée ¢és Kondor) és 6 magyar nemesitésii (Rioja, Lorett, Goliat,
Kénkéan, Hopehely, White Lady) fajta termésmennyiségét €és beltartalmi mindségét
vizsgaltuk 4 ismétléses véletlen blokk elrendezésben, melybdl 2 ismétlés ontozott, 2
ismétlés pedig ontdzetlen volt.

A kisérletben szerepld fajtak terméseredményei mellett vizsgaltuk a gumoék
méret szerinti alakulasat és ezek szazalékos megoszlasat, valamint az 6ntozés hatdsat a
mindségi és a beltartalmi paraméterek valtozasara. A vizsgéalatok teljes érésben
betakaritott burgonyara vonatkoznak.

4.1. A kisérleti évek idojarasi jellemzoi

A havi csapadékmennyiség 2004-ben és 2006-ban a 30 éves atlag kortil alakult,
azonban az eloszlasa tobbnyire kedvezdtlen volt. 2005-ben a burgonya tenyészidejében
157 mm-rel hullott tobb csapadék, mint a 30 éves atlag. A havi kozéphomérséklet
értékek a gumokotés és gumotelitddés idoszakdban mindharom évben meghaladtak a
burgonya szamara megfeleld hdmérséklet értéket. A részletes iddjarasi paramétereket az

1-2. melléklet tartalmazza.
4.1.1. 2004-es vizsgalati év idojarasanak jellemzoi

2004-ben Latoképen 603 mm csapadékmennyiség hullott, ami 36 mme-el tobb
mint a 30 éves atlag (345,1 mm). Januar és szeptember kozott az atlagosnal 60 mm-el
tobb csapadék volt, am a csapadékeloszlas egyenetlenségét mutatja, hogy a burgonya
tenyészidejében, aprilis és szeptember kozott 4,4 mm-rel kevesebb csapadék hullott a 30
éves atlagnal. Madjus rendkiviil szdraz volt, a majus havi csapadékmennyiség
minddsszesen 17 mm volt. A majusi szarazsag a kelést sulyosan hatréltatta, emiatt 15
mm-es kelesztd oOntozést kellett alkalmazni mind a 4 ismétlésben. A juniusi
csapadékmennyiség 61,2 mm, ami a 30 éves atlag értékénél 17 mm-rel kevesebb.
Juliusban azonban az atlagosndl 2-szer tobb csapadék hullott (142 mm), ami kortani
szempontbol rendkiviil kedvezdtlen volt. Tovabb sulyosbitotta a helyzetet, hogy a
lehullott nagy mennyiségli csapadék zome julius kozepétdl egy 2 hetes intervallumban
hullott, ami megakadalyozta a novényvédelmi munkak elvégzését, tovabba tomdritette,
levegbtlenné tette a talajt. A nagy mennyiségli jaliusi és az augusztus harmadik

dekadjaban hullott kozel 40 mm csapadékmennyiség a burgonya kortani paramétereit



tovabb rontotta, valamint a talaj nedvességtartalma hatasara betakaritaskor a lenticella
megnagyobbodas szinte 100%-os volt.

A havi kozéphdmérséklet értékek 2004-ben a 30 éves atlagnak megfeleléen
alakultak. Az eltérés a havi kozéphdmérséklet és a 30 éves atlag kozott egy honapban
sem volt nagyobb 1°C-nal, viszont még igy is magas volt a havi kzéphémérséklet a
burgonya szamdara jOniusban ¢&s juliusban. A burgonya szdmadara junius-julius
honapokban, az intenziv gumokotés idészakaban a 17-18°C-os napi kozéphémérséklet
lenne az idealis, am 2004-ben Debrecen térségében ez nem teljesiilt, Janiusban 19,3°C,
jaliusban 21,1°C, augusztusban pedig 20,4°C volt a havi k6zéphdmérséklet értéke (4.

abra).
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4. dbra. A Debrecen-latoképi csapadékmennyiség és homérséklet alakulasa 2004-
ben

4.1.2. 2005-6s vizsgalati év idojarasanak jellemzdi

2005-ben a burgonya tenyészideje alatt elegendd mennyiségli csapadék hullott.
A csapadékellatottsag egyenletesebb volt, mint 2004-ben. A burgonya tenyészidejében
502,1 mm csapadék hullott, ami 157 mm-rel tobb, mint a 30 éves atlag (345,1 mm). A
lehullott csapadékmennyiség csak juniusban (54,3 mm) volt alacsonyabb a 30 éves
atlagnal (79,5 mm) 25,2 mm-el. A havi csapadékmennyiség aprilisban (32,5 mm-rel),
majusban (17 mm-rel), jaliusban (34 mm-rel), augusztusban (75 mm-rel) ¢és
szeptemberben (23,7 mm-rel) is meghaladta a 30 éves atlagot.

A havi kozéphdmérséklet 2005-ben is a 30 éves atlagnak megfeleléen alakult,
csak juliusban volt magasabb a kozéphémérséklet (21°C) az atlagosnal. A burgonya

szamara 17-18°C-os napi kozéphOmérséklet a megfeleld junius-juliusban, az ennél



magasabb homérséklet kedvezdtlen a gumokotés és a gumofejlédés szempontjabol (5.

abra).
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5. ébra. A Debrecen-latoképi csapadékmennyiség és homérséklet alakulasa 2005-
ben

4.1.3. 2006-o0s vizsgalati év idgjarasanak jellemzoi

2006-ban a burgonya tenyészideje alatt 326,2 mm csapadékmennyiség hullott,
ami 18,9 mm-el kevesebb, mint a 30 éves atlag (345,1 mm). A téli félév bovelkedett
csapadékban, a lehullott csapadékmennyiség decemberben és marciusban kozel duplaja
volt a 30 éves atlagnak. Az 4prilisi csapadékmennyiség (92,3 mm) 49,9 mm-el tobb az
atlagosnal (42,4 mm), aminek kovetkeztében a vetési id6 aprilis utolsé dekadjara
tolodott. Majus (58,3 mm), junius (77,1 mm) és augusztus (62,4 mm) honapok
csapadékmennyisége a harminc éves atlagnak megfeleléen alakult. A juliusi
csapadékmennyiség (31 mm) azonban csaknem fele volt a sokéves atlagnak (65,7 mm),
ami kedvezdbtlen, mert a burgonya ebben az iddszakban, a virdgzas, gumokotés és
gumofejlodés idészakaban igényesebb a vizelldtdsra. A szeptember szaraz volt, a
lehullott csapadékmennyisé€g csupan 5,3 mm volt, ami 32,7 mm-rel kevesebb a 30 éves
atlagnal (38 mm). A szeptemberi, betakaritds el6tti széraz iddszak a burgonya
parasodasahoz ¢és a lombozat elszdraddsahoz kedvezd, mert megkonnyiti a betakaritast.

A havi kozéphomérséklet értéke aprilisban és szeptemberben kis mértékben,
1,4°C illetve 2,2°C-kal, jaliusban, a legkritikusabb idészakban azonban jelentdsen,
2,9°C-kal haladta meg a 30 éves atlagot. A majusi, jiniusi és az augusztusi

kozéphdmérséklet a 30 éves atlagnak megfelelden alakult (6. abra).
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6. abra. A Debrecen-latoképi csapadékmennyiség és homérséklet alakulasa
2006-ban

4.2. A kisérlet talajanak tulajdonsagai

A talajvizsgalati adatokat a 3-4. melléklet tartalmazza. A kisérlet talaja 16szon
képz6dott mély humuszrétegi mészlepedékes csernozjom. A talaj néhany jellemzdjét a
6. tablazat tartalmazza. A talaj jo kultarallapota, kozépkotott (Arany—féle kotottség 42),
talajfizikailag a kozépkotott valyog kategoriaba sorolhato.

A kisérlet teriiletén a humuszos réteg vastagsaga 80-90 cm kozott valtozik,
amibdl 40-50 cm az egyenletesen humuszos réteg. Az egyenletesen humuszos réteg
atlagos humusztartalma 2,8%.

A CaCOs; az talajszelvény atmeneti szintjében, 70-100 cm—es mélységben
jelenik meg. A szénsavas mész altaldban lepedék formdjdban is lathaté a
talajszemcséken. A mésztartalmu részben a talaj mésztartalma 10-13%.

A miivelt réteg pH—ja (KCl) 6,3-6,5 kozott valtozik. Az Gssznitrogén tartalom
0,12-0,15% kozotti. Az 6ssznitrogén tartalom alapjan a teriilet N—ellatottsaga kdzepes.

Az ammonium-laktatos P,Os ¢és K,O tartalom meghatarozasa alapjan
elmondhat6, hogy a kisérleti teriilet talajanak kéaliumtartalma (240 mg kg') jo.
Foszforellatottsag tekintetében a teriilet valtozékonysagot mutat. A mintdk atlagdban a
kisérlet talaja kozepes foszforellatottsaggal jellemezhetd (133 mg kg™).

A kisérleti telep talajanak vizhaztartdsi jellemzoit értékelve (7. tablazat)
megallapithatd, hogy teriilet a csernozjom talajokra jellemzd, kedvezd vizgazdalkodasi

tulajdonsdgokkal rendelkezik. A  Vdrallyay—féle osztdlyozds szerint a IV.



vizgazdalkodasi kategoriaba sorolhatd, azaz jo vizvezetési és viztartd tulajdonsagokkal
rendelkezik.

A minimalis vizkapacitds (VKmin) 33,6546 % a 0-200 cm—es rétegben. A
holtviztartalom (HV) 8,5-15,7% a 0-200 cm—es rétegben. A talajviz 810 m mélyen

talalhato, a talaj nagy mennyiségii, csapadékbol szdrmaz6 viz raktarozasara képes.
4.3. A kisérletben szerepld fajtik rovid bemutatdsa
4.3.1. Rioja

Kozépkorai, 6szi érésii fajta. Viraga ibolyaszini. A gumo6 kozépnagy méreti,
szép formdju, ovalis alaka. Héja rdézsaszinii, riigyei sekélyen helyezkednek el. Husa
vilagossarga szinli. Felhasznalasi teriilete széleskorli. Mérsékelten szétfovo, kellemes
izii étkezési burgonyafajta. Elelmiszeripari felhasznalhatosaga is jelentds. A leromlast
okoz¢ virusokkal szemben az ellenallosaga jo.
4.3.2. Goliat

Bétermd, nyari érésli, kozépkorai burgonyafajta. Virdga kékes ibolyaszini.
Gumodja igen nagyméretii, ovalis alakt, rozsa héju. Alakja sokszor szabalytalan, riigyei
kozépmélyen helyezkednek el. Husa halvanysarga. Jo izt étkezési burgonya, sokféle
elkészitésre alkalmas. Nem szétfovo, kemény huasa. A leromlast okozo
virusbetegségekkel (PLRV, PYV) szemben rezisztens.
4.3.3. White Lady

Kozépkorai érésti, botermd fajta. Viraga fehér, nagyméretli, béven viragzik.
Gumoja kozépnagy, enyhén ovalis alaku. Héja ¢és husa vildgossarga szinli. Riigyei
sekélyen helyezkednek el. Gumdi szabdlyos alakuak, kiegyenlitettek, fényes héjuak.
Kivalé mindségii étkezési burgonya. A leromlést okozo virusbetegségek koziil a PLRV—
vel szemben mérsékelten rezisztens, mig a PVY-nal szemben immunis.
4.3.4. Kankan

Késd 0szi érésti, kozépkorai burgonyafajta. Virdga pirosas—ibolya szinli. Gumoja
kozépnagy, nagyon szabdlyos ovalis alakd. Héja sotétpiros, riigyei sekélyen
helyezkednek el. Husa sargas—fehér vagy halvanysarga. Felhasznalasi teriilete
széleskorii. Etkezési mindsége jo, ize siitve és fézve kellemes. PLRV—vel szemben
rezisztens. PVY, PVX, PVA fert6zéssel szemben is magas fokl rezisztenciaval

rendelkezik.



4.3.5. Hopehely

Nagyon bdtermd, koran nagy gumokat fejlesztd, 6szi érésti, jol tarolhato fajta.
Virdgzata gyér, fehér szinii. Gumdja rovid—ovalis alaku, nagy vagy kozépnagy méreti,
héja halvanyrozsaszinbe hajlé sarga szinli, sekélyen elhelyezkedd, lilas szina
rigygodrokkel. Husa fehér szinli. Széleskorti felhasznalasra alkalmas kivalo izl étkezési
burgonya. A levélsodrodas virussal szemben rezisztens, a burgonya Y virussal szemben

immunis. Lombfitoftora irant kozepesen fogékony.
4.3.6. Desirée

Kozépkorai érésii, kozismert burgonyafajta. Felhasznalhatosaga sokoldali. ze
jO, kellemesen lisztes. Virdgja lilds—vords szinli. Gumoéja hosszikas ovalis, felszine
egyenletes, riigyei sekélyen helyezkednek el. Héja rozsaszinii, husa sarga. A levélsodro
virus (PLRV) irdnt nagyon, az Y—virus (PVY)- és komplexei irant kozepesen fogékony.
A fajta 6kologiai plaszticitasa, fizioldgiai stabilitasa kiemelkedd. Jol tarolhat6 fajta.
4.3.7. Kondor

Viragja lilas—fehér szinli, virdgzata nagyméretii. Gumdja igen nagyméreti,
ovalis, kissé egyenetlen feliiletli, kotott talajokon torzulhat. Héja piros, hlisa sargas—
fehér szinli. Riigyei kozépmélyen helyezkednek el. Gumdja gyorsan fejlodik. A fajta
hozama nagy; kevés, de nagyméretli gumokat fejleszt. PLRV és a PVY irdnt fogékony.

4.3.8. Kuroda
Virdga vords—ibolya szini. Gumoja igen nagyméretli, ovalis alak, rézsa héju,
sarga hust. Nagyon botermd. Ize fozve és siitve kellemes. A leromlést okozo

virusbetegségekre, sugiargombés varasodds irant kozepesen fogékony. Lomb ¢és
gumofitoftorara fogékony.
4.3.9. Lorett

Ko6zépkorai érésti burgonyafajta, gumdja nagyméretli, hossztioval, vilagos rozsa
héju, sekélyen iil6 lila szemekkel. Lombozata erds szart, kdzepesen nagy. Viragzata
dus, nagy, kékes-ibolya szinli. Magas fokon rezisztens (immunis) a PVY, PVX, PVA
virusokkal szemben. A levélsodrd virussal szemben jo ellenallosaggal rendelkezik.
Bétermd, hosszu nyugalmi ideji fajta.
4.4. Az alkalmazott agrotechnika 2004-2006 kozott

Az agrotechnikai eljarasok felsoroldsat a 3. tabldzat tartalmazza.



4.4.1. Talajmiivelés, vetésvaltas, iiltetés

Az 06szi alapmiivelés mindhdrom évben mélyszantas volt 35 cm mélységben
oktoberben, melyet tarcsds elmunkalds kovetett. Marciusban fogasolassal ¢és
simitdzassal folytatddott a talajelokészités, majd a vetés eldtt kombinatorozas tortént.

Az elévetemény 2004-ben és 2006-ban dszi buza, 2005-ben tavaszi arpa volt. Az
iiltetést 2 soros Cramer tipusu itiltetégéppel végeztiik. A brutté parcellaméret 64 m’, a
nett6 parcellaméret 49,5 m* volt mindharom évben. A sor és tétavolsag 75x26 cm, a
hektaronkénti t6szam 51 000 té/ha. Az iiltetés ideje 2004-ben aprilis 21-22. 2005-ben
majus 2-an, 2006-ban 4prilis 24-¢én tortént.

4.4.2. Tapanyagellatas

Mindharom évben hektaronként 165 kg N, 120 kg P,Os és 220 kg K,O
hatoanyagot juttattunk ki. A tapanyag kijuttatas ideje 2004-ben aprilis 9, 2005-ben ¢és
2006-ban aprilis 18 volt.

4.4.3. Novényvédelem

TalajfertStlenitést 2004-ben Marshal 25 EC-vel végeztik 6 1 ha' dozisban
kombinatorral bedolgozva. A vegyszeres gyomirtast Sencor 200 g ha™ + Titus 20 g ha™
kombinacioval végeztiik junius 2-an. 2004-ben 7 alkalommal tortént allomanyvédelem
koérokozok és kartevok ellen.

2005-ben Marshal 25 EC-vel végeztiink talajfertétlenitést 5 1 ha™' dozisban
majus 1-én. A vegyszeres gyomirtas jinius 5-én tortént Sencor 0,3 kg ha™'+Titus 30 g
ha™' kombinaciéval. 2005-ben 6 alkalommal védekeztiink kérokozok és kartevék ellen.

2006-ban jinius 3-an végeztiink vegyszeres gyomirtast Titus 25 DF-el 60 g ha™
dozisban. Korokozok és kartevok ellen 7 alkalommal végeztiink dlloméanykezelést.
4.4.4. Ontozés

2004-ben 4 alkalommal 6nt6ztiink, 15 mm-es, 25 mm-es, valamint 2 alkalommal
30 mm-es viznormat alkalmazva. A majusi szdrazsag és a cserepes talaj miatt 15 mm-es
kelesztd ontozést kellett alkalmazni mind a 4 ismétlésben. 2005-ben és 2006-ban 30
mm-es viznormat alkalmaztunk egy-egy Ontdzés alkalmaval. Az Ontdzést Linear
ontézOberendezéssel végeztik.

4.5. Laboratoriumi vizsgalatok modszerei

A laboratoriumi vizsgalatokhoz a vizsgalt 9 fajtabdl parcellanként vettiink mintat

a 6 cm-nél nagyobb gumoatméréji frakciobol, és feldolgozasig Raschel-zsakokban



taroltuk. A laboratériumi vizsgalatokat a Debreceni Egyetem Agrartudoményi Centrum
akkreditalt Agrarmiiszerkozpontjdban Dr. GyOri Zoltan professzor Ur és munkatarsai
segitségével végeztiik.

4.5.1. A viz alatti tomegérték meghatarozasa

A vizsgalathoz a gumodkat megmostuk, lecsurgattuk, szarazra toroltiik. 1 gramm
pontossaggal kimértiink 3,6 kg burgonyat, majd tszoéval ellatott drotkosarba raktuk, és
1,070 g fajsalyra bekalibralt vizben lemértik a fajsulyat. A kapott fajsuly
eredményekbdl a fajsuly, a viz alatti tomegérték és a szarazanyag tartalom Osszefliggése
alapjan (GYORI és ARENDS, 1998) szamitottuk a viz alatti tomegértéket és a

szarazanyagtartalmat.
4.5.2. A szarazanyag tartalom meghatarozasa

A burgonya szarazanyag tartalmat a viz alatti tomegértékbdl szamitott modszer

mellett a MSz [SO-6496:2001 szerint is meghataroztuk.
4.5.3. A keményitétartalom meghatarozasa

A keményitdtartalmat a MSz ISO 6830-18:1988, alapjan végezték el.
4.5.4. A siitési szinindex vizsgalata

A siitési szinindex vizsgalatdit CKA-I mindsitési rendszer alapjan vizsgaltuk
(KRUPPA, 1998). 10 gumot valasztottunk ki a mintabdl, mindegyik gumo kozepébdl 2
db 10 mm x 10 mm keresztmetszetli hasdbot vagtunk ki. A hasdbokat megmostuk ¢és
szarazra toroltik. Ezt kovetden a burgonyahasabokat 3 percig 180°C-os ( 5°C) 100%-
os napraforgd olajban siitottiik. A siités utdn az olajat leitattuk a hasdbokrdl, majd 2
percen belill szinskalaval (Munsell Colour Comany) vald Osszehasonlitds alapjan
kiértékeltiik.

4.5.5. A redukalé cukortartalom vizsgalata

A burgonya redukald cukortartalmat glilkéz meghatarozasara alkalmas
tesztcsikok segitségével allapitottuk meg (Potato test strips). A mérést 5 gumoén
végeztiik el. A vizsgalathoz a burgonyat hosszaban kettévagtuk, és a két fél kozé
helyeztiink egy tesztcsikot a tesztcsik érintése nélkiil. Osszenyomtuk a 2 fél burgonyat,
hogy a tesztcsik teljes feliiletén érintkezzen a burgonyaval, majd hirtelen levettiik a
tesztcsikot. 1 perc utan a tesztcsikok csomagoldsan 1évé skalaval 6sszehasonlitottuk a
tesztcsikot. A vizsgalat soran a tesztcsik elszinez6désébol kovetkeztettiink a burgonya

redukalo cukortartalmara.



4.5.6. A burgonya nitrogéntartalmanak vizsgalata

A burgonya nitrogéntartalmat a MSz 6830-66 5,23 szerinti Wagner-Parnas féle
Mikrokjeldahl médszerrel hataroztak meg.

4.5.7. A burgonya C-vitamin tartalmanak vizsgalata

A burgonya C-vitamin tartalmat titraladssal és HPLC segitségével hataroztak
meg.
4.5.8. A burgonya elemtartalmanak vizsgalata

Novényi anyagok elemtartalmanak mennyiségi meghatarozasa ICP moddszerrel
(Nagyteljesitményli miiszersorok alkalmazdsa a ndvényvizsgalatokban) tortént (MSZ
08-1783-4,5,7-10,26,27,30).

4.5.9. A burgonya fotoszintetikus aktivitasanak vizsgalata

A fotoszintetikus aktivitast a LI-COR cég altal gyartott LI 6400 hordozhato
szantofoldi fotoszintézismérd késziilek segitségével mértilk Dr. Csajbok Jozseffel. A
késziilek mitkddése infravords 1ézerfény elnyelés mérésén alapul. Feladata a CO, mérés;
a miszer a referenciakamrabodl tdvozo levegd CO; taralmat hasonlitja 6ssze a bejovo
levegd CO, tartalméval és szdmolja ki a megkdtott CO, mennyiséget. Méri tovabba a

foton intenzitast, a levego €s levél hdmérsékletét és a 1égkori nyomast.
4.6. A kisérleti eredmények kiértékelésének modszere

Az Ontdzéses kezelések illetve a fajtdk kozotti kiilonbségek tesztelésére
kéttényezOs varianciaanalizist SVAB (1981) hasznaltunk, ami alapjan SzDsy, értéket
szamoltunk az Ontdzésre, a fajtara és barmely két kombindcid kozott. A paraméterek
kozotti  Osszefiiggés feltdrasara Pearson-szerinti kétoldali  korrelacié analizist
alkalmaztunk, amit SPSS for Windows.14. programmal végeztiik. A korrelacios analizis
a tényezOk kozotti kapesolat feltarasara iranyul. Ha a korrelacio szignifikans 1%-on **-
gal, ha 5%-os szinten *-gal jeldltem. A gyakorlatban r értéke alapjan a kovetkezot
mondhatjuk:

-0,3<r<0,30: laza kapcsolat

-0,5<r<-0,30 vagy 0,3<r<0,5: kozepes sztochasztikus kapcsolat,

-0,7<r<-0,5 vagy 0,5<r<0,7 szoros sztochasztikus kapcsolat,

-1<r<-0,7 vagy 0,7<r<l: igen szoros sztochasztikus kapcsolat.

A varianciaanalizist, a tablazatok és abrak eclkészitését Microsoft Excel, az

eredmények szoveges értékelését Microsoft Word program segitségével végeztiik el.



3. tablazat: 2004-2006 kozott végzett agrotechnikai miiveletek

Megnevezés 2004 2005 2006
Talajelokészités 2003. X: 35 cm 2004. X: 35 cm 2005. X: 35 cm
mélyszantas; mélyszantas; mélyszantas;
2004. I1I: 2005. I: 2006. I1I:
borona+simito; borona+simito; borona+simito;
2004.1V. 17: 2005. V. 2: 2006. 1V. 24:
kombinator. kombinator. kombinator.
Talajfertotlenités IV.17: Marshal 25 V.1:Marshal 25 EC;
EC6l ha' S5lha’
Tapanyagellatas Iv.9: IV.18: IV. 24:
N: 160; P,Os: 120; N: 160; P,Os: 120; N: 160; P,Os: 120;
K,0: 220 kg ha™ K,0: 220 kg ha™ K,0: 220 kg ha™
Ultetés 1V.21-22. V.2. 1V.24.
Szekunder bakhat V.6. VI 2. V.5.
Gyomirtas VL.2: Sencor 200 g VL5: Sencor 0,3 kg VL.3: Titus 25 DF 60
ha'+Titus 20 g ha™ ha'+Titus 30 g ha™ gha'
Allomanyvédelem: VI1.2: Fendona 10 EC | VI.17: Vegesol eReS | V.23: Pantera 40 EC
0,151ha’’ 51ha’ 2,51 ha
VL.8: Sumi alfa 250 VIL.30: Vegesol eReS | V.27: Vegesol R 3,01
ml ha™'; Dithane M45 | 51ha’ ha''; Karate Zeon 5
2 kg ha CS 0,2 1ha
VI.11: Sumi alfa 250 | VIL.1: Fendona 10 VI1.22: Vegesol R 3,0
ml ha™'; Fendona 10 EC 0,2 1/ha 1 ha''; Karate Zeon 5
EC0,21ha’ CS 0,2 1ha’
VI.14: Calypso 0,151 | VIL.12: Vegesol eReS | VII.10: Vegesol R
ha™'; Vegasol R 4 1 51ha'+ Fendona 10 | 3,0 1ha’; Karate
ha EC0,21ha’ Zeon 5 CS 0,21 ha'
VI.28: Vegasol R 41 | VII.22: Ridomil Gold
ha'; MZ 4 kg/ha
Fendona 10 EC 0,21
ha™!
VILS5: Amistar 1 [ ha™ | VIL.22:
': Regent 25 g ha™! Calypso 0,1 I/ha
VIIL.13: Ridomil Plus | VIIL.2:
Gold 42,5 WP 4kg | Vegesol R 4] ha;
ha'; Fendona 10 EC 0,2
Calypso 0,1 1 ha'! 1/ha
Ontozés V.22: 15 mm (minda | VI.2: 30 mm VIL19: 30 mm
4 ismétlés)
VIL5:25 mm VIL.28: 30 mm. VIL.13: 30 mm
VLI11: 30 mm
VIL8: 30 mm
Betakaritas 1X.22 1X 26-27. 1X.25.
Valogatas, 1X.23-24 1X.29-30. 1X.28.
osztalyozas
Siitési mingség és X.14-15 X.13-14. X.21-22.
fajsuly vizsgalat
Laborvizsgalatok X.19-XI. 2 X.17-XI. 15. X1.15-X1I. 20.




5. EREDMENYEK
5.1. A fajta és ontozés hatdsa a terméseredmény valtozdsara

Bar a lehullott csapadékmennyiség a burgonya tenyészidejében 2004-ben és
2006-ban kevéssel az atlag alatt alakult, 2005-ben pedig meghaladta azt, az 6ntdzés
mindharom évben ndvelte a termésmennyiséget. Az eltérés 2006-ban szignifikans volt,
2005-ben pedig a kiilonbség a szignifikancia hataron volt. A fajtak tobbségénél 2005-
ben volt a legmagasabb a gumoéhozam, a szorés a fajtak termésmennyisége kdzott 2004-
ben volt a legnagyobb. A fajtdk hozama kozott mindharom évben volt szignifikdns
kiilonbség, a Goliat és a Kankan fajtdk termése mindharom évben az atlag alatt maradt,
¢s nagyfoku termésingadozas jellemzd a 2 fajtdra. A Desirée fajta termésmennyisége
2005-ben és 2006-ban magas volt, 2004-ben pedig csupan 17% a fajta kedvezotlen
kortani tulajdonsadgai és a novényvédelmi munkdkat megakadalyoz6 jelentds
mennyiségli (142 mm) csapadék kovetkeztében. A Hopehely, a White Lady, a Kuroda
¢s a Lorett fajtadk termésmennyisége mindharom évben kedvezd volt, ezekre a fajtakra
nagyfokl termésstabilitas jellemzdé. A Rioja hozama 2004-ben kedvezd volt, 2005-ben
és 2006-ban 40 t ha' alatt alakult.

2004-2006 évek atlagdban az atlagos gumohozam ontdzetleniil 37,60 t ha™,
ontdzve 40,77 t ha” volt, az 6ntdzés termésndveld hatasa az évek atlagaban szignifikans
(SzDsy=1,75 t ha"). A harom év atlagdban a Hopehely termésmennyisége (49,05 t ha™)
kiemelkedé volt. Magas volt a Lorett (44,32 t ha™), a White Lady (41,66 t ha™') és a
Kuroda (43,09 t ha') fajtdk hozama is. A harom év atlagdban a Goliat
termésmennyisége (29,72 t ha™) szignifikinsan alacsonyabb a Hopehely hozamanal
(SzDsy;=25,43 t ha™'). A Pearson-féle kétoldali korrelacioanalizis eredménye alapjan a
tenyészidd csapadékmennyisége a termésmennyiséggel pozitiv korrelacioban all
(r=0,436**). A burgonya kaliumtartalmaval kapcsolatban megéllapithatd, hogy a
termésmennyiség ¢és a kaliumtartalom ko6zott 2004-ben (-0,501%*) és 2006-ban (-
0,505**) is szoros negativ korrelacios kapcsolat allt fenn. A részletes terméseredmény

tablazatokat és a varianciatablazatokat az 5-6. mellékletek tartalmazzak.
5.1.1. A 2004. évi terméseredmények értékelése

2004-ben a jelentds nyari csapadékmennyiség kovetkeztében ontézés nélkiil a
fajtak termésatlaga 32,36 t ha™ volt. Ontozetleniil a Hopehely hozama kiemelkedé volt
(55,37 t ha"), a White Lady 46,00 t ha™'-t, a Rioja pedig 37,29 t ha™-t ért el. 30 t ha™
folotti termésmennyiséget ért el tovabba a Kuroda (34,14 t ha™) és a Lorett (33,97 t ha™)



is. Alacsony volt a Desirée (17,27 t ha™') és a Goliat hozama (17,13 t ha™) a nagy
mennyiségli csapadék kovetkeztében fellépd betegségek miatt.

Ontozve a termésmennyiség 34,64 t ha' volt, az Ontdzés nem nodvelte
szignifikansan a hozamot (SzDsy,=4,31 tha™). Kedvezé volt a Rioja 6ntozési reakcidja,
hozama 6ntdzés hatdsara 7,58 t ha'-ral, 44,87 t ha'-ra nétt. Ontozve a White Lady
termésmennyisége (45,98 t ha') gyakorlatilag nem valtozott, a Lorett (38,25 t ha™), a
Kuroda (36,85 t ha™) és a Kondor (27,30 t ha) hozama kismértékben novekedett. A
Desirée termésmennyisége Ontozve is alacsony volt (17,35 t ha'l), a Goliat hozama 4,90

t ha™'-al nétt, de igy is 30 t ha ' alatti termésmennyiséget ért el (7. dbra).

SzDsy,: fajta: 4,50 t ha', 6ntdzés: 4,31 t ha™', kdlesdnhatas: 6,37 t ha™
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7. abra: A burgonyafajtak termésmennyiségének (t ha™) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2004

A Lorett, a Rioja, a White Lady, Kuroda ¢és a Hopehely fajtak termésmennyisége
szignifikdnsan nagyobb, mint a Desirée, a Goliat, a Kankan és a Kondor fajtak hozama
(SzDsy=14,50 t ha'). Az ontozés 2004-ben a Hopehely termésmennyiségét
csokkentette, a White Lady és a Desirée termésmennyiségét nem befolyasolta, a vizsgalt
tobbi fajta termésmennyiségét eltéré mértékben novelte, ami a fajtak jo Ontozési
reakciojat mutatja. A fajta x 6nt6zés kolcsonhatds a termésmennyiség alakulasdra nem
volt szignifikans hatassal. Az SzDsy, értéke barmely két kombinacio kozott 6,37 t ha™.
A termésmennyiség ¢és a kaliumtartalom (-0,501**) kozott szoros negativ korrelacio

volt.
5.1.2. A 2005. évi terméseredmények értékelése

2005-ben a bdséges ¢és viszonylag egyenletes csapadékellatottsag kovetkeztében
nem volt 1ényeges kiilonbség az 6ntdzott és az ontdzetlen kezelések hozama kozott, és a

fajtak hozama kozotti szoras is kisebb, mint 2004-ben (8. dbra). Ontdzetleniil a 9



vizsgalt fajta termésatlaga 44,50 t ha™' volt. Ontozetleniil csak a Lorett termése haladta
meg az 50 t ha”'—t, és a kedvezd évjarathatas kovetkeztében csak a Rioja (36,35 t ha™)
és a Goliat (38,11 t ha') fajtak hozama maradt 40 t ha' alatt. A kiegyenlitett
csapadékellatas hatasara a Desirée termésmennyisége az eldz6 évihez képest jelentdsen
nétt, dntozetleniil 44,47 t ha -t ért el. A Kankan 41,17 t ha'-t, a Kuroda 45,03 t ha'-t, a
Kondor 46,35 t ha''-t, a White Lady 47,37 t ha'l-t, a Hopehely 47,92 t ha'-os hozamot
értel.

SzDsy,: fajta: 7,82 tha'l, ontozés: 1,94 t ha'l, kolcsonhatas: 5,82 tha’l
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8. 4bra: A burgonyafajtak termésmennyiségének (t ha™) valtozasa 6ntozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2005

Az Ontdzés a termésmennyiséget 46,45 t ha'-ra szignifikinsan névelte
(SzDsy,=1,94 tha), bar a kiilonbség a szignifikancia hatiron van. 50 t ha’'-nal
magasabb termést ért el 6ntdzve a Hopehely (57,45 t ha™), a Lorett (51,11 t ha™") és a
Desirée (55,28 t ha™!) is, mig a Rioja (36,35 t ha™') és a Goliat (38,00 t ha™) hozama
ontdzve is 40 t ha alatt maradt, az 6ntdzési reakcidjuk nem kedvezd. A béséges
csapadékmennyiség ellenére dntozés hatasara jelentsen nétt a Desirée (11 t ha™'-ral) és
a Hopehely (9,5 t ha''-ral) termésmennyisége. A Kondor (48,84 t ha) és a Kuroda
(47,77 t ha'l) hozama 6ntozés hatdsara kismértékben novekedett, a Rioja, a Goliat, és a
Kankan fajtak (40,87 t ha™') hozama lényegesen nem valtozott, a Lorett és a White Lady
fajtak (42,4 t ha™) termésmennyisége csokkent.

A Hopehely, a Lorett, a Desirée, a Kondor és a Kuroda fajtak termésmennyisége
szignifikdnsan nagyobb a Rioja ¢s a Goliat fajtdk hozamanal, a Hopehely, a Lorett €s a
Desirée termésmennyisége a Kadnkan termésmennyiségénél is szignifikansan magasabb
(SzDsy,=7,82 t ha). A fajta x ontozés kolcsonhatss 2005-ben szignifikinsan
befolyasolta a termésmennyiség alakulasat. (SzDso, barmely két kombindci6 kozott 5,82

tha™).



5.1.3. A 2006. évi terméseredmények értékelése

2006-ban a fajtak termésmennyisége alacsonyabb volt, mint 2005-ben (9. dbra).
A burgonya fejlédésében a késdi iiltetés nem okozott lemaradédst, mert a talaj
nedvességtartalma és a homérséklet alakuldsa a burgonya kezdeti gyors fejlodését
elosegitette. A burgonya fejlddéséhez a majus és a julius csapadékmennyiség
szempontjabol kedvezd volt, de a juliusi alacsony (31 mm) csapadékmennyiség
hatranyosan befolyasolta a hozam alakulasat.

2006-ban Ontozetlen termesztés esetén a 9 fajta atlagos termésmennyisége 35,93
t ha' volt, ami kedvezd. Ontdzetlen koriilmények kozott 2 fajta termésmennyisége
haladta meg a 40 t ha'-t, a Lorett 42,69 t ha'-t, a Kuroda pedig 42,16 t ha'-t ért el. A
Desirée hozama 38,82 t ha', a Kondoré 38,66 t ha', a Hopehelyé 36,32 t ha! volt. A
White Lady (35,33 t ha) termése nem sokkal maradt el a 9 fajta atlagatol. 30 t ha
koriil véltozott a Rioja (31,67 t ha™) és a Kankan (30,65 t ha') hozama, a Goliat
termésmennyisége pedig 27,08 t ha volt.

SzDso,: fajta: 11,20 t ha'l, ontozés: 2,78 tha’l, kolcsonhatas: 8,33 tha’
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9. 4bra: A burgonyafajtiak termésmennyiség (t ha™) valtozasa 6ntozés hatasara.
Debrecen-Latokép, 2006

A kétszeri juliusi 6ntdzés az Osszes vizsgalt fajta termésmennyis€gét novelte,
ami bizonyitja a jaliusi egyenletes vizellatds jelentOségét. Az 0Ontdzés a
termésmennyiséget 2006-ban szignifikansan névelte (SzDsy=2,78 tha™), 14,68%-kal
41,21 t ha''-ra. Ontdzetleniil a Goliat és a Kankan hozama volt a legalacsonyabb, de
ontozés hatdsara ezeknek a fajtdknak ndvekedett legnagyobb mértékben a hozama.
Ontdzve a Goliat hozama 9 t ha'l-ral, 35,87t ha'l-ra, a Kankané 7,33 t ha'-ral 38 t ha™'-
ra nétt. Ontézott koriilmények kozott a Lorett (46,24 t ha™') termésmennyisége volt a

legmagasabb. 40 t ha™ feletti termést ért el tovabba a Kondor (44,82 t ha), a Kuroda



(44,06 t ha), a Hopehely (43,54 t ha™), a Desirée (43,54 t ha™') és a White Lady (41,41
t ha™') is. Ontdzetleniil a legalacsonyabb termést a Rioja (35,15 t ha™) érte el.

A Goliat termésmennyisége szignifikansan alacsonyabb volt, mint a Kuroda és a
Lorett termésmennyisége (SzDsy,=11,20 t ha'). A fajta x 6ntézés koélcsonhatas a
termésmennyiséget nem befolyasolta igazolhatoan. Az SzDse, értéke barmely két
kombinacio kozott 8,33 t ha™'. Szoros negativ korrelaciot talaltunk a termésmennyiség
¢és a kaliumtartalom (-0,505%*) kozott.

A Lorett, a Kuroda, a Hopehely ¢és a White Lady termésmennyisége az el6zd
évekhez hasonléan 2006-ban is magas volt, és kedvezd volt a Desirée
termésmennyisége is. A Goliat, a Kankan ¢és a Rioja termésmennyisége 2006-ban is
alacsony volt.

5.2. A fajta és ontozés hatdasa a gumok méret szerinti megoszldsdara

A feldolgozéasra szant burgonyanal a felhasznalas modjatol fiiggen a
feldolgozoipar kiillonbozé méretli burgonyat igényel. A hasabburgonya eléallitashoz
legalabb 55 mm atméréjii gumoéméret az elvards. A chipskészitéshez 41-55 mm
atmérdjii gumomeéret a kivanatos, a pehelygyartashoz pedig 40 mm alatti. A részletes
méret szerinti megoszlast a 7. melléklet tartalmazza.

A kisérlet soran a Kondor, a Kuroda és a Lorett fajtak méret szerinti megoszlasa
kedvezd volt, zomében nagy és kozepes méretli gumokat kotottek. A White Lady, a
Hopehely és a Goliat fajtak termését is foként kdzepes- és nagyméretli gumok alkottak,
de a kisméretli gumok aranya 20% koriili volt. A White Lady és a Lorett méret szerinti
megoszlasa 2006-ban rosszabb volt, mint 2004-ben ¢és 2005-ben, nagyobb mértékben
kotottek kis-, ill. kdzepes méretli gumokat. A Rioja és a Desirée fajtadk zomében
kozepes méretli gumokat hoztak. A Kénkan méret szerinti megoszlasa kedvezdtlen volt,

mert a fajta termését 36-66%-ban kisméretli gumok tették ki.
5.2.1. A fajta és ontozés hatasa a gumok méret szerinti megoszlasara 2004-ben

2004-ben a Lorett, a Kondor, a Hopehely ¢s a White Lady fajtak gumodinak
méret szerinti megoszlasa volt a legkedvezébb. Ontdzetleniil a Lorett 54%, a Kondor
45%, a White Lady 40%, a Hopehely 45% ardnyban kotott 6 cm-nél nagyobb atmérdjii
gumokat. A Kondor és a White Lady fajtak termésének méret szerinti megoszlasat az
ontdzés nem befolyasolta jelentdsen, a Lorett viszont kisebb aranyban, 44%-ban kotott
nagyméretli gumokat. A Lorett és a Kondor fajtdk 6ntozetleniil és ontdzve is 10% alatt

kotottek 4 cm-nél kisebb atmérdjli gumokat. Az ontdzés a Hopehely méret szerinti



megoszlasat hatranyosan befolyasolta, a Hopehely nagyméretli gumoinak aranya 32%-
ra csokkent. A Goliat, a Kuroda, a Desirée és a Rioja fajtdk hozaman beliil a kdzepes
frakcio aranya dominalt. Ontdzve a Kuroda 6 cm-nél nagyobb atmérdjii guméinak
aranya a 44%-ra novekedett, a Rioja és a Goliat a nagy ¢s a kisméretli gumoinak aranya
kismértékben csokkent, a kdzepes méretli gumodk aranya a Riojanal 70%-ra, a Goliatnal
60%-ra novekedett. Kedvezdtleniil alakult a Kankan gumoinak méret szerinti eloszlasa,
mivel ontdzetlentil kozel 50%-ban kotott 4 cm-nél kisebb atmérdjli gumokat és csupan
13%-ban nagyméretii gumokat. A Kankan 6nt6zott termesztés esetén csak is 14%-ban

hozott nagyméretli gumokat, de a koézepes frakcié aranya 50%-ra ndvekedett (10. abra).

Ontozetlen ontdzott
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10. dbra: A burgonyagumok méret szerinti megoszlasa (%) ontozetlen és ontozott
kezelésekben. Debrecen-Latokép, 2004

2004-ben az 6ntdzés leginkabb a kdzepes méretli gumok aranyat novelte, a nagy
frakcid ardnya a 9 fajta atlagaban csokkent. Az 6ntdz¢és a Kondor és a White Lady fajtak
hozamanak méret szerinti alakulasat nem befolyasolta szdmottevéen, kismértékben
valtozott a Rioja ¢és a Goliat fajtdk gumodtermésének méret szerinti megoszlasa. Az
ontdzés a nagyméretl, piacképes gumok aranyat a Desirée és a Kuroda fajtak esetében 9
illetve 12%-kal novelte, mig a Lorettét 10%-kal, a Hopehelyét 13%-kal csokkentette. A

Kénkén termését zomében kisméretli gumok képezték.
5.2.2. A fajta és ontozés hatasa a gumok méret szerinti megoszlasara 2005-ben

2005-ben szintén kedvezden alakult a Lorett, a Kondor ¢és a Kuroda gumoinak
méret szerinti eloszlasa. Ontdzetleniil a Lorett 63%, a Kondor 57%, a Kuroda 46%
aranyban kotott 6 cm-nél nagyobb atmérdjii gumokat. Ontdzve a Kondor nagyméretii

gumoinak ardnya 63%-ra nott, a Loretté 49%-ra, a Kurodaé 40%-ra csokkent. A Lorett



¢s a Kondor fajtdk 4 cm-nél kisebb atmérdjii gumodkat csupan 10% alatti aranyban
kotottek. Kedvezod volt a méret szerinti megoszlasa a Goliat és a Hopehely fajtaknak is,
ontozetleniil 40% kortili aranyban kotottek nagyméretli gumokat, a kisméretli gumot
mindkét fajta 17% aranyban hozott. Ontdzve a Golidt termésén beliil a nagyméretii
gumok aranya 50%-ra novekedett, a Hopehely nagyméreti gumdinak pedig aranya
21%-ra csokkent. A Desirée és a White Lady fajtdk hozaman beliil a kozepes frakcio
aranya 50% koriil valtozott, nagyméretii gumokat 35-32% aranyban kétottek. Ontdzve a
White Lady gumofrakcidinak megoszlasat nem valtozott, a Desirée 6 cm-nél nagyobb
atmérdjii gumoinak aranya 39%-ra novekedett. A Rioja 2005-ben is zomében kozepes
méretli gumokat kotott (Ontdzetleniil 60%). A Kankéan 6ntdzetlentil 13% aranyban kotott
nagyméretli gumokat, és magas volt a kis- (36%) és a kozepes frakcio aranya (51%).
Ontdzés hatdsira a Kankan méret szerinti megoszlasa tovabb romlott, dntdzve a Kankan
csupan 6%-ban hozott nagyméretli gumokat, a 4 cm-nél kisebb atmérdjii gumodk aranya

45%-ra novekedett (11 abra).

Ontozetlen ontdzott
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11. dbra: A burgonyagumo6k méret szerinti megoszlasa (%) ontozetlen és ontozott
kezelésekben, Debrecen-Latokép, 2005

2005-ben leginkdbb a nagy ¢és a kozepes méretli gumok aranya novekedett
0nt6zés hatasara. 2005-ben is ontdzve és Ontdzetlenil is kedvezben alakult a Lorett, a
Kondor és Kuroda fajtdk szerinti megoszlasa. Az dntdzés a Goliat, a Desirée és a Rioja
fajtak méret szerinti megoszlasat kedvezden befolyasolta, a Kénkan és a Hopehely
fajtdk esetében csokkent a nagyméretli gumok aranya. A Rioja, a White Lady, ¢és a
Hopehely fajtdk zomében kozepes méretli gumokat kotdttek, a Kankan 2005-ben is

tobbnyire kozepes és kisméretii gumodkat hozott.



5.2.3. A kezelések hatasa a gumok méret szerinti megoszlasara 2006-ban

2006-ban is a Kondor, a Hopehely és a Kuroda fajtdk méret szerinti megoszlasa
volt a legkedvezébb. Ontdzetleniil a Kondor kdzel 50%-ban, éntdzve 54% aranyban
képzett 6 cm-nél nagyobb atmérdjii gumokat. A Hopehely, a Kuroda és a Goliat fajtak
hozaman beliil a nagy és a kdzepes méretli gumoinak ardnya 40% koriil valtozott, a
kisméretii gumok mennyisége 17-25% volt. A Hopehely (52%) és a Kuroda (48%) 6
cm-nél nagyobb atmérdji gumoinak aranya kedvezd volt oOntdzve is, a Goliat
nagymeéretli gumoinak ardnya azonban 31%-ra csokkent. Az el6z6 két évi eredményhez
képest a Lorett méret szerinti megoszlasa rosszabb volt, kozepes méretli gumokat 50%
aranyban kotott. A Rioja és a Desirée termésében 2006-ban is a kdzepes frakcid aranya
dominalt. Ontdzés hatdsara 15%-kal, 38%-ra novekedett a nagyméretii gumok aranya a
Desirée hozaman beliil, javitva a gumok szerinti megoszlasat. A Rioja fajta nagyméreti
gumoinak ardnya kismértékben (27%-ra) ndvekedett. Kedvezdtlen volt a White Lady és
a Kéankan fajtak gumoéfrakcioinak alakuldsa. Ontozetleniil a White Lady kozel 40%, a
Kéankédn 66% aranyban kotott 4 cm-nél kisebb atmérdjii gumokat. A White Lady
nagyméretli gumoinak aranya csupan 14%, a Kankané 4% volt. Ontézve a White Lady
nagyméretli gumoinak aranya kismértékben csokkent, viszont a kozepes frakcid aranya
58%-ra novekedett. A Kankan ontozott termesztés esetén is 60% folott képzett 4 cm-nél
kisebb atmérdjii gumokat, a nagyméretli gumoinak aranya ontdzott koriilmények kozott
is rendkiviil alacsony (6%) volt (12. dabra).

Ontozetlen ontozott

100%
90% 1
80% 1
70% 1
60% 1
50% 1
40% 1
30% 1
20%
10% 1

0%

100%
90% 1
80%
70%
60%
50% 1
40%
30% 1
20% 1
10% 1

0%

TR ' ' — o s = ' ' — —
=2 2§ 28 82 B T = 28§ 238 5 2 3
— 2 < = T o = — 2 ] = T o =
= § 4 =35 % 5 5§ = 8§ 4= 35 % 5 5 3
e 2 s8 2 < e 8 5892 2
.§ T -§ T
‘D<4cm O 4-6cm B 6cm< ‘El<4cm|:|4-6cml6cm<

12. dbra: A burgonyagumok méret szerinti megoszlasa (%) ontozetlen és ontozott
kezelésekben, Debrecen-Latékép, 2006

2006-ban ontdzés hatdsara a nagyméretii gumok aranya csokkent, a kisméretii

gumok aranya ndvekedett a 9 fajta eredményét egyiittesen vizsgalva. A Kondor és a



Kuroda fajtak méret szerinti megoszlasa 2006-ban is kedvezden alakult. 2006-ban az
eléz6 évekhez képest kedvezObb volt a Hopehely esetében a gumok méret szerinti
megoszladsa, a White Lady ¢és a Lorett fajtdk méret szerinti megoszlasa romlott. A
Desirée nagyméretli gumoéinak aranya 2006-ban is novekedett, a Goliat fajtaé csokkent.
A Rioja az el6z6 2 évhez hasonléan, 2006-ban is zomében kozepes méretli gumodkat
kotott. A Kankan 2006-ban 60% folott kotott 4 cm-nél kisebb méretli gumokat. A
Kénkéan 2004-ben és 2005-ben is kevés nagy méretli gumot kotott, a kisméretli gumodk
aranya viszont mindharom évben a Kdankannal volt a legmagasabb. A latoképi
csernozjom talaj €s a csapadékellatottsag miatti talajtomorodottség kedvezotleniil hatott
a Kénkan méret szerinti alakuldsara, a fajta termesztése ezen a tajegységen beliil nem

javasolhato.
5.3. A fajta és ontozés hatdsa a viz alatti tomegérték valtozdsdra

A viz alatt mért tomegértéket (VMT) a burgonya viz alatti tomegértékének,
fajsulyanak ¢és széarazanyagtartalmanak Osszefiiggése alapjan széamoltuk. A VMT
elsésorban fajtatulajdonsag, de kedvezd vizellatas mellett novelhetd. Mindharom évben
a Rioja VMT-e volt a legmagasabb, 2004-ben és 2005-ben meghaladta a 400 grammot.
Atlag feletti VMT-et ért el a White Lady, a Hopehely, és a Kuroda, tovabba mindhdrom
évben a Lorett és a Kondor VMT-e volt a legalacsonyabb. A fajtak tobbségénél a
csapadékellatottsag szempontjabodl legkedvezdbb évben, 2005-ben volt a legmagasabb a
VMT, ¢és ebben az évben volt a legkisebb a fajtak kozotti szoras is. 2005-ben a Kondor
VMT-e tobb, mint 100 grammal novekedett a 2004. évhez képest Ontdzetlen termesztés
esetén, ontozve viszont csdkkent a tobblet vizellatas miatt. A Desirée VMT-e 2004-ben
alacsony volt, 2005-ben kedvezd, 2006-ban Ontdzetleniil szintén alacsony, ontdzés
hatdsara azonban novekedett. A Desirée a kisérlet soran a kedvezdtlen vizellatasra
mindségromlassal, VMT csokkenéssel reagalt.

Mindharom évben pozitiv korrelacio volt a VMT ¢és a szarazanyagtartalom, és a
VMT ¢és a keményitétartalom kozott az irodalmi forrasoknak megfeleléen. Negativ
korrelacié a VMT ¢és a siitési szinindex, tovabba a bor- és a mangantartalom kozott

A kisérlet 3 évének eredményét egyiitt értékelve kiemelkedd volt a Rioja VMT-e
(406,26 g). Magas volt tovabba a Kuroda (371,13 g), a White Lady (368,38 gramm) és a
Hopehely (366,08 g) fajtak VMT-e is, viz alatt mért tomegiik szignifikansan magasabb
a Lorett (303,42 g) és a Kondor (317,17 g) VMT-¢énél (SzDs.,=48,67 g). Az 6ntdzés

termésnoveld hatasa a 3 év atlagdban nem volt szignifikans (SzDsy=9,14 g). Kdzepes



pozitiv korrelacidt talaltunk a tenyészidé csapadékmennyisége és a VMT értéke kozott
(r=0,306%%*)

A VMT alapjan kovetkeztetni lehet a szarazanyagtartalomra. A labor mérési
eredményeit Osszehasonlitva a fajstly illetve a viz alatt mért tomeg alapjan szamitott
szarazanyagtartalom értékével, megallapithatd, hogy a viz alatt mért tomeg alapjan
szamitott szarazanyagtartalom a fajtak kozotti kiilonbségeket, tendenciakat jol mutatja.
A fajstly mérése, majd a viz alatt mért tdbmeg €és a szarazanyagtatalom szadmitasa
nagyobb hibaval terhelt, mint a labor koriilmények kozotti szarazanyagtartalom
meghatarozas. A VMT alapjan kalkulalt érték egyszerlisége és olcsdsdga miatt gyors
mérésekre ¢és kiilonbségek feltarasara alkalmas, de a pontosabb értékek ismeretére
megbizhatobb labormérések sziikségesek. A részletes VMT eredményeket a

varianciaanalizis tablazataival a 8-9. mellékletek tartalmazzak.
5.3.1. A 2004. évi viz alatti tomegérték (VMT) eredmények értékelése

2004-ben az Ontozetlen kezelések VMT-e atlagosan 333,50 gramm volt. 2004-
ben Ontdzetleniil a Rioja VMT-e meghaladta a 400 grammot. Magas volt a White Lady
(363,75 g), a Kuroda (361,50 g) és a Hopehely (351,25 g) VMT-e is. A Goliat (318,00
g), a Kankan (311,50 g) és a Desirée (309,25 g) VMT-e alacsony volt, a Lorett és a
Kondor VMT-e pedig 300 gramm alatt maradt.

Az ontozés a VMT-et 344 grammra, szignifikdnsan novelte (SzDsy,=10,17 g). A
Rioja VMT-e 6ntdzve is 400 gramm feletti volt. Ontdzve is magas volt a Kuroda
(379,00 g) és a White Lady (366,00 g) VMT-e¢ is, és a Hopehely (387,75 g) VMT-e is
jelentés mértékben novekedett. Az 6ntdzés a Kankan (335,75 g), a Goliat (331,00 g), a
Lorett (302,00 g) és a Kondor (297,00 g) VMT-¢ét novelte, de a Lorett és a Kondor
VMT-e igy is kedvez6tleniil alacsony maradt. Ontdzés hatdsara a Desirée VMT-¢ kozel
20 grammal csokkent (290,00 g) (13. abra).

SzDso,: fajta: 41,04g; ontozés: 10,17 g; barmely két kombinacio kozott: 30,52 g
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13. dbra: A burgonyafajtik viz alatt mért tomegértékének valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2004.

2004-ben magas volt a Rioja, a White Lady, a Hopehely ¢és a Kuroda fajtak
VMT-e, ami magasabb szirazanyagtartalmat von maga utan. Ontdzve és dntdzetleniil is
alacsony volt a Lorett, a Desirée és a Kondor VMT-e, ami a siitési mindség ¢és az
eltarthatdsag miatt is kedvezotlen. A Rioja VMT-e szignifikansan magasabb volt a tobbi
fajta VMT-énél, a Kondor, a Lorett, a Desirée, Kankan és a Goliat fajtak VMT-e
szignifikansan alacsonyabb, mint a Hopehely és a Kuroda VMT-e. (SzDs,=41,04 g). A
fajta x 0ntozeés kolcsonhatds nem befolyéasolta a VMT alakulasat szignifikansan. SzDsy,
barmely két kombinacid kozott: 30,52 gramm.

A VMT alapjan kdvetkeztetni lehet a szarazanyag- és a keményitotartalomra,
ezért igen szoros pozitiv korrelacié van a VMT ¢és a szérazanyagtartalom (0,782%%), és a
keményitétartalom (0,719**) kozott. Kézepes pozitiv korrelacioban allt a VMT ¢és a
fehérjetartalommal (0,492**). Szoros negativ korrelacié volt a VMT ¢és a siitési
szinindex (-0,685**), és a bortartalom (-0,536**) kozott. Kozepes negativ korrelacid
allapithato meg a VMT ¢és a mangantartalom (-0,420*), a foszfortartalom (-0,365%)

valamint a réztartalom (-0,388*) kozott.
5.3.2. A 2005. évi viz alatti tomegérték eredmények értékelése

2005-ben a bdséges és egyenletes csapadékellatds kedvezd hatdsu volt a
burgonya mindségére is, 2005-ben az ontozetlen kezelések viz alatt mért tomege (VMT)
atlagosan 368,22 g, dntdzve 360,83 g volt. Ontdzetleniil a Rioja VMT-e meghaladta a
400 grammot. Magas VMT-et ért el a White Lady (381,50 g) és a Kuroda (381,00 g), a
Hopehely (378,50 g), és a Kondor (373,00 g). A Kankan (362,00 g), a Desirée (359,50
g), a Goliat (346,00 g), és a Lorett (329,50 g) VMT-e alacsony volt, de az el6zd évi

eredményhez képest lényegesen magasabb.



SzDse,: fajta: 70,82g; ontézés: 17,55 g; barmely két tényez6 kozott: 52,66 g
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14. abra: A burgonyafajtak viz alatt mért tomeg valtozasa ontozés hatasara.
Debrecen-Latokép, 2005.

Az 6nto6zés a VMT-et nem ndvelte szignifikdnsan (SzDsy,=17,55 g) a bdséges
csapadékmennyiség kovetkeztében. Ontdzés hatasara ndvekedett a Rioja (417,00 g), a
Hopehely (387,50 g) és a Kakan (376,50 g) fajtak VMT-e. Az ontdzés kedvezbtleniil
befolydsolta a Kondor és a White Lady fajtak VMT-ét és a mindségét, ontézve a
Kondor VMT-e jelentésen (57,50 g) 315,50 grammra, a White Lady VMT-e 26
grammal, 355,50 grammra csokkent. Kismértékben csokkent a Goliat (338,00 g), a
Lorett (323,00 g), a Kuroda (377,00 g), és a Desirée (357,50 g) fajtak VMT-e is (14.
abra).

2005-ben a VMT magasabb volt, mint 2004-ben, az egyenletes és bdséges
csapadékellatis kovetkeztében. Ontdzetleniil és Ontdzve is minden fajta VMT-e
meghaladta a 300 grammot. 2005-ben is magas volt a Rioja, a Kuroda és a Hopehely
VMT-e. A White Lady és a Kondor VMT-e 6ntdzés hatasara csokkent. A Desirée, a
Lorett és a Kondor VMT-e magasabb volt, mint 2004-ben, ami a kiegyenlitett vizellatas
mindségre gyakorolt kedvez6 hatdsat mutatja.

A fajtakat tekintve csak a Rioja és a Lorett VMT-e kozotti kiilonbség
szignifikans (SzDsy=70,82 gramm). A fajta x Ont6zés kolcsonhatas a VMT-et nem
befolyasolta igazolhatéan. SzDsy, barmely két tényez6 kozott: 52,66 gramm. A VMT és
a szadrazanyagtartalom (0,483**), valamint a VMT ¢és a keményitStartalom kozott
(0,386*) kozepes pozitiv korrelaciot talaltunk. A siitési szinindex és a VMT kozott
szoros negativ (-0,510%*), a VMT ¢és a redukald cukortartalom kozott kdozepes negativ
korrelacid (-0,441**) allt fenn. Kozepes negativ korrelacio allapithatd meg a VMT ¢és a

boértartalom (-0,351%), a mangéantartalom (-0,403%*) és a réztartalom (-0,348*) kozott is.



5.3.3. A 2006. évi viz alatti tomegérték eredmények értékelése

2006-ban a juliusi alacsony csapadékmennyiség a VMT-t kedvezotleniil
befolyasolta, az ontozetlen kezelések VMT-e atlagosan 337,86 gramm, az ontozotteké
342,72 gramm volt, lényegesen alacsonyabb, mint 2005-ben. Ontozetleniil a fajtak
VMT-e 389,50 és 295,00 gramm kozott valtozott. Az el6zd két évhez hasonldéan 2006-
ban is magas VMT-et ért el a Rioja (389,50 g), a White Lady (379,50 g), a Kuroda
(366,25 g), és a Hopehely (357,50 g). A Goliat VMT-e (331,50 g) VMT-e az atlag kortil
alakult, a Kondor 310,00 grammot, a Kénkan 303,00 grammot ért el, a Desirée (299,50
g) és a Lorett (295,00 g) fajtdk VMT-e alacsony volt, ami alacsony
szarazanyagtartalommal és rossz tarolhatosaggal parosul.

Az 6ntozés a VMT-et nem novelte szignifikansan 2006-ban sem (SzDse,=11,29
g), de jelentésen novekedett 6nt6zEs hatdsara a Kankan (347,00 g) és a Desireé (336,00
g) VMT-e. A Goliat VMT-e 6ntdzés hatasara 340,50 grammra, a Kondoré pedig 17,50
grammal, 327,50 grammra ndvekedett. Ontozott koriilmények kozott a Rioja VMT-e
(385,50 g) csokkent, de még igy is a legmagasabb értéket érte el. A White Lady VMT-e
364,00 grammra, a Kuroda VMT-e pedig 362,00 grammra csokkent. Ontdzés hatdsara
legnagyobb mértékben a Hopehely VMT-e csokkent, 21,50 grammal 336 grammra, de a
csokkenés nem tulajdonithatd az Ont6zés hatdsdnak. A Lorett VMT-e volt a

legalacsonyabb 6nt6zott koriilmények kozott is (286,00 gramm) (15. abra).

SzDsy,: fajta: 51,03g; ontdzés: 11,29 g; barmely két kombinacié kozott: 33,88 g
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15. dbra: A burgonyafajtak viz alatt mért tomeg valtozasa ontozés hatasara.
Debrecen-Latokép, 2006

2006-ban is magas volt a Rioja, a Kuroda, és a White Lady fajtdk VMT-e. A
Desirée VMT-e oOntozetleniil 300 gramm volt, 6nt6z¢és hatasdra azonban jelentésen

novekedett. A Desirée az iddjarasi sz€élsOségekre érzékenyen reagalt, a 2004-es évi



juliusi boséges csapadékmennyiség és 2006-ban a juliusi szarazsag is csokkentette a
VMT-¢ét, rontotta a mindségét. A Lorett VMT-e 2006-ban is alacsony volt.

2006-ban a Rioja VMT-e szignifikdnsan magasabb a Goliat, a Kéankén, a
Desirée, a Kondor ¢és a Lorett VMT-énél, a Lorett VMT-e pedig szignifikansan
alacsonyabb, mint a Rioja, a White Lady, a Hopehely és Kuroda VMT-e (SzDs¢,=51,03
g). A fajta x 6nt6zés kolcsonhatas 2006-ban sem befolyasolta a VMT-es szignifikansan.
Az SzDso, barmely két tényezd kozott: 33,88 g. Igen szoros pozitiv korrelacid volt a
VMT ¢és a szarazanyagtartalom (0,854**), szoros pozitiv korrelacio a VMT ¢és a
keményité tartalom (0,678**) kozott 2006-ban is. A VMT a fehérjetartalommal
(0,462%*) kozepes pozitiv korrelacidban allt. A VMT ¢és a siitési szinindex (-0,483**), a
redukald cukortartalom (-0,431*%*), valamint a foszfortartalom (-0,436**) kozott
kozepes negativ korrelacié allt fenn. 2006-ban is szoros negativ korrelaciot talaltunk a

VMT és a bortartalom (-0,629**), valamint a mangantartalom (-0,510**) kozott.
5.3.4. A szarazanyagtartalom értékelése viz alatt mért tomeg alapjan

A VMT alapjan szamolt szarazanyagtartalom mindharom évben a VMT-nek
megfelelden alakult, ugyan azok az dsszefliggések mondhatok el ra. A részletes VMT
alapjan szamitott szarazanyagtartalom eredményeket és a varianciaanalizis tablazatokat
a 10. melléklet tartalmazza.

4. tablazat: A burgonya szarazanyagtartalmanak alakulisa (%) (viz alatt mért
tomeg alapjan) 2004-2006 kozott

Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 Atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 22,73 21,80 21,60 22,04 22,30 22,50 21,00 21,93
Goliat 17,65 19,05 18,30 18,33 18,25 18,60 18,75 18,53
White Lady 19,90 20,75 20,70 20,45 20,03 19,50 19,90 19,81
Kankan 17,33 19,85 16,92 18,03 18,50 20,50 19,10 19,37
Hépehely 19,28 20,60 19,60 19,83 20,98 21,05 18,50 20,18
Desirée 17,20 19,70 16,75 17,88 16,30 19,60 18,55 18,15
Kondor 15,85 20,35 17,27 17,82 16,63 17,55 18,10 17,43
Kuroda 19,80 20,70 20,03 20,18 20,60 20,55 19,80 20,32
Lorett 16,05 18,20 16,50 16,92 16,85 17,90 16,15 16,97
Atlag 1842 | 20,11 | 18,63 | 19,05 | 1894 | 1975 | 1887 | 19.19
SzDs., Fajta Ontozés Birmely két tényezo kozott

2004 2,03 10,17 1,51

2005 3,52 0,87 2,62

2006 2,49 0,55 1,66

2004-2006 2,39 0,44 1,33




A Rioja szarazanyagtartalma 2004-2006 évek atlagaban 21,99% volt. Magas volt
tovabba a White Lady (20,13%), a Hopehely (20,00%) és a Kuroda (20,15%) fajtak
szarazanyagtartalma is, a Lorett szarazanyagtartalma pedig a vizsgalt évek atlagaban
16,97% volt VMT alapjan szamolva (4. tablazat). A VMT-hez hasonldéan Rioja, a
Kuroda, a White Lady és a Hopehely fajtdk szarazanyagtartalma szignifikansan
magasabb volt a Lorett és a Kondor szdrazanyagtartalmanal (SzDs,=2,39%). Az
ontozés termésndveld hatasa a 3 év atlagdban nem volt szignifikans (SzDse,=0,44%).

2004-ben az Ontdzetlen és az Ontdzott ismétlések szarazanyagtartalma kozotti
kiilonbség szignifikans volt (SzDs,=10,17 %). Ontdzés hatdsara 2004-ben ndvekedett a
Hopehely (19,28%-r61 20,98%-ra), a Kankan (17,33%-r61 18,50%-ra), a Goliat
(17,65%-r61 18,25%-ra), a Kondor (15,85%-ro6l 16,63%-ra), a Kuroda (19,80%-ro6l
20,60%-ra), és a Lorett (16,05%-r6l 16,85%-ra) szarazanyagtartalma. A Desirée
szarazanyagtartalma 17,20%-r6l 16,30%-ra csokkent, ami a mindség és az eltarthatosag
szempontjabol kedvezétlen. A Rioja és a White Lady fajtak szarazanyagtartalma
Ont6zés hatasara nem valtozott szamottevéen. 2004-ben a Rioja széarazanyagtartalma
szignifikdnsan nagyobb a tobbi fajta szarazanyagtartalmanal (SzDs.=2,03%). A fajta x
ontdzés kolesonhatas nem befolyasolta a szarazanyag tartalom alakuldséat. SzDso, értéke
barmely két kombinacioé kozott: 1,51%

2005-ben a fajtdk szarazanyagtartalma magasabb volt, mint 2004-ben a
kiegyenlitettebb csapadékellatas kdvetkeztében. Az ontdzott €s az Ontdzetlen kezelések
szarazanyagtartalma kozotti eltérés nem volt szignifikans (SzDsy,=0,87%). Ontdzés
hatasdra a Kondor szarazanyagtartalma 20,35%-r6l 17,55%-ra jelentdsen csokkent
rontva a mindséget és a tarolhatosagot. Kisebb mértékben csokkent ontdzés hatdsara a
White Lady (20,75%-r6l 19,50%-ra), a Goliat (19,05%-r6l 18,60%-ra), a Kuroda
(20,70%-rol 20,55%-ra), a Desirée (19,70%-r6l 19,60%-ra) és a Lorett (18,20%-ro6l
17,90%-ra) szarazanyagtartalma. Ontdzés hatdsara a Rioja szarazanyagtartalma 21,80%-
rol 22,50%-ra, a Kankdn szarazanyagtartalma 19,85%-r6l 20,50%-ra, a Hopehely
szarazanyagtartalma pedig 20,60%-r6l 21,05%-ra novekedett. A fajtadkat tekintve csak a
Rioja és a Lorett szarazanyagtartalma kozotti kiilonbség igazolhat6 statisztikailag 2005-
ben (SzDsy,=3,52%). A fajta x Ontozés kolcsonhatds nem befolyasolta a
szarazanyagtartalom alakulasat (SzDs¢,=2,62%).

2006-ban az 0Ontdzés nem novelte szignifikansan a szirazanyagtartalmat
(SzD5%=2,49%). A Kéankén (16,92%-r6l 19,10%-ra) és a Desirée (16,75%-rol 18,55%-

ra) szarazanyag tartalma ndvekedett 6nt6zés hatasara. A Kondor 17,27%-ro6l 18,10%-ra)



¢és a Goliat (18,30%-rol 18,75%-ra) szarazanyag tartalma kisebb mértékben ndvekedett.
Ont6zés hatasara a Hopehely (19,60%-r61 18,50%-ra), a Rioja (21,60%-rd1 21,00%-ra),
a White Lady (20,70%-r6l 19,90%-ra) ¢és a Lorett (16,50%-r61 16,15%-ra)
szarazanyagtartalma csokkent.

A fajtadk szarazanyagtartalma kozotti kiilonbség 2006-ban is latszott. 2006-ban is
kiemelkedd volt a Rioja szarazanyagtartalma, €s magas volt a White Lady ¢és a Kuroda
fajtak szarazanyagtartalma is. 2006-ban a Rioja szdrazanyagtartalma szignifikdnsan
magasabb a Golidt, a Kankan, a Desirée, a Kondor ¢és a Lorett fajtak
szarazanyagtartalmanal, a Lorett szarazanyagtartalma pedig szignifikansan alacsonyabb,
mint a Rioja, a White Lady, a Hopehely és Kuroda fajtdk szérazanyagtartalma
(SzDs%=2,49%). A fajta x 6ntdzés kolcsonhatas nem befolyasolta a szarazanyagtartalom

alakuldsat 2006-ban sem (SzDsq, barmely két tényezo kozott: 1,66%).
5.4. A fajta és ontozés hatdasa a szarazanyagtartalom (%) valtozdsdra

Ontdzetlen termesztés esetén a szarazanyagtartalom 2005-ben, a burgonya
szamara legkedvezObb évjaratban volt a legmagasabb, és ebben az évben volt a
legkisebb a fajtak kozotti szords is, a VMT-hez hasonléan, 2006-ban viszont a fajtak
szarazanyagtartalma alig haladta meg a 20%-ot. A juliusi csapadékhidny kovetkeztében
2006-ban az ontdzve szignifikansan nott a szarazanyagtartalom. A harom év atlagaban a
szarazanyagtartalom ontozetlentil 21,49%, 6ntdzve 21,65% volt, az 6ntdzes nem novelte
szignifikdnsan a szdrazanyagtartalmat (SzDs=0,68%).

A vizsgalt években a Rioja szarazanyagtartalma volt a legmagasabb, és kedvezd
volt a Kuroda (22,84%), a White Lady (22,49%) ¢és a Hopehely (22,27%)
szarazanyagtartalma is, mig a Kondor (19,88%) ¢és a Lorett (18,47%)
szdrazanyagtartalma alacsony volt. A 3 vizsgalt év atlagdban a Rioja
szarazanyagtartalma szignifikdnsan magasabb volt a Lorett, a Kondor és a Goliat fajtak
szarazanyagtartalmanal (SzDsy,=4,25%). A Desirée szarazanyagtartalma 2005-ben
ontézve és Ontdzetleniil is magasabb volt az atlagnal, 2004-ben ¢és 2006-ban viszont
alacsony volt, ami a fajta nagyfoku Okologiai érzékenységét mutatja. 2004-ben a
bdséges csapadékmennyiség okozott termésmennyiség €s —mindségromlast, 2006-ban
ontozetleniil a csapadékhiany miatt romlott a Desirée mindsége. A Kankan
szarazanyagtartalma ontdzetlen termesztés esetén jelentdsen ingadozott, dntdzve viszont
mindharom évben, stabilan 23% f616tt alakult, ami az ontdzés mindségre gyakorolt

kedvez0 hatasat mutatja a fajta esetében.



Az irodalmi hivatkozasokhoz hasonléan mindhdrom évben pozitiv korrelaciot
talaltunk a szarazanyagtartalom ¢és a VMT kozott, 2004-ben ¢és 2006-ban a
szarazanyagtartalom és a keményitdtartalom, valamint a fehérjetartalom kozott, mivel a
szarazanyagtartalom jelentds részét (75%) keményitd alkotja. Mindharom évben negativ
korrelaci6 mutathatd ki a szarazanyagtartalom ¢és a siitési szinindex, a redukald
cukortartalom, a foszfortartalom, a bortartalom és a mangéantartalom kozott. A magas
szarazanyagtartalmu fajtdknal (pl. Rioja, Kuroda) a siitési szinindex ¢és a redukald
cukortartalom is kedvezdbb — alacsonyabb — értéket mutatott, mig a Lorett siitési
mindsége is kedvezotlen (magas) volt. A részletes szarazanyagtartalom eredményeket

¢s a varianciaanalizis tdblazatokat a /1-12. mellékletek tartalmazzak.
5.4.1. A 2004. évi szarazanyag-tartalom eredmények értékelése

2004-ben a fajtak szarazanyagtartalma ontozetlentil 22,00%, ontozve 21,93%
volt. Ontdzetleniil a Rioja (26,40%) és a Kuroda (25,35%) szarazanyagtartalma
kiemelkedéen magas volt. Atlagosndl magasabb volt a White Lady (23,57%) és a
Hopehely szarazanyagtartalma is (22,50%). A Kéankan 21,51%-ot, a Goliat 21,34%-ot, a
Kondor 21,13%-ot ért el. 20% alatt maradt a Desirée (18,95%) és a Lorett (17,22%)

szarazanyagtartalma (16. dbra).

SzDse,: fajta: 5,25%, ontozés: 1,30%, barmely két kombinacio kézott: 3,90%
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16. dbra: A burgonyagumok szarazanyagtartalmanak (%) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2004

Ontdzve is a Rioja szdrazanyagtartalma volt legmagasabb (26,44%). A Kéankan
szarazanyagtartalma 23,24%-ra, a Hopehelyé 24,53%-ra, a Desirée szdrazanyagtartalma
— a VMT-el ellentétben — 20,06%-ra nétt ontézve. A Lorett szarazanyagtartalma
ontozve 0,66%-kal 17,88%-ra novekedett, de igy is a legalacsonyabb értéket érte el. Az
ontozés a csapadékos nyar ellenére csak 3 fajta szarazanyagtartalmat csokkentette

nagyobb mértékben. A Kondor szdrazanyagtartalma 18,62%-ra, a Goéliaté 20,24%-ra



csokkent. A Kuroda szarazanyagtartalma a csokkenés ellenére is magasabb volt a fajtdk
atlaganal (22,96%). A White Lady szarazanyagtartalma ontozve is kedvezden alakult
(23,46%). Az Ontdzés a szarazanyag tartalmat nem novelte szignifikdnsan
(SzDs»,=1,30%), ¢és a fajta x Ontdzés kolcsonhatds sem Dbefolydsolta a
szarazanyagtartalmat. Az SzDso, értéke barmely két kombinacié kozott 3,90%.

2004-ben a Rioja szdrazanyagtartalma szignifikdnsan magasabb a Goliat, a
Desirée, a Kondor ¢és a Lorett szarazanyagtartalmanal, a Lorett szdrazanyagtartalma
szignifikansan alacsonyabb a White Lady, a Hopehely ¢és a Kuroda
szarazanyagtartalmanal is (SzDs¢,=5,25%).

2004-ben kiemelkedd volt a Rioja szarazanyagtartalma, és magas volt a White
Lady és a Kuroda fajtak szarazanyagtartalma is. A Lorett és a Desirée fajtak
szarazanyagtartalma alacsony volt, ami kedvezdétlen. Az 0Ontézés kedvezden
befolyasolta a Kankan és a Hopehely szarazanyagtartalmat, mig a tilzott vizellatas a
Kondor ¢s a Goéliat esetében rontotta a mindséget.

Igen szoros pozitiv korrelaciot talaltunk a szarazanyagtartalom és a VMT
(r=0,782*%*), valamint a keményitétartalom (0,846**) kozott, mivel a
szarazanyagtartalom jelentds része keményitd. Igen szoros pozitiv korrelacio volt a
szarazanyagtartalom és a fehérjetartalom (0,711**) kozott is. Igen szoros negativ
korrelacié mutathatd ki a szdrazanyag tartalom és a siitési szinindex (-0,712**) kozott.
A Rioja magas szdrazanyagtartalma ¢€s alacsony siitési szinidexe miatt hasdbburgonya
¢s készitésére kivalo fajta. Igen szoros negativ korrelacio volt a szdrazanyagtartalom és
a kalium- (-0,828*%*) és a kalciumtartalom (-0,821%%*) kozott, szoros negativ korrelacio a
szérazanyag- ¢és a magnéziumtartalom (-0,544%*) kozott. Kézepes negativ korrelaciot
talaltunk a szarazanyagtartalom és a foszfor- (-0,462*%*), a bor- (-0,428*%*), a mangéan-(-

0,490*%*), a réz- (-0,459*%*) és a redukal6 cukortartalom (-0,383*) kozott.
5.4.2. A 2005. évi szarazanyagtartalom eredmények értékelése

2005-ben az Ontdzetlen kezelések szarazanyagtartalma 22,35%, az ontézotteké
21,62% volt. A kedvezd évjarat hatasara Ontdzetlenil mind az Osszes fajta
szarazanyagtartalma 20,00% felett alakult. A Rioja (24,83%) szdrazanyagtartalma
kiemelkedé volt 2005-ben is. Az el6z6 évi eredménnyel szemben a Desirée
szdrazanyagtartalma 1s magas volt (24,42%) a kedvezd csapadékmennyiség
kovetkeztében. Atlagosnal magasabb szarazanyagtartalmat ért el tovabba a White Lady
(22,71%) ¢és a Hopehely (22,54%) is. A Kankan szarazanyagtartalma 22,16%, a



Kurodaé 21,74%, a Lorett szarazanyagtartalma 21,23% volt, a Kondor 21,15%-ot ért el.

A Goliat szarazanyagtartalma volt a legalacsonyabb 20,43%-kal (17. abra).

SzDs,: fajtas,14%, ontozés: 1,16%, barmely két kombinacio kozott:3,74%
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17. ébra: A burgonyagumok szarazanyagtartalmanak (%) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2005

Ontozott koriilmények kozott szintén a Rioja szdrazanyagtartalma volt a
legmagasabb (24,42%). Ontdzve a Kankan szarazanyagtartalma 23,89%-ra, a Kondoré
21,69%-ra novekedett, azonban a Kondor viz alatt mért tdmege jelentdsen csokkent,
ami nincs Osszhangban a VMT eredményével. Az eltérést a kétféle eltéré modszer
kozotti kiilonbség okozza. A Desirée szarazanyagtartalma 22,80%-ra, a White Ladyé
21,20%-ra, a Hopehely¢ 21,08%-ra, a Kuroda szarazanyagtartalma 21,47%-ra csokkent
ontozés hatasdra. A Goliat (19,82%) és a Lorett (18,19%) fajtdk mindségét a tdbblet
vizellatas rontotta, szarazanyagtartalmuk 20% ala csokkent

2005-ben a fajtdk széarazanyagtartalma kiegyenlitett volt, nem talaltunk
szignifikans eltérést a fajtak szarazanyagtartalma kozott (SzDs«,=5,14%). 2005-ben is a
Rioja szarazanyag tartalma volt a legmagasabb. A Desirée szarazanyagtartalma 2005-
ben az el6z6i évi eredményekkel ellentétben kedvezd volt, a VMT-hez hasonloan.
Ont6zés hatdsara a Hopehely, és kismértékben a Kénkén szarazanyagtartalma
novekedett, a tobbi fajta szarazanyagtartalma csokkent. 2005-ben a janiusi
csapadékhidny nem befolyésolta hatranyosan a burgonya mindségét, mivel az el6z6
hoénapokban elegendd mennyiségli csapadék hullott. A bdséges csapadékellatas ellenére
csak kismértékben csokkent a fajtak szdrazanyagtartalma. Az 6nt6zés hatdsa nem volt
bizonyithatd a szarazanyagtartalmat illetden (SzDsy,=1,16%) és a fajta x Ontozés
kolcsonhatas sem befolyasolta a szarazanyagtartalmat. Az SzDse, értéke barmely két

kombinacio kozott 3,74% volt.



2005-ben kozepes pozitiv korrelaciot talaltunk a szarazanyagtartalom és a VMT
(0,482%*) kozott, szoros negativ korrelaciot a szarazanyagtartalom és a siitési szinindex
(-0,592*%*), valamint a kéaliumtartalom (-0,695**) kozott. Kozepes negativ korrelaciot
allapitottunk meg a szirazanyagtartalom és a redukald cukortartalom (-0,369%), a
foszfor- (-0,338*), a magnézium- (-0,499**), a bor- (-0,435%), a réz- (-0,411*) ¢és a
mangantartalom (-0,405*) kozott.

5.4.3. A 2006. évi szarazanyagtartalom eredmények értékelése

2006-ban a juliusi alacsony csapadékmennyiség kovetkeztében a
szarazanyagtartalom alacsonyabb volt, mint az el6z6 években. Az dntdzetlen kezelések
szarazanyagtartalma datlagosan 20,13% volt, ontdézve 21,39%-ra, szignifikdnsan
(SzDsy,=1,02%) ndvekedett. Ontozetleniil a Rioja (23,81 %) és a Kuroda (23,16 %)
szarazanyagtartalma meghaladta a 23%-ot, atlagnal magasabb volt a White Lady
(22,18%) és a Hopehely (20,90%) fajtak szarazanyagtartalma is. A Goliat 6ntozetleniil
20,06%-ot, Desirée 18,20%-ot ért el. 18% alatt maradt a szarazanyagtartalma a
Lorettnek (17,98%), a Kankdnnak (17,88%) ¢és a Kondornak (17,00%). Ilyen alacsony
szarazanyagtartalom mellett a burgonya mar nem tarolhat6 biztonsadgosan (8. dbra).

Ontdzott koriilmények kozott is a Rioja szdrazanyagtartalma volt a legmagasabb
(24,48%). A juliusi 0Ontozés kedvezden befolyasolta a fajtdk tobbségének a
szarazanyagtartalmat. Ont6zés hatasara a Kankan szarazanyagtartalma 23,19%-ra nétt, a
szarazanyagtartalma Ontozve mindharom évben meghaladta a 23%-ot. 20,89%-ra
novekedett a Desirée, 19,69%-ra a Kondor, ¢és 22,08%-ra a Hopehely
szarazanyagtartalma javitva ezzel a mindséget. A Kuroda szarazanyagtartama 22,39%-
ra, a White Lady szarazanyagtartalma 21,81%-ra csokkent, de a csokkenés ellenére is
elfogadhato értéket értek el. Goliat szérazanyagtartalmat az oOntézés 19,68%-ra
csOkkentette. A Lorett szarazanyagtartalma 0nt6zés hatdsara novekedett (18,34%), de

igy is ez a fajta érte el ontdzve a legalacsonyabb értéket.

SzDsy,: fajta 4,10%, 6ntozés: 1,02%, barmely két kombinacio kozott: 3,05%
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18. dbra: A burgonyagumok szarazanyagtartalmanak (%) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2006

A Rioja szarazanyagtartalma szignifikdnsan magasabb volt a Goliat, a Desirée, a
Kondor ¢és a Lorett szdrazanyagtartalmanal, a Kuroda szarazanyagtartalma a Kondor ¢és
a Lorett szarazanyagtartalmanal magasabb szignifikdnsan (SzDsy=4,10%). A tényezdk
kolcsonhatasa nem volt szignifikans hatdssal a szarazanyagtartalom alakuldsara. Az
SzDso, értére barmely két kombinacio kozott 3,05% volt.

Mindhéarom évben kedvezd volt a Rioja, a Kuroda, a White Lady és a Hopehely
fajtak szérazanyagtartalma, a szérazanyagtartalom kedvezd alakuldsa ezen fajtak
esetében fajtatulajdonsag. A Kankan szarazanyagtartalma ontézve 23% felett alakult
mindharom évben, az egyenletes vizellatds a mindségét kedvezden befolyasolja. A
Lorett ¢s a Kondor szarazanyagtartalma alacsony volt. A Goliat szarazanyagtartalma
ontozés hatdsdra mindharom évben csokkent, szarazanyagtartalma 20% kortil valtozott.
A Desirée szarazanyagtartalma 2005-ben magas volt, de a fajta az egyenetlen
vizellatasra mindségromlassal reagalt.

A szérazanyag tartalom ¢és a VMT (0,854*%*), valamint a keményitétartalom
(0,749**)  kozott 2006-ban igen szoros pozitiv korreldciot taldltunk. A
szarazanyagtartalom ¢és a fehérjetartalom kozott kozepes pozitiv korreldcid6 mutathatod
ki. (0,443**). A szarazanyagtartalom és a siitési szinindex (-0,375%*), a redukalo
cukortartalom (-0,395%*), a foszfor- (-0,364%*), a kalcium- (*-0,353) és a mangantartalom
(-0,487**) kozott kozepes negativ, a szarazanyagtartalom és a bortartalom kdzott szoros
negativ korrelacio volt (-0,650%%*).

5.5. A fajta és ontozés hatasa a keményitotartalom (%) valtozdsdra

A kiegyenlitett vizellatas kedvezd a burgonya keményitétartalmanak

alakuldséara. A szérazanyagtartalomhoz hasonléan a keményitétartalom is 2005-ben volt



a legmagasabb, és ebben az évben volt a legkisebb a fajtak kozotti szoras. A juliusi
csapadékhiany és a magas hOmérséklet kedvezdtlen a mindség szempontjabol, a
keményitétartalom 2006-ban volt a legalacsonyabb. Az 06nt6zés mindhdrom évben
novelte a keményitétartalmat, de az eltérés csak 2006-ban volt statisztikailag igazolhato.
A 3 ¢év atlagdban azonban az Ontdzés a keményitOtartalmat szignifikdnsan ndvelte
(6ntozetlen: 15,14%, ontozott: 15,84%, SzDsy,=0,59%).

A Rioja, a White Lady és a Kuroda fajtdk keményitétartalma mindhdrom évben
meghaladta a 15%-ot. A vizsgalt évek atlagaban a Rioja keményit6tartalma 18,30%, a
Kurodaé 17,11%, a White Ladyé 17,05% volt. A fajtak kozott 2004-ben és 2006-ban
talaltunk is szignifikans eltérést. 2004-2006 évek atlagaban a Rioja keményitétartalma
szignifikansan magasabb volt a Lorett, a Kondor és a Desirée keményitdtartalmanal
(SzDs%=3,75%). A Kénkadn, a Hopehely és a Desirée fajtdk keményitdtartalmat az
ontd6zés mindharom évben novelte, egyenletes vizellatassal javithaté a mindségik. A
Lorett keményitdtartalma volt a legalacsonyabb, az atlagos keményitdtartalma 13,26%
volt. A Lorett, a Desirée ¢s a Kondor fajtdk keményitOtartalma alacsony volt, de a
kedvezd évjarathatas (2005) a keményitdtartalmukat akar 2%-kal is novelte. 2006-ban a
Hopehely keményit6tartalma dntdzetlentiil az el6z6 2 évi eredményhez képest alacsony
volt (11,65%), amit az atlagosnal magasabb szarazanyag tartalom (20,90%) nem igazol.

A burgonya szarazanyagtartalmanak 70-75%-a keményité az irodalmi forrasok
szerint, kisérletiinkben mindhdrom évben pozitiv korrelaciot taldltunk a
keményitétartalom és a VMT kozott, 2004-ben és 2006-ban a keményitStartalom és a
szarazanyagtartalom kozott. Fischnich mar 1969-ben leirta, hogy a burgonyagumo
fehérje és keményitd tartalma kozott Osszefliggés van. Kisérletlinkben 2004-ben és
2006-ban allapitottunk meg pozitiv korrelaciot a keményitd- és a fehérjetartalom kozott.
A keményitdtartalom és a siitési szinindex, valamint a boértartalom kozott negativ
korrelécio allt fenn. A részletes keményitdtartalom eredményeket €s a varianciaanalizis
tablazatokat a 13-14. mellékletek tartalmazzak. A tenyészidé csapadékmennyisége
befolyasolja a keményitdtartalmat, a burgonyagumok keményitétartalma és a tenyészidd
csapadékmennyisége kozott kozepes pozitiv korrelaciot allapitottunk meg (r=0,403*%*)

5.5.1. A 2004. évi keményitotartalom eredmények értékelése

2004-ben az atlagos keményitOtartalom Ontozetleniil 14,75%, ontdozve 15,52%
volt. Ontdzve — hasonléan a szarazanyagtartalom és a VMT alakuldsdshoz — 4tlag feletti

volt a Rioja (17,91%), a Kuroda (17,40%), és a White Lady (16,66%) fajtak



keményitdtartalma. A Kondor keményitdtartalma 14,67%, a Hopehelyé 14,44%, a
Goliaté 14,12%. 13% alatti keményit6tartalmat ért el a Lorett (12,76%), a Desirée
(12,44%) és a Kankan (12,38%), ami mar hatranyos a mindség szempontjabol.

Az 0ntdzés a keményitotartalmat nem novelte szignifikansan. (SzDsy,=1,24%).
A fajtak eltérden reagaltak az ontdzésre, 6ntozve 5 fajta keményitStartalma nott, 4 fajta
keményitStartalma csdkkent. Ontdzve is a Rioja keményitStartalma volt a legmagasabb
(21,58%). Az 0ntdzés kedvezden befolyasolta a Kankan (15,58%), a Hopehely
(16,62%), a White Lady (17,63%) és a Desirée (13,45%) fajtak keményitStartalmat. A
Desirée keményitdtartalma a nodvekedés ellenére is kedvezdtleniil alacsony volt.
Ont6zés hatasara csokkent a Kuroda (16,05%), a Kondor (13,19%), a Goliat (13,27%)
¢és a Lorett (12,37%) keményitStartalma, de a Kuroda keményitdtartalma a csokkenés

ellenére is magas maradt (/9. dbra).

SzDsy,: fajta 5,02%, 6ntdzés: 1,24%, barmely két kombinacio kozott: 3,73%
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19. ébra: A burgonyagumok keményitotartalmanak (%) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2004

2004-ben is a Rioja keményitdtartalma volt a legmagasabb, és a szdrazanyag
tartalomhoz hasonldan atlag felett alakult a White Lady és a Kuroda keményitétartalma
is, és Ontozve a Hopehely keményitdtartalma is meghaladta a 16%-ot. Alacsony volt a
Desirée €s a Lorett keményitStartalma, tovabba ontézve 14% ala csokkent a Goliat és a
Kondor keményitétartalma is.

A Rioja keményitStartalma szignifikdnsan magasabb a Goliat, a Kankan, a
Desirée, a Kondor és a Lorett keményitdtartalméanal (SzDsy=5,02%). A fajta x 6ntozés
kolesonhatds nem befolyésolta szignifikdnsan a keményitdtartalom alakulasat. Az
SzDsy, értéke barmely két kombinacid kozott: 3,73%.

Igen szoros pozitiv korrelacio volt a keményitétartalom és a VMT (r=0,719**),

¢s a szarazanyag tartalom (0,846**) kozott. Szoros pozitiv korrelacid allt fenn a



keményitdtartalom és a fehérjetartalom kozott (0,603**) kozott. A keményittartalom
¢s a bortartalom (-0,500**) k6zott kozepes negativ korrelacid, a keményitOtartalom és a

stitési szinindex kozott (-0,645%*) szoros negativ korrelaci6 allapithaté meg.
5.5.2. A 2005. évi keményitotartalom eredmények értékelése

A fajtak tobbségének 2005-ben volt a legmagasabb a keményitdtartalma az
elegendd0  csapadékmennyiség miatt.  2005-ben az  Ontozetlen  kezelések
keményitdtartalma atlagosan 16,79%, az 6ntdzotteké 17,15% volt. Ontdzetleniil a White
Lady keményitOtartalma meghaladta a 20%-ot. Magas volt a Goliat (18,02%), és a
Kuroda (17,96%) keményitétartalma is. A Rioja 16,63%-ot, a Desirée 16,13%-ot, a
Hopehely 16,08%-ot ért el. 16% alatt maradt a Kénkén (15,54%) a Kondor (15,48%) és
a Lorett (14,57%) fajtak keményitdtartalma (20. abra).

SzDsy,: fajta 10,56%, ontozés: 1,42%, barmely két tényezo kozott: 4,25%
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20. 4bra: A burgonyagumok keményitotartalmanak (%) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2005

2005-ben az 06nt6zés nem befolyasolta a keményitétartalmat szignifikansan
(SzDse,=1,42%), mert a csapadékmennyiség csak juniusban volt alacsonyabb a 30 éves
atlagnal, és csak 2 alkalommal volt sziikség ontdzésre. Ontdzott koriilmények kozott a
Kuroda keményitStartalma megkdzelitette a 19%-ot. Ontdzve a Hopehely és a Desirée
keményitdtartalma 18,45%, a Riojaé¢ 18,77%, a Kankané 17,69% volt, a kedvezd
csapadékellatottsag mellett is novelte a kétszeri ontdozés a keményitOtartalmukat. A
White Lady keményitétartalma jelentdsen csokkent ont6zés hatdsara (16,18%), de a
csOkkenés ellenére is magas volt. Csokkent tovabba a Goliat (15,97%) és a Kondor
(15,00%) keményitStartalma is. Ontdzve a Lorett keményitStartalma (14,89%) volt a
legalacsonyabb, de igy is jelentdsen magasabb volt, mint 2004-ben és 2006-ban.

2005-ben az egyenletes vizellatas ellenére az ontézve 6 fajta keményitOtartalma

novekedett. 2005-ben kiemelkedd volt 6ntdzetleniil a White Lady, 6ntdzve a Rioja és a



Kuroda keményitdtartalma. Alacsony volt a Lorett és a Kondor keményitétartalma, a
Lorett keményitOtartalma 14% alatt maradt 6ntdzve és Ontdzetleniil egyarant, de igy is
kozel 2%-kal volt magasabb volt, mint 2004-ben és 2006-ban. A Kéankan, a Hopehely és
a Desirée mindségét az ontdzés javitotta, a Goliatét csokkentette.

A fajtak keményitétartalma kozott nem talaltunk szignifikdns kiilonbséget
(SzDs%=10,56%), ¢és a fajta x Ontozés kolcsonhatds sem befolydsolt a
keményit6tartalmat. Az SzDso, értéke barmely két kombinacio kozott 4,25%. 2005-ben

a keményitétartalom és a VMT kozott kdzepes pozitiv korrelacio (0,386%*) talaltunk.
5.5.3. A 2006. évi keményitotartalom eredmények értékelése

A vizsgalt 3 év alatt 2006-ban volt a legalacsonyabb a keményitétartalom. A
csapadékmennyiség a gumokotés idejében kevés volt, és a hdmérséklet is jelentdsen
magasabb volt, mint a burgonya igénye. Az dntozetlen kezelések keményitdtartalma
atlagosan 13,86%, az 6ntdzotteké 14,83% volt. Ontdzetleniil a Rioja keményitétartalma
volt a legmagasabb 17,53%-kal. A Kuroda keményitétartalma 15,81%, a White Lady¢é
pedig 15,05% volt. A Goliat (14,08%) ¢és a Kéankéan (14,02%) keményitdtartalma alig
haladta meg a 14%-ot. A Kondor (13,00%), a Lorett (12,30%), Hopehely (11,65%) és a
Desirée (11,33%) keményitétartalma rendkiviil alacsony volt (21. dbra).

Ontozés  hatdsara a  keményitStartalom  szignifikdnsan  novekedett
(SzDsy,=0,56%). Ontdzve is a Rioja keményitétartalma volt a legmagasabb 17,37%-kal.
A Kankéan (16,40%) ¢és a Hopehely (14,73%) keményitStartalmat a juliusi kétszeri
ontozés jelentdsen novelte. Novekedett 6ntozés hatasara a White Lady (16,02%-ra), a
Goliat (14,94%-ra) és a Kuroda (16,46%-kal) keményitétartalma is, javitva ezzel a
mindséget. A keményitétartalom a Desirée esetében 12,62%-ra nétt, de igy is
kedvezébtlentil alacsony maradt. Alacsony volt 6nt6zott termesztés esetén is a Lorett
(12,68%) és a Kondor (12,30%) keményitdtartalma is.

SzDse,: fajta 2,98%, ontozés: 0,56%, barmely két kombinacié kozott: 1,68%
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21. abra: A burgonyagumok keményitotartalmanak (%) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2006

A Rioja keményitdtartalma szignifikansan magasabb volt 2006-ban a Desirée, a
Lorett, a Kondor ¢és a Hopehely fajtdk keményitStartalmanal. A Desirée
keményitdtartalma szignifikansan alacsonyabb a Rioja, a White Lady, a Kénkéan és a
Kuroda fajtak keményitétartalmanal (SzDsy,=2,98%). A fajta x 6ntdzés kolcsonhatés
nem befolyasolta szignifikdnsan a keményitétartalom alakuldsat 2006-ban sem. Az
SzDsy, értéke barmely két kombinacié kézott 1,68%.

A szakirodalom kiemeli a gumokotés idejének csapadékmennyiségét. 2006-ban
az ontdzve 7 fajta keményitdtartalmat nétt. Juliusban 31 mm csapadék hullott, a kétszeri
ontozés szignifikdnsan novelte a keményitdtartalmat, ami bizonyitja, hogy a gumokotés
ideje alatti vizellatas a burgonya mindsége szempontjabol meghatarozd jelentdség.

Igen szoros pozitiv korrelaciot talaltunk a keményitOtartalom €s a szarazanyag
tartalom (0,749%*) kozott, szoros pozitiv korrelaciot a keményitdtartalom és a VMT
(0,678**) kozott. Kozepes pozitiv korrelacio volt a keményitétartalom ¢és a
fehérjetartalom  (0,360*)  kozott. Kozepes negativ  korrelacidban  allt a

keményitdtartalom a siitési szinindexszel (-0,385%*) és a bortartalommal (-0,500%*).
5.6. A fajta és ontozés hatdsa a fehérjetartalom (%) valtozdsdara

A burgonya fontos fehérjeforrasunk. Bar a burgonya nyersfehérje tartalma 2%
korili, kedvezé aminosav Osszetétele és hasznosulasa révén fontos forrasa az
esszencialis aminosavaknak is, bar kéntartalmi aminosavakban szegény.

A vizsgalt 9 fajta fehérjetartalma 2004-ben volt a legmagasabb, Ontozetlentil
mind a 9 fajta 2,00% feletti fehérjetartalmat ért el. A magasabb keményitStartalmi
fajtadk fehérjetartalma is magasabb, amit a két tényezé kozotti pozitiv korrelacio is

mutat. A Rioja atlagos fehérjetartalma 2,38%, a Kurodaé¢ 2,26% volt, mig a Lorett



fehérjetartalma a 3 év atlagdban csak 1,89% volt. 2004-ben a Rioja fehérjetartalma
szignifikansan magasabb volt a Lorett fehérjetartalméanal, de a fajtak fehérjetartalma
kozotti kiilonbség a 3 év atlagdban nem szignifikans (SzDsy=0,58%). A nyéri
csapadékhiany a fehérjetartalom szempontjabdl is hatranyos, a fajtdk fehérjetartalma
kozotti szoras 2006-ban volt a legnagyobb, tovabba a fajtak tobbségének 2006-ban volt
a legalacsonyabb a fehérjetartalma. 2004-ben ¢és 2005-ben a julius €s az augusztus
csapadékos volt, 2006-ban jaliusban 30 mm, augusztusban 60 mm csapadék hullott. A
burgonya fehérjetartalma azokban az években volt magasabb, amikor a gumokotés és
gumofejlodés idoszaka csapadékos volt. Az atlagos fehérjetartalom dntdzetlentil 2,04%,
ontézve 2,07% volt, az 6ntdz€és nem befolydsolta szignifikdnsan a fehérjetartalmat
2004-2006 évek atlagaban (SzDsy=0,12%) sem. A jaliusi csapadékmennyiség
nagymértékben meghatarozza a fehérjetartalmat, a korrelacios koefficiens értéke a
juliusi csapadékmennyiség és a fehérjetartalom kozott r=0,514.

Pozitiv korrelacio volt a keményitd- €s a fehérjetartalom kozott 2004-ben ¢€s
2006-ban, a fehérjetartalom ¢s a VMT kozott mindharom évben, ami bizonyitja, hogy
az egyenletes vizellaitds nemcsak a keményitétartalom, hanem a fehérjetartalom
novelésével is kedvezden hat a mindségre. A fehérjetartalom befolydsolja a siitési
mindséget, a fehérjetartalom és a redukald cukortartalom kozott mindharom évben, a
fehérjetartalom és a siitési szinindex kozott 2004-ben és 2006-ban negativ korrelaciot
talaltunk. A magasabb fehérjetartalom esetén kedvezdbb a siitési mindség. A részletes
fehérjetartalom eredményeket €s a varianciaanalizis tablazatokat a 15-16. mellékletek

tartalmazzak.
5.6.1. A 2004. évi fehérjetartalom eredmények értékelése

A kisérlet 3 éve alatt a fajtdk fehérjetartalma 2004-ben volt a legmagasabb.
2004-ben az Ontozetlen kezelések fehérjetartalma atlagosan 2,38%, ontdzve 2,28% volt.
Ontozetleniil a Rioja fehérjetartalma volt a legmagasabb 2,78%-kal. Magas volt a
Kuroda (2,55%), ¢s a White Lady fehérjetartalma (2,54%) is, ezeknek a fajtdknak a
keményitdtartalma is magasabb volt. A Desirée és a Kondor fehérjetartalma 2,43% volt,
a Kéankan 2,34%-ot ért el. Alacsony volt a Goliat (2,17%), a Hopehely (2,12%) ¢és a
Lorett (2,05%) fajtak fehérjetartalma.

Az ontdozés (SzDsy,=0,17%) nem befolyasolta a fehérjetartalom alakulasat
igazolhatéan. Ontdzve szintén a Rioja (2,77%), és a Kuroda (2,56%) fehérjetartalma

volt a legmagasabb. Az 0Ont6zés kedvezden befolyasolta a Kénkan és a Hopehely



fehérjetartalmat, a Kankan fehérjetartalma 2,52%-ra, a Hopehely fehérjetartalma 2,38%-
ra novekedett. Ontdzés hatdsara jelentdsen csokkent a White Lady, (2,16%), a Kondor
(2,00%) ¢és kismértékben a Desirée (2,33%) fehérjetartalma. A Goliat (1,94%) és a
Lorett (1,86%) fehérjetartalma 6nt6zve nem érte el a 2,00%-ot (22. abra).
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22. abra: A burgonyagumok fehérjetartalmanak (%) valtozasa ontozés hatasara.
Debrecen-Latokép, 2004

2004-ben — a keményitdtartalom alakulasdhoz hasonléan — Ontdzve és
ontozetleniil is magas volt a Rioja és a Kuroda, alacsony a Lorett és a Goliat
fehérjetartalma. Az oOnt6zés a Kankan ¢és a Hopehely fehérjetartalmat kedvezden
befolyéasolta — novelte, a Kondor, a White Lady, a Desirée, a Lorett és a Goliat
fehérjetartalmat csokkentette. A Rioja és a Lorett fehérjetartalma kozotti kiilonbség
szignifikans volt (SzDsy=0,81%). A fajta x 6ntdzés kolcsonhatds nem volt szignifikans
a fehérjetartalom alakuldsara. Az SzDsy, értéke barmely két tényezo6 kozott: 0,50%. Igen
szoros pozitiv korrelaciot talaltunk a fehérje- és a szarazanyagtartalom (r=0,711%%),
szoros pozitiv korrelacidt a fehérje- és a keményitdtartalom (0,603**), kdzepes pozitiv
korrelaciot a fehérjetartalom és a VMT (0,492**) kozott. Szoros negativ korrelacid volt
fehérjetartalom és a siitési szinindex (-0,653*%*), kozepes negativ korrelacid a
fehérjetartalom €s a redukalo cukortartalom (-0,401%*) kozott.
5.6.2. A 2005. évi fehérjetartalom eredmények értékelése

2005-ben az ontozetlen kezelések fehérjetartalma atlagosan 1,90% volt, 6ntdzve
2,06%-ra nétt. 2005-ben Ontdzetleniil csak a Kénkdn fehérjetartalma haladta meg a
2,00%-ot. Atlag feletti fehérjetartalmat ért el a Rioja (1,99%), a Kuroda (1,95%) és a
Desirée (1,94%). Ezeknek a fajtdk a szarazanyag- és a keményit6tartalmuk is magasabb

volt. A Hopehely (1,87%) és a Lorett (1,86%) fehérjetartalma kevéssel az atlag alatt



maradt. A Goliat (1,78%), a White Lady (1,76%) és a Kondor (1,72%) fehérjetartalma
alacsony volt (23. abra).

SzDs.,: fajta 0,52%, ontozés: 0,13%, barmely két kombinacié kézott: 0,39%
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23. abra: A burgonyagumok fehérjetartalmanak (%) valtozasa ontozés hatasara.
Debrecen-Latokép, 2005

Az 0ntozés a fehérjetartalom alakuldsat szignifikdnsan befolyasolta a fajtak
atlagaban (SzDsy=0,13%). Az 6ntdzés a Desirée fehérjetartalmat (2,35%) jelentdsen
novelte. NOtt tovabba a Rioja (2,28%-ra), a Goliat (2,15%-ra) a Lorett (2,14%-ra), a
Kuroda (2,08%-ra) fehérjetartalma is. A White Lady (1,92%), a Hopehely (1,76%) és a
Kondor (1,74%) fehérjetartalma ontdzés hatasara is 2,00% alatt maradt. A Hopehely
fehérjetartalma 6ntdz¢és hatasara 1,76%-ra, a Kankén fehérjetartalma 2,13%-ra csokkent.

2005-ben 6ntdzés hatasara 7 fajta fehérjetartalma novekedett. 2005-ben 6ntdzve
magas volt a Kankan, a Rioja és a Kuroda, kedvezétleniil alacsonyt a Kondor és a White
Lady fehérjetartalma. Ontézve a Desirée, a Goliat és a Lorett fajtdk fehérjetartalma
novekedett, a Hopehely fehérjetartalma csokkent. A fajtak fehérjetartalma kozott nem
talaltunk szignifikdns kiilonbséget (SzDsy=0,52%), valamint a fajta x 0Ontozés
kolcsonhatds sem befolyasolta a fehérjetartalmat. Az SzDse, értéke barmely két
kombinacio kozott 0,39%. Kozepes negativ korrelaciot talaltunk a fehérjetartalom ¢€s a

redukalo6 cukortartalom kozott (-0,367*) 2005-ben is.
5.6.3. A 2006. évi fehérjetartalom eredmények értékelése

2006-ban a fehérjetartalom alacsonyabb volt 6ntdzve és ontdzetlenil is, mint az
el6zd években. 2006-ben az Ontdzetlen kezelések fehérjetartalma atlagosan 1,85%, az
ontozott ismétléseké 1,87% volt. Ontozetleniil magas volt a Rioja (2,38%), a Kuroda
(2,30%), és az eldzd évi eredményekkel ellentétben a Lorett (2,03) fehérjetartalma. A
Goliat fehérjetartalma 1,76% volt, a tobbi fajta fehérjetartalma 1,70% alatt maradt. A



Hopehely fehérjetartalma 1,67%, a Kondor fehérjetartalma 1,65%, a Desirée
fehérjetartalma 1,64%, a Kankané 1,63%, a White Lady¢ pedig 1,62% volt.

SzDse,: fajta 0,94%, ontozés: 0,20%, barmely két tényezo kozott: 0,59%
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24. abra: A burgonyagumok fehérjetartalmanak (%) valtozasa 6ntozés hatasara.
Debrecen-Latokép, 2006

Ontdzve a Kuroda fehérjetartalma csokkent, de igy is a legmagasabb értéket érte
el (2,14%). Ontdzés hatasara 2,12%-ra nétt a Desirée, 2,10%-ra és a Goliat
fehérjetartalma. NOtt 6ntdzés hatdsdra a White Lady (1,82%), a Kondor (1,83%) és a
Hopehely (1,81%) fehérjetartalma is. Ontdzve jelentés mértékben, 1,48%-ra csokkent a
Lorett fehérjetartalma. Csdkkent tovabba a Rioja (2,09%-ra) fehérjetartalma is. Ontdzott
termesztés esetén a Kankan fehérjetartalma volt a legalacsonyabb 1,45%-kal (24. dbra).

2006-ban a fajtdk fehérjetartalma kozotti kiilonbség nem szignifikdns
(SzDs%,=0,94%). Az 6ntdzés (SzDsy,=0,20%) és a fajta x Ont6zés kolcsonhatasa sem
volt hatassal a fehérjetartalom alakuldsara. Az SzDso, értéke barmely két kombinacid
kozott: 0,59%). 2006-ban a tenyészidd elsd fele volt csapadékos, juliusban kevés
(31mm) csapadék hullott, ami a gumokotés és gumoképzddés, végsd soron a mindség
szempontjabol hatranyos. 2006-ban 6ntdzés hatasara 5 fajta fehérjetartalma ndvekedett,
de a novekedés nem tulajdonithatd az Ontozés hatasanak. 2006-ban is a Rioja és a
Kuroda fehérjetartalma volt a legmagasabb 2006-ban a Kankan, a White Lady, a
Hopehely és a Kondor fehérjetartalma ontozetleniil és dntdzve is 2,00% alatt maradt. Az
ontozés a Desirée és a Kondor fehérjetartalmat novelte, a Lorettét csokkentette.

Kozepes pozitiv korrelaciot talaltunk a fehérjetartalom és a VMT (0,462**),
valamint a szdrazanyag- (0,443**) és a keményitdtartalom (0,360%*) kozott. Kdzepes
negativ korrelacids kapcsolat volt a fehérjetartalom és a siitési szinindex (-0,410%),

tovabba a redukalo cukortartalom (-0,429**) kozott.



5.7. A fajta és ontozés hatdasa a C-vitamin (mg%) tartalom valtozdsdra

A C-vitamin szamos élettani folyamatban (pl. fotorespiracid) redukald hatasu
antioxidans. A C-vitamin tartalom meghatarozasahoz kétféle modszert alkalmaztunk.
Titralassal mindharom évben vizsgaltuk a C-vitamin tartalmat, HPLC-vel csak 2005-
ben ¢és 2006-ban.

A fajtak C-vitamin tartalma 2005-ben volt a legmagasabb 6ntozott és ontdzetlen
termesztés esetén egyarant, a kiegyenlitett vizellatds kedvezd hatasi a burgonya C-
vitamin tartalmara is. Az Ont6zés egyik évben sem befolyasolta igazolhatéoan a C-
vitamin tartalmat, és az évek atlagdban sincs kiilonbség az 6ntdzetlen (22,50 mg%) és
az ontozott (22,94 mg%) kezelések C-vitamin tartalma kozott (SzDse,=1,60 mg%). A
fajtadk C-vitamin tartalma k6zott mindharom évben talaltunk szignifikéns eltérést, de a 3
vizsgalt év atlagaban nem taldltunk szignifikans kiilonbséget a fajtak C-vitamin tartalma
kozott (SzDs«,=12,39 mg%). Magas volt a White Lady (30,77 mg%), a Kankan (26,75
mg%) és a Hopehely (26,32 mg%) C-vitamin tartalma a 2004-2006 évek atlagaban, a
Kondor és a Goliat C-vitamin tartalma alacsony volt. A Kondor atlagos C-vitamin
tartalma 18,59 mg%, a Goliaté 19,17 mg% volt.

A titrimetrias ¢s a HPLC moddszer alapjan mért C-vitamin tartalom kozott 2005-
ben és 2006-ban is pozitiv korrelacid allt fenn. Mindharom évben negativ korrelaciot
tapasztaltunk a C-vitamin tartalom és a foszfor-, valamint a réztartalom kozott. 2004-
ben és 2005-ben negativ korrelacios kapcsolat volt a C-vitamin tartalom és a redukald
cukortartalom kozott, mert a C-vitamin redukalo hatasa, antioxidans vegytilet. Negativ
kapcsolat volt 2004-ben és 2005-ben a C-vitamin tartalom és a kalciumtartalom kozott
is. A C-vitamin tartalom a tenyésziddszak csapadékmennyiségétdl is fligg, kozepes
pozitiv korrelaciét volt a C-vitamin tartalom és a tenyészidOszak csapadékmennyisége
kozott. A titralassal mért C-vitamin tartalom eredményeket €és a varianciaanalizis

tablazatokat a 17-18. mellékletek tartalmazzak.
5.7.1. A 2004. évi C-vitamin tartalom eredmények értékelése

2004-ben az oOntozetlen kezelések C-vitamintartalma atlagosan 20,39 mg%,
ontdzve 19,17 mg% volt. Ontdzetleniil a Hopehely C-vitamin tartalma (28,53 mg%)
volt a legmagasabb. Magas volt a White Lady (24,66 mg%), a Rioja (23,60 mg%) és a
Kénkén (22,89 mg%) C-vitamin tartalma is. A Kondor C-vitamin tartalma 18,67 mg%,
a Desirée C-vitamin tartalma 17,97 mg%, a Goliaté 16,20 mg% volt. A legalacsonyabb
a Lorett (15,85 mg%) és a Kuroda (15,12 mg%) C-vitamin tartalma volt.



Ont6zott termesztés esetén is a Hopehely C-vitamin tartalma (28,88 mg%) volt a
legmagasabb. A White Lady C-vitamin tartalma 22,54 mg%-ra, a Kankané 18,67 mg%-
ra, a Kondoré 15,50 mg%-ra, a Kuroda C-vitamin tartalma 13,03 mg%-ra csokkent
ontdzés hatasara. 22,54 mg%-ra csokkent a Rioja és 17,26mg%-ra a Desirée C-vitamin
tartalma. Ontozés hatdsara a Goliat C-vitamin tartalma 17,61 mg%-ra, a Loretté 16,56

mg%-ra novekedett (25. abra).

SzDs,: fajta 8,42 mg%, ontdzés: 1,86 mg%, barmely két kombinacio kozott: 5,57 mg%
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25. dbra: A burgonyagumok C-vitamin tartalmanak (mg%) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2004

A Hopehely C-vitamin tartalma szignifikdnsan nagyobb a Goliat, a Desirée, a
Kondor, a Kuroda és a Lorett C-vitamin tartalménal. (SzDs¢,=8,42 mg%). Az 6ntozés
(SzDsy,=1,86 mg%) és a fajta x ontdzés kdlcsonhatdsa nem befolyasolta a C-vitamin
alakuldsat. SzDso, értéke barmely két kombinacid kozott: 5,57 mg%. Ontdzve és
ontozetleniil is a Hopehely C-vitamin tartalma volt a legmagasabb. 20 mg% felett
valtozott a Rioja és a White Lady C-vitamin tartalma is. A Goliat, a Desirée, a Kondor,
a Kuroda ¢és a Lorett fajtdk C-vitamin tartalma 20 mg% alatt maradt.

Kozepes pozitiv korrelacio volt a C-vitamin tartalom ¢és a kéntartalom (0,367%*)
kozott. A foszfor- (-0,532**) és a réztartalommal (-0,543**) a C-vitamin tartalom
szoros negativ, a redukald cukortartalommal (-0,342*) és a kalciumtartalommal (-
0,457**) kozepes negativ korrelacioban allt.

5.7.2. A 2005. évi C-vitamin tartalom eredmények értékelése

A boéséges csapadékellatas a burgonya C-vitamin tartalmara is kedvez6 hatassal

van, 2005-ben magasabb volt a fajtak C-vitamin tartalma, mint 2004-ben és 2006-ban.

2005-ben az ontozetlen kezelések C-vitamintartalma atlagosan 25,73 mg%, ontdzve

27,49 mg% volt. A White Lady C-vitamin tartalma 2005-ben is magas volt,



ontozetleniil meghaladta a 40 mg%-ot. Magas volt a Kankan (32,40 mg%) ¢és a
Hopehely (30,29 mg%) C-vitamin tartalma is, bar az értékiik joval a White Lady C-
vitamin tartalma alatt maradt. A Lorett (24,66 mg%), a Kuroda (23,25 mg%), a Desirée
(22,90 mg%) ¢és a Kondor (20,43 mg%) C-vitamin tartalma kdzepes volt. A Rioja
(19,20 mg%) ¢és a Goliat (18,32 mg%) C-vitamin tartalma 20 mg% alatt maradt

ontozetleniil (26. abra).

SzDsy,: fajta 10,81 mg%, ontozés: 2,68 mg%, barmely két kombinacié kozott: 8,04 mg%
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26. dbra: A burgonyagumok C-vitamin tartalmanak (mg%) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2005

Ontozve csokkenés ellenére is a White Lady C-vitamin tartalma volt a
legmagasabb (35,22 mg%). A Kankan (32,05 mg%) és a Hopehely (31,90 mg%) C-
vitamin tartalma 6nt6zott termesztés esetén is 30 mg% folott maradt. Ontdzés hataséra a
Kuroda (22,89 mg%) C-vitamin tartalma kismértékben csokkent. Az 6ntdzés kedvezden
befolyasolta a Rioja (27,12 mg%), a Goliat (21,84mg%), a Desirée (26,42 mg%),
Kondor (22,89 mg%) és a Lorett (27,83 mg%) C-vitamin tartalmat.

2005-ben is kedvezd volt a White Lady, a Kénkan és a Hopehely fajtak C-
vitamin tartalma, a Goliat, Kondor és a Kuroda C-vitamin tartalma pedig alacsony volt.
A White Lady C-vitamin tartalma szignifikdnsan magasabb a Rioja, a Goéliat, a Desirée,
a Kondor, a Kuroda és a Lorett fajtak C-vitamin tartalmandl (SzDsy=10,81 mg%).
Szignifikdnsan magasabb tovabba a Goliat C-vitamin tartalmandl a Kankén és a
Hopehely C-vitamin tartalma, valamint a Kondorénal a Kénkén C-vitamin tartalma. Az
ontozés (SzDsy,=2,68 mg%) valamint a fajta x 6nt6zés kolcsonhatasa 2005-ben sem volt
szignifikans hatassal a C-vitamin alakuldsara. Az SzDse, értéke barmely két kombinécio

kozott 8,04 mg%.



A C-vitamin tartalom ¢€s a kéntartalom (0,505*%*), valamint a HPLC modszerrel
mért C-vitamin tartalom (0,653**) kozott szoros pozitiv korrelacid volt. Kozepes
negativ korrelaciot talaltunk a C-vitamintartalom és a redukalé cukortartalom (-0,342%*),
a foszfor- (-0,392%), a kalcium- (-0,371%*) és a réztartalom (-0,333*) kozott.

5.7.3. A 2006. évi C-vitamin tartalom eredmények értékelése

2006-ban a C-vitamin tartalom alacsonyabb volt, mint 2005-ben. 2006-ban az
ontozetlen kezelések C-vitamintartalma atlagosan 21,39 mg% volt, 6ntdzés hatdsara
22,15 mg%-ra nétt. Ontdzetlen termesztés esetén 2006-ban is a Kankan (27,10 mg%) és
a White Lady (26,88 mg%) C-vitamin tartalma volt a legmagasabb. A Desirée (22,95
mg%), a Goliat (21,08 mg%), a Rioja (20,55 mg%), a Kuroda (20,02 mg%) és a Kondor
(19,97 mg%) C-vitamin tartalma a vizsgalt fajtak atlaga koriil alakult. Alacsony volt a
Lorett (17,04 mg%) és a Hopehely (16,97 mg%) C-vitamin tartalma (27. abra).

SzDse,: fajta 6,63 mg%, ontozés: 1,64 mg%, barmely két kombinacid kozott: 4,93 mg%
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27. abra: A burgonyagumok C-vitamin tartalmanak (mg%) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2006
Az Ontdzés hatasanak a fajtdk atlagdban nem volt szignifikans hatisa a C-
vitamin tartalom alakulasira (SzDsy=1,64 mg%). Ontdzés hatdsara a White Lady C-
vitamin tartalma jelentdsen nétt (35,19 mg%-ra). Novekedett 6ntdzés hatasara a Kuroda
(24,48 mg%-ra), a Hopehely (21,34 mg%-ra) és a Desirée (23,70 mg%) fajtak C-
vitamin tartalma is. Ontdzve csdkkent a Rioja (15,35 mg%-ra), a Kondor (14,81 mg%-
ra), és kismértékben a Goliat (20,00 mg%) C-vitamin tartalma.
A White Lady, a Kankan ¢és a Desirée fajtak C-vitamin tartalma magas volt. A
Hopehely és a Kuroda C-vitamin tartalmat az ontdzés novelte, a Rioja és a Kondor C-
vitamin tartalmat csokkentette, ami kedvezdtlen a mindség szempontjabol. A Lorett C-

vitamin tartalma pedig alig haladta meg a 17 mg%-ot.



A White Lady C-vitamin tartalma a Kaéankan kivételével szignifikansan
magasabb a vizsgalt fajtdk C-vitamin tartalmanal. A Kdankan C-vitamin tartalma
szignifikdnsan magasabb a Rioja, a Goliat, a Hopehely, a Kondor és a Lorett C-vitamin
tartalmanal (SzDs.,=0,94 mg%). A fajta x 6ntozés kolcsonhatasa szignifikéns volt a C-
vitamin tartalom alakulasara. Az SzDsy, értéke barmely két kombinacié kozott 4,93
mg%. Igen szoros pozitiv korrelaci6 allapithatdé meg a titralassal és a HPLC-vel mért C-
vitamin tartalom kozott (0,819**). Kozepes negativ korrelaciéo mutathat6 ki a C-vitamin

tartalom ¢€s a foszfor- (-0,362%), valamint a réztartalom (-0,487%*) kozott.
5.7.4. HPLC-vel maghatarozott C-vitamin tartalom értékelése

C-vitamin tartalom meghatarozasa HPLC segitségével csak 2005-ben ¢és 2006-
ban tortént. A HPLC-vel végzett C-vitamin meghatdrozas lényegesen kisebb értéket
mutat, mint a titralassal meghatarozott C-vitamin tartalom. A HPLC-vel mért atlagos C-
vitamin tartalom ontozetleniil 12,61 mg%, ontdozve 12,90 mg% volt. A kiilonbség oka,
hogy a titralassal mas redukal6 vegyiileteket is mérhetiink az aszkorbinsav mellett.

A titralassal meghatarozott C-vitamin tartalom eredményekhez hasonléan
HPLC-vel is magasabb volt a C-vitamin tartalom 2005-ben, mint 2006-ban. A fajtdk
kozotti kiilonbséget a HPLC mddszer is mutatja, a White Lady és a Kankdn magasabb
C-vitamin tartalma ezzel a vizsgalati modszerrel is beigazoldédott. A White Lady C-
vitamin tartalma a 2 vizsgalt év atlagdban 16,98 mg%, a Kankané 15,28 mg% volt. A
fajtak atlagos HPLC-vel mért C-vitamin tartalma ko&zott nem taldltunk szignifikans
eltérést (SzDsy,=7,18 mg%), €s az ont6zés sem befolyasolta a C-vitamin tartalmat a
fajtak atlagaban (SzDsy,=1,44 mg%). A HPLC-vel mért C-vitamin tartalom
eredményeket és a varianciaanalizis tablazatokat a /9. melléklet tartalmazza.

2005-ben a fajtdk tobbségének nodvekedett a C-vitamin tartalma Ontdzés
hatasara. 2005-ben az 6ntézés a Desirée (11,75 mg%-r6l 14,38 mg%-ra), a Goliat
(11,60 mg%-rol 16,16 mg%-ra), a Rioja (11,70 mg%-rdl 13,50 mg%-ra) és a Kuroda
(12,95 mg%-rol 14,70 mg%-ra) C-vitamin tartalmat novelte. A Kankdn C-vitamin
tartalma Ontozés hatdsara 16,38 mg%-rol 16,60 mg%-ra, a Kondoré 12,39 mg%-rol
13,03 mg%-ra novekedett. A White Lady C-vitamin tartalma 21,00 mg%-r6l 16,00
mg%-ra, a Hopehelyé 18,70 mg%-rol 16,80 mg%-ra csokkent. A Lorett C-vitamin
tartalma Ontdzetleniil és ontdzve is 13,30 mg% volt. 2005-ben a fajtak kozott nem volt
szignifikans kiilonbség a HPLC modszer szerint (SzDsy=9,30 mg%), de a titralassal

mért C-vitamin tartalom alapjén talaltunk szignifikans kiilonbséget a fajtak C-vitamin



tartalma kozott. Az 6ntdzés (SzDsy,=2,30 mg%), valamint a fajta x ontdzés kdlcsonhatas
nem volt hatassal a C-vitamin tartalom valtozdsara a HPLC-vel végzett mérés soran

sem. Az SzDso, értéke barmely két kombinacio kozott 6,91 mg% (5. tablazat).

5. tablazat: A burgonyagumék HPLC-vel mért C-vitamin tartalma (mg%) 2005-

2006 kozott
Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2005 2006 atlag 2005 2006 atlag
Rioja 11,70 11,77 11,73 13,50 11,46 12,48
Goéliat 11,60 11,85 11,73 16,16 10,72 13,44
White Lady 21,00 13,85 17,43 16,00 17,05 16,53
Kénkan 16,38 14,86 15,62 16,60 13,30 14,95
Hépehely 18,70 7,82 13,26 16,80 9,29 13,04
Desirée 11.75 9.77 10,76 14.38 9.81 12,10
Kondor 12,39 9,05 10,72 13,03 7,49 10,26
Kuroda 12,95 10,18 11,56 14,70 10,78 12,74
Lorett 13,37 8,00 10,68 13,30 7,77 10,54
Atlag 14,43 10,79 12,61 14,94 10,85 12,90

SzDse, fajta ontozés | Barmely két tényezo kozott

2005 9,30 2,30 6,91

2006 2,45 0,61 1,82

2005-2006 7,18 1,44 4,32

Kozepes negativ korrelacié mutathat6 ki 2005-ben a C-vitamin tartalom (HPLC)
és a foszfor- (r=-0,458*%*), valamint a réztartalom (-0,334*) kozott. Szoros pozitiv
korrelacid volt a titrimetras és a HPLC-vel mért C-vitamin taratalom kozott (0,653).

2006-ban az 6ntdzés a White Lady C-vitamin tartalmat jelentdsen novelte 13,85
mg%-rol 17,05 mg%-ra. Novekedett 6ntozés hatdsara a Hopehely, (7,82 mg%-rol 9,29
mg%-ra), és a Kuroda (10,18 mg%-ro6l 10,78 mg%-ra) C-vitamin tartalma is. A Desirée
C-vitamin tartalma 0nt6zés hatasara nem valtozott (6ntdzetleniil 9,77 mg%, Ontdzve
9,81 mg%). Csokkent a Goliat (11,85 mg%-ro6l 10,72 mg%-ra), a Kankan (14,86 mg%-
rol 13,30 mg%-ra) és a Kondor (9,05 mg%-rdl 10,78 mg%-ra) C-vitamin tartalma
Ontozés hatasara. Kisebb mértékben csokkent a Rioja (11,77 mg%-r6l 11,46 mg%-ra) és
a Lorett (8,00 mg%-rdl 7,77 mg%-ra) C-vitamin tartalma.

2006-ban a White Lady és a Kankan fajtdk gumodinak C-vitamin tartalma
szignifikdnsan magasabb volt a tobbi vizsgalt fajta C-vitamin tartalméanal. A Rioja és a
Goliat C-vitamin tartalma szignifikdnsan magasabb volt a Hopehely, a Kondor és a
Lorett C-vitamin tartalmdnal (SzDs=2,45 mg%). 2006-ban a C-vitamin tartalom
alacsonyabb volt, mint 2005-ben, ¢és a fajtak tobbségénél csokkent 6ntdzve a C-vitamin

tartalom. Az alacsonyabb C-vitamin tartalom és a csokkenés novény-egészségiigyi



okokkal magyarazhat6. 2006-ban a hdmérséklet értékek magasabbak voltak, mint 2005-
ben, juliusban nem hullott elegendd csapadék, ami az allomanyt érzékenyebbé tette a
biotikus és abiotikus stresszre. A C-vitamin tartalom és a foszfor- (-0,537*%), valamint a
réztartalom (-0,666**) kozotti szoros negativ korrelaciéo 2006-ban is kimutathat6. Igen
szoros pozitiv korrelacid volt a titrimetras és a HPLC-vel mért C-vitamin taratalom
kozott (0,819).

5.8. A fajta és ontozés hatdsa a siitési szinindex alakulasdra

A siitési szinindex egy szubjektiv vizsgalat eredménye. Ertéke annal kedvezobb,
minél alacsonyabb értéket mutat. A feldolgozoipar szamara a 3-as alatti érték nagyon jo,
a 3-4 kozotti érték elfogadhato.

A siitési szinindex ontdzetleniil 2005-ben volt a legalacsonyabb, a legmagasabb
pedig 2006-ban volt, ami szintén bizonyitja, hogy a viszonylag kedvezd évjarathatés, az
egyenletes vizellatds kedvezd a burgonya mindségére. A siitési szinindex elsdsorban
fajtatulajdonsag, a Rioja siitési szinindexe Ontdzetleniil és Ontdozve is 2,00 érték alatt
maradt, a Loretté pedig 3-3,5-es érték koriil valtozott. A fajtak siitési szinindexe kozott
mindharom évben taldltunk szignifikans kiilonbséget. 2004-2006 évek atlagaban is
szignifikdns volt a fajtak siitési szinindexe kozotti kiilonbség, 3 év atlagaba a Rioja
stitési szinindexe szignifikdnsan alacsonyabb a tobbi vizsgalt fajta siitési szinindexétol,
¢s a Lorett siitési szinindexe szignifikdnsan magasabb a Rioja, a Desirée, a Kuroda, a
Hopehely és a Kondor fajtak siitési szinindexénél (SzDsy,=0,78).

Az 0ntdzés, valamint a fajta x 6nt6zés kdlcsonhatas hatasa egyik évben sem, és a
vizsgalati évek atlagaban sem volt igazolhato a siitési szinindex alakuldsara. Mindharom
évben negativ korrelacio allt fenn a siitési szinindex és a VMT, valamint a
szarazanyagtartalom kozott, a siitési mindség szempontjabol kedvezd, ha magas
keményitétartalomhoz alacsony siitési szinindex tarsul. 2004-ben és 2006-ban a siitési
szinindex ¢és a keményitd-, tovabba a fehérjetartalom kozott is kimutathaté negativ
korrelacid. A magasabb szarazanyagtartalmu fajtdk siitési szinindexe alacsonyabb
(kedvezdbb) volt (Rioja, Kuroda), az alacsony szirazanyagtartalmi Lorett siitési
szinindexe is kedvezdtlen (magas) volt. A részletes siitési szinindex eredményeket és a

varianciaanalizis tablazatokat a 20-21. mellékletek tartalmazzak.
5.8.1. A 2004. évi siitési szinindex eredmények értékelése

2004-ben az Ontozetlen kezelések siitési szinindexe atlagosan 2,48 volt.

Ontozetleniil és 6ntdzve is a Rioja siitési szinindexe volt a legalacsonyabb, alig haladta



meg az l-es értéket. A Riojanak a kedvezd siitési szinindexe mellett magas a
szarazanyag- ¢s keményitdtartalma is, emiatt hasabburgonya készitésére ez a fajta
kivals. Ontdzetleniil a Kondor siitési szinindexe 2,33 volt, 2,40 volt a White Lady, a
Hopehely és a Kuroda, 2,60 a Desirée ¢és a Kankan siitési szinindexe, a feldolgoz6 ipar
szamara hasabburgonya készitésre ezek a fajtak is elég jok. Magas volt Goéliat (3,00) és,
a Lorett (3,53) siitési szinindexe, de még ez az érték is elfogadhato.

Ontdzve 2,52-re ndvekedett a fajték siitési szinindexe. Az &ntdzés eltéréen
befolyésolta a fajtdk siitési szinindexét. Ontdzés hatdsara a Lorett siitési szinindexe 3-as
értékre csokkent, de még igy is magas volt. A Hopehely (2,30) és a Desirée (2,53)
szinindexe kismértékben csokkent, a Kénkan (2,65) és a Kuroda (2,48) szinindexe
kismértékben novekedett Ont6zés hatasara. A White Lady és a Kondor siitési
szinindexét az Ontdzés hatranyosan befolydsolta. A White Lady siitési szinindexe
megkozelitette a 3-as értéket, ami mar mindségromlast eredményez, a Kondor

szinindexe 2,75 volt. A Goliat (2,93) siitési szinindexe ontdzve is magas volt (28. abra).

SzDs,: fajta 0,77, 6nt6zés:0,19, barmely két kombinacié kozott: 0,57
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28. édbra: A burgonya siitési szinindexének valtozasa ontozés hatasara. Debrecen-
Latokép, 2004

2004-ben a Rioja siitési szinindexe szignifikdnsan magasabb volt a tobbi vizsgalt
fajta siitési szinindexénél. A Lorett siitési szinindexe szignifikdnsan alacsonyabb volt,
mint a Rioja, a Hopehely és a Kuroda fajtdk siitési szinindexe (SzDs.,=0,77). Az
ont6zés (SzDsy=0,19), valamint a fajta x Ontdzés kolcsonhatasnak nem volt
statisztikailag igazolhatdé hatdsa a siitési szinindex alakuldsidra. Az SzDsy, értéke
barmely két kombinacid kozott 0,57.

A siitési szinindex €s a szdrazanyag tartalom kozott igen szoros negativ (r=-
0,712*%), a siitési szinindex és a VMT (-0,658*%*), keményitd- (-0,645%*),

fehérjetartalom (-0,653**) kozott szoros negativ korrelaciot talaltunk. Szoros pozitiv



korrelacié 4allt fenn a siitési szinindex és a kalium- (0,661*%), valamint a
kalciumtartalom (0,556**) kozott, kozepes pozitiv korrelacid a siitési szinindex ¢és a
magnézium- (0,384*), a bor- (0,436**) és a cinktartalom (0,373%*), valamint a redukalo
cukortartalom (0,354*) kozott.

5.8.2. A 2005. évi siitési szinindex eredmények értékelése

2005-ben az Ontozetlen kezelések siitési szinindexe atlagosan 2,41, az
ontozotteke 2,56 volt, ami jonak szamit. 2005-ben is a Rioja siitési szinindexe alakult a
legkedvezObben, Ontozetleniil 1,25-6s értéket ért el, Ontdzés hatasara 1,80-ra
novekedett. Igen kedvezden alakult a Desirée siitési szinindexe is (Ontdzetlenil 1,85,
ontdzve 2,28). Ontozetleniil elég jo volt a Kuroda (2,40), a Kankéan (2,43) és a Goliat
(2,46) siitési szinindexe. Ontdzetleniil magas volt a Kondor (2,88) és a Lorett (3,25)
stitési szinindexe, de még ezek is az elfogadhato kategoridba tartoznak.

Az ontdzés a Goliat szinindexét 3,23-as értékre ndvelte, de még ez az érték is
elfogadhat6. A Kuroda (2,38) és a Kankan (2,50) esetében nem valtozott szamottevéen
a szinindex értéke ont6zEs hatasara. A Hopehely szinindexe 2,55, a White Lady¢ 2,60
volt ontdzetlen termesztés esetén. Az 6ntdzés a White Lady (2,58) siitési szinindexét
sem befolyasolta, de a Hopehely (2,25) esetében csokkentette a mutaté értékét. Ontdzés
hatasara a Lorett (3,63) szinindexe tovabb nétt, mig a Kondor szinindexét az dntdzés

kedvezd iranyba befolyasolta (2,39) (29. abra).

SzDsy,: fajta 1,38, 6ntozés: 0,20, barmely két kombinacio kozott: 0,61
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29. abra: A burgonya siitési szinindexének valtozasa ont6zés hatasara. Debrecen-
Latokép, 2005
2005-ben a Lorett siitési szinindexe szignifikansan alacsonyabb volt a Rioja és a
Desirée siitési szinindexénél (SzDso,=1,38). Az 6ntozés (SzDs.,=0,20), valamint a fajta

x Ontdzés kolesonhatasnak 2005-ben sem volt statisztikailag igazolhat6 hatasa a siitési



szinindex alakuldsara. Az SzDso, értéke barmely két kombinacié kozott 0,61. Szoros
negativ korrelacidt tapasztaltunk a siitési szinindex és a VMT (r=-0,510*%*), valamint a

szarazanyag tartalom (-0,592*%) koz6tt.
5.8.3. A 2006. évi siitési szinindex eredmények értékelése

2006-ben az Ontozetlen kezelések siitési szinindexe 2,68, az Ontozotteké 2,54
volt. 2006-ban a juliusban kevesebb csapadék hullott, mint ami a burgonya igénye, ezért
az Ontozés 6 fajta esetében csokkentette a siitési szinindexet azaltal, hogy az
egyenletesebb csapadékellatds kovetkeztében kisebb mértékii volt a keményitd
cukrokkd bontasaval jaro iivegesedés ¢s masodlagos ndvekedés mértéke.

2006-ban szintén a Rioja siitési szinindexe alakult a legkedvezdbben, bar az
ontdzés a szinindexét 1,60-rol 1,90-re, novelte. Ontdzetleniil magas volt a Lorett (3,33),
a Hopehely (3,15), és a White Lady (3,05) siitési szinindexe. Ontdzés hatasara a Lorett
stitési szinindexe 3,55-re ndvekedett, tovabb rontva a siitési mindséget. A White Lady
stitési szinindexe 2,80-ra, a Hopehelyé kedvezd értékre, 2,50-re csokkent, ami javitja a
termés mindségét. A Kankan siitési szinindexe az atlagnal magasabb volt, 6ntozetleniil
2,85, ontozve 2,80. A Desirée ¢és a Goliat fajtdk siitési szinindexe kedvezd értéket
mutatott, ontdzetleniil a Desirée szinindexe 2,50 volt, a Goliaté 2,40. Ontdzés hatasara a
Desirée esetében a mutatd értéke 2,20-ra, a Goliaté 2.25-re csokkent. Ontozetleniil a
Kondor (2,65) és a Kuroda (2,60) fajtak siitési szinindexe atlagos volt, dntozve a

Kondor szinindexe 2,50-re, a Kuroda¢ 2,35-re csokkent (30. abra).

SzDs,: fajta 0,90, 6ntdzés: 0,21, barmely két kombinacio kozott: 0,63
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30. abra: A burgonya siitési szinindexének valtozasa ontézés hatasara. Debrecen-
Latokép, 2006

A siitési szinindex értéke elsésorban fajtatulajdonsdg, mindharom évben
kedvezd volt a Rioja, a Desirée és a Kuroda siitési szinindexe, a Lorett siitési szinindexe

pedig 3-3,5 kozott ingadozott. 2006-ban a Rioja szinindexe szignifikdnsan magasabb



volt, mint a White Lady, a Kankan, a Hopehely és a Lorett siitési szinindexe, és a Lorett
szinindexe szignifikansan alacsonyabb volt a Rioja, a Goliat, a Desirée és a Kuroda
fajtak siitési szinindexénél (SzDs,=0,90). Az dnt6zésnek (SzDsy=,0,21) 2006-ban sem
volt statisztikailag igazolhatd hatdsa a mutatd alakuldsara, valamint a fajta x Ontozés
kolesonhatas sem volt szignifikdns. Az SzDso, értéke barmely két kombinacid kozott
0,63. 2006-ban kozepes negativ korreldcido mutathat6 ki a stitési szinindex és a VMT (-
0,483**), a szdrazanyag- (-0,375%), a keményit6- (-0,385*) és a fehérjetartalom (-
0,410%*) kozott.

5.9. A fajta és ontozés hatdsa a redukalo cukortartalom valtozdsdra

crcr

vizsgalati modszerrel hataroztuk meg. A redukéld cukortartalom 2004-ben volt a
legalacsonyabb, a legmagasabb értéket pedig 2005-ben mutatta, ami ellent mond a
stitési szinindex értékének. A kisérlet soran vizsgalt fajtak redukalé cukortartalma a
Lorett kivételével kedvezd képet mutatott mindharom évben. 2004-2006 évek
eredményeinek atlagdban 0,2% alatt volt a Hopehely, a Kankan, a Desirée, a White
Lady ¢és a Rioja fajtdk redukald cukortartalma. A Kuroda atlagos redukalo
cukortartalma 0,22% volt, ami a hasadbburgonya készités kovetelményeinek megfelel. A
Kondor (0,33%), a Goliat (0,34%) és a Lorett (0,71%) fajtak redukald cukortartalma a
vizsgalt évek atlagaban magas volt. A fajtak redukalé cukortartalma kozott 2005-ben €s
2006-ban nem talaltunk szignifikdns kiilonbséget, 2004-ben a Lorett redukalo
cukortartalma szignifikdnsan alacsonyabb volt 5 fajta redukald cukortartalméanal. A
vizsgalt évek atlagaban a fajtak redukald cukortartalma kozotti kiillonbség nem
szignifikans (SzDs»,=0,69%). Az 6ntdzés hatasa egyik évben sem, €s az évek atlagiban
sem volt szignifikans a redukalé cukortartalom alakulasara (SzDs«,=0,16%). Az atlagos
redukaldé cukortartalom Ont6zetleniil és oOntdzve is 0,25% volt 2004-2006 évek
atlagaban. Mindharom évben negativ korrelaci6 volt a redukalé cukortartalom és a
szarazanyag-, tovabba a fehérjetartalom kozott. 2004-ben és 2005-ben a C-vitamin
tartalommal, 2005-ben és 2006-ban a VMT-gel allt negativ korrelacioban a redukald
cukortartalom. A részletes redukald cukortartalom eredményeket és a varianciaanalizis

tablazatokat a 32-34. mellékletek tartalmazzak.
5.9.1. A 2004. évi redukal6 cukortartalom eredmények értékelés

2004-ben Ontdzetleniil a redukald cukortartalom atlagosan 0,17% ontdzve 0,16%

volt. Ontdzve és ntdzetleniil is 0,20% alatt maradt a Lorett kivételével a vizsgalt fajtak



redukald cukortartalma, ami a chips készités mindségi kdvetelményeinek (0,20%) is
megfelels. Ontdzetleniil a Desirée és a Kondor redukald cukortartalma volt a
legkedvezdbb (0,05%). Alacsony volt a White Lady és a Hopehely redukalod
cukortartalma is (0,10%). A Rioja, a Goliat, a Kankdn ¢és a Kuroda redukalo
cukortartalma is 0,18% volt. A Lorett redukald cukortartalma 6nt6zetleniil és 6ntdzve is
0,50% volt, ami még a hasdbburgonya készités mindségi kdvetelményeinek sem felel

meg (31. dbra).

SzDso.: faita 0.36%. ontdzés: 0.06%. kolcsonhatas: 0.19%
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31. 4bra: A burgonyagumok redukaloé cukortartalmanak (%) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2004

Ontozés hatdsara 4 fajta redukald cukortartalma csdkkent, 2 fajta redukald
cukortartalma nem véltozott, 3 fajta esetében pedig a redukald cukortartalom értéke
romlott. A csokkenés a kiegyenlitett vizellatas kedvezd hatdsat mutatja, a ndvekedést az
adott fajtak nagyobb O0kologiai érzékenységével €s a sziikségesnél nagyobb mennyiségii
csapadék okozza, bar a novekedés mértéke nem szamottevé. Ontdzve a Hopehely
redukalo cukortartalma volt a legalacsonyabb (0,05%). A Goliat redukald cukortartalma
0,10%-ra, a Rioja redukdld cukortartalma 0,13%-ra, a Kankané 0,13%-ra csokkent
Ontozés hatasara. A Kondor redukalé cukortartalma (0,10%) kismértékben névekedett, a
White Ladyé 18%-ra, a Desirée redukald cukortartalma 0,13%-ra nétt. A Kuroda
(0,18%) és a Lorett (0,50%) redukalé cukortartalma nem valtozott 6ntozés hatésara.

2004-ben a Lorett redukald cukortartalma szignifikdnsan magasabb volt a
Goliat, a White Lady, a Hopehely, a Desirée, és a Kondor fajtdk redukald
cukortartalmanal (SzDsy,=0,36%). Az ontozésnek (SzDsy,=0,06%), valamint a fajta x
ont6zés kolcsonhatasnak nem volt igazolhaté hatdsa a redukald cukortartalom
alakulasara. Az SzDso, értéke barmely két tényezo kozott 0,19% volt. 2004-ben kdzepes

negativ korrelacio allapithatdé meg a redukald cukortartalom és a szarazanyag- (r=-



0,383%*), fehérje- (-0,401*) és a C-vitamin tartalom (-0,342%) kozott. A redukalo
cukortartalom és a siitési szinindex (0,354%*), valamint a réztartalom (0,417*) kozott

kozepes pozitiv korrelaciot allapitottunk meg.
5.9.2. A 2005. évi redukal6 cukortartalom eredmények értékelése

2005-ben az Ontozetlen kezelések redukald cukortartalma atlagosan 0,36% volt,
az ontozotteké 0,32%. A Kankan redukal6d cukortartalma ontdzetleniil 0,00% volt, a
tesztcsik nem szinezddott el. Alacsony volt a Kondor (0,05%), a White Lady (0,10%), a
Rioja (0,18%), a Hopehely (0,18%) és a Desirée (0,18%) fajtak redukalod cukortartalma
is. A Kuroda redukal6 cukortartalma 0,30% volt, ami a hasabburgonya készitéshez a
fels6 hatarérték. Magas volt a Goliat (1,05%) ¢és a Lorett (1,25%) redukalo

cukortartalma, ami a chips, és a hasdbburgonya készitéséhez is magas érték.

SzDsy,: fajta 1,60%, 6ntozés: 0,36%, barmely két kombinacié kézott: 1,08%
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32. dbra: A burgonyagumok redukalé cukortartalmanak (%) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2005

Ontdzott koriilmények kozott a Kankan (0,10%), a Hopehely (0,10%), a Desirée
(0,05%) ¢és a White Lady (0,18%) redukald cukortartalma volt a legkedvezdbb, a
redukald cukortartalom szempontjabol chipskészitéshez is megfeleld6 mindségliek. A
White Lady és a Kankan mindsége a redukald cukortartalom ndvekedése ellenére sem
romlott. A Goliat (0,38%) és a Lorett (0,25%) redukald cukortartalma 6ntdzés hatasara
csokkent, a hasdbburgonya készitéséhez megfeleld redukald cukortartalom tartomanyba
estek, mindségiik javult. A Rioja (0,25%) redukéld cukortartalma ndvekedett 6ntdzés
hatasara, a chips készités kritériumainak mar nem felelt meg. A Kuroda redukalo
cukortartalma 0nt6zés hatdsira nem valtozott (0,30%). A Kondor redukalo
cukortartalma jelentdsen novekedett (1,25%) (32. dbra).

2005-ben eltéréen reagaltak a fajtdk a tobblet vizellatasra, 4 fajta redukald

cukortartalma csokkent, 4 fajtaé novekedett, 1 fajtdé nem valtozott. 2005-ben a fajtak



kozott nem taldltunk szignifikans eltérést (SzDsy=1,60%). Nem volt hatasa az
ontozésnek (SzDsy,=0,36%), valamint a fajt x 6ntdzés kdlcsonhatasnak sem a redukalo
cukortartalom alakuldsdra. Az SzDsy, értéke barmely két tényezd kozott:1,08%.
Kozepes negativ korrelacioé volt a redukald cukortartalom és a VMT (r=-0,441%%*), a
szarazanyag tartalom (-0,369%), a fehérjetartalom (-0,367%*), ¢s a C-vitamin tartalom (-
0,342%*) kozott.

5.9.3. A 2006. évi redukalé cukortartalom eredmények értékelése

2006-ban az ontozetlen kezelések redukald cukortartalma atlagosan 0,17%, az
ontozotteké 0,16% volt. Ontdzetleniil chips készitéséhez is megfelelé volt a Hopehely
(0,05%), a Kéankan (0,10%), a Rioja (0,18%), a White Lady (0,18%) és a Kuroda
(0,18%) redukéld cukortartalma. A Goliat (0,25%), a Desirée (0,25%) és a Kondor
(0,30%) redukald cukortartalma csak a hasabburgonya készités kovetelményeinek
felelnek meg. A Lorett redukalé cukortartalma ontdzetleniil 0,50% volt, 6ntézve 1,25%-
ra novekedett, vagyis nem alkalmas élelmiszeripari feldolgozasra a 2006-os
eredmények alapjan (33. abra).

SzDse;: t;ajta 0,87%, ontozés: 0,20%, barmely két kombinacid kozott: 0,59%
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33. dbra: A burgonyagumok redukalé cukortartalmanak (%) valtozasa ontozés
hatasara. Debrecen-Latokép, 2006

2006-ban 5 fajta redukalé cukortartalma csokkent, 3 fajta redukalo
cukortartalma novekedett, 1 fajtdé nem valtozott. A Rioja, a Golidt és a Desirée
redukalé cukortartalma 0,10%-ra, a White Lady redukéald cukortartalma 0,13%-ra
csokkent. A Golidt mindsége Ontdzve chips készitéséhez is megfeleld. Csokkent
tovabba a Kondor (0,25%) redukdld cukortartalma is. A Hopehely redukald
cukortartalma 0,10%-ra, a Kankané¢ 0,18%-ra ndvekedett, de a feldolgozobipari

mindségliik nem valtozott, tovabbra is megfelelnek a chips készités kritériumainak



redukaldé cukortartalom alapjan. A Kuroda redukald cukortartalma (0,18%) nem
valtozott, a Lorett redukal6 cukortartalma jelentds mértékben novekedett 6ntézve.

A fajtak kozott nem talaltunk szignifikans kiilonbséget (SzDsy=0,36%), és nem
volt sem az oOntozésnek (SzDs,=0,06%), sem a fajta x Ontdzés kolcsonhatasnak
igazolhat6 hatdsa a redukald cukortartalom alakuldsara. Az SzDse, értéke barmely két
tényez6 kozott: 0,19%. A redukéld cukortartalom a viz alatt mért tomeggel (-0,436**),
a szérazanyag- (-0,395%) és a fehérjetartalommal (-0,429*) kozepes negativ
korrelacioban allt. Kozepes pozitiv korrelaciot talaltunk a redukald cukortartalom és a

foszfor- (0,373*), valamint mangantartalom (0,333*) kozott.
5.10. A fajta és ontozés hatdasa az elemtartalom valtozdsdara

A kisérlet sordn vizsgaltuk a fajtdk makro-, mezo-, és mikroelem tartalmat. A
kisérlet a burgonyafajtdk elemtartalmdnak meghatarozasara, illetve az elemek és az
egyéb mindségi paraméterek kozotti  kapcsolatok feltdrdsara terjedt ki. Az
elemtartalmakat egységnyi (1000 gramm) szarazanyag tartalomra vonatkoztatva adtam
meg (mg 1000 g sz.a.”'), de az egyszeriiség kedvéért a szoveges részben csak a mg

jelolést hasznalom.
5.10.1. A foszfortartalom alakulasa

A foszfor a nukleoproteidek és a foszfolipidek alkotdeleme. A foszfor minden
¢lettanilag jelentds folyamatban részt vesz. A nukleinsavak alkotorészeként részt vesz
az ¢letfolyamatok szabdlyozdsédban, részt vesz foszforilalasi és energiatermeld
folyamatokban (ATP, UTP, egyéb koenzimek).

Az 0ntozés hatasa mindhdrom évben szignifikdns volt a foszfortartalom
alakulasara a fajtak atlagaban, de egyértelmii 6sszefiiggés nem allapithato meg, mert a
foszfortartalom Ont6zés hatdsdra 2004-ben és 2005-ben szignifikdnsan ndvekedett,
2006-ban szignifikansan csokkent. Az 4tlagos foszfortartalom a 3 ¢év atlagaban
ontozetleniil 2512 mg, Ontozve 2589 mg volt. Az 0Ont6zés a nem novelte a
foszfortartalmat szignifikansan 2004-2006 évek atlagaban (SzDso,=180 mg).

A fajtdk foszfortartalma kozott mindharom évben volt szignifikéns kiillonbség.
Mindharom évben magas volt a Desirée, a Kondor, a Kuroda, és a Lorett fajtak
foszfortartalma, a Hopehely foszfortartalma pedig mindhdrom évben alacsony volt.
2004-2006 évek atlagaban a Lorett foszfortartalma (3108 mg) szignifikdnsan magasabb
volt a Hopehely (2073 mg) foszfortartalmanal (SzDsy,=960 mg). Mindharom éven

pozitiv korrelacidban allt a foszfortartalom a mangan- és a réztartalommal, negativ



korreladcioban a szarazanyag tartalommal és a C-vitamin tartalommal. 2004-ben és
2005-ben pozitiv korrelacié volt a foszfortartalom és a kalium-, valamint a
kalciumtartalom kozo6tt, 2004-ben és 2006-ban negativ korrelaci6 a foszfortartalom és a
VMT kozott. A részletes foszfortartalom eredményeket és a varianciaanalizis

tablazatokat a 24. melléklet tartalmazza.

6. tablazat: A burgonyagumok foszfortartalmanak alakulasa 2004-2006 kozott

(mg 1000 g sz.a.™)
Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga
Fajta 2004 | 2005 | 2006 | stlag 2004 2005 | 2006 | atlag
Rioja 2078 2593 2801 2491 2620 2692 2459 2590
Goliat 2395 2360 2272 2343 2301 3081 2396 2593
White Lady 1980 2298 2164 2147 2567 2633 2167 2455
Kankan 1965 2175 2269 2136 2500 2530 2167 2399
Hépehely 1878 1542 2649 2023 2019 1833 2518 2123
Desirée 2680 3059 3188 2975 2692 2715 2548 2652
Kondor 2461 2755 3126 2781 2862 2707 2147 2572
Kuroda 2154 2826 3053 2678 2362 2995 2835 2731
Lorett 2318 2729 4059 3035 2740 3412 3392 3182
Atlag 2212 2482 2842 2512 2518 2733 2514 2589
SzDs., 2004 2005 2006 2004-2006
lfajta 710 1178 887 959,62
Ontozés 176 161 220 179,97
Barmely két kombinacié kozott 528 484 660 539,91

2004-ben ontozetleniil a fajtak atlagos foszfortartalma 2212 mg, 6ntdzve 2518
mg volt, az 6ntdzés szignifikansan novelte a foszfortartalmat (SzDsy,=176 mg). 2004-
ben Ontdzés hatasara csak a Goliat foszfortartalma csokkent (2395 mg-rél 2301 mg-ra),
a tobbi fajtaé ndvekedett. Ontozetleniil a Desirée foszfortartalma volt a legmagasabb
(2680 mg), 6ntdzve 2692 mg-ot ért el. Ontdzetleniil a Kondor foszfortartalma 2461 mg
volt, dntdzve pedig a Kondor foszfortartalma volt a legmagasabb (2862 mg). Ontdzve
novekedett a Lorett (2318 mg-r6l 2740 mg-ra), a Rioja (2078 mg-rol 2620 mg-ra), a
White Lady (1980 mg-r6l 2567 mg-ra) és a Kankadn (1965 mg-r6l 2500 mg-ra)
foszfortartalma. A Kuroda (2154 mg-r6l 2362 mg-ra) foszfortartalma kisebb mértékben
novekedett. 2004-ben a Hopehely foszfortartalma volt a legalacsonyabb (6ntdzetleniil
1878 mg, ontdozve 2019 mg) (6. tablazat).

A Hopehely foszfortartalma szignifikdnsan alacsonyabb volt a Desirée €s a
Kondor fajtak foszfortartalméanal (SzDs,,=710 mg). A fajta x ontdzés kdlcsonhatas nem
befolyasolta a foszfortartalom alakulasat. Az SzDsy, értéke barmely két kombinécio

kozott 528 mg. 2004-ben a foszfortartalom és a C-vitamin tartalom kozott szoros



negativ  (r=-0,532**) korrelacié volt. Kozepes negativ kapcsolatban allt a
foszfortartalom a VMT-gel (-0,365%), és a szarazanyagtartalommal (-0,462%*). A
foszfortartalom ¢és a réztartalom (0,509**) kozott szoros pozitiv korrelaciot talaltunk. A
foszfortartalom ¢€s a kalium- (0,356%*), a kalcium- (0,435**), a magnézium- (0,418%), a
mangantartalom (0,407*) kozott kozepes pozitiv korrelacio volt.

2005-ben a fajtdk kozotti szords nagyobb volt, mint 2004-ben. 2005-ben az
atlagos foszfortartalom ontdzetleniil 2482 mg, 6ntézve 2733 mg volt. Az 6ntdzés 2005-
ben is szignifikdnsan novelte a foszfortartalmat (SzDsy,=161 mg). A Desirée és a
Kondor foszfortartalma csokkent, a tobbi fajta foszfortartalma novekedett Ontozés
hatasara. Ontdzetleniil 2005-ben is a Desirée foszfortartalma volt a legmagasabb (3059
mg), de 6ntdzeés hatdsara 2715 mg-ra csokkent. Magas volt 6ntozetleniil és ontdzve is a
Kondor és a Kuroda foszfortartalma, a Kuroda foszfortartalma ontozetlentil 2826 mg
volt, 6ntd6zés hatasara 2995 mg-ra novekedett, a Kondoré 2755 mg-ro6l 2707 mg-ra
csokkent. A Lorett foszfortartalma ontdzetlen termesztés esetén 2729 mg volt, 6ntdzés
hatasara novekedett (3412 mg). Ontdzés hatasara a Goliat foszfortartalma is jelentds
mértékben ndvekedett (2360 mg-rol 3081 mg-ra). Kisebb mértékben ndvekedett 6nt6zés
hataséara a Rioja (2593 mg-rol 2692 mg-ra), a White Lady (2298 mg-rdl 2633 mg-ra), a
Kéankédn (2175 mg-r61 2530 mg-ra), és a Hopehely foszfortartalma. A Hoépehely
foszfortartalma ontdzetleniil csupan 1542 mg volt, és 6ntozve is csak 1833 mg-ot ért el.

2005-ben is a Hopehely foszfortartalma volt a legalacsonyabb Ontozetlen ¢és
ontozott termesztés esetén is, foszfortartalma szignifikdnsan alacsonyabb a Desirée, a
Kuroda és a Lorett fajtak foszfortartalmanal (SzDsy,=1178 mg). A fajta x Ontozés
kolcsonhatas 2005-ben sem befolyasolta a foszfortartalom alakulasat. Az SzDso, értéke
barmely két kombinacid kozott 484 mg. Kozepes negativ korrelaciot talaltunk a
foszfortartalom és a szarazanyagtartalom (-0,338*), valamint a C-vitamin tartalom
(titrimetrias: -0,392*; HPLC: -0,458**) kozott. A foszfor- és a réztartalom kozott igen
szoros pozitiv (0,776**), a foszfor- és mangantartalom szoros pozitiv (0,635%%)
korrelaciot talaltunk. A foszfortartalom a kalium- (0,445%*), és a kalciumtartalommal
(0,413%*) kozepes pozitiv korrelacioban allt.

2006-ban a fajtak atlagaban a foszfortartalom 2842 mg-r6l 2514 mg-ra,
szignifikansan csokkent (SzDsy=220 mg). 2006-ban az el6z6 két évvel ellentétben az
ontozés a fajtak tobbségénél csokkentette a foszfortartalmat, csak a Goliat (2272 mg-rol
2396 mg-ra) és a White Lady (2167 mg-rdl 2164 mg-ra) foszfortartalma novekedett
kismértékben. 2006-ban 6ntdzetleniil a Lorett foszfortartalma meghaladta a 4000 mg-ot,



ontozve pedig jelentdsen csokkenés ellenére is a legmagasabb értéket érte el (3392 mg).
A Kuroda foszfortartalma szintén magas volt dntozetlen (3053 mg) €s ontozott (2835
mg) termesztés esetén is. A Desirée (3188 mg) és a Kondor (3126 mg) foszfortartalma
ontozetleniil magas volt, de 6ntdzés hatasara a Desirée foszfortartalma 2548 mg-ra a
Kondoré 2147 mg-ra csdkkent. Ontdzés hatdsara kisebb mértékben csokkent a Rioja
(2801 mg-rol 2459 mg-ra), a Hopehely (2649 mg-r6l 2518 mg-ra) és a Kankan (2269
mg 2167 mg-ra) foszfortartalma.

2006-ban a Lorett foszfortartalma szignifikansan magasabb volt a Goliat, a
Hopehely, a Kankan, a Kondor, a Rioja és a White Lady fajtak foszfortartalmanal
(SzDs=887 mg). A fajta és az ont6zés kolcsonhatasa 2006-ban sem volt szignifikans.
Az SzDsy, értéke barmely két kombindcio kozott 660 mg. 2006-ban szoros negativ
korrelaciot taldltunk a foszfor- és a C-vitamin tartalom (-0,537%) kozott. A
foszfortartalom kozepes negativ korrelacioban 4llt a VMT-gel (-0,436**), a
szarazanyag- (-0,364%*), a keményito- (-0,332%), és a titrimetrids C-vitamin tartalommal
(-0,362%*). Kozepes pozitiv korrelacid volt a foszfortartalom és a magnézium- (0,462**),
valamint a mangantartalom (0,482*%*) kozott. A foszfor- és a réztartalom kozott szoros

pozitiv korrelacié (0,692**) volt.
5.10.2. A kaliumtartalom alakulasa

A kalium tolti be az elsddleges szerepet a szénhidrat anyagcserében ¢és a
taplalékfelvételben, valamint a kdlium noveli a betegségekkel szembeni ellenallosagot.

A burgonya kaliumtartalma fligg az évjarattél, 2006-ban a kaliumtartalom
alacsonyabb volt, mint 2004-ben ¢és 2005-ben. A kaliumtartalom ¢€s tenyészido
csapadékmennyisége kozott (r=388**) ¢s a juliusi csapadékmennyiség (0,561**) kdzott
2005-ben volt szignifikans, 2004-2006 évek atlagdban nem volt hatdsa az 6ntozésnek a
kaliumtartalom alakulasara. Az atlagos kalium tartalom a vizsgalati évek atlagaban
ontoézetleniil 17104 mg, ontdézve 16994 mg volt (SzDsy,=1066 mg). A Goliat ¢és a
Kénkéan fajtdk kaliumtartalma mindhdrom évben magas volt, a tobbi vizsgalt fajta
kaliumtartalma nagy valtozékonysagot mutatott. A fajtak kozott csak 2006-ban talaltunk
szignifikans kiilonbséget. A Goliat (18897 mg) és a Kankan (18243 mg) kaliumtartalma
volt a legmagasabb a 3 év atlagaban, a Hopehely atlagos kaliumtartalma csak 14600 mg
volt, de a fajtdk atlagos kaliumtartalma kozott nem taldltunk szignifikans eltérést

(SzDs»,=6851 mg). Mindharom évben kimutathatdé pozitiv korrelaci6 a



magnéziumtartalom ¢és a kaliumtartalom kozott. 2004-ben és 2005-ben pozitiv
korrelacids kapcsolat volt a kaliumtartalom és a foszfor-, a kalcium- és a bortartalom
kozott, 2005-ben és 2006-ban a kaliumtartalom és a natriumtartalom ko6zott. 2004-ben
¢s 2006-ban negativ korrelaciot taldltunk a kaliumtartalom és a termésmennyiség
kozott. A részletes kaliumtartalom eredményeket €s a varianciaanalizis tablazatokat a

25. melléklet tartalmazza.

7. tablazat: A burgonyagumé kaliumtartalmanak alakulasa 2004-2006 kozott

(mg 1000 g sz.a.™)
Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 Atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 15990 18084 17399 17157 14927 18172 17250 16783
Goéliat 20179 18694 17867 18913 20202 19976 16465 18881
White L. 17326 17863 15889 17026 17879 19187 16490 17852
Kankan 20173 20558 14110 18280 18545 18621 17454 18206
Hépehely 17728 16952 8842 14507 15960 18550 9569 14693
Desirée 20697 16637 17401 18245 18989 17169 8677 14945
Kondor 17721 16557 14765 16347 19023 18187 12002 16404
Kuroda 16826 19645 13393 16621 17448 21293 14189 17643
Lorett 20850 17133 12529 16837 19802 22769 10053 17541
Atlag 18610 | 18014 | 14688 | 17104 | 18086 | 19325 | 13572 | 16994
SzDs., 2004 2005 2006 2004-2006

l:‘ajta 4993 6838 6943 6851

Ontozés 1237 1250 1225 1066

Barmely két kombinacié kozott 3712 3751 3676 3198

2004-ben Ontdzetleniil a fajtak atlagos kaliumtartalma 18610 mg, 6ntozve 18086
mg volt. A fajtdk kaliumtartalma eltéréen valtozott ontdzés hatdsara. A Lorett és a
Goliat kaliumtartalma magas volt, 6ntozetleniil a Lorett kaliumtartalma 20850 mg volt,
ontozve 19802 mg-ra csokkent, a Goliat kdliumtartalma 20179 mg-r6l 20202 mg-ra
novekedett ont6zés hatasara. A Desirée (20697 mg) ¢és a Kankan (20173 mg)
kaliumtartalma Ontdzetleniill meghaladta a 20000 mg-ot, Ontozve a Desirée
kéliumtartalma 18989 mg-ra, a Kankané 18545 mg-ra csokkent. Ontdzés hatdsara
novekedett a Kondor (17721 mg-r6l 19023 mg-ra), a Kuroda (16826 mg-rol 17448 mg-
ra), ¢s kismértékben a White Lady (17326 mg-r6l 17879 mg-ra) kéliumtartalma. A
Rioja és a Hopehely kaliumtartalma alacsony volt, 6ntdzés hatdsidra pedig tovabb
csokkent. A Rioja kaliumtartalma 15990 mg-r6l 14927 mg-ra, a Hopehelyé 17728 mg-

r6l 15960 mg-ra csokkent ontozve.




2004-ben a kezelések kozott nem talaltunk statisztikailag igazolhat6 kiillonbséget
(SzDso, fajtak kozott: 4993 mg; ontdzések kozott: 1237 mg). Az SzDse, értéke barmely
két kombinacio kozott 3712 mg (7. tablazat). 2004-ben igen szoros negativ
korreldcioban allt a kaliumtartalom a szdrazanyagtartalommal (r=-0,828*%*), szoros
negativ korrelacidban a termésmennyiséggel (-0,501*%*). Igen szoros pozitiv korrelaciot
talaltunk a kalim- és a kalciumtartalom (0,817*%*) kozott, szoros pozitiv korrelaciot a
kaliumtartalom a magnézium- (0,628**), és a cinktartalom (0,537**) kozott. Kozepes
korrelacié volt a kaliumtartalom és a foszfor- (0,356%*), ¢s a bor-tartalom (0,418%)
kozott.

2005-ben az atlagos kaliumtartalom ontozetleniil 18014 mg, ontézve 19325 mg
volt, az 6ntdzés a kaliumtartalmat szignifikansan novelte (SzDsy,=1250 mg). 2005-ben a
Kankan kaliumtartalma volt a legmagasabb (20558 mg), 6ntdz¢és hatasara 18621 mg-ra
csokkent. A tobbi vizsgalt fajta kaliumtartalmat az ontézés novelte. Magas volt a
Kuroda és a Goliat kaliumtartalma is. Ontdzés hatdsara a Kuroda kaliumtartalma 19645
mg-r6l 21293 mg-ra, a Goliaté pedig 18694 mg-rol 19976 mg-ra ndvekedett. Ontdzve a
Lorett kdliumtartalma jelentds mértékben, 17133 mg-rdl 22769 mg-ra ndtt. Novekedett
ontdzés hatdsara a Kondor (16557 mg-r6l 18187 mg-ra), a Hopehely (16952 mg-rol
18550 mg-ra) és a White Lady (17863 mg-r6l 19187 mg-ra) kaliumtartalma is. A
Desirée kaliumtartalma alacsony volt, az 0nt6zés hatasara csak kis mértékben
novekedett (16637 mg 17169 mg-ra). A Rioja (6ntdzetleniil 18084 mg, ontdzve 18172
mg-ra) kdliumtartalma elhanyagolhaté mértékben valtozott 6ntdzés hatasara.

2005-ben, a fajtdk kaliumtartalma kozotti kiillonbség nem bizonyithatd
statisztikailag (SzDs,=6838 mg), tovabba a fajta ¢és az Ontozés kolcsOnhatdsa sem
novelte szignifikansan a kaliumtartalmat. Az SzDso, értéke barmely két kombinécio
kozott 3750 mg. 2005-ben szoros negativ korrelacid volt a kaliumtartalom és a
szarazanyag tartalom kozott (-0,695%*). A kaliumtartalom szoros pozitiv korreldcioban
allt a kalcium- (0,506**), a magnézium- (0,564**) és a natriumtartalommal (0,631%*),
kozepes pozitiv korrelacidban a foszfor- (0,445*%*), a bortartalommal (0,386%).

2006-ban a kaliumtartalom lényegesen alacsonyabb volt, mint az el6z6 években,
ontozetleniil a fajtak atlagos kaliumtartalma 14688 mg, ontdozve 13572 mg volt. Az
alacsony  kaliumtartalom a tenyészid6 alacsonyabb csapadékmennyiségével
magyarazhat6. 2006-ban magas volt a Rioja, a Golidt és a White Lady fajtdk
kaliumtartalma. A Rioja kaliumtartalma 6nt6zés hatdsara alig valtozott (17399 mg-r6l

17250 mg-ra csokkent), a Goliaté csokkent (18694 mg-rol 16465 mg-ra), a White Ladyé



kismértékben novekedett (15889 mg-r6l 16490 mg-ra). A Kankdn ¢és a Kuroda
kaliumtartalma az el6z6 két évihez képest alacsony volt, de 0Ontdzés hatdsara
novekedett. A Kankan kaliumtartalma 14110 mg-r6l 17454 mg-ra, a Kurodaé 13393
mg-r6l 14189 mg-ra nétt. A Desirée kaliumtartalma Ontdzetleniil magas volt (17401
mg), Ontdzés hatasara viszont jelentds mértékben, 8677 mg-ra csokkent. Csokkent
Ontézés hatasara a Kondor (14765 mg-r6l 12002 mg-ra) és a Lorett (12529 mg-rol
10053 mg-ra) kaliumtartalma is. A Hopehely kéliumtartalma 6ntozetleniil (8842 mg) és
ontozve (9569 mg) is rendkiviil alacsony volt.

2006-ban a Hopehely kaliumtartalma szignifikansan alacsonyabb volt a Goliat, a
Rioja ¢és a White Lady fajtak kaliumtartalmanal (SzDs.,=6943 mg). Az 6ntozés hatasa
nem volt szignifikans a kaliumtartalom alakuldsara (SzDsy=1225 mg), és a fajta x
ontdzés kolcsonhatas sem befolyasolta a kdliumtartalmat igazolhatdéan. Az SzDso, értéke
barmely két kombinacidé kozott 3676 mg. 2006-ban szoros negativ korrelacid volt a
kaliumtartalom és a termésmennyiség kozott (-0,505**). Szoros pozitiv korrelacid
allapithat6 meg a kaliumtartalom ¢és a magnézium- (0,604%*), valamint a
natriumtartalom  (0,688**) kozott. Kozepes pozitiv  korrelaciot talaltunk a

kaliumtartalom és a cinktartalom (0,467**) kozott.
5.10.3. A kalciumtartalom alakulasa

A kalciumnak hatdsa van az ozmotikus potencialra, a megnytlasos novekedésre,
a sejtmembranok szerkezetére, valamint enzimaktivator.

2004-ben és 2005-ben 6ntdzés hatasara a kalciumtartalom nem valtozott, 2006-
ban szignifikdnsan csokkent. 2004-ben és 2005-ben a fajtak felénél, 2006-ban a fajtak
tobbségénél csokkent a kalciumtartalom ontozés hatasara. Az 6ntdzés a 3 év atlagaban
is csokkentette a kalciumtartalmat (ontozetlen: 538,64 mg, ontdzott: 479,38 mg,
SzDsy,=48,48 mg). A kalciumtartalom 2005-ben, a legcsapadékosabb évben volt a
legalacsonyabb, a kalciumtartalom és a tenyészido csapadékmennyisége kozott kdzepes
negativ korrelaciot allapitottunk meg (r=-0,407)

A Hopehely és a White Lady fajtak kalciumtartalma mindhdrom évben alacsony,
a Kankan ¢és a Kondor kalciumtartalma magas volt. A vizsgalati évek atlagaban a
Kondor kalciumtartalma volt a legmagasabb (597,81 mg), a Hopehelyé a
legalacsonyabb (393,56 mg). A fajtak kalciumtartalma kozott 2004-2006 évek atlagaban
nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget (SzDsy=318,44 mg). A részletes



kalciumtartalom eredményeket és a varianciaanalizis tablazatokat a 26. melléklet
tartalmazza.

2004-ben ¢és 2006-ban negativ korrelacid volt a kalciumtartalom és a
szarazanyagtartalom, 2004-ben és 2005-ben a kalciumtartalom és a C-vitamin tartalom
(titralasos mérés) kozott. 2004-ben és 2005-ben pozitiv korrelaciot talaltunk a
kalciumtartalom és a kalium-, valamint a foszfortartalom, 2005-ben és 2006-ban a
kalciumtartalom és a bor-, valamint a vastartalom kozott.

2004-ben az atlagos kalciumtartalom ontozetleniil 534,18 mg, ontdozve 513,30
mg volt, az 6ntdzeés a kaliumtartalmat nem novelte szignifikansan (SzDsy,=77,57 mg).
2004-ben oOntozetleniil (756,79 mg) és oOntozve (678,05 mg) is a Desirée
kalciumtartalma volt a legmagasabb. Atlag feletti volt a Lorett és a Goliat
kalciumtartalma is. A Goliat kalcium tartalma ontozetleniil 625,40 mg volt, ontdozve
633,61 mg, a Loretté dntdzetleniil 653,26 mg, dntdzve 547,68 mg-ra csokkent. Ontozés
hatasara nétt a Kondor (466,51 mg-r6l 669,55 mg-ra) és a Kuroda (416,52 mg-rol
490,01 mg-ra) kalciumtartalma, a Kankadné¢ 604,31 mg-rol 458,26 mg-ra csokkent.
Ontdzés hatdsara csokkent a Hopehely (460,40 mg-rél 358,41 mg-ra), és kismértékben a
White Lady (471,92 mg-r6l 441,67 mg-ra) és a Rioja (352,56 mg-rdl 342,43 mg-ra)
kalciumtartalma (8. tablazat).

8. tablazat: A burgonyagumok kalciumtartalmanak alakulasa 2004-2006 kozott

(mg 1000 g sz.a.™)
Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 352,56 414,90 810,78 526,08 342,43 416,58 547,67 435,56
Goliat 625,40 412,04 605,51 547,65 633,61 446,17 448,37 509,38
White L. 471,92 302,28 530,81 435,00 441,67 331,68 499,56 424,30
Kankan 604,31 506,20 816,64 642,38 458,26 454,13 560,55 490,98
Hopehely 460,40 374,01 470,18 434,86 358,41 359,08 339,27 352,25
Desirée 756,79 484,82 590,64 610,75 678,05 399,89 398,27 492,07
Kondor 466,51 457,75 896,11 606,79 669,55 478,63 618,28 588,82
Kuroda 416,52 481,61 658,75 518,96 490,01 448,54 558,15 498,90
Lorett 653,26 389,99 532,73 525,32 547,68 487,06 531,70 522,15
Atlag 534,18 424,84 656,91 538,64 513,30 424,64 500,20 479,38
SzDs., 2004 2005 2006 2004-2006

Fajta 312,98 | 288,77 | 549,40 318,44

Ontozés 77,57 69,90 136,17 48,48

Barmely két kombinaci6 kozott 232,71 209,69 | 408,50 145,45

2004-ban a Desirée, a Goliat és a Kondor fajtak kalciumtartalma kedvezé volt. A

Desirée kalciumtartalma szignifikdnsan magasabb volt a Rioja kalciumtartalméanal



(SzDs%=312,98 mg). A Rioja, a Hopehely és a White Lady kalciumtartalma atlag alatt
maradt €s ontozes hatasara csokkent. A kalciumtartalmat a fajta x ont6zés kdlcsonhatas
nem befolyasolta szignifikdnsan. Az SzDso, értéke barmely két kombindcid kozott
232,71 mg. Igen szoros negativ korrelaciot taldltunk a kalciumtartalom és a
szarazanyagtartalom (r=-0,821**) kozott. Kozepes negativ korrelacio volt a
kalciumtartalom ¢és a C-vitamin tartalom kozott (-0,457**). Igen szoros pozitiv
korrelacié allapithatd6 meg a kalcium- ¢és a kdliumtartalom (0,817**) kozott. A
kalciumtartalom és a foszfor- (0,435**), valamint a bortartalom (0,398%) kozott kdzepes
pozitiv korrelacio volt.

2005-ben az atlagos kalciumtartalom Ontdzve és Ontdzetleniil is alacsonyabb
volt, mint 2004-ben, a tenyésziddszak csapadékmennyisége €s a kalciumtartalom kozott
negativ  korrelaciot allapitottunk meg (-0,407**). Az Ontdzetlen ismétlések
kalciumtartalma 2005-ben 424,84 mg, az ontozotteké 424,64 mg volt. Ontdzetleniil a
Kénkén (506,20 mg) kalciumtartalma volt a legmagasabb, 6nt6zés hatdsara 454,13 mg-
ra csokkent. A Kuroda és a Kondor kalciumtartalma is magas volt, a Kuroda
kalciumtartalma Ontdzés hatdsara 481,61 mg-r6l 448,54 mg-ra csokkent, a Kondoré
457,75 mg-rdl 478,63 mg-ra novekedett. Az 6ntézés kedvezden befolydsolta a Goliat és
a Lorett kalciumtartalmat, a Goliat kalciumtartalma 412,04 mg-r6l 446,17 mg-ra, a
Loretté¢ 389,99 mg-rol 487,06 mg-ra ndvekedett. A Desirée kalciumtartalma ontézetlen
termesztés esetén atlag feletti volt (484,82 mg), ont6zés hatdsara jelentds mértékben
csokkent (399,89 mg). A Hopehely és a White Lady fajtak kalciumtartalma 6ntozetleniil
¢és Ontozve is alacsony volt. A Hopehely kalciumtartalma 374,01 mg-rol 359,08 mg-ra
csokkent, a White Ladyé¢ 302,28 mg-r6l 331,68 mg-ra ndvekedett ontozve. A Rioja
esetében a kalciumtartalom az el6z6 évihez képest magasabb volt (414,90 mg), ontdzés
hataséra a kalciumtartalma gyakorlatilag nem valtozott (416,58 mg).

Az el6z6 évihez hasonldoan kedvezOen alakult a Goliat, a Lorett, a Kondor és a
Kuroda kalciumtartalma. A Kéankan kalciumtartalma 0Ont6zés hatdsara jelentds
mértékben csokkent, a Desirée kalciumtartalma ndvekedett. A Rioja kalciumtartalma
kedvezdbb volt, mint 2004-ben, a White Lady ¢és a Hopehely kalciumtartalma alacsony
volt 2005-ben is. 2005-ben az 6ntd6zés (SzDs,=69,90 mg), valamint a fajta x 6ntozés
kolcsonhatds nem volt hatassal a kalciumtartalom alakulasdra, ¢és a fajtak
kalciumtartalma kozotti kiilonbség sem volt szignifikdns (SzDsy,=288,77 mg). Az
SzDsy, értéke barmely két kombindcié kozott 209,69 mg. 2005-ben szoros pozitiv

korrelacié volt a kalcium- és a kaliumtartalom (0,506*%) kozott. Kdzepes pozitiv



korrelacioban allt a kalciumtartalom a foszfor- (0,413*), a bor- (0,490%) és a
vastartalommal (0,400%*), kozepes negativ korreldcioban a C-vitamin tartalommal
(titrimetrias: -0,371*; HPLC: -0,418%).

2006-ban a fajtak kalciumtartalma altalaban kedvezdbben alakult, mint 2004-ben
¢s 2005-ben, de a fajtdk és az Ontdzéses kezelések kozotti kiillonbségek nagyobbak
voltak. Ontdzetleniil az atlagos kalciumtartalom 656,91 mg, éntdzve 500,20 mg volt, az
ontozés szignifikansan csokkentette a kalciumtartalmat (SzDsy,=136,17 mg). A Rioja, a
Kankan és a Kondor kalciumtartalma kiemelkedd volt. A Rioja kalciumtartalma 810,78
mg-rol 547,67 mg-ra, a Kondoré 896,11 mg-rol 618,28 mg-ra, a Kankané 816,64 mg-rol
560,55 mg-ra csokkent ontozve, de a csokkenés ellenére is magas volt ezen fajtak
kalciumtartalma. Ontdzés hatdsara csokkent tovabba a Goliat (605,51 mg-rol 448,37
mg-ra), a Kuroda (658,75 mg-rél 558,15 mg-ra), a Desirée (590,64 mg-r6l 398,27 mg-
ra) és a Hopehely (470,18 mg-rol 339,27 mg-ra) kalciumtartalma is. Elhanyagolhato
mértékben valtozott 6ntdzés hatasara a Lorett (532,73 mg-r6l 531,70 mg-ra) és a White
Lady (530,81 mg-r61 499,56 mg-ra) kalciumtartalma.

2006-ban 6ntdzés hatasara az Osszes fajta esetében csokkent a kalciumtartalom,
bar a Lorett és a White Lady kalciumtartalma ontdzés hatasara elhanyagolhato
mértékben valtozott. 2006-ban a fajtak kdzott nem talaltunk statisztikailag bizonyithatd
kiilonbséget (SzDsy,=136,17 mg), ¢és a fajta x Ontdzés kolcsonhatds sem volt
szignifikans a kalciumtartalom alakuldsara. Az SzDsy, értéke barmely két kombinaciod
kozott 408,50 mg. Kozepes negativ korrelacié mutathato ki 2006-ban a kalciumtartalom
¢€s a szarazanyagtartalom (-0,353%*), kdzepes pozitiv korrelacio a kalciumtartalom és a

bor- (0,386%), valamint a vastartalom (0,348%) kozott.
5.10.4. A magnéziumtartalom alakulasa

A magnézium a klorofill alkotorésze, ezen kiviil enzimaktivator.

A magnéziumtartalom 2004-ben a fajtdk tobbségénél alacsonyabb volt, mint
2005-ben ¢és 2006-ban. A csapadékmennyiség ¢és az évjarathatds kismértékben
befolyasolja a magnéziumtartalom alakulasat, a tenyészidé csapadékmennyisége ¢és a
magnéziumtartalom kozott laza korrelaciot allapitottunk meg (0,301%%). A
csapadékeloszlas is fontos a magnéziumtartalom szempontjabol, a juliusi
csapadékmennyiség ¢és a magnéziumtartalom kozott kozepes negativ (-0,423%%)

korrelaciot talaltunk. A fajtdk magnéziumtartalma kozotti kiilonbség csak 2005-ben, az



ontozés  hatdsa  csak  2006-ban  volt  szignifikins a  burgonyagumo

A Goliat és a Lorett magnéziumtartalma mindharom évben magas volt. A harom
¢év atlagaban az Ontozés hatasa nem igazolhato statisztikailag a magnéziumtartalom
alakuldsara. 2004-2006 évek kozott a Goliat magnéziumtartalma volt a legmagasabb
(951,48 mg), a Kondor¢ a legalacsonyabb (807,43 mg), de az eltérés nem szignifikans
(SzDs%=183,32 mg). Mindharom évben pozitiv korrelacid volt a magnéziumtartalom és
a kalium-, a kén-, és a mangantartalom kozott. 2004-ben és 2005-ben negativ
korrelaciot talaltunk a magnéziumtartalom és a szarazanyagtartalom kozott. 2004-ben és
2006-ban pozitiv korrelacioban allt a magnéziumtartalom a foszfor-, a cink- ¢és a
réztartalommal, 2005-ben és 2006-ban a natriumtartalommal. A részletes
magnéziumtartalom eredményeket és a varianciaanalizis tablazatokat a 27. melléklet

tartalmazza.

9. tdblazat: A burgonyagumoék magnéziumtartalmanak alakulasa 2004-2006 kozott

(mg 1000 g sz.a.™)

Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga
Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 735,5 921,3 991,0 882,60 712,8 860,6 972,6 848,7
Goéliat 803,5 9374 1036,8 925,9 801,5 1147,3 982,3 977,1
White Lady 718,7 916,7 826,5 820,6 829,4 851,8 906,0 862.4
Kankan 732,3 922,7 816,6 823,9 703,0 879,3 825,8 802,7
Hépehely 760,9 876,9 771,0 802,9 758,9 965,3 806,9 843,7
Desirée 858,5 883.,0 975,5 905,7 765,2 846,6 745,9 785,9
Kondor 766,5 778,5 950,3 831.,8 779,2 836,7 733,5 783,1
Kuroda 694,8 930,1 1032,0 885,6 707,8 927,4 854,2 829.8
Lorett 809,1 939,8 970,8 906,6 819,8 1028,0 954,6 934,1
Atlag 7644 | 900,7 | 930, | 8651 | 7642 | 9270 | 8647 | 8519
SzDs., 2004 2005 2006 2004-2006
ljajta 231,2 202,3 304,6 183,32
Ontozés 57,3 50,2 54,9 37,51
Barmely két kombinaci6 kozott 171,9 150,4 164,8 112,53

2004-ben magas volt a Golidt és a Lorett magnéziumtartalma. A Lorett
magnéziumtartalma oOntozetleniill 809,1 mg volt, ontdzve kismértékben ndvekedett
(819,8 mg), a Goliaté ontozetleniil 803,5 mg volt, ontdzEs hatdsara alig valtozott (803,5
mg). Ontdzetleniil a Desirée (858,5 mg) magnéziumtartalma volt a legmagasabb,
ontozve 765,2 mg-ra csokkentet. Az 6nt6zés ndvelte a White Lady (718,7 mg-rél 829.4
mg-ra) és kismértékben a Kondor (766,5 mg-rél 779,2 mg-ra) és a Kuroda (694,8 mg-

rol 707,8 mg-ra) magnéziumtartalmat. Csokkent 6nt6zés hatasara a Rioja (735,5 mg-r6l




712,8 mg-ra) és a Kankan (732,3 mg-rol 703,0 mg-ra) magnéziumtartalma, de a
csokkenés mértéke nem szamottevd. A Hopehely magnéziumtartalma az atlag koriil
valtozott ontdzetleniil (760,9 mg) és ontdzve (758,9 mg) is (9. tabldzat).

Magas volt ontdzetleniil és Ontozve is a Goliat, a Lorett és a Desirée fajtdk
magnéziumtartalma. Az ont6zés a White Lady magnéziumtartalmat novelte, a Desirée
magnéziumtartalmat csokkentette, a tobbi fajta magnéziumtartalma pedig az ontozés
hatasara elhanyagolhaté mértékben valtozott. Az 6ntdzés hatisa 2004-ben nem volt
szignifikans a magnéziumtartalom alakulésara (SzDs.,=57,3 mg), és a fajta x Ontdzés
kolcsonhatas sem befolyasolta a magnéziumtartalom alakuldsat. Az SzDse, értéke
barmely két kombinacio kozott 171,9 mg. A fajtadk kozott nem talaltunk szignifikéns
kiilonbséget (SzDsy,=231,2 mg). 2004-ben szoros negativ korrelacio volt a magnézium-
€s a szarazanyag tartalom (r=-0,544**) kozott. Kozepes pozitiv korrelacioban allt a
magnéziumtartalom a foszfor- (0,418%), a kén- (0,378%), a mangan- (0,384%*) ¢s a
réztartalommal (0,437**). Szoros pozitiv korrelacio allapithatdé meg a kalciumtartalom
¢s a kalium- (0,628**), valamint a cinktartalom (0,561**) kozott.

2005-ben a magnéziumtartalom magasabb volt, mint 2004-ben. A Goliat és a
Lorett magnéziumtartalma mind a 4 ismétlésben magas volt. A Goliat
magnéziumtartalma 937,4 mg-rol 1147,4 mg-ra, a Loretté 939,8 mg-ro6l 1028,0 mg-ra
nétt dntdzés hatasara. Ontdzés hatasara nott a Hopehely (876,9 mg-rél 965,3 mg-ra) és a
Kondor (778,5 mg-rél 836,7 mg-ra) magnéziumtartalma is. Ontdzés hatdsara csokkent a
Rioja (921,3 mg-r6l 860,6 mg-ra), a White Lady (916,7 mg-rol 851,8 mg-ra), a Kénkan
(922,7 mg-rol 879,3 mg-ra) és kismértékben a Desirée (883,0 mg-r6l 846,6 mg-ra)
magnéziumtartalma. A Kuroda magnéziumtartalma ontdzetleniil 930,1 mg volt, 6ntézve
927,4 mg-ra csokkent.

2005-ben magas volt a Goliat, a Lorett, a Kuroda fajtak magnéziumtartalma. A
Kondor és a Desirée magnéziumtartalma ontozetlenil és ontozve is alacsony volt. Az
ontézés a Hopehely, a Goliat, a Kondor és a Lorett fajtdk magnéziumtartalmat novelte,
a tobbi fajtaét csokkentette. 2005-ben a Golidt magnéziumtartalma szignifikansan
magasabb volt a Kondor magnéziumtartalmanal (SzDs»,=202,3 mg). Az 6ntdzés hatasa
2005-ben sem volt szignifikdns a magnéziumtartalom alakuldsara (SzDsy=50,2 mg), és
a fajta x Ont6zés kolcsOnhatds sem befolydsolta a magnéziumtartalom alakulasat. Az
SzDso, értéke barmely két kombinacid kozott 150,4 mg. 2005-ben szoros pozitiv
korrelaci6 volt a magnézium- ¢és a kaliumtartalom (0,534**), valamint a

mangantartalom (0,546**) k6zott, kozepes pozitiv korrelacié a magnéziumtartalom és a



kén- (0,457**), és a natriumtartalom (0,331*) kozott. A magnéziumtartalom és a
széarazanyagtartalom (-0,499**) kozott kdzepes negativ korrelaciot talaltunk.

2006-ban az atlagos magnéziumtartalom ontdzetleniil 930,1 mg, ontézve 865,1
mg volt, az ontdzés szignifikdnsan csokkentette a magnéziumtartalmat (SzDsy,=54,9
mg). Magas volt a Goliat, a Rioja és a Lorett fajtdk magnéziumtartalma is. A Goliat
magnéziumtartalma 1036,8 mg-rol 982,3 mg-ra, a Rioja magnéziumtartalma 991,0 mg-
16l 972,6 mg-ra, a Loretté 970,8 mg-r6l 954,6 mg-ra csokkent. Ontdzetleniil magas volt,
de 6ntdzés hatasara jelentds mértékben csokkent a Desirée (975,5 mg-rdl 745,9 mg-ra),
a Kondor (950,3 mg-r6l 733,5 mg-ra) ¢s a Kuroda (1032,0 mg-rol 854,2 mg-ra)
magnéziumtartalma. Ontdzés hatasira ndvekedett a White Lady (826,5 mg-rél 906,0
mg-ra), a Kankan (816,6 mg-rél 825,8 mg-ra) és a Hopehely (771,0 mg-r6l 806,9 mg-
ra) magnéziumtartalma, de a Hopehely ¢és a Kankan magnéziumtartalma ontdzve is
alacsony maradt. A fajta x ont6z¢és kolcsonhatds nem volt hatassal a magnéziumtartalom
alakuldsara ¢és a fajtdk magnéziumtartalma kozott sem taldltunk statisztikailag
igazolhatd kiilonbséget (SzDs0,=304,7 mg). Az SzDso, értéke barmely két kombinécio
kozott 164,8 mg. 2006-ban a magnézium- ¢és a kaliumtartalom (0,604**), valamint a
magnézium- €s a mangantartalom (0,631**) kozott szoros pozitiv korrelacid volt.
Kozepes pozitiv korrelacid allapithatd meg a magnéziumtartalom ¢s a foszfor-
(0,462%*), a kén-(0,484**), a natrium- (0,462**), a réz- (0,335*) és a cinktartalom
(0,447%*) kozott.
5.10.5. A kéntartalom alakulasa

A kén aminosavak épitdeleme, valamint a kéntartalmu koenzimek a

redoxirendszerek alkotoi.

10. tablazat: A burgonyagumok kéntartalmanak alakulasa 2004-2006 kozott

(mg 1000 g sz.a.™)
Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga
Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 1311,7 1599.8 1774,3 1562,0 1395,5 1599,7 1305,5 1433,6
Goliat 1063,8 1295,8 1376,3 1245,3 1055,2 1586,3 1457,7 1366,4
White L. 1193,1 1670,1 13914 1418,2 1366,0 1598,3 1574,0 1512,8
Kankan 1222,7 1536,7 1202,7 1320,7 1240,0 1644,2 1332,6 1405,6
Hopehely 1218,4 1405,2 1350,8 13248 1258,8 1546,1 1468,8 1424,5
Desirée 1217,6 1261,4 12341 1237,7 1081,7 1248,0 1129.3 1153,0
Kondor 1101,2 1260,1 1308,8 1223,4 1039,9 1381,4 1064,8 1162,0
Kuroda 966,5 1528,1 1267,8 1254,2 1074,3 1376,5 1297,0 1249,3
Lorett 1165,4 1420,4 1429,6 1338,4 1333,1 1453,6 1454,8 1413,9




Atlag 11623 | 14420 | 13706 | 13250 | 12049 | 14927 | 13427 | 13468 |

SzDse, 2004 2005 2006 2004-2006
Fajta 314,5 432,6 607,3 262,42
Ontozés 74,1 91,4 150,5 60,40
Barmely két kombinacié kozott 2222 274,2 451,6 181,21

A kéntartalom 2004-ben alacsonyabb volt a fajtak tobbségénél, mint 2005-ben és
2006-ban. Az egyenletes vizellatas kedvezd a kéntartalom alakuladséara, a tenyészido
csapadékmennyisége €s a burgonyagumé kénkoncentricidja kozott kdzepes pozitiv
korrelaciét talaltunk (0,417*%). Ontézve mindharom évben ndvekedett a kéntartalom,
de az Ontdzés hatdsa a kéntartalom alakuldsara nem volt szignifikans. A fajtdk
kéntartalma kozotti eltérés csak 2004-ben volt szignifikans, azonban a 3 év atlagaban a
Rioja (1497,76 mg) ¢és a White Lady (1465,48 mg) kéntartalma szignifikansan
magasabb volt a Kondor (1192,70 mg) és a Desirée (1195,34 mg) kéntartalméanal
(SzDs%,=262,42 mg). Mindhdrom évben pozitiv korrelaciot talaltunk a kén- és a
magnéziumtartalom kozott, 2004-ben és 2005-ben a kén és a C-vitamin tartalom kozott.
A részletes kéntartalom eredményeket és a varianciaanalizis tablazatokat a 28. melléklet
tartalmazza.

2004-ben oOntozetleniil (1311,7 mg) ¢és ontozve (1395,5 mg) is a Rioja
kéntartalma volt a legmagasabb. Magas volt a Kankan és a Hopehely kéntartalma is,
ontozetleniil a Kankan kéntartalma 1222,7 mg volt, ontozve 1240,0 mg-ra novekedett, a
Hopehely¢ 1218,4 mg-rol 1258,8 mg-ra nétt. Az 6ntézés kedvezden befolyasolta a
Lorett és a White Lady fajtak kéntartalmat, a Lorett esetében a kéntartalom 1165,4 mg-
rol 1333,1 mg-ra, a White Ladyé 1193,1 mg-r6l 1366,0 mg-ra nétt. Novekedett 6ntozés
hatdsara a Kuroda (966,5 mg-r6l 1074,3 mg-ra) kéntartalma is, de igy is alacsony
maradt. A Desirée kéntartalmat az 6nt6zés hatrdnyosan befolydsolta (1217,6 mg-rol
1081,7 mg-ra csokkent). Csokkent dntozve a Goliat (1063,8 mg-rol 1055,2 mg-ra) €s a
Kondor (1101,2 mg-ré6l 1039,9 mg-ra) kéntartalma is (0. tablazat).

2004-ben az 6ntdzés (SzDsy,=74,1 mg), valamint a fajta x 6nt6zés kdlcsonhatas
nem befolydsolta szignifikdnsan a kéntartalom alakuldsat. A Rioja kéntartalma
statisztikailag igazolhatoan magasabb, mint a Kuroda, a Golidt és a Kankan fajtak
kéntartalma (SzDs¢,=314,5 mg). Az SzDsy, értéke barmely két kombinacio kozott 222,2
mg. 2004-ben kozepes pozitiv korrelacioban allt a kéntartalom a titrimetrias C-vitamin
tartalommal (0,367%*) és a magnéziumtartalommal (0,378%).

2005-ben magas volt a White Lady, a Rioja és a Kankan kéntartalma.
Ontozetleniil a White Lady kéntartalma 1670,1 mg, a Rioja kéntartalma 1599,8 mg, a



Kéankané 1536,7 mg volt. A Rioja (1599,7 mg) és a White Lady (1598,3 mg)
kéntartalma csokkenés ellenére is atlag feletti volt ontdzott koriilmények kozott is, a
Kankané 1644,2 mg-ra novekedett. Az ontdzés kedvezd hatassal volt a Goliat és a
Hopehely kéntartalmara, 6nt6zés hatasara a Goliat kéntartalma 1295,8 mg-rol 1586,3
mg-ra ndvekedett, a Hopehelyé 1405,2 mg-rol 1546,1 mg-ra nétt. Ontdzetleniil a
Kuroda (1528,1 mg) kéntartalma magas volt, de Ont6zés hatasara 1376,5 mg-ra
csokkent. Kedvezd volt a Lorett kéntartalma is. Ontdzetleniil a Lorett 1420,4 mg-ot ért
el, ontozve 1453,6 mg-ra nétt a kéntartalma. A Desirée és a Kondor kéntartalma
ontozetleniil és ontozve is alacsony volt. A Desirée kéntartalma 1261,4 mg-rél 1248,0
mg-ra csokkent, a Kondoré 1260,1 mg-rol 1381,4 mg-ra ndvekedett 6ntdzés hatasara.

Az 6ntdzés (SzDsy,=91,4 mg), és a fajta x Ontdzés kolcsonhatas hatdsa nem volt
szignifikans, és a fajtdk kéntartalma kozott sem taldltunk szignifikdns kiilonbséget
(SzDs0,=432,6 mg). Az SzDso, értéke barmely két kombinacid kozott 274,2 mg. 2005-
ben szoros pozitiv korrelacié volt a kéntartalom €s a C-vitamin tartalom (titrimetrias)
kozott (r=0,505*%*). Kozepes pozitiv korrelacio éallapithatd meg a kén- és a
magnéziumtartalom (0,457**) kozott.

2006-ban Ontdzetleniil kiemelkedd volt a Rioja (1774,3 mg) kéntartalma, de
Ontozés hatasara 1305,5 mg-ra csokkent. Magas volt dntdzetlentil a Goliat (1376,3 mg),
a White Lady (1391,4 mg) és a Lorett (1429,6 mg) kéntartalma is. Ontdzés hatisara a
Goliat kéntartalma 1457,7 mg-ra, a White Lady kéntartalma 1574,0 mg-ra, a Lorett
kéntartalma 1454,8 mg-ra ndvekedett. Ontdzetleniil alacsonyabb volt, de az 6ntdzés
novelte a Kankén (1202,7 mg-r6l 1332,6 mg-ra) és a Hopehely (1350,8 mg-rol 1468,8
mg-ra) kéntartalmat. Ontdzetleniil a Kondor (1308,8 mg), a Kuroda (1267,8 mg), és a
Desirée (1234,1 mg) kéntartalma alacsony volt. Ontdzés hatasara a Desirée (1129,3 mg)
¢s a Kondor (1064,8 mg) kéntartalma tovabb csokkent, a Kuroda (1297,0 mg)
kéntartalma nem valtozott szadmottevoen.

A fajtak kéntartalma kozott 2006-ban sem talaltunk szignifikans kiilonbséget
(SzDsy%,=607,3 mg). Nem befolyasolta a kéntartalom alakuldsdt az Ontozés
(SzDs»,=150,5 mg), és a fajta x ontdzés kdlcsonhatas sem. Az SzDsy, értéke barmely két
kombinaci6 kozott 451,6 mg. 2006-ban kodzepes pozitiv korrelacié a kén- és a

magnéziumtartalom (0,484**) kozott.



5.10.6. A natriumtartalom alakulasa

A natrium novényélettani szerepe csak a C-4-es novényeknél és a halofita
ndvényeknél bizonyitott.

A natriumtartalom alakuldsa nagy valtozékonysdgot mutatott a vizsgalati évek
alatt, tendencidk és fajtak kozotti kiilonbségek nem allapithatok meg. A natriumtartalom
a vizsgalt évek atlagaban ontozetleniil 80,00 mg, 6ntézve 83,87 mg volt. Az 6ntdzés
nem befolyéasolta a natriumtartalmat a 3 év eredménye alapjan (SzDs»%=9,42 mg). A
fajtdk natriumtartalma kozott csak 2006-ban volt szignifikéns kiilonbség. 2004-2006
évek atlagdban a Golidt natriumtartalma volt a legmagasabb (105,32 mg), a
legalacsonyabb a Kuroda nartiumtartalma volt (69,97 mg), de a fajtdk nartiumtartalma
kozott nem volt igazolhatd kiilonbség a 3 év atlagaban (SzD=55,76 mg). Mindhdrom
évben pozitiv korrelacid volt a natriumtartalom és a vastartalom kozott. 2005-ben és
2006-ban pozitiv korrelaciét talaltunk a natriumtartalom és a kalium-, a magnézium-, és
a bortartalom kozott. A részletes natriumtartalom eredményeket és a varianciaanalizis
tablazatokat az 29. melléklet tartalmazza.

2004-ben ontozetlentil (107,30 mg) és oOntozve (108,03 mg) is a Goliat
natriumtartalma volt a legmagasabb. A Hopehely natriumtartalma is atlag feletti volt
ontdzetleniil (90,64 mg) és ontdzve (110,10 mg) egyarant. Ontdzés hatasara ndvekedett
a Rioja (71,34 mg-rdl 89,43 mg-ra), a Kondor (64,95 mg-rdl 91,27 mg-ra) és a Kuroda
(47,63 mg-rol 63,93 mg-ra) natriumtartalma, bar a Kuroda natriumtartalma a névekedés
ellenére is alacsony maradt. Ontdzés hatdsara csdkkent a Lorett (87,54 mg-rol 72,76
mg-ra) ¢és kismértékben a Desirée (82,29 mg-r6l 79,66 mg-ra) natriumtartalma.
Ontozetleniil a Kankan natriumtartalma 75,09 mg volt, 6ntdzve 77,64 mg. A White
Lady natriumtartalma ontozetleniil (69,36 mg) és ontdzve (70,75 mg) is alacsonyabb

volt a vizsgalt fajtak atlaganal (/1. tablazat).

11. tdblazat: A burgonyagumok natriumtartalmanak alakulasa 2004-2006 kozott

(mg 1000 g sz.a.™)
Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga
Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 71,34 94,86 74,31 80,17 89,43 74,18 103,20 88,94
Goéliat 107,30 70,19 132,88 103,45 108,03 85,84 127,71 107,19
White Lady 69,36 60,55 95,27 75,06 70,75 71,71 114,63 85,70
Kankan 75,09 74,96 127,81 92,62 77,64 84,73 95,08 85,82
Hépehely 90,64 65,19 46,56 67,46 110,10 75,50 59,54 81,71
Desirée 82,29 74,65 119,96 92,30 79,66 80,95 41,74 67,45
Kondor 64,95 63,39 88,33 72,23 91,27 83,55 66,64 80,48




Kuroda 47,63 75,51 64,70 62,61 63,93 87,30 80,75 77,32
Lorett 87,54 62,09 72,62 74,08 72,76 95,93 72,07 80,25
Atlag 77,35 71,27 91,38 80,00 84,84 82,19 84,60 83,87
SzDso, 2004 2005 2006 2004-2006

Fajta 60,20 57,41 56,90 55,76

Ontozés 11,89 14,23 14,10 9,42

Barmely két kombinacié kozott 35,68 42,69 4231 28,26

2004-ben az 6ntozés (SzDsy,=11,89 mg), valamint a fajta x 6ntdzés kolcsonhatas
nem befolyasolta szignifikdnsan a natriumtartalom alakuldsat, ¢és a fajtak
natriumtartalma kézott sem talaltunk szignifikans eltérést (SzDso,=60,20 mg). Az SzDsq,
érteke barmely két kombinacio kozott 35,68 mg. Kozepes pozitiv korrelacid volt a
natriumtartalom és a vastartalom (0,409%) kozott.

2005-ben ontdzetleniil kiemelkedd volt a Rioja (94,86 mg) natriumtartalma, de
ontozés hatasara 74,18 mg-ra csokkent. A tobbi vizsgélt fajta natriumtartalma 6ntdzve
novekedett. A Lorett natriumtartalma Ontdzés hatasara 62,09 mg-rél 95,93 mg-ra
ndvekedett. Ontdzés hatasara novekedett a Kondor (63,39 mg-rol 83,55 mg-ra), a Goliat
(70,19 mg-rol 85,84 mg-ra) és a Kuroda (75,51 mg-r6l 87,30 mg-ra) natriumtartalma is.
Kisebb mértékben novekedett a Hopehely (65,19 mg-rol 75,50 mg-ra), a Kankan (74,96
mg-r6l 84,73 mg-ra) és a Desirée (74,65 mg-rol 80,95 mg-ra) natriumtartalma.
Ontozetleniil (60,55 mg) és ontdzve (71,71 mg) is a White Lady natriumtartalma volt a
legalacsonyabb.

2005-ben sem befolyasolta igazolhatdéan az 6ntdzés (SzDsy,=14,23 mg), valamint
a fajta x Ontozés kolcsonhatdsa (SzDsy,=42,69 mg) a natriumtartalom alakulasat. A
fajtak kozotti eltérés 2005-ben sem volt szignifikans. Az SzDso, értéke barmely két
kombinacio kozott 57,41 mg. 2005-ben szoros pozitiv korrelacié volt a natrium- és a
kaliumtartalom (0,631*%*) kozott. A natriumtartalom kdzepes pozitiv korrelacioban allt a
magnézium- (0,331%), a bor- (0,417*) és a vastartalommal (0,346*).

2006-ban a Goliat natriumtartalma volt a legmagasabb 6ntozetleniil (132,88 mg)
¢és ontozve (127,71 mg) is. Magas volt a White Lady és a Kankan natriumtartalma is, a
White Lady natriumtartalma ont6zetlentil 95,27 mg volt, 6nt6zés hatasara 114,63 mg-ra
novekedett, a Kankané 127,81 mg-rdl 95,08 mg-ra csokkent. A Desirée natriumtartalma
ontozve jelentdsen, 119,96 mg-rél 41,74 mg-ra csokkent. Az ontdzés csokkentette a
Kondor natriumtartalmat is 88,33 mg-rél 66,64 mg-ra. Ontdzés hatisara ndvekedett a

Rioja (74,31 mg-r6l 103,20 mg-ra), a Kuroda (64,70 mg-rol 80,75 mg-ra) €s a Hopehely




(46,56 mg-rol 59,54 mg-ra) natriumtartalma. A Lorett natriumtartalma 6nt6zés hatasara
gyakorlatilag nem valtozott (6ntdzetleniil 72,62 mg, 6ntozve 72,07 mg).

2006-ban magas volt a Goliat, a White Lady és a Kéankan fajtak natriumtartalma,
a Hopehely, a Kuroda, a Lorett natriumtartalma pedig alacsony volt. Az 6ntdzés a Rioja
natriumtartalmat ndvelte, a Desirée natriumtartalmat jelentésen csokkentette. Az
ont6zés (SzDsy,=14,10 mg) ¢és a fajta x Ontozés kolcsOnhatds a natriumtartalom
alakulasat 2006-ban sem befolyasolta igazolhatéan. Az SzDsy, értéke barmely két
kombinacio kozott 42,31 mg. 2006-ban a fajtdk kozott talaltunk statisztikailag
igazolhat6 eltérést, a Goliat natriumtartalma szignifikdnsan magasabb, mint a Hopehely,
a Lorett és a Kuroda fajtak natriumtartalma, és a Kankan natriumtartalma szignifikansan
magasabb, mint a Hopehely natriumtartalma (SzDs,,=56,90 mg). 2006-ban szoros
pozitiv korrelacidt talaltunk a natriumtartalom és a kalium- (0,688**) és a vastartalom
(0,634**) kozott. Kdzepes pozitiv korrelacid volt a natrium- és a magnézium (0,426*%*),
a bortartalom (0,334%*) kozott.

5.10.7. A vastartalom alakulasa

A vas elsOsorban redox-atalakulasokban vesz részt, ezen kivil enzimek
alkotorésze (peroxidaz, katalaz) és fontos a porfirin bioszintézishez is.

A vastartalom Ontozetlen €s Ontozott termesztés esetén is 2004-ben volt a
legalacsonyabb, 2006-ban a legmagasabb. A burgonyagumodk vaskoncentracidja és a
juliusi csapadékmennyiség kozott szoros negativ  korrelaciot allapitottunk meg
(r=0,521). Az 6ntdzés a vastartalom alakulasat 2004-ben és 2005-ben nem befolyasolta
szamottevoen, 2006-ban 0Ontdzés hatasara a vastartalom csokkent. Az Ontdzetlen
ismétlések vastartalma a vizsgalt évek atlagaban 66,13 mg, az Ontozott ismétlések
atlagos vastartalma 62,01 mg volt. Az 0Ontdzésnek nincs szignifikdns hatasa a
vastartalom alakuldsara (SzDsy=7,30 mg) 2004-2006 évek atlagaban. A fajtdk
vastartalma kozott csak 2006-ban talaltunk szignifikdns kiilonbséget, a Kankéan
vastartalma szignifikansan magasabb volt a Hopehely, a Lorett és a Desirée fajtak
vastartalmanal. A vizsgalt 3 év atlagaban a Kéankéan vastartalma volt a legmagasabb
(90,84 mg), a legalacsonyabb a pedig a Lorett vastartalma (51,13 mg). A fajtak atlagos
vastartalma kozott nem talaltunk szignifikans eltérés (SzDso,=66,65 mg).

Mindharom évben pozitiv korreldcié volt a vas- és a natriumtartalom kozott,

2004-ben és 2006-ban negativ korrelacid volt a vas- és a réztartalom kozott. A részletes



vastartalom eredményeket és a varianciaanalizis tablazatokat az 53-55. melléklet

tartalmazza.

12. tablazat: A burgonyagumok vastartalmanak alakulasa 2004-2006 kozott

(mg 1000 g sz.a.™)
Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 40,64 54,06 99,55 64,75 36,25 50,21 93,54 60,00
Goéliat 49,44 57,12 123,30 76,62 47,96 67,79 105,91 73,89
White Lady 44,03 46,55 105,15 65,24 43,24 59,98 136,00 79,74
Kankan 56,73 88,45 155,57 100,25 57,38 91,60 95,30 81,43
Hépehely 55,69 63,69 55,77 58,38 63,00 57,77 23,17 47,98
Desirée 51,55 69,61 60,18 60,44 47,23 66,02 56,88 56,71
Kondor 42,58 58,07 61,80 54,15 49,71 70,76 62,28 60,91
Kuroda 40,41 59,14 68,23 55,93 40,73 56,83 66,20 54,59
Lorett 44,23 54,99 79,00 59,41 41,82 55,74 31,00 42,85
Atlag 4726 | 6130 | 8984 | 66,13 | 4748 | 64,08 | 7448 | 62,01
SzDso, 2004 2005 2006 2004-2006

li‘ajta 25,42 41,29 63,14 66,65

Ontozés 3,08 5,78 15,65 7,30

Barmely két kombinacié kozott 9,24 17,33 46,95 21,91

2004-ben magas volt a Goliat, a Kénkan ¢és a Hopehely fajtdk vastartalma. A
Kankan vastartalma dntozetleniil 56,73 mg, 6ntdzve 57,38 mg volt. Ontdzés hatdsara a
Goliat vastartalma 49,44 mg-rdl 47,96 mg-ra csokkent, a Hopehelyé 55,69 mg-rol 63,00
mg-ra novekedett. Ontdzve a vastartalma 42,58 mg-rol 49,71 38 mg-ra ndtt. Ontdzés
hatasara csokkent a Desirée (51,55 mg-rdl 47,23 mg-ra) és a Lorett 44,23 mg-r6l 41,82
mg-ra) vastartalma. A Rioja és a Kuroda vastartalma Ontozetleniil és Ontdzve is
alacsony volt. Ontdzés hataséara a Rioja vastartalma 40,64 mg-rol 36,25 mg-ra csdkkent,
a Kuroda vastartalma ontozetleniil 40,41 mg volt, 6ntdzés hatasara alig valtozott (40,73
mg). A White Lady vastartalma oOntozetlentil (44,03 mg) és ontozve (43,24 mg) is
kevéssel a 9 fajta atlaga alatt maradt (/2. tablazat).

2004-ben az 6ntdzés (SzDsy,=3,08 mg), valamint a fajta x ontdzés kdlcsonhatas
nem befolyasolta szignifikdnsan a vastartalom alakuldsat, és a fajtdk vastartalma kozott
sem talaltunk szignifikans eltérést (SzDsy,=25,42 mg). Az SzDso, értéke barmely két
kombinacio kozott 9,24 mg. 2004-ben szoros negativ korrelacid volt a vastartalom
réztartalom (r=-0,521**), kdzepes pozitiv korrelacid a vastartalom ¢€s a natriumtartalom
(0,409%*) kozott.

2005-ben a Kéankan vastartalma ontozetleniil (88,45 mg) és ontézve (91,60 mg)
is kiemelked6 volt. Az 6nt6zés novelte Goliat (57,12 mg-rdl 67,79mg-ra), a White Lady




(46,55 mg-rol 59,98 mg-ra) ¢s a Kondor (58,07 mg-r6l 70,76 mg-ra) vastartalmat.
Csokkent ontozott korilmények kozott a Desirée (69,61 mg-rol 66,02 mg-ra), a
Hopehely (63,69 mg-rol 57,77 mg-ra) és a Kuroda (59,14 mg-rél 56,83 mg-ra)
vastartalma. Ontozetleniil a Lorett (54,99 mg) és a Rioja (54,06 mg) vastartalma
kevéssel atlag alatt maradt. Ontdzve a Lorett (55,74 mg) vastartalma kismértékben
novekedett, a Rioja vastartalma 50,21 mg-ra csokkent.

2005-ben sem befolyasolta az 6ntdzés (SzDs,,=5,78 mg) valamint a fajta x
ontozés kolcsonhatds a vastartalom alakuldsat, és a fajtdk vastartalma kozott sem
talaltunk statisztikailag igazolhat6 eltérést (SzDso,=41,29 mg). Az SzDsy, értéke barmely
két kombinacio kozott 17,33 mg. 2005-ben koézepes pozitiv korreldcio volt a
vastartalom ¢€s a natriumtartalom (0,346*) kozott.

2006-ban is kiemelkedd volt ontdzetleniil a Kénkan (155,57 mg) vastartalma, de
ontozott koriillmények kozott 95,30 mg-ra csdkkent. Ontdzetleniil magas volt tovabba a
Goliat (123,30 mg), a White Lady (105,15 mg), €s a Rioja (99,55 mg) vastartalma is. A
White Lady (136,00 mg) vastartalma ont6zott koriilmények kozott is magas volt.
Ontdzve a Goliat vastartalma (105,91 mg) csokkenés ellenére is magas volt, a Rioja
(93,54 mg) vastartalma pedig csak kismértékben csdkkent. Ontdzés hatdsara jelentds
mértékben csokkent a Hopehely és a Lorett vastartalma. A Lorett vastartalma
ontdzetleniil 79,00 mg volt, 6ntdézve 31,00 mg, a Hopehely vastartalma 55,77 mg-rol
23,17 mg-ra csokkent. Ontdzés hatdsdra a Kondor (61,80 mg-rol 62,28 mg-ra)
vastartalma kismértékben ndvekedett, a Desirée (60,18 mg-rol 56,88 mg-ra) és a
Kuroda vastartalma (68,23 mg-rol 66,20 mg-ra) kismértékben csokkent.

2006-ban a Kankan vastartalma szignifikdnsan magasabb volt a Hopehely, a
Lorett és a Desirée fajtdk vastartalméanal (SzDsy,=63,14 mg). Az 6ntdzés (SzDsy,=15,65
mg) ¢és a fajta x Ontdzés kolcsonhatds 2006-ban sem volt hatdssal a vastartalom
alakuldsara. Az SzDso, értéke barmely két kombinacio kozott 46,95 mg. 2006-ban
szoros negativ korrelaciot taldltunk a vas- és a réztartalom (-0,590**) kozott. Szoros

pozitiv korrelacio volt a vas- és a natriumtartalom (0,634**) kozott.
5.10.8. A mangantartalom alakulasa
A mangan a sejtek redox-allapotanak szabalyozasdban és a fotoszintézisben vesz

részt.

13. tdblazat: A burgonyagumok mangantartalmanak alakulasa 2004-2006 kozott
(mg 1000 g sz.a.™)



Ontbzetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga
Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 Atlag
Rioja 442 | 477 | 584 | 501 | 425 | 499 580 | 5,01
Goéliat 6,16 5,73 6,73 6,21 6,05 7,26 7,48 6,93
White Lady 5,27 4,48 442 4,72 4,89 4,14 5,83 4,95
Kankan 4,61 4,73 6,13 5,16 4,50 4,71 5,86 5,02
Hépehely 5,35 3,89 4,86 4,70 6,50 3,94 4,16 4,86
Desirée 6,84 5,89 6,56 6,43 6,24 5,46 5,37 5,69
Kondor 6,36 5,22 6,55 6,05 9,22 5,09 4,60 6,30
Kuroda 4,14 4,74 5,85 4,91 4,98 4,53 5,03 4,85
Lorett 5,90 5,09 7,51 6,17 5,06 5,86 6,85 5,92
Atlag 545 | 495 | 605 | 548 | 574 | 511 | 566 | 551
SzDse, 2004 2005 2006 2004-2006
lz‘ajta 4,08 2,60 2,38 2,63
Ontozés 1,01 0,24 0,59 0,43
Barmely két kombinacié kozott 3,03 0,73 1,77 1,29

A fajtdk koziil kiemelkedd volt a Desirée, a Kondor, a Goéliat és a Lorett
mangantartalma, mangantartalmuk a vizsgalt 3 év atlagaban meghaladta a 6,00 mg-ot.
A Hopehely, a White Lady és a Kuroda fajtak mangantartalma 5,00 mg alatt valtozott.
A fajtdk mangéntartalma kozotti kiilonbség nem szignifikdns (SzDsy=2,63 mg). Az
atlagos mangantartalom ontozetleniil 5,48 mg, 6ntozve 5,51 mg volt, az 6ntdzés nem
befolyasolta a mangantartalmat szignifikdnsan 2004-2006 évek atlagaban (SzDs,=0,48
mg). Mindharom évben negativ korrelacié volt a mangéantartalom és a VMT, valamint a
szarazanyag tartalom kozott, pozitiv korrelacidé a mangan- és a foszfor-, tovabba a
magnéziumtartalom kozott. A részletes mangantartalom eredményeket és a
varianciaanalizis tablazatokat a 3/. melléklet tartalmazza.

2004-ben ontdzetleniil a Desirée (6,84 mg) mangantartalma volt a legmagasabb,
Ontozés hatasara 6,24 mg-ra csokkent. Magas volt dntdzetleniil a Kondor (6,36 mg) és a
Goliat (6,16 mg) mangantartalma is. Ontozés hatdsara a Kondor mangantartalma 9,22
mg-ra nétt, a Goliaté 6,05 mg-ra csokkent. Ontdzés hatdsara ndvekedett a Hopehely
(5,35 mg-rdl 6,50 mg-ra) és a Kuroda (4,14 mg-ro6l 4,98 mg-ra) mangantartalma is.
Ontozés hatara a White Lady (5,27 mg-rol 4,89 mg-ra, a Lorett (5,90 mg-rol 5,06 mg-
ra) mangantartalma csdkkent. Ontdzetleniil alacsony volt, ont6zés hatasara pedig tovabb
csokkent a Rioja (4,42 mg-rdl 4,25 mg-ra) és a Kankan (4,61 mg-r6l 4,50 mg-ra)
mangantartalma (73. tabldzat).

2004-ben az 6nto6zés (SzDsy,=1,01 mg) és a fajta x Ontdzés kdlcsonhatds nem
befolyasolta szignifikdnsan a mangantartalom alakulasat, tovabba a fajtak kozott sem

volt szignifikdns a kiilonbség (SzDs,,=4,08 mg). Az SzDso, értéke barmely két



kombinacio kozott 3,03 mg. 2004-ben kdzepes pozitiv korrelacié volt a mangan- és a
magnézium- (0,384*), valamint a foszfortartalom (0,407*) kozott. A mangantartalom
kozepes negativ korrelacioban 4allt a viz alatt mért tomeggel (-0,420%*), és a
szarazanyagtartalommal (-0,490**).

2005-ben 6ntozetleniil magas volt a Desirée (5,89 mg), Goliat (5,73 mg) €s a
Lorett (5,09 mg) fajtak mangantartalma. Ontdzés hatdsara a Golidt mangantartalma 7,26
mg-ra, a Lorett mangantartalma 5,86 mg-ra nétt. Ontdzés hatasara a Desirée (5,46 mg)
mangantartalma csokkent, de igy is meghaladta a vizsgalt fajtik atlagat. Ontozés
hatasara a Kondor mangantartalma 5,22 mg-r6l kismértékben, 5,09 mg-ra csokkent, de
igy is kedvez6 volt. A Rioja mangantartalma ontozetlentil 4,77 mg, a Kénkané 4,73 mg
volt. Ont6zés hatéaséara a Rioja (4,99 mg) mangéantartalma kismértékben nétt, a Kankané
(4,71 mg) nem valtozott. Alacsony volt a Kuroda, a White Lady és a Hopehely
mangantartalma. Ontdzetleniil a Kuroda mangantartalma 4,74 mg, a White Ladyé¢ 4,48
mg, a Hopehelyé 3,89 mg volt. Ont6zés hatasara a White Lady (4,14 mg), a Kuroda
(4,53 mg) mangantartalma tovabb csokkent, a Hopehelyé (3,94 mg) alig valtozott.

Az ontdzés (SzDsy=0,24 mg), és a fajta x Ontdzés kolcsonhatas a
mangéntartalom alakuldsdra nem volt szignifikdns. A fajtdk mangantartalma kozotti
kiilonbség 2005-ben sem volt statisztikailag bizonyithatd (SzDse,=2,60 mg). Az SzDse,
értéke barmely két kombindcio kozott 0,73 mg. 2004-hez hasonldéan 2005-ben is magas
volt a Goliat, a Desirée, a Kondor és a Lorett fajtdk mangantartalma. 2005-ben szoros
pozitiv korrelacié volt a mangin- ¢és a magnézium- (0,546**), valamint a
foszfortartalom (0,635%*) kozott. Kozepes negativ korrelacié allapithatd meg a
mangantartalom ¢s a VMT (-0,403*), valamint a szarazanyag tartalom (-0,405%*) kozott.

2006-ban Ontdzetleniil magas volt a Lorett (7,51 mg), a Goliat (6,73 mg) és a
Kénkdn (6,13 mg) mangéantartalma. Ontdzve a Golidt (7,48 mg) mangantartalma nétt, a
Lorett (6,85 mg) és a Kankan mangantartalma (5,86 mg) csokkent. A Kondor (6,55 mg)
¢s a Desirée (6,56 mg) mangantartalma 6ntdzetleniil magas volt, de 6nt6zés hatasara a
Kondor mangantartalma 4,60 mg-ra, a Desirée mangantartalma 5,37 mg-ra csokkent. A
Rioja mangantartalma 6ntdzetleniil 5,84 mg volt, 6nt6zés hatasara nem valtozott (5,80
mg). A Kuroda (5,85 mg) mangéntartalma Ontozetleniil kevéssel az atlag alatt maradt,
ontdzés hatasara 5,03 mg-ra csdkkent. Ontdzetleniil a White Lady (4,42 mg) és a
Hoépehely (4,86 mg) mangantartalma alacsony volt. Ontdzés hatdsdra a White Lady
mangéntartalma 5,83 mg-ra nétt, a Hopehely mangantartalma ontdzés hatasara csokkent

(4,16 mg)



Az Ontozés a 9 fajta atlagaban 2006-ban sem befolyasolta igazolhatéan a
mangantartalom alakulasat (SzDs.,=0,59 mg), és a fajta x Ont6zés kolcsdonhatas sem
befolyasolta a mangantartalom valtozasat. A fajtak mangantartalma kozotti kiilonbség
2006-ban sem volt szignifikdns (SzDs,=2,38 mg). Az SzDso, értéke barmely két
kombinacio kozott 1,77 mg. 2006-ban szoros pozitiv korrelacié volt a mangéan- és a
magnéziumtartalom (0,631%*) kozott, kozepes pozitiv korrelaci6 a mangan- és a
foszfortartalom (0,482%*) kozott. Szoros negativ korrelacid allapithatdé meg a
mangéntartalom és a VMT (-0,510**), kdzepes negativ korrelacié a mangantartalom és

a szarazanyag tartalom (-0,487**) kozott.
5.10.9. A bortartalom alakulasa

A boérnak szerepe van a fehérjeszintézisben €s a cukorképzésben, hiany esetén az
embrionalis szovetek karosodnak.

Atlagos, vagy atlagosnal magasabb volt a vizsgalt 3 évben a Kankan, a Lorett, a
Desirée és a Goliat fajtak bortartalma, a White Lady bortartalma pedig ontézve és
Ontozetleniil s alacsony volt mindharom évben, de a fajtdk bortartalma kozott nem
talaltunk statisztikailag igazolhat6 eltérést a 3 vizsgalt és atlagaban sem (SzDsy,=1,80
mg). A White Lady atlagos bortartalma volt a legalacsonyabb (4,53 mg), a Lorett
atlagos bortartalma a legmagasabb (6,11 mg). A vizsgalt évek atlagaban a bortartalom
ontdzetleniil 5,60 mg, 6ntézve 5,42 mg volt, az ontdzés nem nodvelte szignifikansan a
bortartalmat (SzDsy,=0,41 mg). Mivel a boértartalomnak szerepe van a szénhidrat
anyagcserében, korreldcioban allt a szarazanyag-, a keményitdtartalommal, a VMT-gel.
Mindhérom évben pozitiv korrelacié volt a bor- és a kalciumtartalom kozott, negativ
korrelacid a bortartalom és a VMT, valamint a szdrazanyagtartalom kézott. 2004-ben €s
2005-ben pozitiv korrelaciot talaltunk a bor- és a kaliumtartalom kozott, 2005-ben és
2006-ban a bor- és a natriumtartalom kozott. 2004-ben és 2006-ban negativ korrelaciot
talaltunk a bortartalom és a keményitOtartalom kozott is. A részletes bortartalom

eredményeket és a varianciaanalizis tablazatokat az 32. melléklet tartalmazza.

14. tablazat: A burgonyagumok bortartalmanak alakulasa 2004-2006 kozott
(mg 1000 g sz.a.™)

Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga
Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 5,20 5,20 4,07 4,82 4,22 5,64 4,23 4,69
Goliat 6,12 6,33 5,77 6,07 5,70 6,38 4,83 5,64
White Lady 3,78 4,45 3,41 3,88 6,49 4,79 4,28 5,19
Kankan 7,38 6,33 6,90 6,87 5,82 5,45 4,66 5,31




Hopehely 5,73 5,87 4,78 5,46 5,22 6,13 4,16 5,17
Desirée 6,28 5,64 5,71 5,88 7,65 6,18 4,62 6,15
Kondor 6,41 5,20 5,27 5,63 5,68 6,75 4,99 5,81
Kuroda 6,44 5,38 4,50 5,44 4,96 5,87 3,95 4,93
Lorett 7,61 5,60 5,76 6,32 5,73 6,79 5,17 5,90
Atlag 6,10 5,56 5,13 5,60 5,72 6,00 4,55 5,42
SzDs., 2004 2005 2006 2004-2006

ljajta 2,75 2,43 3,23 1,80

Ontozés 0,58 0,43 0,80 0,41

Barmely két kombinaci6 kozott 1,74 1,29 2,40 1,24

2004-ben Ontdzetleniil a Lorett (7,61 mg), a Kankan (7,38 mg), a Kondor (6,41
mg) és a Desirée (6,28 mg) fajtak bortartalma magas volt. Ontdzés hatdsara a Lorett
bortartalma 5,73 mg-ra, a Kénkané 5,82 mg-ra, a Kondor boértartalma 5,68 mg-ra
csokkent, a Desirée bortartalma 7,65 mg-ra nétt. Magasabb Ontozetleniil tovabba a
Kuroda (6,44 mg) bortartalma is, de 6nt6zés hatdsara bortartalma 4,96 mg-ra csokkent.
Csokkent ontdzés hatasara a Hopehely (5,73 mg-rél 5,22 mg-ra) és a Goliat (6,12 mg-
rol 5,70 mg-ra) bortartalma is. A White Lady boértartalma ontozetlentil alacsony volt
(3,78 mg), ontdzés hatdsira jelentds mértékben novekedett (6,49 mg). A Rioja
boértartalma ontdzetleniil (5,20 mg) és ontdzve (4,22 mg) is alacsony volt (14. tablazat).

2004-ben a fajtak tobbségének csokkent a bortartalma ontozott koriilmények
kozott, de az ontdzés (SzDso,=0,58 mg) hatasa a bortartalom alakulasara, és a fajta x
ontozés kolcsonhatds nem volt szignifikdns. 2004-ben a fajtdk bortartalma kozotti
kiilonbség nem igazolhat6 statisztikailag (SzDse,=2,75 mg). Az SzDso, értéke barmely
két kombinacid kozott 1,74 mg. 2004-ben szoros negativ korrelacio volt a bortartalom
¢s a VMT (r=-0,536*%*), valamint a bor- és a keményitOtartalom kozott (0,500%%*).
Kozepes negativ korrelacioban allt a bortartalom a szarazanyagtartalommal (-0,428%*).
Kozepes pozitiv korrelaci6 volt a bor- és a kalium- (0,418*), valamint a
kalciumtartalom (0,398%) kozott.

2005-ben Ontdzetleniil €s ontozve is atlag felett valtozott a Goliat, a Hopehely és
a Desirée bortartalma. Ontdzetleniil a Goliat bortartalma 6,33 mg volt, éntdzés hatdsara
(6,38 mg) nem valtozott. Ontdzés hatasara kis mértékben ndvekedett a Hopehely (5,87
mg-r6l 6,13 mg-ra) és a Desirée (5,64 mg-rdl 6,18 mg-ra) bortartalma. Novekedett
Ontozés hatasara a Kondor (5,20 mg-rél 6,79 mg-ra), a Kuroda (5,38 mg-rél 5,87 mg-ra)
és a Lorett (5,60 mg-rél 6,79 mg-ra) bortartalma is. Ontdzés hatdsara a Kankéan

bortartalma 6,33 mg-rél 5,45 mg-ra csokkent. Ontdzetlenil a Rioja (5,20 mg)



bortartalma alacsony volt, ontozés hatasara 5,64 mg-ra novekedett. A White Lady
bortartalma ontozetleniil (4,45 mg) és ontdzve (4,79 mg) is alacsony volt 2005-ben is.

2005-ben a Kankan kivételével novekedett a fajtak bortartalma ontdzés hatésara.
A fajtdk bortartalma kozti kiilonbség 2005-ben sem volt szignifikdns. Az 6ntézés a
boértartalmat szignifikansan ndvelte (SzDsy,=0,43 mg), de a fajta x ontdzés kolcsonhatas
nem volt hatassal a bortartalom alakulasara (SzDso,=1,29 mg). Az SzDsy, értéke barmely
két kombinacié kozott 2,43 mg. 2005-ben kdzepes negativ korrelaciot taldltunk a
bortartalom és a VMT (-0,351%*), valamint a bortartalom és a szérazanyagtartalom (-
0,435**) kozott. Kozepes korrelacioban 4llt a bortartalom a kaliumtartalommal
(0,386%*), a kalciumtartalommal (0,490**) és a natriumtartalommal (0,417%*).

A Kankan bortartalma (6,90 mg) oOntdzetleniil 2006-ban is kiemelkedd volt,
ontozve 4,66 mg-ra csokkent. Bar ontdzve csokkent, de ontdzetleniil €s Ontdzve is
kedvezd volt a Goliat, a Lorett, a Desirée és a Kondor bortartalma. Ontozés hatasara a
Goliat bortartalma 5,77 mg-rél 4,83 mg-ra, a Loretté 5,76 mg-rél 5,17 mg-ra, a Desirée
bortartalma 5,71 mg-r6l 4,62 mg-ra csokkent. Az 6ntdzés csokkentette a Kondor (5,27
mg-r6l 4,99 mg-ra), a Hopehely (4,78 mg-r6l 4,16 mg-ra) és a Kuroda (4,50 mg-rol 3,95
mg-ra) bortartalmat is. Ontdzve a Rioja bortartalma 4,07 mg-rol 4,23 mg-ra, a White
Ladyé¢ 3,41 mg-r6l 4,28 mg-ra nétt, de a novekedés ellenére is alacsony maradt. A
Hopehely, a Kuroda, a Rioja és a White Lady bortartalma ontozetleniil és ontdzve is
alacsony volt.

2006-ban 6ntdzés hatasara a Rioja és a White Lady bortartalma novekedett, a
tobbi fajta bortartalma csokkent. 2006-ban az 6nt6zés (SzDs,=0,80 mg) hatisa a
bortartalom alakuldsara, valamint a fajta x 6nt6zés kolcsonhatas nem volt szignifikans.
A fajtak bortartalma kozotti eltérés a 2006-os eredmények alapjdn sem bizonyithato
(SzDsv,=3,23 mg). Az SzDso, értéke barmely két kombinécio kozott 2,40 mg. 2006-ban
szoros negativ korrelacio volt a bortartalom és a VMT (-0,629*%*), valamint a
szarazanyagtartalom (-0,650**) kozott. Kozepes negativ korrelacié volt a bortartalom és
a keményitdtartalom (-0,457**) kozott. Szoros pozitiv korrelacid volt a bortartalom és a
mangéntartalom kozott (0,520**), kozepes pozitiv korrelacio a bortartalom és a

kalcium- (0,386), és a natriumtartalom (0,334%*) kozott.
5.10.10. A réztartalom alakulasa

A réz elsésorban vegyértékvaltozason alapuld elektronszallitdé enzimek

alkotorésze (plasztocianin, aszkorbinsav-oxidaz, fenol-oxidaz).



A fajtak réztartalma kdzott mindhdrom évben volt szignifikans eltérés. A Lorett,
a Kuroda, a Desirée és a Kondor fajtak réztartalma a vizsgalt 3 évben magas volt, a
Hopehely réztartalma alacsony volt. A vizsgélati évek atlagdban a Lorett réztartalma
(6,60 mg) szignifikdnsan magasabb volt a Hopehely (3,62 mg) ¢és a Kankan (3,92 mg)
fajtak réztartalmanal, valamint a Kuroda réztartalma (5,97 mg) szignifikdnsan magasabb
volt a Hopehely réztartalméanal. A réztartalom alakulasat az évjarathatas befolyasolja. A
fajtdk réztartalma 2005-ben volt a legmagasabb, 2006-ban a legalacsonyabb. Szoros
pozitiv korrelaciot taldltunk a réztartalom és a tenyészidé csapadékmennyisége
(r=0,655**) kozott, és kozepes pozitiv korrelaciot a réztartalom ¢€s a jaliusi
csapadékmennyiség kozott (0,337**). A réztartalom 2004-2006 évek atlagaban
ontozetleniil 5,17 mg, 6ntdzve 5,04 mg volt, az 6ntdzés egyik évben sem, és a kisérlet
¢éveinek atlagaban (SzDsy=0,28 mg) sem befolyasolta a réztartalmat szignifikansa.
Mindhérom vizsgélt évben negativ korrelacio allapithaté meg a réztartalom és a C-
vitamin tartalom kozott mind a két C-vitamin tartalom meghatarozas esetén, és pozitiv
korrelacié allapithatd meg a réz- és a foszfortartalom kozott. 2004-ben és 2005-ben
negativ korrelacio volt a réztartalom és a VMT, valamint a réztartalom ¢és a szdrazanyag
tartalom kozott, 2004-ben és 2006-ban a réz- és a magnéziumtartalom kozott. A
részletes réztartalom eredményeket és a varianciaanalizis tablazatokat a 33. melléklet

tartalmazza.

15. tablazat: A burgonyagumok réztartalmanak alakuldsa 2004-2006 kozott

(mg 1000 g sz.a.™)
Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 4,47 6,34 3,09 4,63 4,99 6,00 4,45 5,15
Goliat 4,94 6,80 2,92 4,89 4,47 7,66 3,45 5,19
White Lady 4,52 6,76 1,99 4,42 5,40 6,26 2,16 4,61
Kankan 3,86 6,02 1,66 3,85 3,84 5,48 2,65 3,99
Hépehely 3,14 4,53 3,30 3,66 3,53 3,96 3,23 3,57
Desirée 5,68 7,29 4,85 5,94 4,97 6,18 4,51 5,22
Kondor 6,02 7,08 5,56 6,22 4.83 6.87 443 5,38
Kuroda 4,54 8,05 5,92 6,17 5,41 7,35 4,51 5,76
Lorett 6,80 8,30 5,02 6,71 6,17 8,27 5,01 6,49
Atlag 489 | 680 | 381 517 | 485 | 645 | 382 | 504
SzDs., 2004 2005 2006 2004-2006

ljajta 2,42 2,10 2,84 2,26

Ontozés 0,60 0,52 0,70 0,28

Barmely két kombinacio kozott 1,80 1,56 2,11 0,85




A Lorett réztartalma 2004-ben ontozetleniil (6,80 mg) és ontdzve (6,17 mg) — a
kozel 10%-os csokkenés ellenére is — kiemelkedéen magas volt. Magas volt
ontdzetleniil a Kondor (6,02 mg) és a Desirée (5,68 mg) réztartalma is. Ontdzve a
Kondor réztartalma 4,83 mg-ra, a Desirée réztartalma 4,97 mg-ra csokkent, de kedvezd
maradt. Ontdzés hatasara csdkkent a Goliat (4,94 mg-rol 4,47 mg-ra), és kismértékben a
Kuroda (4,54 mg-r6l 5,41 mg) réztartalma is. Ontdzés hatasara novekedett a Rioja (4,47
mg-r6l 4,99 mg-ra) és a White Lady (4,52 mg-rdl 5,40 mg-ra) réztartalma. A Kankéan
(3,86 mg) és a Hopehely (3,14 mg) réztartalma 6ntdzetleniil alacsony volt. Ontdzve a
Kankan réztartalma (3,84 mg) nem valtozott, a Hopehelyé kismértékben novekedett
(3,53 mg), de igy is a legalacsonyabb értéket érte el (14. tablazat).

2004-ben a Lorett réztartalma szignifikdnsan magasabb volt a Hopehely és a
Kénkéan réztartalmanal (SzDsy,=2,42 mg). Az 6ntdzés (SzDsy=0,60 mg), valamint a
fajta x Oontdzés kolcsonhatds nem befolydsolta szignifikdansan a réztartalom alakulasat.
Az SzDsy, értéke barmely két kombinacié kozott 1,80 mg. 2004-ben szoros pozitiv
korrelaci6 a réz- ¢és a foszfortartalom (r=0,509**) kozott. A réz- ¢és a
magnéziumtartalom (0,437**) kozott kozepes pozitiv korrelaciot, a réztartalom és a
VMT (-0,388%*), valamint a szdrazanyag tartalom (-0,459**) kozott kozepes negativ
korrelaciot talaltunk. Szoros negativ korrelacio allapithatdé meg a réztartalom és a C-
vitamin tartalom (-0,543*%*) (-0,521**) kozott.

2005-ben Ontozetleniil kiemelkedd volt a Lorett (8,30 mg) és a Kuroda (8,05
mg) réztartalma. Ontdzodtt koriilmények kozott is a Lorett réztartalma volt a
legmagasabb (8,27 mg), a Kuroda réztartalma 7,35mg-ra csokkent. Kedvezd volt a
Kondor réztartalma is, ontozetleniil 7,08 mg volt, 6ntdzve 6,87 mg-ra csokkent. A
Goliat ontdzés hatasara 6,80 mg-rél 7,66 mg-ra ndvekedett. Ontdzetlen koriilmények
kozott magas volt a Desirée (7,29 mg) és a White Lady (6,76 mg) réztartalma, de
ontozve a Desirée réztartalma 6,18 mg-ra, a White Lady¢ 6,26 mg-ra csokkent. A Rioja,
a Kankan és a Hopehely fajtak réztartalma ontozetleniil és ontozve is alacsony volt.
Ontodzetleniil a Rioja réztartalma 6,34 mg, a Kéankéan réztartalma 6,02 mg volt.
Ontozetleniil a Hopehely réztartalma volt a legalacsonyabb (4,53 mg). Ontdzés hatdsara
a Rioja réztartalma 6,00 mg-ra, a Kankané 5,48 mg-ra, a Hopehelyé 3,23 mg-ra
csokkent.

Az 6ntozés (SzDsy,=0,52 mg) valamint a fajta x 6ntdzés kolcsonhatas 2005-ben
sem befolyasolta szignifikdnsan a réztartalom alakuldsat. Lorett réztartalma 2005-ben

szignifikdnsan magasabb volt, mint a Hopehely és a Kankan réztartalma, a Kuroda



réztartalma a Hopehely réztartalmanal volt magasabb (SzDsy=2,10 mg). Az SzDsy,
értéke barmely két kombinacid kozott 1,56 mg. Igen szoros pozitiv korrelacio
allapithatd meg a réz- ¢és a foszfortartalom (0,776**) kozott. A réztartalom kozepes
negativ korreldcioban allt a viz alatt mért tomeggel (-0,348%*), a szarazanyagtartalommal
(-0,411%), és a C-vitamin tartalommal (titrimetrias: -0,333*, HPLC: -0,334%*).

2006-ban Ontdzetleniil magas volt a Kuroda (5,92 mg), a Kondor (5,56 mg), a
Lorett (5,02 mg) és a Desirée (4,85 mg) réztartalma. A Lorett réztartalma volt a
legmagasabb 6nt6zott koriilmények kozott is (5,01 mg). A Kuroda (4,51 mg), a Desirée
(4,51 mg) és a Kondor (4,43 mg) réztartalma csokkenés ellenére is atlag feletti volt
ontdzve is. A Rioja réztartalma ontdzetleniil alacsony volt (3,09 mg), 6ntozve 4,45 mg-
ra nétt. A Goliat, a Hopehely, a White Lady és a Kankan réztartalma ontozetleniil és
ontdzve is alacsony volt. Ontdzés hatdsara a Goliat réztartalma 2,92 mg-rél 3,45 mg-ra,
a Kankané 1,66 mg-rol 2,65 mg-ra novekedett. A White Lady réztartalma kisebb
mértékben novekedett (1,99 mg-rol 2,16 mg-ra), és Ontdzve is rendkiviil alacsony
maradt. A Hopehely réztartalma 6nt6zés hatara kismértékben csokkent (3,30 mg-rol
3,23 mg-ra).

2006-ban az 6ntozés (SzDsy,=0,70 mg), valamint a fajta x 6ntézés kolcsonhatas
nem befolyasolta szignifikdnsan a réztartalom alakulasat. A Kuroda, a Lorett ¢s a
Kondor réztartalma 2006-ban szignifikdnsan magasabb volt, mint a White Lady, a
Kénkén és a Goliat réztartalma (SzDsy,=2,84 mg). Az SzDso, értéke barmely két
kombinacio kozott 2,11 mg. 2006-ban szoros pozitiv korrelacié volt a réz- és a
foszfortartalom (0,692%*) kozott. Kozepes pozitiv korrelaciot taldltunk a réz- és a
magnéziumtartalom (0,335%*) kozott. Szoros negativ korrelacio allapithatdé meg a
réztartalom és a HPLC-vel meghatdrozott C-vitamin tartalom (-0,666), és kdzepes

negativ korrelaci6 a réztartalom €s a titrimetrids C-vitamin tartalom (-0,487**) kozott.
5.10.11. A cinktartalom alakulasa

A cink elsdsorban enzimaktivator. A mangannal egyiitt szabdlyozza a ndvények
novekedését, és részt vesz a fehérje anyagceserében.

A cinktartalom 2004-ben volt a legmagasabb. A fajtak cinktartalmanak alakulasa
a vizsgalt 3 év alatt nagy valtozékonysagot mutatott. A 3 év atlagdban az atlagos
cinktartalom Ontozetleniil 11,60 mg, ontozve 11,19 mg volt, a kiilonbség nem
szignifikans (SzDsy=1,14 mg). A fajtak cinktartalma k6zott nem talaltunk szignifikans

kiilonbséget sem az egyes évek alatt, sem a 3 év atlagaban (SzDsy,=7,08 mg). A vizsgalt



évek atlagaban a Kuroda cinktartalma volt a legmagasabb (12,60 mg), a Hopehely
cinktartalma a legalacsonyabb (10,53 mg). 2004-ben és 2006-ban pozitiv korrelacio volt
a cink- és a kalium-, valamint a magnéziumtartalom kozott. A részletes cinktartalom

eredményeket és a varianciaanalizis tdblazatokat a 34. melléklet tartalmazza.

15. tdblazat: A burgonyagumok cinktartalmanak alakulasa 2004-2006 kozott

(mg 1000 g sz.a.™)
Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 11,43 11,73 14,20 12,45 11,19 12,77 9,58 11,18
Goliat 11,86 12,78 11,57 12,07 10,75 13,19 13,81 12,58
White Lady 11,39 9,07 10,11 10,19 13,01 11,43 13,17 12,54
Kankan 12,60 14,91 9,88 12,46 11,82 6,02 12,46 10,10
Hopehely 11,10 12,01 6,93 10,01 9,45 14,44 9,29 11,06
Desirée 15,91 5,78 11,10 10,93 13,54 8,72 10,27 10,84
Kondor 15,65 10,79 10,70 12,38 14,06 13,37 10,57 12,67
Kuroda 10,96 14,95 12,44 12,78 12,58 13,50 11,18 12,42
Lorett 16,49 8,87 10,32 11,89 13,07 9,18 10,79 11,01
Atlag 13,04 11,21 10,81 11,69 12,16 11,40 11,24 11,60
SzDs., 2004 2005 2006 2004-2006

Fajta 4,33 8,96 6,39

Ontozés 1,07 1,78 1,58

Barmely két kombinaci6 kozott 3,22 5,33 4,75

2004-ben Ontozetleniil magas volt a Lorett (16,49 mg), a Desirée (15,91 mg) és a
Kondor (15,65 mg) cinktartalma. Ontdzés hatdséara a Lorett cinktartalma 13,07 mg-ra, a
Desirée cinktartalma 13,54 mg-ra, a Kondoré 14,06 mg-ra csokkent. Ontdzés hatasara
novekedett a White Lady (11,39 mg-rol 13,01 mg-ra) és a Kuroda (10,96 mg-r6l 12,58
mg-ra) cinktartalma. Ontdzés hatasara a Kankan cinktartalma 12,60 mg-rol 11,82 mg-ra
csokkent. A Rioja, a Hopehely és a Goliat cinktartalma Ontozetleniil és Ontozve is
alacsony volt. Ontdzetleniil a Goliat cinktartalma 11,86 mg, a Rioja cinktartalma 11,43
mg, a Hopehelyé 11,10 mg volt. Ontdzés hataséara a Rioja cinktartalma 11,19 mg-ra, a
Goliaté 10,75 mg-ra, a Hopehelyé 9,45 mg-ra csokkent.

2004-ben az ontozott és az ontdzetlen ismétlések kozotti kiillonbség nem volt
szignifikans (SzDsy,=1,07 mg). A fajta x Ont6zés kolcsonhatas sem befolyésolta a
cinktartalom alakuldsat. A Kondor, a Lorett és a Desirée cinktartalma szignifikdnsan
magasabb volt, mint a Hoépehely cinktartalma (SzDs,=4,33 mg). Az SzDso, értéke
barmely két kombindcido kozott 3,22 mg. Szoros pozitiv korrelacid a cink- és a

kaliumtartalom (0,537*%*), tovabb4 a cink és a magnéziumtartalom (0,561**) kozott.



2005-ben ontozetleniil kiemelkedd volt a Kuroda (14,95 mg) és a Kénkan (14,91
mg) cinktartalma. A Kuroda cinktartalma 6ntozott koriilmények kozott is magas volt
(13,50 mg), a Kankan cinktartalma 6,02 mg-ra csokkent. Atlag feletti volt ontozetleniil
a Goliat (12,78 mg), a Hopehely (12,01 mg) és a Rioja cinktartalma (11,73 mg) is.
Ontozés hatdsara a Goliat cinktartalma 13,09 mg-ra, a Hopehelyé 14,44 mg-ra, a Rioja
cinktartalma 12,77 mg-ra nott. Novekedett ontozés hatdsara a Kondor (10,79 mg-rol
13,77 mg-ra) és a White Lady (9,07 mg-r6l 11,43 mg-ra) cinktartalma is. A Desirée és a
Lorett fajtak cinktartalma ontdzetleniil és 6ntdzve is alacsony volt. Ontdzés hatdsara a
Desirée cinktartalma 5,78 mg-rol 8,72 mg-ra, a Loretté 8,87 mg-rol 9,18 mg-ra nétt.

2005-ben az 6ntozés (SzDse,=1,78 mg), valamint a fajta x 6ntdzés kolcsonhatas a
cinktartalom alakuldsédra nem volt szignifikans, tovabbd a fajtdk cinktartalma kozotti
kiilonbség nem igazolhat6 statisztikailag (SzDso,=8,96 mg). Az SzDso, értéke barmely
két kombinaciéo kozott 5,33 mg. 2005-ben a nem taldltunk korrelacids viszonyt a
cinktartalom ¢€s a tobbi vizsgalt paraméter kozott.

2006-ban ontdzetleniil a Rioja cinktartalma volt a legmagasabb (14,20 mg), de
ontozés hatdsara jelentdsen lecsokkent (9,58 mg). A Goliat cinktartalma Ontdzetlentil
(11,57 mg) és 6ntdzve (13,80 mg) is magas volt. Ontdzés hatdsara ndvekedett a White
Lady (10,11 mg-r6l 13,17 mg-ra), a Kankan (9,88 mg-rol 12,46 mg-ra) és kismértékben
a Lorett (10,32 mg-rol 10,79 mg-ra) cinktartalma. Ontdzés hatdsara csokkent a Desirée
(11,10 mg-r61 10,27 mg-ra) és a Kuroda (12,44 mg-r6l 11,58 mg-ra) fajtak cinktartalma.
A Kondor cinktartalma ontdzetleniil 10,70 mg, ontozve 10,57 mg volt. A Hopehely
cinktartalma volt a legalacsonyabb ontdzetleniil (6,93 mg) és ontdzve (9,29 mg) is.

2006-ben sem volt az 6ntdzésnek hatasa a cinktartalom alakuldsara (SzDse,=1,58
mg), ¢és a fajta x Ontdzés kolcsonhatas nem volt szignifikdns. A fajtadk cinktartalma
kozott sem volt szignifikans eltérés 2006-ban sem (SzDse,= 6,39 mg). Az SzDs, értéke
barmely két kombinacido kozott 4,75 mg. 2006-ban a cinktartalom kodzepes pozitiv
korrelacioban allt a kaliumtartalommal (0,467**), és a magnéziumtartalommal
(0,447%%),

5.11. A fajta és ontozés hatdsa a fotoszintézis aktivitisdara

5.11.1. A burgonya fotoszintetikus aktivitasanak alakulasa 2004-ben

A fotoszintetikus aktivitas vizsgalatdhoz szantofoldi méréseket alkalmaztunk,
ami adott pillanatban jol jellemezte az egyes parcelldkban talalhaté novények

fotoszintetikus aktivitasat. 3 fajta (Lorett, Rioja és Kuroda) fotoszintézisének aktivitasat



vizsgaltuk. A fajtak kivalasztasanal figyelembe vettiik a Lorett erételjes novekedését, 1
métert meghaladd magassagat, kiemelkedd termésmennyiségét, a Rioja magas
szarazanyagtartalmat és a Kuroda kiegyenlitett, magas hozamat.

2004-ben 2 alkalommal tudtuk mérni a burgonyafajtdk fotoszintetikus
aktivitasat. Majus 29-én a fajtak fotoszintetikus aktivitasa 19-30 mmol/m*/sec kozott
valtozott. Ontdzetleniil a Kuroda, ontdzott koriilmények kozott a Rioja fotoszintetikus
aktivitasa volt a legmagasabb. Ontdzés hatdsara a Lorett fotoszintetikus aktivitasa

jelentdsen, a Rioja és a Kuroda esetében kisebb mértékben csokkent.

17. tdblazat: A burgonya fotoszintetikus aktivitasanak valtozasa.
Debrecen-Latokép, 2004

majus 29. julius 25.
Lorett | Rioja | Kuroda | Lorett | Rioja | Kuroda
L ism 23,50 | 24,65 28,78 18,95 | 19,43 17,93
II. ism 26,45 | 26,43 29,85 10,94 | 23,72 17,94
ontozetlen 24,97 | 25,54 29,31 14,94 | 21,58 17,93
IIL. ism 15,11 | 24,45 24,68 15,85 | 13,94 17,78
IV.ism 15,52 | 24,57 19,36 11,80 | 21,68 10,07
ontozott 15,32 | 24,51 22,02 13,83 | 17,81 13,93

Jalius 25-én a vizsgalt fajtak fotoszintetikus aktivitisa 10-24 mmol/m*/sec
kozott véltozott. Ontdzés hatdsara mindharom fajta esetében csdkkent kismértékben a
fotoszintetikus aktivitas. Ontdzve és dntdzetleniil is a Rioja fotoszintetikus aktivitasa
volt a legmagasabb, ami a fajta kiemelkedd rezisztencia tulajdonsagait mutatja. A julius
masodik felében lehullott 140 mm csapadék megakadalyozta a ndvényvédelmi munkak
elvégzését, €s a fajtak tobbségénél julius végére az ép levélfeliilet jelentésen lecsokkent.
A kisérletben vizsgalt 9 fajta koziil a Rioja esetében volt a legkisebb a lombozat

karosodasa ¢és a Rioja tenyészideje volt 2004-ben a leghosszabb.
5.11.2. A burgonya fotoszintetikus aktivitasanak alakulasa 2005-ben

A fotoszintézis aktivitisa majus végén 15-25 mmol/m*/sec kozott valtozott. A
Lorett fotoszintézisének aktivitdisa magasabb volt, mint a Rioja ¢és a Kuroda
fotoszintézisének aktivitdsa, ami a fajta erdteljes kezdeti fejlodésével magyarazhat6.
Mijus végén csak a Kuroda esetében figyelhetd meg nagyobb mértékii eltérés az
ontozott és az ontdzetlen kezelések fotoszintetikus aktivitdsa kozott. A vizsgalt 3 fajta
koziil 6ntozve és ontdzetlen termesztés esetén is a Rioja fotoszintetikus aktivitasa volt a

legalacsonyabb.



Julius 25-én a fotoszintetikus aktivitis 44-75 mmol/m*/sec kozott valtozott. A
Lorett esetében nem figyelhetdé meg lényeges valtozds az ontdzott €s az Ontdzetlen
értékek kozott, a Rioja és a Kuroda esetében ontézott koriilmények kozott magasabb
volt a fotoszintézis aktivitdsa. A Rioja fotoszintetikus aktivitdsa ontdzott és Ontdzetlen
termesztés esetén is alacsonyabb volt, mint a Lorett és a Kuroda esetében. A mért
magas értékek azzal magyardzhatok, hogy a mérés eldtt nem volt csapadékhiany, a
napsiités zavartalan volt, azonban a mérés alatt a levegd és a levelek homérséklete
magas (28°C) volt.

18. tdblazat: A burgonya fotoszintetikus aktivitasanak valtozasa.
Debrecen-Latokép, 2005

majus 29. julius 25. augusztus 10.
Lorett | Rioja | Kuroda | Lorett | Rioja | Kuroda | Lorett | Rioja | Kuroda
L ism 24,46 | 14,07 19,07 53,62 | 53,06 73,18 13,64 | 17,25 14,86
II. ism 18,37 | 12,33 9,76 74,09 | 45,54 | 44,03 15,85 | 13,58 10,76
ontozetlen 21,42 | 13,20 14,42 63,86 | 49,30 58,60 14,75 | 1541 12,81
IIL. ism 21,09 | 16,36 21,87 51,01 | 56,60 60,28 15,75 | 14,46 16,06
IV.ism 15,10 | 11,77 22,00 71,46 | 54,32 75,19 18,46 8,40 18,42
Ontozott 18,09 | 14,06 21,94 61,23 | 55,46 67,73 17,11 | 11,43 17,24

A fajtak fotoszintetikus aktivitasa julius kozepén még magas volt, augusztus 10-
re viszont lombfeliilet csokkenésének kovetkeztében jelentdsen lecsokkent (8,5-18,5
mmol/m?/sec), és augusztus 10 utdn mar nem is tudtunk mérni. Augusztus 10-én nem
volt Iényeges kiilonbség a fajtak fotoszintetikus aktivitasa kozott, ontdzetlen termesztés
esetén a Kuroda, ontozott termesztés esetén a Rioja fotoszintetikus aktivitdsa volt a
legalacsonyabb.

2005-ben a csapadékellatottsdig a burgonya tenyészidejében viszonylag
kiegyenlitett volt, ezért nem tapasztaltunk 1ényeges eltérést a kezelések kozott. A fajtak
koziil a Rioja fotoszintetikus aktivitdsa alacsonyabb volt, mint a Lorett és a Kuroda

fotoszintetikus aktivitasa.
5.11.3. A burgonya fotoszintézis aktivitasanak alakuldsa 2006-ban

2006-ban szintén 3 alkalommal mértilk a burgonyafajtdk fotoszintetikus
aktivitasat. Janius 26-an a fajtak fotoszintetikus aktivitdsa 15-29 mmol/m?*/sec kozott
véltozott. Ontdzve és 6ntdzott koriilmények kozott is a Lorett fotoszintetikus aktivitasa
volt a legmagasabb. Ontdzés hatdsara a Lorett és a Kuroda fotoszintetikus aktivitisa

csokkent, a Rioja fotoszintetikus aktivitasa kismértékben nott.




Julius 10-én a fotoszintetikus aktivitas 12-26 mmol/m?*/sec kozétt valtozott.
Jalius 10-én szintén a Lorett fotoszintetikus aktivitdsa volt a legmagasabb, a Riojaé
pedig a legalacsonyabb. Ontdzés hatasara a Kuroda fotoszintetikus aktivitasa
kismértékben nétt, a Lorett és a Rioja fotoszintetikus aktivitasa kismértékben csokkent.
A Rioja esetében a julius 10-1 mérési eredmények nem érték el a julius végi értékeket.

19. tablazat: A burgonya fotoszintetikus aktivitasanak valtozasa.
Debrecen-Latokép, 2006

Junius 26. Julius 10. augusztus 11.
Lorett | Rioja | Kuroda | Lorett | Rioja | Kuroda | Lorett | Rioja | Kuroda
L ism 26,92 | 19,20 19,90 23,23 | 13,25 22,05 19,17 | 16,24 22,93
IL ism 23,20 | 16,33 23,70 25,99 | 16,74 19,59 24,32 | 17,95 19,70
ontozetlen 25,06 | 17,76 21,80 24,61 | 14,99 20,82 21,74 | 17,09 21,32
IIL. ism 20,43 | 21,87 23,70 22,05 | 19,56 21,53 25,31 | 15,15 19,00
IV. ism 22,13 | 15,76 13,27 24,23 | 12,26 21,59 24,53 | 20,96 21,42
ontozott 21,28 | 18,81 18,48 23,14 | 1591 21,56 24,92 | 18,05 20,21

Augusztus 10-én a mérési eredmények az elézd két mérési eredménynek
megfelelden alakultak, szintén a Lorett fotoszintetikus aktivitasa volt a legmagasabb, a
Riojaé a legalacsonyabb. Az 0ntozés kismértékben novelte a Lorett és a Rioja
fotoszintetikus aktivitasat, a Kurodaét pedig kismértékben csokkentette.

A julius 10-1 eredmények az el6z6 évihez képest alacsonyabbak voltak, aminek
okai valdszinii, hogy borult volt az ég, és a mérést megel6z6 10 nap alatt nem hullott

csapadék.



6. OSSZEFOGLALAS

A burgonya az egyik legfontosabb ¢lelmezési cikkiink. Burgonyatermesztésiink
célja elsésorban a hazai fogyasztoi sziikséglet kielégitése, de a korai burgonya
termesztése exportlehetdségeket is rejt. A burgonya terméteriiletének nagysaga az
utobbi évtizedekben jelentdsen lecsokkent Magyarorszagon. A termésatlag az elmult
években 18-23 t ha™ kozott ingadozott, mig Nyugat-Eurdpa orszagaiban 40 t ha™' koriili
orszagos termésatlagokat érnek el.

A kisérletet a Debreceni Egyetem AMTC Tangazdasadg ¢és Téjkutatd Intézet
Latoképi Kisérleti Telepén végeztiik. A kisérlet soran 3 holland (Kuroda Desirée és
Kondor) és 6 magyar nemesitésii (Rioja, Lorett, Goliat, Kankan, Hopehely, White
Lady) fajta termésmennyiségét €s beltartalmi mindségét vizsgaltuk 4 ismétléses véletlen
blokk elrendezésben, melybdl 2 ismétlés 6ntdzott, 2 ismétlés pedig ontdzetlen volt.

A kisérletben szerepld fajtak terméseredményei mellett vizsgaltuk a gumoék
méret szerinti alakuldsat és ezek szazalékos megoszlasat, valamint az 6ntozés hatdsat a
mindségi és a beltartalmi paraméterek (viz alatt mért tomeg, szarazanyag-, keményito-,
fehérje- redukald cukortartalom, siitési szinindex, elemtartalom) valtozésara.

2004-ben Latoképen 603 mm csapadékmennyiség hullott, ami 36 mm-el tobb a
sokévi atlagnal. Majus rendkiviil szdraz volt, a majus havi csapadékmennyiség
minddsszesen 17 mm volt. Juliusban az atlagosnal 2-szer tobb csapadék hullott (142
mm), ami kortani szempontbol rendkiviil kedvezdtlen volt. 2005-ben a burgonya
tenyészidejében 157 mm-rel hullott tobb csapadék, mint a 30 éves atlag. A
csapadékellatottsag egyenletesebb volt, mint 2004-ben. A lehullott csapadékmennyiség
csak juniusban volt alacsonyabb az atlagosnal 25,2 mme-el. 2006-ban majus, jinius és
augusztus honapok csapadékmennyisége a harminc éves atlagnak megfelelden alakult, a
juliusi csapadékmennyiség azonban csaknem fele volt a sokéves atlagnak. A havi
kozéphomérséklet értékek a gumokotés és gumotelitddés iddszakaban mindharom
évben meghaladtak a burgonya szamara megfelelé hdmérséklet értéket.

2004-ben 4 alkalommal 06sszesen 100 mm, 2005-ben és 2006-ban 2-2
alkalommal dsszesen 60 mm Ontdzdvizet jutattunk ki. Az 6ntdzés 2005-ben és 2006-ban
szignifikansan ndvelte a termésmennyiséget. Az 6ntozés termésnoveld hatasa 2006-ban,
a fajtak termésmennyisége kozotti szoras 2004-ben volt a legnagyobb. 2004-ben a
jelentés nyari csapadékmennyiség kovetkeztében 6ntdzés nélkiil 32,36 t ha”, 6ntdzve

34,64 t ha' volt a fajtak termésatlaga. 2005-ben a viszonylag kedvezd



csapadékellatottsag kovetkeztében nem volt Iényeges kiillonbség az ontdzott és az
ontozetlen kezelések eredményei kozott. Ontdzetleniil a termésatlag 44,50 t ha™,
ontozott koriilmények kozott pedig 46,45 t ha” volt. 2006-ban a juliusi alacsony
csapadékmennyiség hatranyosan befolyasolta a hozam alakulasat. 2006-ban
ontdzetleniil 35,93 t ha™!, ontézve 41,21 t ha™! volt a fajtak termésmennyisége. A Lorett,
a Kuroda, a Hopehely és a White Lady termésmennyisége 35-50 t ha™ kozott valtozott a
kisérlet sordn. A Desirée termésmennyiségét az ¢évjarathatds nagymértékben
befolyasolta, 2004-ben 20 t ha” koriil alakult a termésmennyisége novényvédelmi
problémék kovetkeztében, 2005-ben azonban 46-48 t ha kozétti volt a hozama.

A Kondor, a Kuroda és a Lorett méret szerinti megoszladsa kedvezd volt,
zomében nagy ¢és kozepes méretli gumokat kotottek, a kisfrakcid aranya tobbnyire 10-
20% kozotti volt. A White Lady, a Hopehely és a Goliat termését is foként kdzepes- €s
nagyméretli gumok alkottak, de a kisméretli gumok ardnya 20% koriili volt. A White
Lady és a Lorett méret szerinti megoszlasa 2006-ban rosszabb volt, mint 2004-ben és
2005-ben, nagyobb mértékben kotottek kis-, ill. kozepes méretli gumodkat. A Rioja és a
Desirée zomében kdzepes méretli gumokat kotott. A Kadnkdn méret szerinti megoszlasa
kedvezotlen volt, mert a fajta termését 36-66%-ban kisméretli gumok tették ki.

A viz alatt mért tomeg (VMT) alapjan kovetkeztetni lehet a burgonya
szérazanyagtartalmara. A Rioja VMT-e volt a legmagasabb, 2004-ben és 2005-ben
meghaladta a 400 grammot. Atlag feletti VMT-et ért el a vizsgalt években a White
Lady, a Hopehely, és a Kuroda is, tovabbd mindhdrom vizsgalt évben a Lorett és a
Kondor VMT-e volt a legalacsonyabb. A fajtadk tobbségénél 2005-ben volt a
legmagasabb a VMT. A 3 vizsgalt év eredményei alapjan elmondhato, hogy a VMT
elsdsorban fajtatulajdonsag, de kedvezd vizellatds mellett ndvelhetd. Mindharom
vizsgalati évben pozitiv korrelacié volt a VMT ¢és a szdrazanyag tartalom, és a VMT ¢és
a keményitOtartalom kozott, negativ korrelaci6 a VMT és a siitési szinindex, a
bortartalom €s a mangéntartalom kozott.

A szarazanyagtartalmat VMT mellett laborban is mértiik, és a két modszer
eredményeit dsszehasonlitottuk. Ontdzetlen termesztés esetén a szdrazanyag tartalom —
a VMT-hez hasonléan 2005-ben volt a legmagasabb. A vizsgélt években a Rioja
szarazanyagtartalma kiemelkedd volt, 24-26% kozott valtozott. Kedvezd volt a Kuroda,
a White Lady és a Hopehely szarazanyagtartalma is, mig a Kondor, a Lorett, a Goliat
szarazanyagtartalma 20% alatt maradt. A Desirée szarazanyagtartalma a

termésmennyiséghez hasonldéan ingadozott, 2005-ben kedvezd évjarat mellett a



szarazanyagtartalma 23-24% volt, azonban a tlzott csapadékellatas és a csapadékhiany
hatasara szarazanyagtartalma 18-20%-ra csokkent.

A keményitétartalom is 2005-ben volt a legmagasabb. 2005-ben a
keményitdtartalom ontdzetleniil 16,79%, ontézve 17,15% volt a fajtak atlagaban, 2006-
ban Ontdzetlenil 13,86, ontdozve 14,83%. A Rioja, a Kuroda és a White Lady
keményitdtartalma mindharom vizsgalt évben magasabb volt az atlagnal.

A vizsgalt 9 fajta fehérjetartalma 2004-ben Ontdzetlentil 2,38%, ontdézve 2,28%,
2006-ban oOntdzetlenil 1,85%, ontdézve 1,87% volt. A keményitOtartalom ¢és a
fehérjetartalom kozott 2004-ben  és  2006-ban  pozitiv  korrelacio  volt, a
keményitétartalomhoz hasonléan a Rioja (1,99-2,78%) és a Kuroda (1,95-2,56%)
fehérjetartalma mindharom évben kedvezd volt. A fehérjetartalom 6sszefliggésben van
a siitési mindséggel, a fehérjetartalom és a redukald cukortartalom kozott mindharom
évben negativ korrelacio allapithatd meg. 2004-ben és 2006-ban negativ korrelaciot
talaltunk a fehérjetartalom ¢€s a siitési szinindex kozott is.

A C-vitamin tartalom meghatirozasdhoz kétféle modszert alkalmaztunk.
Titralassal mindharom évben vizsgaltuk a C-vitamin tartalmat, HPLC-vel csak 2005-
ben és 2006-ban. A kiegyenlitett vizellatds kedvezd hatasti a burgonya C-vitamin
tartalmara is. A kisérlet sordn a burgonya C-vitamin tartalma 2005-ben volt a
legmagasabb. 2005-ben a titrimetrias C-vitamin tartalom 6ntdzetlentil 25,73%, ontdzve
27,49%, a HPLC-vel meghatirozott C-vitamin tartalom Ontdzetleniil 14,43, ontdzve
14,94% volt. Mindhdrom vizsgalt évben magas volt a White Lady és a Kéankan C-
vitamin tartalma. A titrimetrias és a HPLC mddszer alapjan mért C-vitamin tartalom
kozott pozitiv korrelacio allt fenn. A HPLC-vel végzett C-vitamin meghatarozas
lényegesen kisebb értéket mutat, mint a titralassal mért C-vitamin tartalom.

A siitési szinindex elsdsorban fajtatulajdonsag, a fajtak siitési szinindexe kozott
mindharom évben talaltunk szignifikans kiilonbséget. A Rioja siitési szinindexe
ontozetleniil és ontézve is 2,00 érték alatt maradt, a Loretté¢ pedig 3-as érték koriil
véltozott. Ontdzott termesztés esetén az évek atlagaban elhanyagolhatd volt a
kiilonbség, mindharom évben 2,5 koriil alakult a fajtak siitési szinindexe. Ontozetleniil
2005-ben volt a legalacsonyabb a siitési szinindex, a legmagasabb pedig 2006-ban volt,
ami szintén bizonyitja, hogy a viszonylag kedvezo évjarathatas, az egyenletes vizellatas
kedvez6 a burgonya mindségére. Mindhdrom évben negativ korrelacio allt fenn a siitési
szinindex és a VMT, valamint a szdrazanyag tartalom kozott, a siitési mindség

szempontjabol kedvezd, ha magas keményitStartalomhoz alacsony siitési szinindex



tarsul. A magasabb szdrazanyagtartalmi fajtdk siitési szinindexe alacsonyabb
(kedvezdébb) volt (Rioja, Kuroda), az alacsony szarazanyagtartalm( Lorett siitési
szinindexe is kedvezdtlen (magas) volt.

A redukdld cukortartalom 2004-ben volt a legalacsonyabb, a legmagasabb
értéket pedig 2005-ben mutatta, ami ellent mond a siitési szinindex értékének. A kisérlet
soran fajtak tobbségének kedvezd volt a redukald cukortartalma. A Lorett, és esetenként
a Goliat és a Kondor redukald cukortartalma magas volt. Mindharom vizsgalati évben
negativ korrelacid volt a redukélo cukortartalom és a szarazanyagtartalom, ami szintén
bizonyitja, hogy a magasabb szdrazanyagtartalmu fajtak kedvezo siitési mindségéhez az
alacsony redukal6 cukortartalom is hozzajarul.

A kisérlet sordn vizsgaltuk a fajtak makro-, mezo-, és mikroelem tartalmat. A
burgonya foszfortartalma fligg a fajtatél, mindharom évben magas volt a Desirée
(2547,64-3187,74 mg), a Kondor (2146,62-3126,34 mg), a Kuroda (2154,33-3053,48
mg), és a Lorett (2317,55-4058,55 mg) foszfortartalma, a Hopehely (1542,37-2648,73
mg) foszfortartalma mindhdrom évben alacsony volt.

Az atlagos kaliumtartalom 2004-ben ¢és 2005-ben 18000-19000 mg kozott
valtozott, 2006-ban 13000-14000 kozott. A Goliat (16465-20201 mg) és a Kankan
(14110-20557 mg) kaliumtartalma mindharom évben magas volt, a tobbi vizsgalt fajta
kaliumtartalma nagy valtozékonysdgot mutatott. Mindharom évben pozitiv korrelacio
volta magnézium- és a kaliumtartalom kozott.

Az atlagos kalciumtartalom 2004-ben ¢és 2006-ban 500 mg feletti volt, 2005-ben
azonban 425 mg volt ontdzetleniil és Ontozve is. Hopehely (339,27-470,18 mg) és a
White Lady (302,28-530,81 mg) kalciumtartalma alacsony volt, a Kankan (454,13-
816,64 mg) és a Kondor (457,75-896,11 mg) kalciumtartalma mindhdrom évben étlag
feletti volt.

A magnéziumtartalom 2004-ben 764 mg, 2005-ben ¢és 2006-ban 865-930 mg
volt. A Goliat és a Lorett magnéziumtartalma (800-1030 mg) mindhdrom évben magas
volt, a tobbi fajta esetében a magnéziumtartalom alakulasa eltéré mértékben valtozott.

A kéntartalom 2004-ben (1100-1200 mg) volt a legalacsonyabb, 2005-ben
(1440-1500 mg) a legmagasabb. A Rioja, a White Lady, a Kankan, a Hopehely ¢és a
Lorett kéntartalma mindharom évben kedvez6 volt. A Desirée, a Kondor és a Kuroda
kéntartalma a vizsgélt fajtak atlaga alatt maradt, de a fajtdk kéntartalma kozotti eltérés

csak 2004-ben volt szignifikans.



Az atlagos natriumtartalom 70-90 mg kozott valtozott. A natriumtartalom
alakulasa nagy valtozékonysdgot mutatott, tendencidk ¢s fajtak kozotti kiillonbségek
nem 4allapithatok meg. A vastartalom 2004-ben (47 mg) volt a legalacsonyabb, 2006-
ban a legmagasabb (75-90 mg).

A vastartalom is eltéréen valtozott az évek és a kezelések soran, pontosabb
Osszefiiggések nem allapithatok meg. Mindharom évben pozitiv korrelacio volt a vas- €s
a natriumtartalom kozott.

A mangantartalom 5-6 mg kozott valtozott. Mindhdrom évben negativ korrelacio
volt a mangantartalom és a VMT, valamint a szarazanyag tartalom kozott, pozitiv
korrelacié a mangan- és a foszfor-, tovabba a magnéziumtartalom kozott.

Az étlagos bortartalom 4,55-6,10 mg kozott alakult. A bortartalomnak szerepe
van a szénhidrdt anyagcserében, negativ korrelacioban allt a szarazanyag-, a
keményitétartalommal, a VMT-gel. Az alacsonyabb szarazanyagtartalmti fajtdk
boértartalma magasabb volt (Lorett, Desirée), a White Lady és a Rioja bortartalma pedig
ontézve €s Ontdzetleniil is alacsony volt mindhdrom évben.

Az atlagos réztartalom 3,81 és 6,80 mg kozott valtozott. A fajtak réztartalma
kozott mindharom évben volt szignifikéns eltérés. A Lorett, a Kuroda, a Desirée és a
Kondor réztartalma a vizsgalt 3 évben magas volt, a Hopehely réztartalma alacsony.

A fajtak cinktartalma 11-13 mg kozott valtozott. A vizsgalt 3 év alatt nagy
valtozékonysagot mutatott, tendencidk és sorrendek nem allapithatoak meg.

Az eredmények mutatjak, hogy a magyar nemesitésii fajtdk termésmennyiségben
¢s mindségben is felveszik a versenyt a holland fajtdkkal. A magyar fajtdk koziil a
Hopehely ¢és a White Lady kiemelkedett termésmennyiség, szarazanyagtartalom,
fehérjetartalom és C-vitamin tartalom alapjan, emellett kedvez6 volt a siitési mindségiik
is. A Rioja szérazanyagtartalma kimagaslo, volt, siitési szinindexe egyik évben sem érte
el a 2-es értéket. A Lorettre a nagy termésmennyiség, és a nagyméretli, piacképes
gumoOk nagy aranya jellemzd. Keményitdtartalma csak 2005-ben volt 14% feletti, de a
mikroelemtartalma jelent6s. Az egyenletes vizellatds kulcsfontossdgii a burgonya
mindsége szempontjabol. Tobb mindségi mutatd értéke 2005-ben volt a legkedvezdbb.
Az 0Ontozés még a csapadékos 2005-ben sem rontotta a burgonya mindségét, tobb

mutato értéke kedvezden valtozott 2005-ben csapadékos tenyészido ellenére.



SUMMARY

Potato is one of the most important foodstuffs in Hungary. The aim of the
Hungarian potato growing in the first place is to satisfy the domestic claims, but the
growing of early potato can hide even export possibilities. In Hungary, the growing area
of potato dropped dramatically in the last few decades. The average yield ranges
between 18-23 t ha', while in the Western European countries it can reach 40 t ha™.

The experiment was carried out at the experimental site of the Farm and
Regional Research Institute, University of Debrecen, at Latokép. In our experiment, we
examined the yield and some quality parameters of 9 medium-early varieties in large
plots. Among the examined varieties, 3 were Dutch (Kuroda Desirée és Kondor) and 6
were Hungarian breeding (Rioja, Lorett, Goliat, Kdnkan, Hopehely, White Lady). The 9
varieties were examined in 4 replications in randomized blocks: two replications were
irrigated and two were non-irrigated. Beside the yield of the varieties, we examined the
distribution of tubers according to size, and the effect of irrigation on the quality
parameters (under water weigh, dry matter-, starch-, protein content, content of reducing
sugars, index of frying colour and element content).

The experiment was set up in 2004, 2005 and 2006. In 2004 the amount of
precipitation was 603 mm, 60 mm higher than the 30 years’ average, but the distribution
of precipitation was unfavourable. May was extremely dry; the monthly amount of
precipitation was only 17 mm. In July the quantity of rainfall was twice higher than the
average (142 mm), which was unfavourable in terms of pathological parameters. In
2005 the amount of precipitation was 157 mm higher between April and September than
the 30 years’ average, and also the distribution of precipitation was even. The amount of
precipitation only in June was lower than the average of the last 30 years, with 25.2
mm. In 2006 the amount of the rainfall in May, June and August was around the
average of the last 30 years, but the monthly precipitation in July was almost the half of
the average. The average monthly temperature was 19-22°C in the period of
development and saturation of tubers, while the requirement of the potato is 17-19°C.

The replications were irrigated 4 times in 2004, and 2 times in 2005 and 2006.
The amount of irrigation water was 100 mm in 2004, 60 mm in 2005 and 2006
altogether. Irrigation increased the yield significantly in 2005 and 2006. The highest
increase of yield due to irrigation was detected in 2006. In 2004 the yield of the non-

irrigated experiments was 32.36 t ha ', and under irrigation the average yield of the 9



examined varieties was 36.64 t ha ' in consequence of the large amount of precipitation
during the summer. In 2005 there was not substantial difference between irrigated and
non-irrigated yields either, and the deviations of yield were the lowest due to of the
even distribution of precipitation. The average yield of the 9 cultivars was 44.50 t ha™
under irrigated conditions, and 46.45 t ha” under non-irrigated conditions. The low
amount of precipitation in July had an unfavourable influence on the yield In 2006. In
2006 in the yield of the non-irrigated replications was 35.93 t ha ™', and under irrigation
the average yield was 41.21 t ha . The yield of Lorett, Kuroda, Hopehely and White
Lady varieties ranged between 40-50 t ha" during the investigated years. The year
effect influenced the yield of Desirée variety considerably. The yield of Desirée variety
in 2004 was only about 20 t ha™ as a consequence of the large amount of precipitation
and pathological problems, but in 2005 the yield of Desirée variety ranged between 45-
50 tha.

We examined the distribution of tubers according to their size. The amount of
large-sized tubers was favourable in the case of Kondor, Kuroda and Lorett varieties.
The proportion of large-sized tubers (>6 cm) ranged between 40-50%, and the amount
of small tubers (>4 cm) was only about 10%. The yield of White Lady, Hopehely and
Goliat varieties was mainly composed by medium (4-6 cm) and large tubers, but the
proportion of small tubers was about 20%. The Rioja and Desirée varieties produced
mainly medium-sized tubers. The tuber distribution according to size in the case of
Kankan variety was unfavourable, the proportion of small tubers ranged between 30 and
60%.

The dry matter content can be calculated on the basis of underwater weighing.
The underwater weight of Rioja variety was higher than 400 grams in 2004 and 2005.
The underwater weight of White Lady, Hopehely and Kuroda varieties exceeded the
average of the 9 varieties, too. In every year during the experiment the underwater
weight of Lorett and Kondor varieties was the lowest. It can be stated that the
underwater weight primarily depends on the variety, but it is increasable with
favourable watering, the underwater weight was the highest in 2005.

Beside the underwater weight, we measured the dry matter content also in
laboratory and we compared the results of the 2 methods. The dry matter content in
2005 was higher than in 2004 and 2006, similarly to the underwater weight. The dry
matter content of Rioja variety was salient, ranged between 24-26%. The dry matter

content of Kuroda, White Lady and Hopehely was favourable too, and the dry matter



content of Kondor, Goliat and Lorett varieties remained under 20%. The dry matter
content of Desirée variety varied in like manner of yield. In 2005 under favourable
conditions the dry matter content of Desirée variety was 23-24%, but both the large
amount and the lack of precipitation reduced the dry matter content to 28-20% as well.

Similarly to the dry matter content, the starch content was the highest in 2005,
and the lowest in 2006. In 2005 the average starch content of the 9 cultivars was
16.79% without irrigation, and 17.15% under irrigation. In 2006 the starch content was
13.86% without irrigation in the average of the 9 examined varieties, and under
irrigation the starch content was 14.83%. Irrigation increased the starch content each
year, but significant difference was found only in 2006. The starch content of Rioja,
Kuroda and White Lady varieties was higher than the average each year of the
experiment.

The highest protein content was measured in 2004 and the lowest in 2006. In
2004 the protein content of the 9 varieties was 2.38% under non-irrigated conditions
and it was 2.28% under irrigated conditions. In 2006 the protein content was 1.85%
without irrigation in the average of the varieties, and under irrigation the protein content
was 1.87%. There was positive correlation between the starch content and the protein
content in 2004 and 2006. Similarly to the starch content, the protein content of Rioja
(1.99-2.78%) and Kuroda (1.95-2.56%) varieties was favourable. The protein content is
in relation with the frying quality, there was negative correlation between the protein
content and the content of the reducing sugars in every year, and in 2004 and 2006
between the protein content and the index of frying colour as well.

We applied of 2 different kinds of methods for measuring the vitamin C content.
With titration we examined the vitamin C content every year, with HPLC in 2005 and
2006. The even water supply is favourable also to the vitamin C content. The highest
vitamin C content was measured in 2005. With titration the vitamin C content was
25.73 mg% without irrigation, and 27.49 mg% under irrigated conditions. With HPLC,
in 2005 the vitamin C content of the tubers of the non-irrigated experiments was 14.43
mg%, and under irrigation the average vitamin C content of the varieties was 14.94
mg%. The vitamin C content of White Lady, Hopehely and Kankan varieties was
favourable each year. There was close positive correlation between the two methods.
The value measured by HPLC method was lower than the value of the titration, because

we can measure other reducing compounds beside the ascorbic acid with titration.



The index of frying colour is important from the point of view of consumption.
The index of frying colour principally depends on the varieties; there was significant
difference between the varieties in each year of the experiment. The index of frying
colour of Rioja variety remained under the value of 2.00, while this value of Lorett was
about 3. Under irrigation the average index of frying colour was about 2.50 in all the 3
years. Without irrigation the index of frying colour was the lowest in 2005, and the
highest in 2006, which also proves that the comparatively favourable climatic
conditions and the even water supply have a favourable effect on the quality of potato.
There was negative correlation between the index of frying colour and the underwater
weight and the dry matter content as well. The varieties with higher dry matter content
had lower index of frying colour (Rioja, Kuroda), and the varieties with low dry matter
content had unfavourable colour index (Lorett).

The amount of reducing sugar was the lowest in 2004 and the highest in 2005,
which is inconsistent with the value of the index of frying colour. The reducing sugar
content of Lorett variety was high and occasionally the reducing sugar content of Goliat
and Condor varieties was unfavourable, too. There was negative correlation between the
reducing sugar content and the dry matter content every year.

We examined the element content of the potato varieties. There was significant
difference in the phosphorous content of the varieties. The phosphorous content of
Desirée (2547.64-3187.74 mg), Kondor (2146.62-3126.34 mg), Kuroda (2154.33-
3053.48 mg) and Lorett (2317.55-4058.55 mg) varieties was high while it was low in
the case of Hopehely variety (1542.37-2648.73 mg).

The average potassium content ranged between 18,000 and 19,000 mg in 2004
and 2005. In 2006 the potassium content was lower; it ranged between 13,000 and
14,000 mg. The potassium content of Goliat (16465-20201 mg) and Kéankén (14110-
20557 mg) varieties was high, the potassium content of the other varieties showed high
variability. The difference between the potassium content of the varieties was
significant only in 2006. The average calcium content changed above 500 mg in 2004
and 2006, but in 2005 the calcium content was just 425 mg. The calcium content of
Hopehely (339.27-470.18 mg) and White Lady (302.28-530.81 mg) varieties was low,
and the calcium content of Kéankan (454.13-816.64 mg) and Kondor (457.75-896.11
mg) varieties exceeded the average of the 9 varieties.

The magnesium content of tubers was low in 2004 (764 mg), and in 2005 and

2006 it changed between 865 and 930 mg. The magnesium content of Goliat and Lorett



varieties (860-900 mg) was high in every year of the experiment, while the magnesium
content of the other varieties was variable.

The sulphur content in 2004 was the lowest (1100-1200 mg), and in 2005 the
highest (1440-1500 mg). The sulphur content of Rioja, White Lady, Kankan, Hopehely
and Lorett varieties was favourable, and the sulphur content of Desirée, Kondor and
Kuroda varieties was lower than the average of the examined 9 varieties.

The average sodium content changed between 70 and 90 mg. The sodium
content was variable; tendencies and differences among the varieties could not be
figured out. The iron content was the lowest in 2004 (47 mg) and the highest in 2006
(75-90 mg). The iron content changed differently during the examination, relations and
differences between varieties could not be established. There was positive correlation
between the iron and the sodium content in every year of the experiment. The
manganese content varied between 5 and 6 mg. There was not significant difference in
the manganese content of the varieties. There was negative correlation between the
manganese content and the underwater weight and the dry matter content, and positive
correlation between the manganese content and the phosphorous and magnesium
content.

The average boron content ranged between 4.55 and 6.10 mg. There was
negative correlation between the boron content and the dry matter content, the
underwater mass and the starch content. The varieties with lower dry matter content had
higher boron content (Lorett, Desirée), and the boron content of the varieties with
higher dry matter content was lower (White Lady, Rioja, Kuroda).The average copper
content ranged between 3.81 and 6.80 mg. There was significant difference between the
copper content of the varieties in every year of the experiment. The copper content of
the Lorett, Desirée and Kondor varieties was high, and the copper content of the
Hopehely variety was low.The average zinc content ranged between 10.81 and 13.04
mg. The zinc content of the varieties showed large variability; trends and differences
could not be established.

The results show that the varieties bred in Hungary can compete with the Dutch
varieties. The even water supply is favourable for the quality of the potato, even in a
wet year, the starch content, the protein content and the vitamin C content increased
under irrigation, and the value of the main quality parameters was more favourable in

2005 than in 2004 and 2005.



7. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1.

Kisérleteimben a vizsgalati eredményeim alapjan megallapithato, hogy az évek
tobbségében az Ontdzés, valamint az egyenletes vizellatas hatisara a fajtak
atlagdban a termésmennyiség szignifikdnsan nétt, a mindség javult. A fajtak
termésmennyisége 2005-ben ontdzetlentil 44,50 t ha'!, 6ntézve 46,45 t ha™! volt,
az OntozEs termésnoveld hatasa a szignifikancia hataron volt (SzDsy,=1,94 t ha’
1). 2006-ban a termésmennyiség ontdzetleniil 35,93 t ha'l, ontézve 41,21 t ha’!
volt, a jaliusi kétszeri 6ntd6zés a hozamot szignifikansan novelte (SzDso,=2,78 t
ha™"). 2005-ben, a legcsapadékosabb évben a fajtak termésmaximuma 36,30 t ha”

' (Rioja) és 57,45 t ha™ (Hopehely) kozott valtozott.

. A vizsgalt 9 fajta és a kezelések atlagdban mindharom évben negativ korrelacid

volt a szarazanyagtartalom és a foszfor- (2004: r=-0,462**,2005: -0,338*, 2006:
-0,364%), a bor- (2004: -0,428**, 2005: -0,435*, 2006: -0,650**) és a
mangéntartalom (2004: -0,490**, 2005: -0,405*, 2006: -0,487**) kozott.
Kozepes-szoros korrelaciot talaltunk a VMT és a bor- (2004 -0,536**, 2005 -
0,351*, 2006 -0,629**), valamint a mangantartalom (2004 -0,420%*, 2005 -
0,403*, 2006 -0,510**) kozott is.

A burgonya fehérjetartalmat elsdsorban az évjarathatas befolyasolja. A burgonya
fehérjetartalma azokban az évjaratokban volt magasabb (2004 és 2005), amikor
a gumokotés és gumofejlodés iddszaka csapadékos volt. 2006-ban a nyari
csapadékmennyiség alacsonyabb volt, mint az el6z6 években, a fajtak atlagos
fehérjetartalma  Ontozetleniil 1,85%, Ontozve 1,87% volt. A fajtak
fehérjetartalma kozotti kiilonbség is kifejezett. A magasabb keményitétartalmu
fajtaknak &ltalaban a fehérjetartalma is magasabb (Pl. Rioja, Kuroda), mig a
Lorett fajta keményitd- és fehérjetartalma is alacsony volt a kisérlet soran. A két
tényez0 kozotti pozitiv korrelaciot talaltunk 2004-ben (0,603**) és 2006-ban
(0,360%).

A fehérjetartalom 0Osszefliggésben van a siitési mindséggel, a magasabb
fehérjetartalmu fajtak siitési mindsége kedvezébb (Kuroda, Rioja). A vizsgalt
fajtak és a kezelések atlagdban negativ korrelaciot allapitottunk meg a
fehérjetartalom és a redukald cukortartalom kozott (2004: r=-0,401%*, 2005: -
0,367*, 2006: -0,429**). 2004-ben (-0,653**) és 2006-ban (-0,410*) negativ

korrelaciot talaltunk a fehérjetartalom ¢€s a siitési szinindex kozott is.



5.

A C-vitamin tartalom fajtatulajdonsadg, a White Lady ¢és a Kankan fajtak C-
vitamin tartalma kiemelkedd volt mindharom évben. Kiegyenlitett vizellatassal a
C-vitamin tartalom nodvelhetd, 2005-ben, a legcsapadékosabb évben volt a
legmagasabb a fajtdk C-vitamin tartalma. 2005-ben a C-vitamin tartalom
titralassal mérve ontdzetleniil 25,73 mg%, ontozve 28,88 mg% volt, HPLC-vel
mérve ontdzetleniil 14,43 mg%, ontézve 14,94 mg%.

A gumok C-vitamin tartalma és a foszfor-, valamint a réztartalma kozott negativ
Osszefliggést talaltunk a 9 vizsgalt fajta és a kezelések atlagaban. A C-vitamin
tartalom ¢és a foszfortartalom kozott negativ korrelaciot allapitottunk meg
mindhdrom évben mindkét C-vitamin tartalom meghatarozasi modszerrel
(titrimetrias: 2004: r=-0,532**, 2005: -0,392*, 2006: -0,362*; HPLC: 2005: -
0,458**, 2006: -0,537**). Negativ korrelaci6 allapithatd meg a réztartalom és a
C-vitamin tartalom kozott is (titrimetrias: 2004: r=-0,543**, 2005: -0,333%*,
2006: -0,487**; HPLC: 2005: -0,334*, 2006:-0,666**).

Az egyes mikroelemek mennyisége kozott dsszefliggés van. Pozitiv korrelaciot
allapitottunk meg a burgonyagumoé magnézium- és kalium- (2004: r=0,628**,
2005: 0,564**, 2006: 0,604**), kén- (-2004: 0,378*, 2005: 0,457**, 2006:
0,484**) ¢és mangantartalma (2004: 0,384*, 2005: 0,546**, 2006: 0,631%%*)
kozott. Mindharom évben pozitiv korrelacié volt a bor- és a kalciumtartalom
kozott (2004: 0,398*%, 2005: 0,490*, 2006: 0,386*) illetve a vas és a
natriumtartalom kozott (2004: 0,409*. 2005: 0,346*, 2006: 0,634**). Pozitiv
korrelaciét talaltunk tovabba a foszfor- és a mangan (2004: 0,407*, 2005:
0,635**, 2006: 0,635**), valamint a foszfor- ¢€s a réztartalom (2004: 0,509*%*,
2005: 0,776**, 2006: 0,776**) kozott is



8. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

1.

A burgonya mindsége komplex fogalom, a termék mindségét meghatirozza a
gumok szarazanyag- ¢és keményitdtartalman kiviil a fehérjetartalom, a siitési
mindség €s az elemtartalom is. Az egyenletes vizellatas kedvezd a mindség
szempontjabol, még a viszonylag csapadékos, 2005-6s évben is ndtt ontdzve a
burgonyagumo6 keményitd-, fehérje- és a C-vitamin tartalma.

A burgonya mindsége mezOségi talajon is megfeleld. Mezdségi talajokon a
vizellatast egyenletesebbé lehet tenni dntdzéssel és agrotechnikaval. Ontozéssel
— egyenletes vizellatdssal — a burgonya piacképesebb, ontozéssel csokkenthetd
az ¢lettani betegségek fellépésének mértéke, javithaté a burgonya egészségi
allapota, a mindsége €s a termésbiztonsaga.

A fajtdk koziil a Rioja kiemelkedett szarazanyagtartalom és kedvezd siitési
szinindexe alapjan, emiatt hasabburgonya készitésé¢hez is megfeleld mindségi.
A Lorett fajta keményitOtartalma atlagos évjaratokban 12-13% volt, ami a
feldolgozads ¢és a tarolhatosag szempontjabdl hatranyos. Kedvezd évjaratban
azonban keményitdtartalma 14,5-15% kozott valtozott. A fajta kitint a
terméspotencialjaval, és emellett a gumomérete is kedvezo.

A Desirée fajta a 60-as ¢évektdl meghatdrozd fajtdja a magyar
burgonyatermesztésnek, de napjainkra ez a fajta nem korszerti (pl. rezisztencia
tulajdonsagok). Kedvezd évjaratban a fajta termésmennyisége és mindsége is
kedvezd, azonban a fajta novényegészségiigyi és klimatikus érzékenysége nagy,
a csapadékhianyra is, ¢és a  szikségesnél nagyobb mennyiségii
csapadékmennyisére is mindségromlassal (viz alatt mért tomegérték,
szarazanyag- és keményit6tartalom csokkenéssel) reagal.

A Hoépehely és a White Lady fajtdk termésmennyiség és mindség szempontjabol
is versenyképesek a holland fajtdkkal. Termésmennyiségiik, gumodméretiik
ontozve €és Ontozetleniil is kedvezd, szarazanyag-, keményité-, és C-vitamin
tartalmuk magas, siitési mindségiik jo.

A Kankédn fajta termésében a méreten aluli gumok aranya jelentds volt, a
Hajdusagi 16szhat teriiletén ennek a fajtdnak a termesztését nem javasoljuk. A
Kankan sok gumot kot, de a gumokat még dntdzve sem tudta kinevelni. Mas

termOhelyi  adottsagi  teriileteken, Ontozve értékes fajta lehet, a



szarazanyagtartalma Ont6zve mindharom évben 23% feletti volt, és kedvezd a
fajta siitési mindsége és C-vitamin tartalma is.

A Kkisérletben szerepld fajtdk koziil a Hajdusagi 16szhat teriiletén termesztésre
javasoljuk Ontdzetleniil és Ontdozve is a Lorett, a Kuroda, a White Lady, a
Hopehely és a Kondor fajtakat. A Desireé, a Rioja és a Goliat fajtak termesztését

csak Ontozott termesztés mellett javasoljuk, a Kankan fajta termesztése nem

------
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Fiiggelék



1. melléklet: A vizsgalt évek csapadékmennyisége (2004-2006) Debrecen-Latoképen

i ., Lehullott csapadékmennyiség

Hénap 30 éves atlag
2004 2005 2006

januar 37,0 37,2 18,2 22,5
februar 30,2 41,6 40,6 442
marcius 33,5 46,5 10,5 79,0
aprilis 42.4 40,1 74,9 92,3
majus 58,8 17,0 75,8 58,3
junius 79,5 61,7 54,3 77,1
julius 65,7 142,2 99,7 31,0
augusztus 60,7 50,2 1357 62,4
szeptember 38,0 31,3 61,7 5,3
oktdber 30,8 7,0 7
november 45,2 14,6 12,6
december 43,5 83,5 83,5
0sszesen 565.3 5729 674,5
eltérés a 30 éves atlagtol 7,6 109,2
tenyészidé I'V-IX. hénap 342,5 502,1 326,4
eltérés a 30 éves atlagtol -2,6 157,0 -18,7

2. melléklet: A vizsgalt évek homérséklet adatai (2004-2006) Debrecen-Latoképen

Hénap 30 éves atlag Lehullott csapadékmennyiség
2004 2005 2006
januar -2,6 -3,3 -0,9 -3,4
februar 0,2 -0,7 -3,7 -14
marcius 5,0 4.8 2,2 32
aprilis 10,7 11,4 10,8 12,1
majus 15,8 14,8 16,2 15,4
junius 18,7 19,3 18,4 18,6
julius 20,3 21,1 21,1 23,2
augusztus 19,6 20,4 19,7 19,1
szeptember 15,8 15,3 16,5 17
oktober 10,3 10,8 10,8
november 4.5 3,5 3,5
december -0,2 0,2 0,2
atlag 9,8 9,8 9,6




3. melléklet: A kisérleti teriilet talajvizsgalati adatai (Debrecen-Latokép)

Talaj- pH CaCO3 | Humusz | OsszN Nog* P205 K,0 Mg Na Zn Cu Mn S04
Réteg KCl) K\ o, % % No2 AL oldhaté mg/kg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mg/kg
(cm) mg/kg | me/kg | mg/ke
0-25 6.46 43.0 2.76 0,150 6.20 133.4 | 239.8 | 332.4 38,0 2.80 5.86 433 9.25
25-50 6,36 44.6 2,16 0,120 1,74 48,0 173,6 4054 66,2 0,80 4,54 406 9,13
50-75 6,58 47,6 0 1,52 0,086 0,60 40,4 123,0 366,6 55,4 0,58 3,64 339 10,80
75-100 727 46.6 10.25 0,90 0,083 1.92 39.8 93.6 2490 67.8 0,48 224 74 7.95
100-130 7,36 45,4 12,75 0,59 0,078 1,78 31,6 78,0 286,6 62,6 0,84 1,64 4 22,98
Forrds: Dr. Pepo Péter
4. melléklet: A kisérleti teriilet talajanak vizgazdalkodasat jellemz6 mutatok (Debrecen-Latokép)
Grogtsporie | s | iaiion |
cm Tt P % PgH % VKoin % HV %
5-25 1,433 45,93 11,53 33,65 15,55 2,715
27-33 1,410 46,73 7,05 37,75 15,70 2,783
47-53 1,275 51,90 12,50 36,87 14,75 2,755
97-103 1,285 51,55 8,73 40,93 11,13 2,168
122-128 1,268 52,20 7,23 43,10 9,38 1,853
147-153 1,268 52,13 6,68 43,95 9,03 1,778
197-203 1,230 53,70 6,30 46,00 8,50 1,690

Forrds: Dr. Pepo Péter




5. melléklet: A burgonyafajtak termésmennyiségének alakulasa 6nt6zés hatésara (t ha™). Debrecen-Latokép, 2004-2006



Ontozetlen

Ontdzetlen

Ontozetlen

Ontozott

Ontozott

Ontozott

2004 I. ismétlés | II. ismétlés atlaga 1. ismétlés II. ismétlés atlaga Termés 2004 SQ FG MQ ¥
Rioja 39,80 34,77 37,29 40,21 49,52 44,87 Osszes 3938.,67 35
Goliat 24,30 22,05 23,18 27,98 29,16 28,57 Ismétlés 1,67 1 1,67
White Lady 50,36 41,63 46,00 45,39 46,56 45,98 fajta 3541,43 8 442,68 40,61
Kankan 26,68 26,52 26,60 29,88 30,28 30,08 Hiba (A) 31,51 8 3,94
Hépehely 51,98 50,76 51,37 54,71 55,50 55,11 ontozés 158,47 1 158,47 14,54
Desirée 21,65 21,08 21,37 19,28 19,41 19,35 Hiba (B) 98,10 9 10,90
Kondor 25,42 27,94 26,68 30,73 31,87 31,30 Kolcsonhatas (A X B) | 107,49 8 13,44 1,23
Kuroda 31,24 37,03 34,14 39,10 38,60 38,85
Lorett 31,64 36,30 33,97 44,69 4381 44,25
33,40 37,59
2005 Termés 2005 SQ FG MQ F
Rioja 40,11 32,48 36,30 38,84 33,85 36,35 Osszes 1545,03 35
Goliat 39,76 36,71 38,24 37,90 38,09 38,00 Ismétlés 49,66 1 49,66
White Lady 45,94 48,79 47,37 41,28 43,60 42,44 Fajta 1130,83 8 141,35 21,37
Kankan 44,32 38,02 41,17 42,35 39,39 40,87 Hiba (A) 52,67 8 6,58
Hépehely 50,62 45,22 47,92 57,98 56,92 57,45 Ontozés 34,30 1 34,30 5,19
Desirée 46,31 42,63 44,47 56,54 54,01 55,28 Hiba (B) 59,53 9 6,61
Kondor 47,30 45,40 46,35 48,21 49,47 48,84 Kolcsonhatas (A X B) | 218,04 8 27,25 4,12
Kuroda 45,77 44,28 45,03 48,62 46,91 47,77
Lorett 58,58 48,79 53,69 4931 52,90 51,11
44,50 46,45
2006 Termés 2006 SQ FG MQ F
Rioja 35,58 27,76 31,67 32,83 37,46 35,15 Osszes 1133.,45 35
Goliat 30,45 23,71 27,08 33,91 37,83 35,87 Ismétlés 35,72 1 35,72
White Lady 37,81 32,85 35,33 43,80 39,02 41,41 Fajta 661,38 8 82,67 6,10
Kankan 32,52 28,78 30,65 38,16 37,80 37,98 Hiba (A) 19,34 8 2,42
Hopehely 36,71 35,93 36,32 46,78 40,29 43,54 Ontozés 250,48 1 250,48 18,49
Desirée 37,26 40,38 38,82 44,70 38,92 41,81 Hiba (B) 121,91 9 13,55
Kondor 41,30 36,02 38,66 44,87 44,76 44,82 Kolcsonhatas (A X B) 44,61 8 5,58 0,41
Kuroda 41,41 42,90 42,16 44,58 43,53 44,06
Lorett 44,95 40,43 42,69 44,54 47,93 46,24
35,93 41,21




6. melléklet: A burgonyafajtak atlagos termésmennyiségének alakuldsa ontoz¢s
hatasara (t ha™). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga
Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 37,29 | 36,30 | 31,67 | 35,08 | 44,87 | 36,35 | 35,15 | 38,79
Goliat 17,13 | 38,24 | 27,08 | 27,48 | 22,02 38,00 35,87 | 31,96
White Lady 46,00 | 47,37 35,33 42,90 | 4598 | 42,44 | 41,41 | 43,28
Kankan 24,40 | 41,17 30,65 32,07 | 25,58 | 40,87 37,98 | 34,81
Hépehely 55,37 | 47,92 | 36,32 | 46,54 | 53,61 57,45 | 43,54 | 51,53
Desirée 17,27 | 44,47 | 38,82 | 33,52 | 17,35 | 55,28 | 41,81 | 38,14
Kondor 25,68 | 46,35 38,66 | 36,90 | 27,30 | 48,84 | 44,82 | 40,32
Kuroda 34,14 | 45,03 42,16 | 40,44 | 36,85 4777 | 44,06 | 42,89
Lorett 33,97 | 53,69 | 42,69 | 43,45 | 38,25 51,11 46,24 | 45,20
Atlag 32,36 | 44,50 | 3593 | 37,60 | 34,64 | 46,45 | 41,21 | 40,77
SzDs, 2004 2005 2006 2004-2006
Fajta 16,27 7,82 11,20 25,43
Ontozés 4,03 1,94 2,78 1,75
Barmely két kombinacié kozott 12,10 5,82 8,33 5,24
7. melléklet: A gumok méret szerinti alakuldsdnak megoszlasa (%).
Debrecen-Latokép, 2004-2006
2004 Ontézetlen (%) Ontozott (%
<4 cm 4-6 cm 6 cm< <4 cm 4-6 cm 6 cm<
Rioja 15 65 20 11 70 18
Goliat 12 52 36 10 60 31
White Lady 22 39 39 22 37 41
Kankan 49 38 13 36 50 14
Hopehely 21 34 45 26 43 32
Desirée 17 63 21 14 53 33
Kondor 7 51 42 6 52 42
Kuroda 20 48 32 16 40 44
Lorett 9 37 54 4 52 44
2005
Rioja 18 60 22 18 54 28
Goliat 17 43 40 17 33 50
White Lady 17 51 32 17 51 32
Kankan 36 51 13 45 49 6
Hépehely 17 46 38 18 60 21
Desirée 17 48 35 21 40 39
Kondor 9 34 57 7 30 63
Kuroda 12 43 46 13 49 39
Lorett 8 29 63 9 42 49
2006
Rioja 21 57 22 16 57 27
Goliat 25 35 40 21 48 31
White Lady 39 47 14 30 58 12
Kankan 66 30 4 61 33 6
Hopehely 19 39 42 22 41 68
Desirée 30 47 23 23 39 38
Kondor 14 37 49 11 35 54
Kuroda 17 41 42 12 48 40
Lorett 18 51 31 14 56 30




8. melléklet: A burgonyagumok viz alatt mért tomegének alakuldsa 6ntdzés hatasara (gramm). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen

Ontdzetlen

Ontozetlen

Ontozott

Ontozott

Ontozott

2004 I. ismétlés | II. ismétlés atlaga 1. ismétlés II. ismétlés atlaga VMT 2004 SQ ¥G MQ ¥
Rioja 417 426 421,25 409 417 412,75 | Osszes 67660,58 35
Goliat 331 305 318,00 322 340 331,00 [ Ismétlés 915,06 1 915,06
White Lady 362 366 363,75 362 371 366,00 [ Fajta 60871,26 8 7608,91 41,81
Kankan 305 319 311,50 340 332 335,75 [ Hiba (A) 956,88 8 119,61
Hépehely 323 380 351,25 380 392 385,75 | Ontozés 1061,67 1 1061,67 5,83
Desirée 305 314 309,25 285 295 290,00 | Hiba (B) 1637,94 9 181,99
Kondor 285 275 280,00 280 314 297,00 | Kolcsonhatas (A X B) | 2217,76 8 277,22 1,52
Kuroda 360 363 361,50 377 381 379,00
Lorett 275 295 285,00 295 309 302,00
333,5 344,36
2005 VMT 2005 SQ FG MQ F
Rioja 413 392 402,50 421 413 417,00 | Osszes 32978,97 | 35
Goliat 344 349 346,50 340 336 338,00 [ Ismétlés 10,03 1 10,03
White Lady 379 384 381,50 340 371 355,50 [ Fajta 20171,22 8 2521,40 4,65
Kankan 371 353 362,00 387 366 376,50 [ Hiba (A) 3303,22 8 412,90
Hépehely 391 366 378,50 391 384 387,50 | Ontozés 491,36 1 491,36 0,91
Desirée 348 371 359,50 357 358 357,50 [ Hiba (B) 4876,25 9 541,81
Kondor 318 428 373,00 327 304 315,50 [ Kolcsonhatas (A X B) | 4126,89 8 515,86 0,95
Kuroda 383 379 381,00 383 371 377,00
Lorett 332 327 329,50 327 319 323,00
368,22 360,83
2006 VMT 2006 SQ FG MQ F
Rioja 396 401 398,50 375 396 385,50 | Osszes 41233,19| 35
Goliat 323 340 331,50 349 332 340,50 [ Ismétlés 430,56 1 430,56
White Lady 384 375 379,50 349 379 364,00 [ Fajta 31907,00 8 3988.,38 17,78
Kankan 305 301 303,00 319 375 347,00 [ Hiba (A) 2250,50 8 281,31
Hopehely 349 366 357,50 314 358 336,00 | ontozés 212,67 1 212,67 0,95
Desirée 314 285 299,50 349 323 336,00 [ Hiba (B) 2019,06 9 224,34
Kondor 301 319 310,00 332 323 327,50 [ Kolcsonhatas (A X B) | 4413,39 8 551,67 2,46
Kuroda 362 371 366,25 362 362 362,00
Lorett 295 295 295,00 285 287 286,00
337,8611 342,72




9. melléklet

: A burgonyagumok atlagos viz alatt mért tomegének alakuldsa 6ntozés
hatasara (gramm). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 Atlag
Rioja 421,25 | 402,50 398,50 407,42 | 412,75 417,00 385,50 | 405,08
Goliat 318,00 | 346,50 331,50 | 332,00 | 331,00 338,00 340,50 | 336,50
White Lady 363,75 | 381,50 379,50 | 374,92 | 366,00 355,50 364,00 | 361,83
Kankan 311,50 | 362,00 303,00 | 325,50 | 335,75 376,50 347,00 | 353,08
Hopehely 351,25 | 378,50 357,50 | 362,42 | 385,75 387,50 336,00 | 369,75
Desirée 309,25 | 359,50 299,50 | 322,75 | 290,00 357,50 336,00 | 327,83
Kondor 280,00 | 373,00 310,00 | 321,00 | 297,00 315,50 327,50 | 313,33
Kuroda 361,50 | 381,00 366,25 369,58 | 379,00 377,00 362,00 | 372,67
Lorett 285,00 | 329,50 295,00 | 303,17 | 302,00 323,00 286,00 | 303,67
Atlag 333,5 368,22 337,86 | 346,53 | 344,36 | 360,83 342,72 | 349,30
SzDse, 2004 2005 2006 2004-2006

Fajta 41,04 70,82 51,03 48,67

Ontozés 10,17 17,55 11,29 9,14

Barmely két kombinacio kozott 30,52 52,66 33,88 27,43




10. melléklet: A burgonyagumok szarazanyagtartalmanak alakuldsa (VMT alapjan) 6ntdzés hatasara (%). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontdzetlen

Ontdzetlen

Ontozetlen

Ontozott

Ontozott

Ontozott

2004 1y ométlés | ILismétlés | atlaga | L ismétlés | ILismétés | atlaga |23 (YMT)2004 5@ | FG MQ F
Rioja 22,50 22,95 22,73 22,10 22,50 2230 | Osszes 161,98 | 35
Goliat 18,30 17,00 17,65 17,80 18,70 1825 | Ismétlés 2,10 1 2,10
White Lady | 19.80 20,00 19,90 19,80 20,25 20,03 | Fajta 12607 |38 1826 | 4LI8
Kénkén 17,00 17,65 17,33 18,70 18,30 18,50 | Hiba (A) 230 | 8 0,29
Hoépehely 17,85 20,70 19,28 20,70 21,25 20,98 || ontozés 2.40 1 2,40 542
Desirée 17,00 17,40 17,20 16,10 16,50 16,30 | Hiba (B) 399 | 9 0.44
Kondor 16,10 15,60 15,85 15,80 17,45 16,63 | Kolcsonhatds (AXB) | 5,11 8 0,64 1,44
Kuroda 19,70 19,90 19,80 20,50 20,70 20,60
Lorett 15,60 16,50 16,05 16,50 17,20 16,85
18,21 18,63 18,42 18,67 19,21 18,94
2005 Sz. a. (VMT) 2005 SQ | FG | MQ F
Rioja 2230 21,30 21,80 22,70 2230 22,50 | Osszes 79.60 |35
Goliat 18,90 19,20 19,05 18,70 18,50 18,60 || Ismétlés 0,06 1 0,06
White Lady | 20,60 20,90 20,75 18,70 20,30 1950 | Fajta 4842 | 8 6,05 452
Kénkan 20,30 19,40 19,85 21,00 20,00 20,50 | Hiba (A) 821 8 1,03
Hoépehely 21,20 20,00 20,60 21,20 20,90 21,05 | ontozés 117 1 117 0.88
Desirée 19,10 20,30 19,70 19,60 19,60 19,60 | Hiba (B) 12,06 | 9 1,34
Kondor 17,60 23,10 20,35 18,10 17,00 17,55 | Kolcsonhatas (A X B) | 9,67 8 121 0,90
Kuroda 20,80 20,60 20,70 20,80 20,30 20,55
Lorett 18,30 18,10 18,20 13,10 17,70 17,90
19,90 20,32 20,11 19,88 19,62 19,75
2006 Sz. a. (VMT) 2005 SQ | FG | MQ F
Rioja 21,50 21,70 21,60 20,50 21,50 21,00 | Osszes 9925 | 35
Goliat 17,90 18,70 18,30 19,20 18,30 18,75 | Ismétlés 1,05 I 1,05
White Lady | 20,90 20,50 20,70 19,20 20,60 19,00 | Fajta 7671 | 8 9,59 17.82
Kénkan 17,00 16,83 16,92 17,70 20,50 19,10 | Hiba (A) 534 | 8 0.67
Hoépehely 19.20 20,00 19,60 17,40 19,60 18,50 || ontozés 0,54 1 0,54 0,99
Desirée 17,40 16,10 16,75 19.20 17,90 18,55 | Hiba (B) 484 | 9 0,54
Kondor 16,83 17,70 17,27 18,30 17,90 18,10 | Kolcsonhatas (A XB) | 10,76 | 8 135 2,50
Kuroda 19,80 20,25 20,03 19,80 19,80 19,80
Lorett 16,50 16,50 16,50 16,10 16,20 16,15
18,56 18,70 18,63 18,60 19,14 18,87




11. melléklet: A burgonyagumok szarazanyagtartalmanak alakuldsa ontdzés hatdsara (%). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontdzetlen

Ontdzetlen

Ontozetlen

Ontozott

Ontozott

Ontozott

2004y emétlés | ILismétlés | atlaga | L ismétlés | ILismétés | Atlaga | SCarazanyag 2004 Q¢ | FG MQ F
Rioja 28,83 23,97 26,40 26,55 26,33 26,44 Osszes 306,30 35
Goliat 21,49 21,19 21,34 20,98 19,49 20,24 Ismétlés 1,33 1 1,33
White Lady 21,67 25,47 23,57 25,44 21,47 23,46 Fajta 243,90 8 30,49 10,26
Kankan 21,63 21,39 21,51 24,16 22,31 23,24 Hiba (A) 12,29 8 1,54
Hoépehely 24,27 20,72 22,50 24,33 24,73 24,53 ontozés 0,03 1 0,03 0,01
Desirée 18,61 19,29 18,95 20,59 19,52 20,06 Hiba (B) 26,76 9 2,97
Kondor 20,57 21,68 21,13 18,29 18,94 18,62 Kolesonhatas (AXB) | 21,99 8 2,75 0,92
Kuroda 24,68 26,02 25,35 22,66 23,26 22,96
Lorett 16,38 18,05 17,22 17,69 18,06 17,88
22,01 21,98 22,00 22,30 21,57 21,93
2005 Szarazanyag 2005 SQ FG MQ F
Rioja 25,20 24,46 24,83 24,96 23,88 24,42 Osszes 153,47 35
Goliat 19,04 21,81 20,43 21,34 18,29 19,82 Ismétlés 9,85 1 9,85
White Lady 23,29 22,12 22,71 21,65 20,74 21,20 Fajta 79,43 8 9,93 421
Kankan 22,96 21,35 22,16 25,81 21,96 23,89 Hiba (A) 22,81 8 2,85
Hoépehely 23,83 21,24 22,54 20,49 21,67 21,08 ontozés 4,91 1 4,91 2,08
Desirée 23,45 25,39 24,42 22,75 22,85 22,80 Hiba (B) 21,21 9 2,36
Kondor 22,33 19,97 21,15 25,15 18,23 21,69 Kolcsonhatas (A X B) 15,25 8 1,91 0,81
Kuroda 22,58 20,89 21,74 21,05 21,88 21,47
Lorett 21,40 21,05 21,23 17,85 18,52 18,19
22,68 22,03 22,35 22,34 20,89 21,62
2006 Szarazanyag.2006 SQ FG MQ F
Rioja 23,88 23,74 23,81 24,13 24,83 24,48 Osszes 202,02 35
Goliat 20,26 19,85 20,06 20,35 19,00 19,68 Ismétlés 0,44 1 0,44
White Lady 23,56 20,80 22,18 20,08 23,53 21,81 Fajta 130,05 8 16,26 8,94
Kankan 17,98 17,78 17,88 23,18 23,20 23,19 Hiba (A) 9,68 8 1,21
Hoépehely 21,00 20,79 20,90 20,90 23,25 22,08 ontozés 14,38 1 14,38 7,91
Desirée 18,40 18,00 18,20 21,47 20,31 20,89 Hiba (B) 16,37 9 1,82
Kondor 14,80 19,20 17,00 19,32 20,05 19,69 Kolesonhatas (AXB) | 31,11 8 3,89 2,14
Kuroda 23,25 23,06 23,16 21,97 22,81 22,39
Lorett 17,92 18,03 17,98 19,23 17,44 18,34
20,12 20,14 20,13 21,18 21,60 21,39




12. melléklet: A burgonyagumok atlagos szarazanyagtartalmanak valtozasa 6nt6zés
hatasara (%). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 Atlag
Rioja 26,40 24,83 23,81 25,01 26,44 24,42 24,48 25,11
Goliat 21,34 20,43 20,06 20,61 20,24 19,82 19,68 19,91
White Lady 23,57 22,71 22,18 22,82 23,46 21,20 21,81 22,15
Kankan 21,51 22,16 17,88 20,52 23,24 23,89 23,19 23,44
Hopehely 22,50 22,54 20,90 21,98 24,53 21,08 22,08 22,56
Desirée 18,95 24,42 18,20 20,52 20,06 22,80 20,89 21,25
Kondor 21,13 21,15 17,00 19,76 18,62 21,69 19,69 20,00
Kuroda 25,35 21,74 23,16 23,41 22,96 21,47 22,39 22,27
Lorett 17,22 21,23 17,98 18,81 17,88 18,19 18,34 18,13
Atlag 21,49 21,65
SzDse, 2004 2005 2006 2004-2006

Fajta 5,25 5,14 4,10 4,25

Ontozés 1,30 1,16 1,02 0,68

Barmely két kombinacio kozott 3,90 3,47 3,05 2,05

13. melléklet: A burgonyagumok atlagos keményitétartalmanak valtozasa ontozés
hatasara (%). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 Atlag
Rioja 17,91 16,63 17,53 17,36 21,58 18,77 17,37 19,24
Goliat 14,12 18,02 14,08 15,41 13,27 15,97 14,94 14,72
White Lady 16,66 20,77 15,05 17,49 17,63 16,18 16,02 16,61
Kankan 12,38 15,54 14,02 13,98 15,58 17,69 16,40 16,56
Hopehely 14,44 16,08 11,65 14,06 16,62 18,45 14,73 16,60
Desirée 12,44 16,13 11,33 13,30 13,45 18,45 12,62 14,84
Kondor 14,67 15,48 13,00 14,38 13,19 15,00 12,30 13,49
Kuroda 17,40 17,96 15,81 17,05 16,05 18,98 16,46 17,16
Lorett 12,76 14,57 12,30 13,21 12,37 14,89 12,68 13,31
Atlag 14,75 16,79 13,86 15,14 15,52 17,15 14,83 15,84
SzDs., 2004 2005 2006 2004-2006

Fajta 5,02 10,56 2,98 3,74

Ontozés 1,24 1,42 0,56 0,59

Barmely két kombinacio kozott 3,73 4,25 1,68 1,77




14. melléklet: A burgonyagumok keményitdtartalmanak alakulasa 6nt6zés hatasara (%). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontdzetlen

Ontdzetlen

Ontozetlen

Ontozott

Ontozott

Ontozott

2004 1y ométlés | ILismétlés | dtlaga | L ismétlés | ILismétlés | Atlaga | eményitd 2004 Q@ | FG MQ F
Rioja 19.20 16,62 1791 22.42 20,73 21,58 | Osszes 26091 | 35
Goliat 15,28 12,96 14,12 13,90 12,63 1327 | Ismétlés 1454 | 1 14,54
White Lady | 15,13 18,19 16,66 20,25 15,01 17,63 | fajta 17697 |38 22,12 8,12
Kénkén 13,37 11,39 12,38 16,40 14,76 15,58 | Hiba (A) 960 | 3 1,20
Hoépehely 15,84 13,04 14,44 16,62 16,62 16,62 | ontozés 537 1 537 1,97
Desirée 12,20 12,59 12,44 14,01 12,89 1345 | Hiba (B) 2452 | 9 272
Kondor 14,87 14,46 14,67 13,52 12,85 13,19 | Kolcsonhatds (A XB) | 2991 | 8 3.74 137
Kuroda 19,73 15,06 17,40 16,70 15,39 16,05
Lorett 13,00 12,51 12,76 11,39 13,34 12,37
15,41 14,09 14,75 16,13 14,91 15,52
2005 Keményité 2005 SQ | FG | MQ F
Rioja 16,61 16,64 16,63 16,18 21,36 18,77 | Osszes 228557 | 35
Goliat 19,31 16,72 18,02 13,81 18,12 1597 | Ismétlés 0,00 I 0,00
White Lady | 20,82 20,71 20,77 16,61 15,75 16,18 | fajta 5354 | 8 6,69 1,90
Kénkan 14,67 16,40 15,54 15,64 19,74 17,69 | Hiba (A) 96,46 | 8 12,06
Hoépehely 16,40 15,75 16,08 18,66 1823 1845 || ontozés 114 1 114 0,32
Desirée 12,40 19,85 16,13 16,40 20,50 1845 | Hiba (B) 3,71 | 9 3,52
Kondor 15,53 1543 15,48 16,83 13,16 15,00 | Kolcsonhatas (A XB) | 4572 | 8 5,71 1.62
Kuroda 2136 14,56 17,96 21,01 16,94 18,98
Lorett 1543 13,70 14,57 17,60 12,08 14,89
16,95 16,64 16,79 76,98 17,32 17,15
2006 Keményité 2006 SQ | FG | MQ F
Rioja 18,02 17,04 17,53 17.26 17,48 1737 | Osszes 126,36 | 35
Goliat 13,92 14,24 14,08 15,32 14,56 14,94 | Ismétlés 0,93 1 0.93
White Lady | 14,99 15,10 15,05 15,97 16,07 16,02 | fajta 11326 | 8 14,16 | 25,7
Kénkan 14,56 13,48 14,02 16,40 16,40 16,40 | Hiba (A) 7,66 8 0,96
Hoépehely 11,65 11,65 11,65 14,46 14,99 14,73 || ontozés 8,52 1 8,52 15,50
Desirée 11,22 1143 11,33 11,00 12,24 12,62 | Hiba (B) 494 | 9 0,55
Kondor 11,76 14,24 13,00 11,87 12,73 12,30 | Kolcsonhatas (A XB) | 11,05 | 8 138 251
Kuroda 15,64 15,97 15,81 15,43 17,48 16,46
Lorett 12,51 12,08 12,30 13,38 11,97 12,68
13,81 13,91 13,86 14,57 75,10 14,83




15. melléklet: A burgonyagumok atlagos fehérjetartalméanak valtozasa 6ntdz¢s hatasara (%).
Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 2,78 1,99 2,36 2,37 2,77 2,28 2,09 2,38
Goliat 2,17 1,78 1,76 1,90 1,94 2,15 2,10 2,06
White Lady 2,54 1,76 1,62 1,97 2,16 1,92 1,82 1,97
Kankan 2,34 2,22 1,63 2,06 2,52 2,13 1,45 2,03
Hépehely 2,12 1,87 1,67 1,89 2,38 1,76 1,81 1,98
Desirée 2,43 1,94 1,64 2,00 2,33 2,35 2,12 2,27
Kondor 2,43 1,72 1,65 1,93 2,00 1,74 1,83 1,85
Kuroda 2,55 1,95 2,30 2,26 2,56 2,08 2,14 2,26
Lorett 2,05 1,86 2,03 1,98 1,86 2,14 1,48 1,82
Atlag 2,38 1,90 1,85 2,04 2,28 2,06 1,87 2,07
SzDsy, 2004 2005 2006 | 2004-2006

Fajta 0,81 0,52 0,94 0,58

Ontozés 0,17 0,13 0,20 0,12

Barmely két kombinacié kozott 0,50 0,39 0,59 0,35




16. melléklet: A burgonyagumok fehérjetartalmanak alakuldsa ontdzés hatasara (%). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen | Ontdzetlen | Ontozetlen Ontozott Ontozott Ontozott . .
2004 | ométlés | ILismétlés | atlaga | L ismétlés | ILismétlés | Atlaga | ¥ onerie 2004 SQ | FG MQ F
Rioja 2,98 2,58 2,78 2,89 2,66 2,77 Osszes 3,68 35
Goliat 2,21 2,13 2,17 2,06 1,81 1,94 Ismétlés 0,13 1 0,13
White Lady 2,08 3,00 2,54 2,19 2,13 2,16 fajta 2,01 8 0,25 5,13
Kankan 2,49 2,19 2,34 2,76 2,28 2,52 Hiba (A) 0,56 8 0,07
Hopehely 2,18 2,07 2,12 2,60 2,16 2,38 ontozés 0,09 1 0,09 1,80
Desirée 2,59 2,27 2,43 2,41 2,24 2,33 Hiba (B) 0,44 9 0,05
Kondor 2,49 2,37 2,43 1,92 2,07 2,00 Kolcsonhatas (A X B) 0,44 8 0,06 1,13
Kuroda 2,45 2,64 2,55 2,53 2,60 2,56
Lorett 2,02 2,08 2,05 2,18 1,54 1,86
2,39 2,37 2,38 2,39 2,17 2,28
2005 Fehérje 2005 SQ FG MQ F
Rioja 1,90 2,07 1,99 2,42 2,14 2,28 Osszes 1,79 35
Goliat 1,56 1,99 1,78 2,02 2,28 2,15 Ismétlés 0,07 1 0,07
White Lady 1,74 1,77 1,76 1,87 1,97 1,92 fajta 0,79 8 0,10 3,42
Kankan 2,27 2,16 2,22 1,95 2,30 2,13 Hiba (A) 0,13 8 0,02
Hépehely 1,93 1,81 1,87 1,69 1,83 1,76 ontozés 0,24 1 0,24 8,28
Desirée 1,92 1,96 1,94 2,43 2,27 2,35 Hiba (B) 0,26 9 0,03
Kondor 1,53 1,91 1,72 1,74 1,74 1,74 Kolcsonhatas (A X B) 0,30 8 0,04 1,28
Kuroda 1,78 2,12 1,95 2,11 2,04 2,08
Lorett 1,94 1,77 1,86 2,01 2,26 2,14
1,84 1,95 1,90 2,03 2,09 2,06
2006 Fehérje 2006 SQ FG MQ F
Rioja 2,25 2,46 2,36 1,96 2,22 2,09 Osszes 3,98 35
Goliat 1,58 1,93 1,76 2,10 2,10 2,10 Ismétlés 0,01 1 0,01
White Lady 1,87 1,36 1,62 1,65 1,99 1,82 fajta 1,72 8 0,22 3,18
Kankan 1,62 1,63 1,63 1,46 1,43 1,45 Hiba (A) 0,77 8 0,10
Hopehely 1,36 1,97 1,67 1,80 1,82 1,81 ontozés 0,00 1 0,00 0,07
Desirée 1,92 1,35 1,64 2,19 2,05 2,12 Hiba (B) 0,61 9 0,07
Kondor 1,47 1,83 1,65 1,82 1,83 1,83 Kolcsonhatas (A X B) 0,87 8 0,11 1,61
Kuroda 2,24 2,35 2,30 2,30 1,97 2,14
Lorett 2,13 1,92 2,03 2,01 0,94 1,48
1,83 1,87 1,85 1,92 1,82 1,87




17. melléklet: A burgonyagumok atlagos C-vitamin tartalménak valtozasa
ontdzés hatasara (mg%). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen ismétlések atlaga

Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 23,60 19,20 20,55 21,12 22,54 27,12 15,35 21,67
Goliat 16,20 18,32 21,08 18,53 17,61 21,84 20,00 19,82
White Lady 24,66 40,15 26,88 30,56 22,54 35,22 35,19 30,98
Kénkan 22,89 32,40 27,10 27,46 18,67 32,05 27,39 26,03
Hépehely 28,53 30,29 16,97 25,26 28,88 31,90 21,34 27,37
Desirée 17,97 22,90 22,95 21,27 17,26 26,42 23,70 22,46
Kondor 18,67 20,43 19,97 19,69 15,50 22,19 14,81 17,50
Kuroda 15,12 23,25 20,02 19,46 13,03 22,89 24,48 20,13
Lorett 15,85 24,66 17,04 19,18 16,56 27,83 17,12 20,50
Atlag 20,39 25,73 21,39 22,50 19,17 27,49 22,15 22,94
SzDs., 2004 2005 2006 | 2004-2006

Fajta 8,42 10,81 6,63 12,39

Ontozés 1,86 2,68 1,64 1,60

Barmely két kombinacié kozott 5,57 8,04 4,93 4,79




18. melléklet: A burgonyagumok C-vitamin tartalmanak alakulasa (titralassal mért) 6nt6zés hatasara (mg%). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontdzetlen

Ontdzetlen

Ontozetlen

Ontozott

Ontozott

Ontozott

2004 |y ométlés | ILismétlés | atlaga | L ismétlés | ILismétlés | Atlaga [ C Vit (titr) 2004 SQ | FG MQ F
Rioja 23,18 19,02 23,60 23,95 2113 22,54 | Osszes 84351 | 35
Goliat 16,20 16,20 16,20 15,50 19,72 17,61 | Ismétlés 0,34 1 0,34
White Lady | _ 2536 23,95 24,66 22,54 22,54 2254 | fajta 63645 | 8 8581 | 14,18
Kénkén 24,65 21,13 22,89 19,02 18,31 18,67 | Hiba (A) 6126 | 8 7,66
Hoépehely 27,47 29,58 28,53 23,18 29,58 28,88 || ontozés 1320 | 1 1320 | 2.18
Desirée 15,50 20,43 17,97 19,72 14,79 17,26 | Hiba (B) 5447 | 9 6,05
Kondor 17,61 19,72 18,67 16,20 12,79 15,50 | Kolcsonhatds (A XB) | 2778 |8 347 0.57
Kuroda 12,63 17,61 15,12 11,97 14,09 13,03
Lorett 17,61 14,09 15,85 15,50 17,61 16,56
20,38 20,19 20,39 19,18 19,17 19,17
2005 Covit. (titr.) 2005 SQ | FG | MQ F
Rioja 15,50 22,89 19,20 27.47 26,77 27,12 | Osszes 145231 | 35
Goliat 20,43 16,20 18,32 20,43 23,5 21,84 | Ismétlés 2671 | 1 2671
White Lady | 38,04 42,26 40,15 33,11 3733 3522 | Fajta 109417 |8 136,77 | 10,84
Kénkan 23,83 35,92 32,40 29,58 34,52 32,05 | Hiba (A) 8901 | 8 11,24
Hoépehely 31,70 23,88 30,29 26,06 37,74 31,90 | Ontozés 2800 | 1 2800 | 2.2
Desirée 235 22,54 22,90 26,77 26,06 26,42 | Hiba (B) 113,60 | 9 12,62
Kondor 21,13 19,72 20,43 26,06 18,31 22,19 | Kolcsonhatas (AXB) | 9991 | 8 12,49 0,99
Kuroda 21,84 24,65 23,25 21,13 24,65 22,89
Lorett 26,77 22,54 24,66 2536 30,29 27,83
25,28 26,18 25,73 26,22 28,77 27,49
2006 Covit. (titr.) 2006 SQ | FG | MQ F
Rioja 20,50 20,60 20,55 12.20 16,50 1535 | Osszes 965,62 | 35
Goliat 19.85 2231 21,08 20,50 19,50 20,00 | Ismétlés 2,06 1 2,06
White Lady | 30,25 23,51 26,88 34,12 36,25 35,19 | fajta 730,19 | 8 9127 | 1924
Kénkan 25,60 23,60 27,10 25,80 23,97 27,39 | Hiba (A) 27,09 |8 3.40
Hoépehely 17,41 16,52 16,97 22,10 20,58 21,34 | ontozés 5,15 1 5,15 1,09
Desirée 22,50 23,40 22,95 22,90 24,50 23,70 | Hiba (B) £270 | 9 4,74
Kondor 22,43 17,51 19,07 1221 15,41 14,81 | Kolcsonhatas (A X B) | 15833 | 8 1979 | 417
Kuroda 19,58 20,45 20,02 23,47 25,48 24,48
Lorett 12,56 19,52 17,04 17,62 16,61 17,12
21,41 21,38 21,39 21,66 22,64 2,15




19. melléklet: A burgonyagumoék C-vitamin tartalmanak alakuldsa (HPLC-vel mért) 6nt6zés hatasara (mg%). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontdzetlen

Ontdzetlen

Ontozetlen

Ontozott

Ontozott

Ontozott

2005y ometlés | ILismétlés | dtlaga | L ismétlés | ILismétlés | atlaga | C Vit (HPLC) 2003 SQ | FG MQ F

Rioja 10,60 12.80 11,70 15,60 11,40 13,50 | Osszes 361,04 | 35
Goliat 12,40 10,80 11,60 13,80 18,52 16,16 | Ismétlés 6,20 1 6.20
White Lady | 23,40 18,60 21,00 15,60 16,40 16,00 | fajta 16516 | 38 2064 | 221
Kénkén 18,00 14,76 16,38 18,00 15,20 16,60 | Hiba (A) 42,56 | 38 5,32
Hoépehely 19,20 18.20 18,70 16,40 17,20 16,80 | ontozés 238 1 2.38 0.26
Desirée 13,04 10,46 11,75 12,36 16,40 14,38 | Hiba (B) 84,03 | O 9,34
Kondor 10,98 13,80 12,39 16,86 9.20 13,03 | Kolcsonhatds (A XB) | 60,70 | 8 7,59 081
Kuroda 13,80 12,10 12,95 18,00 11,40 14,70
Lorett 13,54 13,20 13,37 10,20 16,40 13,30

15,00 13.86 14,43 75,20 14,68 14,94

2006 Covit. (HPLC) 2006 SQ | FG | MQ F

Rioja 11,50 12,03 1,77 984 13,07 1146 | Osszes 247,76 | 35
Goliat 11,20 12,50 11,85 11,20 10,23 10,72 || Ismétlés 0,71 I 0.71
White Lady | 13,45 12,25 13,85 16,85 17,25 17,05 | fajta 21745 | 8 27,18 | 41,93
Kénkan 15,46 12,25 14,86 12,65 13,95 1330 | Hiba (A) 470 | 8 0,59
Hoépehely 8,12 7,51 7,82 9.1 9,46 929 | ontozés 0,03 1 0,03 0.05
Desirée 9,52 10,02 9,77 941 1021 981 | Hiba (B) 583 9 0,65
Kondor 9,51 8,59 9,05 7.98 6,99 749 | Kolcsonhatas (AX B) | 1903 | 8 2,38 367
Kuroda 10,50 9,85 10,18 10,54 11,01 10,78
Lorett 745 8,54 8,00 7.96 7,58 7,77

70,75 70,84 70,79 10,62 11,08 70,85




20. melléklet: A burgonyagumok siitési szinindexének valtozasa 6ntdzés hatasara.
Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 1,10 1,25 1,60 1,32 1,05 1,80 1,90 1,58
Goliat 3,00 2,46 2,40 2,62 2,93 323 2,25 2,80
White Lady 2,40 2,60 3,05 2,68 2,98 2,58 2,80 2,78
Kankan 2,60 2,43 2,80 2,61 2,65 2,50 2,85 2,67
Hépehely 2,40 2,55 3,15 2,70 2,30 2,25 2,50 2,35
Desirée 2,60 1,85 2,50 2,32 2,53 2,28 2,20 2,33
Kondor 2,33 2,88 2,65 2,62 2,75 2,39 2,50 2,55
Kuroda 2,40 2,40 2,60 2,47 2,48 2,38 2,35 2,40
Lorett 3,53 3,25 3,33 3,37 3,00 3,63 3,55 3,39
Atlag 2,48 2,41 2,68 2,52 2,52 2,56 2,54 2,54
SzDsy, 2004 2005 2006 | 2004-2006

Fajta 0,77 1,38 0,90 0,78

Ontozés 0,19 0,20 0,21 0,15

Barmely két kombinacio kozott 0,57 0,61 0,63 0,45




21. melléklet: A burgonyagumok siitési szinindexének alakuldsa 6ntdzés hatasara. Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen | Ontdzetlen | Ontozetlen Ontozott Ont6zott Ontozott NS
2004y ométlés | ILismétlés | atlaga | L ismétlés | ILismétlés | Atlaga | outesiszinindex2004 ) SQ - FG MQ F
Rioja 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,05 Osszes 13,48 35
Goliat 2,80 3,20 3,00 3,15 2,70 2,93 Ismétlés 0,01 1 0,01
White Lady 2,45 2,35 2,40 2,90 3,05 2,98 fajta 11,63 8 1,45 22,71
Kankan 2,75 2,45 2,60 2,25 3,05 2,65 Hiba (A) 0,44 8 0,06
Hoépehely 2,25 2,55 2,40 2,30 2,30 2,30 ontozés 0,01 1 0,01 0,16
Desirée 2,70 2,50 2,60 2,55 2,50 2,53 Hiba (B) 0,58 9 0,06
Kondor 2,60 2,05 2,33 3,05 2,45 2,75 Kolcsonhatas (A X B) 0,81 8 0,10 1,58
Kuroda 2,50 2,30 2,40 2,40 2,55 2,48
Lorett 3,40 3,65 3,53 3,00 3,00 3,00
2,51 2,46 2,48 2,52 2,51 2,52
2005 Siitési szinindex 2005 SQ FG MQ F
Rioja 1,10 1,40 1,25 1,00 2,60 1,80 Osszes 12,59 35
Goliat 2,75 2,17 2,46 3,70 2,75 3,23 Ismétlés 0,01 1 0,01
White Lady 2,70 2,50 2,60 2,70 2,45 2,58 Fajta 8,74 8 1,09 15,27
Kankan 2,45 2,40 2,43 2,50 2,50 2,50 Hiba (A) 1,65 8 0,21
Hépehely 2,65 2,45 2,55 2,20 2,30 2,25 Ontozés 0,20 1 0,20 2,84
Desirée 1,85 1,85 1,85 2,00 2,55 2,28 Hiba (B) 0,64 9 0,07
Kondor 2,70 3,05 2,88 2,45 2,33 2,39 Kolcsonhatas (A X B) 1,34 8 0,17 2,34
Kuroda 2,55 2,25 2,40 2,35 2,40 2,38
Lorett 3,20 3,30 3,25 3,55 3,70 3,63
2,44 2,37 2,41 2,49 2,62 2,56
2006 Siitési szinindex 2006 SQ FG MQ F
Rioja 1,70 1,50 1,60 1,90 1,90 1,90 Osszes 9,42 35
Goliat 2,10 2,70 2,40 2,60 1,90 2,25 Ismétlés 0,06 1 0,06
White Lady 3,10 3,00 3,05 2,90 2,70 2,80 fajta 7,14 8 0,89 11,42
Kankan 3,10 2,50 2,80 3,10 2,60 2,85 Hiba (A) 0,70 8 0,09
Hépehely 3,10 3,20 3,15 2,40 2,60 2,50 ontozés 0,15 1 0,15 1,96
Desirée 2,40 2,60 2,50 1,90 2,50 2,20 Hiba (B) 0,70 9 0,08
Kondor 2,45 2,85 2,65 2,50 2,50 2,50 Kolcsonhatas (A X B) 0,67 8 0,08 1,08
Kuroda 2,80 2,40 2,60 2,50 2,20 2,35
Lorett 3,25 3,40 3,33 3,90 3,20 3,55
2,67 2,68 2,68 2,63 2,46 2,54




22. melléklet: A burgonyagumok redukald cukortartalméanak valtozasa ont6zés hatasara (%).
Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen ismétlések atlaga Ontozott ismétlések atlaga

Fajta 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Rioja 2004 2005 2006 atlag 2004 2005 2006 atlag
Goliat 0,18 0,18 0,18 0,18 0,13 0,25 0,10 0,16
White Lady 0,18 1,05 0,25 0,49 0,10 0,38 0,10 0,19
Kankan 0,10 0,10 0,18 0,13 0,18 0,18 0,13 0,16
Hopehely 0,18 0,00 0,10 0,09 0,13 0,10 0,18 0,13
Desirée 0,10 0,18 0,05 0,11 0,05 0,10 0,10 0,08
Kondor 0,05 0,18 0,25 0,16 0,13 0,05 0,10 0,09
Kuroda 0,05 0,05 0,30 0,13 0,10 1,25 0,25 0,53
Lorett 0,18 0,30 0,18 0,22 0,18 0,30 0,18 0,22
Atlag 0,50 1,25 0,50 0,75 0,50 0,25 1,25 0,67

0,17 0,36 0,22 0,25 0,16 0,32 0,26 0,25
SzDso, 2004 2005 2006 2004-2006
Fajta 0,36 1,60 0,87 0,69
Ontozés 0,06 0,36 0,20 0,16
Barmely két kombinacio kozott 0,19 1,08 0,59 0,48




23. melléklet: A burgonyagumok redukald cukortartalmanak alakuldsa ontdzés hatdsara (%). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen | Ontdzetlen | Ontozetlen Ontozott Ontozott Ontozott
2004 Lismétlés | 1L ismétlés | dtlaga | Lismétlés | ILismétlés | Atlaga | Red- cuk 2004 SQ | FG MQ F
Rioja 0.10 0.25 0.18 0.25 0.00 013 | Osszes 0.75 | 35
Goliat 0.25 0.10 0.18 0.10 0.10 010 | Tsmétlés 0.00 1 0.00
White Lady | 0,10 0.10 0,10 0.25 0.10 0,18 | Fajta 0.55 g 0.07 9.54
Kankan 0.10 0.25 0.18 0.00 0.25 0,13 | Hiba (A) 0.11 8 0.01
Hépehely 0.10 0.10 0,10 0.00 0.10 005 | Ontozés 0.00 1 0.00 0.01
Desirée 0.00 0.10 0,05 0.00 0.25 0,13 | Hiba (B) 0.06 9 0.01
Kondor 0.00 0.10 0,05 0.10 0.10 0,10 | Kolcsonhatas (AXB) | 0,03 g 0.00 0.47
Kuroda 0.25 0.10 018 0.25 0.10 018
Lorett 0.50 0.50 0,50 0.50 0.50 0,50
0,16 0,18 0,17 0,16 0,17 0,16
2005 Red. cuk. 2005 SQ | FG MOQ ¥
Rioja 0.10 0.25 0.18 0.25 0.25 025 | Osszes 9.79 | 35
Goliat 2.00 0.10 1,05 0.50 0.25 038 | Ismétlés 0.02 1 0.02
White Lady | 0,10 0.10 0.10 0.25 0.10 0,18 | Fajta 2.55 g 032 139
Kankan 0.00 0.00 0,00 0.10 0.10 0,10 | Hiba (A) 202 8 0.28
Hépehely 0.25 0.10 0.18 0.10 0.10 010 | Ontozés 0.02 1 0.02 0.09
Desirée 0.10 0.25 0.18 0.00 0.10 0,05 | Hiba (B) 2.06 9 0.23
Kondor 0.10 0.00 0,05 0.50 2.00 125 | Kolcsonhatas (AXB) | 2.92 g 0.36 159
Kuroda 0.10 0.50 0,30 0,50 0.10 0,30
Lorett 0.50 2.00 125 0.25 0.25 0.25
0,36 0,37 0,36 0,27 0,36 0,32
2006 tRed. cuk. 2006 SQ | FG MOQ ¥
Rioja 0.25 0.10 0.18 0.10 0.10 0.10 | Osszes 382 | 35
Goliat 0.25 0.25 025 0.10 0.10 0.10 | Ismétlés 0.03 1 0.03
White Lady | 0,10 0.25 0.18 0.00 0.25 0,13 | fajta 1.89 g 0.24 3.44
Kankan 0.10 0.10 0.10 0.25 0.10 018 | Hiba (A) 0.65 8 0.08
Hépehely 0.00 0.10 0,05 0.10 0.10 0.10 | ontozés 0.02 1 0.02 0.26
Desirée 0.25 0.25 025 0.10 0.10 0,10 | Hiba (B) 0.62 9 0.07
Kondor 0.50 0.10 0.30 0.25 0.25 025 | Kolcsonhatas (A X B) | 0,61 g 0.08 11
Kuroda 0.25 0.10 018 0.25 0.10 018
Lorett 0.50 0.50 0,50 0.50 2.00 1,25
0,24 0,19 0,22 0,18 0,34 0,26




24. melléklet: A burgonyagumok foszfortartalmanak alakulasa ontozés hatasara (mg 1000 g sz.a.”"). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen | Ontozetlen | Ontozetlen| Ontdzott Ontozott Ontozott
2004 Iismétlés | 1L ismétlés | atlaga | Iismétlés | IL ismétlés | atlaga [T 2004 SQ FG MQ F
Rioja 1873.05 | 228202 | 207753 | 2798.49 | 244208 | 262029 |Osszes 391552647 | 35
Goliat 234903 | 2439.83 | 239488 | 227836 | 232427 | 230131 |Ismétiés 1614100 | 1| 1614100
White Lady | 201661 194346 | 1980,04 | 236635 | 276665 | 2566,50 |Fajta 171558808 | 8 | 21444851 | 3.93
Kankan 219140 | 173913 | 196527 | 246275 | 253698 | 2499.86 | Hiba (A) 35723134 | 8 | 4465392
Hépehely 190358 | 185328 | 187843 | 1866.01 | 217145 | 2018,73 | ontozés 843100.03 | 1| 843109.03 | 1546
Desirée 278882 | 257128 | 2680,05 | 242836 | 295504 | 2692,15 | Hiba (B) 49075938 | 9 | 54528.82
Kondor 251337 | 2407,75 | 2460,56 | 291416 | 2808,87 | 2861,52 | Kolcsomhatas (A X B) | 492697.65 | 8 | 6158721 | L.I3
Kuroda 232172 | 198693 | 215433 | 233892 | 238607 | 2362.50
Lorett 2612.94 | 202216 | 231755 | 292821 | 255260 | 2740.41
228571 | 213843 | 2212,07 | 248685 | 254944 | 2518,14
2005 P 2005 SQ FG MOQ ¥
Rioja 274603 | 244072 | 259338 | 2900.64 | 248325 | 269195 |Osszes R464784.60 | 35
Goliat 236870 | 235213 | 2360.41 | 3013.12 | 314926 | 3081,19 | Ismétlés 3679.64 1| 3679.64
White Lady | 233577 | 226040 | 229808 | 271594 | 255063 | 2633,28 |Fajta 538106649 | 8 | 67263331 | 14.67
Kankan 176829 | 2580.80 | 2174,54 | 2468.04 | 2591.07 | 252956 | Hiba (A) 119974658 | 8 | 14996832
Hépehely 169115 | 1393.60 | 154237 | 197657 | 168897 | 1832.,77 |ontozés 56771321 | 1| 56771321 | 1238
Desirée 336034 | 275699 | 3058,67 | 2835.16 | 259519 | 271518 | Hiba (B) 41274093 | 9 | 45860.10
Kondor 260636 | 290436 | 275536 | 211133 | 330225 | 2706,79 |Kolcsonhatas (A X B) | 899837.86 | 8 | 112479.73 | 2.45
Kuroda 274136 | 291048 | 282592 | 310689 | 288391 | 2995.40
Lorett 2607.48 | 285036 | 272892 | 340056 | 342333 | 3411.94
246950 | 249443 | 248196 | 272536 | 2740,87 | 2733.12
2006 P 2006 SQ FG MOQ F
Rioja 275544 | 284751 | 280148 | 2581.85 | 233588 | 245887 | Osszes 1069177238 | 35
Goliat 241362 | 213098 | 227230 | 2619.16 | 2173.68 | 2396,42 | Ismétlés 88283.45 1| 8828345
White Lady | 224533 | 2081,73 | 216353 | 201693 | 231619 | 2166,56 | fajta 723914629 | 8 | 90489329 | 10.64
Kankan 215239 | 238470 | 226855 | 244176 | 189224 | 2167,00 |Hiba (A) 577300.16 | 8 | 7216252
Hépehely 221905 | 307840 | 264873 | 2598.09 | 2438.71 | 251840 | ontozés 068472.02 | 1| 968472.02 | 1139
Desirée 310326 | 327222 | 318774 | 2426.64 | 266864 | 2547.64 | Hiba (B) 765554.84 | 9 | 85061.65
Kondor 346622 | 278646 | 312634 | 216356 | 212968 | 2146,62 | Kolcsonhatas (A XB) | 105301562 | 8 | 13162695 | 1.55
Kuroda 301935 | 3087.60 | 305348 | 299044 | 267865 | 283455
Lorett 410156 | 401553 | 405855 | 3785.75 | 2998.85 | 339230
2830,69 | 283,90 | 284230 | 262491 | 2403,61 | 2514.26




25. melléklet: A burgonyagumok kaliumtartalméanak alakulasa ntozés hatasara (mg 1000 g sz.a.). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen | Ontdzetlen | Ontozetlen Ontozott Ontozott Ontozott
2004 Iismétlés | 1L ismétlés | atlaga | 1ismétdés | ILismeétlés | atlaga | < 2004 SQ FG MQ F
Rioja 14908.08 | 1707134 | 1598971 | 14629.00 | 1522508 | 1492749 | Osszes 144378676 | 35
Goliat 20111.68 | 2024540 | 2017854 | 1969495 | 2070806 | 20201,50 | Ismétlés 32618804 | 1 326188
White Lady | 19201,66 | 15449,55 | 17325,60 | 15935,53 | 19823,01 | 17879,27 | Fajta 92781510 | 8 | 11597688 | 431
Kankan 1996301 | 2038336 | 20173,19 | 1843957 | 18650,83 | 1854520 | Hiba (A) 14219542 | 8 | 1777443
Hépehely 1762258 | 17833.01 | 17727,80 | 1645204 | 15467.04 | 15959.99 | Ontozés 2463068 | 1| 2463068 | 0.92
Desirée 21762.49 | 19631,93 | 20697,21 | 1774648 | 2023053 | 18988,51 | Hiba (B) 24238455 | 9 | 2693162
Kondor 1826932 | 1717251 | 1772092 | 1816840 | 19878.56 | 1902348 |Kolcsonhatas (A X B) | 10844914 | 8 | 1355614 | 0,50
Kuroda 1739870 | 16252.88 | 1682579 | 1765666 | 17239.90 | 1744828
Lorett 2202076 | 19678.67 | 2084971 | 2199548 | 17607.97 | 1980173
79028,70 | 18190,96 | 1860983 | 1785767 | 18314,65 | 18086,16
2005 K 2005 SQ FG MQ ¥
Rioja 18043.65 | 1812347 | 1808356 | 1779247 | 1855100 | 1817178 | Osszes 164478314 | 35
Goliat 2109769 | 16290.69 | 1869419 | 1865042 | 2130126 | 19975.84 | Ismétlés 3674023 | 1| 3674023
White Lady | 17037,36 | 18688,97 | 17863,16 | 19260,97 | 19112,83 | 19186,90 | Fajta 48525296 | 8 | 6065662 | 221
Kankan 1855836 | 2255738 | 20557,87 | 17163.89 | 2007741 | 18620,65 | Hiba (A) 40410749 | 8 | 5051344
Hépehely 15979.86 | 1792373 | 16951,79 | 19380.19 | 1772035 | 18550.27 | Ontozés 15472693 | 1| 15472693 | 5.63
Desirée 1733475 | 1593935 | 16637,05 | 18197.80 | 16140,04 | 17168,92 | Hiba (B) 24740458 | 9 | 2748940
Kondor 14885.80 | 1822734 | 16556,57 | 14998.01 | 21376,85 | 1818743 | Kolcsonhatas (A X B) | 31655006 | 8 | 3956887 | 144
Kuroda 1835252 | 2093825 | 1964539 | 2189074 | 2069470 | 2129272
Lorett 1771028 | 1655582 | 17133.05 | 23960.78 | 21576.67 | 22768.73
17666,70 | 18360,55 | 1801363 | 19032,81 | 19616,80 | 19324,80
2006 K 2006 SQ FG MQ ¥
Rioja 1715243 | 1764532 | 17398.88 | 17907.17 | 16592.83 | 17250,00 | Osszes 414676953 | 35
Goliat 1921027 | 1652393 | 17867.10 | 2023096 | 12700.00 | 1646548 |Ismétiés 2442678 | 1| 2442678
White Lady | 16748,73 | 1502885 | 15888,79 | 15079,68 | 17900,55 | 16490,12 | Fajta 242257535 | 8 | 30282192 | 11.47
Kankan 15183,54 | 1303712 | 1411033 | 1715272 | 1775431 | 17453,51 | Hiba (A) 41660815 | 8 | 5207602
Hépehely 740000 | 1028379 | 884100 | 1037321 876559 | 9569.40 | Ontozés 11208580 | 1| 11208580 | 4.4
Desirée 16945.65 | 1785556 | 17400,60 | 7172.80 1018213 | 867749 | Hiba (B) 23770854 | 9 | 2641206
Kondor 1351351 | 1601563 | 14764,57 | 1122671 | 12778.05 | 1200238 | Kolcsonhatas (A X B) | 93336490 | 8 | 11667061 | 4.42
Kuroda 1385376 | 1293148 | 13392,62 | 1656350 | 1181499 | 1418924
Lorett 1284040 | 1221852 | 12529.46 | 10478.42 962729 | 1005286
14760,92 | 14615,58 | 14688,25 | 14020,57 | 1312398 | 13572.28




26. melléklet: A burgonyagumok kalciumtartalménak alakulésa ntdzés hatasara (mg 1000 g sz.a."). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen | Ontdzetlen | Ontozetlen Ontozott Ontozott Ontozott
2004 Iismétlés | 1L ismétlés | dtlaga | Iismétdés | ILismétlés | 4tlaga | O 2004 S | FG | MQ F
Rioja 27125 43388 352,56 353.67 33118 342,43 | Osszes 678713.77 | 35
Goliat 651.47 599,34 625,40 60534 661,88 633,61 | Ismétlés 2729816 | 1 | 27298.16
White Lady | 562,99 380,84 471,92 333.73 549.60 441,67 | Fajta 44076047 | 8 | 55095.06 | 521
Kankan 614.89 593.74 604,31 374.17 54236 45826 | Hiba (A) 18624.83 | 8 | 2328.10
Hépehely 42851 49208 460,40 20223 424,59 35841 | Ontozés 392701 | 1 | 392701 | 037
Desirée 730.79 782.79 756,79 587.66 763.44 678,05 | Hiba (B) 9524357 | 9 | 1058262
Kondor 484.69 443 34 466,51 557.68 781.41 669,55 | Kolcsonhatas (A X B) | 9285973 | 8 | 11607,47 | 1,10
Kuroda 429,50 403,54 416,52 425 42 554.60 490,01
Lorett 708.18 59834 653.26 519.50 575.86 547,68
542,47 525,90 534,18 449,93 576,66 513,30
2005 Ca 2005 SQ | FG| MO ¥
Rioja 355.56 47424 414,90 420,67 41248 416,58 | Osszes 26163092 | 35
Goliat 546.22 277.85 412,04 458.76 433,57 446,17 | Ismétlés 358900 | 1 | 35890
White Lady | 313,87 290,69 302,28 331,64 33173 331,68 | Fajta 8874222 | 8 | 1109278 | 129
Kankan 487,80 524.59 506,20 492,06 41621 454,13 | Hiba (A) 72070.67 | 8 | 9008.83
Hépehely 332.77 415.25 374,01 391.90 32626 359,08 | Ontozés 038 1 038 0.00
Desirée 42217 547,46 484,82 448 35 35142 399.89 | Hiba (B) 7732752 | 9 | 859195
Kondor 45231 463.19 457,75 299.01 658.26 478,63 | Kolcsonhatas (A X B) | 2313123 | 8 | 289140 | 034
Kuroda 460,58 502,63 481,61 503.56 39351 448,54
Lorett 461,68 318.29 389,99 5235 450,86 487,06
425,89 123,80 224,84 429,91 11937 424,64
2006 Ca 2006 SQ FG | MQ ¥
Rioja 817,00 804.55 810,78 567.76 527.59 547,67 | Osszes 106347659 | 35
Goliat 636.72 57431 605,51 430,96 465.79 44837 | Ismétlés 107262 | 1 | 1072.62
White Lady | 441,43 620,19 530,81 637.45 361,67 49956 | fajta 40466754 | 8 | 5058344 | 1.55
Kankan 800,89 832.40 816,64 483.18 637.93 560,55 | Hiba (A) 6232557 | 8 | 7790.70
Hépehely 476,19 464,17 470,18 377.03 301,51 339.27 | ontozés 22100275 | 1| 22100275 | 6.78
Desirée 592.39 583.89 590,64 389.85 406,70 39827 | Hiba (B) 20347722 | 9 | 3260858
Kondor 1229.73 562.50 896,11 483 44 753.12 618,28 | Kolcsonhatas (A X B) | 8093089 | 8 | 1011636 | 031
Kuroda 623.66 693,84 658,75 550,75 565,54 558,15
Lorett 546,88 518,58 532,73 426.94 636.47 531,70
684,99 628,82 656,91 183,04 517,37 500,20




27. melléklet: A burgonyagumok magnéziumtartalmanak alakulasa 6nt6zés hatasara (mg 1000 g sz.a.™). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen | Ontdzetlen | Ontozetlen Ontdzott Ontozott Ontozott
2004 1y ométlés | ILismétlés | atlaga | L ismétlés | ILismétlés | atlaga | W& 2004 Q¢ | FG MQ F
Rioja 707,60 763,45 735,53 734,46 691,23 712,85 | Osszes 170244,7] 35
Goliat 828,29 778,67 803,48 776,93 826,06 801,50 | Ismétlés 586088 | | | 586088
White Lady | 766,04 671,38 718,71 727,20 931,53 82937 | Fajta 56698,17] 8 | 708727 | 123
Kénkan 721,22 743,34 732,28 720,20 685,79 702,99 | Hiba (A) 3295035 8 | 4118,79
Hépehely 836,42 685,33 760,88 838 47 679,34 758,00 | Ontozés 0,51 1 0,51 0,00
Desirée 913 49 803,53 858,51 679,94 850,41 765,18 | Hiba (B) 5195345 9 | 577261
Kondor 841,03 691,88 766,46 792,78 765,58 779,18 | Kolcsonhatas (A X B) | 22781,35| 8 | 284767 | 049
Kuroda 713,13 676,40 694,77 710,50 705,07 707,79
Lorett 842,49 775,62 809,06 836,63 802,38 819,76
796,63 732,18 764,41 757,46 770,88 764,17
2005 Mg 2005 sQ | FG MQ F
Rioja 984,13 858,54 921,34 833,33 887,77 860,55 | Osszes 293478,7] 35
Golit 971,64 903,26 937,45 1059,04 123565 | 114735 | Ismétlés 5986 | 1 59,86
White Lady | 893,09 940,33 916,71 845,27 858,24 851,76 | Fajta 1478957 8 | 1848696 | 4,18
Kénkan 932,06 913,35 922,70 774,89 983,61 87925 | Hiba (A) 31581,14| 8 | 394764
Hépehely 906,42 847,46 876,94 961,44 969,08 965,26 | Ontozés 620884 | 1 | 620884 | 140
Desirée 946,70 819,22 882,96 909,39 783,37 846,63 | Hiba (B) 39802,06| 9 | 442255
Kondor 765,79 791,19 778,49 823,06 850,25 836,65 | Kolcsonhatds (A X B) | 6793021| 8 | 849128 | 1,92
Kuroda 912,31 947,82 930,07 94537 909,51 927,44
Lorett 953,07 926,37 939,82 1008 40 104752 | 1027,96
918,38 883,06 900,72 906,74 947,22 926,98
2006 Mg 2006 sQ | FG MQ F
Rioja 1067.8 914,1 991,0 998,38 9464 972,6 | Osszes 473098,7 | 35
Golist 1071,1 1002,5 1036,8 1164.,6 800,0 9823 | Ismétlés 653182 | 1 | 653182
White Lady | 840,4 812,5 826,5 8516 960,5 906,0 | fajta 1960160 | 8 | 24502,11 | 4,62
Kénkan 800, 8324 816,6 830,1 7716 8258 | Hiba (A) 80206,78| 8 | 1002585
Hépehely 676,2 8658 771,0 818,2 795,71 806,9 | ontozés 38488,02| 1 | 38488,02 | 7.6
Desirée 951,1 1000,0 975,5 689.3 802,6 7459 | Hiba (B) 4778327 9 | 530481
Kondor 952,7 947,0 950,3 703,9 763,1 733,5 | Kolcsonhatds (AX B) | 104111,9] 8 | 1301398 | 245
Kuroda 1079.,6 9844 1032,0 914,9 793,5 854,2
Lorett 982.1 9595 970,8 9516 957.6 954,6
935,8 924,3 930,1 885,9 843, 864,7




28. melléklet: A burgonyagumok kéntartalmanak alakuldsa ontozés hatasara (mg 1000 g sz.a.”). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen | Ontdzetlen | Ontozetlen Ontozott Ontozott Ontozott
2004 Lismétlés | 1L ismétlés | dtlaga | Lismétlés | ILismétlés | atlaga | > 2004 SQ | FG MQ F
Rioja 121748 | 140592 | 1311,70 | 142750 136346 | 139548 | Osszes 7420800 |35
Goliat 105631 107126 | 1063.78 | 105338 105695 | 105517 |TIsmétiés 541319 | 1| 5413192
White Lady | 1282,88 | 110326 | 1193,07 | 1320,75 141127 | 1366,01 | Fajta 4147354 8 | 5184193 | 537
Kankan 122053 | 122487 | 122270 | 1336.92 1142,00 | 1239,95 | Hiba (A) 8547000 8 | 10683.75
Hépehely 120700 | 1139.00 | 121845 | 1397.45 1120,10 | 125877 | ontozés 16388.61] 1| 16388.61 | 1.70
Desirée 128426 | 115086 | 1217,56 | 100049 116201 | 1081,70 | Hiba (B) 8635181 9 | 965020
Kondor 121536 987.08 101,22 | 1066.16 1013,73 | 1039,94 | Kolcsonhatas (A X B) | 84502,29| 8 | 1056279 | 1,09
Kuroda 968,40 964,64 966,52 112533 102322 | 107427
Lorett 123932 | 109141 | 116536 | 149237 117386 | 1333.12
1198,05 | 112648 | 1162,26 | 1246,71 1163.17 | 1204,94
2005 S 2005 SQ | FG MOQ ¥
Rioja 1670.63 | 152903 | 159983 | 147837 172111 | 159974 | Osszes 087227.1| 35
Goliat 1271.01 132050 | 129575 | 1499.53 1673.05 | 158629 | Ismétlés 16620.68| 1| 16620.68
White Lady | 1550,02 | 179024 | 1670,13 | 1542,73 1653,81 | 159827 | Fajta 516627.1| 8 | 6457839 | 439
Kankan 154181 153162 | 153671 | 1398.68 1889.80 | 1644,24 | Hiba (A) 1617513 8 | 2021892
Hépehely 130320 | 141714 | 140517 | 153245 1559.76 | 154611 | ontozés 23148.67| 1 | 23148.67 | 1.8
Desirée 142004 | 110280 | 126142 | 132747 1168.49 | 124798 | Hiba (B) 1322569 9 | 1469521
Kondor 125840 | 126189 | 1260.14 | 1479.13 1283.60 | 138136 | Kolcsonhatas (A X B) | 1368224 8 | 1710281 | 1.16
Kuroda 1452,61 1603.64 | 152813 | 136817 138483 | 137650
Lorett 143458 | 140618 | 142038 | 1406.16 1501.08 | 1453.62
7443,59 | 144033 | 1441,96 | 1448,08 153728 | 1492,68
2006 S 2006 SQ | FG MOQ F
Rioja 181742 | 173126 | 177434 | 133029 128071 | 130550 | Osszes 1470383 | 35
Goliat 136723 | 138539 | 137631 | 163636 127895 | 1457.66 | Ismétlés 31638 | 1| 3163.84
White Lady | 145586 | 132692 | 1391,39 | 135458 1793,46 | 1574,02 | fajta 5446456| 8 | 68080.70 | 1.1
Kankan 116796 | 123735 | 1202.65 | 1652.29 1012.93 | 1332,61 | Hiba (A) 201409 | 8 | 25176.12
Hépehely 110476 | 159692 | 1350.84 | 1483.04 144946 | 146875 | ontozés 70149 | 1| 701494 | 0.8
Desirée 118478 | 128333 | 123406 | 1229.62 1029.05 | 112934 | Hiba (B) 358603.1| 9 | 39844.79
Kondor 133108 | 128646 | 1308,77 | 1092.13 103741 | 1064,77 | Kolcsonhatas (A X B) | 355546,5| 8 | 4444332 | 1.12
Kuroda 119570 | 133998 | 126784 | 127447 131960 | 129703
Lorett 1367.19 | 149196 | 142957 | 153926 137041 | 145484
133244 | 1408,84 | 137064 | 1399.67 128577 | 1342,72




29. melléklet: A burgonyagumok natriumtartalmanak alakulasa 6ntozés hatasara (mg 1000 g sz.a.™"). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontdzetlen

Ontdzetlen

Ontozetlen

Ontozott

Ontozott

Ontozott

2004 Iismétlés | 1L ismétlés | dtlaga | Lismétlés | ILismétlés | 4tlaga |2 2004 SQ | FG MQ F
Rioja 59.06 83.02 T1.34 93.03 %5.83 8943 | Osszes 1486032 35
Goliat 10935 10524 107,30 11344 102,62 108,03 || Ismétlés 9908 | 1 99.08
White Lady | 95,52 43.19 69,36 7351 63.00 70,75 | Fajta 749144 | 8 93643 | 3.7
Kankan 7351 76.67 75,0 62.50 92.78 77,64 | Hiba (A) 313173 | 8 391.47
Hoépehely 99.71 81.56 90,64 89.19 131,01 11010 | Ontozés 50534 | 1 50534 | 2.03
Desirée 65.56 99.02 82.29 65.57 93.75 79,66 | Hiba (B) 223841 | 9 24371
Kondor 77.78 52.12 64,95 10334 79.20 91,27 | Kolcsonhatas (AX B) | 1393.42 | 8 174018 | 0.0
Kuroda 43.76 51,50 47,63 56.49 7137 63,93
Lorett 72.04 103.05 87.54 75.75 69.77 72,76
77,43 77,26 77,35 81,42 88,26 84,84
2005 Na 2005 SQ | FG MOQ ¥
Rioja 94.05 95.67 94,86 7131 77.05 7418 | Osszes 904418 | 35
Goliat 90.86 49.52 70,19 88.57 83.11 8584 | Ismétlés 37.06 | 1 37.06
White Lady | 60,97 60.13 60,55 72.06 71.36 71,71 | Fajta 1056.15 | 8 132,02 1.00
Kankan 80,14 69.79 74,96 69.74 99.73 84,73 | Hiba (A) 2017.65 |8 252.21
Hépehely 62.11 68.27 65.19 78.09 72.91 75,50 | Ontozés 107353 | 1 107353 | 3.0l
Desirée 67.38 81.92 74,65 94.51 67.40 80,95 | Hiba (B) 320480 | 9 356.09
Kondor 71.20 55.58 63.39 49.70 117.39 83,55 | Kolcsonhatas (A X B) | 165500 | 8 20687 | 0.8
Kuroda 68.20 82,81 75,51 96,44 78.15 87.30
Lorett 74.77 4941 62.09 109.24 82,61 95,93
74,41 68.12 71,27 31,07 33,30 82,19
2006 Na 2006 SQ | FG MOQ F
Rioja 83.33 65.29 7431 107.34 99,07 10320 | Osszes 3331538 35
Goliat 157.95 107.81 132,88 145.95 109,47 127,71 || Ismétlés 34151 | 1 34151
White Lady | 64,09 126 44 95,27 123.01 106.25 114,63 | fajta 1795136 | 8 | 224392 | 64l
Kankan 125.14 13048 127.81 91,03 99,14 95,08 | Hiba (A) 255001 | 8 318.86
Hépehely 42.62 50.51 46,56 67.46 5161 5954 | ontozés 41464 | 1 41464 | 119
Desirée 12826 111,67 119.96 39.26 4421 41,74 | Hiba (B) 314841 | 9 349.82
Kondor 102.70 73.96 88,33 57.97 7531 66,64 | Kolcsonhatas (A X B) | 890854 | 8 | 111357 | 3.8
Kuroda 83.44 4597 64,70 76,01 85.49 80,75
Lorett 78.68 66.56 72,62 65.00 79.13 72,07
96.25 36,52 91,38 35,89 83,30 34,60




30. melléklet: A burgonyagumok vastartalmanak alakulasa 6nt6zés hatasara (mg 1000 g sz.a.™). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontdzetlen

Ontdzetlen

Ontozetlen

Ontozott

Ontozott

Ontozott

2004 Lismétlés | 1L ismétlés | atlaga | Lismétés | ILismétlés | 4tlaga | '€ 2004 SQ | FG MQ K
Rioja 3538 45.80 20,64 36.53 35.07 3625 | Osszes 247382 | 35
Goliat 48.86 50.02 49,44 54.81 41,10 4796 | Ismétlés 0.52 1 0.52
White Lady | 4527 42.80 44,03 4442 42.06 4324 | Faja 161325 | 8 20166 | 12.09
Kankan 54.55 5891 56,73 4843 66.34 57,38 | Hiba (A) 55857 | 8 69.82
Hoépehely 59.74 51.64 55,69 64.94 61.06 63,00 | Ontozés 0.45 1 0.45 0.03
Desirée 46,50 56,51 51,55 4327 5118 47,23 | Hiba (B) 15017 | 9 16.69
Kondor 40,74 44.42 42,58 4451 5491 4971 | Kolcsonhatas (AX B) | 150,86 | 8 18.86 RE
Kuroda 4417 36,66 40,41 44,57 36,89 40,73
Lorett 50.79 37.67 44.23 47.20 36.43 41,82
17,34 17,17 17,26 17,63 17,33 17,48
2005 Fe 2005 SQ | FG MOQ ¥
Rioja oLl 47.02 54,06 61,30 39.11 5021 | Osszes 713110 | 35
Goliat 61.97 52.27 57.12 7545 60.14 67,79 | Ismétlés 36952 | 1 369.52
White Lady | 49.38 43.72 46,55 74.83 45.13 5998 | Fajta 422621 | 8 52828 | 9.00
Kankan %3.35 88,06 88,45 77.10 106.10 91,60 | Hiba (A) 1473.62 | 8 184.20
Hépehely 59.59 67.80 63.69 54.17 61.38 5777 | Ontozés 0947 | 1 69.47 118
Desirée 69.51 69.71 69,61 7121 60.83 66,02 | Hiba (B) 52801 | 9 58.67
Kondor 59.56 56.58 58,07 63.62 77.89 7076 | Kolesonhatas (A X B) | 46427 | 8 58.03 0.99
Kuroda 64.66 53.61 59,14 56.53 57.13 56,83
Lorett 67.76 42.23 54,99 69.47 42,01 55.74
64,71 57,89 61,30 67,07 51,08 64,08
2006 Fe 2006 SQ | FG MOQ F
Rioja 0464 104,47 99,55 92.83 9424 93.54 | Osszes 4874957 35
Goliat 110,07 136.52 12330 70.76 141,05 10501 | Ismétlés 64711 | 1 64711
White Lady | 70.88 139,42 105,15 144.92 127.07 136,00 | fajta 3341846| 8 | 417731 | 9.70
Kankan 139,60 171,54 155,57 105.26 8534 9530 | Hiba (A) 250442 | 8 313.05
Hépehely 5771 53.82 55,77 25.36 20.99 2317 | ontozés 212423 | 1| 212423 | 493
Desirée 59.24 6111 60,18 60.08 53.67 56,88 | Hiba (B) 3876.10 | 9 430,68
Kondor 73.65 49.95 61,80 45.76 78.80 62.28 | Kolcsonhatas (A X B) | 617926 | 8 772.41 1.79
Kuroda 70.54 65.92 68.23 7146 60.94 66.20
Lorett 80.36 77.65 79,00 20.38 32.63 31,00
34,08 95,60 39,84 71,76 77,19 74,48




31. melléklet: A burgonyagumok mangéantartalmanak alakuldsa ontozés hatasara (mg 1000 g sz.a.”"). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen | Ontdzetlen | Ontozetlen Ontozott Ontozott Ontozott
2004 1y ometlés | ILismétlés | atlaga | L ismétlés | ILismétés | atlaga | MI™ 20048 Q@ | FG MQ F
Rioja 3,92 4,92 4,42 4,29 4,22 4,25 Osszes 73,95 35
Goliat 6,38 5,95 6,16 6,15 5,95 6,05 Ismétlés 0,06 1 0,06
White Lady 5,17 5,38 5,27 4,28 5,50 4,89 Fajta 40,36 8 5,04 2,81
Kankan 5,09 4,14 4,61 4,43 4,57 4,50 Hiba (A) 5,92 8 0,74
Hopehely 6,10 4,59 5,35 5,84 7,16 6,50 Ontozés 0,77 1 0,77 0,43
Desirée 7,20 6,48 6,84 6,02 6,45 6,24 Hiba (B) 16,16 9 1,80
Kondor 7,19 5,54 6,36 6,67 11,77 9,22 Kolcsonhatas (A X B) 10,69 8 1,34 0,74
Kuroda 421 4,07 4,14 4,72 5,25 4,98
Lorett 7,20 4,60 5,90 5,17 4,96 5,06
5,83 5,08 5,45 5,29 6,20 5,74
2005 Mn 2005 SQ FG MQ F
Rioja 4,68 4,87 4,77 4,25 5,74 4,99 Osszes 30,02 35
Goliat 5,46 6,01 5,73 6,42 8,09 7,26 Ismétlés 0,66 1 0,66
White Lady 4,68 4,27 4,48 4,30 3,97 4,14 Fajta 19,29 8 2,41 23,21
Kankan 4,12 5,34 4,73 4,15 5,28 4,71 Hiba (A) 5,82 8 0,73
Hopehely 3,87 3,90 3,89 3,85 4,02 3,94 Ontozés 0,23 1 0,23 2,20
Desirée 6,70 5,08 5,89 5,98 4,95 5,46 Hiba (B) 0,93 9 0,10
Kondor 4,84 5,61 5,22 441 5,76 5,09 Kolcsonhatas (A X B) 3,09 8 0,39 3,72
Kuroda 4,61 4,88 4,74 4,50 4,57 4,53
Lorett 5,28 4,89 5,09 5,99 5,72 5,86
4,91 4,98 4,95 4,87 5,34 5,11
2006 Mn 2006 SQ FG MQ F
Rioja 6,24 5,43 5,84 5,64 5,96 5,80 Osszes 41,88 35
Goliat 6,91 6,55 6,73 8,01 6,95 7,48 Ismétlés 1,45 1 1,45
White Lady 4,24 4,61 4,42 6,52 5,14 5,83 Fajta 23,73 8 2,97 4,85
Kankan 5,84 6,41 6,13 7,42 4,30 5,86 Hiba (A) 1,72 8 0,21
Hopehely 4,90 481 4,86 4,61 3,71 4,16 Ontozés 1,34 1 1,34 2,20
Desirée 6,68 6,44 6,56 5,17 5,56 5,37 Hiba (B) 5,51 9 0,61
Kondor 7,16 5,94 6,55 4,50 4,69 4,60 Kolcsonhatas (A X B) 8,13 8 1,02 1,66
Kuroda 5,89 5,81 5,85 5,28 4,78 5,03
Lorett 7,20 7,82 7,51 6,81 6,88 6,85
6,12 5,98 6,05 6,00 5,33 5,66




32. melléklet: A burgonyagumok bortartalméanak alakulsa ntozés hatdsara (mg 1000 g sz.a."). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen | Ontdzetlen | Ontozetlen Ontozott Ontozott Ontozott
2004 1y ometlés | ILismétlés | atlaga | L ismétés | ILismétlés | atlaga | © 2004 SQ | FG MQ F
Rioja 5,52 4,88 5,20 4,37 4,06 4,22 Osszes 49,75 35
Goliat 6,00 6,23 6,12 5,20 6,21 5,70 Ismétlés 0,74 1 0,74
White Lady 4,02 3,53 3,78 5,86 7,13 6,49 Fajta 17,89 8 2,24 3,78
Kankan 5,92 8,84 7,38 6,08 5,56 5,82 Hiba (A) 6,53 8 0,82
Hopehely 5,52 5,94 5,73 5,34 5,10 5,22 Ontozés 1,33 1 1,33 2,25
Desirée 6,50 6,07 6,28 8,69 6,601 7,65 Hiba (B) 5,32 9 0,59
Kondor 6,32 6,50 6,41 5,46 5,91 5,68 Kolcsonhatas (A X B) 17,94 8 2,24 3,79
Kuroda 6,77 6,11 6,44 4,77 5,16 4,96
Lorett 6,41 8,81 7,61 5,10 6,37 5,73
5,89 6,32 6,10 5,65 5,79 5,72
2005 B 2005 SQ FG MQ F
Rioja 4,80 5,60 5,20 5,37 5,90 5,64 Osszes 22,34 35
Goliat 7,20 5,46 6,33 6,47 6,29 6,38 Ismétlés 0,29 1 0,29
White Lady 3,79 5,11 4,45 5,13 4,46 4,79 Fajta 8,48 8 1,06 3,25
Kankan 6,62 6,04 6,33 5,15 5,74 5,45 Hiba (A) 5,12 8 0,64
Hopehely 5,58 6,17 5,87 5,76 6,51 6,13 Ontozés 1,76 1 1,76 5,40
Desirée 5,42 5,87 5,64 5,19 7,18 6,18 Hiba (B) 2,93 9 0,33
Kondor 475 5,66 5,20 6,20 7,30 6,75 Kolcsonhatas (A X B) 3,76 8 0,47 1,44
Kuroda 5,54 5,22 5,38 6,13 5,62 5,87
Lorett 6,36 4,85 5,60 6,95 6,64 6,79
5,56 5,55 5,56 5,82 6,18 6,00
2006 B 2006 SQ FG MQ F
Rioja 3,89 425 4,07 431 4,15 4,23 Osszes 36,93 35
Goliat 5,13 6,40 5,77 5,41 4,26 4,83 Ismétlés 0,19 1 0,19
White Lady 2,92 391 3,41 5,23 3,34 4,28 fajta 14,57 8 1,82 1,62
Kankan 4,97 8,83 6,90 4,87 4,44 4,66 Hiba (A) 3,06 8 0,38
Hépehely 5,14 4,43 4,78 3,98 4,34 4,16 ontozés 3,08 1 3,08 2,74
Desirée 5,71 5,72 5,71 4,60 4,64 4,62 Hiba (B) 10,13 9 1,13
Kondor 5,96 4,58 5,27 4,50 5,49 4,99 Kolcsonhatas (A X B) 5,89 8 0,74 0,65
Kuroda 4,69 431 4,50 3,70 421 3,95
Lorett 5,58 5,93 5,76 5,17 5,17 5,17
4,89 537 5,13 4,64 4,45 4,55




33. melléklet: A burgonyagumok réztartalmanak alakulasa 6nt6zés hatdsara (mg 1000 g sz.a.™). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontdzetlen

Ontdzetlen

Ontozetlen

Ontozott

Ontozott

Ontozott

20041y ométlés | ILismétlés | atlaga | L ismétlés | ILismétés | atlaga | Y2004 SQ | FG MQ F
Rioja 4,27 4,67 4,47 5,16 4,82 4,99 Osszes 40,29 35
Goliat 4,45 5,43 4,94 4,40 4,54 4,47 Ismétlés 0,02 1 0,02
White Lady 4,37 4,67 4,52 5,07 5,73 5,40 fajta 26,36 8 3,29 5,22
Kankan 3,59 4,14 3,86 4,47 3,22 3,84 Hiba (A) 3,75 8 0,47
Hopehely 3,35 2,93 3,14 3,81 3,24 3,53 ontozés 0,01 1 0,01 0,02
Desirée 5,80 5,55 5,68 4,41 5,53 4,97 Hiba (B) 5,68 9 0,63
Kondor 6,51 5,54 6,02 5,90 3,76 4,83 Kolcsonhatas (A X B) 4,47 8 0,56 0,88
Kuroda 5,43 3,66 4,54 4,55 6,28 5,41
Lorett 6,96 6,65 6,80 5,53 6,81 6,17
4,97 4,80 4,89 4,81 4,88 4,85
2005 Cu 2005 SQ FG MQ F
Rioja 6,67 6,01 6,34 5,97 6,03 6,00 Osszes 58,88 35
Goliat 6,78 6,83 6,80 6,84 8,47 7,66 Ismétlés 3,10 1 3,10
White Lady 6,78 6,74 6,76 5,73 6,80 6,26 fajta 44,27 8 5,53 11,62
Kankan 4,97 7,07 6,02 5,31 5,65 5,48 Hiba (A) 3,78 8 0,47
Hépehely 441 4,66 4,53 3,80 4,12 3,96 ontozés 1,09 1 1,09 2,28
Desirée 8,23 6,34 7,29 5,85 6,52 6,18 Hiba (B) 4,29 9 0,48
Kondor 6,05 8,11 7,08 6,44 7,30 6,87 Kolcsonhatas (A X B) 2,37 8 0,30 0,62
Kuroda 7,48 8,62 8,05 6,98 7,72 7,35
Lorett 7,52 9,07 8,30 8,12 8,42 8,27
6,54 7,05 6,80 6,12 6,78 6,45
2006 Cu 2006 SQ FG MQ F
Rioja 3,14 3,03 3,09 4,60 431 4,45 Osszes 64,29 35
Goliat 2,49 3,36 2,92 3,94 2,97 3,45 Ismétlés 0,00 1 0,00
White Lady 2,78 1,20 1,99 1,25 3,07 2,16 fajta 48,14 8 6,02 6,91
Kankan 1,33 1,98 1,66 3,03 2,26 2,65 Hiba (A) 1,77 8 0,22
Hopehely 3,13 3,47 3,30 3,35 3,11 3,23 ontozés 0,00 1 0,00 0,00
Desirée 4,64 5,06 4,85 3,90 5,12 4,51 Hiba (B) 7,83 9 0,87
Kondor 6,35 4,78 5,56 3,92 4,94 4,43 Kolcsonhatas (A X B) 6,54 8 0,82 0,94
Kuroda 5,08 6,76 5,92 4,96 4,06 4,51
Lorett 5,41 4,63 5,02 5,51 4,51 5,01
3,82 3,81 3,81 3,83 3,82 3,82




34. melléklet: A burgonyagumok cinktartalmanak alakulasa 6nt6zés hatasara (mg 1000 g sz.a.”). Debrecen-Latokép, 2004-2006

Ontozetlen | Ontdzetlen | Ontozetlen Ontdzott Ontozott Ontozott
2004 1 ométlés | ILismétlés | dtlaga | L ismétlés | ILismétlés | atlaga | 2™ 2004 ¢ | FG MQ F
Rioja 10,72 12,14 11,43 11,26 11,13 11,19 Osszes 164,95 35
Goliat 11,49 12,22 11,86 10,68 10,83 10,75 Ismétlés 4,65 1 4,65
White Lady 11,86 10,91 11,39 11,64 14,39 13,01 fajta 96,48 8 12,06 5,94
Kankan 12,58 12,62 12,60 13,20 10,44 11,82 Hiba (A) 15,81 8 1,98
Hoépehely 11,54 10,67 11,10 10,48 8,41 9,45 ontozés 6,95 1 6,95 3,42
Desirée 17,20 14,62 15,91 12,38 14,70 13,54 Hiba (B) 18,27 9 2,03
Kondor 16,82 14,48 15,65 16,40 11,72 14,06 Kolcsonhatas (A X B) 22,80 8 2,85 1,40
Kuroda 12,16 9,76 10,96 11,78 13,37 12,58
Lorett 17,64 15,35 16,49 13,51 12,62 13,07
13,56 12,53 13,04 12,37 11,96 12,16
2005 Zn 2005 SQ FG MQ F
Rioja 12,46 11,00 11,73 11,02 14,53 12,77 Osszes 502,96 35
Goliat 13,24 12,33 12,78 11,62 14,76 13,19 Ismétlés 114,46 1 114,46
White Lady 5,02 13,11 9,07 11,04 11,81 11,43 fajta 159,85 8 19,98 3,60
Kankan 14,37 15,46 14,91 5,04 7,01 6,02 | Hiba (A) 69,42 8 8,68
Hopehely 10,41 13,61 12,01 10,93 17,95 14,44 | ontozés 0,34 1 0,34 0,06
Desirée 5,03 6,54 5,78 5,67 11,77 8,72 | Hiba (B) 49,94 9 5,55
Kondor 5,60 15,97 10,79 12,21 14,54 13,37 | Kélesonhatas (A X B) | 108,95 8 13,62 2,45
Kuroda 14,53 15,37 14,95 14,06 12,93 13,50
Lorett 4,48 13,25 8,87 4,70 13,66 9,18
9,46 12,96 11,21 9,59 13,22 11,40
2006 Zn 2006 SQ FG MQ F
Rioja 13,90 14,49 14,20 9,86 9,30 9,58 Osszes 163,23 35
Goliat 11,50 11,64 11,57 14,20 13,42 13,81 Ismétlés 0,28 1 0,28
White Lady 11,33 8,89 10,11 13,50 12,83 13,17 fajta 54,18 8 6,77 1,53
Kankan 8,62 11,14 9,88 16,87 8,06 12,46 Hiba (A) 18,63 8 2,33
Hépehely 495 8,90 6,93 9,33 9,25 9,29 ontozés 1,67 1 1,67 0,38
Desirée 11,09 11,11 11,10 10,25 10,29 10,27 | Hiba (B) 39,73 9 4,41
Kondor 10,00 11,41 10,70 10,82 10,32 10,57 Kolcsonhatas (A X B) 48,74 8 6,09 1,38
Kuroda 11,10 13,79 12,44 11,02 11,35 11,18
Lorett 10,60 10,04 10,32 11,02 10,55 10,79
10,34 11,27 10,81 11,87 10,60 11,24




NYILATKOZAT

Ezen értekezést a Debreceni Egyetem Agrar és Miszaki Tudoméanyok Centruma
Mezbgazdasagtudomanyi Karan a Hankoczy Jend Novénytermesztési, Kertészeti és
Elelmiszertudomanyi Doktori Iskola keretében készitettem a Debreceni Egyetem AMTC
MTK doktori (Ph.D.) fokozatanak elnyerése céljabol.

Debrecen, 2009. marcius 18.

a jelolt alairasa

NYILATKOZAT

Tanusitom, hogy Abraham Eva Babett doktorjelolt 2003-2006 kozott a fent megnevezett
doktori iskola keretében irdnyitdsommal végezte munkdjat. Az értekezésben foglalt
eredményekhez a jelolt 6nallo alkotd tevékenységével meghatdrozéan hozzajarult, az

értekezés a jelolt onalléo munkaja. Az értekezés elfogadasat javaslom.

Debrecen, 2009. marcius 18.

a témavezeto alairasa



KOSZONETNYILVANITAS

Ko6szondm Dr. Gydri Zoltan professzor urnak a Doktori Iskola vezetdjének és Dr. Pepo
Péter professzor urnak a Novénytudomanyi Intézet igazgatojanak, hogy segitették a
tudomdnyos munkamat. Koszondm témavezetOmnek, Dr. Sarvari Mihdly egyetemi
docensnek az Onzetlen segitséget. Koszondm opponenseimnek, Dr. Hodossi Sandor
professzor Urnak és Dr. Kruppa Jozsef c. egyetemi docensnek a segitészandéku
birdlatukat. Koszondm Dr. Csajbok Jozsef egyetemi docensnek a kisérletek
kiértékelésében nyujtott segitségét. Koszondm a Novénytudomanyi Intézet dolgozdinak,
tovabba a Latoképi Kisérleti Telep dolgozoinak, hogy segitették kutatdmunkamat.
Ko6szondm Prof. Dr. Blasko Lajos igazgat6 Grnak, Dr. habil Zsigrai Gyorgy tudomanyos

igazgatohelyettes urnak ¢és a Karcagi Kutato Intézet dolgozoinak segitségét.



