DEBRECENI EGYETEM
Agrartudomanyi Centrum
Mezdgazdasagtudomanyi Kar
Géptani Tanszék

INTERDISZCIPLINARIS AGRAR- ES TERMESZETTUDOMANYOK
DOKTORI ISKOLA

Doktori Iskola vezet0:
Prof. dr. Nagy Janos
MTA doktora

Témavezeto:
Dr. Grasselli Gabor
mezogazdasagtudomanyok kandidatusa

DEBRECEN AGGLOMERACIOJABAN KEPZODO FAS, BIO-
TUZELOANYAG POTENCIAL MEGHATAROZASA

Doktori értekezés

Készitette:
Juhasz Gyorgy
doktorjelolt

Debrecen
2006



A REGIORA JELLEMZO MEZOGAZDASAGI HULLADEKOK ES
MELLEKTERMEKEK TUZELESTECHNIKAI HASZNOSITASA

Ertekezés a doktori (Ph.D.) fokozat megszerzése érdekében
az Agrartudomanyok tudomanyteriiletén
Novénytermesztés és kertészet vagy Foldtudomanyok tudoméanyéagban

frta: Juhasz Gyorgy doktorjeldlt
A Doktori Iskola neve: Interdiszciplinaris Agrar- és Természettudomanyok Doktori
Iskola
A doktori iskola vezetdje: Prof. dr. Nagy Janos az MTA doktora

Témavezeto: Dr. Grasselli Gabor CSc. egyetemi docens

A doktori szigorlati bizottsag:

Név Tud. fokozat

Elnok: Dr. Csizmazia Zoltan CSc. egyetemi tanar
Tagok: Dr. Réatonyi Tamas PhD. egyetemi docens

Dr. Kalmar Imre PhD. f6iskolai tanar

A doktori szigorlat idépontja: 2004. 10. 05.

A biralo bizottsag:

Neév Tudomanyos fokozat Alairas
elndke:

tagjai:

titkar:

opponensei:

Az értekezés védésének idOpontja: 200... . ...l L .



Tartalomjegyzék

1. BEVEZETES....ooeeeeeeveuesesesesessssssssssssssssssssssnssssssssssssssnssssssssssnssssssssssssnssssssssssnssssssssssns 6

1.1. A TEMAVALASZTAS INDOKLASA, A KUTATAS CELKITUZESEI HIBA! A KONYVJELZO

NEM LETEZIK.
2. TRODALMI ATTEKINTES ..coeuueuuneumscnsscnsesmssesssscssssessssesssssssssssssessssesssssssesssss 9
2.1. ENERGIAELLATAS ES MEGUJULO ENERGIAFORRASOK ......ccveruireeeirenrenieienienieneeeneeanen 9
2.1.1. Az energiaellatas probléemai a XXI. szazadban...................c..cc.occeeevenvennnnnne. 9
2.1.2. A megujulo energiaforrasok szerepe az energiaellatasban........................... 11
2.1.3. Magyarorszag kételezettség-vallalasai és jelenlegi helyzete......................... 14
2.2. A BIOMASSZA, MINT ENERGIAHORDOZO ....uvvvviiiiiiiiiieiieiieeeeeeeeeeeeiiaeeeeeeesesseenanaes 16
2.2.1. A biomassza fogalma, cSOPOTIOSIIASA ..............c.ccccoueeveeiiaaiieiieeieeieeeieein 16
2.2.2. Energiaforraskeént hasznosithato szilard bio-tiizeloanyagok......................... 18
2.2.3. A noveényi eredetii biomassza képzOdeése..................cocouvvcveviiiivcieeniieanneeann, 19
2.2.4. Magyarorszag bio-tiizeloanyag potencialja...................cccccoeveveecvaneeaenannnn. 20
2.3. MEZOGAZDASAGI EREDETU BIO-TUZELOANYAGOK ......ooverueeuiriieirenierenienienieneeeneen. 21
2.3.1. SZOIONYESEACKECK ............cceveeieeieeieee e 26
2.3.1.1. A szdlotermesztés jellemzdi MagyarorsZagon ...........eeeeeeeeeveeeeveeenveeenne 26
2.3.1.2. A sz016 miivelésmoOdjai €5 MEtSZESE....ccuvevuviereieeiieiieeieeiie e 27
2.3.1.3. A vizsgalt sz6l6fajtak ndvekedési €s metszési jellemz0i.........cecueueennene. 29
2.3.2. GyiimolcsfanyeSedekek. ...............cooovveiviiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 30
2.3.2.1. A gylimdlcstametszeés alapelvel.......ccueeeveeeriieeiiiieiieeciecce e 30
2.3.2.2. Gyiimolestak mivelésmoOdjai .........eeeveeeeiieiiiniiieiieiieeieeee e 31
2.3.2.3. Koronaformak .........cocceveiriiiiinieieiieieeie sttt 32
2.3.2.4. Metszésmodok, a metszés er0ssége €s 1deje......couvmnrmniinnirniiieneenieennans 33
2.3.2.5. Gyiimolcsfak metszésének jellemzOi.........cccuveeeveeecieeeciieeniieeeiee e 34
2.4. ERDESZETI PRODUKTUM ES ERDESZETI EREDETU NOVENYI HULLADEKOK ............. 40
2.4.1. Erdeészeti produkitum...................cccccooveuiiiiiiiiiieeiie e 40
2.4.2. Felhasznalhato tartalékok...................cccccoooiiiiiiiiiiiieiieieee e 42
2.5. ENERGIA CELRA HASZNOSITHATO, FAS BIO-TUZELOANYAGOK FIZIKAI JELLEMZOI 42
2.5. 1. KEMiQi GSSZELELEL ...........ccooeeeeieeiiieeieeeee e 42
2.5.2. EGESRG €S fUGEIIAK ..., 43
2.5.3. NedvesSetartalom ................cccccoevuiiiiiiiiiiieee e 45



2.5 4. HOAMUEQEEQLOM ... 47

3. ANYAG ES MODSZER.....cciuinsinssmscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 49
3.1. A VIZSGALAT TARGYA ES A FELMERES HELYSZINE ....cccooviriiniiiinienieeicnecnieeeenne 49
3.1 1. A VIZSGALAL LAVZY ... 49
3.1.2. A felmeéreés RelySZine.............ccoccuoviuiiiiiiiiiiieiie e 49
3.1.2.1. Autondm telepiilések és KiSt€ZIOK .......ccueeviiriiiiniiaiieniieiieeie e 49

R BN (G 1 1<) 1< <) R 50
3.1.2.3. A vizsgalt teriilethez tartozo telepiilések és kistérségek...........cvvnnnnnnn.... 51

3.2. SzOLO- ES GYUMOLCSFANYESEDEKEK FIZIKAI JELLEMZOINEK VIZSGALATI

MODSZEREL .....c..teuteuteuteiintintenttetteeeeeteteteste st etesatebe st et e s esaesaesseebeeaeesnessetentessesbesueeneens 53
3. 2.1, TOMEZAAQLOK ..........c.oeeeieeeiieee e 53
3.2.1.1. A nyesedék-tomeg meghatarozasanak 1épései és modszerei. .................. 53
3.2.1.2. A mérések helyszinei és kOrilmeényei ..........ccceevveeviieniiinieniieiecieeens 53
3.2.1.3. Tomegadatok meErési MOASZETE .........eevvieruiieiiieniieiieeie ettt 56
3.2.2. NedvesSEtartalOom ...............cc..cccoueevciiaiiiiieiieeeeiee et 56
3.2.2.1. Mintaveétel, probatest ........cccueeeeiieeiiieeieecie e 56
3.2.2.2. A mérés helye €s KOriImenyei:.......cccueevvieriiiiiiniieiieeieeeecie e 57
3.2.2.3. Az adatok kiértékelésének mOdSZerei........cocevueveieniiriirienieniinieieeene 58
3.2.3. HaMUIAETALIOM ...t 58
3.2.3.1. Mintaveétel, probatest ........cccueeeeiieeeiieeieeeie e 58
3.2.3.2. A mérés helye €s KOriImenyei:.......ccceevvieriiiiieniieiieeieeiece e 58
3.2.3.3. A méréshez hasznalt eSZKOZOK: .......ccceevueriiniriiiniiiceeeee 59
3.2.3.4. Az adatok kiértékelésének mOdSZerei.......cccoeveeniiiiiiiniiiiiiiiiccceeee 59
3.2.4. EGESHG S fIHOGHTOK ... 59
3.2.4.1. A mérés helye €s KOTUImENYel:......cccueeveuviiriiieeiieeeiieeeee e 59
3.2.4.2. A méréshez hasznalt eSZKOZOK ........ccceevveriiniiiiiniiiiiiicceeeee 60
3.2.4.3. A MEIES LOITASA...ccuuiiiiiiiiiiiiieieeectee s 60
3.2.5. A nyesedék fajtara jellemzo legnagyobb atmeérdje..................ccveeveuveannnnnnn. 61

3.4. A VIZSGALT TERSEGBEN EVENTE KEPZODO FAS BIOMASSZA MENNYISEGENEK ES

ENERGIATARTALMANAK MEGHATAROZASA .....oooiiiiieiiieeeiie et 62
3.4.1. 52616 és gyiimolcsfanyesedékek mennyiségének és energiatartalmanak
TNEZGNALATOZAS ..ot e et e et e et e e et e e et e e snaaeeenneeennseeenens 62

3.4.2. Erdészeti produktum mennyiségének és energiatartalmanak meghatarozasa62



4. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK .....voveueeeeeeeesesseseeesesessesessssensssessasas 64

4.1. A VIZSGALT TERSEG FOLDHASZNALATI JELLEMZOI .....oeovuiieiiieiieeiieiieeie e 64
4.2. SZOLO- ES GYUMOLCSFANYESEDEKEK FIZIKAT JELLEMZOI ....couvveviiiaiieiieeieenieeene 69
4.2.1. TOMEZGAAALOK ..........cc.oeeeiieeiiieeiieeeee e 69
4.2.2. NedvesSEtartalOom ...............cc.cccovvieiiiiiiiaiiiiieeeeee e 76
4.2.3. HaMUIAVTALOML ... 81
4.2.4. EGESHG S fIHOGHTOK ... 86
4.2.5. Legnagyobb GIMETO..............cc..cccueeecuiiaiiieeiiee e 87

4.4. A VIZSGALT TERSEGBEN EVENTE KEPZODO FAS BIO-TUZELOANYAGOK-MENNYISEGE

ES ENERGIATARTALMA .....utiiitiiitieetientteeteesieeeteesaeesbeenseeseseenseessseensaesnseenseasssesnseesnseenns 88
4.4.1. A vizsgalt téerségben évente képzodo nyesedékek-mennyisége és
ENEFIALATTAIMAA. ...t 88

4.4.2. A vizsgalt térségben évente képzodo erdészeti produktum mennyisége és

ENETGIAIATTAIMA ... 96
5. OSSZEFOGLALAS........eovevtereerrersessessssssessessssessssssessssessssssessessassasssessssessassasssesse 104
6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK .....cuevuevrerrernenessesssessessessessessessessessessessssens 105
7. JAVASLATOK A GYAKORLATI FELHASZNALAS NOVELESERE......... 107
8. HIVATKOZOTT IRODALMAK JEGYZEKE .......ouvverrerrerrerserssessessessessasssense 108
9. ABRAK JEGYZEKE ...eoueeereeesreressessessessessessessesssssssssssssssessessessessessessessssssssssens 116
10. TABLAZATOK JEGYZEKE ....eovverrerrerressessessessessessssssessessessessessessessessessasssses 117
NYILATKOZATOK ...ocververrressessssenssessessessssssessessesssssssssssassassssssessassssssessessassasssosss 120



1. BEVEZETES

1.1. A témavalasztas indoklasa, a kutatas célkitlizései

Alaszkatol az Andokig egyre melegszik a vilag. Bar a foldi atlaghdmérséklet csak
0,6 Celsius-fokkal tobb (APPENZELLER, 2004/b), mint a mult szazad elején, de a
leghidegebb, legtavolabbi vidékek melegebbek lettek. Ma mar szinte minden
tudomanyos szinten egyetértenek abban, hogy a 20. szidzadban fbéleg az emberi
tevékenység miatt melegedett az id6 (IPCC, 2001). Ahogy a szén-dioxid szintje
emelkedik, gy kuszik f6ljebb a higanyszal, az IPCC-eldrejelzés szerint a szdzad végéig

ujabb 1,5-5,5 Celsius-fokkal.

Miholdfelvételek bizonyitjak, hogy 2005 szeptemberében a sarkvidék jégtakardja
vékonyabb volt, mint amit valaha tapasztaltak. 1979-hez képest 1,3 km?-rel csokkent a
tengereket borito jég kiterjedése (KISS, 2006). A kutatok tobbsége egyetért abban, hogy
a melegedést okozod szén-dioxid novekedés f6 oka a fosszilis energiahordozok

hasznalata és az erd6égetés (MORELL, 2004).

A szakirodalomban gyakran jelennek meg becslések a vilag energiavagyonarél, de a
geologiailag feltaratlan tertilet még rendkiviil nagy, ezért ezek az adatok bizonytalanok
(VAJDA, 2004; BAUQUIS, 2002). Nem tudjuk pontosan meddig lesz elég ez a vagyon,
de egy biztos: a készletek korlatozottak. A mai ellatas 87 %-a fosszilis energiahordozon
alapul (FARKAS, 2004) és varhatoan néhany évtizedig még ez igy is marad (MOLNAR,
2005). A boségesen rendelkezésre allo szén reneszansza a globalis felmelegedést

gyorsitand, s ezzel megsziintetné a létfenntartashoz sziikséges kdrnyezetet.

Magyarorszag szénhidrogénvagyona egyre fogy. Az éves kitermelés csak kis részét
fedezi a felhasznalt mennyiségnek ¢€s a termelés évrdl évre csokken. Az import
folyamatosan dragul, ¢és kockazatokat rejt magéaban, ezért 1étkérdés az energiaellatas

tertiletén jelentkezd kedvezétlen folyamatok ellensulyozasa.

BAROTFI, 2006 szerint az energetika egyediil jarhato Gtja, a meglévé készletekkel
valé kovetkezetes takarékoskodds, és a sziikségletek minél nagyobb mértékben

megujuld energiaforrasokbdl torténd biztositasa. Hazank megljuld energiapolitikdjdban



a leginkabb jarhatd utnak az latszik, ha a biomassza hasznositasat noveli, melyben az-

energetikai eljarasok koziil jelenleg a tiizelési céli hasznositas tiinik a legkedvezdbbnek.

Magyarorszag a biomassza készletek tekintetében kedvezd adottsagokkal
rendelkezik, amelyet a jelenlegi 4,2- %-o0s hasznositasi arany (BAI, 2005) nem tiikroz.
Szakemberek szerint a hazai energiafogyasztas 9-10 %-a is fedezhetd lenne a biomassza
eltiizelésével (BAI - ZSUFFA, 2001), és hosszabb tdvon a 17-18 % sem lehetetlen
(MAROSVOLGYI, 2004, 2005). Az orszagban tobb mint husz éve folynak kutatasok a
biomassza hasznositasanak teriiletén, ezaltal nemcsak biomassza forrasok tekintetében

kedvezdek az adottsagaink, hanem rendelkezésre all a szakértelem is.

A biomassza tiizeléstechnikai hasznositasanak elsddleges feltétele a biomassza
mennyiségének pontos ismerete. Bar késziiltek orszagos felmérések a témdban, de
részletes, helyi viszonyokat is tiikr6z6 adatok - amelyek a telepiilési, kistérségi vagy a

regiondlis felhasznalast eldsegithetik — hidnyoznak.

crcr

mennyiségének meghatarozasa érdekében dolgozatomban az aldbbi célokat tliztem ki:

1. A vizsgalt térséghez tartozo telepiilések kozigazgatasi teriiletén évente képzddo
égethetd, novényi eredetli szilard biomassza mennyiségének felmérése. A
ndvényeket a hasznositds azonos technoldgidja alapjan valasztottam ki, ezaltal a
felmérés targyat a mezogazdasagi eredetli, fas bio-tiizeldanyagok képezték. A
vizsgalt térségben képzodo fas bio-tlizeldanyagok aranyainak bemutatdsa valamint a
tiizeléstechnikai hasznositds tervezhetdségének érdekében meghataroztam a térség

erdészeti produktumat is.

2. A sz6l6- és gylimolcsfanyesedékek tomegének ¢és energiatartalmanak korrekt
meghatarozasdhoz szdmos adat hianyzik, ezért a kutatdisom nagyobb részét a
térségre jellemzd szO16- és gyilimolcsfafajok és fajtdk energetikai hasznositasdhoz
sziikséges fizikai jellemz6k meghatarozasa képezte.

Megvizsgaltam a tiizeléstechnikai felhaszndlds szempontjabol meghatarozé fizikai

jellemzok koziil az egy fara vonatkoztatott nyesedék nedves tomegét fajtdnként, a



nyesedékek metszés utani nedvességtartalmat, a hamutartalmat, az égéshdjét és

fitéértékét valamint a nyesedék fajra jellemz6 legnagyobb atmérdjét.

3. Alapadatok meghatarozéasa, amely egyrészt bazisul szolgdlhat a késobbi, tervezett
kutatdsokhoz, masrészt eldsegitheti a kistérségek megajuld energiaforrasok
hasznositasara iranyuld stratégiai terveinek kidolgozésat.

A térség ¢és a telepiilések kivalasztasi szempontjaként egy lehetséges biomassza
erémi épitésének szallitasi itvonal optimalizalasa érdekében a gazdasagos szallitasi
lehetdségeket vettem figyelembe. Ezen szempont szerint 23 telepiilés keriilt a

vizsgalati korbe.

Alapvetd célkitlizésem, hogy ezek az ismeretek ne csak szakmai kérokben valjanak

ismertté, hanem széles korben terjesztve bdovitsék a tényleges felhasznalok korét is.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Energiaellatas és megujulé energiaforrasok

2.1.1. Az energiaellatas problémai a XXI. szazadban

Az IEA 2005-0s jelentése a legerdsebb vészjelzés, amit az ligyndkség valaha is kiadott.
A dokumentum szerint, ha a jelenlegi folyamatok iranya nem valtozik, akkor 2030-ra az
a vilag energiafelhasznalasa 50 %-kal néni fog, melyben a kdolaj és f6ldgaz szerepe
tovabbra is meghatarozo marad. A vildg energiatartalékai ugyan elegendéek lesznek az
igények kielégitésére, de 17 trillid6 dollar befektetésre lesz sziikség ahhoz, hogy az
energia a fogyasztokhoz jusson. A kozép-keleti és afrikai olajtol vald fiiggés a mostani
35 %-r6l 44 %-ra nd. Az energia-felhasznaldssal kapcsolatos szén-dioxid kibocsatés

pedig 52%-kal nd, ami 6nmagéban is intd jel.

A vilag kéolajvagyonanak mintegy 2/3-a a politikailag is fesziiltségektol terhes
Kozel- Keleten talalhato, ami sebezhetdvé teszi az ellatast és fokozza az aggodalmat a
nagy felhaszndloknal (USA, EU, Japan). A 2005 végén lezajlott orosz-ukrdn gazvita
pedig ravilagitott az eurdpai térség energiaellatasanak veszélyeire. A novekvo
energiaigények ¢és az ellatasi kockdzatok kovetkeztében az eurdpai orszagok
sebezhetobbé valtak, mint az elmult 2-3 évben (MOLNAR, 2005). Magyarorszag
tekintetében a probléma még sulyosabb, mivel hazankban a foldgédz ardnya a primer
energiahordozok szazalékos megoszlasaban 45,3 %, importfiiggdsége pedig 84,3 %

(MOLNAR, 2004),

A vilag népességének egydtdde a legnagyobb jovedelemmel rendelkezé6 OECD
orszagokban ¢él. Ezek az orszagok tartjak keziikben a vilag ipari termelésének 86%-at,
az export 82%-4t, a beruhazasok 68%-at és hasznaljak el az energia 80%-at, mikozben a
vilag népességének egyharmada nem jut energidhoz (DIAZ-BALART, 2002). Az OECD
orszagok 1 fore esd energiafogyasztdsa mintegy hatszorosa a fejlodd orszagoknak
(IMRE, 2004), az USA lakossaganak energiafogyasztasa pedig a vilagatlag négyszerese
(LANG, 2003).

Az elemzések ismeretében a vildg energiaigénye az elkdvetkezd iddszakban

jelentésen néni fog, melynek f6 oka a fejlodd orszagok népességének novekedése és



gazdasagi fejlodésiik vilagatlagot meghaladd mértéke. Példa erre, hogy 2004-ben az
olajigény 3,4 %-kal nétt a szokdsos 1-2 % helyett. A ndovekedés mintegy harmada
mogott Kina 4llt, ahol a novekedés elérte a 16 %-ot (MOLNAR, 2005). Kinaban 2003-
ban mintegy 1,8 millidval gyarapodott az orszag utjain futd autdk szdma, s igy joval
meghaladta a 10 milliot. Az utoébbi idok ndvekedési liteme mellett ez a szdm harom-
négy évenként megdupldzodhat. Ha a motorizacié megkozelitené az amerikait, mintegy
600 millié kocsi kozlekedne a kinai utakon — tobb mint ma az egész vilagon (BECKER,
2004).

A barmely eréforras Osszesitett felhaszndlasdnak leirdsara kb. egy évszdzada ismert
logisztikai S-fiiggvény koolajra érvényes alakja a Hubbert-féle fliggvény, amelyet a
termelésiik csticsan talhaladt orszagok ¢és régiok termelési adatai kovetnek (BENTLEY,
2002). Az elmélet szerint a kinyerhetdé mennyiség felének elfogyasztdsa utin a
kéolajtermelés csokkenni kezd, ami becslések szerint a teljes foldi készletre 5-10 éven

beliil kovetkezik be (APPENZELLER, 2004/a).

A felhasznalt kiilonféle természeti eréforrasok aranya — a primer energiaszerkezet — a
fejlédés soran allandoan valtozott. Az Ujabb energiahordozok mindig eldnydsebb
gazdasagi ¢s miiszaki adottsagai miatt keriiltek el6térbe, €s sohasem a hasznalt forrasok
kimeriilése miatt. Az energiaszerkezetnek ez a modosuldsa napjainkban is tart, és a
jovoben is folytatodik. A valtozasok lassuak, mert fékezdleg hat egyrészt az alapvetd
létesitmények hossza élettartama, masrészt a tomegesen haszndlt berendezések

elterjedésének jelentds idore van sziiksége (VAJDA, 2004).

A szakemberek a valtoztatds szilikségszeriiségében egyetértenek, de a hogyanban
nagyok a kiilonbségek. Egyes kutatok szerint a hagyomanyosnak tekintett fosszilis
energiahordozokkal miikodd belsdégésii motorok egyre korszeriibbek, az erémiivek
mind nagyobbak ¢s hatékonyabbak lesznek, de a kozeljovoben az energiastruktira
alapvetd megvaltozasara nem szamithatunk (BUKI, 1999). REMENYI, 2002 a
technologiai lehetdségek szamos példdjat mutatja be, amelyek a gyokeres atalakulas
helyett a korszeri technoldgidk elterjesztésével a hatékonyabb energiafelhasznalast
hirdetik. Mas elképzelések viszont hatalmas valtozasokat josolnak a vilag

energiaszektoraban, amely forradalmian 1Uj megolddsok jelentkezését feltételezi.
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STANLEY, 2001 szerint az energia-ellatdsban kiiszobon all egy 0j korszak, amelyben a

fosszilis tiizel6anyagoktol a megujuld energiaforrdsok veszik at a vezetd szerepet.

A fosszilis energiahordozok koziil a szén még joval hosszabb ideig képes kielégiteni
az igényeket, mint a kdolaj és foldgaz. Rovid és kozéptavon valdszinilileg megdrzi
szerepét, mivel helyettesitésiik stlyos gondokat és nehezen kezelhetd surlodéasokat
okozhat. A vilagpiaci ara sokkal stabilabb, mint a kdolajé, ezért az erdmiivek ellatasi
biztonsdga, valamint a beszerzés arszintje tovabbra is a szenet teszi vonzdobba
(REICHEL, 2001). A nem hagyoményos olaj kitermelése éppen csak most indul, pedig
napjainkban gyorsan kellene novekednie, hogy atvegye a hagyomanyos olaj szerepét.
(ODELL, 1999). Az atomenergia jovOjét kutatok pedig rovidtavon, 2020-ig az
atomenergiabol nyert dram mennyiségének 3%-os csokkenését varjak, ugy, hogy a
fejlett ipari orszagokban 14%-os csokkenést, a fejlodd orszagokban 162%-0s

novekedést prognosztizalnak (GULDNER, 2001).

Stirgés feladat tehat, hogy megtalaljuk a meglévd energiaforrasok ésszerli
felhasznalasdnak a modjat és a rendszerbe bevonhaté 0j energiaforrasokat, mert csak
igy lehet egyensulyt teremteni energia és kornyezet kdzott (HOMOLA, 2002), amely
alapvetéen meghatarozza életiink mindségét. Amennyiben ez nem torténik meg a
szocialis fesziiltségek, a kilatastalansag emberek milli6i szaméara migracidhoz és
sz€lsOséges kovetkezményekhez vezethetnek. A fejlett vilagnak tehat 6nds érdeke ezen

segiteni (STARZACHER, 2001).

MUNKACSY, 2005 szerint a hatékonyabb fejlesztés érdekében, az energetika
interdiszciplinaris jellegébdl adodoan, célszerii lenne Osszefogni és Osszehangolni a

kapcsolodo tudomanyteriileteket.

2.1.2. A megujulé energiaforrasok szerepe az energiaellatasban

Az [EA, 2002 adatai alapjan a vilag primer energia-felhasznalasabol a megujulo
energiaforrasok 2002-ben 13,8 %-ot tettek ki. A Shell hosszii tava fejlesztési
intézményének (WEC, 2005) adatai alapjan 2050-re a vilag energiaigényének 50%-at
fogja megljuld energiaforrasokbol fedezni. Ezzel szoges ellentétben az [EA, 2004

prognozisa szerint az arany az elkdvetkezé 30 évben nem fog néni. MOLNAR, 2005
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szerint az els@ progndzis inkdbb a vagyakat fogalmazza meg, és az utobbi a redlis
alternativa, amit a tobb mint tiz éve BOROS, 1994 éltal publikalt 14%-os stagnald arany

1s igazolni latszik.

Az energiaellatds a vilagban szamos fesziiltségtdl terhes problémat vet fel, az
importfiiggdségtdl a kornyezetszennyezésig, mely bizonytalannd teszi a jovot. Altalanos
iranyelvként lehet megfogalmazni, hogy a fejlett vilagnak torekedniiik kell sajat nemzeti
energiaellatasuk biztositasara (STARZACHER, 2001). Nem az oOnellatds a cél, de
mérsékelni kell a nagy importfliggéséggel jardé kockazatot. Ebben a folyamatban

kiemelt szerepet kell jatszania a megujuld energiaforrasoknak.

A 2002-ben tartott Word Renewable Energy Kongresszus atfogd képet nytjtott a
megujuld energiaforrasokkal és azok alkalmazasaval foglalkoz6 kutatdsok jelenlegi
allasarol, az 0j trendekrdl és a jovobeni fejlesztési irdnyokrol. Egyonteti megallapitast
nyert, hogy csaknem minden orszagban az egyik leginkabb hasznosithatdo ¢&s
legkénnyebben kiaknazhaté megtijulé energiaforras a biomassza (SZABO - BAROTFI,
2002). Ebben a folyamatban a biomasszanak, és a megujuld energidk kombinalt
hasznositasanak, mint pl. a bio-solar rendszerii energiatermelésnek (SUDAR, 2001) is
jelentds szerepe lehet. KOCSIS, 1993 szerint az agrartermelési dgazatok a teljes mértéki

energia-Onellatason kiviil nettd energiatermeld agazatokka alakithatok.

A mezdgazdasagban a nyolcvanas években a ndvénytermesztés és allattenyésztés
aranya csaknem egyenld volt. Annak ellenére, hogy Europaban a természeti
adottsagaink az ¢élelmiszer-eldallitasban egyediilalloan kedvezdek, 1997-re az 1986-90
évek atlagdhoz viszonyitva az Gsszes mezOgazdasagi termelés 28 %-kal csokkent. A
novénytermesztés 19,1 %-kal, az éallattenyésztés 37,6 %-kal esett vissza (LACZO,
2000). Az EU agrarpolitikajanak kovetkeztében a gyengébb adottsdgu szanto teriiletek
folyamatosan kikeriilnek a termelésbdl, amelyek energiandvények termesztésére
alkalmasak, sot javasoltak. Az energetikai felhasznalasban rejlo értékesitési lehetoségek
pedig gyakorlatilag korlatlanok (BAI, 2005), ami a nehéz helyzetbe jutott

mezdgazdasagnak esélyt adhat a valsagbol valo kilabalasra.

Szamos megvalosult terv igazolja a biomassza jovojét. Példa erre az ausztriai Giissing

varosa, ahol sikeresen megvalositottdk az dnmagat energiaval ellato telepiilést, melynek
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részeként 1étrehoztak egy helyi biomasszéara alapozott tavfiitdémiivet és egy repce —
metizald ilizemet. A terv megvalosuldsa sordn, mintegy 450 Uj munkahely létesiilt,
melyek kisebb része az 1j lizemekhez kotddik, a nagyobb rész pedig a jarulékos
beruhdzasok nyoman jott létre. A bevételek mintegy 3/4-ed része az arameladasbol 1/4

része a hoeladasbol szarmazik (GONCZLIK, 2005

A magyarorszagi biomassza flitbmiivek szdmos nehézséggel kiizdenek. A Matészalkai
Fitdmiben a flitési 1doszak meghatarozo fogyasztasira egy 5 MW teljesitményii
faapriték tiizelésti kazan lett telepitve. A cstcs hdigények kielégitésére és biztonsagi
tartaléknak meghagytdk a gézkazdnokat. A biomassza-piacra belépd nagy erdmiivek
arfelhajto hatdsa miatt egy év alatt a felhasznalhato fa ara 35-45 %-kal lett dragabb, ami
a tamogatott gazar miatt a faapriték tiizelést veszteségessé tette (FARKAS, 2005).
Koérmenden, a 2003-ban atadott 5 MW teljesitménytli flitdmiinél jelenleg hasonld okok
miatt, az erdészettdl fliitdanyag vasarlasa szoba sem johet (KAZAI 2005). Meg kell
emliteni azt is, hogy az ausztriai példaval ellentétben ezeknél a fitdmiiveknél
szamottevd munkahely sem alakult, mivel Kérmenden a fiitdémtiben 3-5 f6t, az lizemhez

kapcsolodo apritd telepen minddssze 1-2 fot tudtak csak alkalmazni.

A biomassza energetikai hasznositasa Osszetett kérdés. Azon tul, hogy fosszilis
energiahordozokat valt ki, csokkenti a szén-dioxid emisszidt, a mezdgazdasag és a
vidéki emberek szamara is alternativat jelenthet. A felhasznaldsnal azonban mindig {6
szempontnak kell lennie, hogy a biomassza energetikai hasznositdsa kizardlag az
élelmiszer-felhasznalas elsédleges célkitlizése mellett valosuljon meg (BAROTFI,
2006). Hazédnkban a biomassza energetikai felhaszndlasaban még oridsi tartalékok
vannak. A lehetdségek jobb kiaknazasahoz sziikséges a meglévé biomassza
mennyiségének, helyének, dsszetételének és valtozasi tendencidinak pontos ismerete,
melynek meghatarozasdban még szamos feladat var a témaval foglalkozo kutatokra és

szakemberekre.

A biomassza energetikai hasznositdsanal szem el6tt kell tartani, hogy ez egy nagyon
fontos kiegészitd forrasként johet csak szoba, melynek szdmos pozitiv hatasa lehet a
vidékfejlesztésen keresztiili az emberek kornyezetikkh6z valé  viszonyanak
szemléletformalasaig. A decentralizalt energiatermelésbdl fakadd elonyok egy-egy

telepiilés, de akar kistérség, vagy régid életében jelentds szerepet jatszhatnak annak
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ellenére, hogy a nemzeti energiamérlegben valdszinlileg nem ezen energiaforrasok
fognak dominélni (GONCZLIK et al., 2005). A biomassza energetikai hasznositdsanal
tigyelni kell arra is, hogy a hasznositdsbol eredé eldnyok ne maésok rovasara

érvényesiiljenek, mint ahogy az a fiitémiivi példakbal is latszik.

2.1.3. Magyarorszag kotelezettség-vallalasai és jelenlegi helyzete

Az EU Bizottsag altal 1995 decemberében elfogadott ,Fehér Konyv a Kozosségi
energiapolitikarél” az EU megijulé energia-politikdjanak alapdokumentumanak

tekinthetd, amelyben megfogalmaztak a kozos célokat €s fejleszteni kivant teriileteket.

Az 1997-ben elfogadott 8522/97 sz. hatarozat ,,Z6ld Kényv” megéllapitotta, hogy a
megujuld energiaforrdsok minél kiterjedtebb alkalmazasa az EU tagorszagok kozdos
fejlesztésének egyik legfontosabb eleme, mert noveli az Unid energiaelldtasanak
biztonsagat, megalapozza a kornyezetvédelmi kovetelmények megvaldsitasat, eldsegiti

a kis- és kozépvallalkozasok, valamint a vidéki térségek fejlesztését.

A stratégiai fejlesztési programot részleteiben 1997 novemberében adtak ki Energia a
Jovoért: Megujuld Energiaforrasok c. Fehér Konyv tervezeteként. A stratégiai program
fontos célkitlizése volt, hogy az EU orszagaiban az évenkénti CO; kibocsatas a Kyotoi
Jegyz6konyvben megfogalmazottak értelmében 1997-2010 kozott 402 millio t/év
értékkel csokkenjen, ami megfelel az ugyanezen iddszakra vonatkoz6 megajuld
energiaforrasok 6 %-ro6l 12 %-ra torténd novelésének. Magyarorszdg szamara ez a
vallalas a 3,6 %-os megljuld részaranyrol 6 %-ra torténd ndvekedését irdnyozta eld,

amely 2004-ben elérte 4,01 %-ot.

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 2001. szeptember 27-én elfogadott 2001/77/EK
iranyelve a megajuld energiaforrasokbol eldallitott villamos energidnak a belsd
villamosenergia-piacon torténd tamogatasarol eldirja a tagéallamai szamaéra, hogy a
13,9 %-os EU atlagrol 2010-re 22,1 %-ra emelje a megljuld energiabol termelt
villamos energia aranyat. Ennek érdekében meghataroztak az egyes tagallamokra
vonatkozo elérendd értékeket is. Az EU az tUjonnan csatlakozott orszdgokra is
kiterjesztette a direktiva hatalyat és ennek értelmében Magyarorszagnak a 0,5 %-os

aranyt 2010-re 3,6 %-ra kell novelni. A hazai energiafelhaszndlds megajulod
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energiaforrasokbol eldallitott részardnyainak valtozasat és jelenlegi 4llapotat az

1. tablazat mutatja be (hulladékégetés nélkiil).

1. tablazat: Megujulo energiaforrasokbol eloallitott energia részaranya a hazai-
energia felhasznalasban

Me. 2001 2002 2003 2004
Primer
energiatermelés PJ 448,7 438 4347 4249
Energiaimport PJ 620,7 617 656,9 663,2
Belfoldi
energiafogyasztas PJ 1069,4 1055 1091,6 1088,1
Belfoldi villamos-
aram-fogyasztas GWh 39336 39754 40620 40599

Megtjul6 energiaforras felhasznalas

Geotermia TJ/GWh | 3600 3600 3600 3600
Napkollektor TI/GWh| 60 70 76 76
Tizifa TI/GWh | 13539 7 14592 6 |[18176| 109 |23911
Erdészeti hulladék | TJ/GWh | 4600 4550 4800 15029 | 793
Egyéb biomassza | TJ/GWh | 12461 11602 9625
Biogaz TI/GWh| 126 8 133 11 191 18 229 23
Vizenergia TI/GWh| 670 | 186 | 698 | 194 | 616 | 171 | 756 | 210
Szélenergia TI/GWh| 3,24 {0,900 | 4 |1,200| 13 |3,600| 20 5,5
Fotovillamos TJ/GWh | 0,022 0,022 0,025 0,360 | 0,1
Megujulo
osszesen/zoldaram | TJ/GWh | 35059 | 202 |35249| 212 [37097| 302 [43621| 1032
Részarany % 3,28 | 0,51 | 3,34 | 0,53 | 340 | 0,74 | 4,01 | 2,54

Forras: BAI, 2005; GKM, 2006; STROBL, 2006; SZERDAHELYI, 2006

A 2001/77 EK iranyelv szerint a hulladékhasznositas csak akkor szamolhato el a

megujulé  energiaforrdsok  tdmogatasi rendszerében, ha az megfelel a

hulladékgazdalkodas kozosségi jogszabalyaiban megfogalmazott, szelektiv, elkiilonitett

gyljtés eldirasainak.
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A hazai adottsagokat ¢s lehetdségeket vizsgalva megéllapithatod, hogy az elektromos
energia termelésére fordithaté megujuld energiaforrdsok teriiletén a biomasszat kivéve
sem vizenergia, sem szélenergia, sem a nap, sem pedig geotermikus energia alapon nem

lehet jelentds novekedést elérni (BOHOCZKY, 2003).

2.2. A biomassza, mint energiahordozé

2.2.1. A biomassza fogalma, csoportositasa

LANG et al., 1985 megfogalmazasa szerint a biologiai eredetii anyagok (biomassza)
fogalman értjiik
- aszarazfoldon és vizben talalhato 6sszes €16 €s nemrég elhalt szervezetek
(mikroorganizmusok, novények, allatok) tomegét;
- abiotechnoldgiat alkalmazo iparok termékeit
- akiilonbozo transzformalok (ember, allat, feldolgoz6 iparok stb.) dsszes
biologiai eredetli termékét, hulladékat, melléktermékét.

(Az ember, mint biologiai tdmeg nem targya a fogalomnak.)

A biomasszat keletkezése alapjan a kovetkez6képpen csoportosithatjuk
- Elsdédleges biomassza: természetes vegetacid, szantofoldi ndvények, erdo, rét,
legeld, kertészeti ndvények, vizben él6 novények.
- Masodlagos biomassza: allatvilag, gazdasagi haszonallatok dsszessége, az
allattenyésztés fotermékei, melléktermékei, hulladékai
- Harmadlagos biomassza: biologiai eredetli anyagokat felhasznal6 iparok
termékei, melléktermékei, hulladékai, emberi telepiilések szerves eredetli

hulladékai.

Az Eurdpai Unidban az alternativ energiatermelést célz6 programokkal parhuzamosan
felgyorsult a megujuld energiaforrasokat érinté szabvanyositas folyamata. Célja, hogy
az union belill elésegitse a meghjuld-energiahordozok ¢és ahhoz kapcsolodo
szolgaltatdsok szabad &ramlasat. A folyamatosan késziilé miszaki irdnyelvek,

szabvanyok atvétele és alkalmazasa Magyarorszag szamara is kotelez6 feladatot jelent.
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A CEN TC 335 (Az Eurdpai Szabvanyiigyi testiilet 335. sz. Miiszaki Bizottsaga)
munkacsoportja a bio-tiizeldéanyagokhoz a kovetkezd biomasszékat sorolta (VITYI,
2005):

o Mezdgazdasagi és erdészeti produktum

e Erdészeti és mezdgazdasagi eredetli ndvényi hulladékok

e Elelmiszeripari novényi hulladékok

e Fahulladékok — kivéve a kezelés eredményeként halogénezett szerves alkotdkat,

illetve a nehézfémeket tartalmazo, valamint bontasbodl szarmazo fahulladékokat
e Papirgyartasbol szdrmazd ndvényi rostok

e Parafa-hulladékok

A bio-tiizel6anyagok osztdlyozasa azok eredetét veszi figyelembe, hogy a szdrmazas a
gyartas teljes folyamataban egyértelmiien visszakovethetd legyen. Ez alapjan tehat a
bio-tiizel6anyagok a kdvetkezd kategoriakba sorolhatok:

e Fés biomasszak

e Lagyszar biomasszak

e Termések

o Keverékek (adott keverési, vagy keveredési aranyok szerint osztva)

A jovOoben a bio-tiizel6anyagok forgalmazasa mindségi tantsitvany nélkiil nem
képzelhetd el és a rajuk vonatkozé termékleirasban a legfontosabb paraméternek — mint
eredet, nedvességtartalom, frakcioeloszlas, hosszméret és atmérd illetve hamutartalom —
szerepelnie kell. Més paraméterek, mint pl. a fitdérték és silirliség csak informativ

szereppel birnak, megadasuk nem kotelezd.

Energianyerés céljara barmilyen szerves anyag alkalmas, de az energetikai
hasznositast alapvetéen meghatdrozza az alkalmazott technologia, amely egy ujabb
csoportositas alapjat képezheti. Jelenleg a legegyszeriibb ¢és leggazdasagosabb
hasznositasi forma a kozvetlen tlizelés. Erre azonban csak meghatirozott biomassza

fajtak alkalmasak.

A direkt tlizelésre alkalmas szilard biomassza az elsddleges vagy a harmadlagos

biomassza teriiletén, mez6 ¢és erddgazdasagi produktumként, erdészeti és
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mezdgazdasagi hulladékként vagy fahulladékként keletkezik. Az EWC (Europai
Hulladék Kataldégus) besorolasa szerint a mezdgazdasagban, erdészetben, kertészetben,
szOlészetben keletkez0 melléktermékeket, hulladéknak nevezik. Legtobbjénél azonban
helytelen a hulladék elnevezés, mert hasznositasuk esetén ezek értékes alapanyagnak

tekinthetOk (HARTMAN et al., 2001).

A hulladék kifejezés gytijtéfogalom (VERMES, 1993), amely egy néven kivanja
nevezni az ember kozvetlen kornyezetébol valamilyen ok miatt eltavolitasra szant
anyagokat. Mint ilyen szdmos pontatlansdgot tartalmaz, de mivel igen sokféle,
egymastol jelentésen kiilonb6zd anyag tartozik hozzd, nagyon nehéz jobban
konkretizalni, tudomanyos mércével is egzakt, minden szempontnak egyarant megfeleld
definiciét talalni ra. Ebbdl adédoan nagyon sokféle megfogalmazasa 1étezik, és ezért

egy adott anyagra vonatkozéan mindig tartalmaz elhanyagolasokat ill. pontositasokat.

A hulladék fogalom finomitasat szolgalja a melléktermék megnevezés bevezetése,
amely a termelési folyamatokban a szdmunkra legfontosabb termék, a fotermék mellett
— rendszerint kikiiszobolhetetleniil — keletkezik. A melléktermékek az iparszerii
termelésmdd eluralkodédsaval az adott folyamatban zavard, folosleges anyagokkd, a
termeld szemében hulladékka wvaltak, holott azok — ha nem is az adott termelési
folyamatban, hanem egy masikban — teljes értéki kiindulasi anyagként, nyersanyagként
szolgalhatnak. A direkt tiizelésre alkalmas szildrd biomassza elsésorban az erdészet és a
mezdgazdasag teriiletén keletkezik. Hasznositasukra tobbféle technologia is jo

hatasfokkal alkalmazhato.

2.2.2. Energiaforrasként hasznosithaté szilard bio-tuzel6anyagok

A szilard biomassza hulladékok legjellemzébb elofordulasai
e A mezdgazdasdg teriiletén: gabonaszalma, kukoricaszar, kukoricacsutka,
napraforgdszar, maghéj, sz616- és gylimodlcsfanyesedék, stb.
e Az erdészetben: tiizifa, erdei apriték, fiirészpor, forgacs, kéreg hancs.
e Feldolgozoiparban: fiirészpor, csiszolat, hulladék fa

e Varosok zoldteriileteirdl: parkok, fasorok karbantartasanak hulladékai
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Energianyerés céljabol termesztett novények
o Szant6foldi novények, amelyek célzott atalakitasaval energiahordozo nyerhetd
(pl. repce, magkender)
e Energiaiiltetvénybdl szarmaz6 biomassza, amely gyorsan novo, siirlin telepitett
¢s meghatarozott vagasforduldval kitermelhetd fas szaru novényekbdl all.

e Energiafii

Az égetésnél a szildrd biomasszanal hasonld technoldgidkat alkalmaznak, de a
novények fajatol fiiggden a betakaritas, eldkészités és tiizeldberendezés tekintetében
eltéré eszkozoket igényelhetnek. A fas biomasszak viszonylag alacsony N-, S-, Cl-
tartalommal rendelkeznek, és — a kéreg kivételével — alacsony a hamutartalmuk is.
Hamujuk viszont legtobbszor viszonylag magas nehézfémtartalommal jellemezhetd,
amely az emisszid és hamu-hasznositds szempontjabol hatranyos tulajdonsag (VITYI,
2005). Ezzel szemben a lagyszaru biomasszak és termések relative sok nitrogént, ként
¢s klort tartalmaznak, amely tulajdonsdgok az NOy, HCL, PCDD/F, SO, emisszio
novekedéséhez és fokozott korrdzidhoz vezetnek. Hamutartalmuk magasabb, a hamu
jelentds K és Si tartalmu, ezért a fahamunal joval alacsonyabb hémérsékleten olvad.
Ezen tulajdonsdgok miatt a lagyszartaknal tiizeléstechnologia szempontjabdl mas
modszerek sziikségesek, mint a fis biomasszaknal (ENGLISCH — BARNTHALER,
2004). A szilard halmazallapotu ndovényi eredetli biomassza csoportjat ezért célszerii
még tovabb sziikiteni lagyszart és fasszari ndvényekre, amelyet a CEN, 2003 besorolas
szerint a tovabbiakban fas biomasszanak nevezek. A dolgozat tovabbi részében a mezo-
¢s erdOgazdasagban keletkez6 anyagokat ezen utdbbi szempont szerint kiilon

vizsgéalom.

2.2.3. A novényi eredetli biomassza képzédése

A fotoszintézis soran a novények klorofiltartalmuk segitségével a napsugarzas
fotonjainak hataséara a levegd széndioxid-tartalmat vizzel szénhidratta szintetizaljak A
szerves szén a zold novényekbe CO, alakjadban jut be, mikézben O, szabadul fel. A
folyamatot a nap energiaja taplalja. A biokémiai reakciok leegyszerisitett modelljét az

alabbi 6sszefliggés mutatja:

6CO, +6H,0 +2828k] = C.H,,0, + 60,

19



BLIEFERT, 1994 adatai alapjan a Foldon fotoszintézissel évente mintegy 180-10°
t/a szarazanyag-tartalomban Kkifejezett biomassza képzddik, amely széntartalomra

atszamitva 72-10° tC/a-nak felel meg.

Nemzetkdzi megallapodas szerint a regenerativ.  biomassza mennyiségét a
szarazanyag-tartalom széntartalmaval (tC: tonna karbon) adjuk meg. Az igy létrejott
szerves vegyllet fejlettebb €l6lények szamara is felhasznalhato. A ndvények — a szerves
vegyiiletek képzddése folyamatdban - a napenergidnak csak toredékét, atlagosan 1 %-at
hasznositjak (GIBER, 2005). Ez a hatékonysag mérsékelt 6vi novényeknél még kisebb
0,1-1 %. A Fold évente keletkezd biomassza mennyiségének 34 %-a az 6ceanok felsd
rétegeiben képzddik, 66 %-a pedig a szarazfoldon, ezen beliil 40 % az erdékben. A
mezdgazdasagi teriiletekr6l minddssze 9 % szarmazik (GIBER, 2005). A Fold
3869 Mha erdéteriiletének, biomassza-vagyonat 4,22-10'" tC-ra becsiilik (FAO, 2000),
melynek energiacélra hasznosithatd része a 40 %-ot kitevd tlizifa. A FAO szamitasai
szerint a Fold atlagara vonatkoztatva évente 1,1 tonna energetikai favagyon (tizifa)
képzoédik hektdronként, amely a hazai erdokre is jo kozelitésnek tekinthetd. Mivel a
szerves anyagok szintetikus ton torténd eldallitdsa mintegy hetvenszer mulja feliil a
fotoszintézis  energiasziikségletét, ezért a novények szervesanyag-termelése

potolhatatlan.

2.2.4. Magyarorszag bio-tlizel6anyag potencialja.

LANG et al, 1985 adatai alapjan Magyarorszagon a mez6gazdasagban és
erdégazdasagban termelt novények és azok melléktermékeinek szervesanyag-tomege
szarazanyagban kifejezve 53,4 millio tonnara tehetd. Az elsddleges biomasszatomeg
46,4 milli6 tonnat a mezdgazdasadg ndvényi eredetii termékei adjak, az erdok hozama
pedig a fennmaradd 7 millio tonnat. A 2. tablazat adatai a mezdgazdasagban keletkezo
novényi biomassza megoszlasat mutatjak, termékcsoportok szerint. Az adatokat
Osszevetve a vilagatlaggal kitlinik, hogy hazankban - a kedvezd adottsdgok miatt - a
mezdgazdasagban évente nagyobb mennyiségli primer biomassza képzddik mint az

erdégazdasagban.
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2. tablazat: A mezogazdasagban keletkez6 novényi biomassza megoszlasa

termékcsoportok szerint

Termékcsoport Teriilet Novényi szervesanyag-termés
1000 Fétermék Melléktermék Osszes
hektar et. % et. % et.

Gabonafélék 2925 12659 36,9 | 21628 63,1 34287
Hiivelyesek 69 134 26,4 373 73,6 507
Ipari névények 556 1605 57,3 1194 42,7 2799
Szalas- és 1édus 2318 6343 94,4 376 5,6 6719
takarmanyok
Zoldségfeélek és 249 718 57,9 521 42,1 1239
burgonya
Gylimolesok 170 290 72,1 112 27,9 402
Sz616 és egyéb 304 253 51,6 237 48,4 490
novények
Osszesen 6591 22002 47,4 | 24441 52,6 46443

Forras: LANG, 1985

2.3. Mez6gazdasagi eredetii bio-tlizel6anyagok

Magyarorszag Osszes teriilete 9,303 milli6 hektar. A KSH, 2005/b adatai alapjan a
termoOteriilet nagysaga 2004-ben 7,734 milli6 hektart tett ki, melyben a mezdgazdasagi
teriilet 5,864 millio hektar volt. A mezdgazdasagi teriilet mintegy 77 %-at szdntoként
hasznaltak, a gylimolcsds €és szOl6 termdteriilet a mezdgazdasagi teriilet 3,4 %-anak
felelt meg. A foldteriilet valtozasat a 2000 és 2004 kozotti idoészakban a 3. tablazat

mutatja miivelési agak szerint.
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3. tablazat: A foldteriilet valtozasa miivelési agak szerint

1996-

2000

évek
Miivelési ag atlaga | 2000 2001 2001 2003 2004
Szanto 4668 4500 4516 4516 4516 4510
Gyiimolcsos 95 95 97 97 98 103
Sz016 125 106 93 93 93 93
Mezb6gazdasagi teriilet 6122 5854 5865 5867 5865 5864
Erdo 1769 1784 1798 1821 1834 1843
Termotertlet 7968 7716 7730 7732 7734 7734
Miivelés alol kivett
tertilet 1335 1587 1573 1571 1570 1569

Forras: KSH, 2005/a,b; UDOVECZ, 2005

Az adatokbol megallapithatd, hogy szantoteriilet az 1996-2000 év atlagahoz képest

jelentdsen, mintegy 150 ezer hektarral csokkent, majd 2000 6ta lényeges valtozas nem

tortént. A 2004-ben tapasztalt 5,2 ezer hektaros tovabbi csokkenés az iiltetvénytelepités

kovetkeztében novekvd sz6lo €s gyiimolesds teriilettel magyardzhatd. A sz6lo €s

gyumolcsiiltetvények teriileti adatait a 4. tablazat foglalja 6ssze.

4. tablazat: Szo616- és gyiimolcsiiltetvények teriileti adatai

Osszes teriilet | Eszak -Alfold Hajda-Bihar
Termésfajta ezer ha ezer ha % ezerha | %
Sz616 93,217 4,08 4,38 1,589 1,7
Alma 43,24 26,648 61,6 1,907 4.4
Korte 3,26 0,747 22,9 0,067 2,1
Cseresznye 2,06 0,435 21,1 0,035 1,7
Meggy 15,94 6,184 38,8 0,606 3,8
Szilva 8,82 2,749 31,2 0,434 (49
Kajszi 5,8 0,223 3,8 0,081 1,4
Oszibarack 8,09 0,643 7,9 0,109 1,3
Gylimolcs 0sszes 103,18 40,85 39,6 3,698 3,6

Forras: KSH, 2005/a
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Szamos irodalom foglalkozik a mezdgazdasagi és élelmiszeripari melléktermékek
potencialis és hasznosithatdé mennyiségének meghatdrozasaval. A kiilonb6z6 forrasok
adatait a 5. tablazatban foglaltam Ossze. Az 0Osszehasonlithatdosag érdekében az
adatokat kifejeztem tOmegben és fiitoértékben egyarant. Az atvaltashoz (KOLHEB,
2004) adatait vettem figyelembe.

5. tablazat: Mezoégazdasagi melléktermékek mennyisége és fiitoértéke hazankban

\Q - o <
= 2 S S
£ n Q <t N
Q o < —
: OS] & 8
AN S o) ' 5
—_— N A ‘= O _
S > = @ m
> - N &
M H !
A =
= T TS |2 R = E
Kukoricaszar és
csutka Mt/év| 12| 3,6 11| 11 5,8 4,48
Napraforgoszar Mt/év 1,1 1,1 1,27 0,90
Napraforgohéj 0,1 0,15 0,11
Sz6lévenyige Mt/év| 0,2 0,2 0,1
Gytimdlcsfanyesedék | Mt/év| 0,5| 0,5 0312112 0,22 0,12
Repceszar Mt/év 0,22 0,19
Kalaszosok szalmaja | Mt/év 8| 4,3 2,1 6| 2,5 5 3,66
Egyéb 0,2
Mennyiség 0sszesen | Mt/év | 20,7| 8,6 2,8119,3]15,8 12,7 9,5
Futoérték PJ 277| 115 38| 259 212 170 127
*A futoértek €s mennyiség kozotti valtoszam meghatarozasa (KOLHEB, 2004) adatai

alapjan
Jelmagyarazat: M — meglévé, H - hasznosithat6

A kukorica a legnagyobb szant6foldi novénykultirank, amelyet 2004-ben 1,19 millio
hektaron takaritottak be (UDOVECZ, 2005). A kukoricaszar nedvességtartalma
betakaritaskor igen magas 40-68 % (HARTMAN et al., 2001), ami a balas betakaritas

esetén kozvetlen tiizelésre alkalmatlanna teszi. Kézi betakaritas esetén, kévébe kotve a

szar ugyan kiszarad, de a tiizeléshez még apritast igényel. Hazankban ugyan folytattak
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kisérleteket a kukoricaszar energetikai hasznositasa teriiletén (KOVACS, 1981), de
jelenleg a magas nedvességtartalom és alacsony hatdsfok miatt, a kukoricaszarat
tiizelési célokra nem hasznaljak, €s varhatoan késobb sem lesz jelentOs a felhasznalasa.
Ezen okok miatt a tablazatban szerepldé mennyiség nem tiizeléanyagként hanem
els6sorban bio-hajtéanyag vagy biogaz eldallitasanal johet szamitasba. Ugyanez

mondhat6 el a napraforgoszarrol is.

A kukoricacsutka jo bio-tiizel6anyag, mivel nedvességtartalma 1ényegesen alacsonyabb
a kukoricaszarnal ¢és méreténél fogva automatizdlhaté kazanokban eltlizelhetd.
Felhasznalasa viszont csak ott javasolhatd, ahol keletkezésének viszonylag kis

korzetében olyan hdigény jelentkezik, amely gazdasagos felhasznalast tesz lehetové.

A KSH, 2005/b adatai alapjan 2004-ben a szant6fold vetésteriiletének mintegy
36 %-4an, 1,62 millié hektaron termesztettek gabonat, s ebbdl tobb mint 72 %-an kozel
1,2 milli6 hektaron buzat. A tobbéves termésatlagok valamint a fotermék ¢és
melléktermék ardnyait figyelembe véve megéllapithatd, hogy a gabonaszalma éves
mennyisége kedvezd évjarat esetén meghaladhatja a 8 milli6 tonnat. A gabonaszalma
felhasznaldsa igen széleskor(i, de a statisztikai adatok szerint a gazdasdgok a szalmanak
csak az 59 %-at takaritjak be valamilyen forméban, a tobbi a tarlon elégetésre vagy
beszantasra keriil (BAROTFI, 2000). A maradék 37-40 %-a almozasra, 8-10 %-a
takarmanyozasra és mintegy 2 %-a ipari felhasznalasra keriil (BOGNAR, 2001). Az
alomszalma-felhasznalas f6 teriilete a szarvasmarha és juhtartds Ennek a mennyisége az
eurdpai orszagokban ¢és Magyarorszagon is folyamatosan csokken, amelynek oka
egyrészt az allatdlloméany csokkenésében keresendd, masrészt a tartasi technologidk

atalakulasaban.

A kornyezetvédelem szigorodasaval a szant6foldon hagyott szalma égetése
megszint, ezaltal jelentds mennyiség keriil beszantasra. A talajba beszantott szalmat a
megfeleld talajélet esetén a mikroorganizmusok két honap alatt lebontjak. Ebben az
esetben a szalma beszantasa hasznos, mert noveli a talaj humusztartalmat ¢és eldsegiti a
megfeleld talajélet fenntartdsat. Gyenge mikrobalis aktivitds esetén azonban ez nem
torténik meg €és amennyiben a talajpban még az egyéves szalma maradvéanyai is

megtalalhatok, akkor a tovabbi szarmaradvany bedolgozasa csak bajok forrasa lehet
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(HARTMAN et al., 2001). Ebben az esetben beszantas helyett célszeriibb felhasznalasi

forma a szalma energetikai hasznositasa.

A szalma 15% nedvességtartalom alatt jo tlizeldanyagnak tekinthetd, amit 1égszaraz
allapotban, napos, szaraz id6ben torténd balazassal lehet elérni. Felhasznalés
szempontjabol legkedvezbb a négyzetes balak készitése (JANZSO, 2000). Kazalba
rakva ¢és lefedve hosszu ideig karosodas nélkiil tarolhatd. A szalma tiizeléstechnikai
hasznositasa eltérd technologiat ¢és eszkozoket igényel, mint a fas biomasszak.
Dolgozatomban a szalma energetikai felhasznalasanak jellemzo6it és lehetdségeit nem

vizsgéltam.

A szolovenyige és a gyiimolcsfanyesedék dnmagéban is, de egyes helyeken szant6foldi
melléktermékekkel egyiitt jelentés tiizeldanyag-forras lehet. Eves mennyiségét tekintve
kittinik, hogy a szakirodalmi adatok kozott igen nagyok az eltérések. Ennek f6 oka,
hogy az orszagban nyesedékekre vonatkozo, atfogd felmérések nem késziiltek, igy a
kutatok csak durva becslésre hagyatkozhatnak. KOLHEB, 2004 publikaciojaban
talalhato 1,2 millié tonna hasznosithatd mennyiség mindenképpen tulzénak tlinik. A
sz016 €s a gyiimdlcs iiltetvények teriileti adatai kdzel azonosak, de a hulladék teriiletre
vetitett mennyisége fligg a fajoktdl. Sajat kalkulaciom szerint az évenként képzdodod

szO6lonyesedék 130 ezer tonnara, mig gyiimolcsfanyesedék 110 ezer tonnara becsiilhetd.

A sz016- és gylimolcsfanyesedék magas flitdértéke miatt jol tlizelhetd, az apriték és a
venyigebalak kazalban jol tarolhatéak. BAUER, 2005 ajanléasa szerint a fertdz€ésmentes
nyesedéket lehetdség szerint az iiltetvényen kell hagyni tdpanyag utdnpotlasként,
lehetdleg felapritva €s a felszinre teritve talajtakarasként. A gombaval fert6zott részek
azonban nem alkalmasak talajeré utanpotlasnak, mert nedvesedés esetén még tobb év
utan is nagy mennyiségben szorjak a spordkat. Emiatt a nyesedékek kdzvetlen égetése a

legcélravezetdbb hasznositasi mod.

Jelenleg a metszési nyesedékek hasznositdsa hazdnkban még megoldatlannak
tekinthetd. A hasznositds talajerd utanpotlasként vagy tiizel6anyagként johet szoba.
Mindkét hasznositasi forma mobil, kézi adagolasu apritogépet igényel, ami megndveli a
betakaritas koltségét. Az igy betakaritott nyesedéknek magas a nedvességtartalma, ezért

szaritas nélkiil tiizelésre nem gazdasagos. A gyiimolcstermeld teriileteken a nyesedékek
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mennyisége jelentds energiatartalommal rendelkezik, ami feltétleniil indokolja a
hasznositast, a kornyezetvédelmi eldirdsok szigorodasa pedig siirgetévé teszi a

probléma megoldasat.

2.3.1. Sz6l6nyesedékek
2.3.1.1. A szolotermesztés jellemzoi Magyarorszdagon

A sz016 legrégebben termesztett novényeink egyike, az emberi kultira kialakulasaval
egyidds. A napjainkban termesztett sz6l6 a (Vitis vinifera) a ligeti sz6lobol (Vitis
sylvestris) alakult ki a Kaukéazus hegységtol délre elhelyezked¢ teriileten (CSEPREGI —
ZILAIL 1988).

Nagyfoku éghajlati érzékenysége miatt elsésorban a mérsékelt dvben terjedt el. A
legrégebbi és legjelentdsebb szolotermd videék a Foldkozi-tenger partvidékén alakult ki.
Jellemzd adat, hogy a Fold sz6élétermd teriiletének 68%-a ma is Eurdpaban talalhato

(BAUER, 2005).

Magyarorszagon a szOl6termelésnek nagy hagyomanyai vannak. Kutatdsok igazoljak,
hogy a magyar torzsek mar a honfoglalés elott ismerték és termesztették a sz616t, ennek
ellenére a Kdarpat-medence termesztési hagyomanyait az itt €16 szlav népeknek

tulajdonitjak (BAUER, 2005).

Hazéank éghajlata — a magasabb hegytetok kivételével — mindeniitt megfelel a sz6l6
termesztésére. Sajat gyOkerén az eurdpai fajtdkat csak immunis homoktalajon
tiltethetjlik, mert az ilyen talajban a homok fizikai szerkezete miatt a filoxéra nem képes
megtamadni a sz0l6 gyokerét. A nem immunis homok- valamint egyéb és kotott
talajokon a filoxéra miatt csak oltvanyokat szabad telepiteni. Hazdnkban az oltvanyok
alanyaul tobbnyire Berlandier x Riparia T.K.5BB. ¢és T.5C alanyfajtdkat hasznalnak,

amelyek maximum 40-50 magyar mészfokot viselnek el.

Magyarorszagon a szoélotermesztés jelentdségét mutatja az a tény, hogy (a 2004-es
adatok alapjan) jelenleg 22 borvidéken, 93 ezer hektaron termesztenek sz6l6t, amely
kozel azonos nagysagu a gyiimdlcstermd teriilettel. Emellett a sz616 a hazikertek
kedvelt novényei is. Az orszagos statisztikai adatok szerint 2004-ben a termett sz0616

97%-a borsz6ld volt (KSH, 2005/a). Az Eszak-Alfoldi Régioban azonban ettdl
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lényegesen eltéréek az aranyok (6. tablazat), ami azzal magyarazhatd, hogy ebben a

régioban kicsi a bortermd teriilet aranya és inkabb a kozvetlen fogyasztasra termelt

sz010 képviseli a nagyobb hanyadot.

6. tablazat: A sz6léfajtak megoszlasa az Eszak-Alfoldon [%]

Fehér

Voros

Csemege

Direkttermo

bors

70610

sz010

Vegyes

Osszesen

10,58

5,98

12,5

32,75

38,26

100

Forras: KSH, 2002

2.3.1.2. A sz0l6 miivelésmodjai és metszése

A sz016 sajatossaga, hogy a fajtavaltas lehetdsége korlatozott, mivel a szOl6iiltetvény
allo kultara: 4-5 éves korban fordul termére és akar 50-100 évig is termesztésben

maradhat (TOTH — PERNESZ, 2001).

Termdre fordulasa utdn, az iiltetvény élettartama alatt az évente képzO0dd venyige
mennyisége nem fligg jelentdsen a kortol, ezaltal — a fagyaskaroktol eltekintve - kozel
azonosnak tekinthet6. BAUER, 2005 adatai alapjan a szOl6iiltetvényeken évente
metszéskor keletkezd venyige tomege atlagosan 1-3 t/ha.

Az fiiltetvény hozamat a kornyezet, a miivelési koriilmények és a szOl0 genetikai
tényezO6i egyiittesen hatdrozzdk meg. A hozam, az egyes tokék teljesitménye
kolcsonhatasban van az egyes tokék teljesitményével és a mivelésmoddal.
Magyarorszag legelterjedtebb miivelésmodjait €s azok jellemzoit az 7. tablazat foglalja

0ssze.

A mivelésmodokat vizsgdlva megallapithatdo, hogy a lugasmiivelés a hazikertek
legcélszertibb miivelésmodja, mivel nagyon jo helykihasznalést tesz lehetové és sokat
terem. A Moser-féle magas kordonos mivelésmodot elsdésorban a nagylizemekben
alkalmazzak. Jol gépesithetd, kevés kézimunkat igényel. A teriiletegységre szadmitott
tékeszam kevés, viszont a ndvények fejlédése és a termés mennyisége nagyobb, mint a
tobbi mivelésmodok a kisiizemek intenziv

muvelésmodnal. A kézépmagas

miivelésmodjai: hegy- és dombvidéken egy- vagy kétszintes kordon és Guyot-, sik
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vidéken a télre betakarhatd szalvesszds fejmiivelés a jellemzd. Ezek a miivelésmodok
nagy terméshozamra képesek, munkaik kisgépekkel elvégezhetok. Korabban a sz616k
nagy részét alacsony miivelésmodban telepitették. Domb és hegyvidéken bakmiivelést,
sik teriileteken a télre jol betakarhatod fejmuvelést alkalmaztak. A nagy tokeszam kis
terhelés mellett is jO termést biztositott. Az alfoldi termesztés olcsdé miivelési formaja
volt a gyalogmiivelés, amely a homok megkotését segitette eld, formaja még ma is
fellelhetd. Tokénkénti terhelése csak kicsi lehet, de a sok toke megfeleléen kezelve jo

termésre képes.

7. tablazat: A sz6l6 miivelésmodjai

Mivelésmod Torzsmagassag | Sortavolsag | Toketavolsag | Tokeszam
[cm] [m] [m] [tOke/ha]

Lugasmiivelés valtozo 34 0,8-1,2

Magas miivelés > 80 2,5-3,5 1-1,5 330-1900

Kozépmagas 50-80 1,5-2,5 1-1,2 3333-6000

mivelés

Alacsony miivelés 10-50 1-1,2 0,8-1 10000

Gyalogmiivelés 10-20 0,8-1,2 0,5-0,8 15000

Forras: PROHASZKA, 1993; BAUER, 2005

A megfeleld miivelésmod megvalasztasa 6nmagédban nem garantalja a jo termést, annak
érdekében a fajta kovetelményeinek megfeleld metszésmod betartdsa is alapvetd
kovetelmény. Szolometszésen a vesszOk évenkénti visszavagasat, illetve az idOsebb
részek ifjitasat értjiik. A metszés alapvetd feladata, hogy egyensulyt tartson a
novekedési erd ¢és a hozam kozott, kialakitsa illetve megtartsa a tOkeformat é&s

egyenletes hajtaselosztast hozzon 1étre.

A toke terhelését vizsgalva, a tenyészteriilet novekedésével, illetve a hektaronkénti
tokeszam csokkenésével, nd az egyes tOkék megterhelése. A metszési nyesedék tomegét
tekintve azonban minél nagyobb a hektironkénti tékeszdm, anndl kisebb tomegli
venyige képzddik egy tokén, azaz a tOkeszam csokkenése —egy hatarig - az egy tokére

es6 nyesedék novekedéséhez vezet.
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A sz6l6 metszése a nyugalmi iddszakban lombhullastdl riigyfakadasig, fagymentes
napokon, barmikor torténhet. Magyarorszagon a tavaszi, riigyfakadas eldtti idészakban
torténd metszés az elterjedtebb. Ebben a periddusban keletkezd venyige megfeleld
begylijtés €s tarolas utan kivaldéan alkalmas tiizelésre ellentétben a nyari z6ldmunka
soran keletkez6 nagymennyiségli z0ld lombozattal szemben. A  kiilonb6zd

metszésmodok jellemzdit a 8. tablazat mutatja be.

8. tablazat: A sz6l6 metszésmodjai

Metszésmod | Riigy | Jellemzd

Rovid csap 1-2 Bdéven termd, alsé riigyein is termékenyiild fajtdk

metszésmodja.

Hosszt csap | 3-5 Nagyobb toketerhelést jelent, a legtobb fajtanal alkalmazhato.

Félszalvessz6 | 6-8 Apro flurth ¢és a Moser- mivelésti fajtdk gyakori
metszésmodja.
Szalvesszo 9- Hasonl6, mint a félszalvesszos metszésmodnal.

Forras: CZAKA — VALLO, 1991 BAUER, 2005

Hazank éghajlati viszonyai kozott a széldtermesztés - kivaltképp az Alfoldon - a
legnagyobb szakértelem ¢és gondos munka ellenére is kockazattal jar. A téli hideg
1dojaras gyakran megviselik az iiltetvényeket, és kemény telek utan jelentds fagykarok
keletkezhetnek a novényekben. Téli nyugalmi allapotban a beérett vesszok riigyei
takaratlanul fagyérzékenyebb fajtdknal kb. -15 °C, ellendllobbaknal -20 °C, az
alanyfajtaknal és direkt termdknél pedig kb. -30 °C hideget képesek elviselni révidebb
ideig (24-30 6ra), karosodas nélkiil (PROHASZKA, 1993).

Fagykar esetén rosszabb esetben ujra kell telepiteni, enyhébb esetben tjra kell nevelni a
tokét, amely tobb év kiesést jelent a termés szempontjabdl és a nyesedék mennyisége is

jelentdsen megvaltozhat.

2.3.1.3. A vizsgalt szolofajtak novekedési és metszési jellemzoi

A vizsgéalatba bevont, allamilag elismert csemegeszOl6-fajtak jellemzé nodvekedési
erélye, fagyérzékenysége, gombabetegségekre valdo fogékonysidga és ajanlott

metszésmodja a 9. tablazatban lett 6sszefoglalva.
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9. tablazat:

A vizsgalt sz6lofajtak novekedési és metszési jellemzoi

Afuz Ali

Tokéje nagyon erds novekedésii, kisszamu, vastag, félmereven felalld vesszoje
van. Vessz0i fagyérzékenyek. Mivel also riigyei kevésbé termékenyek, a legtobb
tokeforman szalvesszos metszéssel termesztik.

Attila

Tokéje erés fejlodési, kifejezetten kevés szamt, elfekvo vesszot nevel. Vesszoi
vastagok, kissé lapitottak. Viszonylagos fagytlirése gyenge. Termoképessége
rovid metszéssel is kielégito.

Boglarka

Erés novekedést, siiri vesszézetli.. Fagyérzékeny. Tokéit hosszimetszésben kell
részesiteni.

Cardinal

Tokéje erés novekedésti, kisszami, gorbe vesszot nevel. Vesszoi vastagok,
hosszl izkozliek. A téli fagyra nagyon érzékeny. Rovid metszéssel bven terem.

Chasselas

Vessz6i kozépvastagok vagy vékonyak, pirosbarna szintiek, ko6zéphosszu
izkozliek. Vesszoinek fagytlird képessége jo. A peronoszporara kissé érzékeny.
Jol ismert a fajta atkaérzékenysége. A hagyomanyos kis tokeformakon és a
magasmiivelésii tékéken 1is hosszii és rovidcsapos metszéssel egyarant
megbizhatdan terem.

Csaba
gyongye

Tokéje kozéperds, félmereven allo vesszoket nevel. Vesszdi kozépvastagok,
barnassargak, pontozottak, kdzéphosszu izkozliek. Fagytiirése az atlagosnal jobb.
Hosszimetszést igényel, a talterhelésre érzékeny.

Favorit

Tokéje erdés novekedésii, ritka vesszézetll. vesszOi vastagok, vilagosbarnak,
hosszii izkoziiek, hajtasai gyorsan nonek,. Vessz6i fagyérzékenyek, bogyoi
kismértékben rohadnak. Az atkaérzékeny fajtak koz¢é tartozik.

Irsai
Olivér

Tokéje kozéperds, hossza, elfekvo vesszoket nevel. Vesszoi kozépvastagok vagy
vékonyak, barnassargak, striin feketén pontozottak, koézéphossza izkoziiek.
Hajtasai rendkiviil gyorsan ndnek, a tamaszon konnyen Osszekuszalodnak,
egymast erfsen anyékoljak, ezért magasmiivelési tokéit korai és gondos
zO0ldmunkaban kell részesiteni. Viszonylagos fagytiirése a Csaba gyongyétol
kissé elmarad. Lisztharmat és atkaérzékenysége kozismert.

Pannonia
kincse

Igen erds novekedésli, kozepes szamu, elfekvo vesszot nevel. Vesszoi
kozépvastagok, kozéphosszi izkozliek. A fekvés irant korai érése ellenére
fagyérzékenysége miatt igényes.

Poloskei
muskotaly

Erds novekedésti, viszonylag siirli vesszOzetli, hajtasai gyorsan és hosszlra
nének. VesszOi vastagok, hosszu izkoziiek. Viszonylagos fagytiirése kozepes,
tulterhelt t6kéi kimondottan fagyérzékenyek. Gombabetegségekkel szemben
ellenallo.

Sarolta

Tokeéje erdteljesen nd, a vesszok kozépvastagok. Termése igen kordn augusztus
végén érik. Fagyérzékeny, gombas betegségekre fogékony

Teréz

Erés novekedésii, nem tal sirii vesszOzetli. VesszOi kozépvastagok, hosszi
izkozliek. Fagy és teltir6 képessége kiemelkedd. Gombas betegségekkel
szemben ellenallo.

Forras: CSEPREGI — ZILAI 1988; TOTH — PERNESZ, 2001; HAJDU — ESIK, 2001 ; BENYEI —
LORINCZ, 2005

2.3.2. Gyumolcsfanyesedékek

2.3.2.1. A gyiimolcsfametszés alapelvei

A gylimdlcstermesztés folyamatosan vitatott kérdése a metszés és ezzel 0sszefliggésben

a korszerli mtivelésmod. Magyarorszagon az értelmezés sokszinliségébdl és gyakran a

kiilfoldi példak indokolatlan atvételébdl adoddan a metszési irdnyzatok valtozasat
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els6sorban a divat diktalja, annak ellenére, hogy az orszagban sok kivaloé szakember

dolgozik a gyiimolcstermesztés teriiletén (MOLNAR, 1994).

A gyiimolcsfaink éves fejlodési ciklusat folyamatos fejlodésnek kell tekinteni, amely
két nagy szakaszbdl 4ll: a tenyész-szakaszbol és a mélynyugalombol. A mélynyugalom
oroklott tulajdonsdg. Némely faj, illetve fajta mar december végén befejezi a
mélynyugalmat s a tél folyaman mar fejlddésben van, mint pl. a kajszi- és Oszibarack
(MOLNAR, 1994). A fejlédési ciklushoz alkalmazkoddan a metszés ideje torténhet
mindkét szakaszban. Az elterjedtebb, fas-nyesedéket add metszést a ndvények nyugalmi
allapotaban végzik, a tenyész-idészakban végzett nyari- vagy mas néven zoldmetszés

pedig eldsegiti a fak kiegyenstlyozottabb fejlodését.

A gyimolesfak fejlédésmenetében harom jellemzd szakasz kiilonithetd el: a
termofeliilet gyors novekedése, a termdkor és a hanyatlokor. Az eltelepitett fak az elsd
idoészakban gyorsan novekednek, melyre a hosszi hajtas és a vegetativ tulsuly a
jellemz8. A korona ndvekedése egyes fak esetén eléri a 8-10 m’-t évente. MOLNAR,
1994 megfogalmazasa szerint a gylimolcstat akkor tekintjiik termdkorunak, amikor a

termés értéke fedezi a raforditas koltségeit.

Metszés nélkiil a novény hamar kimertil €s eloregszik. A visszavagassal a novekedést és
a terméshozast lehet egyensulyban tartani, mellyel meghosszabbithatd a haszonnévény
termdideje. (CZAKA — VALLO, 1991). A beavatkozas mértékét mindig a korona egésze
hatdrozza meg. Az erds metszés kovetkeztében bedlld erbteljes hajtdsnovekedés
csokkenti a termdrészek képzodését, a gyengébb metszés vagy a metszés elhagyasa

viszont a termdrészek aranyat néveli a ndvekedési részek rovasara.

2.3.2.2. Gyiimolcsfak miivelésmodjai

A miivelésmod a koronanak, mint terméfeliiletnek a miivelését jelenti. A gylimdlestak a
fajtatol, alanytol, termOhelytdl, termesztésmodtol fliggéen kiillonbozé méretiire
fejlodnek. Ezt figyelembe véve kiilonbozd térallassal telepitjiik 6ket. A 10. tablazat a

hazankban alkalmazott miivelésmddokat mutatja be.
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10. tablazat: Gyiimolcsfak miivelésmodjai

Mivelésmod Sortavolsag Totavolsag Falszélesség
[m] [m] [m]
Szélessoros miivelésmod 7 4-6 4-6
Ko6zépszéles miivelésmod 6 2-4 2-3
Keskenysoros miivelésmod 3-5 1-4 1-1,5
Nagyon stiri miivelésmod 2-2,5 0,3-0,8 <1

Forras: MOLNAR, 1994

2.3.2.3. Koronaformadk

A gylimolesfak koronaforméjanak természetes szervezddése gombalak, ezaltal a

korvetiiletli koronaformédk kialakitasa a legegyszeriibb ¢és legcélravezetobb. A

hazankban alkalmazott legelterjedtebb koronaformakat mutatja be az 1-2. abra.

SUDARAS HORONAFORMAK

G. 7.
Forrés: MOLNAR, 1994
Jelmagyarazat: 1. szuperorso; 2. karcsuorso; 3. termdkaros karcstuorso; 4. dgcsoportos
karcsuorso; 5. Palmetta sovény; 6. sudaras agcsoportos; 7. sudaras
kombinalt; 8. termdkaros orso)

1. abra. Sudaras koronaformak
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. R NYTTOTT KORONAFORMAK

]

g, 10. 11.

Forras: MOLNAR, 1994
Jelmagyarazat: 9. vaza; 10. katlan; 11 zartfeliileti

2. abra. Nyitott koronaformak

2.3.2.4. Metszésmodok, a metszés erdssége és ideje

Koronaalakité metszés

A koronaalakitdé metszéssel végigkisérjiik a koronat a teljes kifejlodésig. Bogyos
gylimdlesok esetében ez kb. 3 év, orso alakt faknal 3-5 év, a hosszl torzsii faknal pedig
8-10 év is lehet (HOLZFORSTER, 2002). Cél, hogy a kivant koronaforma kialakuljon,
minél nagyobb legyen a fa termdfeliilete, minél erdteljesebb dgak alakuljanak ki, hogy a
termést elbirjak, valamint a hajtasrendszer minden részét érje a napfény. Koronaalakitéd
metszés valamennyi gyiimolcsfafajtdnal sziikséges. A koronaalakitd metszéssel a
beiiltetett fa gyokérveszteségét igyeksziink Osszhangba hozni a fa korondjaval. A
visszametszett koronavesszok vagy suhangok igen siirin hajtanak ki. Ha ezeket nem
ritkitjuk meg, a fa korondja tulsagosan elstrtisodik. Az alakitd metszésnek
torzskialakito €és erdsitd hatasa is van. Az er0s torzs képes az agrendszert megfeleléen

kifejleszteni és hordani a termést. Alapvetd szabaly, hogy minél kevesebbet vagjunk.

Termdre metszés
Amikor a gylimolesfak elérték a termdkort, a fak fejlédése lassul ezéltal a metszés

erOsségét is a novekedés liteméhez kell igazitani, ami a fajta fliggvénye.

Egyes gylimolcsfafajoknal a termodre metszést, illetve a fenntarté metszést 2-3 évenként,
mig masoknal évente kell elvégezni, mint pl. az dszibarack esetén. A fak tobbségénél a
novekedéssel parhuzamosan, a vezéragak aljan, valamint a vékonyabb termdgallyakon
megindul a korona felkopaszoddsa. Ennek kovetkeztében csokken a termorészek

mennyisége, sziikiil az aktiv szallitopalyak vastagsdga €s aranytalanul megné az egy
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levélre jutd gallytomeg, mikdzben a terméshozam is csokken. Ilyenkor értékes fajta
esetén atmeneti megoldas lehet a korona megifjitdsa vagy radikalisabb megoldasként 1ij
iiltetvényt kell létesiteni (MOLNAR, 1994). Hozza kell azonban tenni, hogy a
rendszeresen metszett fat nem sziikséges fiatalitani (HOLZFORSTER, 2002).

Ifjito metszés

Id6sebb faknal a korona eloregedése és felkopaszodasa teszi sziikségessé a metszést.
Csak az a fa ifjithatd6 meg, amelynek gyOkérzete és torzse, vastag agai épek,
egészségesek. Ha ez nincs igy, akkor legjobb a fat kivagni. Az ifjitas sziikségességét a
fa azzal jelzi, hogy sok gyokér vagy tOsarjat hoz, és a fa korondja sok vizhajtast nevel.
Az ifjité metszés idopontja almatermésiicknél a lombhullastél a riigypattanésig tart.
Ugyanez csonthéjasokndl augusztus masodik felétdl szeptemberig. Idésebb korban

feltétlentil sziikségessé valik az ifjitas.

A metszés erossége
Erés metszéskor sok koronarészt tavolitunk el, amelyek kozott tobb vastagabb gally,

illetve ag is van. Ilyenkor rendszerint a vesszdoket is erdsen visszametssziik. Leginkdbb a

novekedésben legyengiilt, id6s termdfakat metssziik erdsen.

A kozéperds metszés sordn kdzepes mértékben tavolitjuk el a termdalapot, gallyat, agat.
A vesszOket tobbnyire kozéphosszliira metssziik. Kozéperds metszéssel az olyan
termdékortt  gylimélesfak termdegyensulyat tartjuk fenn, amelyeknek évenkénti
hajtasnovekedése 40-50 centiméter, termésképzésiik pedig a fajtara jellemzd és

rendszeres.

Gyenge metszéskor csak kevés koronarészt tavolitunk el, a vastagabb gallyakbol,
agakbol pedig alig vagunk ki. A vesszoket is csak gyengén metssziik vissza. gyenge

metszésben a fiatal, erds novekedési, ritka koronaji fakat metssziik.

2.3.2.5. Gyiimolcsfak metszésének jellemzoi

Alma
A legelterjedtebb gyiimolcsfafajunk, miivelésmodja szinte minden forméban létezik, de

napjainkban a leggyakrabban hasznalt koronaforma a karcsuors6 (GONDA, 2000). A

miivelési rendszerek fejlodését és jellemzoit a 11. tablazat tartalmazza.
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11. tablazat: Az alma miivelésrendszereinek fejlodése Magyarorszagon

Ev Alany Koronaforma Sor- és tétavolsag Termés
[m>m] [t/ha]

1950-1960 | magonc Sudaras 10 x 10 10-12

agcsoportos

1960-1970 | M4 Termodkaros orsod 7,5%x4.)5 20-25
1970-1980 | M4 Ferdekara sovény 5x3 15-20
1980-1990 | M26, M9 Szabadorso 5x2-25 30-35
1990-2000 | M26, M9. Karcsuorso 3,5-4 x0,6-1,5 35-50

Forras: GONDA, 2000

Az almafa koronaalakitdsat az agcsoportos sugaras korondnak megfelelden kell
elkezdeni, majd a novekedés jellegétol fliggden sudaras, kombinalt vagy gémbkoronat
lehet nevelni. Az intenziv almaalanyokon all6 oltvanyokbol pedig termdkaros orsot,
sOvény vagy karcsu orsé is nevelhetd. A vastag vesszOt neveld fajtdk a metszést
kevésbé birjak, mint a vékony vesszejliek. Legrosszabbul a rovid izkozii vesszoket hozod
fajtak tlrik a visszametszést, mert az egymashoz kozeli oldalriigyek kihajtasa révén
elstirisodnek. Ezeket mérsékelt ritkitdé metszéssel kell termdegyensulyban tartani. A
hosszu szartagu és vékony vesszdket neveld fajtak, mint pl. a Jonathan a visszametszést
¢s ritkitast jol birjak. A kozéperds Golden Delicious kdzéperds, az erdsen novo Starking
csak gyenge metszést igényel. Az almafajtak tobbségét egyébként a kozéperds
novekedési erély jellemzi. A szabolcsi almatermesztok kialakitottak egy termdkori
metszésmodot, elsdésorban a Jonathan fajtara. Ezt Nagy Sandor féle metszésnek
nevezziik, amelynek a lényege, hogy a termdvesszoket és a gallyakat rendszeresen
alsobb helyzetli, vizszintes allasti elagazasra ¢és hosszra (gyengén) metszik.
Magyarorszdgon az alma miivelésrendszerének fejlddése folyaman a fa mérete
folyamatosan csokkent, mikozben a hektaronkénti tészam ndvekedett. A 14. tdblazatban
1évé adatok jol mutatjdk a tdszdm novekedésével bekovetkezett kedvezd
termésnovekedést, azonban az liltetvények szempontjabol meg kell emliteni azt is, hogy
a lassu novekedésli alanyok térhoditasaval az iltetvények élettartama Iényegesen

lecsOkkent.
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Korte
A korte a természetben magasra novo, terebélyes, hosszii életi fat nevel. A

gylimolcsosokben azonban oltvanyokat haszndlnak, amely megvaltoztatja a fa
novekedési erélyét. A magyar kortetermesztés alanyhasznalatdban az elmult
évtizedekben az eurdpaival ellentétes tendencia jellemezte. A faiskolak az oltvanyok
90%-4at vadkortemagoncokra szemezték, mig a legtobb kortetermesztd orszagban a
torpe ndvekedésii birs alanyok aranya novekedett (GONDOR, 2000). A kérte jellemzd

termesztési adatait a 12. tablazat mutatja be

12. tablazat: Korteiiltetvények termesztési adatai

Koronaforma Alany Sor- és tétavolsdg | Maximalis faszdm
[m] [db]
Szabad ors6 Vadkorte/birs/OHF 5x2,5-3 800
Ferdekara sovény Birs/OHF 4 %2535 1000
Karcsu orsé Birs/OHF 4x1,5-2 1666
Y-sovény Birs/OHF 4,5 x 1,1 2020
Fiiggbleges sovény | C-birs vagy Adams 4 x1-2 2500

Forras: IVANCSISCS, 2000

A korte termdrészei és miivelésmodjai is tobbnyire megegyeznek az almaéval. Korténél
azonban kisebb az alanyvalaszték. Természetes korona szervezOdése nagyon valtozatos
¢s nagymértékben fiigg a fajtatol, de a leggyakoribb a folfelé tord kup alak Ennek
megfelelden a hagyomanyos koronaformdja az agcsoportos sudaras vagy kombinalt
koronat, de alkalmazzak a bokorfa, termokaros orso és karcsuorsdé miivelésmodokat is.

Elsésorban gyenge nodvekedésli birs alanyon nevelhetiink termdkaros orsét vagy

sovényt.

A nyari, az 6szi és a téli korték kozott kiilllemben, de termesztési €s metszési igényben is
kiilonbség van. A nyariak kevésbé igényesek, de erdteljesen novekednek. Az Osszel
érok (Vilmos korte, Hardy vajkorte, Bosc Kobak) tobbnyire mérsékelten igényesek és
kozéperds novekedésiiek. A téliek (Hardenpont téli vajkdte, Seress Olivér) kifejezetten

igényesek, de gyengébben novekednek.
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Cseresznye
A vadcseresznye Oshonos novény a Karpat-medence teriiletén, és termesztésének tobb

évszazados hagyomanya van Magyarorszagon. A cseresznyefa hazdnk minden
gyiimolcstermd vidékén megtalalhatd. Rendelkeziink jo mindségi, piacképes fajtakkal,
¢és a termesztéséhez sziikséges szakismerettel. A  Magyarorszagon talalhato
cseresznyefajtak t4j- és klonszelekcios munkdjat Brozik és munkatarsai elvégezték
(KALLAY, 2000/a).

A vizsgalt teriileten a cseresznyeiiltetvények nagysaga elhanyagolhato, ezért a részletes

termesztési jellemzdit a dolgozatban nem targyaltam.

Meggy
A meggy volt a magyarsag elsé gylimolcse, melynek termesztésérdl a legkorabbi irasos

emlékeink vannak. A cseresznye széleskorli europai elterjedésével szemben a meggy
napjainkban is jellemzéen Kelet-Eurdpa gyiimolcse maradt. Magyarorszag rangos
helyet foglal el az eurdpai meggytermeld orszagok kozott, meggyfajta-valasztékunk
egyediilallo a vilagon (KALLAIL 2000/b).

A meggy fajtajatol fliggden eltérd a természetes koronaszervezddésiik. Gyakori a
gombkorona, de eléfordul cslingd agu széles €s a magasba térd sudaras korona is. A
meggy termdkori metszése a fajtak termorésze szerint kiiloniil el

Az er6s novekedési fajtak termésiiket a két- haroméves részeken hozzak, a gyengébb
novekedésl fajtak pedig a vesszok végén. Ez utdbbi tipusok jellemzdje az ostorszerii
termOrészek, melyeknek kizardlag a csucsriigybdl fejlodnek. Ezeknél a fajtdknal, mint
pl. a Pandy meggynél a felkopaszodott gallyak arany az ¢életkorral rohamosan nd. Egy
vizsgélat szerint ez az arany 4 éves fanal 3%, 12 évesnél 45% ¢és 25 évesnél 93% volt
(MOLNAR, 1994). Az Erdi bétermd sajmeggy alapon kozéperds novekedésii, meggy
alanyon kozepesnél gyengébb novekedésii. Korondja szétteriilé, gomb alaka (KALLAIL
2000/b).

A meggy termékori metszésérdl ellentétesek a vélemények. CZAKA — VALLO, 1991
szerint az erds novekedésli meggyfan a vesszoket mérsékelten kell visszametszeni, mert
ezaltal tobb eldgazodas és ezzel tobb termdrész képzddik. A gyengébben novo fajtak
metszése pedig elsésorban a rendszeres ritkitast jelenti. MOLNAR, 1994 véleménye
szerint a j6 termOhelyen, jo kondicidoban 1€v6 fak jol birjak, sot igénylik a rendszeres és
erds metszést, ezaltal a gyiimolcs mérete €s hozama is novekszik. THINNES, 1996 az

évenkénti mérsékelt és 3-4 évenként alkalmazott erds ifjitd metszést javasolja.
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Szilva
A hazankban termesztett szilva 6shazaja Délkelet Eurdpa és a Kaukazus. A Karpat-

medencében termesztésére szamos hely alkalmas. Szereti a mélyebb fekvésii, de nem
lefolyéstalan teriileteket, kedvelt helyei a folyovolgyek (KALLAY, 2000/c).

A szilva metszés nélkiil stirli, sudaras koronat nevel, amelyben a késdbbiekben a sudar
megszlinik és a korona természetes gomb format képez. A szilvat egyik koronaforma
sablonjdba sem lehet belekényszeriteni, fajtatol fliggden a koronaszervezddésiik
nagymértékben kiilonbozhet egymastol. A koronaforma kialakitdsanal a sudaras,
kombinalt és vadza korona javasolhatdo. A koronaalakitds éveiben célszerli siiribbre
hagyni a koronat és csak a termdkor elérésekor bedllitani az optimalis koronastiriiséget.
A szilvafa korondja hajlamos a beslirlisodésre, egyes fajtadk pedig a szétteriilésre.
Metszésnél tigyelni kell, hogy az oldalvezérek mar kezdetben se alljanak kozel
egymashoz. Célszerti a sudarat 4-6 éves koraban eltavolitani. Az elstirtisodésre hajlo
fajtak megsinylik a ritkitds elmaradasat. Ezeket minden esztenddben, elsdsorban a
korona kiils terében, az agvégeken kialakult tobbéves eldgazasoknal mérsékelten
vissza kell metszeni. A ringlok korondja kevésbé strtisodik, ezért ezek az évenkénti
gyenge ritkitassal is termdegyensulyban tathatok. A Stanley faja kézéperds ndvekedési,
ritka szétteriild koronadt nevel, és rovid termdnyarsain bdséges a virdgképzodés

(KALLAY, 2000/c).

Kajszi

A kajszibarack fenntartd metszésével kapcsolatos vélemények ¢€s tapasztalatok nagyon
ellentmondoak. Sok érv kifejezetten a metszés ellen szol, de az altalanosan elterjedt
modszer, a termdegyensily minimalis metszéssel ¢és gyilimdlcsritkitassal torténd
mérsékelt szabalyozasa (THINNES, 1996). A metszés optimalis iddpontjanak a
pirosbimbds allapotot tartjak, mert ekkor legkisebb a gutaiitést kivalto korokozod
fertézésének a veszélye.

A vizsgalt teriileten a kajszi iiltetvények nagysaga ¢és a nyesedék mennyisége

elhanyagolhato, ezért részletes termesztési jellemzdit a dolgozatban nem targyalom.

Oszibarack

Az 6szbarack Azsiabol szarmazik, vadon ¢é16 rokonfajai ma is megtalalhatok Kina egyes
tartomanyaiban. Européba a ,,selyemuton” keriilt a Kéarpat-medencében pedig a keltak

révén mar a romaiak elétt meghonosodott (TIMON, 2000).
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Az Oszibarack leggyakrabban hasznélt alanyai a keserimandula, vaddszibarack és
szilvamagonc, de terjednek az Oszibarack és rokonfajai kozotti hibridekbdl szelektalt
vegetativ szaporitast klonok is (TIMON, 2000). Az 6szibarack jellemzé muvelésmodjait

a 13. tablazat foglalja 6ssze.

13. tablazat: Az 6szibarack jellemzoé miivelésmaodjai

Koronaforma Sor- és tétavolsag Tenyészteriilet Fék szama
[m] [m?/fa]
Katlan (hazikert) 4 x4 16 625
Véaza (gyenge novekedésii) 6 x4 24 417
Vaza (er6s novekedésii) 7%x5 35 286
Palmetta 45 x4 18 555
Soriranytl Y 4,5x%x5 22,5 444
Karcsu orso 45x2 9 1111

Forras: TIMON, 2000

Természetes alakuldsa szerint az Oszibarack leginkabb bokorfa. Jellemzdje az erds
hajtasnovekedés €és a termofeliilet gyors kialakuldsa. Az &szibarack-termesztés északi
hataran vagyunk, ezért a fa kezelése nagy gondossdgot és szakértelmet igényel. Az
iiltetvényekben gyakoriak a fagykarok €s az dgelhalas. A fak fogékonyak a betegségekre
¢s altaldban rovid élettartamuak. Gylimolcsfaink koziil az dszibarack kivan leginkabb
rendszeres és erés metszést (MOLNAR, 1994). THINNES, 1996 szerint az 6szibarack
legelonyOsebb koronaforméja a katlan és azok valtozatai, mert a fa igy kap legtobb
fényt és ezzel a formaval az agtorés veszélyét is csokkenthetjiik. Megfeleld alanyon
azonban intenziv sovényt és karcsuorsot is lehet nevelni beldle. Az Oszibarack késo
nyari hajtasvalogatasa jo kiegészitdje a tavaszi fas metszésnek. Tiizelésre elsdsorban a
tavaszi metszésnél keletkezd, fas vesszOkbdl szarmazdé nyesedékek alkalmasak A
tavaszi metszést - hasonloan a kajszi barackhoz - pirosbimbos allapotban a

legcélszertlibb elvégezni..
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2.4. Erdészeti produktum és erdészeti eredetii novényi
hulladékok

2.4.1. Erdészeti produktum

Magyarorszag erdfsiiltsége 1925 6ta folyamatosan novekszik és az AESZ, 2004 adatai
alapjan 2003-ban elérte a 19,7 %-ot, amely 1 millid 836 ezer hektar erddsiilt teriiletnek
felelt meg. Az erddk évi bruttd ndvekménye 12,5 millid m’/év. A lehetséges 9 millio
m>-bé8l az adott évben 7,086 millié brutté m’-t termeltek ki. A korona és a torzsfa — a
fold feletti farész — képezi a brutté fatérfogatot'. A brutté adatok tartalmazzak az erdén
marad6 vékony agfat és egyéb farészeket, igy kozelitbleg 18 %-kal meghaladjdk a
ténylegesen hasznosul6 nett6 fatérfogatot. A nettd fakitermelés 5, 8 millid m’ —t tett ki.
Tobb év atlagat figyelembe véve, a nettod fakitermelésbdl tlizifaként kozel 50 % kertil
felhasznalasra (MOLNAR, 1999). Ez alapjan 2003-ban kozel 2,8 milli6 m’ energetikai
célra hasznosithatd thzifa képzoédott, amibdl 0,8-1,0 millio m’ exportra keriilt
(MAROSVOLGYI, 2006). A megmaradt 1,8-2,0 millio m’ (1,26...1,4 Mt) azonban nem
fedezhette volna a lakossagi tiizifa és energiafa 3 milli6 m*-es (MAROSVOLGYI, 2006)
igényét.

Az éves tlizifa fogyasztasra a szakirodalomban szamos becsiilt érték talalhatd, melyeket
a 14. tablazat foglal 6ssze. Az sszehasonithatdsag érdekében egységesen alkalmazott
valtoszdmokkal harom kiilonb6zd mértékegységre szamitottam at az értékeket vastaggal

szedve a kiindul6 adatokat.

14. tablazat: A Magyarorszagon évente képzo6do tiizifa mennyiségének becsiilt
értékei

Forras Mennyiség

[Mm3] [Mt]* [PI]**
KSH, 2004 4,6...5,1 3,2...3,6 40...45
BOHOCZKY, 2004 2,7 1,9 23,9
AESZ, 2004 1,8...2,0 1,26...1,4 15.8...17,5
BAI, 2005 2,3...2,5 1,6...1,8 20...22
MAROSVOLGYI, 2006 3 2,1 26,3

*p=0,7 t/m3 atlagos siirtiséggel szamolva (MOLNAR, 2000)
**F=12,5 MJ/kg atlagos fiitéértékkel szamolva (GIBER, 2005)

" A FAO a biomasszavagyonba egy méter talajmélységig az ott 16v6 gyokereket is beleszamitja.




Az adatokbdl lathato, hogy a becsiilt értékek minimuma €s maximuma kozott igen nagy
a kiilonbség. Ez abbél adoédhat, hogy mig az AESZ, 2004 értékei csak a hivatalos
forgalomba keriilt mennyiséget tartalmazzak, ezaltal kevesebbet mutatnak, addig a
KSH, 2004 kizardlag a lakossag koltségvetési adataibol kalkuldl, ami viszont
tulzasokhoz vezet. Ismerve az erdmiivek ¢és flitémiivek energiafa igényét, ami
megkozelitdleg 845 ezer tonna évente (15. tablazat), és ismerve az erédmiivek
beindulasa el6tti lakossagi tiizifa igényt, ami - az AESZ adatai alapjan 1 milli6 tonna
koriili érték - és hozzavessziik a lakossagi fogyasztas azon részét, ami szamldkon nem
jelenik meg -, akkor az Osszes tlizifa és energiafa mennyiségre a 2 millié tonna koriili

mennyiség tlinik realisnak.

15. tablazat: Eromiivek és fiutomiivek ho és aramtermelési adatai

Telepiilés Funkcio Teljesitmény | Alapanyagigény | H6 | Aram
[MW] [ezer t/éV] [PJ] |[GWh]

Szigetvar tavfités 2 2,2 0,023
Matészalka tavfités 5 6 0,062
Koérmend tavfiités 5 6 0,063
Szombathely tavfiités 7 8 0,092
Salgoétarjan tavfités 0,5 0,4 0,006
Tata tavfiités 5 6 0,023
Szentendre tavfutés+taramtermelés 9+1,4 20 0,22 8
Balassagyarmat | tavfiités+aramtermelés 2 12 0,14 16
Papkeszi ipari ho 5 10 0,12
Porndapati tavfités 1 1,1 0,013
Pécs aramtermelés 499 380 4.6 360
Kazincbarcika aramtermelés 30 200 34 210
Ajka aramtermelés 25 193 2,6 192
Osszesen 137 845 11,4 | 786

Forras: BOHOCZKY, 2005

Az elkovetkezd iddszakban a lakossagi tiizifa fogyasztasaban Iényeges novekedés nem
varhaté (MAROSVOLGYI, 2006), azonban az erémiivek tovabbi beruhazasokat
terveznek tovabb nodvelve az energiafa-igényt és annak 4arat, ami mar ma is

fesziiltségeket okoz. A jovOben a zavartalan alapanyag-ellatds érdekében sziikséges a
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meglévo tartalékok feltardsa és pontositdsa. Csak ezeknek az adatoknak az ismeretében
lehet ugy tervezni, hogy a piac egyes szerepldi ne egymads karara fejlédjenek, és

optimalisan kihasznéalhassak a meglévo adottsagokat.

2.4.2. Felhasznalhat6 tartalékok

Az AESZ, 2004 adatai alapjan a 16. tablazat Magyarorszag erdeiben képzédd erdészeti
biomassza mennyiségét és fajtait mutatja az export és import adatok nélkiil. A faiparban
jelentkezd feldolgozasi hulladékokat faipari alapanyagnak tekintettem igy nem

szamoltam a hasznosithaté mennyiségbe.

16. tablazat: Magyarorszag erdeiben képzodo bio-tiizeléanyagok tartalékai

Millié m’/év | Millio t'/év | PI/év
Az erddk évi bruttd folyonovedéke 12,5 8,75 109,38
Kitermelhet6 9 6,30 78,75
Kitermelt brutto 7,086 4,96 62,00
Erd6ben marado kitermelhetd 1,914 1,34 16,75
Nettod 5,8 4,06 50,75
Erdében maradé hulladék (brutto-netto) 1,286 0,90 11,25
Tlzifa (a nettd 48%-a) 2,784 1,95 24,36
Ipari fa (a nettd 52%-a) 3,016 2,11 26,39
Feldolgozasi hulladék (az ipari fa 30%-a) 0,9048 0,63 7,92

Forrds: AESZ, 2004, MOLNAR, 2000
'p=0,7 t/m’ atlagos siirliséggel szamolva (MOLNAR, 2000)
’F=12,5 MJ/kg atlagos flitéértékkel szamolva (MOLNAR, 2000)

2.5. Energia célra hasznosithatd, fas bio-tuzeléanyagok fizikai
jellemzéi

2.5.1. Kémiai osszetétel

Minden ndvényi biomassza a fotoszintézis végterméke. Ebbdl adodik, hogy a
kiilonboz6 fajtaji biomasszak elemi Osszetételét tekintve jelentds eltérést nem talalunk,
ami a 17. tablazat adataibol is jol lathaté Ezek az értékek faanyag esetén, fajtatol

fiiggetlentil még kozelebb allnak egymashoz.
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17. tablazat: Tiizeloanyagként felhasznalhato bio-tiizeloanyagok elemi dsszetétele

Biomassza Kémiai 0sszetevok
[%0]
C H 0] N S
Bulizaszalma 45 6 43 0,6 0,12
Kukoricaszar 44 5,8 40 1,3 0,12
Fa 47 6,3 46 0,16 0,02
Kéreg 47 5,4 40 0,4 0,06

Forras: PECZNIK - KORMENDI, 1997

NEMETH, 1997 szerint fa esetén a széntartalom 48.5...50,4%, az oxigéntartalom
43,4...44,5% ¢és a hidrogéntartalom 5,8...6,3% kozott mozog, ami kismértékben eltér
ugyan, de ennek ellenére jo kozelitéssel egységesnek tekinthetok.

A szilard biomassza éghetd és meddod részbdl all. Az éghetd rész a szén (C), a hidrogén
(H), és a kén (S). A nem éghetd az oxigén (O), a nitrogén (N), a nedvességtartalom
(H,0O) és a hamu (4svanyi anyagok, pl. karbonatok, szilikatok, oxidok stb.) (PECZNIK —
KORMENDI, 1997)

2.5.2. Egéshé és fiitéérték

Az egységnyi tlizeldanyag teljes elégetésekor felszabaduld hét égéshdnek nevezziik.
Azoknal a tlizel6anyagoknal, amelyek hidrogént is tartalmaznak, tehat az égéstermék
kozott a vizgdz is megtalalhatd, megkiilonboztetiink égéshot és futdértéket. Az €géshod
annyival nagyobb a flitdértéknél, amennyi hd sziikséges a fiistgazzal tdvozd viz
elgdzologtetéséhez.

_E-25u+9H)
1+u

F

[MJ/kg]

ahol:
E — égésho [MJ/kg]
F — futéérték [MJ/kg]
u — nedvességtartalom [kg/kg]
H — hidrogéntartalom [kg/kg]

A szilard és a foly€kony tiizeldanyagok esetében a flutdérték pontos értékei csak
kalorimetriai eljarassal hatarozhatok meg, azonban ismert Osszetétel esetén valamely
tiizeldanyag hozzavetdleges flitéértéke az alabbi empirikus Osszefiiggéssel is

kiszamithato (MOLNAR, 2000):
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E =34C + 142(}1 - 9) [MJ/kg]

8

ahol:
C — széntartalom [kg/kg]

H — hidrogéntartalom [kg/kg]
O — oxigéntartalom [kg/kg]

A kiilonbozd fajtaju, ndvényi eredetli, szilard biomassza Osszetételét tekintve kozel
azonosnak tekinthetd, igy természetesen az €géshd szamitdsainal is kozel azonos
értékeket kapunk. Egy méréssorozat segitségével kiillonbozo fajtaji erdei fak bomba-
kaloriméterrel mért flitéértékét dsszevetették az elméleti uton szamithato értékekkel és
az eltérés nem haladta meg a 3%-ot (MOLNAR, 1999). Az elemi Gsszetétel alapjan a
fafajok atlagara meghatarozott égéshé 17,7 MJ/kg-ra adodott, ami abszolit széraz
allapotra vonatkoztatva 16,36 MJ/kg fiitéértéknek felel meg (C=0,5; 0=0,44; H=0,06).

A valésagos, mért értékek természetesen ettdl eltérnek, mivel ezek fiiggnek a fa
fajtajatol és mindségétdl is. A mindség pedig energetikai szempontbdl elsdsorban a
stirliséget jelenti, amit nagymértékben meghataroznak a termdhelyi adottsagok. Néhany
fafaj tomegre és térfogatra vonatkoztatott atlagos égéshdjének adatait mutatja a
18. tablazat. Az adatok jol szemléltetik, hogy tiizeléstechnikai szempontbol
legkedvezdbb az akac felhasznaldsa, amely a vizsgalt erddsiilt teriilet mintegy 49 %-at
alkotja. Meg kell azonban jegyezni, hogy az égéshd viszonylagosan magas értéke nem
ad megfelelé tampontot a hasznositdshoz, mivel a hdényerés szempontjabol a fak
fitéértéke a meghatdroz6. A fltéértek pedig sokkal inkdbb fiigg a fa

nedvességtartalmatol, a stirliségétol ill. a szijacs-geszt aranytol.

18. tablazat: Kiilonbo6zo fafajok égéshdje tomegre és térfogatra vonatkoztatva

Fafaj [MJ/kg] [MJ/m3]
Akac 18,617 13590
Cser 18,133 13330
Gyertyan 16,696 13190
Tolgy 17,858 11608
Erdeifeny6 16,745 8205
Nyar 16,843 6400

Forras: MOLNAR, 2000
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2.5.3. Nedvességtartalom

A faban a viz két formaban van jelen: kotott vizként a sejtfalakban és szabad vizként a
sejtek makroszkopikus porusaiban. A nedvességtartalom a faban 1évé viz sulya, amit az
abszolit szaraz faanyag sulyanak szazalékdban fejeziink ki. Szamitasa az

MSZ 6786-2:1988 szabvany alapjan a kovetkezd osszefliggésekkel torténik:

Netto nedvességtartalom:

u:u.loo,[%]
m

Brutt6 nedvességtartalom:
m

W:me).loo, [%]
m

n

ahol:
m, — a nedves faanyag tomege, (g)
m, — a vizmentes, szaraz faanyag tomege, (g)

Az eredményeket egész szamokban adjuk meg.

A két nedvesség kapcsolata:

u

w=s——
1+0,01-u

w
U=——
1-0,01-w

A nettd és bruttd nedvességtartalom jelolésrendszere és megnevezése nem egységes a
hazai szakirodalomban. Az erdészetben a nedvességtartalom alatt a nettd
nedvességtartalmat értik, a bruttdé nedvességtartalomra a viztartalom kifejezés
hasznalatos ~ (JANZSO, 1989). Ezzel ellentétben a mezégazdasigban a

nedvességtartalom alatt altaldban a bruttdé nedvességtartalmat értik.
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A nedvességtartalomhoz kapcsolodd fogalom a szarazanyag-tartalom, amely alatt a

faanyag szaraz és nedves tomegének hanyadosat értjiik:

Sz ="0 %]
m

ahol:
Sz — szarazanyag-tartalom [%]

A fa viztartalmi fokozatainal a harom legfontosabb hatarérték az abszolut széaraz, a
rosttelitettségi pont valamint az abszolut nedves. A nedvességtartalmi fokozatok és a

ftéérték kapcsolatat mutatja a 19. tablazat.

19. tablazat: A nedvességtartalmi fokozatok és a fiitéérték kapcsolata

u W F*

Megnevezés [%] [%] [MJ/kg]
Abszolut szaraz 0 0,0 16,4
Tulszaritott 6 5,7 15,3
Szobaszaraz 8 7,4 15,0
Légszaraz (labor) 12 10,7 14,3
Légszaraz (lizemi) 18 15,3 13,5
Félszaraz 25 20,0 12,6
Rosttelitettségi allapot 30 23,1 12,0
Félnedves 50 33,3 10,1
Elénedves 89 47,1 7,5
Abszolut nedves 138 58,0 5,4

Forras: MOLNAR, 1999
*A fafajok atlagara meghatarozott E=17,7 MI/kg (MOLNAR, 1999) alapjan

Az adatokbol lathatd, hogy a nedvességtartalom erdsen befolydsolja a flitéértéket.
MOLNAR, 1999 szerint w=40 % nedvességtartalom felett a fa tiizelése gazdasagtalanna
valik, ezért tiizeléstechnikai hasznositds esetén a nedvességtartalom ismerete foltétlen
sziikséges. Kiilonb6zd mez6- és erddgazdasdgi melléktermékek ¢és hulladékok

nedvességtartalmat és fitdértékét mutatja a 20. tablazat.
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20. tablazat: Az agrar- és erdégazdasagban keletkezo fobb melléktermékek és
hulladékok nedvességtartalma és fiitoértéke

Biomassza Betakaritasi brutto Tarolas utani Futéértek
nedv. tartalom brutt6 nedv. tart. [MJ/kg]
[“o] [“o]

Balazott szalma 10-20 13-15 13,5
Kukoricaszar 40-65 22,43 13
Kukoricacsutka 30-40 12-20 13,5
Napraforgoszar 30-40 18-25 11,5
Nyesedék 30-45 15-20 14,8
Fahulladék 20-45 15-25 15

Forras: PECZNIK et al., 1997

A tablazat adataibol megallapithatd, hogy az agrar- és erddgazdasagban keletkezd
égethetd novényi melléktermékek ¢és hulladékok koziil egyedil a szalma
nedvességtartalma teszi lehetévé a kdzvetlen, gazdasagos tiizeléstechnikai hasznositast.

A sz0616- és gytimolcsfanyesedékek tiizelés eldtt szaritast igényelnek.

2.5.4. Hamutartalom

A biomasszaban a biokémiai folyamatok eredményeképpen, részben a kornyezeti
hatasok kovetkeztében szervetlen anyagok is taldlhatok. A szervetlen anyagok jelentds
része az ¢életmiikddéshez sziikséges makro- és mikrotapelemekbdl szarmazik. A
szervetlen OsszetevOk meghatdrozdsa a biomassza elégetése utan visszamaradt
hamutartalom ¢és annak elemzése alapjan torténik. A bio-tiizeldanyagok esetén az
anyagok elégetése utan marad6 hamutartalom kozelitéleg megegyezik a szervetlen
anyagtartalommal (MOLNAR, 2000). A kiilénbdzé bio-tiizeldanyagok hamutartalmanak

értékeit a 21. tablazat tartalmazza.
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21. tablazat: Tiizeléanyagként felhasznalhaté bio-tiizeloanyagok hamutartalma

Biomassza Hamutartalom
[70]
Buzaszalma 5,28
Kukoricaszar 8,78
Fatest 0,52
Kéreg Lucfenyd, jegenyefenyd, nyir 2,0-3,0
Erdeifenyd, feketefenyd, akac, nyar, éger, biikk 3,0-4,0
Tolgyek, gyertyan 4,0-7,0
Szil, juhar 7,0-9,0

Forras: PECZNIK - KORMENDI, 1997; MOLNAR, 2000

Az adatokbol lathato, hogy a fa elégetése utan lényegesen kevesebb hamu keletkezik,
mint a mezégazdasagbodl szarmazé melléktermékek esetén, amely a tiizel6-berendezések
kivalasztasa szempontjabol fontos informaci6. Az erdei faknal az 4gak a torzsfahoz
viszonyitva kisebb-nagyobb

celluloztartalom, azaz kisebb a lignifikacio mértéke €és a nagyobb kéregarany miatt a

hamutartalom elérheti a 2-3 %-ot (MOLNAR, 2000).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalat targya és a felmérés helyszine

3.1.1. A vizsgalat targya

e Vizsgilatokat végeztem a szOl6- és gylimolcsfanyesedékek tiizeléstechnikai
szempontbol fontos fizikai jellemzdinek meghatdrozasara. A vizsgalathoz
sziikséges mintakat a debreceni agglomeracid teriiletén vettem fel. A vizsgalt
jellemzdk az egy fara vonatkoztatott nyesedék tomege fajtanként, a nyesedék
metszéskor mérhetd nedvességtartalma, a nyesedék hamutartalma, égéshdje és

fiitéértéke valamint a nyesedék legnagyobb atmérdje.

e Adatgylijtést végeztem a vizsgalt térségek kozigazgatasi hataran belill a fas
biomassza, ezen beliil a sz616- és gylimolcsfanyesedékek valamint az erdészeti

produktum mennyiségének meghatarozasahoz.

e Szamitasokat végeztem a vizsgalt telepiilések kozigazgatasi teriiletén képzdodd

fas biomassza energiatartalmanak meghatarozasara.

3.1.2. A felmérés helyszine
3.1.2.1. Autonom telepiilések és kisrégiok

Szakértéi vélemények szerint az Eurdpai Unidban az 06nalld6 nemzetallamok
jelentdsége folyamatosan csokkenni fog €s eldtérbe keriil a régiok szerepe. A régiok
pedig a kulturalis, természeti és gazdasagi adottsagok ill. lehetdségek szerint alakulnak
ki. Ez a folyamat az alulrdl épitkezés elvén johet létre, amelyben fontos szerepet
jatszanak az dnmagukat megfogalmazni tudo kistelepiilések és a kozos céljai érdekében
alakitott onkéntes, kdlcsonds eldnydket nyajtd autondom késtérségi tarsulasok.

ERTSEY, 1999 megfogalmazasa szerint az autonOémia tadgabb értelemben olyan
Onallosag, mely - az ésszerliség keretei kozott - sajat forrdsokra tdmaszkodast jelent. A
sajat forrasaira tdmaszkodd kozosség a sziikebb és tagabb kornyezetéhez elevenen
kapcsolodik, masoktol minél kevésbé fligg, a lehetd legnagyobb mértékben sajat 1abon
all és a kiilvilaggal szemben — egyoldalu fiiggés, vagy kényszerek nélkiil — egyenrangu

partner. Szlikebb értelemben az autoném kozosség relativ 6koldgiai, mezdgazdasagi €s
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kozmiellatasi részleges Onfenntartdst jelent. Ez a megfogalmazas egy idedlis allapotot
feltételez, amely jelenleg telepiiléseink tObbségétél még tavol 4&ll, de célként
mindenképpen sziikséges a rogzitése.

Az orszagos ajanlasként megfogalmazott ,,Autoném kisrégid” részletesen taglalja az
autonom  kisrégiok kialakitasanak, fejlesztésének és fenntartdsanak Iépéseit.
Dolgozatomban ezekkel az elvekkel maximalisan egyetértve és alkalmazva készitettem
térségben évente képzddd ndvényi eredetli, fas biomassza mennyiségét és energetikai

hasznositasanak lehetdségeit vizsgaltam meg.

3.1.2.2. Kistérségek

Az 1996. évi XXI. a teriiletfejlesztésrol szolo torvény szerint a kistérségi tarsulasok
képezik a teriiletfejlesztési politika alapegységét. 2004. januar elsején Iépett hatalyba a
244/2003. (XII.18.) szamu kormanyrendelet, amely megvaltoztatta az orszadg korabbi
kistérségi beosztasat, amely szerint a hajdi-bihari telepiiléseket az eddigi hét helyett
tartozo kistérségek neve €és szama megvaltozott. A kistérségekhez tartozo telepiilések
szama noétt. A vizsgalataimat a régi rendszer telepiilésein kezdtem el ezért az 1j
telepiilések (Derecske és Konyar) adatai nem szerepelnek a tdblazatokban. Az adatok
elemzésénél azonban ez nem jelent gondot, mivel a vizsgélataim a telepiiléseket tekintik
alapegységnek igy a késobbiekben tetszés szerint bovitheté vagy sziikithetd a
vizsgélando telepiilések kore.

létrehozasanak célja, hogy a teleptilések ill. dnkorméanyzatok kozds érdekeik alapjan
egylittmiikodjenek egymassal, kozosen palyazzanak és valdsitsanak meg fejlesztéseket
ill. programokat. A szervezd erd a kozds érdek és a hatékonyabb érdekképviselet
megvalositasa, de ily modon nagyobb az esély a palyazati forrasok elnyerésére is. A
régi rendszerben néhany telepiilés tobb tarsuldsnak is tagja volt, jelenleg minden
telepiilés csak egy kistérséghez tartozik. Debrecen agglomeracidjahoz tartozo
telepiilések ¢és kistérségek adottsagai ill. jellemzdi jelentds kiilonbségeket mutatnak,
ezért a helyi adottsadgok ismerete sziikséges a térségben keletkezd biomassza energetikai

hasznositasanak tervezéséhez.
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3.1.2.3. A vizsgalt teriilethez tartozo telepiilések és kistérségek

Debreceni kistérség

Debrecen ¢és kozvetlen kornyéke a homokos és a feketefoldli (10szos) talajok
talalkozasanal fekszik. Néhany kozeli telepiilésen a nevekben is megmutatkozik ez a
kettésség pl. Almosd hataran ,,Homoki-oldal” és , Feketefoldi-rész” egyarant eléfordul.
Debrecen talajviszonyait ugyanezek a sajatossagok jellemzik (PAPP, 2004). A nyugati
€s ¢északnyugati részére a jO mindségli termdtalaj jellemzd, melyek hasznositasa
szantoként torténik. Keletre haladva elérjiik a gyengébb mindségii nyirségi homok
hatarat. A két teriilet kozotti részen, Pallag és Apafa teriiletén a barna homoktalaj a
jellemzd, ahol a kistérség legnagyobb gyiimoélcsfa iiltetvényei talalhatok. A gylimolcsfa

nyesedékek mérési adatait ebben a kistérségben végeztem el.

Derecske-létevértesi Kistérség

A térség Debrecentsl dél-keletre teriil el. Erintett telepiilések: Almosd, Bagamér,
Derecske, Hajdubagos, Hosszipalyi, Kokad, Konyar, Létavértes, Mikepércs,
Monostorpalyi, Sarand. A kistérség székhelye Létavértes.

A térségben, a felsziniliket és adottsagaikat tekintve jelentds eltérésekkel rendelkezd
Nyirség, Hajdusag ¢és a Berettyo-Koros vidék talalkozik. A telepiilések zome a Dél-
Nyirség elnevezésli, hullamos felszinli, szélhordta homokbuckakkal boritott kistdjhoz
tartozik. A legjellemzébb felszini formdk a nagyméretli parabola és szegélybuckak,
amelyek az északabbi teriiletekrdl a sz¢€l altal kifujt folyovizi és futbhomokbol épiilnek
fel (BALCSOK, 2004).

A teriilet erddsiiltsége — az erd6gazdalkodas ala vont teriiletet alapul véve - 23,6%-o0s
(GRASSELLI, 1997), ami jelentésen meghaladja a megyei 10%-os, illetve az orszagos
19,7 %-o0s (AESZ, 2004) atlagot. A kistérségre jellemzd akac és nemesnyar fafajokkal
l1étesithetd erddsitések rovid idon beliill komoly hozamtermésre képesek. A kistérség
terepalakulata, domborzati viszonyai miatt is alkalmas fatermesztési célokra. Az
egykori zartkertekben, szdldskertekben a felhagyott és nem miivelt parcelldkon a
természetes beerddsiilés folyamata indult meg, és ez mar ma is jelentds teriileteket
foglal el. Ezt a természetes beerddsiilési folyamatot célszerli mesterségesen is

eldsegiteni, és erdoneveléssel értékes allomanyokka alakitani.
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Hajduhadhazi kistérség

A térség Debrecentdl észak és észak-keleti irdnyban teriil el. Az egyes varosok és falvak
a megyeszékhelytSl 15-30 km-re talalhatok. Teriilete 635,7 km®, népességszama kozel
60000 f6, a megyei atlagnal sliriibben lakott teriilet, hatdir menti része viszont mar
relative ritkabb textardji (KONCZ, 2004). Az érintett telepiilések: Bocskaikert, Fiilop,
Hajduhadhaz, Hajdusdmson, Nyirdbrany, Nyiracsad, Nyiradony, Nyirmartonfalva,
Téglas, Ujléta, Vamospéres. A kistérség székhelye Hajdtihadhéz.

Az északi irdnyban a jo infrastruktura — a Nyiregyhaza iranyaba tartd 4-es foutvonal ill.
a vasuti utvonal — meghatdrozza a gazdasagi életet. Ennek eldnyeit elsGsorban

crer

kistérségek telepiiléseit és székhelyeit a 22. tablazat tartalmazza.

22. tablazat: Debrecen agglomeraciohoz tartozo Kistérségek és telepiilések

Kistérség Telepiilések Kistérség

név székhelye
Debreceni Debrecen Debrecen
Derecske— Almosd, Bagamér, Derecske, | Létavértes
Létavértesi Hajdibagos,  Hosszupalyi, = Kokad,

Konyar, Létavértes, Mikepérecs,

Monostorpalyi, Sarand

Hajduhadhazi Bocskaikert  Fiilop Hajduhadhaz | Hajdhadhaz
Hajdisdmson Nyirabrany Nyiracsad

Nyiradony Nyirmartonfalva Téglas

Ujléta Vamospéres

Forras: KSH, 2004

Erre a térségére a valtozo értéki, de jellemzden alacsony aranykorona értékii futbhomok
a jellemz6. A mezdgazdasagilag miivelhetd teriiletek hasznositasa szovetkezeti, illetve
magantulajdonban torténik. Szamos gylimdlcsos, elsdsorban almaskert taldlhatdo a
teriileten. A teleplilések kornyékén fekvo nagy kiterjedésti erdokben jelentOs
erdogazdalkodas folyik, melyek a Hajduhadhazi Erdészet feliigyelete ald tartoznak. Az
uralkodo fafaj az akéc 51 szazalékkal (NYIRERDO, 2005), ezt kéveti a kocsanyos tolgy,

a nemesnyar, az erdeifenyod ¢és a feketefenyd.
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Az észak-keleti térségre az alacsony aranykorona értékii valtozatos felszinli terméfoldek
a jellemzdek. A futdhomok jellegli talajokon az erddsitésnek van jovdje és jelentOsége.
Ez adja a térség foldteriiletének 40-45%-at (GRASSELLI et al., 1998). A kialakult
erdégazdalkodasnak nagy hagyomanyai vannak. Ezen a terlileten gazdalkodik a Guthi
Erdészet, ahol megtaldlhato az Alfold legnagyobb Kkiterjedésti, Osszefliggd zart
homokpusztai gyongyvirdgos tolgyese, de itt tenyészik a Nyirség egyik legszebb és
legnagyobb fatomegét ado akac is, amely a fadllomany egynegyedét adja. Jellemzd

fafajok még az 6shonos kocsanyos tolgy, a nemesnyar, az erdeifenyd és a feketefenyd

3.2. Sz616- és gyumolcsfanyesedékek fizikai jellemzoinek
vizsgalati médszerei

3.2.1. Tomegadatok
3.2.1.1. A nyesedék-tomeg meghatdarozdasanak lépései és modszerei.

e Mintavétel el6tt kivalasztottam az adott teriiletre jellemz6 fajokat és a teriileten
termesztett jellemzd fajtdkat. A mintak szakemberek altal telepitett és kezelt
tiltetvényekrdl szarmaznak. A vizsgalathoz fajtanként termdkoru egyedekbdl
vettem mintat. Nem volt targya a vizsgélatnak a talaj mindsége.

e Az iltetvényeken véletlen kivalasztdson alapulé mintavétellel kijeloltem a
vizsgaland6d fakat és megmértem az egy fara vonatkozd nyesedék tomegét. A
mért adatok alapjan kiszamitottam a tomegadatok statisztikai jellemzdit, az egy
fara vonatkozé minimumot, maximumot, atlagértékeket valamint 95%-os

konfidenciaszint mellett a konfidencia intervallumot.

3.2.1.2. A mérések helyszinei és koriilményei

A sz06l6- ¢és gyiimdlcsfanyesedékek tomegadatait {iltetvényeken (3. dabra) ¢és
hazikertekben (4. abra) mértem fel. A méréseket ugyanazon fajtdknal kétszer
ismételtem meg. Az elsé mérési sorozatot 2003 marciusaban, a kontroll mérést pedig
2006 tavaszan végeztem el. A mérések helyszineit és koriilményeit a 23. tablazat

tartalmazza.
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3. abra. Almafa iiltetvény

4. abra. Hazikerti sz616s6vény

23. tablazat: A felmérés helyszinei és koriillményei

Chasselas, Csaba
gyongye, Favorit,
Irsai Olivér, Pannonia
kincse, Poloskei
muskotaly, Sarolta,
Teréz

Faj Fajta M. Détum H. Rp.
[°C] [7o]
Almafa Jonathan, Mutsu Pallag | 2003.03.20-21 | +3...4 | 73...75
2006.03.16. +1 72
Kortefa Bosc Kobak, Jozsa 2003.03.15. +5 75
Hardenpont, Hardy 2006.03.17. +1 70
vajkorte
Meggyfa Erdi bétermé Apafa 2003.03.19. +6 76
2006.03.21.
Oszibarackfa Babygold. Pallag | 2003.03.22-23. | +3...4 73
Champion, 2006.04.07-08. | +8..10 | 75...76
Redhaven, Sunhaven,
Sunbeam
Szilvafa Stanley Apafa 2003.03.18. +5 76
2006.03.22.
Sz616 Afuz Ali, Attila, Jozsa | 2003.03.12-14. +4 75
Boglérka, Cardinal, 2006.04.09. +9 76

Jelmagyarazat: M. — mintavételi hely, H. — hdmérséklet, Rp. — relativ paratartalom

A gylimolcsfaiiltetvényeken az alma-, a meggy-, a szilva- és az dszibarackfajok tobb

fajtajat mértem fel. A meggy- és szilvafajnal egy-egy, az almanal kettd, mig az

Oszibaracknal ot fajtat vizsgéaltam meg. A vizsgalt gylimdlcsfaiiltetvények muivelési

adatait a 24. tablazat foglalja 6ssze.
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24. tablazat: Ultetvényeken vizsgalt gyiimolesfa fajtak miivelési adatai

Fajta Alany Kor Terii- Sor- és Fék szdma Osszes
2003-ban | let tétavolsdg | hektaronként fa
[év] [ha] [m>xm] [fa/ha] [db]
Mutsu M26 12 12,5 5%3 666 8325
Jonathan M26 12 12,5 5%3 666 8325
Erdi bétermé | sajmeggy 10 13 6x4 416 5408
Stanley myrobalan 12 40 7x4 357 14280
Babygold 2 832
Champion 11 4576
Redhaven vaddszi 14 5,5 6x4 416 2288
Sanhaven 5,5 2288
Sunbeam 7 2912

A sz016- és a kortefajokat hazikertekben mértem fel, amelyek jellemz6 miivelési adatait

a 25. tablazat tartalmazza.

25. tablazat: Hazikertekben vizsgalt sz616 és kortefajtak miivelési adatai

Fajta Alany Kor Miivelési jellemzd
2003-ban
[év]
Bosc kobak, vadkorte 8
Hardenpont, Hardy Szabadon 4ll6
Afuz Ali, Attila, amerikai 7

Cardinal, Chasselas, |alany
Boglarka, Csaba
gyongye, Favorit,

Irsai Olivér,

Pannonia kincse, Guyot kordonos miivelési mod, 2
Po6loskel muskotaly, egymastol tavol allo sorban,
Sarolta, Teréz totavolsag 1,2 m

Az adatok elemzését Microsoft Excel tablazatkezel6 program segitségével végeztem el.
A tomegadatok értékelésénél a mezdgazdasagi kutatdsokra nemzetkdzileg elfogadott

95%-os konfidencia valosziniiséget (SVAB, 1981) vettem alapul.
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3.2.1.3. Tomegadatok mérési modszere

Meghataroztam egy adott gyiimolcsfafajtanal az egy fara esé nyesedék atlagat,
€s 95%-os konfidenciaszint mellett a minimumat ill. maximumat. Ezzel az
adattal - a fajtara jellemz¢ fiiltetési tavolsagok ismeretében- kiszdmithato a
termoteriileten évenként képzddott nyesedék atlagos tomege ill. 95%-os
valdszinliséggel meghatarozhat6 a minimalis és maximalis mennyiség.

Vizsgaltam, hogy a fajtak befolyéasoljak-e a nyesedék tomegének mennyiségét.
Mivel a vizsgalt térségben — a telepiilések kozigazgatasi teriiletén - nem ismert a
fajtakra jellemzd termdteriilet pontos aranya, ezért a teriiletre vetitett
szamitasoknal a fajtdk egyenld ardnyu eloszlasat feltételeztem és a gyiimolcs
fajra kiszamitott Osszesitett atlagértékekkel szamoltam. Amennyiben a helyi
felhasznalas részére pontosabb adatokra lesz sziikség, mindenképpen sziikséges
a fajta befolyasolo hatasanak tovabbi vizsgalata és pontositasa is. Ennek mértéke

tovabbi, tobb éves mérésen alapul6 vizsgalatot igényel

3.2.2. Nedvességtartalom

A nedvességtartalom meghatarozasat DE MFK Epitészeti Intézet Talajmechanikai

Laboratériumaban végeztem el, ahol a szabvanyban eldirt feltételek és eszkozok a

rendelkezésemre alltak.

3.2.2.1. Mintavétel, probatest

Minden vizsgalt gylimolcsfafajta nyesedékébdl 10-10 db mintat vettem, amit ellattam

koddal és sorszammal. A probatesteket 1égmentesen zarhatd edényben a laboratoriumba

széllitottam ¢€s azonnal megmértem a nedves tomegiiket. A kb. 10-12 cm hosszu

probatestek kivalasztasa, a levagott gallyakbol véletlenszeriien tortént, ezaltal agvég,

agtd és kiilonbozd korti nyesedékek keriiltek a vizsgalandd anyagba. Az 5. abra a

minték egy csoportjat mutatja.
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5. abra. Nyesedékmintak

A megmért probatesteket szaritdszekrényben tomegallandosagig kiszaritottam: A
kiszaritott mintakat exszikkatorban a méréhelyiség homérsékletére lehiitottem, majd
megmértem a kiszaritott tomegiiket, és az adatokat tabldzatos formaban rogzitettem.
Mindkét mérést 0,001 g pontossaggal végeztem el. A mért értékeket vizsgalati

jegyzokonyvben rogzitettem, és tablazatos forméaban Osszesitettem.

3.2.2.2. A mérés helye és koriilményei:

Hely: Debreceni Egyetem Miiszaki Féiskolai Kar, Talajmechanikai Laboratorium

A mérés idopontja:  a nedves tdmeg meghatarozasa fajtanként a mintavétel napjan
a szdraz tOmeg meghatarozdsa a mintdk beérkezésétol
folyamatosan

A laboratérium homérséklete: 20 °C

Relativ pératartalom: 65 %

A laboratorium homérséklete és paratartalma a mérések folyaméan nem véltozott.

A méréshez hasznalt eszkozok:
Mérleg

Gyartmany: NAGEMA labormérleg
Tipus: 752.01

Gyartasi szam: 24900

Pontossag: 0,001 g

Szaritészekrény

Gyartmany: Labor Miiszeripari Miivek
Tipus: LP-322

Gyartasi szam: 891341
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Teljesitmény: 1,6 kW

Szaritas hdmeérséklete: 103 £2 °C

3.2.2.3. Az adatok kiertékelésének modszerei

A sz016- és gyiimolcsfanyesedékek nedvességtartalmanak kiértékelését Microsoft Excel
tablazatkezeld program segitségével végeztem el. Az adatok jellemzésére az alabbi
értékeket valasztottam ki:

e varhato érték

e szO0ras

e minimum

e maximum

o also, felso kvartilis és interkvartilis terjedelem
A mintdkat fajtanként és fajonként is Osszehasonlitottam, az eredményeket a

szemléletesebb bemutatas érdekében doboz-diagramban is dbrazoltam.

3.2.3. Hamutartalom

3.2.3.1. Mintavétel, probatest

A hamutartalom mérését a nedvességtartalom meghatdrozdsdhoz vett mintdkon
végeztem el. A mérés az egyetem laboratériumaban tortént, melynek adatait
jegyzékonyvben rogzitettem. A mintdkat eldzetesen lemért mérdedényben elégettem.
Az égetés utan keletkezett hamu ¢€s a tomegallandosagig kiszaritott érték
felhasznalasaval kiszamitottam a hamutartalom szazalékos értékeit és statisztikai

adatait.

3.2.3.2. A mérés helye és koriilményei:

Hely: Debreceni Egyetem Miiszaki Foiskolai Kar, Hokezelé Laboratorium
A mérés idépontja:  2003. aprilis 7-11.

A laboratérium hémérséklete: 20 °C

Relativ pératartalom: 65 %

A laboratérium homérséklete €s paratartalma a mérések folyaman nem valtozott.
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3.2.3.3. A meéréshez hasznalt eszkozok:

Mérleg

Gyartmany: NAGEMA labormérleg
Tipus: 752.01

Gyartasi szam: 24900

Pontossag: 0,001 g

Kemence

Gyartmany: ,,Kaloria” Hétechnikai GMK.
Tipus: DENKAL 6/K/1100
Gyartasi szam: 1092

Teljesitmény: 2,5 kW
Névleges homérséklet: 1100 °C

3.2.3.4. Az adatok kiértékelésenek modszerei

A sz616- ¢és gylimolcsfanyesedékek hamutartalmanak kiértékelését Microsoft Excel

tablazatkezeld program segitségével végeztem el. Az adatok jellemzésére az alabbi

értékeket valasztottam ki:

varhat6 érték
SzOras
minimum
maximum

also, felso kvartilis és interkvartilis terjedelem

A mintakat fajtanként és fajonként is Osszehasonlitottam, az eredményeket a

szemléletesebb bemutatas érdekében doboz-diagramban is dbrazoltam.

3.2.4. Egéshd és fiitéérték

3.2.4.1. A mérés helye és koriilményei:

Az égésho és flitdérték meghatarozasat Godollon, az FVM Mezdgazdasagi Gépesitési

Intézet Energetikai Vizsgald-laboratoriumaban végeztem el. A laboratorium az

MSZ EN ISO/IEC 17025: 2001 szabvany szerint miikodik és a Nemzeti Akkreditalo

Testiilet altali tanusitdsa 2005-ben megtortént, mely lehetévé teszi a vizsgalati

eredmények Eurdpai Uniodn beliili elfogadésat.
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A mérés idépontja: 2006. marcius 21.
A laboratorium homérséklete: 20 °C

Relativ paratartalom: 65 %

3.2.4.2. A méréshez hasznalt eszkozok

HR 73 Halogen Moisture Analyzer — nedvességtartalom mérd késziilék (6. abra)
IKA gyartmanyt C 2000 tipusu égéshd és flitéértek meghatarozé mérdrendszer (7.

abra).

6. abra. HR73 tipusu nedvességtartalom-méroé berendezés

7. abra. IKA, C2000 tipusu égésho- és fiitoértékméro berendezés
3.2.4.3. A mérés leirdasa

A gyiimolesfafajok esetében minden fajtandl elvégeztem a nedvességtartalom, égéshd
és fiitéérték meérését, a szolofajtak esetében két véletlenszertien kivalasztott minta

adatait hasonlitottam Ossze.

A fltéérték meghatarozasdhoz sziikséges nedvességtartalom mérését a HR73 tipusu
halogén nedvességtartalom meghatarozo késziilékkel végeztem el.. A késziilek egy
halogén szaritoval Osszeépitett mérleg, amely a porra tort minta nedves és kiszaritott
tomegének mérése utdn kiszdmolja a bruttd nedvességtartalmat. A nedvességtartalom

ismeretében bomba kaloriméteres vizsgalattal az anyag égéshdje és a mért
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nedvességtartalomhoz tartozo6 fitdértek kozelitd értéke szamithatd. Az IKA gyartmanyu
C 2000-es tipusu bomba kaloriméteres késziilék a behelyezett anyag égéshdjét
automatikusan hatarozza meg, majd a nedvességtartalom bevitelével a fitdértéket is
automatikusan szamolja ki. Az adatok kiértékelését Microsoft Excel tablazatkezeld

program segitségével végeztem el.

3.2.5. A nyesedék fajtara jellemz6 legnagyobb atmérdje

A legnagyobb atméréd mérése a nyesedékek apritdsa szempontjabol keriilt a vizsgalati
jellemzok korébe.

A felmérés a tomegadatok mérésével parhuzamosan tortént, a mérés idOpontjai,
helyszinei és korlilményei megegyeznek a tomegadatokndl rogzitett értékekkel. A
legnagyobb atméré meghatarozdsa fajtanként tortént a tomegadatok mérésére
Osszegyljtott nyesedékbdl. Az adatok tdjékoztatd jellegiiek, statisztikai feldolgozast

nem igényeltek.
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3.4. A vizsgalt térségben évente képzodo fas biomassza
mennyiségének és energiatartalmanak meghatarozasa

3.4.1. Sz616 és gyumolcsfanyesedékek mennyiségének és
energiatartalmanak meghatarozasa

A vizsgalt térségben a sz616- és gylimdlestanyesedékek mennyiségének meghatarozasa

statisztikai és irodalmi adatokbol, sajat felmérésekbdl valamint mérésekbdl szdrmazo

adatok felhasznaldsaval, becsléssel tortént, amelynek 1épései és modszerei a

kovetkezok:

o A vizsgalt térségben a KSH, 2002, 2004 és FVM HBM FH, 2002 adatbézisai alapjan
meghataroztam a jellemz6 foldhasznalatot, majd a falugazdasz héaldzat szakemberei
segitségével felmértem a telepiilések kozigazgatasi hataraira es0 mezdégazdasagi
teriiletek aranyat.

e A KSH, 2002; 2004; FVM HBM FH, 2002 adatai ¢s sajat felmérések segitségével
meghatdroztam a vizsgalt térségben termesztett sz016- ¢és gylimolcsfafajokat,
fajtakat, azok termesztési teriileteit és termesztési jellemzait.

e A 23. fejezetben leirtak szerint meghatarozott fizikai jellemzdok és a teriileti
termesztési adatok ismeretében becsléssel meghataroztam a vizsgalt térségben
évente képzddd nyesedék nedves és 1égszaraz tomegének atlagos mennyiségét és
konfidencia intervallumat.

e A fajtadkra jellemz6é atlagos tomeg, nedvességtartalom és égéshd ismeretében
szamitassal meghataroztam a telepiilések kozigazgatasi teriiletére esé szOlo- és
gytimolcsfanyesedékek  becsiilt, atlagos, 1égszdraz  tomegre  vonatkozo

energiatartalmat.

3.4.2. Erdészeti produktum mennyiségének és energiatartalmanak
meghatarozasa

A vizsgalt térségben az erdészeti produktum meghatirozasa statisztikai, irodalmi és

sajat felmérésekbdl szarmazd adatok felhasznalasaval, becsléssel tortént.
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Az erdészeti produktum meghatarozasanak 1épései és modszerei:

o A vizsgalt térségben a KSH, 2002; AESZ, 2002, és FVM HBM FH, 2002 adatbazisai
alapjan meghataroztam a telepiilések kozigazgatasi hatarara esé erddsiilt teriiletek
nagysagat.

e Az orszagos ¢és a helyi kitermelési mutatok ¢és irodalmi adatok alapjan
meghataroztam a teriiletegységre esd, gazdasagosan kitermelhetd famennyiséget. A
kitermelhet brutté fa mennyiségét a 3,12 m’/ha/év (BARATOSSY, 1999; AESZ
2005) értékkel hataroztam meg.

e A teriiletegységre szamitott kitermelheté famennyiség ismeretében irodalmi adatok
segitségével meghataroztam a bruttd €s nettd famennyiség, a tlizifa és az erdében
marado hulladék aranyat. Az erdében maradé fat irodalmi adatok alapjan a brutto-
nett6 fa kiilonbségébdl hatdroztam meg, a nettd fat a brutté 80 %-anak vettem fel, a
tiizifat pedig a netté fa 45%-aval szamoltam ki (MOLNAR, 2000).

e Az erdosiilt teriilet, a fafaj Osszetétel és a vizsgalt teriilet fajlagos kitermelési
mutatoinak ismeretében szamitassal meghataroztam a telepiilések kozigazgatasi
hatdraira esd tlzifa és erdében maradd hulladék légszaraz tomegének becsiilt
mennyiségét és energiatartalmat. A fak 1égszdraz éallapotra vonatkozé stirliségét és
ftéeértékét a teriiletre jellemzd fajok sulyozott atlagaval hatdroztam meg, p=670

kg/m’® és F=13,4 MJ/kg értékekkel szamoltam (MOLNAR, 1999, 2000).
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4. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

4.1. A vizsgalt térség foldhasznalati jellemzoi

A kivalasztott térségben évente képzddd, fas bio-tiizeldanyagok felmérése érdekében
meghataroztam a térség jellemzo foldhasznalatat, amelyhez orszagos adatok nem alltak
rendelkezésre A vizsgalt telepiilések mezdgazdasagi miivelés alatt 4llo teriiletének

adatait a 26. tablazat foglalja 6ssze.

26. tablazat: A telepiilések mezogazdasagi miivelés alatt allo teriiletének adatai

Telepiilés Kozigazgatasi | Mezdgazda- A muvelt Atlagos
teriilet sagilag miivelt | teriilet aranya | aranykorona
[ha] tertilet [%] értek
[ha]
Fiilop 5587 4864 87 7,51
Nyiradbrany 5571 4624 83 8,17
Nyirmartonfalva 5748 5243 91 8,27
Nyiradony 9659 8277 86 8,32
Hajdusamson 6947 4928 71 8,42
Nyiracsad 7500 6589 88 9,09
Ujléta 3041 2472 81 9,53
Bocskaikert 995 352 35 9,81
Hajduhadhaz 9870 6063 61 11,55
Vamospercs 5820 4936 85 12,05
Téglas 4188 2902 69 14,41
Bagamér 4702 3745 80 14,88
Monostorpalyi 4444 3913 88 14,95
Kokad 1610 1390 86 15,12
Almosd 3413 2531 74 16,03
Hajdubagos 3744 3117 83 17,48
Hosszupalyi 7918 6731 85 17,99
Létavértes 11662 9992 86 20,6
Sarand 2268 1926 85 21,49
Mikepércs 3693 3032 82 23,09
Hajduszovat 5800 5028 87 29,41
Debrecen 46165 35191 76 30,45
Nagyhegyes 13000 11916 92 34,84

Forras: KSH, 2002, FVM HBM FH, 2002
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A felméréshez nagy segitséget nyujtottak a FVM HBM FH? falugazdéaszai és az AESZ
Debreceni Igazgatdsag szakemberei, akik onzetlen segitségiikkel, naprakész adataikkal
¢s tapasztalatukkal segitették munkamat. A telepiilések jellemz6é foldhasznalatanak

adatait a 27. tablazat mutatja be.

27. tablazat: A telepiilések jellemzo foldhasznalata [ha]

= :é

g = = . =2 o) < o
Telepillés 5| 8 & % B Bl 2 3| E
Almosd 2531 [2196 |16 4 0 117 153 |0 45
Bagamér 3745 1254 |2 1 0 193 337 |0 1958
Bocskaikert 352 93 16 0 0 0 55 0 188
Debrecen 35191 |16545|864 |39 2 2226 |828 |66 14621
Filop 4864 | 1973 |52 21 0 418 564 |0 1836
Hajdubagos 3117 1728 |1 42 0 120 |528 |24 674
Hajduhadhaz 06063 2545 |512 |48 0 85 186 |7 2680
Hajdusamson |4928 |2706 |72 9 0 272 461 |1 1407
Hajduszovat 5028 14289 |0 0 0 50 418 |168 |103
Hosszupalyi 6731 4099 |43 1 0 588 819 |70 1111
Kokad 1390 939 |0 0 0 24 125 149 253
Létavértes 9992 16624 |0 13 0 380 [1301 [41 1633
Mikepéres 3032 1945 |1 1 0 168 381 |113 [423
Monostorpalyi  |3913 | 1557 |6 118 |0 255 457 |6 1514
Nagyhegyes 11916 |8211 |6 0 0 229 12840 339 291
Nyirabrany 4624 1648 |84 22 0 351 [521 |3 1995
Nyiracsad 6589 12039 [249 |20 0 296 |361 |0 3624
Nyiradony 8277 14339 (339 |99 0 448 273 |14 2765
Nyirmartonfalva | 5243 | 1596 |73 3 0 276|395 |0 2900
Séarand 1926 | 1460 |27 0 98 234 |12 93
Téglas 2902 2093 |1 1 0 26 82 26 673
Ujléta 2472 1343 |13 1 0 356 169 |5 585
Vamospéres 4936 2010 |8 60 0 499 581 |10 1768
Osszesen 139762 |73232|2385 |505 |2 7475 112069]954 43140

Forras: FVM HBM FH, 2002

* Foldmiivelési és Vidékfejlesztési Minisztérium Hajdu-Bihar Megyei Foldmiivelésiigyi Hivatal
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Els6 l1épésben meghatdroztam a telepiilések kozigazgatasi teriiletén a mezdgazdasagi
mivelés alatt 4llo teriiletek nagysigat és azok atlagos aranykorona értékét’. A
mezOgazdasagilag muvelt teriiletek jellemz6 foldhasznalata és az erddsiilt teriiletek
nagysaga megmutatta azokat a teriiletek, ahol energetikailag hasznosithat6 fas
biomassza képzddik. A telepiilések jellemzd foldhaszndlatdnak adatait a 27. tablazat
mutatja be.

A gylimOlcsdsok €s gylimdles fajtak teriileti aranyainak meghatarozasahoz a KSH
adatbazisa csak orszagos ¢és megyei adatokat szolgaltatott, ezért a részletes helyi
adatokat a Hajdu-Bihar Megyei FVM hivatal szakemberei segitségével gyljtdttem
Ossze. Hajdu-Bihar megye gylimolcstermesztési adatait €s azok valtozasat a 28.

tablazat tartalmazza.

28. tablazat: Hajdu-Bihar megye gyiimolcstermesztési adatai

Fajok Termotertilet [ha]

1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002.
Alma 1530 1608 1638 1650 1680 1774
Korte 112 115 110 90 75 47
Birs* szorvany | szorvany 18 11 11 6
Cseresznye szorvany | szOrvany | szOrvany | szorvany | szOrvany 8
Meggy 345 375 440 450 530 311
Szilva 550 555 520 520 540 243
Kajszi 80 81 80 80 79 65
Oszibarack 145 48 156 160 165 83
Di6 12 15 15 15 24 36
Malna 90 94 94 95 95 99
Szeder 8 9 10 10 10 21
Piros ribiszke 45 48 46 42 45 9
Fekete ribiszke 15 15 15 8 8 17
Koszméte 235 237 233 230 232 120
Szamoca 1 2 3 3 12 12
Egyéb (bodza) szorvany | szorvany 100 105 105 45
Osszesen 3168 3202 3478 3469 3611 2896

Forras: FVM HBM FH, 2002
*becstilt adat

A vizsgaland6 gylimdlcsfa fajtdk kivalasztdsanal elsddleges szempont volt az

energetikailag jelentds nyesedéket ado fajtdk meghatarozasa. Ebben hasznos

3 Az aranykorona az atlagos gazdalkodassal elérhetd netto jovedelem teriiletegységre es6 értéke (elébb
forintban, majd késdbb, 1924-t61 aranykoronaban hataroztak meg.
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tanacsokkal lattak el a teriileten tevékenykedd falugazdaszok és a vizsgalt iiltetvényeken
dolgozo szakemberek.

A 28. tablazat adataibdl kitlinik, hogy a megyében a legnagyobb teriileten termelt
gyimolcsfafaj az alma, melynek teriilete folyamatosan novekszik. Fenntartasa
rendszeres metszést igényel.

A korte teriilete - mivel a helyi adottsagok nem kedvezdek a termesztéséhez —
folyamatosan csokken, de az egy fara szamitott fajlagosan nagy nyesedék tomeg alapjan
a vizsgaland6 fajhoz soroltam. A késébbiekben varhatéan termesztési teriilete tovabb
fog csokkenni. Fenntartdsa rendszeres metszést igényel.

A birs és a cseresznye jelentéktelen terméteriilettel rendelkezik igy a vizsgélatnal nem
vettem figyelembe Oket.

A meggy jelentds terméteriiletet foglal el €s varhatéoan a jovobben megtartja jelenlegi
erdsebb ifjitd metszést igényel.

A szilvat a megyében szintén nagy teriileten termesztik mivel a helyi adottsagok
megfelelnek a termesztési igényeinek. Mennyisége az évek sordn szdmottevéen nem
valtozott, varhatéan a jovében is megtartja jelentés szerepét. Evente, rendszeres
metszést igényel.

A kajszi teriileti és metszési jellemz6i alapjan nem kertilt a vizsgalando fajok kozé,
mivel szamottevd metszési nyesedéket nem szolgaltat.

Az oszibarack, bar terliletét tekintve nem tdl jelentds, az évente rendszeresen keletkezd
nyesedék mennyisége mégis indokolja vizsgalatat.

A szolot eredetileg nem soroltam a vizsgalando fajok kozé, de a teriileti adatok
racafoltak a regiondlis adatokra. Ezaltal a vizsgéalatban az egyik meghatarozo fajava
1épett elO.

A 29. tablazatban szerepld tobbi gylimolcsfafaj nem ad olyan mennyiségili nyesedéket,
ami a szervezett begylijtést és hasznositast indokoltta tenné. A kdszméte termesztési
teriilete ugyan szamottevd, de a nyesedék mennyisége €s nehezen kezelhetdsége miatt

nem kertlt a vizsgalt fajtak korébe.
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29. tablazat: A vizsgalt telepiilések sz616 és gyiimolesos teriiletei [ha]

. . < = . . <
Telepiilés < M| M O = Al M| O] A S| A A e 2| Al o» ®)
Almosd 14,2 0,8 0,8 4 20
Bagamér 0,3 0,21 | 0,15 0,16 1 2
Bocskaikert 103,96 | 0,92 19,96 | 3,6 2,53 10,68 | 0,06 0,18 5,91 0 138
Debrecen 363,82 | 19,93 | 5,14 | 4,55 | 852 | 81,08 | 18,88 | 50,97 | 1,66 | 1,51 |8,54]0,63| 16,63 | 53 ]0,53| 39 751
Fiilop 50,11 21 71
Hajdubagos 8,07 0,57 0,37 | 1,19 2,14 | 2,79 | 1,98 0,27 42 59
Hajduhadhaz 442,19 | 0,56 0,15 | 469 | 4,68 | 0,15]| 9,9 |0,16 0,05 29,91 48 583
Hajdasamson 85,14 0,44 0,36 2,7 9 98
Hajduszovat 1,34 0,16 0,72 0 2
Hosszupalyi 0,2 1 0,23 | 0,88 | 0,66 0,6 0,28 1 5
Kokad 0,16 0 0
Létavértes 0,36 0,35 | 0,16 | 0,35 | 0,37 0,25 13 15
Mikepércs 5,3 1,74 1 0,26 1 9
Monostorpalyi 0,17 0,32 118 118
Nagyhegyes 6,2 0 6
Nyirabrany 18,12 | 21,8 2,7 0,36 2,27 36,34 (2,57 2,83 22 109
Nyiracsad 258,57 12,23 | 4,25 4,67 | 0,16 | 7,6 |2,57 2,83 20 313
Nyiradony 359,46 13,79 17,75 0,46 1 0,14 |5,43] 99 497
Nyirmartonfalva| 30,9 1 41,47 1,74 1,14]0,49 0,14 3 80
Sarand 60,5 0,16 0,58 | 0,88 | 0,16 2 64
Téglas 0,47 0,32 | 0,2 3,5 {021 | 0,25 |0,22 0,07 7,04 | 2 1 15
Ujléta 7 0,15 0,6 2,3 |0,24 0,07 2 1 13
Vamospércs 9,89 3,37 | 0,92 0,14 1,22 0,2 0,71 60 76
Osszesen 1770 46 5 22 173 163 29 78 5 99 15| 3 17 108 8 [505] 3045

Forras: FVM HBM FH, 2002, sajat felmérések
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4.2. Sz06l6- és gyumolcsfanyesedékek fizikai jellemzoi

4.2.1. Tomegadatok

A gyimolcsfafajtak nyesedékének mért tomegadatait a 31. tablazat tartalmazza. A
2003-ban mért adatok az x;... Xj9, a 2006-0s kontroll mérés adatai az x;...Xp0 minta
soraiban taldlhatok. A mért adatok statisztikai feldolgozdsa a 30. és a 32-34.
tablazatban, a fajtadkra szdmitott konfidencia intervallumok a 8-11. abran lathatok. A
diagramokban a fiiggdleges vonal végpontjai a legnagyobb és legkisebb értékeket, a
barna teriilet a konfidencia intervallumot szemlélteti. Az adatok a metszés utdni nedves

tomegre vonatkoznak.

Az alma két fajtdjanal a két év mérési eredménye eltérd tendenciat mutat. 2003-ban a
Mutsu nyesedéktomege meghaladta a Jonathanét (9. abra), a 2006-os mérésnél azonban
ez az arany megfordult (10. abra). A két fajta alanya, termdhelyi adottsagai, a fak
¢letkora €s az iiltetvények miivelésmaddja teljesen megegyezik, ezaltal az eredmények
azt valoszintisitik, hogy a fajtdk befolyasa a nyesedék tomegére nem meghatarozo, az
értékek ugyanis a kiegyenlitddés iranyaba mutatnak. A két fajta Osszesitett adataibol
szamitott atlagos tomegértékei a 34. tablazatban talalhatok.

A korténél a két év mérési adatai hasonld tendencidt mutatnak. Mindharom fajtanal a
2006-0s évben mérsékelten ndtt a nyesedék mennyisége, és a fajtak tekintetében
mindkét évben legkisebb értékeket a Hardenpont fajta produkalta.

A meggy 2003-ban mért nyesedékének atlagos tomege kozel kétszerese volt a 2006-ban
mért értékeknek, amely a metszésmoddal magyardzhatd. A meggyet minden évben
mérsékelten ritkitjak, amelyet a 2006-0s év adatai reprezentalnak és 3-4 évente ifjitjak,
amelyet a 2003-as év adatai mutatnak. Ezért a tovabbi szamitdsoknal reprezentativ
érteknek a 2006-os mérési adatokat vettem.

Az Oszibarack fajtdk mérési adatait elemezve nem tapasztalhatd a fajtakra és évre
jellemzd nagy eltérés, ami azt valosziniisiti, hogy azonos koru, terméhelyi adottsaga és
miivelésmodu dszibarack iiltetvények esetén a vizsgalt fajtaknak a nyesedék tomegének
alakulasaban nincs meghatarozoé jelentdsége ezaltal az iiltetvényeken képzddd nyesedék

tomegének mennyisége jol prognosztizalhato
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A szilva nyesedékének tomegadatai a két év dsszehasonlitasaban mérsékelt novekedést
mutatnak, amely azt valosziniisiti, hogy a két év atlaga jol reprezentdlja az adott fajta

termokori atlagat.

30. tablazat: Szo616- és gyiimolcsfanyesedékek tomegadatainak osszesitett
statisztikai jellemzoi

Almafa | Kortefa | Meggyfa | Oszibarackfa | Szilvafa | Szél6
Atlag 2,05 7,18 7,43 7,07 7,74 0,66
Széras 0,77 1,18 1,25 0,98 0,83 0,21
Legnagyobb 3,48 9,55 8,96 9,41 9,01 1,07
Legkisebb 0,87 5,01 543 4,50 6,12 0,26
Konfidenciaszint (95%) 0,25 0,59 0,89 0,19 0,39 0,05
Felsé konfidencia-hatar 2,29 7,77 8,32 7,26 8,13 0,71
Alsé konfidencia-hatar 1,80 6,59 6,54 6,87 7,35 0,61

12

-
o
I
T

oo
I
T

Atlagos témeg [kg/fa, téke]
(o]

4 4
2 +
—
0 1 1 1 1 1
Alma Korte Meggy Oszibarack Szilva Sz616

8. abra. A sz0l0 és gyiimolcsfafajok osszesitett tomegadatainak konfidencia
intervalluma

A szllonyesedékek két éves Osszesitett adatainak Osszehasonlitisa alapjan
megallapithatd, hogy a vizsgalt fajok koziil a szO6l6 tomegadatokra vonatkozd
konfidencia intervalluma a legkisebb, ami vizsgalt fajok koziil a legegyenletesebb
nyesedék-képzddést mutatja. Ez alapjan megallapithatd, hogy szélsdséges iddjarasi
koriilményektol eltekintve a sz6l6 adott helyen, valtozatlan fajtadsszetétel esetén évente

egyenletes, jol kiszamithaté nyesedék mennyiséget szolgaltat.
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31. tablazat: Gyiimolcsfafajtak nyesedékének mért tomegadatai

Minta Alma Korte Meggy Oszibarack Szilva
Jonathan | Mutsu | B.k-H.-Hd. | Erdib. | Babygold | Champion | Redhaven | Sunhaven | Sunbeam | Stanley
[kg/fa]
X4 0,93 2,63 7,52 15,35 4,61 6,54 9,23 5,50 7,84 8,56
X2 1,25 2,98 7,18 12,21 6,99 8,10 8,56 5,75 8,41 7,37
X3 0,89 2,69 7,86 13,43 6,15 7,98 9,41 6,62 7,63 6,65
X4 1,56 3,48 7,63 12,09 7,73 8,49 7,08 6,87 6,54 7,61
Xs 0,91 3,13 7,72 14,12 7,43 6,79 4,50 7,01 6,62 6,12
X 0,99 2,05 7,54 14,65 6,95 7,65 8,12 5,52 7,13 8,13
X7 1,47 2,97 5,49 12,49 6,02 6,88 7,36 6,29 7,68 7,12
Xg 0,87 2,68 5,97 13,01 6,46 6,67 9,04 6,04 7,34 6,47
Xg 1,08 3,13 5,01 15,10 7,14 7,76 7,80 6,97 8,26 7,68
X10 1,05 2,26 11,94 6,35 6,10 791 6,75 7,16 6,90
X11 1,75 2,25 8,24 8,69 8,11 7,25 6,82 6,99 8,71 7,23
X12 3,21 1,5 7,36 6,30 7,07 8,52 8,21 6,78 7,45 8,12
X13 2,96 1,96 9,55 6,74 8,05 7,92 7,96 512 8,36 8,95
X14 2,55 2,1 8,62 8,89 6,25 7,41 7,63 6,41 6,99 7,48
X15 1,86 1,78 7,99 7,55 6,87 6,96 6,84 6,33 7,54 8,76
X16 34 1,63 7,46 8,96 5,35 5,72 6,59 6,04 6,8 9,01
X17 2,12 1,52 6,27 8,27 6,71 7,19 5,3 7.1 5,06 8,33
X1s 2,47 1,67 6,04 7,20 5,93 7,31 8,32 6,36 7,44 7,65
X19 2,63 1,88 5,83 6,25 7,32 6,88 7,75 6,08 5,52 8,26
X20 1,74 1,94 5,43 7,71 6,76 8,01 7,64 7,63 8,30

Jelmagyarazat: B.k. — Bosc kobak; H. — Hardy vajkorte; Hd. — Hardenpont
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32. tablazat: Gyiimolcsfanyesedékek tomegadatainak statisztikai jellemzoi a 2003-as mérési adatok alapjan

Jellemz8k Jonathan Mutsu B.k.-H.-Hd. Erdib. Babygold | Champion | Redhaven | Sunhaven | Sunbeam | Stanley
Atlag 1,10 2,80 6,88 13,44 6,58 7,30 7,90 6,33 7,46 7,26
Széras 0,25 0,43 1,09 1,29 0,89 0,80 1,43 0,60 0,63 0,76
Legnagyobb 1,56 3,48 7,86 15,35 7,73 8,49 9,41 7,01 8,41 8,56
Legkisebb 0,87 2,05 5,01 11,94 4,61 6,10 4,50 5,50 6,54 6,12
Konfidenciaszint (95%) 0,18 0,31 0,83 0,92 0,64 0,57 1,02 0,43 0,45 0,54
Felsé konfidenciahatar 1,28 3,11 7,71 14,36 7,22 7,87 8,92 6,76 7,91 7,80
Als6 konfidencia hatar 0,92 2,49 6,05 12,52 5,95 6,73 6,88 5,91 7,01 6,72
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Jonathan Mutsu B.k.-H.-Hd. Erdi b. Babygold Champion Redhaven  Sunhaven  Sunbeam Stanley

9. abra. Gyiimolcsfanyesedékek tomegadatainak 95%-os konfidencia intervalluma a 2003-as mérési adatok alapjan
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33. tablazat: Gyiimolcsfanyesedékek tomegadatainak statisztikai jellemzoi a 2006-0s mérési adatok alapjan

Jellemz8k Jonathan Mutsu B.k.-H.-Hd. Erdib. Babygold | Champion | Redhaven | Sunhaven | Sunbeam | Stanley
Atlag 2,47 1,82 7,61 7,43 6,94 7,19 7,34 6,49 7,15 8,21
Szobras 0,60 0,25 1,28 1,25 0,91 0,74 0,95 0,69 1,14 0,61
Legnagyobb 3,40 2,25 9,21 8,96 8,11 8,52 8,32 7,64 8,71 9,01
Legkisebb 1,74 1,50 5,83 5,43 5,35 5,72 5,30 5,12 5,06 7,23
Konfidenciaszint (95%) 0,43 0,18 0,98 0,89 0,65 0,53 0,68 0,50 0,81 0,44
Fels6 konfidenciahatar 2,90 2,00 8,59 8,32 7,59 7,72 8,02 6,98 7,96 8,64
Alsé konfidencia hatar 2,04 1,65 6,63 6,54 6,29 6,67 6,67 5,99 6,34 7,77
10
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10. abra. Gyiimolcsfanyesedékek tomegadatainak 95%-os konfidencia intervalluma a 2006-os mérési adatok alapjan
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34. tablazat: Gyiimolcsfanyesedékek tomegadatainak statisztikai jellemzoi az osszesitett mérési adatok alapjan

Jonathan Mutsu B.k.-H.-Hd. Erdi b. Babygold | Champion | Redhaven | Sunhaven | Sunbeam | Stanley
Atlag 1,78 2,31 7,18 7,43 6,76 7,24 7,62 6,41 7,31 7,74
Szoéras 0,83 0,61 1,18 1,25 0,89 0,75 1,21 0,63 0,91 0,83
Legnagyobb 3,40 3,48 9,55 8,96 8,11 8,52 9,41 7,64 8,71 9,01
Legkisebb 0,87 1,50 5,01 5,43 4,61 5,72 4,50 5,12 5,06 6,12
Konfidenciaszint (95%) 0,39 0,28 0,59 0,89 0,42 0,35 0,57 0,30 0,42 0,39
Felsé konfidencia-hatar 217 2,60 7,77 8,32 7,18 7,59 8,19 6,71 7,73 8,12
Als6 konfidencia-hatar 1,40 2,03 6,59 6,54 6,34 6,89 7,05 6,11 6,88 7,35

Atlagos tomeg [kg/fa]
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11. abra. Gyiimdlcsfanyesedékek tomegadatainak 95%-os konfidencia intervalluma az dsszesitett mérési adatok alapjan
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35. tablazat: A szolofajtak tokére vonatkoztatott tomegének mérési adatai

Ev Minta
Tomeg
Fajta [kg]
x1 Afuz Ali 0,91
x2 Attila 0,31 0,34
x3 Cardinal 0,70 0,68
x4 Chasselas 0,45 0,54 0,51
x5 Boglarka 0,94 0,95
2003 X6 Csaba gyongye 0,67 0,60 0,41
x7 Favorit 0,26 0,63 1,07 0,47 0,51
x8 Irsai Olivér 0,52 0,71 0,61 0,60
x9 Pannoénia kincse 0,83 0,72 0,43
x10 Po6loskei muskotaly 0,89 0,42 1,06 0,71 0,64
x11 Sarolta 0,92 0,96
x12 Teréz 0,28 0,76
x13 Afuz Ali 0,87
x14 Attila 0,58 0,63
x15 Cardinal 0,95 0,8
x16 Chasselas 0,57 0,44 0,42
x17 Boglarka 1,02 0,89
2006 x18 Csaba gyongye 0,56 0,68 0,43
x19 Favorit 0,72 0,64 0,67 0,78 0,63
x20 Irsai Olivér 0,42 0,54 0,49 0,37
x21 Pannoénia kincse 0,77 0,67 0,72
x22 Poloskei muskotaly 0,76 0,64 0,83 0,42 0,87
x23 Sarolta 1,06 0,92
x24 Teréz 0,55 0,43
1,20
1,00
% 0,80
& 0,40
& 0,20 |
0,00 1 1
2003 2006 Egytt

12. abra. A sz0616 egy tokére vonatkoztatott atlagos tomegének konfidencia
intervalluma a 2003-as, 20060s ¢és 0sszesitett adatok alapjan
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36. tablazat: A nyesedékek nedves tomegének teriiletegységre szamitott értékei

Faj A nyesedék atlagos tomege | Fék szama | Fajlagos nyesedék tomeg
Also h. | Atlag | Felsé h. Also h. | Atlag | Felsd.h
[kg/fa,toke] [fa,toke/ha] [t/ha]
Alma 1,8 2,05 2,29 667 1,20 1,37 1,53
Korte 6,59 7,18 7,77 357 235 | 2,56 2,77
Meggy 6,54 7,43 8,32 357 233 | 2,65 2,97
Oszibarack 6,9 7,09 7,28 417 2,88 | 2,96 3,04
Szilva 7,35 7,74 8,12 357 2,62 | 2,76 2,90
Sz816 0,61 0,66 0,71 3333 2,03 | 2,20 2,37

37. tablazat: A nyesedékek légszaraz tomegének teriiletegységre szamitott értékei

Faj A nyesedék atlagos tomege | Fak szama | Fajlagos nyesedék tomeg
Als6 h. | Atlag | Fels h. Also h. | Atlag | Fels6.h
[kg/fa,toke] [fa,toke/ha] [t/ha]
Alma 1,15 1,32 1,47 667 0,77 0,88 0,98
Korte 4,12 4,46 4,86 357 1,47 1,59 1,74
Meggy 4,2 4,78 5,35 357 1,50 1,71 1,91
Oszibarack 4,49 4,61 4,73 417 1,87 1,92 1,97
Szilva 4,75 5 5,25 357 1,70 1,79 1,87
Sz616 0,39 0,42 0,45 3333 1,30 1,40 1,50

4.2.2. Nedvességtartalom

A sz0616- és gylimdlcsfanyesedékek energetikai hasznositasanal a nedvességtartalom
nagymértékben befolydsolja a fitéértéket. A direkt tlizeléssel torténd hasznositasnal a
nedvességtartalomnak alacsonynak kell lennie, mert ellenkez6 esetben a hd egy része a
fitdanyagban 1évé nedvesség elparologtatasara forditodik, ami az emisszid és a
tiizeloberendezés szempontjabdl is karos mellékhatasokat okoz. Ezért a gazdasagos €s
szakszerli tiizelés érdekében célszerli az alapanyagot 1égszaraz vagy attdl szarazabb
allapotba hozni €s azon tarolni. A gylimolcsfanyesedékek bruttd nedvességtartalmanak
mért értékeit és statisztikai adatait az 39. tablazat, a sz6lonyesedékekét a 40. tablazat
tartalmazza. A 14. abran a gyiimolcsfa fajokra, a 15. abran a sz6l6fajokra, mig a 38-
tablazatban ¢és a 13. abran az Osszesitett jellemzd nedvességtartalom minimalis,
maximalis értékei (fliggdleges fekete vonal végpontjai) és interkvartilis terjedelme (z6ld

tertilet) lathatok.
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38. tablazat: Szolo- és gyiimolesfafajok nedvességtartalmanak statisztikai adatai
[%o]

Jellemzok Gyilimolcsfanyesedék Sz6lévenyige Egyiitt
Atlag 47,1 47,7 47.4
Szoras 3.4 2,5 3,0
Felso kvartilis 49,6 49,3 49,5
Also kvartilis 44,8 45,9 45,4
Maximum 55,2 54,8 55,2
Minimum 37,9 42,2 37,9
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Brutté nedvességtartalom [%)]
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Gyumolcs Sz6I6 Egyutt

13. abra. Sz0616- és gyiimolcsfanyesedékek nedvességtartalmanak osszesitett
statisztikai jellemzoi

Az adatokbol ¢és az abrakbol lathatd, hogy statisztikailag ugyan a fajtdk
nedvességtartalma szignifikans kiilonbséget mutat, de technologiai szempontbol mégis
egységesnek tekinthetd, mivel tobbszorosen meghaladja a gazdasagos tiizelés
feltételének elfogadott légszaraz allapotra vonatkozd w=18%-ot. Ezen adatok
ismeretében megallapitom, hogy a sz616 és gyiimdlcsfa nyesedékek nedvességtartalma
metszéskor fajtatol fliggetleniil olyan magas, hogy kozvetlenlil metszés utan, szaritas

nélkil tizelésre nem alkalmas.
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39. tablazat: Gyiimolcsfa nyesedékek brutté nedvességtartalmanak mérési és statisztikai adatai

73

Minta Alma Korte Meggy Oszibarack Szilva
Jonatdn | Mutsu | Bosc k. ‘ Hardy | Hardenpont | Erdib. |Babygold | Champion | Redhaven | Sunhaven | Sunbeam | Stanley
[“o]
X| 46,4 45,1 47,5 | 52,6 49,3 48,7 44,4 46,2 54,3 52,6 49,7 47,1
X2 46,7 45,7 48,8 | 51,4 50,0 47,4 43,5 45,9 53,3 50,0 49,0 45,7
X3 45,8 46,2 49,4 | 51,7 48,6 45,9 42,5 42,5 49,5 48,2 47,1 46,2
X4 47,9 47,1 49,1 51,9 48,7 51,0 43,2 43,8 50,7 47,1 44,8 45,7
Xs 48,7 47,4 494 | 523 50,3 49,7 42,2 44,1 48,2 45,4 44,8 44,8
X6 47,0 47,1 48,1 50,5 48,3 49,7 41,9 44,8 47,9 46,2 43,5 47,1
X7 46,8 47,1 49,6 | 52,4 49,7 48,5 42,2 42,5 46,8 45,9 46,5 44,4
Xg 46,4 47,1 49,5 | 50,4 49,7 51,5 41,5 40,8 45,7 45,1 41,9 43,8
X9 50,3 46,5 55,2 | 52,6 48,4 50,0 40,8 44,1 47,1 448 41,2 43,2
X10 51,4 46,5 52,8 | 52,7 50,2 45,1 39,4 42,2 44,8 43,8 37,9 44.4
Statisztikai adatok
Atlag 47,7 46,6 499 | 51,8 49,3 48,7 42,2 43,7 48,8 46,9 44,6 45,2
Szobras 1,9 0,7 2.3 0,8 0,8 2,1 1,4 1,7 3,1 2,7 3,7 1,3
Legnagyobb 51,4 47,4 55,2 | 52,7 50,3 51,5 44,4 46,2 54,3 52,6 49,7 47,1
Legkisebb 45,8 45,1 47,5 | 50,4 48,3 45,1 39,4 40,8 44,8 43,8 37,9 43,2
Also kvartilis | 46,5 46,3 489 | 51,5 48,6 47,6 41,6 42,5 46,9 45,1 423 44.4
Felsokvartilis | 48,5 47,1 49,6 | 52,5 49,9 49,9 43,0 44,6 50,4 47,9 46,9 46,1
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40. tablazat: Sz6lonyesedékek brutté nedvességtartalmanak mérési és statisztikai adatai

Minta Afuz A. | Attila |Cardinal | Chasselas | Boglarka | Csaba gy. ‘ Favorit ‘ Irsai O. | Pann. k. | Polos. m. | Sarolta | Teréz
[7o]
X] 51,0 42,9 47,6 43,5 45,1 43,5 47,6 48,2 47,1 46,2 47,4 48,5
X2 51,2 46,8 50,0 42,9 45,9 44,4 48,5 51,2 47,1 46,2 50,7 48,7
X3 52,4 49,2 51,0 44,8 46,2 42,2 48,5 50,5 45,9 46,5 50,5 49,0
X4 46,2 44,4 53,1 45,1 46,5 46,2 48,2 49,5 47,6 44,4 50,7 50,0
Xs 51,5 46,2 53,3 44,4 45,9 47,4 47,9 50,2 48,5 48,5 50,5 49,5
X6 49,2 45,7 53,5 45,1 45,4 46,8 47,9 48,5 47,9 47,4 50,5 50,2
X7 47,6 45,7 50,7 43,5 45,1 48,2 48,2 50,0 47,6 49,0 50,7 47,9
X3 49,2 47,6 51,5 45,1 45,1 48,2 45,9 51,2 47,1 45,9 50,7 47,6
X9 46,8 47,9 54,8 45,4 45,1 45,7 44,4 49,0 46,5 45,1 50,5 48,2
X10 46,5 45,1 49,2 43,8 44,8 46,8 47,4 49,0 46,5 46,2 50,7 48,2
Statisztikai adatok
Atlag 49,2 46,2 51,5 443 45,5 45,9 47,5 49,7 47,2 46,5 50,3 48,8
Szoras 2,3 1,8 2,2 0,9 0,6 2,0 1,3 1,1 0,7 1,4 1,0 0,9
Legnagyobb 52,4 49,2 54,8 45,4 46,5 48,2 48,5 51,2 48,5 49,0 50,7 50,2
Legkisebb 46,2 42,9 47,6 42,9 44,8 42,2 44,4 48,2 45,9 44,4 47,4 47,6
Also kvartilis 47,0 45,2 50,2 43,6 45,1 44,7 47,4 49,0 46,7 46,0 50,5 48,2
Felso kvartilis 51,2 47,4 53,2 451 45,9 47,2 48,2 50,4 47,6 47,2 50,7 49,4
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14. abra. Gyiimolcsfanyesedékek brutté nedvességtartalmanak minimum, maximum értékei és interkvartilis terjedelme
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15. abra. Sz6lonyesedékek brutté nedvességtartalmanak minimum, maximum értékei és interkvartilis terjedelme
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4.2.3. Hamutartalom

A sz0610- és gylimolcsfanyesedékek hamutartalmanak mért értékeit és statisztikai adatait
a 42-43. tablazat tartalmazza, minimum, maximum értékeit és interkvartilis terjedelmét
a 17-18. abra szemlélteti. Az Osszesitett adatok a 41. tablazatban, jellemzdik a 16.

abran lathatok.

41. tablazat: Szol6- és gyiimolcsfanyesedékek hamutartalmanak osszesitett
statisztikai adatai

Statisztikai adatok Gylimoélcsfa Sz616 Egyiitt
Atlag 2,8 2,6 2,7
Szoras 0,6 0,4 0,5
Maximum 4.2 472 472
Minimum 1,7 1,7 1,7
Felso kvartilis 2.9 3,1 2.9
Also kvartilis 2,4 2,3 2,4
4,5
4
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16. abra. Szo6l6- és gyiimolcsfanyesedékek hamutartalmanak osszesitett statisztikai
jellemzoi

Az adatatokat vizsgalva megallapithatd, hogy a fajtdk hamutartalma statisztikailag

szignifikans kiillonbséget mutat, ennek ellenére a nyesedékek technoldgiai szempontbol

homogénnek tekintheték, amit az 16. abra szemléltet. Az adatok ismeretében
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megallapitom, hogy direkt tiizelés esetén a sz0l6- és gylimolcsfa nyesedékek azonos

berendezéssel és technoldgiaval hasznosithatok.
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42. tablazat: Gyiimolcsfanyesedékek hamutartalmanak mérési és statisztikai adatai

"

Minta Alma Korte Meggy Oszibarack Szilva
Jon. Mut. Bosc k. Hardy Hard. | Erdib. | Babyg. | Cham. | Red. | Sunh. | Sunbeam | Stanley
[Y0]
X| 2,9 3,3 3,9 2,8 3.8 2,1 1,9 1,8 2,7 3 2 2.4
X2 2,7 3,2 3,3 2,9 3.8 2,3 2,3 2,1 2,2 3,8 3,2 2,3
X3 2,9 3,3 3.4 3 3,6 2,2 2,2 1,9 2,2 3,6 3 2,3
X4 2,8 3,1 3,2 2,7 3,7 2,5 2,4 2,2 2,2 4,2 3,3 2,4
Xs 2,9 3.4 3,4 3,3 3.8 2,6 2,2 2 2,5 3,2 2,7 2.4
X6 3 3,4 3,3 3,4 3,5 2,6 2,1 2 2,3 3,3 2,6 2,2
X7 2,8 3,4 3.4 3 3,7 2.4 2,2 1,9 2,2 3,4 3 2,4
Xg 3 3,4 3.4 3,1 3,7 2,7 2,1 1,7 2,2 3,1 2,4 2,2
X9 3 3,3 4,2 3,7 3,5 2,4 2,1 2 2,6 3,1 2,3 2,4
X10 3 3.4 3,4 3,3 3,6 2,7 2.3 2 2.4 3.4 2,7 2.3
Statisztikai adatok
Atlag 2,9 3,3 3,5 3,1 3,7 2,5 2,2 2,0 2.4 3,4 2,7 2,3
Szobras 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,4 0,4 0,1
Maximum 3,0 3,4 4,2 3,7 3,8 2,7 2,4 2,2 2,7 4,2 3,3 2,4
Minimum 2,7 3,1 3,2 2,7 3,5 2,1 1,9 1,7 2,2 3,0 2,0 2,2
Also kvartilis 2,8 33 33 2,9 3,6 2,3 2,1 1,9 2,2 3,1 2,5 23
Fels6 kvartilis 3,0 3,4 3,4 3,3 3,8 2,6 2,3 2,0 2,5 3,6 3,0 2,4




43. tablazat: Sz6lonyesedékek hamutartalmanak mérési és statisztikai adatai

Afuz Csaba Pannoénia | Poloskei
Minta Ali Attila | Cardinal | Chasselas | Boglarka | gy. Favorit | Irsai O. k. m. Sarolta | Teréz
X| 2,3 1,9 2.9 2,5 2 3,1 2,9 2.9 2,3 2,6 2,7 2.4
X2 2,7 2,1 3 3,6 2,1 2,8 3 3,2 2,4 2,6 2,7 2.4
X3 2,9 2,3 3,1 3,1 2,1 2,5 3 3,1 2,3 2,7 2,7 2.4
X4 2,7 1,8 3,2 3,7 2 2,7 2,9 2,8 2,4 2,6 2,4 2,4
Xs 2,8 2 2.9 2.9 2,1 3,1 2,9 3,1 2,5 2,9 2,7 2,5
X6 2,6 2 3,2 2.9 2 3,1 2,9 2,8 2,5 2,8 2,7 2,6
X7 2,4 2 2,9 2,7 2 3,2 3 3 2,5 2,9 2,7 2,3
Xg 2,5 2,1 2,8 2,6 2 3,2 2,7 3,2 2.4 2,6 2,7 2,3
X9 2,3 2,2 2,7 2,8 2 2,9 2,5 2,9 2,3 2,5 2,7 2,4
X10 2,3 1,9 3 3,2 2,1 3 3 3 2,5 2,5 2,7 2,5
Statisztikai adatok
Atlag 2,6 2,0 3,0 3,0 2,0 3,0 2,9 3,0 2.4 2,7 2,7 2.4
Szoras 0,2 0,1 0,2 0,4 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Maximum 2,9 2,3 3,2 3,7 2,1 3,2 3,0 3,2 2,5 2,9 2,7 2,6
Minimum 2,3 1,8 2,7 2,5 2,0 2,5 2,5 2,8 2,3 2,5 2,4 2,3
Also
kvartilis 2,3 1,9 29 2,7 2,0 2,8 29 29 2,3 2,6 2,7 24
Felso
kvartilis 2,7 2,1 3,1 3,2 2,1 3,1 3,0 3,1 2,5 2,8 2,7 2,5

84




4,5
4,0 |

3,5 | = ‘

= — &u = E—

2,5

—
2,0 T ‘:::' | — ‘ T

1,5

Hamutartalom [%]

1,0

0,5

O’O | | | | I I I I I I I

X & & & S . 2 >
& N e < & 2 »> & & &

17. abra. Gyiimoélcsfanyesedékek hamutartalmanak minimum, maximum értékei és interkvartilis terjedelme

4,0

3,5 +

Hamutartalom [%]
N
I}

1,0

0,5

0,0 : : : : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Afuz Ali Attila Cardinal Chasselas Boglarka Csaba gy. Fawvorit Irsai Oliver Pannénia Podloskei Sarolta Teréz
k. m.

18. abra. Sz6lonyesedékek hamutartalmanak minimum, maximum értékei és interkvartilis terjedelme
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4.2.4. Egéshé és fiitdérték

A vizsgélt szOl6- és gyiimolcsfanyesedékek ¢égéshdjének mérését az FVM MGI

Energetikai Vizsgalo-laboratériumaban végeztem el. Az égéshd mért értékeit, a fajtak

légszéaraz allapotra atszamitott fitdértéit, a fajokra vonatkoztatott atlagait valamint az

adatok statisztikai jellemzdit a 44. tablazat foglalja dssze.

Az égésho adatait elemezve megallapithatd, hogy az interkvartililis terjedelem kicsi: 3,1

%, az atlagtol valod eltérés maximalis értéke pedig nem haladja meg a 3 %-ot, ami

alapjan kijelenthetd, hogy a vizsgélt sz616- €s gyiimolcsfanyesedékek tiizeléstechnikai

szempontbol, fajtdl és fajtatol fliggetleniil homogénnek tekinthetdk.

44. tablazat: A vizsgalt fajok, fajtak égésho, fiitoérték adatai és statisztikai

jellemzoi
Faj Fajta Fajta Fajok atlaga
H, H,
Alma Jonathan 18,270 13,958 13.991
Mutsu 18,349 14,025 ’
Korte Bosch Kobak 18,466 14,123 14,123
Hardenpont 18,627 14,260
Hardy vajkorte 18,304 13,986
Meggy Erdi bétermé 18,799 14,406 14,406
Oszibarack Babygold 18,977 14,557
Champion 19,469 14,974 14,663
Redhaven 18,921 14,509
Sunhaven 19,220 14,763
Sunbeam 18,924 14,512
Szilva Stanley 18,955 14,538 14,538
Sz616 Attila 18,424 14,088 13.977
Boglarka 18,162 13,866 ’
Statisztikai adatok
Atlag 18,70 14,33 14,28
Szoéras 0,39 0,33 0,29
Minimum 18,16 13,87 13,98
Maximum 19,47 14,97 14,66
Also kvartilis 18,37 14,04 14,02
Fels6 kvartilis 18,95 14,53 14,51

Jelmagyarazat: H, — égéshod, H, — flit6érték 1égszaraz allapotban
Megjegyzés: az égésho mérése az FVM MGI Energetikai Vizsgéld-laboratoriumaban

tortént
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4.2.5. Legnagyobb atmérd

A nyesedékek apritdssal torténd hasznositdsdnal a megfeleld gép kivalasztasahoz

alapadat az apritando fa legnagyobb atmérdje. Bar a vizsgalat kezdetekor is

valoszintisithetd volt, hogy ez az adat nem fog a gépkivalasztasnal korlatot jelenteni, a

biztonsag kedvéért belekertilt a vizsgalt jellemzok korébe. A mérés utan egyértelmiivé

valt, hogy az apritogép kivalasztdsdnal a nyesedékek atmérdje nem jelent korlatot, de

tajékoztatd adatként benne hagytam a dolgozatban, mivel adott fajta felhasznalasanal

hasznos, tajékoztatd ¢és Osszehasonlitdo értékekként szolgalhatnak a felhasznalok

szamdra. A vizsgalt fajtdk nyesedékének legnagyobb atmérdit a 45. tablazat

tartalmazza.

45. tablazat: A vizsgalt fajtak nyesedékének legnagyobb atméroje

Faj Fajta Legnagyobb atmérd
[mm]
Almafa Jonathan 23
Mutsu 38
Kortefa Bosc Kobak 28
Hardenpont 30
Hardy vajkorte 31
Meggyfa Erdi bétermd 36
Oszibarackfa Babygold 45
Champion 86
Redhaven 72
Sunhaven 43
Sunbeam 64
Szilvafa Stanley 40
Sz616 Afuz Ali 10
Attila 8
Cardinal 8
Chasselas 8
Boglarka 9
Csaba gyongye 7
Favorit 10
Irsai Olivér 7
Pannonia kincse 10
Poloskei muskotaly 9
Sarolta 8
Teréz 9
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4.4. A vizsgalt térségben évente képz6do fas bio-
tuzeléanyagok-mennyisége és energiatartalma

4.4.1. A vizsgalt térségben évente képzd6dé nyesedékek-mennyisége
és energiatartalma
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46. tablazat: Almafa-nyesedék potencialja és energiatartalma a vizsgalt térségben

Telepiilés Terméteriilet | Osszes fa’ A nyesedék tomege” A nyesedék energiatartalma’
Minimum Atlag ‘ Maximum Minimum Atlag | Maximum

, [ha] [db] [t] [GJ]
Almosd 14,2 9471 10,9 12,5 13,9 153 174 195
Bagamér 0,3 200 0,2 0,3 0,3 3 4 4
Bocskaikert 104,0 69341 80,1 91,2 101,9 1120 1276 1425
Debrecen 363.,8 242668 280,2 319,1 356,5 3920 4465 4987
Fiilop 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 0 0
Hajdubagos 8,7 5803 6,7 7,6 8,5 94 107 119
Hajduhadhaz 4422 294941 340,5 387,8 4333 4765 5426 6062
Hajdusamson 85,1 56788 65,6 74,7 83,4 917 1045 1167
Hajduszovat 1,3 894 1,0 1,2 1,3 14 16 18
Hosszupalyi 0,2 133 0,2 0,2 0,2 2 2 3
Kokad 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 0 0
Létavértes 0,4 240 0,3 0,3 0,4 4 4 5
Mikepércs 5,3 3535 4,1 4,6 5,2 57 65 73
Monostorpalyi 0,2 113 0,1 0,1 0,2 2 2 2
Nagyhegyes 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 0 0
Nyirabrany 18,1 12086 14,0 15,9 17,8 195 222 248
Nyiracsad 258,6 172466 199,1 226,8 2533 2786 3173 3545
Nyiradony 359.,5 239760 276,8 315,3 352,2 3873 4411 4928
Nyirmartonfalva 30,9 20610 23,8 27,1 30,3 333 379 424
Sarand 60,5 40354 46,6 53,1 59,3 652 742 829
Téglas 0,5 313 0,4 0,4 0,5 5 6 6
Ujléta 7,0 4669 5,4 6,1 6,9 75 86 96
Vamospércs 9,9 6597 7,6 8,7 9,7 107 121 136
Osszesen 1770,6 1180984 1363,6 1553,0 1734,8 19078 21728 24272

"Hektaronkénti fa: 667 db; 2Légszaraz allapotban
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47. tablazat: Kortefa-nyesedék potencialja és energiatartalma a vizsgalt térségben

Telepiilés Termdteriilet Osszes fa'

A nyesedék tomege’ A nyesedék energiatartalma’
Minimum ‘ Atlag | Maximum Minimum ‘ Atlag ‘ Maximum
, [ha] [db] [t] [GJ]

Almosd 0 0 0 0 0 0 0
Bagamér 0 0 0 0 0 0 0
Bocskaikert 0,9 614 3 3 3 36 39 42
Debrecen 19,9 13293 55 60 65 774 843 913
Filop 0 0 0 0 0 0 0
Hajdubagos 0,6 380 2 2 2 22 24 26
Hajduhadhéz 0,6 374 2 2 2 22 24 26
Hajdasamson 0 0 0 0 0 0 0
Hajduszovat 0,2 107 0 0 1 6 7 7
Hosszpalyi 1,0 667 3 3 3 39 42 46
Kokad 0 0 0 0 0 0 0
Létavértes 0 0 0 0 0 0 0
Mikepércs 0 0 0 0 0 0 0
Monostorpalyi 0 0 0 0 0 0 0
Nagyhegyes 0 0 0 0 0 0 0
Nyirabrany 21,8 14541 60 65 71 847 922 998
Nyiracsad 0 0 0 0 0 0 0
Nyiradony 0 0 0 0 0 0 0
Nyirmartonfalva 0 0 0 0 0 0 0
Sarand 0,2 107 0 0 1 6 7 7
Téglas 0,3 213 1 1 1 12 14 15
Ujléta 0,2 100 0 0 0 6 6 7
Vamospércs 0 0 0 0 0 0 0
Osszesen 45,6 30395 125 137 148 1770 1928 2087

"Hektaronkénti fa: 357 db; 2Légszaraz allapotban
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48. tablazat: Meggyfa-nyesedék potenciilja és energiatartalma a vizsgalt térségben

Telepiilés Termdterilet Osszes fa A nyesedék tomege” A nyesedék energiatartalma®
Minimum Atlag ‘ Maximum Minimum Atlag ‘ Maximum

i [ha] [db] [t] [GJ]

Almosd 0,8 286 1 1 2 17 20 22
Bagamér 0,2 75 0 0 0 5 5 6
Bocskaikert 20,0 7126 30 34 38 431 490 549
Debrecen 85,2 30416 128 145 163 1842 2092 2343
Filop 0 0 0 0 0 0 0
Hajdubagos 1,2 425 2 2 2 26 29 33
Hajduhadhéz 46,9 16743 70 80 90 1014 1152 1290
Hajdusamson 0,4 157 1 1 1 10 11 12
Hajduszovat 0 0 0 0 0 0 0
Hosszpalyi 0,9 314 1 2 2 19 22 24
Kokad 0 0 0 0 0 0 0
Létavértes 0,4 125 1 1 1 8 9 10
Mikepércs 0 0 0 0 0 0 0
Monostorpalyi 0 0 0 0 0 0 0
Nagyhegyes 0 0 0 0 0 0 0
Nyirdbrany 0,4 129 1 1 1 8 9 10
Nyiracsad 12,2 4366 18 21 23 264 300 336
Nyiradony 0 0 0 0 0 0 0
Nyirmartonfalva 1,0 357 2 2 2 22 25 27
Séarand 0 0 0 0 0 0 0
Téglas 0 0 0 0 0 0 0
Ujléta 0,6 214 1 1 1 13 15 16
Vamospércs 3.4 1203 5 6 6 73 83 93
Osszesen 173,5 61936 260 296 331 3750 4261 4771

"Hektaronkénti fa: 357 db; ?Légszaraz allapotban
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49. tablazat: Osibarackfa-nyesedék potencialja és energiatartalma a vizsgalt térségben

Telepiilés Terméteriilet | Osszes fa’ A nyesedék tomege’ A nyesedék energiatartalma’
Minimum | Atlag | Maximum Minimum ‘ Atlag ‘ Maximum

, [ha] [db] [t] [GJ]
Almosd 0,8 333 1 2 2 22 22 23
Bagamér 0 0 0 0 0 0 0
Bocskaikert 2,5 1052 5 5 5 69 71 73
Debrecen 51,0 21204 95 98 100 1394 1433 1471
Filop 0 0 0 0 0 0 0
Hajdubagos 2,8 1161 5 5 5 76 78 81
Hajduhadhaz 9,9 4118 18 19 19 271 278 286
Hajdusamson 0,4 150 1 1 1 10 10 10
Hajduszovat 0 0 0 0 0 0 0
Hosszupalyi 0,6 250 1 1 1 16 17 17
Kokad 0,2 67 0 0 0 4 4 5
Létavértes 0,4 154 1 1 1 10 10 11
Mikepéres 1,0 416 2 2 2 27 28 29
Monostorpalyi 0,3 133 1 1 1 9 9 9
Nagyhegyes 0 0 0 0 0 0 0
Nyirabrany 2,3 944 4 4 4 62 64 66
Nyiracsad 4,7 1943 9 9 9 128 131 135
Nyiradony 0 0 0 0 0 0 0
Nyirmartonfalva 0 0 0 0 0 0 0
Sarand 0,9 366 2 2 2 24 25 25
Téglas 0,3 104 0 0 0 7 7 7
Ujléta 0 0 0 0 0 0 0
Vamospércs 0,1 58 0 0 0 4 4 4
Osszesen 78,0 32452 146 150 154 2134 2193 2252

"Hektaronkénti fa: 417 db; 2Légszaraz allapotban
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50. tablazat: Szilvafa-nyesedék potencialja és energiatartalma a vizsgalt térségben

Telepiilés Termdterilet Osszes fa A nyesedék tomege” A nyesedék energiatartalma®
Minimum | Atlag ‘ Maximum Minimum ‘ Atlag ‘ Maximum

i [ha] [db] [t] [GJ]

Almosd 0 0 0 0 0 0 0
Bagamér 0,2 54 0 0 0 4 4 4
Bocskaikert 3,6 1285 6 6 7 89 93 98
Debrecen 81,1 28946 138 145 152 1999 2105 2209
Filop 0 0 0 0 0 0 0
Hajdabagos 0 0 0 0 0 0 0
Hajduhadhaz 4,7 1671 8 8 9 115 122 127
Hajdusamson 0 0 0 0 0 0 0
Hajduszovat 0,7 257 1 1 1 18 19 20
Hosszapalyi 0,7 236 1 1 1 16 17 18
Kokad 0 0 0 0 0 0 0
Létavértes 0,2 57 0 0 0 4 4 4
Mikepércs 1,7 621 3 3 3 43 45 47
Monostorpalyi 0 0 0 0 0 0 0
Nagyhegyes 0 0 0 0 0 0 0
Nyirabrany 0 0 0 0 0 0 0
Nyiracsad 43 1517 7 8 8 105 110 116
Nyiradony 17,8 6337 30 32 33 438 461 483
Nyirmartonfalva 41,5 14805 70 74 78 1022 1077 1130
Sarand 0 0 0 0 0 0 0
Téglas 3,5 1250 6 6 7 86 91 95
Ujléta 2,3 821 4 4 4 57 60 63
Véamospércs 0,9 328 2 2 2 23 24 25
Osszesen 163,0 58184 276 291 305 4018 4232 4439

"Hektaronkénti fa: 357 db; ?Légszaraz allapotban
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51. tablazat: Sz6l6-nyesedék potencialja és energiatartalma a vizsgalt térségben

Telepiilés Termdteriilet | Osszes téke: A nyesedék tomege” A nyesedék energiatartalma’
Minimum Atlag ‘ Maximum Minimum Atlag ‘ Maximum

i [ha] [db] [t] [GJ]
Almosd 4 13332 5 6 6 72 78 84
Bagamér 1 3333 1 1 2 18 20 21
Bocskaikert 0 0 0 0 0 0 0 0
Debrecen 39 129987 51 55 59 707 765 823
Fiilop 21 69993 27 29 32 381 412 443
Hajdubagos 42 139986 54 59 63 761 824 886
Hajduhadhaz 48 159984 62 67 72 870 941 1013
Hajdusamson 9 29997 12 13 14 163 176 190
Hajduszovat 0 0 0 0 0 0 0 0
Hosszapalyi 1 3333 1 1 2 18 20 21
Kokad 0 0 0 0 0 0 0 0
Létavértes 13 43329 17 18 20 236 255 274
Mikepércs 1 3333 1 1 2 18 20 21
Monostorpalyi 118 393294 153 166 178 2139 2314 2489
Nagyhegyes 0 0 0 0 0 0 0 0
Nyirabrany 22 73326 29 31 33 399 431 464
Nyiracsad 20 66660 26 28 30 362 392 422
Nyiradony 99 329967 128 139 149 1794 1941 2088
Nyirmartonfalva 3 9999 4 4 5 54 59 63
Sarand 2 6666 3 3 3 36 39 42
Téglas 1 3333 1 1 2 18 20 21
Ujléta 1 3333 1 1 2 18 20 21
Vamospércs 60 199980 78 84 91 1087 1177 1266
Osszesen 505 1683165 655 709 762 9153 9903 10653

"Hektaronkénti téke: 3333 db; ?Légszaraz allapotban
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52. tablazat: A vizsgalt telepiilések bio-tiizeloanyag potencialja és energiatartalma

Telepiilések Témeg' Energiatartalom
[t] [GJ]
Erdei hulladék Tlizifa Nyesedék Egyiitt Erdei hulladék Tlzifa Nyesedék Egyiitt

Almosd 183 329 21 533 24 4,4 0,4 7,2
Bagamér 791 1424 2 2217 10,6 19,1 0,0 29,7
Bocskaikert 112 201 139 452 1,5 2,7 2,7 6,9
Debrecen 5851 10532 821 17205 78,4 141,1 16,6 236,1
Fiilop 839 1510 29 2378 11,2 20,2 0,5 32,0
Hajdubagos 362 652 76 1090 4,9 8,7 1,3 14,9
Hajduhadhaz 1050 1890 564 3505 14,1 25,3 10,1 49,6
Hajdisamson 625 1124 89 1838 8,4 15,1 1,5 24,9
Hajduszovat 43 77 3 122 0,6 1,0 0,1 1,7
Hosszpalyi 483 870 8 1361 6,5 11,7 0,2 18,3
Kokad 143 257 0 400 1,9 34 0,0 54
Létavértes 708 1275 20 2004 9,5 17,1 0,3 26,9
Mikepéres 168 302 11 481 2,3 4,1 0,2 6,5
Monostorpalyi 676 1217 166 2059 9,1 16,3 2,8 28,1
Nagyhegyes 105 190 0 295 1,4 2,5 0,0 4,0
Nyirabrany 924 1663 117 2704 12,4 22,3 1,8 36,5
Nyiracsad 1491 2684 292 4468 20,0 36,0 5,1 61,1
Nyiradony 1376 2477 486 4339 18,4 33,2 8,5 60,2
Nyirmartonfalva 1220 2196 107 3523 16,3 29,4 2,8 48,5
Séarand 37 67 58 162 0,5 0,9 1,0 2,4
Téglas 313 563 10 885 4,2 7,5 0,2 12,0
Ujléta 331 597 13 941 4,4 8,0 0,3 12,7
Vamospércs 843 1517 101 2460 11,3 20,3 1,7 33,4
Osszesen 18674 33614 3134 55423 250,2 450,4 58,1 758.,8

"Légszaraz allapotban
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4.4.2. A vizsgalt térségben évente képzddoé erdészeti produktum
mennyisége és energiatartalma

Az erdészeti biomassza telepiilésenkénti meghatarozdsdhoz nem alltak rendelkezésre
orszagos adatok, igy a felméréshez az AESZ Debreceni Igazgatosaganak adatbazisat és
munkatarsainak segitségét haszndltam fel. Hajdu-Bihar megye fafaj Osszetételét és
teriileti adatait az 53. tablazat tartalmazza.

A megyében honos ¢és meghonosodott fafajokat vizsgalva megallapithatd, hogy a
legnagyobb teriilettel az akac rendelkezik, amit a tolgy kovet. Jelentés alloméannyal

rendelkezik még a nyar ¢és a fenyod.

53. tablazat: Hajdu-Bihar megye fafaj osszetétele

Fafaj Teriilet Megoszlas
[ha] [70]
Tolgy 15515,6 25,6
Cser 67,3 0,1
Gyertyan 12,5
Akac 239629 39,7
Egyéb kemény lombos 25183 4,1
Nyar 9772,9 16,2
Egyéb lagy lombos 1105,8 1,8
Feny6 7456,5 12,3

Forras: AESZ, 2002

A termodhelyi viszonyokat az atlagos fatermés mennyiségével lehet szemléltetni,
melynek adatai a 54. tablazatban lathatok. Az adatokbdl kideriil, hogy a megyében az
atlagos fatermés mennyisége a termohelyi adottsagokbol adéddan minddssze 82 %-a az
orszagos atlagnak. A teriiletre jellemzd fafajok siirliségi és teriileti eloszlasanak adatait a
55. tablazat tartalmazza. A vizsgilt teriileten a kitermelheté fa mintegy 68 %-at a

kemény lombos fajték alkotjak, ezen beliil az akac 49 %-os részesedéssel meghatarozo.

54. tablazat: Fontosabb erdei fafajaink jellemzo fatermés mennyisége termohelytol
fiiggoen, vagasérettégi korban
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Fafaj Kor A fatermés mennyisége HBm-i atlag
[év] [m*/ha]
Jo Kozepes Gyenge [m’/ha]
Tolgy 100 607 438 247 305
Cser 60 445 282 139 287
Gyertyan 60 349 213 102 233
Akac 32 463 253 103 197
Nyar 30-40 682 416 198 207
Feny6 60-70 575 382 211 325
Forras: MOLNAR, 2000
AESZ, 2002

Energetikai szempontbdl ez kedvezd, mivel az akdc azon kevés fafaj kozé tartozik,

amely éloénedvesen is tlizelhetd, a nagy slrliség ¢és viszonylag alacsony
nedvességtartalom miatt
55. tablazat: A teriiletre jellemzo fafajok stiriiségi és megoszlasi adatai
o B “
N} &0 ‘@ S o
|72} O N A O
:a |72] g’ LG )
- 5 : 2
s 3 g 28
& ~§ :(g g =
2 N S 25
N 2 @ S 3
8 2 8 & -2
< — > XS >
Fafaj Z
[g/em’] [g/em’] [g/em’] [%]
Tolgy 0,39...0,93 0,43...0,96 0,7 18,8
Akéc 0,54...0,87 0,58...0,9 0,7 49,0
Nyar 0,37...0,52 0,41...0,56 0,5 15,9
Feny6 0,3...0,86 0,33...0,89 0,6 13,5
Forrds:  MOLNAR, 2000

AESZ, 2002
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56. tablazat: A vizsgalt térség erdosiiltsége és a jellemzo fafajok teriileti adatai [ha]

Telepiilés Tolgy Cser Biikk Gyertyan |EKL* Akac Nyar ELL** Feny6 Osszesen
Almosd 29,8 0,0 0,0 0,0 1,3 267,6 50,8 0,0 87,5 437,0
Bagamér 444 .4 0,0 0,0 0,0 15,0 1117,2 167,3 13,0 134,9 1891,8
Bocskaikert 94,6 0,0 0,0 0,0 3,0 114,9 39,3 1,7 13,9 2674
Debrecen 3270,4 7,0 0,0 1,6 314,8 5595,3 1362,6 2633 3180,8 13995,8
Fiilop 3654 5,2 0,0 0,0 8,9 804,3 329,5 76,2 417,1 2006,6
Hajdubagos 93,7 0,0 0,0 0,0 18,2 281,9 401,0 16,9 55,2 866,9
Hajduhadhaz 853,0 0,0 0,0 0,2 32,2 1098,8 338,3 8,0 181,5 2512,0
Hajdisamson 266,9 0,0 0,0 0,0 19,6 714,9 300,6 26,1 165,8 1493.9
Hajduszovat 33,3 0,0 0,0 0,0 15,5 16,1 36,8 0,0 0,0 101,7
Hosszupalyi 122,1 0,0 0,0 0,0 52 637,3 223.,5 2,7 164,9 1155,7
Kokad 0,8 0,0 0,0 0,0 3,0 3125 11,6 0,2 13,2 341,3
Létavértes 144,5 0,1 0,0 0,0 3.4 985,7 158,7 9,3 392,9 1694,6
Mikepéres 57,4 0,0 0,0 0,0 0,9 209,6 43,7 0,0 90,1 401,7
Monostorpalyi 190,1 0,8 0,0 0,0 1,9 736,2 342,7 36,8 308,3 1616,8
Nagyhegyes 129,2 0,0 0,0 0,0 26,6 17,3 78,9 0,0 0,0 252,0
Nyirédbrany 281,2 0,0 0,0 0,0 30,2 1129,8 300,8 46,5 421,8 2210,3
Nyiracsad 1184,2 9,5 0,0 1,1 83,5 1548,7 362,4 71,4 305,9 3566,7
Nyiradony 441,2 1,6 0,0 0,0 44,5 1662,4 793,1 46,4 302,2 32914
Nyirmartonfalva 553,6 0,4 0,0 0,1 68,3 1487,1 384,5 53,3 370,6 2917,9
Séarand 10,5 0,0 0,0 0,0 0,8 34,5 43,0 0,0 0,0 88,8
Téglas 148,1 1,2 0,0 0,0 28,4 401,5 46,1 14,2 108,8 7483
Ujléta 118,7 0,0 0,0 0,0 2,4 491,3 50,6 2,2 127,5 792,7
Vamospércs 206,2 0,0 0,0 0,0 20,4 950,6 361,7 10,9 465,8 2015,6
Osszesen 9039,3 25,8 0,0 3,0 748,0| 20615,5 6227,5 699,1 7308,7 44666,9
*Egyéb kemény lombos

**Egyéb lagy lombos

Forras:AESZ, 2002
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57. tablazat: Korosztalytablazat fafajonként Hajdu-Bihar megyében [ha]

Fafaj 1...10 | 11...20 | 21...30 | 31...40 | 41...50 | 51...60 | 61...70 | 71...80 | 81...90 [90...100| 101... |Osszesen %
Tolgy | 812,1 2340,8 |3772,7 |1521,3 |3552,0 |1521,8 |642,1 537,0 259,2 |252,6 304,0 15515,6 |25,6
Cser| 15,2 8,7 19,5 4,6 0,4 1,2 10,8 2,8 3,7 0,4 67,3 0,1
Gyertyan | 2,4 0,1 0,4 0,8 6,6 1,4 0,6 0,2 12,5
Akac|7763,9 [7539,2 |2928,1 |4074,3 |1427,0 |140,6 |55,6 22,8 8,9 0,4 2,1 239629 (39,7
EKL|330,0 |446,5 337,8 |345,1 659,3 215,2 102,8 51,4 16,9 12,4 0,9 2518,3 |4,1
Nyar |4230,5 [4025,0 |654,3 512,1 303,3 16,3 20,5 5,8 3,9 0,5 0,7 9772,9 16,2
ELL | 34,6 390,0 4979 1988 57,9 10,6 10,8 43 0,9 1105,8 |1.,8
Feny0 | 130,7 |648,1 3151,7 ]2205,5 |1122,8 |86,1 91,2 13,6 6,6 0,2 7456,5 |123
Osszes | 13319,4 |15398,4 | 11362.4 |8762,5 |7129,3 19932 |9344 |6379 |300,1 266,3 307,9 |60411,8 |100,0
Ures 4058, 1
Minddsszesen 64469.,9
Forras: AESZ, 2002
58. tablizat: Fakészlet korosztaly tablazat szerint és fafajonként Hajdd-Bihar megyében [m’]
Fafaj 1...10 | 11...20 | 21...30 | 31...40 | 41...50 | 51...60 | 61...70 | 71...80 | 81...90 [90...100 | 101... | Osszesen %
Tolgy| 17858| 164922 | 543668 | 280744 | 732666| 344302| 162191 | 146957 66129| 65104 92862| 2617403 32,5
Cser 182 356 2027 963 132 250 3102 717 1044 106 8879 0,1
Gyertyan 26 5 67 82 1241 194 140 48 1803
Akédc| 223129| 543892 | 424124| 801266| 282085| 29104| 11924 5542 1121 64 97| 2322348 28,9
EKL| 10570| 35730| 58270| 60534| 130425| 55110 29463| 15930 5912 5453 562 | 407959 5,1
Nyar| 142448 | 469793 | 117197| 106259| 66124 4868 5567 1672 1226 217 592 915963 11,4
ELL 1776 42312 66554| 19325 14190 2270 3817 1421 382 2 152049 1,8
Fenyd 5868 | 72926| 650493 | 533548 | 281033| 24610 29658 5586 2270 19| 1606011 19,9
Osszes| 401857 1329936 | 1862400 | 1802721 | 1507896 | 460708 | 245862| 177873 | 78084| 70946| 94132| 8032415 100,0

Forras: AESZ, 2002
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59. tablazat: A telepiilések kozigazgatasi teriiletén képzodo erdészeti biomassza

adatai
8 'g Q = ?g o] :g % £ =
= = 5] = S 9 = 8 o0
2| 2| 5| 3| E| 2| e|53 2
5 B E| ¢ E| 5|28 3
=8 g = N
Telepiilés
, [ha] | [m*] | [m’] | [m’] | [m’] | [g | [ |I[GJ] |[G]]
Almosd 437 1363 1091 273 491 183 329 2.4 4.4
Bagamér 1892 | 5902 4722 | 1180 | 2125 | 791 1424 | 10,6 | 19,1
Bocskaikert 267 834 667 167 300 112 201 1,5 2,7
Debrecen 13996 | 43667 | 34934 | 8733 | 15720 5851 | 10532 | 78,4 |141,1
Fiilop 2007 | 6261 5008 | 1252 | 2254 | 839 | 1510 | 11,2 | 20,2
Hajdubagos 867 2705 2164 541 974 362 652 4,9 8,7
Hajduhadhaz 2512 | 7837 6270 | 1567 | 2821 | 1050 | 1890 | 14,1 | 25,3
Hajdusdmson 1494 | 4661 3729 932 | 1678 | 625 | 1124 | 8,4 | 15,1
Hajdaszovat 102 317 254 63 114 43 77 0,6 1,0
Hosszupalyi 1156 | 3606 2885 721 | 1298 | 483 870 6,5 | 11,7
Kokad 341 1065 852 213 383 143 257 1,9 3,4
Létavértes 1695 | 5287 4230 | 1057 | 1903 | 708 | 1275 | 9,5 | 17,1
Mikepércs 402 1253 1003 251 451 168 302 2,3 4,1
Monostorpalyi 1617 | 5044 4036 | 1009 | 1816 | 676 | 1217 | 9,1 16,3
Nagyhegyes 252 786 629 157 283 105 190 1,4 2,5
Nyirabrany 2210 | 6896 5517 | 1379 | 2483 | 924 | 1663 | 12,4 | 22,3
Nyiracsad 3567 | 11128 | 8902 | 2226 | 4006 | 1491 | 2684 | 20,0 | 36,0
Nyiradony 3291 | 10269 | 8215 | 2054 | 3697 | 1376 | 2477 | 18,4 | 33,2
Nyirmartonfalva | 2918 | 9104 7283 | 1821 | 3277 | 1220 | 2196 | 16,3 | 29,4
Sarand 89 277 222 55 100 37 67 0,5 0,9
Téglas 748 2335 1868 467 840 313 563 4.2 7,5
Uj léta 793 2473 1979 495 890 331 597 4.4 8,0
Vamospércs 2016 | 6289 5031 | 1258 | 2264 | 843 | 1517 | 11,3 | 20,3
Osszesen 44667 (139361111489 (2787250170 (1867433614 |250,2 |450,4

' 3,12 m*/ha/év (BARATOSSY, 1999; sajat kalkuldcid)
2A brutté 80 %-a (BARATOSSY, 1999)

3Brutto-nett6

*A nett6 45 %-a (MOLNAR, 1999)

°p=0,67 t/m’ atlagos siiriséggel szamolva (MOLNAR, 1999; sajit kalkuldcio)
F=13,4 GJ/t atlagos flitéértékkel szamolva (MOLNAR, 1999; sajat kalkuldcio)
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A korosztalyos tablazatot vizsgalva (57. tablazat) megallapithato, hogy a fiatalabb
telepitések vannak talsulyban, amelyek jelentds fakészlettel rendelkeznek (S8.
tablazat). Az elkovetkez6 idészakban ez a fakészlet mennyiség atgondolt €s korszeri
gazdalkodas mellett komoly biomassza tomeggel fog rendelkezni, amely szervezett és
tudatos hulladékgazdalkodassal jelentés mennyiségli energetikai célokra felhasznalhato
alapanyagot képes szolgaltatni és képes ellatni egy 2-5 MW elektromos teljesitményli
apritéktiizelésti erdmu (GRASSELLI, 2005) alapanyagigényét.

Az 59. tablazat adatai a vizsgalt telepiilések kozigazgatési teriiletére esO tlizifa é€s
erdészeti hulladék atlagos, becsiilt értékeit mutatja. A szdmitasoknal figyelembe vettem
az orszagos atlagnal rosszabb termdhelyi adottsdgokat. Ez alapjan a teriiletre vetitett
tlizifa mennyisége 0,75 t/ha-ra, az erdoben marado6 hulladék 0,42 t/ha-ra adodott.

Az erdészeti produktum bio-tlizeldanyag mennyiségét vizsgalva megallapithato, hogy a
tlizifa jelentds potenciallal rendelkezik, amelynek kereskedelme szervezett. Az
oktobertdl marciusig tartd kitermelés a helyi igényeket teljes mértékben fedezi. A
fennmaradé mennyiséget pedig Békés, Szolnok, és Pest megyében értékesitik.

A térségben nagy ipari fafeldolgoz6 {izem nincs, csak kis létszamt, technologiailag
fejletlen, alacsony feldolgozottsagi szintli termékeket (pl. lada, raklap, szerszamnyél,
sz6lokaro, stb.) gyartd fatelepek mitkddnek. Ebbol addddan a térségben a feldolgozasi
hulladék mennyisége elenyészd, ezért a feldolgozds soran keletkezé hulladék
mennyiségét nem szamoltam a potencialhoz.

A bruttd és nettdé fakitermelés kiilonbsége, az erddn maradod rész tovabbi sorsa
nagymértékben fiigg a teriilet kezel6jétél. Altalaban a kint maradt dgakat 7 cm-es
vastagsagig Osszegyujtik és tiizelésre hasznaljak, a maradék pedig az erddkben

elkorhadva talajerd utanpotlasként hasznosul.
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5. OSSZEFOGLALAS

Magyarorszdg a biomassza készletek tekintetében kedvezd adottsagokkal
rendelkezik, amelyet a jelenlegi hasznositdsi arany nem tiikkroz. A hasznositéas
novelésének feltétele a biomassza mennyiségének ¢és keletkezési helyének pontos
ismerete.

Dolgozatomban a biomassza egy sziikebb csoportjat a fas bio-tiizeldanyagok
mennyiségét ¢és Osszetételét vizsgaltam meg egy adott teriileten. A teriilet és a
telepiilések kivalasztasanal a gazdasdgos szallitasi tdvolsagokat vettem figyelembe,
amely alapjan Debrecen és 22 kistérségi telepiilés keriilt a vizsgalati korbe.

A vizsgdlt ndvények kivalasztasanal szempontként fogalmaztam meg a
bio-tiizel6anyagok képezték, amely az alabbi két teriiletrdl szarmazott

e Erdészeti produktumok
e MezOgazdasagi eredetli fas hulladékok

A mezdgazdasagi eredetli fas hulladékok vizsgalatanadl megallapitottam, hogy a
szO0l0- ¢és gylimolcsfanyesedékek tomegének és energiatartalmanak  korrekt
meghatarozasdhoz szamos adat hidnyzik, ezért a kutatisom nagyobb részét a térségre
jellemzd szOl6- és gylimolesfafajok és fajtak azon fizikai jellemzdinek felmérése
képezte, amely ezen anyagok energetikai hasznositasahoz sziikségesek. Ezen adatok a
késobbiekben bazisul szolgalhatnak hasonld sz6l6- és gyiimolcsfa-liltetvényeken
képzddd nyesedéktomeg kiszamitasahoz is. A vizsgalt fizikai jellemzdk:

e a fajtara jellemz0 egy fara vonatkoztatott nedves tomeg
¢ nedvességtartalom metszéskor

¢ hamutartalom

e égéshd és futdértek

e legnagyobb atmérd

A teriileti adatok és a fizikai jellemzOk ismeretében meghataroztam a térségre
jellemzd fas bio-tlizeldanyagok becsiilt atlagos mennyiségét, dsszetételének aranyait €s
1égszéaraz allapotra vonatkoztatott energiatartalmat, amely egyrészt bazisul szolgalhat a
jovobeni kutatdsokhoz, masrészt eldsegithetik a kistérségek megujulod energiaforrasok

hasznositasara iranyuld stratégiai terveinek kidolgozésat.
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1.

6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Meéréssel és szamitassal meghatdroztam a vizsgalt térségben évente keletkezd fas,
bio-tlizeldanyagok (erdei hulladék, tlzifa, szOl6- és gyiimolcsfa nyesedékek)
atlagos, becsiilt potencialjat, és kiszamoltam a légszaraz tomegre vonatkoztatott
energiatartalmat. A bio-tiizel0anyagok Osszesitett atlagos, becsiilt potencialja 55,4
et, melynek energiatartalma 116,2 TJ. Ebbdl az erdei hulladék 18,7 et, 250,2 TJ; a
tlizifa 33,6 et, 450,4 TJ; a sz616- és gyiimolesfanyesedékek 3,1 et, 58,1 TJ. Jelenleg

ezek koziil energetikai felhasznalasra csak a tiizifa kertil.

. A mért ¢és statisztikai adatok segitségével meghatdroztam a telepiilések

kozigazgatasi teriiletére esd becsiilt fas bio-tlizeldanyag potencialjat, amely alapjan
megallapitom, hogy a telepiilések a biomassza potencidl szempontjabdl nagy
eltéréseket mutatnak. Legnagyobb bio-tiizeldanyag potenciallal Debrecen
rendelkezik, amelynek értéke 17,2 et. Kedvezd helyzetben van Nyiracsad, 4,5 et;
Nyiradony, 4,3 et; Nyirmartonfalva, 3,5 et és Hajduhadhaz 3,5 et potenciallal.
Ezeken a telepiiléseken a bio-tiizeléanyag potencidl nagysaga, a gazdasagos
szallitasi tavolsagok kiilondsen kedvezdveé teszik a helyi felhasznalds ndvelésének

lehetdségét.

. Meéréssel ¢és szamitdssal meghatdroztam a térségben termesztett szOlo- és

gyuimolcsfafajok fizikai jellemzdit: a nedvességtartalmat metszéskor, hamutartalmat
¢és €géshot. A sz016- és gylimdlesfafajok Osszesitett adatai alapjan az alabbi értékek
adodtak: kozvetleniil metszés utan a bruttd nedvességtartalom atlagos értéke 47,4 %,
interkvartilis terjedelme 4,1 %; hamutartalom atlagos értéke 2,7, interkvartilis
terjedelme 0,5; az égésho atlagos értéke 18,7 MJ/kg, interkvartilis terjedelme 0,58
%. Ezek alapjan megallapitom, hogy a szdlé és gylimolcsfanyesedékek fizikai
jellemzoik alapjan, tlizeléstechnikai szempontbol fajtél és fajtatol fiiggetleniil

homogénnek és egyenértékiinek tekinthetok az erdei bio-tiizel6anyagokkal.

A mért tomegadatok ¢és fizikai jellemzdok ismeretében kiszamitottam a vizsgalt
sz0l6- ¢és gyiimolcsfa nyesedékek légszaraz tomegének egységnyi teriiletre
vonatkoztatott értékeit, melyek a kovetkezok: almafa nyesedékek 0,88 t/ha; kortefa
nyesedékek 1,59 t/ha; meggyfa nyesedékek 1,71 t/ha; dszibarack nyesedékek 1,92
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t/ha; szilvafa nyesedékek 1,79 t/ha és sz6ldvenyige 1,4 t/ha. Irodalmi és statisztikai
adatok alapjan kiszamitottam a vizsgalt teriileten az egységnyi teriiletre esd tiizifa és
erdei hulladék képzdédésének mennyiségét, amely tiizifa esetén 0,75 t/ha, mig erdei
hulladék esetén 0,42 t/ha értékre adodott. Ezek alapjan megallapitom, hogy a sz0616-
¢s gylmolesfa {ltetvények az irodalmi adatokkal ellentétben olyan kettds
hasznositasti, ,energia Tlltetvénynek” tekinthetdk, amelyek hosszi ideig,
kiszamithat6 modon, megbizhatd mindségben szolgaltatnak évente jelentOs

mennyiségli fas bio-tiizeldanyagot.

Meérésekkel meghataroztam a vizsgalt gyiimdlcsfafajok nyesedékének legnagyobb
atméroit, amely legkisebb korténél 32 mm, legnagyobb Oszibaracknal 86 mm, mig
szO0l6n¢él 10 mm volt. A mért adatok alapjan megallapitom, hogy a vizsgalt sz616- és
gytimolcsfanyesedékek fajtol és fajtatol fliggetleniil a tiizelésre torténd elokészités
technologidja szempontjabdl homogénnek tekinthetdk, mivel azonos méretli és

teljesitményii apritdgéppel feldolgozhatok.
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7. JAVASLATOK A GYAKORLATI FELHASZNALAS
NOVELESERE

A teriilet energiapotencialjanak ismerete megerdsiti azokat a korabbi kutatasi
eredményeket (GRASSELLI — SIPOS, 2002; GRASSELLI, 2001, 2004),
amelyek lehetOséget latnak egy kisebb teljesitményti, villamos energia- és
hétermelésre alkalmas erOmi 1étesitésére, amennyiben a hdohasznositas

megoldhato.

A térség erddsiiltségi adatai, az elfogadott telepitési tervek és a kitermelhetd
fa mennyiségére alapozva javasolt a fafeldolgozo-ipar fejlesztése, amely

foglalkoztatasi és térségfejlesztési szempontbol is szamos eldnyt jelent.

A gylimolcsfa nyesedékek jelenleg szokdsos kornyezetszennyezdé moéddon
valo elégetése kiilondsen indokolttd teszi az energetikai hasznositas
megszervezeését. A gyiimolcsfa iiltetvényeken javaslom olyan meghatarozott
jellemzdjii apritogép beszerzését, amely a nyesedékek atmérdje, mennyisége
¢s a meglévo géppark figyelembevételével kerlilhet kivalasztasra. Az apriték

pedig nem csak energetikai, hanem talajerd utanpotlasként is hasznosithatd

A nyesedékek energetikai felhasznaldsa esetén javaslom olyan taroloteriilet
kialakitasat — gazdasagos szallitasi tavolsagon beliil -, amely lehetové teszi a

természetes Uton torténd szaritast és a tiizeléshez sziikséges manipulaciot.
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