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1 Bevezetés

Diplomamunkamban szeretnék az egyetemi évem alatt megismert Java technologiak
koziil néhanyat bemutatni és példat szolgaltatni gyakorlati alkalmazasukra. Mindezt egy
alkalmazas fejlesztésén keresztiil szeretném bemutatni, igy lathatd, hogy a kiillonb6zo
technologidk hogyan integralhatok egy stabil és sokrétli alkalmazas 1étrehozasa céljabol.

Célom egy készletnyilvantartd alkalmazas elkészitése volt, amely egy kereskedd
segitségére szolgal a készlet kezelésében €s a hozza kapcsolodo jarulékos feladatok
elvégzésében.

Egy kereskedd szamara mindig fontos, hogy tisztdban legyen a lehetdségeivel. Sok féle
termék nagy szamban torténd forgalmazasa mellett az adminisztracio mar igen nehéz, nem
beszélve a korabbi forgalom ellenérzésérdl. Ezért gondoltam, hogy kifejlesztek egy olyan
programot, amellyel kezelhetd az arukészlet valtozasa a beszerzések és eladdsok folyaman,
valamint ezen iizletek késobb egy helyrdl visszakereshetok lesznek.

Ezzel a problémaval apukdm szembesiilt. A kordbban hasznalt nyilvantarté program
mar nem elégitette ki az igényeit. A piacon fellelhetd hasonl6 nyilvantartd rendszerekkel is az
a gond, hogy ritkéan illeszkednek pontosan a felhasznal6 kdvetelményeihez és nagyon ritka
kozottiik a szabadon hasznalhato szoftver. Ezért dontottem ugy, hogy kifejlesztek egy olyan
alkalmazast, amely megkonnyiti a mindennapi adminisztraciot.

Manapsag az tizleti alkalmazasok korében igen elterjedtek a Java Enterprise Edition
platformra €piilé webes alkalmazasok. Felhasznalok széles bazisa hasznalhatja az alkalmazast
konkurens modon. Ezt megfeleld alkalmazasszerverek biztositjdk. De az is elonyei kozé
tartozik, hogy megfeleld architektura mellett a hibatlirése is magas lehet — bar a jelenlegi
probléma megoldasanal nem tartottam fontosnak az alkalmazas tobb szerveres kornyezetre
torténd optimalizalasat.

Laikus felhaszndlonak nincs sziiksége kiilondsebb eldkésziiletekre, a program szerverre
torténd telepitése utan egy bongészo program segitségével barhonnan hasznalhat6 a rendszer.

Szem el6tt kellett tartanom, hogy olyan technologidkat hasznaljak a részproblémak
megoldasara, amelyek szintén ingyenesen felhasznalhatoak. A Java kézenfekvo valasztas volt
ingyenessége €s sz¢les tamogatottsaga miatt. Alkalmazasszervernek Glassfish-t hasznalok,
amely a Sun cég terméke és szintén ingyenesen hasznalhatd. Az ilyen rendszerek kritikus
pontja az adatbazis, amelynek megvalasztasa kezdetben némi fejtérést okozott. Mivel a

program egy kisvallalkozas szdmara késziil, figyelembe kellett vennem, hogy az eréforrasok




korlatozottak. Ezért hasznalom a Derby adatbazist, amely része a Glassfish
alkalmazésszervernek. Ezzel elértem, hogy a program olyan szamitogépre telepitve is

lizemképes, amely nem els@sorban szerverként funkcional.




2 Felhasznalt technologiak ismertetése

A felhasznalt technolédgidk kivalasztasakor torekedtem olyanokkal dolgozni,
amelyekben némiképp jartas vagyok korabbi tanulmanyaim utan, tovabba néhany uj dolog
felhasznalasara, amelyekkel az adott probléma megoldasa soran fogok részletesebben

megismerkedni.

2.1 A Java programozasi kornyezet

A Java nyelv megjelenése 6ta dinamikusan fejlédik. Egyre tobb feladat megoldéasara
alkalmassa valt, ezért széles korben elterjedt. Mara a Java platformnak 3 kiadasa van jelen a
piacon. A Java Standard Edition (SE) hagyomanyos asztali alkalmazasok és appletek
készitését tdmogatja. Erre a Java mar a kezdetektdl alkalmas volt. A Java Micro Edition (ME)
a mobil eszkozokre torténd fejlesztést tdimogatja. Jellemzdje, hogy nem rendelkezik minden,
az SE-ben megtaldlhat6 implementacidval a céleszk6zok eréforrasainak korlatozottsaga miatt,
viszont vannak eszk6z specifikus implementaciok benne, amelyek a Micro Edition
kornyezetben érhetdk el. A legnagyobb méretii kiadas a Java Enterprise Edition (EE), amely
elosztott, sok felhasznalds vallalati méretii rendszerek fejlesztését tamogatja. A Java EE-nek
része a Java SE, tehat az Enterprise technologidk mellett a Java SE API is hasznalhato.

A Java altalanos jellemzdje, hogy platform fiiggetlen, amelyet gy képes megvaldsitani,
hogy a programjainkat egy koztes nyelvre (IL) forditja, majd ez a kod egy futtato
kornyezetben fut. A futtatd kornyezet biztositja, hogy a kod minden kdérnyezetben ugyantgy
viselkedjen.

Miben nyujt tébbet az Enterprise Edition, amiért nem elég a Standard Edition?
Nagyméretli informacids rendszerek fejlesztése soran sok kdvetelmény meriil fel, amelyek
Iényegiikben hasonloak. Vallalati rendszerek fejlesztését a Java EE tigy tamogatja, hogy az
ilyen problémékra globalis megoldast nyujt. A futtatd kornyezet hivatott kiillonféle
szolgaltatasokat biztositani, amelyek megoldassal szolgalnak az egyes problémakra.
Mondhatjuk, hogy a futtato kornyezet egyfajta keretrendszert biztosit az alkalmazasok
szamara.

A Java EE futtatd kdrnyezete az alkalmazasszerver. A teljesség igénye nélkiil néhany
probléma, amelyekre megoldassal szolgal: perzisztencia, tranzakciokezelés, skaldzhatosag.
Ilyen komplex problémakorok megoldasara nem érdemes sajat implementaciot elkésziteni,

sokkal egyszeriibb a programoz6 dolga, ha mindezen rendszereket készen kapja. Ezeket




hivjuk middleware-szolgaltatdsoknak. Az alkalmazésszerver tobb technologiat definial,
amelyek kozosen lefedik ezeket a kovetelményeket. Ezen technologidk mindegyike sajat API-

n keresztiil vehetd igénybe.

2.1.1 Az n rétegi architektura

HTTP |
Webszerver
W RM-IOP é > @$ Adatbazis

Alkalmazasszerver

Kliensréteg Webréteg Uzleti logikai réteg Adatréteg

1. abra Az n rétegii architektira

A rétegelt architekturak jellemzdje, hogy minden réteg egy jol definialt feladatot 1at el,
csakis az alatta 1évo rétegtdl vesz igénybe szolgaltatasokat €s csak a folotte 1évo rétegnek
nyujt szolgaltatasokat.

Az adatréteg feladata az adatok taroldsa perzisztens formaban és a rajtuk végezhetd
elemi miiveletek biztositasa. Leggyakrabban ezt a réteget relacids adatbazis valositja meg.
Mara mar val6s alternativa az objektumorientalt vagy az XML adatbazis, de ezek még nem
annyira elterjedtek, bar a tamogatasukat a legtobb rendszer biztositja.

Az lizleti logikai réteg biztositja az alkalmazasi teriilet igényeinek megfelelé mitkodést.
Az lizleti szabalyoknak megfelelden hivja meg az adatréteg szolgaltatasait. Ez az a réteg,
amelyet az alkalmazasszerverre telepitiink Java EE esetében, igy igénybe veheti a szabvanyos
middleware-szolgaltatdsokat.

A kliens réteg biztositja a kapcsolatot a felhasznaloval. A felhasznalo feliileten
végbement interakciok hatdsara meghivja a megfeleld iizleti logikai funkcidkat, majd
esetlegesen frissiti a felhasznaloi feliiletet. A klienseknek két tipusa van, vékony €s vastag
kliens. A koztiik 1év6 hatar ma mar eltolddni latszik a gazdag webes kliensek jovoltabol,
melyeknek koszonhetden vastag klienshez hasonl¢ feliilettel talalkozhatunk a bongészén

beliil.




Az eddig ismertetett architekturat szoktak 3 rétegli architektiranak nevezni, viszont ha
vékony klienseket is ki akarunk szolgalni, sziikségiink lesz egy webes rétegre, amely a
bongészoktol érkezd hivasokat értelmezi, és ezek alapjan hivja az tlizleti funkciokat. Java EE
esetén ez is telepithetd az alkalmazésszerverre, viszont altalinos megoldas hogy kiilon

webszervert alkalmaznak a feladatok ellatasara.

2.2 Hibernate

Vallalati alkalmazasoknal elengedhetetlen az adatréteg kezelésének megfeleld
megvalasztdsa. Mara tobb olyan keretrendszer is 1étezik, amelyek megvalositjak a
perzisztencia kezelést. A Hibernate ezek koziil is talan az egyik legszélesebb korben
hasznalhat6. Flexibilis keretrendszer, sok kornyezethez hozza lehet igazitani a megfeleld
konfiguracids paraméterek beallitdsaval. .Net rendszerhez is 1étezik adaptacioja, a Java
vonalon pedig tobb kiegészitése is 1étezik, amelyekkel tdimogatja az annotaciokkal valo
konfiguralas vagy a standard JPA megvalositast. Kezdettd] fogva nagy konkurenciajt
rendszerek kezelésére tervezték, klaszteres kornyezetben is jol miikodik. Jelen alkalmazasban
csak a Core rendszert hasznalom.

Hibernate megvalositja az objektum-relacios leképezést, objektumok létrehozasat és
tarolasat objektum oriental paradigma mentén. Az adatbazisban tarolt értékekkel a
programban Ugy dolgozhatunk, mintha egyszerli osztalyok lennének. Tamogatja az
oroklodést, a kollekcidkat, asszociaciot stb. Mindemellett sajat lekérdezd nyelvvel is
rendelkezik (HQOL), amely lényegesen megkonnyiti az objektumokkal valdo munkat.

A térolas és visszaolvasas menete igen leegyszerlisodott, egyetlen metodushivassal
megoldhat6. Mindezek mogott viszont a hattérben ott van a hagyomanyos SQL vonal, az
utasitasokat a Hibernate maga generalja. Ez azért hasznos, mert a konfiguraciés paraméterek
alapjan generalédnak az SQL utasitasok, ezzel elérhetd, hogy a hasznalt adatbazistol
fiiggetlentil irhatunk programot Hibernate-ben.

A lekérdezd nyelv is hasonloan a célnak megfelelden lett kifejlesztve. Ebben
objektumokkal dolgozunk ¢és szintaktikdja nagyon hasonl6 a hagyomanyos SQL
lekérdezésekhez. Segitségiink lehetnek még a kritérium lekérdezések, amelyekkel
objektumorientalt médon fogalmazhatunk meg lekérdezéseket. Ha ez mégsem lenne
szdmunkra megfeleld, lehetdségiink van nativ SQL utasitasokat is végrehajtani, bar ezek a

legtobb esetben sértik a kod hordozhatdsagat.




Megfeleld paraméterezés mellett SE és EE kdrnyezetben is konnyen hasznalhato, az
adatbazis kapcsolatok kezelését elvégzi a rendszer.

Az alabbi 4bra egy enterprise kornyezetben futd alkalmazas architektirdjat mutatja be:

Transient Objects Ap plication
Persistent
Objects
SessionFactory

Session | Transactio

TransactionFactory| ConnectionProvider

JNDI JDBC ‘ JTA

Database

2. abra Hibernate alkalmazas architektiurdja

Lathato, hogy a JDBC/JTA API-k rétege az alkalmazas perzisztenciaért felelos rétege
alatt helyezkedik el, a részletekrdl a Hibernate fog gondoskodni. A fent jeldlt modulok
feladatai:

o SessionFactory: Egy alland6 cache a mar kialakitott adatbazis- leképezés tarolasara, kliens
a ConnectionProvider felé valamint Session-6ket hoz 1étre. Tovabba opcionalisan

fenntarthat egy cache-t a tranzakciok kozott Gjrafelhasznalhaté adatok szamara.




Létrehozasa koltséges, egyszer torténik altalaban az alkalmazas indulasakor, aztdn minden
modul ezt a példanyt hasznalja.

o Session: Egy JDBC csatlakozast lefedé objektum, mely egy parbeszédet reprezental az
alkalmazas és a perzisztens tarolo kozott, tovabba Transaction objektumokat kezel és
cache-t biztosit a perzisztens objektumok szamara. Létrehozasa kevésbé koltséges.
Javasolt a session-per-request minta hasznalata, miszerint a felhasznal6 kérése eljut a
szerverhez, ott 1étrejon egy Session, végbemennek az adatbazis miiveletek, aztan a Session
bezarul, és 1ényeges még hogy egy ilyen kérés minden miivelete egy Session-6n beliil
végbemenjen. A Session 1étrejottekor nem nyilik feltétlen adatbéazis kapcsolat, hanem csak
ha majd sziikség lesz ra.

o Persistent Objects: Perzisztens allapotot és tlizleti funkcidkat megvalodsitd objektumok.
Lehetnek JavaBean vagy POJO (egyszerii Java objektum) objektumok, viszont specidlisak
abbol a szempontbdl, hogy pontosan egy Session-hoz lehetnek hozzarendelve. Amint a
Session lezarasra kertil, az alkalmazas szemszdgébdl Gijra hagyomanyos objektumokka
valnak.

e Transient objects: Olyan objektumok, melyek adott pillanatban nincsenek Session-hoz
rendelve. Lehetnek az alkalmazas altal példanyositott nem perzisztens, vagy leendd
perzisztens objektumok, esetleg egy mar lezart Session altal 1étrehozott objektumok.

e Transaction: Szokésos tranzakci6 fogalom, atomosan végrehajtando feladatsorozat.
Lefedi a JDBC, JTA vagy CORBA tranzakciot. Egy Session tobb tranzakciot is magaba
foglalhat

e ConnectionProvider: JDBC kapcsolatokat épit ki és kezel. Olyan altalanos interfészt
biztosit az alkalmazés szamara, mely elfedi Datasource-ot vagy DriverManagert, ezek az
adatbazissal vald, mar implementéaciofiiggd kommunikaciot hivatottak biztositani.
Kiterjeszthetd vagy Gjraimplementéalhat6 a fejlesztd altal.

o TransactionFactory: Transaction példanyokat allit eld. Kiterjeszthetd vagy
ujraimplementalhato6 a fejleszto altal.

A Hibernate tobb kiegészitd interfészt biztosit a programoz6 szdmara, melyek

implementalasaval egyedi, specializalt perzisztenciakezelést valosithat meg.




23 EJB

Az Enterprise JavaBean-ek (EJB) a Java EE alkalmazasban kdzponti szerepet betoltd,
szabvanyos feliilettel rendelkez0, szolgaltatasokat nytjté szerveroldali komponensek. Egy
alkalmazas ujrafelhasznalhato épitéelemei. Gyors €s egyszeri fejlesztést tesznek lehetove,
transzparensen biztositjak az alkalmazésszerver altal nyujtott middleware-szolgaltatasokat.

Jelenleg harom tipust EJB létezik.

. Session bean: Uzleti folyamatokat reprezentdlnak. Minden egyes biztositani kivant
szolgaltatasnak megfeleltetiink egy metddust, majd az 6sszetartozdé metodusok
Osszegyljtjiik egy session bean-be.

o Entity bean: Uzleti modell egy entitasat reprezentélja. Az tarolasért felelds adatbazissal
tartja a kapcsolatot, megfeleltethetd az adatbazis egy soraval. Mara mar nem stiriin
hasznaljak, atvették a helyét kiilonb6zo egyéb gyartotol szarmazo perzisztencia kezeld
rendszerek, egyszeriibb felépitésiik és konnyebb tanulhatdésaguk miatt.

o Message-driven bean (MDB): Az aszinkron iizenetkezelésre nyujt megoldast.
Szorosan kapcsolodik a JIMS-hez, mivel hasznalta ugy torténik, hogy iizenetsorba
kiildiink egy feldolgozasrol szolo iizenetet, majd az arra regisztralt MDB elkezdi a
feldolgozast, mikdzben a hivas helyén tovabb folytatddik a feldolgozas.

Minden az alkalmazasszerver egy specialis részében, az EJB konténerben fut. Egy EJB
komponens része az bean osztaly, ez tartalmazza az iizleti logikat, itt kell implementalni a
klienseknek nytjtandé szolgéltatasok metodusait. Sziikség van még interfészekre — tavoli
vagy lokalis —, amelyekben a kliensek felé publikalhatjuk a metédusokat, ugyanis azok sosem
érhetik el kozvetleniil az implementacios osztalyt, csak a kliens oldali csonkot, amely egy
generalt fajl. Alkalmazasszerver altal generalt osztaly még az EJB objektum, amely
middleware-szolgaltatasok hivéasat biztositja. A home objektum, amely gyarto szerepet tolt be,
helyatlatsz6 modon tudjuk példanyositani a kivant EJB-t.

Az EJB hasznalatat Iényegesen leegyszerisitette az EJB 3.0 verzi6. Itt mar csak a
szdmunkra lényeges osztalyokkal kell foglalkozni, csak az implementacios osztallyal és a
hasznalni kivant interfésszel kell csak foglalkozni. Kotelezéen implementalandé metodusok
sincsenek, csak azokat kell implementalni, amik 1ényegesek az elképzelt mikodéshez. Ha
mégis szeretnénk olyan metddust, amelyet kordbban implementélni kellett, azt is megtehetjiik
¢s a megfeleld annotacioval jelolve betdltheti a régi szerepét. Egyéb sziikséges informaciokat,

amiket eddig egy kiilon telepités leird hordozott, szintén annotacidk segitségével beleirhatjuk

10



a kodba. Tovabba azok a komponensek, amelyek szintén konténerben futnak, egyszeriibben

hasznalatba vehetik az EJB-t a fliggdség injektalas segitségével.

24 AJAX

Az AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) napjaink kedvelt technologiai kozé
tartozik. Ez nem egy 0j programozasi nyelv, hanem inkabb egyesiti korabbi technologidk
elonyeit, ezért is konnyli megtanulni. A neve kicsit megtéveszto lehet, ugyanis nem teljes
egészében aszinkron technoldgia és nem is minden esetben hasznal XML-t. Az alabbi
technologiakat foglalja magéba:

° HTML: Formok készitése és elemek azonositasa, elérése az alkalmazason beliil.

o JavaScript: Ez a kod az AJAX alkalmazasok alapja.

o DHTML: Dinamikus HTML, az oldal futas kozbeni frissitése <div>, <span> ¢s egy¢b
dinamikus elemek segitségével.

o DOM: Document Object Model, célja a HTML és XML dokumentumok strukturajan
torténd feladatvégzeés.

AJAX-szal a JavaScript kdzvetlen a szerverrel tud kommunikalni egy ugynevezett
XMLHttpRequest objektum segitségével. Ezzel az objektummal a JavaScript az oldal
ujratoltése nélkiil tud adatokat kiildeni a szervernek. Aszinkron http adatatvitelt hasznal, igy
lehetdség van informacio részletek cseréjére, amelybdl késébb 0sszeall az 11 oldal.

Hagyomanyos webes alkalmazéasnal egy felhasznalo interakcid egy http kérést general,
ez elmegy a szerverhez, majd a valasz megérkeztével egy 1j oldal keriil a felhasznal elé. Igy
a felhasznalonak az egyes tevékenységek kozott varakoznia kell. Ezt kiiszoboli ki az AJAX
alkalmazas 0gy, hogy egy AJAX motort iktat a felhasznalo és a szerver koz¢é. Ez lassithatna a
feldolgozast, mert egy Gjabb komponens keriil a feldolgozasi sorba, viszont a felhasznalo
ennek ellenére azt fogja tapasztalni, hogy a feliilet nagyobb aranyban elérhet6 a korabbiakhoz
képest.

Az alkalmazas indulasakor bet6ltédik a JavaScript-ben irt AJAX motor is. Ezutan nem
minden tevékenység hatasara indul http kérés. Ehelyett egy JavaScript hivés torténik, ami
eljut az AJAX motorhoz. Ha a kérés megvalaszolasdhoz nem sziikséges a szerver
beavatkozasa, akkor nem is jut el a szerverig, kliens oldalon a JavaScript végzi a feldolgozast.

Ilyen lehet példaul az adatvalidacio. Ha pedig a szerver valasza sziikséges, a motor a kérést
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aszinkron kérésként tovabbitja, mialatt a felhasznald tovabb hasznalhatja az alkalmazast.
Minden hivashoz tartozik egy callback fiiggvény, ami a beérkezett valasz feldolgozasat végzi.
Hatrany adodhat viszont a bongészok kiillonbozdségébdl, ugyanis nem minden bongészd
ugyanugy értelmezi megjeleniteni kivant oldalak kédjat. Hagyomanyos AJAX alkalmazas
készitésénél erre fokozottan oda kell figyelni.
Mivel feldolgozast JavaScript modulok végzik, probléma lehet, ha a bongészdben le van
tiltva a JavaScriptek futtatasa. Ez esetben nem lesznek elérhetdek az oldal JavaScriptes

szolgaltatasai, esetlegesen az egész program elveszti a funkcionalitasat.

24.1 GWT

A Google Web Toolkit egyszeriisiti AJAX alkalmazasok eléallitasat. Java kodot kell
megirni, melybél a GWT fordité optimalizalt JavaScript kodot allit el6. Igy lehetéség van
joval komplexebb alkalmazasok irdsara, amelyek késébb is atlathatobbak, karbantarthatobbak
lesznek, mint egy robosztus AJAX-os JavaScript kdd, nem beszélve arrol, hogy egy Java
nyelvhez szokott fejlesztonek sokkal kevesebb idébe keriil igy a feliilet elkészitése. Ha a
GWT altal kinalt lehetéségek mégsem elégitik ki az igényeket, lehetdség van nativ JavaScript
kod beillesztésére is JSNI interfészen keresztiil.

Alkalmazas feliiletének kialakitasahoz ugynevezett widget-eket hasznalhatunk. Egy
widget a GWT alkalmazas olyan megjelenithet6 része, amelyet a bongészében fogunk latni.
Java kodban allithatjuk a példanyaibol generalt és megjelenitett HTML elem tulajdonségait.
Mint minden mas UI keretrendszerben, itt is vannak panelek, amelyek a komponensek
elrendezését hatarozzak meg. Rendkiviil széles a felkinalt widgetek kore, de ha nem vagyunk

veliik megelégedve, kiterjeszthetjiik 6ket vagy ujakat is implementalhatunk.
Architektira:

4 £f6 komponense van a GWT-nek: Java-bol JavaScript-re fordito, hosted moda

bongészo €s két Java osztalykonyvtar
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JRE emulation
library GWT Web Ul e
. . Class Libraries
(java.lang and class library
java.util)
GWT Java-to-
JavaScript GWT Hosted Development Tools
. Web Browser
Compiler

3. adbra GWT komponensek

o A forditd: Java kodbol eldallitja a JavaScript kodot. Miel6tt alkalmazasszerverre
feltoltenénk az alkalmazast (web mod), el kell végezni a forditast. Hosted modhoz nem
sziikséges.

o Hosted modu bongészé: Lehetdségiink van a kod hatasanak megtekintésére a
JavaScript-re forditas elvégzése nélkiil, ekkor a kod Java-ként fut, melyet a JVM
interpretal. Hosted modban mivel JVM interpretdlja az alkalmazast, hagyoményos
modszerekkel végezhetjiik a debugolast.

J JRE emulécios konyvtarak: A széles korben hasznalt osztalyok JavaScript
implementacioi (java.lang. * és java.util bizonyos osztalyai). Egyéb osztalyok
hasznalata GWT-bdl nem tdmogatott.

. GWT Web Ul osztaly konyvtar: Interfészek €s osztalyok gyiijteménye, melyek
segitségével 1étrehozhatjuk a felhaszndloi interfész widget-jeit. Gombok, szovegek,
beviteli mezok és hasonlo eszk6zok vannak. Ezek a GWT legfébb elemei.

A forditas soran automatikusan létrejonnek az elterjedt bongészoket tamogatod
implementaciok, igy a programozonak nem kell foglalkoznia minden tdmogatott bongész6hoz
kiilon-kiilon implementacié megirasaval. Az optimalizalas Gigy torténik, hogy a JavaScriptbe
mar nem keriilnek bele az esetleges hasznalatlan importok €s bizonyosan hivasra nem keriil6
kodrészletek. Ha nemzetkozi local-okat timogatoan irtuk meg az oldalakat, azokhoz is kiilon-
kiilon generalddik a script mindegyikhez. Minden egyes kliensnek, akik megjelenitik az
oldalt, csak az adott bongészé specifikus és adott local-hoz tartozé implementaciot kell

betoltenie.
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Egy GWT alkalmazas 6nall6 egységekbdl épiil fel, amelyeket moduloknak hivunk.
Minden modult egy-egy XML f3jl definidl. Egy modul megfelel egy hagyomanyos
webalkalmazas egy oldalanak.

Az alkalmazas haldzaton keresztiil jut el a felhasznalohoz, annak bongészdjébe, ott mar
kizarolag JavaScript-ként fut. Mindent, ami a bongészdben torténik, kliens oldali folyamatnak
neveziink. Kliensoldalon korlatozottan hasznélhatjuk pl. a reflection technikait, JavaScript-

ben nincs objektum finalizaci6 és masfajta lebegOpontos dbrazolast hasznal mint a Java.
RPC:

A GWT Java Servleteken keresztiil biztosit hozzaférést a szerver er6forrasaihoz, ehhez
sziikség van a gwt-servlet.jar osztalykonyvtarra. A szerver oldali kodot, amelyet a kliensbdl
meghivunk, service-nek nevezziik (szolgaltatas). Csak a logikat kell megirni meg néhany
kotelezéen implementaland6 osztalyt és interfészt, a tobbi osztalyt pedig a keretrendszer
generalja, valamint szerializalja a kommunikacidban résztvevo objektumokat, ehhez az

objektumoknak implementalniuk kell az IsSerializable interfészt.

RemoteService
(interface)

ServiceDefTarget
(interface)

YourService
(interface)

YourServiceAsync
(interface)

YourServicelmpl
{class)

- related- - -

related
: B G importst osztélysi

I Megirandd
implement YourServiceProxy B cutomatikusan generdit
(class)
Klien= oldal Szerver oldal
(JavaScript) (Java bytekdad)

4. abra GWT RPC komponensei

Kliens oldalon definialjuk a service szinkron interfészét, ebben van benne minden
hivhaté metodus specifikacidja. Szerver oldalon implementaljuk a szinkron interfészben

definialt metodusokat. Hogy meg is lehessen ezeket hivni, a kliens oldalon sziikség van még
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egy aszinkron interfészre a szinkron interfész alapjan, csak ezeknek a metddusoknak void a
visszatérési értéke és a paraméter lista végén egy callback objektumot is kapniuk kell. Az
elnevezési konvencidkat kovetni kell, a service neve mindhdrom esetben megjelenik, a
szerver oldali osztaly Impl végzddést kapott, a kliens oldali aszinkron interfész pedig Async
végzOdést.

Az implementécios osztalynak kotelezden ki kell terjesztenie a RemoteServiceServlet
osztalyt. A callback objektumban eléirhatunk teenddket sikeres és sikertelen végrehajtas
esetére is. Sikertelen végrehajtasnak tekinthetd, ha a hivas soran barmilyen nem kezelt kivétel

torténik.
2.5 Jasper Reports

Igazi iizleti alkalmazas nincs riportok nélkiil. Ezen funkciok biztositasara is kész
keretrendszerek allnak rendelkezésilinkre. A Jasper Reports tizleti felhasznalasra is ingyenes,
csak a dokumentacidért kell fizetni, ugyanis a javadoc dokumentaciobol 1ényegi
informaciokhoz nem jutunk hozza.

A riport szerkezetét egy specialis felépitésii xml f4jl tarolja (JRXML). Ezt le kell
forditani, igy jon l1étre az a sablon objektum (JASPER), amit a Java hasznal a riport
l1étrehozasara. A forditas torténhet futasi vagy forditasi idoben, a leforditott objektum
ujrafelhasznéalhatd. Az xml-ben taroljuk a riport adatait biztosito lekérdezést, a leforditott
riport objektumnak késObb csak az adatforrast és esetleges egyéb paramétereket kell atadni,
hogy a sablonunkat feltoltstik.

A riportsablon elkészités¢hez elég egy egyszeri szovegszerkesztd, amelyben
Osszeallitjuk az xml-t. Ez viszont igen aprolékos munka, egyszeriibb mod ha a rendszerhez
fejlesztett grafikus designer eszkozt, az iReport-ot hasznaljuk.

A riportot tobbféle kimeneti formatumban megkaphatjuk — HTML, PDF, CSV, stb. —,
vagy akar ki is nyomtathatjuk. Arra azonban iigyelni kell, hogy nyomtatés esetén csak azokat

a nyomtatokat éri el a program, amelyek a szerver géphez vannak csatlakoztatva.
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Az el6zdekben targyalt technologidk mellett az alabbi elemekbdl épiil fel a
webalkalmazéasom:
e GlassFish v2.1
o Apache Derby 10.2.2.1 (a GlassFish része)
e Hibernate 3.3.1
e EJB3.0
e Java Servlet
e GWT153
e GWT-Ext 2.0.6
e JasperReports 3.1.2
A fejlesztés soran NetBeans 6.5 fejlesztokornyezetet hasznaltam az éppen elérhetd

iReport és GWT kiegészitésekkel a munkam megkonnyitése érdekében.
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3 Készletnyilvantarto alkalmazas kovetelményeinek feltarasa és

tervezése

Az alkalmazas kovetelményeinek feltarasdban segitségemre volt egy korabbi, Clipper
nyelven irt program, amelynek hasznalata azért valt nehézkess¢, mert DOS ala irédott. A
készlet egyszeriien a forgalmon keresztiil volt kezelve és a riportok helyes kezelése érdekében
minden évben 1j készletkezelést kellett inditani.

A készletkezelést eladasokon és vételeken keresztiil oldom majd meg, amelyekben a
visszarus forgalmakat is kezelni szandékozom. Eladasoknal is lehetséges szallitolevélen
keresztiili, vagy kozvetlen szamlas értékesités. A riportokhoz a készletmozgason, afa és
készletértéken alapuld kimutatasokon kiviil 0j szolgaltatasként megvalositasra keriil a vevok
tartozasainak Osszesitése. Készletmozgas és fizetendd afa lekérdezhetd valamilyen
intervallumra, a készletérték €s a vevoi tartozasok mindig az aktualis allapotot tiikkrozik.
Alapvetd kovetelmény még a készlet elemeit alkotd arucikkek adminisztracidja, partnerek

karbantartasa, valamint a leltarozas.

3.1 Adatbazis modell

Az alkalmazas biztos miikodéséhez rendkiviil fontos az alapul szolgdlo adatbazis pontos
megtervezése. A kiinduld program relacids adatbazis modellje igen egyszerli volt, hdrom
darab tablan alapult a program miikodése. A tarolast igyekeztem objektumorientalt alapokra
helyezni, ezért kisebb egységekkel modelleztem a probléma résztvevdit. A tarolandd
osztalyok meghatarozasa utan meg kellett hatdrozni az egyedekre jellemz6 tulajdonsagokat.

Ezek tudatdban mar megtorténhetett az objektum-relacios leképezés a Hibernate segitségével.

3.1.1 Termék

Ez reprezentalja a készlet elmeit. Az egész rendszer miikddése valamilyen kapcsolatban
van ezen adatokkal.

o cikkszam: elsédleges kulcs

o név

o nettd vételar

o netto eladasi ar

o afa: 0 és 1 kozé eso valos érték
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o készlet: termékbdl készleten 1évé mennyiség
o vamtarifaszam
Brutt6 arak tarolasanak nem lattam értelmét, ugyanis az meghatarozhato a netto ar és az

afa szorzataként.

3.1.2 Leltar

Készleten 1év6 mennyiségtdl valo eltérést tarol. Egyes leltarak alkalméval a termék
készleten 1év6 mennyisége mennyivel lett modositva.

o leltarazonosité: elsdédleges kulcs

o datum: bejegyzés daituma

o termék: kiilsé kulcs

o eltérés: egész értek
3.1.3 Partner

Ez az alkalmazasban egy absztrakt osztaly, két leszdrmazottja van a vevé és az elado.
Az adatbazisban az utobbi két entitds egy tablaban van tarolva. Adatbazis szinten a lentebb
felsorolt jellemzdk mellett megjelenik még egy diszkrimindtor is, melyet a Hibernate nem hoz
fel az alkalmazas szintjére. Szamlakkal illetve szallitolevelekkel allhatnak kapcsolatban.

o partnerazonosito: elsédleges kulcs

o név

O varos

o iranyitéoszam

o helyiség

o hazszam

o emelet

o ajto

o telefonszam

o szamlaszam

o adoszam

3.1.4 Szamla

Valésagban megjelend szamlat tiikroz. Viszont absztrakt osztaly, konkrét leszdrmazottai

az eladasi szamla és vételi szamla. Ezek eladasokhoz kotddnek, felvételiikkkor a készlet
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automatikusan valtozik. Ezek készpénzes szamlak rogzitésére alkalmasak. El6bbiek
leszdrmazottja az atutalasos szamla — mindkét tipusu szamlabol 1étezik atutalasos is,
amelynél megadhato egy hatarid6 és a kiegyenlités allapota. Szintén egy tablaban tarolodik az
Osszes szamla.
o szamlaszam: elsédleges kulcs
o partner: eladasi szamlanal vevd, vételi szamlanal beszallito
o tételek: adatbazisban kiils6 kulccsal vannak a szamlahoz kapcsolva a tételek
oldalarol
o kiallitas datuma
o kedvezmény: jelenleg nem hasznalt
Atutalasos szamlak esetén tovabbi jellemzék:
o fizetési hatarido
o fizetve: logikai érték
Készpénzes szamldkat mindig fizetett statuszinak tekinthetjiik, dtutaldsosaknal a

kiegyenlitést kiilon jelezni kell.

3.1.5 Szamlatétel

Szamla tételei, amelyek mindig pontosan egy szamldhoz kapcsolodnak. Mivel a
termékek tulajdonsagai az id6 folyaman valtozhatnak, viszont egy kiallitott szdmla tételei
allandoak, ezért kiallitas alkalmaval egy-egy szamlatételben le kell masolni az eladott termék
adatait. Ezzel biztosithato, hogy a visszanyitott szdmla minden esetben ugyanazt az eredményt
fogja mutatni.

o tételazonosito: elsédleges kulcs
o cikkszam

O név

O mennyiség

O netto ar

o afa

o vamtarifaszam
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3.1.6 Szallitolevél

Valosagban megjelend szallitolevelet tiikkroz. Szallitolevél kiallitasakor a készletet
csOkkenteni kell a szallitott tételekkel. Fizetés esetén hozza lehet kapcsolni egy szamlat,
amelynek kiallitdsakor a készlet valtozatlan marad.

o szallitélevélszam: elsddleges kulcs

o partner: vevo

o tételek: adatbazisban kiils6 kulccsal vannak a szallitolevélhez kapcsolva a tételek
oldalarol

o kiallitas datuma

o kedvezmény: jelenleg nem hasznalt

o kapcsolt szamla: ha nem allitottunk még ki szdmlat a szallitélevélhez, akkor null

3.1.7 Szallitolevél tétel

Szallitolevél tételei, amelyek mindig pontosan egy szallitolevélhez kapcsolodnak. Mivel
a termékek tulajdonsagai az id6 folyaman valtozhatnak, viszont egy kidllitott szallitolevél
tételei allandoak, ezért kiallitas alkalmaval egy-egy szallitolevél tételben le kell masolni az
eladott termék adatait. Ezzel biztosithato, hogy a visszanyitott szallitolevél minden esetben
ugyanazt az eredményt fogja mutatni.

o tételazonositd: elsddleges kulcs

o cikkszam:

o név

O mennyiség

o nettd eladasi ar

o afa

o vamtarifaszam

3.2 Rendszer modell

A mai alkalmazéasoknal altalanos elvaras, hogy MVC (Model-View-Controller) minta
szerint épiiljenek fel, amely mar a Smalltalk 6ta elfogadott tervezési minta. Nagy
adatmennyiséggel dolgozo6 alkalmazasoknal gyakori igény a felhasznaloi feliilethez (nézer) és
az adatabrazolashoz (modell) tartoz6 kovetelmények szétvélasztasa. Igy az adatok szervezése

fliggetlenné valik a felhasznaloi feliilettdl és a feliilet sem fligg az adat struktarajatol. Ezt az
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MVC gy éri el, hogy az adatelérést és az lizleti logikat kiilon valasztja a felhasznald
feltilettdl. Ezek koz¢ még beiktat egy vezérlot, ami a felhasznéldi interakcidkra reagal.

Nagy mennyiségli adattal dolgoz6 alkalmazasoknal nem mindegy, hogyan is oldjuk meg
az adatkezelést. Ennek egyik megoldasa lehet a Data Access Object (DAQO) tervezési minta,
amely egy interfész beiktatdsaval biztosit kapcsolatot az iizleti komponens és az adatbazis
kozott. Modularis fejlesztésnél igen hatékony, ugyanis vildgosan elkiiloniti az iizleti logikat és
az adatkezelést. Meghatarozott interfészen keresztiil van kapcsolatunk az adatbazissal, nem
kell tudni hogyan is torténik a perzisztencia. Igy a logika érintetleniil hagyasaval
valtoztathatunk a perzisztencia modszerén is, ha az interfész valtozatlan marad.

A DAO interfészben meghatarozunk a hozzaférés modjait, ehhez tartozik egy
implementécids osztaly. Az lizleti logikat megval6sito osztalynak a DAO csak szallito
objektumokat — mas néven value object (VO) — ad at, ezzel biztositva azt, hogy entitas ne
keriiljon tranzakcios kornyezeten kiviilre, igy az iizleti logika leprogramozasa kisebb
koriiltekintés igényel, a tranzakciokezelés és a teljes adathozzaférés be van zarva a DAO-ba.
Tobbszor hasznélnak gyarto osztalyokat a DAO-k 1étrehozasara, amely mindig az éppen

kivant objektumot szolgaltatja a felhasznalonak.

BusinessObject
uses DatahccessObject encapsulates DataSource

—
~ |
o
- |
S
~ .. Obtains/modifies |
™ - |crea1es.ru~:-.es
S,
- |
S,

‘xﬁ \'}.f

TransferObject

5. abra Data Access Object

DAO tervezésének tobb modja van. Ha tobb adatbazissal kommunikal egy alkalmazas,
egy DAO-n keresztiil elérhetjiik egy adatbazis dsszes szolgaltatasat. Masik lehetdség — amit én

is hasznalni fogok, hogy egy entitdshoz kapcsolodd miiveleteket gyljtiink dssze egy DAO-ba.
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3.2.1 Uzleti folyamatok

Az alkalmazas alapja a készletkezelés, ezért ennek megtervezésére komoly gondot
forditottam. Médosithato entitisok a termékek és a partnerek. Uj terméket felvenni mindig
csak 0 kezd6 készlettel lehet és a készleten tortént minden egyes valtoztatdsnak nyoma kell
hogy legyen a programban. Termék ¢€s partner torlése nem értelmezett, mert hivatkozasok
lehetnek ra.

A készlet valtoztatdsa nyomot hagyo eseményeken keresztiil torténik, ami annyit jelent,
hogy egy tranzakcion beliil felvessziik a valtozas modjat rogzité eseményeket az adatbazisba,
majd ennek sikeressége utan egy adatbazis trigger megfeleléen modositja az adott termék
készleten 1évé darabszamat. Ilyen esemény lehet vétel vagy eladas, amelynek nyoma egy
szamla vagy egy szallitolevél. Kiilonleges eset még, ha egy szallitolevélhez szeretnénk
szamlat kiallitani. Jelenleg ezt ugy tAmogatja a rendszer, hogy a szdmla adatait megadhatjuk,
de a tételek ugyanazok lesznek, mint a szallitolevélen, résszamla kiallitdsa nem tdmogatott.
Ilyen kapcsolt szamla kiallitdsakor természetesen nem fut készletmodosito trigger.
Szallitélevél és szamla tételeinek tarolasakor az adott termék aktualis tulajdonsagai
lemésolddnak, ugyanis egy termék neve és ara az idé folyaman valtozhat, viszont egy
kiallitott szamla tételei minden megtekintés alkalmaval ugyanazok kell, hogy legyenek.

Tovabbi funkcid, amely hatassal van a készletre, a leltar. Ezzel lehet korrigalni a
készleten 1év6 darabszamot az éppen aktualis helyzethez képest. Itt is elobb minden termékre
letaroljuk az eltérés mértékét, majd ez alapjan a trigger aktualizalja a darabszdmot.

Tisztazni kellett még mi az, amit a vevo részérdl tartozasnak tekintiink. Készpénzes
szamla a kiallitas pillanatatol mindig kiegyenlitett. Szallitolevél kiallitasdval nem torténik
fizetés, tehat ha nincs hozza kapcsolt szdmla, akkor az §sszege tartozas, egyébként figyelmen
kiviil hagyhat6. Atutalasos szamlak mindaddig tartozast tiikrdznek, amig kiegyenlitésiiket

nem jeloltiik.
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3.2.2 Osszefoglalva az alkalmazas feladatai

AN NN N

Termék és partner felvétele, megjelenitése, modositasa

Leltarozas, korabbi leltarak megjelenitése

Szallitolevél felvétele, megjelenitése, szallitdlevélhez szamla kiallitasa
Szamla felvétele, megjelenitése, atutaldsos szamla kiegyenlitése
Aruforgalom és fizetett afa lekérdezése egy adott intervallumra

Jelenleg fennalld vevdi tartozasok és készletérték megjelenitése

23



4 Készletnyilvantarto alkalmazas megvalositasa

A kezdeti specifikacié alapjan hozzakezdtem az alkalmazas elkészitéséhez. A fejlesztés
folyamata leginkabb az inkrementalis modellhez all kozel. Az architektara 1étrehozasa utan
minden egyes 0j funkciot kiilon kezdtem implementalni és egymas utan keriiltek bele a
rendszerbe. Ha egy funkcid mar a varakozdsoknak megfeleléen miikodott, akkor
kovetkezhetett a kovetkezd megvaldsitasa.

A fejlesztés a Hibernate konfiguralasaval és az osztalyok objektum-relacios
leképezésével kezdodott. Adatbazis kapcsolatnak egy JNDI névvel regisztralt adatforras
(DataSource) van megadva, igy egyszeriibb az alkalmazas tizembe helyezése. A kivant
adatbazis elérési paramétereit az alkalmazasszerveren beallitjuk egy adatforras objektumban,
majd azt regisztraljuk. Esetleges adatbazis valtozasok nem érintik majd a kédot, csak a

A session-Oket JTA segitségével kezelem €s konténer menedzselt tranzakciokat
hasznalok. Ez a logika leprogramozéasanal megkonnyiti a dolgot, ugyanis az
alkalmazasszerverbe vald integralhatosag lehetové teszi, hogy egy Hibernate sessiont egy JTA
tranzakciohoz kossiink. Konténer menedzselt tranzakcidk esetén az EJB deklarativan végzi a
tranzakciokezelést — inditas, véglegesités, visszagorgetés. igy aktualis session kérésekor a
Hibernate mindig a megfeleld tranzakciohoz kapcsolt session-t adja vissza. Az els6
getCurrentSession() hivas utan a session hozzakapcsolddik az aktudlis tranzakcidhoz. Ezen a
session-Oon nem lehet végrehajtani explicit véglegesitést vagy visszagdrgetést. Ha a session-6n
végzett miiveletek kezeletlen kivétel kivaltasa nélkiil végbementek, a tranzakcio
véglegesitddni fog. Ha kezeletlen kivétel valtodik ki, az egész tranzakcid visszagdrgetddik. A
tranzakcio vége eldtt a session tartalma az adatbazisba irddik, aztdn ha vége a tranzakcionak a
session bezarul. Mindezen feladatok elvégzéséhez az alkalmazott beallitasok mellett semmi
féle kodot nem kell irni.

A Hibernate egyik képességét kihasznalva automatikusan hozom létre a tarolashoz
sziikséges tablakat. Az osztaly leképezéseket tartalmazd XML-ek alapjan a SessionFactory
minden egyes létrehozasakor ellendrzi a sziikséges tablak meglétét, ha nem talal ilyeneket, az
XML alapjan létrehozza.

Ezutan kovetkezett az alkalmazas feliiletének kialakitdsa. Egységes feliiletet terveztem,
az egyes funkcioknak meg vannak az elérései, viszont ezek akkor valtak hasznalhatova, ha a

hozza tartoz6 inkremenst integraltam az alkalmazésba.
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A feliilet 0sszeallitasahoz GWT mellett GWT-Ext-et is hasznéltam. Ez egy widget-
konyvtar, amely a GWT-nél szélesebb valasztékban tartalmaz elemeket, mindezeket kész
stilussal, igy azonnal hasznalatba vehetjiikk. A GWT widgetek kozott sok olyan van,
amelyekhez még utdlagosan 1étre kell hozni a kivant stilust. Bar igy nagyobb szabadsagot kap
a fejlesztd a feliilet 6sszedllitsa sordn, én most nem erre helyeztem a hangsulyt, igy elégnek
talaltam az elére elkészitett GWT-Ext-es widgeteket. (24. dbra) Ez a feliilet inkdbb hasonlit
egy hagyomanyos asztali alkalmazas feliiletére, de ezekkel az eszk6zokkel igy volt
egyszeriibb megoldni, mindamellett megmaradtak a vékony kliens altal nytjtott elényok.

Az adatok tovabbitasa soran a DAO minta alkalmazasaval végre kell hajtani egy
atforgatast, mikor az objektum atkertiil az tizleti logika metédusaihoz vagy az iizleti logikatol
érkezik olyan objektum, amit tarolni kell. Mikor atforgatjuk az entitast 'O-ba, nem kell
minden adattagot atmasolni, csak azokat, amikre sziikség van a feldolgozas szempontjabol,
igy teljesitményndvelés érhetd el azzal, hogy kisebb objektumokat kell a hal6zaton
kiildozgetni, bar ez a jelenleginél joval nagyobb alkalmazasokban jelent javulast. Egy
entitashoz tobb VO is tartozhat, fiiggden az elvégezni kivant miivelettol.

Ezekhez a VO-khoz sziikséges még 1étrehozni masik, hasonlé szerkezetii tarolod
objektumokat (WebVO), amelyek a kliens oldalon fogjak tarolni az objektum adatait. A
WebVO-bol forditas soran JavaScript objektum lesz, igy oldhaté meg a kliens oldali
reprezentacio. Minden GWT service csak olyan objektumot adhat vissza vagy fogadhat el
paraméterként, amely kliens oldalon kezelhetd. gy a service-ben is sziikséges egy atforgatas,
amely elvégzi a konverzidt VO és WebVO kozott.

A feliilet kialakitasanal at kellett gondolnom, hogyan is kezeljem az aszinkron hivasokat
olyan esetekben, amelyek tulajdonképpen nem aszinkron feldolgozast feltételeznek. GWT-vel
az uizleti logika szolgaltatasait csak aszinkron hivasokon keresztiil lehet igénybe venni. Ezt
hasznos is lehet példaul leltarozasnél. Elinditjuk a leltdrozési folyamatot, ekdzben pedig
foglalkozhatunk tovabb egyéb dolgokkal. Ha viszont tarolt értékeket kérdeziink le, amelyeket
meg akarunk tekinteni és késébb dolgozni veliik, a lekérdezés folyamata alatt nem szerencsés,
ha egyéb funkcidkat kezd hasznalni a felhasznal6 €s valahogy tudatni kell vele, hogy a kérése
feldolgozas alatt van.

Erre a problémara olyan megoldast taldltam, hogy ha egy felhasznaloi interakcid olyan
szolgaltatast hasznal, amelynek eredményét utana szeretnénk megtekinteni vagy felhasznalni,

¢s mindezek eldtt valami egyéb tevékenység veszélyeztetné a feliilet vagy az adatbazis
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konzisztenciajat, az aszinkron hivas elkiildésekor egy értesités keriil megjelenitésre, hogy a
feldolgozas folyamatban van. Ha megkaptuk a szervertdl az eredményt, az értesités eltlinik és
folytathat6 a munka a megfeleld adatokon. Egyéb esetekben — mint a leltaros példanal — az
aszinkron hivas elkiildését kdvetden tovabb folytathaté a munka, a feldolgozas befejeztével
ugyan kapunk visszajelzést a szervertdl, de sikeres végrehajtas esetében nem hajtunk végre
egyeb tevékenységeket. A hibakat természetesen mindkét esetben jelezni kell a
felhasznalonak.

Az elsd problémaba akkor litkoztem, mikor szamla és szallitolevél kiallitasanal egy
listaban szerettem volna megjeleniteni a valaszthatd termékeket. Viszont az erre szant eszkoz,
a GWT-Ext-es ComboBox vagy elére megadott adatokkal tolti fel a listat, vagy valamilyen
http cimrdl kapott adatokkal tud dolgozni. Ekkor dontéttem gy, hogy Java servleteket is
hasznalok az alkalmazésban. Kiilondsebben 1j problémat ez nem jelentett, ugyaniugy lehet
EJB-ket hasznalni igy is, csak nem visszatérési értékben adom vissza az eredményt, hanem a
response kimenetére irom.

Ennek megoldéasara a JSON formatumot hasznalom. Ez egy ember szdmara kdnnyen
olvashato6 €s gépek szamara konnyen létrehozhato €s értelmezhetd adatatviteli formatum.
Ismeri az objektumokat, tdmbdket és egyszerii értékeket és mindezt szovegként reprezentalja.

Ilyen modon lett megoldva a vevdi tartozasok megjelenitése is.

Mivel igy szovegeket kell tovabbitania a servletnek, figyelembe kell venni azt a tényt,
hogy a Java servletei szoveg tovabbitasanal latin 1-es kodolast alkalmaznak, igy az ékezetes
betiik helyteleniil fognak megjelenni a hivas helyén. Ennek megoldéséra egy servlet Filter-t
irtam, amely minden hivés esetén beéllitja a request karakterkodolasat UTF-8-ra vagy az
éppen megadott kodolasra.

Gondolkodnom kellett még azon, hogyan jelenitsem meg a szamlakat és a
szallitoleveleket. HTML oldalon valé megjelenitésiik nem tiint praktikusnak, mert
megjelenités estén feltételezhetd, hogy ki is nyomtatjak dket. A nyomtatas eredménye viszont
bongészénként mas és mas lehet. Ezért dontdttem a PDF kimenetei formatum mellett. A
servletnek dtadom a szamla vagy szallitélevél lekérdezéséhez sziikséges informaciokat, az
Osszeallitja a PDF dokumentumot majd a response-ban visszaadja a kliensnek. Az igy
megkapott dokumentumra minden esetben rakertiil egy vizjel, hogy jelezze az nem eredeti

példany.
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Fel kell tlintetni tovabba a dokumentum kiéllitojat is a partner mellett. Ez megtehetd
ugy, hogy a sablonba hard-kddoljuk a kivant adatokat, viszont én azt a megoldast
vélasztottam, hogy a partnerek tablaba felveszem a vallalkozés tulajdonosanak adatait is és
innen lekérdezhetdvé valik. Ezt az alkalmazas izembe helyezésekor kell megtenni. Ennek a
feliileten nem kell megjelennie a partnerek k6zott, nem hoztam létre hozza 0j osztalyt és az 1j
diszkriminator érték miatt a Hibernate a partnerek kezelése soran nem vesz tudomast errdl a
sorrol.

A bongészok kiillonbozdségébdl mar sok probléma adddott €s most én is belefutottam
egy ilyenbe. A vevOk tartozasait megjelenité GWT-Ext-es GridTree ugyan helyesen miikodik
FireFox alatt, de az Internet Explorer hibat jelez a komponens megjelenitése kozben. A vevok
Osszesitett tartozasat igy is meg lehet tekinteni, de a tételes megjelenités csak FireFox alatt
miikodik. Sokéig kerestem a hiba okat, de JavaScriptet debugolni igen nehézkes.

A GWT-Ext legutdbbi kiadasa ezen év elején jelent meg, ebben jdonsag a GridTree.
gy megirtam a tapasztalt hibat a fejlesztoknek és remélem a kovetkezd verzioban mar javitva
lesz.

Az alkalmazas jelenleg nem kezel felhasznaloi csoportokat, nincs beléptetés. Mindenki,

aki hozzafér az alkalmazashoz, ugyanolyan jogokkal rendelkezik.
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5 Készletnyilvantarto alkalmazas felhasznaloi kézikonyve

Bar az alkalmazast ugy készitettem, hogy hasznalata egy hasonl6 alkalmazast még nem
latott felhasznélonak is egyértelmii és elhibazhatatlan legyen, ebben a részben a hasznalattal

kapcsolatos tudnivalokat gyiijtom Ossze.

5.1 Felileti elemek

Az alkalmazas hasznalata kozben a kovetkez6 feluleti elemekkel talalkozik a

felhasznalo:

> Gomb

a8 Megnyomasara végbemegy az altala jelolt akcio.

6. adbra Gomb

Van ilyen gomb a meniisorban és a feliilet egyéb helyein.

» Meniigomb

A gomb, amelynek felirata mellett egy lefelé mutato nyil van,

I Forgalom | kattintasra lenyit egy meniit, amelybdl valaszthatéak az akciok.
Afa
Keészlet érték
Vevdi tartozasok

7. abra Meniigomb

» Osztott meniigomb

O™ Pariersk A gomb, amelynek felirata és a nyil kozott egy fliggbleges

1Jj &ruckk hozzdadasa I elvalaszto van.

8. abra Osztott meniigomb

A szdvegre kattintva végbemegy egy akcid, a nyilra kattintva lenyilik egy menii,

amelybdl tovabbi akcidkat lehet valasztani.

> Tablazat

cikkszam megnevezes kézzlst ieleniegi készlet
102101 vegyesvagott kg 0 db 0 db
102512 csemege uborka s0s kg 0 dbx 0 db

9. dbra Tablazat
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A tablazatnak mindig van fejléce. Bizonyos rekordok szerint lehet rendezni a tablazat
tartalmat. Ez a rekord fejlécére valo kattintassal elvégezhetd.

A tablazat tartalmanak megjelenitése esetenként eltérd lehet.

> Beviteli mezok
A beviteli mezdk minden bevitel eldtt validalva vannak, a hibas bevitel esélyét a lehet
legkisebbre csokkentettem. A szamot varo beviteli mezékbe csak szamot lehet bevinni.

Tizedes tort bevitele esetén a tizedesvesszo helyett tizedespontot kell hasznalni.

¥ amezd tartalma a kivetkezd képpen nézzen ki:
11111111-1-11

i

10. abra Kotelezd mezd 11. abra Hibds mezd

12. abra Beviteli hiba

A kotelezden kitoltendé mezok kék hattérrel vannak jeldlve. Ha egy mez6 validalasa
sikertelen, ezt a mez6 mellett megjelend piros felkialtojel jelzi. Az egeret erre a jelzésre

mozgatva gyorstipp szerlien megjelenik a hiba oka.

I M I~ 2009. 04. 22. |

Bacsd Janos 20 April 2009 -
Dorogi Magansitide Kft

14. dbra Lenyils lista S L A A
Fazekas Janosné 1 2 3 4
Girus Sandorng 5 6 7 & 9 10 11
Hosszl és Tarsa Kft 12 13 14 15 18 17 18
1SS Facility Services 19 20 21 | 22| 23 24 25
Ifi Orosz Janos @ 27 28 29 30

Magy Istvdn

Myikita Jdnos -
Today

Orosz Janos Kft

Racz Mikldsné 15. abra Datum beviteli mezd
Sebdk Elelmiszer Kft

Sandor Balintné

13. abra ComboBox

A ComboBox arra szolgal, hogy olyan értéket adhassunk meg, amelyet a ComboBox
listaja tartalmaz. Torténhet listabol vald valasztassal vagy begépeléssel. Gépelésnél két
karakter bevitele utan megjelenik a lista a még lehetséges értékekkel. Olyan értéket nem lehet
gépeléssel bevinni, ami nincs a listaban.

Lenyil¢ lista estén a lista elemeibdl kell egyet kivéalasztani.
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Datum beviteli mez0 esetén a kivant datumot megadhatjuk gépeléssel, amikor a
kovetkezd formatumot kell hasznalni: <év 4db szam>. <honap 2db szam>. <nap 2db
szam>. A mezd melletti naptar gombra kattintva megjelenik egy grafikus naptar, amelybdl

egérrel lehet kivalasztani a kivant datumot. Ennek a nyelve még angol.

5.2 Arucikkek megtekintése

Az osztott gomb megnyomasa utan végbemegy az arucikkek lekérdezése, amely
ezutan megjelenik a bongészdben.

Barmelyik rekord szerint lehet rendezni a tdblazatot.

5.2.1 Uj arucikk felvétele

Arudkkek  Partnerek * Uj arucikket felvenni az arucikkek meniijébél lehet. Az ar

Uj arucikk hozzdadésa megadasa nem kotelezd, ez a késébbiekben is megtorténhet.

5.2.2 Arucikk modositasa

Egy arucikk adatait modositani lehet, amennyiben az arucikkek listdjaban a termék
nevére vagy cikkszamara kattintunk. Ekkor megjelennek az arucikk adatai a felvételhez

hasonl6 ablakban. A cikkszam ¢és készlet modositasa nem megengedett.

5.3 Partnerek megtekintése

Az osztott gomb megnyomasa utan végbemegy a partnerek lekérdezése, amyel
ezutan megjelenik a bongészoben.

Alapértelmezetten minden tipust partner megjelenik (vevd, beszallitd). A menii alatt
1év6 gombokkal lehet szabalyozni milyen partnereket, szeretnénk latni.

A tablazat rendezhet6 név, cim é€s tipus szerint.

5.3.1 Uj partner felvétele

Partnerek SEEMRNEE  Uj partnert felvenni az partnerek meniijébél lehet. Vélaszthato

Uj partner hozzéadésa milyen tipusu partnert szeretnénk felvenni. Vevonél csak a név
megadasa kotelezd, beszallitonal a szdmlaszam és az adoszadm is. Az 6sszes tobbi tulajdonsag

opcionalis, viszont a szdmlakon ezekkel az adatokkal fog szerepelni.
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5.3.2 Partner modositasa

Egy partner adatait modositani lehet, amennyiben az partner listajaban a partner nevére
kattintunk. Ekkor megjelennek a partner adatai a felvételhez hasonlé ablakban. A partner

tipusdnak megvaltoztatisa nem megengedett.

5.4 FEladas

Toaae Vétel S Eladas minden olyan készletmozgas, ami szdmlaval vagy

Eladas vevének szallitolevéllel igazolt és a készlet csokkenését eredményezi. Az
Visszaadas szallitdnak ilyen tranzakcidkrol szol6 szamlék az eladasi szdmlak kozott
lesznek megtalalhatoak. Vevonek torténd eladaskor lehetség van véalasztani szallitolevél
vagy készpénzes szamla kiallitsa koziil.
Eladni minden egyes terméket az aktudlisan az adatbazisban szerepld aron lehet. Ha
masként szeretnénk az eladasi dokumentumon szerepeltetni, eladas eldtt meg kell valtoztatni a

termék arat.

5.5 Vétel

vetel e ==t Vétel minden olyan készletmozgas, ami szamlaval igazolt és a

vétel szallitdtdl készlet novekedését eredményezi. Az ilyen tranzakciokrol sz6lo
Visszavétel vevotdl szamlak a vételi szamlak kozott lesznek megtalalhatoak.
Vevotol valo visszavételnél ha az adatbazisban eltérd arat szeretnénk szerepeltetni a
vételi szamlan, eldtte meg kell valtoztatni a termék arat.
Szallitotol torténd vétel esetén szerepelhet a szdmlan az adatbazisban szerepld ar, vagy

Uj ar is megadhato, a termék ara pedig erre fog médosulni.

5.6 Tétellista kitoltése

Készletmozgasi dokumentum felvételekor ezen lista elemei fognak megjelenni a
dokumentumon. A listahoz 4j arucikket az Uj tétel gombbal lehet hozzaadni. Ekkor egy iires
sor keriil a tablazat elejére. A megnevezést ComboBox segitségével lehet megadni. Vételi
szamla esetén minden arucikk valaszthatd, egyéb esetben csak olyanok, amelyeknek meg van
adva az ara. Arucikk kivalasztasakor a hozza tartozo értékek betdltddnek a tablazatba, csak

mennyiséget kell még megadni.
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Egy tétel megnevezésének modositasa nem lehetséges. Ha hibés felvétel tortént, ugy

lehet javitani, ha az adott sor rendelt mennyiségét 0-ra allitjuk, és ujra felvessziik a kivant
tételt.

cikkszam megnevezés mennyizég nettd eladasiar
| M ow
r r . r
109021 baba torls 0db 283.33 Ft
" 109400 " berbern maxi T 575.00 Ft
" 109021 " baba tarld " 2" 28333 Ft

16. abra Tétellista - dltalanos

Vétel szamla esetében a korabbi teend6k annyival egésziilnek ki, hogy a megnevezés és a
mennyiség oszlopok mellett a netté vételar és netto eladdsi ar is kotelezéen megadando. Ha ez
korabban meg volt adva a terméknél, megjelennek, lehet modositani is. Ha nem volt korabban
megadva ar a termékhez, mindkét ar megadéasa kotelezo.

Ui tétel

cikkszam megnevezés mennyiség nettd vételar nettd eladasi ar

" 109409 " berbero maxi " iode @ 575.00 Ft

17. abra Tétellista - vételi szamlandl

5.7 Szallitolevelek

Szallitolevél részleteinek megtekintéséhez kattintsunk a szallitélevélszamra vagy a
partner neveére.

Ha nincs a szallitélevélhez kapcsolt szamla, egy felirat jelzi, hogy lehet hozza
kapcsolni. Erre kattintva egy szamla felvételéhez hasonld panel jelenik meg, csak ebben az
esetben a szdmlaszamot ¢és datumot lehet megadni.

Egyébként megjelenik a kapcsolt szamla szama zold szinnel, ha az ki van egyenlitve,
pirossal ha nincs.

A tablazat a kapcsolt szdmla szaman kiviil minden egyéb tulajdonag szerint rendezhetd.
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szallitdlevélzzam név kialltas datuma végbsszeg  kapcsolt szamla szama

2008-04-B0D-0007 Racz Miklézngé 2005 04. 24. 4,680.00 Ft 2009-04-E-0005
2008-04-80D-0005 Ifj Orosz Janos 2009. 04. 23. 2,809.92 it Szamla kiallitaza
20058-04-60D-0005 Dorogi Magansitade Kt 2005, 04. 20. 9799.99 Ft 2009-04-E-0005
2009-04-B0OD-0004 Ifj Orosz Janos 2009. 04. 02. 4 580.16 Ft Szamla kiallitaza
2008-03-60D-0003 Hosszl &= Tarsa Kit 2008. 03. 20. 33510 Ft  Z2003-03-E-0004
2008-03-60D-0002 Sebik Elelmiszer Kit 2005, 03. 10. 13,879.86 Ft 2009-03-E-0003
2008-02-60D-0001 Dorogi Magansatode Kit 2008 0212 2403510 Ft = Szamla kiallitaza

18. abra Szallitolevelek

5.8 Szamlak

A szamléakat két csoportban lehet megtekinteni, eladési és vételi szamlak. A vevoktdl
torténo visszavételrdl kiallitott szamlak a vételi szamlak kozott, a szallitoknak tortént
visszakiildésrdl kidllitott szdmlak az eladéasi szamlak kozott jelennek meg. Ezeknek negativ a
végosszege.

Ha fizetési hatarid6 nincs feltlintetve, a szdmla készpénzes. Ha a fizetési hatarido fel
van tlintetve és zold szinti, akkor atutaldsos a szamla és mar ki van egyenlitve. Ha a hatarido
piros szinii, a kiegyenlités még nem tortént meg. Kiegyenlithetd egy ilyen szamla, ha a
fizetési hataridore kattintva megerdsitjiik a kiegyenlitést.

Szamla részleteinek megtekintéséhez kattintsunk a szamlaszamra vagy a partner nevére.

Bérmely rekord szerint lehet rendezni a tdblazatot.

veteli szamlak

szamlaszam nev kiallitas datuma vegisszeq fizetési hatarida
2009-04-E-0005 Racz Miklozné 2009, 04, 24, 4 680.00 Ft 2005 04. 30.
2009-04-E-0005 Dorogi Magansitode Kft 2009, 04. 20 979999 Ft 2009. 05. 31.
20059-03-E-0004 Hosszi és Tarsa Kft 2009, 03. 31. 5,345.10 Ft

2005-03-E-0003 Sebik Elelmiszer Kft 2008, 03. 31. 13,8679.86 Ft 2009, 05. 1.
2009-02-E-0001 Fazekaz Janozné 2009. 02, 01. 1,847.95 Ft

19. abra Eladasi szamlak
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5.9 Riportok

_ Az Afa adott intervallumban eladott termékek utan fizetendd afa

Riportok Leltar

értékét adja meg. Osszeadva az eladasi szamlak afa értékét, pozitiv

Faorgalam
ifa értéket szolgaltat. Osszeadva a visszavételi szamlék afa értékét,
Készlet érték negativ értéket szolgaltat.

Vevdi tartozasok

Forgalom tablazatat barmelyik rekord alapjan lehet rendezni.

cikkszam mEegnevezés .
202331 alufdlia 10m

108021 baba torid

106409 berbero maxi

200615 citromlé Zeus 11
200617 citromlé Zeusz 1.5 1
109899 comfex tampon 16 db
105854 comfex tampon & db
108883  comfex &zzakai betét

Készlet értéek mindig az arucikkek aktualis ara alapjan van szamolva.

eladott mennyizég vett mennyizég visszakilditt mennyizég  visszavett mennyiség

10 db
0 db
0db
20 db
Z2db
10 db
30 db
10 db

0db
30 db
100 db
0 db
0 db
10 db
0db
15 db

20. dbra Forgalom

0db
0 db
0db
0 db
0db
0 db
0db
0 db

10 db
0 db
0 db
0 db
0 db
0 db
0 db
0 db

A Vevii tartozasok megjelenitésekor minden vevd esetén a neve mellett taldlhatd

tartozasanak Osszértéke. A tételes lebontds — amely még Internet Explorer alatt nem tokéletes

—avevo neve melletti + szimbolumra kattintva elérhetd. A Szdllitolevél és Szamla csoport

mellett szintén ott van 0sszegezve az adott kategoriaban fennallo tartozas. Ezeket kinyitva

pedig lathatéak a tartozast hordozé dokumentumok adatai.

vevd
@3 Ifj Orosz Janos
=] Szallitdlevel
=] 2009-04-B00-0004
=7 2009-04-B0D-0006
=] Dorogi Magansitide Kt
=) Szallitdlevel
=7 2009-02-B0D-0001
=] Szamla
=] 2009-04-E-0005
2 (] Sebdk Elelmizzer Kft

21. abra Vevdi tartozasok

kialitaz datuma

2009, 04. 02.
2009. 04. 23.

2008, 02. 12,

2009. 04. 20.

végisszeq

7 390,08 Ft
7 380,08 Ft
4 580,16 Ft
2 809,92 Ft

33 835,08 Ft

24 035,10 Ft

24 035,10 Ft
9799,99 Ft
9799,99 Ft

13 879,85 Ft
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5.10 Leltar

Leltarozas esetén megjelenik az arucikkek listaja, mellette a készleten 1évo
darabszam és egy mez0 a jelenlegi készletnek. Kezdetben a jelenlegi készlet mezd értéke
egyenlo a készlettel. Ha eltérés van, a jelenlegi készlethez be kell irni az aktualis értéket.
A Leltdaroz gombbal elvégezhetd a modositas, az Alapdllapot gomb visszaallitja a
jelenlegi készlet mezokon végzett modositast.
Ha nem tortént valtozas €s igy torténik a leltdrozas, egy megerdsités utan bekeriil a

rendszerbe a Nem volt eltérés bejegyzés.

cikkszam MEGNEVEZES & kézziet jelenlegi kézziet
131023 0,5 barack lekvér svéd talban 0 db T_
131053 0,5 szilva lekvar svéd talban 0 db 0 db
131013 0,5 vegyes lekvar sved talban 0db 0db
102601 alma paprika kg 0 db 0db
202351 alufalia 10m &db ddb
109021 baba torig 24 db 24 db |
108409 berbero maxi 6db 6.db
200615 citromié Zeus 1 | 86 db 86 db
200617 citromié Zeusz 1.51 108 db 108 db
108885 comfex szarmyas betét 60 db 60 db
109859 comfex tampon 16 db 40 db 40 db
105854 comfex tampon & db 95 db 95 db
109204 comfex tieztazdgi betét 18 db 255 db 255 db
100824 comfex ulira szarnyas 270 db 270 db
109883 comfex &jzzakai betét 76 db 76 db
103132 csaladi majas 6 db 6 db
103511 caemege kukorica 45 db 45 db
11231 czemege uborka 720 mi 34 db 34 db
18231 csemege uborka apro 4250ml 10 db 10 db
102522 czemege uborka kg 0 db 0db
ANTCAT e bl m A L n Ak N oAk _v_

Alapallapot  "Leltaroz

22. dabra Leltar

5.10.1 Korabbi leltarak megtekintése

Korabbi leltarak megtekintésekor idépontokba csoportositva
Korabhbi leltirak megjelennek az arucikkek készletértékén tortént valtozasok. Ha az

érték pozitiv, a korabbi érték novelése tortén, negativ érték esetén csokkentés.
Alapesetben minden csoport kinyitva jelenik meg. Nagy adathalmaz esetén az

attekinthetdség érdekében ezeket be lehet zarni.
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megnevezés mennyizég  datum
= datum: 2009. 04. 26. 12:59 (1 bejegyzés)
Wem volt eftérés. 2009. 04. 26. 12:59

= datum: 2009. 04. 13. 14:58 (74 bejegyzes)

zdldborsd 720ml +16db 2008. 04. 13. 14:58
zildbab 720ml +16db 2005. 04. 13. 14:58
virtamp tampon +85db 2009. 04. 13. 14:53
wiriana tampon 2db super +87 db 2009. 04. 13. 14:58
wiriana tampon 16 db super + +32db 2009. 04. 13. 14:58
wiriana tampen 18 db super +5db 2009 04. 13. 1458
viriana tampen 16 db normal +30db 2009. 04. 13. 14:58
wiriana tampeon 16 db mini +5db 2009 04. 13. 14,58
viriana ed.betét normal +154db  2009. 04. 13. 14:58
vegyesvagott 720ml +20 db  2009. 04. 13. 14:58
vegyes iz Vitamor 10kg +13db 2009. 04. 13. 1458
vegyes iz 570g +16db 2009. 04, 13. 14:58
tanga tisztasagi betét +52 db 2009. 04. 13. 14:58
tanga szarnyas tisztasagi +113db 2009 04. 13. 14:58
alirftett pradiczom 4550g 28% +3db 2009 04. 13. 1458
alirtett paradiczom 380g +14db 2009. 04. 13. 14:58
=lrtett paradiczom 135g +10db 2009. 04. 13. 1458
=(lirtett paradiczom 70g +20db 2009. 04. 13. 14:58

23. abra Koradbbi leltarak
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6 Osszefoglalas

A Készletnyilvantartd alkalmazas fejlesztése és az adédo probléméak megoldasa soran
sok hasznos tapasztalatra tettem szert.

Az alkalmazas még koran sem érte el végleges allapotat. At van adva hasznalatra és
folyamatosan alakitani kell a felhasznaloi igényekhez. Ilyen példaul a kedvezményes eladasok
kezelése, amelynek lehetdsége a mostani verzidoba még nem kertilt bele.

Uzleti folyamatok valtozasa estén is modositas sziikséges. Ilyen példdul a nemsokéra
esedékes afa-kulcs modositas. A megvalositas soran ligyeltem ra, hogy a hasonlé valtozasok
minimalis modositassal elvégezhetoek legyenek.

Tovabbfejlesztési lehetség, hogy szamlazo programma alakitom. Ezen esetben az
APEH altal hitelesitve a programmal az egész cég nyilvantartasa (elektronikus €s papir alapt)
vezethetd.

Ehhez sziikséges a szdmla minden egy¢éb papir alapti dokumentum kliens oldalon valo
nyomtatasanak megoldasa, amely applet alapu technoldgiakkal megoldhatonak latszik.

Itt ragadnam meg az alkalmat, hogy koszonetet mondjak Dr. Fazekas Gabornak az
alkalmazas elkészitésében és jelen diplomamunka létrejottében nyujtott segitségért és

Otletekért.
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9 Fiiggelék

24. dbra Alkalmazas feliilete
Intervallum megadasa . 1

Kezdd ddatum: | E]
Vég datum: 12009, 04. 27. [

Lok ]

25. abra Intervallum megadasa riportokhoz
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<hibernate-configuration>
<session-factory>
<!-- Database datasource -->
<property name="hibernate.connection.datasource">
StockRegistryDataSource

</property>

<!-- Turns off autocommit mode -->

<property name="hibernate.connection.autocommit">
false

</property>

<!-- SQL dialect -->

<property name="hibernate.dialect">
org.hibernate.dialect.DerbyDialect

</property>

<!-- Set Hibernate's session context management to JTA -->

<property name="hibernate.current session context class">
Jjta - a -

</property>

<!-- Set Hibernates's transaction factory to container -->

<property name="hibernate.transaction.factory class">
org.hibernate.transaction.CMTTransactionFactory

</property>

<!--Set transaction manager lookup class for glassfish -->

<property name="hibernate.transaction.manager lookup class">
org.hibernate.transaction.SunONETransactionManagerLookup

</property>

<!-- Disable the second-level cache -->

<property name="hibernate.cache.provider class">
org.hibernate.cache.NoCacheProvider</property>

<!-- Echo all executed SQL to stdout -->
<property name="hibernate.show sql">
true
</property>
<!-- Create the database schema on startup if necessary-->

<property name="hibernate.hbm2ddl.auto">
update



</property>
<!-- This is required for weblogic! -->
Ll==
<property name="hibernate.query.factory class">
org.hibernate.hgl.classic.ClassicQueryTranslatorFactory
</property>
-——>
<!-- Class mappings -->
<mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/product/Product.hbm.xml" />
<mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/partner/Partner.hbm.xml" />
<mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/accountItem/AccountItem.hbm.xml"/>
<mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/account/Account.hbm.xml" />
<mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/inventory/Inventory.hbm.xml" />
<mapping
resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/billofdeliveryltem/Bi110fDeliveryltem.hbm.xml" />
<mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/billofdelivery/BillOfDelivery.hbm.xml" />
</session-factory>
</hibernate-configuration>

1. kodrészlet Hibernate config XML

<hibernate-mapping>
<class name="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.account.Account" table="account" abstract="true"
discriminator-value="A">
<id name="accountId" column="account id"/>
<discriminator‘column="account_typeﬁitype="character" not-null="true"/>
<set name="items" cascade="all">
<key column="accountitem accountid"/>
<one-to-many class="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.accountItem.AccountItem" />
</set>
<property name="date" column="account date" not-null="true"/>
<property name="preference" column="account preference" precision="2" scale="2" not-
null="true"/> N
<many-to-one class="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.partner.Partner" name="partner"
column="account partnerid" unique="true"/>
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<subclass name="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.account.buy.BuyAccount" discriminator-
value='B'>
<subclass name="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.account.buy.RemittanceBuyAccount"
discriminator-value='C'>
<property name="deadline" column="account deadline"/>
<property name="payed" column="account payed"/>
</subclass> -
</subclass>
<subclass name="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.account.sell.SellAccount" discriminator-
value='S'>
<subclass name="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.account.sell.RemittanceSellAccount"
discriminator-value='T'>
<property name="deadline" column="account deadline"/>
<property name="payed" column="account payed"/>
</subclass> -
</subclass>
</class>
</hibernate-mapping>

2. kodrészlet Hibernate leképezés XML - szamlak

/**
* Szallitdlevél DAO objektuma
* @author Szunai Janos
=
public interface BillOfDeliveryDao ({

/**
* U3 szadllitolevél letdrolésa
* @param billOfDeliveryVo szallitdlevél
*/
public void insert (BillOfDeliverySaveVo billOfDeliveryVo) ;

/‘k‘k
* Osszes szallitbdlevél lekérdezése
* @return szallitdlevelek listaja
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3. kodrészlet DAO interfész




public List<BillOfDeliveryListVo> findAll () {
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory () .getCurrentSession() ;
List<BillOfDelivery> list = new ArrayList<BillOfDelivery> () ;
list = session.createQuery ("from BillOfDelivery order by billOfDelivery date desc") .list();
return entityToListVo (list) ;

1

/‘k*
* @inheritDoc
* @param billOfDeliveryId @inheritDoc
* @return @inheritDoc
*/
public BillOfDeliveryViewVo £indByBill0OfDeliveryId(String billOfDeliveryId) ({

}
/*‘k

* @inheritDoc

* @param billOfDeliveryVo @inheritDoc

*/

public void insert (BillOfDeliverySaveVo billOfDeliveryVo) {
BillOfDelivery billOfDelivery = (BillOfDelivery) voToEntity (billOfDeliveryVo) ;
Set<BillOfDeliveryItem> items = new HashSet<BillOfDeliveryItem> () ;
for (ProductSellVo p : billOfDeliveryVo.getItems ()) {
items.add (itemVoToEntity (p)) ;

}
billOfDelivery.setItems (items) ;

Session session = HibernateUtil.getSessionFactory () .getCurrentSession() ;
session.save (billOfDelivery) ;

}
/**

* @inheritDoc
* @param billOfDeliveryId QinheritDoc
* @param account @inheritDoc
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*/
public void insertAccountForBill (String billOfDeliveryId, Account account) {
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory () .getCurrentSession() ;
BillOfDelivery billOfDelivery = (BillOfDelivery) session.load(BillOfDelivery.class,
billOfDeliveryId) ;
billOfDelivery.setAccount (account) ;
session.update (billOfDelivery) ;

}
/‘k‘k

* @inheritDoc
* @return @inheritDoc
*/
public List<Bi1l1lOfDeliveryListVo> listUnpayedBills () {
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory () .getCurrentSession () ;

List<BillOfDelivery> list = session.createQuery ("from BillOfDelivery as bod where bod.account

is null"™) .list () ;
return entityToListVo (list) ;

}

/**
* Entity listdbdél VO lista
* @param list entity lista
* @return vo lista
*/
private List<BillOfDeliveryListVo> entityToListVo (List<BillOfDelivery> list) f{

}

/**
* Entityb&l VO
* @param billOfDelivery entity
* @return VO
*/
private BillOfDeliveryListVo entityToListVo (BillOfDelivery billOfDelivery) {
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4. kodrészlet DAO implementdcio
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package package] Keszlet_DBCIass ]J

=<PH==-ftemld : long

==not null==-productld : String

==not null==-productMame : String

==not null==-ammount : long

==not null==-netPrice : double

==ngt null>>-salsTaxRate : double

==not null>=-customsTarifflumber ; String

Accountitemn Q_

1

RemittanceBuyAccount

==not null==-payed : hoolean
==not null==-deadline . date

o

BuyAccount

Account

M |

)

==PH==-accountld : String
==naot null==-partner : Partner

==not null==-tems : Accounttem [*] .

Q.

RemittanceSellAccount

SellAccount

==not null==-payed : boolean
==not null==-deadline : date

Customer ==not null>=-clate : date
-preference ; double
+getsSum() : double

1.
1
Partner

==PH==-partneriD : long
==not null==-name : String
-city : String

-postCode : int

-place : String
-househumber ; String

1

BillOfDelivery

==PR==-hillOfDeliveryld : String
<=not null==-partner : Partner
==not null==-tems : Collection
==not null==-date : date
-preference : double

~floor : int 1
~cloar ©int
-phonetumber : String
—accounthumber ;. String
“taxMumber ; String

)

Trader

Product i)—

=<PH==-productD : String

==nat null==-name : String

-netBuyPrice : double

-netSellPrice : double

==nct null>>-salesTaxFate | double

==not null==-stock ; long

==not null==-customsTariffMumber ; String

1

1

1.* |-account: Accourt [0..1]

+getSum() ; double

1.*

BillOfDeliveryitem e 1

<=PR==-jtemld : long

==not null==-productld : String

==not null==-productiame : String

==not null==-ammount : long

==not null==-netPrice : double

==not null==-salesTaxRate : double

==not null==-customsTarifflumber : String

Inventory

==not null>>-date

-difference . long

==not null==-inventoryld ; long
: clate
-product : Procuct

26. abra Objektumorientdlt adatbazisséma
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	Felhasznált technológiák ismertetése
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	A Java általános jellemzõje, hogy platform független, amelyet úgy képes megvalósítani, hogy a programjainkat egy köztes nyelvre (IL) fordítja, majd ez a kód egy futtató környezetben fut. A futtató környezet biztosítja, hogy a kód minden környezetben ugya
	Miben nyújt többet az Enterprise Edition, amiért nem elég a Standard Edition? Nagyméretû információs rendszerek fejlesztése során sok követelmény merül fel, amelyek lényegükben hasonlóak. Vállalati rendszerek fejlesztését a Java EE úgy támogatja, hogy az
	A Java EE futtató környezete az alkalmazásszerver. A teljesség igénye nélkül néhány probléma, amelyekre megoldással szolgál: perzisztencia, tranzakciókezelés, skálázhatóság. Ilyen komplex problémakörök megoldására nem érdemes saját implementációt elkészí
	Az n rétegû architektúra
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	1. ábra Az n rétegû architektúra
	A rétegelt architektúrák jellemzõje, hogy minden réteg egy jól definiált feladatot lát el, csakis az alatta lévõ rétegtõl vesz igénybe szolgáltatásokat és csak a fölötte lévõ rétegnek nyújt szolgáltatásokat.
	Az adatréteg feladata az adatok tárolása perzisztens formában és a rajtuk végezhetõ elemi mûveletek biztosítása. Leggyakrabban ezt a réteget relációs adatbázis valósítja meg. Mára már valós alternatíva az objektumorientált vagy az XML adatbázis, de ezek 
	Az üzleti logikai réteg biztosítja az alkalmazási terület igényeinek megfelelõ mûködést. Az üzleti szabályoknak megfelelõen hívja meg az adatréteg szolgáltatásait. Ez az a réteg, amelyet az alkalmazásszerverre telepítünk Java EE esetében, így igénybe veh
	A kliens réteg biztosítja a kapcsolatot a felhasználóval. A felhasználó felületen végbement interakciók hatására meghívja a megfelelõ üzleti logikai funkciókat, majd esetlegesen frissíti a felhasználói felületet. A klienseknek két típusa van, vékony és v
	Az eddig ismertetett architektúrát szokták 3 rétegû architektúrának nevezni, viszont ha vékony klienseket is ki akarunk szolgálni, szükségünk lesz egy webes rétegre, amely a böngészõktõl érkezõ hívásokat értelmezi, és ezek alapján hívja az üzleti funkció
	Hibernate
	Vállalati alkalmazásoknál elengedhetetlen az adatréteg kezelésének megfelelõ megválasztása. Mára több olyan keretrendszer is létezik, amelyek megvalósítják a perzisztencia kezelést. A Hibernate ezek közül is talán az egyik legszélesebb körben használható
	 Hibernate megvalósítja az objektum-relációs leképezést, objektumok létrehozását és tárolását objektum orientál paradigma mentén. Az adatbázisban tárolt értékekkel a programban úgy dolgozhatunk, mintha egyszerû osztályok lennének. Támogatja az öröklõdést
	A tárolás és visszaolvasás menete igen leegyszerûsödött, egyetlen metódushívással megoldható. Mindezek mögött viszont a háttérben ott van a hagyományos SQL vonal, az utasításokat a Hibernate maga generálja. Ez azért hasznos, mert a konfigurációs paraméte
	A lekérdezõ nyelv is hasonlóan a célnak megfelelõen lett kifejlesztve. Ebben objektumokkal dolgozunk és szintaktikája nagyon hasonló a hagyományos SQL lekérdezésekhez. Segítségünk lehetnek még a kritérium lekérdezések, amelyekkel objektumorientált módon 
	Megfelelõ paraméterezés mellett SE és EE környezetben is könnyen használható, az adatbázis kapcsolatok kezelését elvégzi a rendszer.
	Az alábbi ábra egy enterprise környezetben futó alkalmazás architektúráját mutatja be:
	/
	2. ábra Hibernate alkalmazás architektúrája
	Látható, hogy a JDBC/JTA API-k rétege az alkalmazás perzisztenciáért felelõs rétege alatt helyezkedik el, a részletekrõl a Hibernate fog gondoskodni. A fent jelölt modulok feladatai:
	A Hibernate több kiegészítõ interfészt biztosít a programozó számára, melyek implementálásával egyedi, specializált perzisztenciakezelést valósíthat meg.
	EJB
	Az Enterprise JavaBean-ek (EJB) a Java EE alkalmazásban központi szerepet betöltõ, szabványos felülettel rendelkezõ, szolgáltatásokat nyújtó szerveroldali komponensek. Egy alkalmazás újrafelhasználható építõelemei. Gyors és egyszerû fejlesztést tesznek l
	Jelenleg három típusú EJB létezik.
	Minden az alkalmazásszerver egy speciális részében, az EJB konténerben fut. Egy EJB komponens része az bean osztály, ez tartalmazza az üzleti logikát, itt kell implementálni a klienseknek nyújtandó szolgáltatások metódusait. Szükség van még interfészekre
	Az EJB használatát lényegesen leegyszerûsítette az EJB 3.0 verzió. Itt már csak a számunkra lényeges osztályokkal kell foglalkozni, csak az implementációs osztállyal és a használni kívánt interfésszel kell csak foglalkozni. Kötelezõen implementálandó met
	AJAX
	Az AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) napjaink kedvelt technológiái közé tartozik. Ez nem egy új programozási nyelv, hanem inkább egyesíti korábbi technológiák elõnyeit, ezért is könnyû megtanulni. A neve kicsit megtévesztõ lehet, ugyanis nem teljes 
	AJAX-szal a JavaScript közvetlen a szerverrel tud kommunikálni egy úgynevezett XMLHttpRequest objektum segítségével. Ezzel az objektummal a JavaScript az oldal újratöltése nélkül tud adatokat küldeni a szervernek. Aszinkron http adatátvitelt használ, így
	Hagyományos webes alkalmazásnál egy felhasználó interakció egy http kérést generál, ez elmegy a szerverhez, majd a válasz megérkeztével egy új oldal kerül a felhasználó elé. Így a felhasználónak az egyes tevékenységek között várakoznia kell. Ezt küszöböl
	Az alkalmazás indulásakor betöltõdik a JavaScript-ben írt AJAX motor is. Ezután nem minden tevékenység hatására indul http kérés. Ehelyett egy JavaScript hívás történik, ami eljut az AJAX motorhoz. Ha a kérés megválaszolásához nem szükséges a szerver bea
	Hátrány adódhat viszont a böngészõk különbözõségébõl, ugyanis nem minden böngészõ ugyanúgy értelmezi megjeleníteni kívánt oldalak kódját. Hagyományos AJAX alkalmazás készítésénél erre fokozottan oda kell figyelni.
	Mivel feldolgozást JavaScript modulok végzik, probléma lehet, ha a böngészõben le van tiltva a JavaScriptek futtatása. Ez esetben nem lesznek elérhetõek az oldal JavaScriptes szolgáltatásai, esetlegesen az egész program elveszti a funkcionalitását.
	GWT
	A Google Web Toolkit egyszerûsíti AJAX alkalmazások elõállítását. Java kódot kell megírni, melybõl a GWT fordító optimalizált JavaScript kódot állít elõ. Így lehetõség van jóval komplexebb alkalmazások írására, amelyek késõbb is átláthatóbbak, karbantart
	Alkalmazás felületének kialakításához úgynevezett widget-eket használhatunk. Egy widget a GWT alkalmazás olyan megjeleníthetõ része, amelyet a böngészõben fogunk látni. Java kódban állíthatjuk a példányaiból generált és megjelenített HTML elem tulajdonsá
	Architektúra:
	4 fõ komponense van a GWT-nek: Java-ból JavaScript-re fordító, hosted módú böngészõ és két Java osztálykönyvtár
	/
	3. ábra GWT komponensek
	A fordító: Java kódból elõállítja a JavaScript kódot. Mielõtt alkalmazásszerverre feltöltenénk az alkalmazást (web mód), el kell végezni a fordítást. Hosted módhoz nem szükséges.
	Hosted módú böngészõ: Lehetõségünk van a kód hatásának megtekintésére a JavaScript-re fordítás elvégzése nélkül, ekkor a kód Java-ként fut, melyet a JVM interpretál. Hosted módban mivel JVM interpretálja az alkalmazást, hagyományos módszerekkel végezhetj
	JRE emulációs könyvtárak: A széles körben használt osztályok JavaScript implementációi (java.lang.* és java.util bizonyos osztályai). Egyéb osztályok használata GWT-bõl nem támogatott.
	GWT Web UI osztály könyvtár: Interfészek és osztályok gyûjteménye, melyek segítségével létrehozhatjuk a felhasználói interfész widget-jeit. Gombok, szövegek, beviteli mezõk és hasonló eszközök vannak. Ezek a GWT legfõbb elemei.
	A fordítás során automatikusan létrejönnek az elterjedt böngészõket támogató implementációk, így a programozónak nem kell foglalkoznia minden támogatott böngészõhöz külön-külön implementáció megírásával. Az optimalizálás úgy történik, hogy a JavaScriptbe
	Egy GWT alkalmazás önálló egységekbõl épül fel, amelyeket moduloknak hívunk. Minden modult egy-egy XML fájl definiál. Egy modul megfelel egy hagyományos webalkalmazás egy oldalának.
	Az alkalmazás hálózaton keresztül jut el a felhasználóhoz, annak böngészõjébe, ott már kizárólag JavaScript-ként fut. Mindent, ami a böngészõben történik, kliens oldali folyamatnak nevezünk. Kliensoldalon korlátozottan használhatjuk pl. a reflection tech
	RPC:
	A GWT Java Servleteken keresztül biztosít hozzáférést a szerver erõforrásaihoz, ehhez szükség van a gwt-servlet.jar osztálykönyvtárra. A szerver oldali kódot, amelyet a kliensbõl meghívunk, service-nek nevezzük (szolgáltatás). Csak a logikát kell megírni
	/
	4. ábra GWT RPC komponensei
	Kliens oldalon definiáljuk a service szinkron interfészét, ebben van benne minden hívható metódus specifikációja. Szerver oldalon implementáljuk a szinkron interfészben definiált metódusokat. Hogy meg is lehessen ezeket hívni, a kliens oldalon szükség va
	Az implementációs osztálynak kötelezõen ki kell terjesztenie a RemoteServiceServlet osztályt. A callback objektumban elõírhatunk teendõket sikeres és sikertelen végrehajtás esetére is. Sikertelen végrehajtásnak tekinthetõ, ha a hívás során bármilyen nem 
	Jasper Reports
	Igazi üzleti alkalmazás nincs riportok nélkül. Ezen funkciók biztosítására is kész keretrendszerek állnak rendelkezésünkre. A Jasper Reports üzleti felhasználásra is ingyenes, csak a dokumentációért kell fizetni, ugyanis a javadoc dokumentációból lényegi
	A riport szerkezetét egy speciális felépítésû xml fájl tárolja (JRXML). Ezt le kell fordítani, így jön létre az a sablon objektum (JASPER), amit a Java használ a riport létrehozására. A fordítás történhet futási vagy fordítási idõben, a lefordított objek
	A riportsablon elkészítéséhez elég egy egyszerû szövegszerkesztõ, amelyben összeállítjuk az xml-t. Ez viszont igen aprólékos munka, egyszerûbb mód ha a rendszerhez fejlesztett grafikus designer eszközt, az iReport-ot használjuk.
	A riportot többféle kimeneti formátumban megkaphatjuk – HTML, PDF, CSV, stb. –, vagy akár ki is nyomtathatjuk. Arra azonban ügyelni kell, hogy nyomtatás esetén csak azokat a nyomtatókat éri el a program, amelyek a szerver géphez vannak csatlakoztatva.
	Az elõzõekben tárgyalt technológiák mellett az alábbi elemekbõl épül fel a webalkalmazásom:
	A fejlesztés során NetBeans 6.5 fejlesztõkörnyezetet használtam az éppen elérhetõ iReport és GWT kiegészítésekkel a munkám megkönnyítése érdekében.
	Készletnyilvántartó alkalmazás követelményeinek feltárása és tervezése
	Az alkalmazás követelményeinek feltárásában segítségemre volt egy korábbi, Clipper nyelven írt program, amelynek használata azért vált nehézkessé, mert DOS alá íródott. A készlet egyszerûen a forgalmon keresztül volt kezelve és a riportok helyes kezelése
	A készletkezelést eladásokon és vételeken keresztül oldom majd meg, amelyekben a visszárus forgalmakat is kezelni szándékozom. Eladásoknál is lehetséges szállítólevélen keresztüli, vagy közvetlen számlás értékesítés. A riportokhoz a készletmozgáson, áfa 
	Adatbázis modell
	Az alkalmazás biztos mûködéséhez rendkívül fontos az alapul szolgáló adatbázis pontos megtervezése. A kiinduló program relációs adatbázis modellje igen egyszerû volt, három darab táblán alapult a program mûködése. A tárolást igyekeztem objektumorientált 
	Termék
	Ez reprezentálja a készlet elmeit. Az egész rendszer mûködése valamilyen kapcsolatban van ezen adatokkal.
	Bruttó árak tárolásának nem láttam értelmét, ugyanis az meghatározható a nettó ár és az áfa szorzataként.
	Leltár
	Készleten lévõ mennyiségtõl való eltérést tárol. Egyes leltárak alkalmával a termék készleten lévõ mennyisége mennyivel lett módosítva.
	Partner
	Ez az alkalmazásban egy absztrakt osztály, két leszármazottja van a vevõ és az eladó. Az adatbázisban az utóbbi két entitás egy táblában van tárolva. Adatbázis szinten a lentebb felsorolt jellemzõk mellett megjelenik még egy diszkriminátor is, melyet a H
	Számla
	Valóságban megjelenõ számlát tükröz. Viszont absztrakt osztály, konkrét leszármazottai az eladási számla és vételi számla. Ezek eladásokhoz kötõdnek, felvételükkor a készlet automatikusan változik. Ezek készpénzes számlák rögzítésére alkalmasak. Elõbbiek
	Átutalásos számlák esetén további jellemzõk:
	Készpénzes számlákat mindig fizetett státuszúnak tekinthetjük, átutalásosaknál a kiegyenlítést külön jelezni kell.
	Számlatétel
	Számla tételei, amelyek mindig pontosan egy számlához kapcsolódnak. Mivel a termékek tulajdonságai az idõ folyamán változhatnak, viszont egy kiállított számla tételei állandóak, ezért kiállítás alkalmával egy-egy számlatételben le kell másolni az eladott
	Szállítólevél
	Valóságban megjelenõ szállítólevelet tükröz. Szállítólevél kiállításakor a készletet csökkenteni kell a szállított tételekkel. Fizetés esetén hozzá lehet kapcsolni egy számlát, amelynek kiállításakor a készlet változatlan marad.
	Szállítólevél tétel
	Szállítólevél tételei, amelyek mindig pontosan egy szállítólevélhez kapcsolódnak. Mivel a termékek tulajdonságai az idõ folyamán változhatnak, viszont egy kiállított szállítólevél tételei állandóak, ezért kiállítás alkalmával egy-egy szállítólevél tételb
	Rendszer modell
	A mai alkalmazásoknál általános elvárás, hogy MVC (Model-View-Controller) minta szerint épüljenek fel, amely már a Smalltalk óta elfogadott tervezési minta. Nagy adatmennyiséggel dolgozó alkalmazásoknál gyakori igény a felhasználói felülethez (nézet) és 
	Nagy mennyiségû adattal dolgozó alkalmazásoknál nem mindegy, hogyan is oldjuk meg az adatkezelést. Ennek egyik megoldása lehet a Data Access Object (DAO) tervezési minta, amely egy interfész beiktatásával biztosít kapcsolatot az üzleti komponens és az ad
	A DAO interfészben meghatározunk a hozzáférés módjait, ehhez tartozik egy implementációs osztály. Az üzleti logikát megvalósító osztálynak a DAO csak szállító objektumokat – más néven value object (VO) – ad át, ezzel biztosítva azt, hogy entitás ne kerül
	/
	5. ábra Data Access Object
	DAO tervezésének több módja van. Ha több adatbázissal kommunikál egy alkalmazás, egy DAO-n keresztül elérhetjük egy adatbázis összes szolgáltatását. Másik lehetõség – amit én is használni fogok, hogy egy entitáshoz kapcsolódó mûveleteket gyûjtünk össze e
	Üzleti folyamatok
	Az alkalmazás alapja a készletkezelés, ezért ennek megtervezésére komoly gondot fordítottam. Módosítható entitások a termékek és a partnerek. Új terméket felvenni mindig csak 0 kezdõ készlettel lehet és a készleten történt minden egyes változtatásnak nyo
	A készlet változtatása nyomot hagyó eseményeken keresztül történik, ami annyit jelent, hogy egy tranzakción belül felvesszük a változás módját rögzítõ eseményeket az adatbázisba, majd ennek sikeressége után egy adatbázis trigger megfelelõen módosítja az 
	További funkció, amely hatással van a készletre, a leltár. Ezzel lehet korrigálni a készleten lévõ darabszámot az éppen aktuális helyzethez képest. Itt is elõbb minden termékre letároljuk az eltérés mértékét, majd ez alapján a trigger aktualizálja a dara
	Tisztázni kellett még mi az, amit a vevõ részérõl tartozásnak tekintünk. Készpénzes számla a kiállítás pillanatától mindig kiegyenlített. Szállítólevél kiállításával nem történik fizetés, tehát ha nincs hozzá kapcsolt számla, akkor az összege tartozás, e
	Összefoglalva az alkalmazás feladatai
	Készletnyilvántartó alkalmazás megvalósítása
	A kezdeti specifikáció alapján hozzákezdtem az alkalmazás elkészítéséhez. A fejlesztés folyamata leginkább az inkrementális modellhez áll közel. Az architektúra létrehozása után minden egyes új funkciót külön kezdtem implementálni és egymás után kerültek
	A fejlesztés a Hibernate konfigurálásával és az osztályok objektum-relációs leképezésével kezdõdött. Adatbázis kapcsolatnak egy JNDI névvel regisztrált adatforrás (DataSource) van megadva, így egyszerûbb az alkalmazás üzembe helyezése. A kívánt adatbázis
	A session-öket JTA segítségével kezelem és konténer menedzselt tranzakciókat használok. Ez a logika leprogramozásánál megkönnyíti a dolgot, ugyanis az alkalmazásszerverbe való integrálhatóság lehetõvé teszi, hogy egy Hibernate sessiont egy JTA tranzakció
	 A Hibernate egyik képességét kihasználva automatikusan hozom létre a tároláshoz szükséges táblákat. Az osztály leképezéseket tartalmazó XML-ek alapján a SessionFactory minden egyes létrehozásakor ellenõrzi a szükséges táblák meglétét, ha nem talál ilyen
	Ezután következett az alkalmazás felületének kialakítása. Egységes felületet terveztem, az egyes funkcióknak meg vannak az elérései, viszont ezek akkor váltak használhatóvá, ha a hozzá tartozó inkremenst integráltam az alkalmazásba.
	A felület összeállításához GWT mellett GWT-Ext-et is használtam. Ez egy widget-könyvtár, amely a GWT-nél szélesebb választékban tartalmaz elemeket, mindezeket kész stílussal, így azonnal használatba vehetjük. A GWT widgetek között sok olyan van, amelyekh
	Az adatok továbbítása során a DAO minta alkalmazásával végre kell hajtani egy átforgatást, mikor az objektum átkerül az üzleti logika metódusaihoz vagy az üzleti logikától érkezik olyan objektum, amit tárolni kell. Mikor átforgatjuk az entitást VO-ba, ne
	Ezekhez a VO-khoz szükséges még létrehozni másik, hasonló szerkezetû tároló objektumokat (WebVO), amelyek a kliens oldalon fogják tárolni az objektum adatait. A WebVO-ból fordítás során JavaScript objektum lesz, így oldható meg a kliens oldali reprezentá
	A felület kialakításánál át kellett gondolnom, hogyan is kezeljem az aszinkron hívásokat olyan esetekben, amelyek tulajdonképpen nem aszinkron feldolgozást feltételeznek. GWT-vel az üzleti logika szolgáltatásait csak aszinkron hívásokon keresztül lehet i
	Erre a problémára olyan megoldást találtam, hogy ha egy felhasználói interakció olyan szolgáltatást használ, amelynek eredményét utána szeretnénk megtekinteni vagy felhasználni, és mindezek elõtt valami egyéb tevékenység veszélyeztetné a felület vagy az 
	Az elsõ problémába akkor ütköztem, mikor számla és szállítólevél kiállításánál egy listában szerettem volna megjeleníteni a választható termékeket. Viszont az erre szánt eszköz, a GWT-Ext-es ComboBox vagy elõre megadott adatokkal tölti fel a listát, vagy
	Ennek megoldására a JSON formátumot használom. Ez egy ember számára könnyen olvasható és gépek számára könnyen létrehozható és értelmezhetõ adatátviteli formátum. Ismeri az objektumokat, tömböket és egyszerû értékeket és mindezt szövegként reprezentálja.
	Ilyen módon lett megoldva a vevõi tartozások megjelenítése is.
	Mivel így szövegeket kell továbbítania a servletnek, figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a Java servletei szöveg továbbításánál latin 1-es kódolást alkalmaznak, így az ékezetes betûk helytelenül fognak megjelenni a hívás helyén. Ennek megoldására egy
	Gondolkodnom kellett még azon, hogyan jelenítsem meg a számlákat és a szállítóleveleket. HTML oldalon való megjelenítésük nem tûnt praktikusnak, mert megjelenítés estén feltételezhetõ, hogy ki is nyomtatják õket. A nyomtatás eredménye viszont böngészõnké
	Fel kell tüntetni továbbá a dokumentum kiállítóját is a partner mellett. Ez megtehetõ úgy, hogy a sablonba hard-kódoljuk a kívánt adatokat, viszont én azt a megoldást választottam, hogy a partnerek táblába felveszem a vállalkozás tulajdonosának adatait i
	A böngészõk különbözõségébõl már sok probléma adódott és most én is belefutottam egy ilyenbe. A vevõk tartozásait megjelenítõ GWT-Ext-es GridTree ugyan helyesen mûködik FireFox alatt, de az Internet Explorer hibát jelez a komponens megjelenítése közben. 
	A GWT-Ext legutóbbi kiadása ezen év elején jelent meg, ebben újdonság a GridTree. Így megírtam a tapasztalt hibát a fejlesztõknek és remélem a következõ verzióban már javítva lesz.
	Az alkalmazás jelenleg nem kezel felhasználói csoportokat, nincs beléptetés. Mindenki, aki hozzáfér az alkalmazáshoz, ugyanolyan jogokkal rendelkezik.
	Készletnyilvántartó alkalmazás felhasználói kézikönyve
	Bár az alkalmazást úgy készítettem, hogy használata egy hasonló alkalmazást még nem látott felhasználónak is egyértelmû és elhibázhatatlan legyen, ebben a részben a használattal kapcsolatos tudnivalókat gyûjtöm össze.
	Felületi elemek
	Az alkalmazás használata közben a következõ felületi elemekkel találkozik a felhasználó:
	6. ábra Gomb
	Van ilyen gomb a menüsorban és a felület egyéb helyein.
	7. ábra Menügomb
	8. ábra Osztott menügomb
	A szövegre kattintva végbemegy egy akció, a nyílra kattintva lenyílik egy menü, amelybõl további akciókat lehet választani.
	9. ábra Táblázat
	A táblázatnak mindig van fejléce. Bizonyos rekordok szerint lehet rendezni a táblázat tartalmát. Ez a rekord fejlécére való kattintással elvégezhetõ.
	A táblázat tartalmának megjelenítése esetenként eltérõ lehet.
	A beviteli mezõk minden bevitel elõtt validálva vannak, a hibás bevitel esélyét a lehet legkisebbre csökkentettem. A számot váró beviteli mezõkbe csak számot lehet bevinni. Tizedes tört bevitele esetén a tizedesvesszõ helyett tizedespontot kell használni
	/
	10. ábra Kötelezõ mezõ
	/
	11. ábra Hibás mezõ
	/
	12. ábra Beviteli hiba
	A kötelezõen kitöltendõ mezõk kék háttérrel vannak jelölve. Ha egy mezõ validálása sikertelen, ezt a mezõ mellett megjelenõ piros felkiáltójel jelzi. Az egeret erre a jelzésre mozgatva gyorstipp szerûen megjelenik a hiba oka.
	13. ábra ComboBox
	14. ábra Lenyíló lista
	15. ábra Dátum beviteli mezõ
	A ComboBox arra szolgál, hogy olyan értéket adhassunk meg, amelyet a ComboBox listája tartalmaz. Történhet listából való választással vagy begépeléssel. Gépelésnél két karakter bevitele után megjelenik a lista a még lehetséges értékekkel. Olyan értéket n
	Lenyíló lista estén a lista elemeibõl kell egyet kiválasztani.
	Dátum beviteli mezõ esetén a kívánt dátumot megadhatjuk gépeléssel, amikor a következõ formátumot kell használni: <év 4db szám>. <hónap 2db szám>. <nap 2db szám>. A mezõ melletti naptár gombra kattintva megjelenik egy grafikus naptár, amelybõl egérrel le
	Árucikkek megtekintése
	Az osztott gomb megnyomása után végbemegy az árucikkek lekérdezése, amely ezután megjelenik a böngészõben.
	Bármelyik rekord szerint lehet rendezni a táblázatot.
	Új árucikk felvétele
	Új árucikket felvenni az árucikkek menüjébõl lehet. Az ár megadása nem kötelezõ, ez a késõbbiekben is megtörténhet.
	Árucikk módosítása
	Egy árucikk adatait módosítani lehet, amennyiben az árucikkek listájában a termék nevére vagy cikkszámára kattintunk. Ekkor megjelennek az árucikk adatai a felvételhez hasonló ablakban. A cikkszám és készlet módosítása nem megengedett.
	Partnerek megtekintése
	Az osztott gomb megnyomása után végbemegy a partnerek lekérdezése, amyel ezután megjelenik a böngészõben.
	Alapértelmezetten minden típusú partner megjelenik (vevõ, beszállító). A menü alatt lévõ gombokkal lehet szabályozni milyen partnereket, szeretnénk látni.
	A táblázat rendezhetõ név, cím és típus szerint.
	Új partner felvétele
	Új partnert felvenni az partnerek menüjébõl lehet. Választható milyen típusú partnert szeretnénk felvenni. Vevõnél csak a név megadása kötelezõ, beszállítónál a számlaszám és az adószám is. Az összes többi tulajdonság opcionális, viszont a számlákon ezek
	Partner módosítása
	Egy partner adatait módosítani lehet, amennyiben az partner listájában a partner nevére kattintunk. Ekkor megjelennek a partner adatai a felvételhez hasonló ablakban. A partner típusának megváltoztatása nem megengedett.
	Eladás
	Eladás minden olyan készletmozgás, ami számlával vagy szállítólevéllel igazolt és a készlet csökkenését eredményezi. Az ilyen tranzakciókról szóló számlák az eladási számlák között lesznek megtalálhatóak. Vevõnek történõ eladáskor lehetõség van választan
	Eladni minden egyes terméket az aktuálisan az adatbázisban szereplõ áron lehet. Ha másként szeretnénk az eladási dokumentumon szerepeltetni, eladás elõtt meg kell változtatni a termék árát.
	Vétel
	Vétel minden olyan készletmozgás, ami számlával igazolt és a készlet növekedését eredményezi. Az ilyen tranzakciókról szóló számlák a vételi számlák között lesznek megtalálhatóak.
	Vevõtõl való visszavételnél ha az adatbázisban eltérõ árat szeretnénk szerepeltetni a vételi számlán, elõtte meg kell változtatni a termék árát.
	Szállítótól történõ vétel esetén szerepelhet a számlán az adatbázisban szereplõ ár, vagy új ár is megadható, a termék ára pedig erre fog módosulni.
	Tétellista kitöltése
	Készletmozgási dokumentum felvételekor ezen lista elemei fognak megjelenni a dokumentumon. A listához új árucikket az Új tétel gombbal lehet hozzáadni. Ekkor egy üres sor kerül a táblázat elejére. A megnevezést ComboBox segítségével lehet megadni. Vételi
	Egy tétel megnevezésének módosítása nem lehetséges. Ha hibás felvétel történt, úgy lehet javítani, ha az adott sor rendelt mennyiségét 0-ra állítjuk, és újra felvesszük a kívánt tételt.
	/
	16. ábra Tétellista - általános
	Vétel számla esetében a korábbi teendõk annyival egészülnek ki, hogy a megnevezés és a mennyiség oszlopok mellett a nettõ vételár és nettó eladási ár is kötelezõen megadandó. Ha ez korábban meg volt adva a terméknél, megjelennek, lehet módosítani is. Ha 
	/
	17. ábra Tétellista - vételi számlánál
	Szállítólevelek
	Szállítólevél részleteinek megtekintéséhez kattintsunk a szállítólevélszámra vagy a partner nevére.
	Ha nincs a szállítólevélhez kapcsolt számla, egy felirat jelzi, hogy lehet hozzá kapcsolni. Erre kattintva egy számla felvételéhez hasonló panel jelenik meg, csak ebben az esetben a számlaszámot és dátumot lehet megadni.
	Egyébként megjelenik a kapcsolt számla száma zöld színnel, ha az ki van egyenlítve, pirossal ha nincs.
	A táblázat a kapcsolt számla számán kívül minden egyéb tulajdonág szerint rendezhetõ.
	/
	18. ábra Szállítólevelek
	Számlák
	A számlákat két csoportban lehet megtekinteni, eladási és vételi számlák. A vevõktõl történõ visszavételrõl kiállított számlák a vételi számlák között, a szállítóknak történt visszaküldésrõl kiállított számlák az eladási számlák között jelennek meg. Ezek
	Ha fizetési határidõ nincs feltüntetve, a számla készpénzes. Ha a fizetési határidõ fel van tüntetve és zöld színû, akkor átutalásos a számla és már ki van egyenlítve. Ha a határidõ piros színû, a kiegyenlítés még nem történt meg. Kiegyenlíthetõ egy ilye
	Számla részleteinek megtekintéséhez kattintsunk a számlaszámra vagy a partner nevére.
	Bármely rekord szerint lehet rendezni a táblázatot.
	/
	19. ábra Eladási számlák
	Riportok
	Az Áfa adott intervallumban eladott termékek után fizetendõ áfa értékét adja meg. Összeadva az eladási számlák áfa értékét, pozitív értéket szolgáltat. Összeadva a visszavételi számlák áfa értékét, negatív értéket szolgáltat.
	Készlet érték mindig az árucikkek aktuális ára alapján van számolva.
	Forgalom táblázatát bármelyik rekord alapján lehet rendezni.
	/
	20. ábra Forgalom
	A Vevõi tartozások megjelenítésekor minden vevõ esetén a neve mellett található tartozásának összértéke. A tételes lebontás – amely még Internet Explorer alatt nem tökéletes – a vevõ neve melletti + szimbólumra kattintva elérhetõ. A Szállítólevél és Szám
	/
	21. ábra Vevõi tartozások
	Leltár
	Leltározás esetén megjelenik az árucikkek listája, mellette a készleten lévõ darabszám és egy mezõ a jelenlegi készletnek. Kezdetben a jelenlegi készlet mezõ értéke egyenlõ a készlettel. Ha eltérés van, a jelenlegi készlethez be kell írni az aktuális ért
	A Leltároz gombbal elvégezhetõ a módosítás, az Alapállapot gomb visszaállítja a jelenlegi készlet mezõkön végzett módosítást.
	Ha nem történt változás és így történik a leltározás, egy megerõsítés után bekerül a rendszerbe a Nem volt eltérés bejegyzés.
	/
	22. ábra Leltár
	Korábbi leltárak megtekintése
	Korábbi leltárak megtekintésekor idõpontokba csoportosítva megjelennek az árucikkek készletértékén történt változások. Ha az érték pozitív, a korábbi érték növelése történ, negatív érték esetén csökkentés.
	Alapesetben minden csoport kinyitva jelenik meg. Nagy adathalmaz esetén az áttekinthetõség érdekében ezeket be lehet zárni.
	/
	23. ábra Korábbi leltárak
	Összefoglalás
	A Készletnyilvántartó alkalmazás fejlesztése és az adódó problémák megoldása során sok hasznos tapasztalatra tettem szert.
	Az alkalmazás még korán sem érte el végleges állapotát. Át van adva használatra és folyamatosan alakítani kell a felhasználói igényekhez. Ilyen például a kedvezményes eladások kezelése, amelynek lehetõsége a mostani verzióba még nem került bele.
	Üzleti folyamatok változása estén is módosítás szükséges. Ilyen például a nemsokára esedékes áfa-kulcs módosítás. A megvalósítás során ügyeltem rá, hogy a hasonló változások minimális módosítással elvégezhetõek legyenek.
	Továbbfejlesztési lehetõség, hogy számlázó programmá alakítom. Ezen esetben az APEH által hitelesítve a programmal az egész cég nyilvántartása (elektronikus és papír alapú) vezethetõ.
	Ehhez szükséges a számla minden egyéb papír alapú dokumentum kliens oldalon való nyomtatásának megoldása, amely applet alapú technológiákkal megoldhatónak látszik.
	Itt ragadnám meg az alkalmat, hogy köszönetet mondjak Dr. Fazekas Gábornak az alkalmazás elkészítésében és jelen diplomamunka létrejöttében nyújtott segítségért és ötletekért.
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	<hibernate-configuration>
	    <session-factory>
	        <!-- Database datasource -->
	        <property name="hibernate.connection.datasource">
	            StockRegistryDataSource
	        </property>
	        <!-- Turns off autocommit mode -->
	        <property name="hibernate.connection.autocommit">
	            false
	        </property>
	        <!-- SQL dialect -->
	        <property name="hibernate.dialect">
	            org.hibernate.dialect.DerbyDialect
	        </property>
	        <!-- Set Hibernate's session context management to JTA -->
	        <property name="hibernate.current_session_context_class">
	            jta
	        </property>
	        <!-- Set Hibernates's transaction factory to container -->
	        <property name="hibernate.transaction.factory_class">
	            org.hibernate.transaction.CMTTransactionFactory
	        </property>
	        <!--Set transaction manager lookup class for glassfish -->
	        <property name="hibernate.transaction.manager_lookup_class">
	            org.hibernate.transaction.SunONETransactionManagerLookup
	        </property>
	        <!-- Disable the second-level cache -->
	        <property name="hibernate.cache.provider_class">
	            org.hibernate.cache.NoCacheProvider</property>
	        <!-- Echo all executed SQL to stdout -->
	        <property name="hibernate.show_sql">
	            true
	        </property>
	        <!-- Create the database schema on startup if necessary-->
	        <property name="hibernate.hbm2ddl.auto">
	            update
	        </property>
	        <!-- This is required for weblogic! -->
	        <!--
	            <property name="hibernate.query.factory_class">
	                org.hibernate.hql.classic.ClassicQueryTranslatorFactory
	            </property>
	        -->
	        <!-- Class mappings -->
	        <mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/product/Product.hbm.xml"/>
	        <mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/partner/Partner.hbm.xml"/>
	        <mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/accountItem/AccountItem.hbm.xml"/>
	        <mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/account/Account.hbm.xml"/>
	        <mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/inventory/Inventory.hbm.xml"/>
	    <mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/billofdeliveryItem/BillOfDeliveryItem.hbm.xml"/>
	    <mapping resource="edu/degreeWork/szuni/stockRegistry/billofdelivery/BillOfDelivery.hbm.xml"/>
	  </session-factory>
	</hibernate-configuration>
	1. kódrészlet Hibernate config XML
	<hibernate-mapping>
	    <class name="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.account.Account" table="account" abstract="true" discriminator-value="A">
	        <id name="accountId" column="account_id"/>
	        <discriminator column="account_type" type="character" not-null="true"/>
	        <set name="items" cascade="all">
	            <key column="accountitem_accountid"/>
	            <one-to-many class="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.accountItem.AccountItem"/>
	        </set>
	        <property name="date" column="account_date" not-null="true"/>
	        <property name="preference" column="account_preference" precision="2" scale="2" not-null="true"/>
	        <many-to-one class="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.partner.Partner" name="partner" column="account_partnerid" unique="true"/>
	        <subclass name="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.account.buy.BuyAccount" discriminator-value='B'>
	            <subclass name="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.account.buy.RemittanceBuyAccount" discriminator-value='C'>
	                <property name="deadline" column="account_deadline"/>
	                <property name="payed" column="account_payed"/>
	            </subclass>
	        </subclass>
	        <subclass name="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.account.sell.SellAccount" discriminator-value='S'>
	            <subclass name="edu.degreeWork.szuni.stockRegistry.account.sell.RemittanceSellAccount" discriminator-value='T'>
	                <property name="deadline" column="account_deadline"/>
	                <property name="payed" column="account_payed"/>
	            </subclass>
	        </subclass>
	    </class>
	</hibernate-mapping>
	2. kódrészlet Hibernate leképezés XML - számlák
	/**
	 * Szállítólevél DAO objektuma
	 * @author Szunai János
	 */
	public interface BillOfDeliveryDao {
	    /**
	     * Új szállítólevél letárolása
	     * @param billOfDeliveryVo szállítólevél
	     */
	    public void insert(BillOfDeliverySaveVo billOfDeliveryVo);
	    /**
	     * Összes szállítólevél lekérdezése
	     * @return szállítólevelek listája
	     */
	    public List<BillOfDeliveryListVo> findAll();
	    /**
	     * Szállítólevél keresése szállítólevélszám alapján
	     * @param billOfDeliveryId szállítólevélszám
	     * @return szállítólevél
	     */
	    public BillOfDeliveryViewVo findByBillOfDeliveryId(String billOfDeliveryId);
	    /**
	     * Számla kapcsolása szállítólevélhez
	     * @param billOfDeliveryId szállítólevélszám
	     * @param account számla
	     */
	    public void insertAccountForBill(String billOfDeliveryId, Account account);
	    /**
	     * Kifizetetlen szállítólevelek lekérdezése
	     * @return szállítólevelek listája
	     */
	    public List<BillOfDeliveryListVo> listUnpayedBills();
	}
	3. kódrészlet DAO interfész
	/**
	 * Szállítólevél DAO implmentációja
	 * @author Szuni
	 */
	public class BillOfDeliveryDaoImpl implements BillOfDeliveryDao{
	    
	    /**
	     * @inheritDoc
	     * @return @inheritDoc
	     */
	    public List<BillOfDeliveryListVo> findAll() {
	        Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
	        List<BillOfDelivery> list = new ArrayList<BillOfDelivery>();
	        list = session.createQuery("from BillOfDelivery order by billOfDelivery_date desc").list();
	        return entityToListVo(list);
	    }
	    /**
	     * @inheritDoc
	     * @param billOfDeliveryId @inheritDoc
	     * @return @inheritDoc
	     */
	    public BillOfDeliveryViewVo findByBillOfDeliveryId(String billOfDeliveryId) {
	        …
	    }
	    /**
	     * @inheritDoc
	     * @param billOfDeliveryVo @inheritDoc
	     */
	    public void insert(BillOfDeliverySaveVo billOfDeliveryVo) {
	        BillOfDelivery billOfDelivery = (BillOfDelivery) voToEntity(billOfDeliveryVo);
	        Set<BillOfDeliveryItem> items = new HashSet<BillOfDeliveryItem>();
	        for(ProductSellVo p : billOfDeliveryVo.getItems()){
	            items.add(itemVoToEntity(p));
	        }
	        billOfDelivery.setItems(items);
	        
	        Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
	        session.save(billOfDelivery);
	    }
	    /**
	     * @inheritDoc
	     * @param billOfDeliveryId @inheritDoc
	     * @param account @inheritDoc
	     */
	    public void insertAccountForBill(String billOfDeliveryId, Account account){
	        Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
	        BillOfDelivery billOfDelivery = (BillOfDelivery) session.load(BillOfDelivery.class, billOfDeliveryId);
	        billOfDelivery.setAccount(account);
	        session.update(billOfDelivery);
	    }
	    /**
	     * @inheritDoc
	     * @return @inheritDoc
	     */
	    public List<BillOfDeliveryListVo> listUnpayedBills() {
	        Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
	        List<BillOfDelivery> list = session.createQuery("from BillOfDelivery as bod where bod.account is null").list();
	        return entityToListVo(list);
	    }
	    /**
	     * Entity listából VO lista
	     * @param list entity lista
	     * @return vo lista
	     */
	    private List<BillOfDeliveryListVo> entityToListVo(List<BillOfDelivery> list) {
	        …
	    }
	    /**
	     * Entitybõl VO
	     * @param billOfDelivery entity
	     * @return VO
	     */
	    private BillOfDeliveryListVo entityToListVo(BillOfDelivery billOfDelivery) {
	        …
	    }
	    /**
	     * Entitbõl VO
	     * @param billOfDelivery entity
	     * @return VO
	     */
	    private BillOfDeliveryViewVo entityToViewVo(BillOfDelivery billOfDelivery) {
	        return new BillOfDeliveryViewVo(             billOfDelivery.getBillOfDeliveryId(),             billOfDelivery.getPartner().getName(),             billOfDelivery.getPartner().getPartnerID(),
	             entityToItemVo(billOfDelivery.getItems()),
	             billOfDelivery.getDate(), billOfDelivery.getPreference());
	    }
	    /**
	     * VO-ból entitás
	     * @param billOfDelivery VO
	     * @return Entitás
	     */
	    private BillOfDelivery voToEntity(BillOfDeliverySaveVo billOfDelivery){
	        …
	    }
	    /**
	     * Szállíólevél elem VOból entity
	     * @param vo VO
	     * @return entity
	     */
	    private BillOfDeliveryItem itemVoToEntity(ProductSellVo vo){
	        …
	    }
	    /**
	     * Szállítólevél elem halmazból VO halmaz
	     * @param items szállítólevél elem halmaz
	     * @return VO halmaz
	     */
	    private Set<ItemVo> entityToItemVo(Set<BillOfDeliveryItem> items) {
	        …
	    }
	    /**
	     * Szállítólevél elembõl VO
	     * @param item szállítólevél elem
	     * @return VO
	     */
	    private ItemVo entityToItemVo(BillOfDeliveryItem item){
	        …
	    }
	}
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