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I.
TEMAVALASZTAS ES CELKITUZES

Nem csupan a koztudatban, hanem a torténeti szakirodalomban is
rengeteg félreértés, tévhit és mitosz €l a kozépkori fegyverek hatékonysagarol,
jellemzdir6l valamint hasznalatukrél, és ez kiilondsen feltind jelenség a
vértezetekkel kapcsolatban. Ezért vizsgalom értekezésemben az eurodpai
fejlesztésének mozgatorugoirdl, és pontos valaszt kapjak arra a leglényegesebb
kérdésre, hogy a milyen hatékonysaggal teljesitette feladatat ez a harci eszkoz.
A pancélnak, mint testvédelmi rendszernek a meghatarozasat magam végeztem
el: Pancélnak neveziink minden olyan teljes, vagy részleges egyéni testvédelmi
eszkozt, amit egy személy (vagy allat) ruhdzatként a testén visel, ezaltal egy
konfliktus sordn védelmet nyqjt a hasznaldjanak a veszElyt jelentd sériilések és
halalt okoz6 harctéri traumak ellen, vagy jelentés mértékben csokkenti annak
bekovetkezésének valdszinliségét. Fontossagat mar az is jol jelzi, hogy a pancél
maganak a kozépkori lovagnak a jelképe lett, és megléte alapvetden alakitotta a
hadtorténelem menetét. Kutatdsaim sordn vildgossd valt, hogy egy roppant
bonyolult ,,rendszert” alkottak meg a kozépkori fegyverkovacsok, figyelembe
véve az emberi anatomiat, teherbird képességet, a varhatd harctéri traumékat, és
nem utols6 sorban - némileg meglepé moédon - még az aktudlis divatot is. A
pancélkovacsokat ¢és mivészetiiket mindig mély €s misztikus tisztelet ovezte
egy egyszerli ok miatt, ami végletesen megkiilonboztette 6ket mas miivészetek
mestereitdl. A pancélverdk alkotasaikban megnyilvanuld tudas nem a
micélvezetet szolgalta, hanem a hadakoz6 férfiak sorsat és végzetét meghatarozo
tényezOk egyike volt. A harci vért igazi probaja nem miiértd birdlok elott,
hanem egy brutalis ¢és konyortelen csataban tortént, ahol ennek a pancélkovacs
mivészetnek a mindsége egy adott pillanatban donthetett a pancélt viseld harcos

életérdl vagy halalarol.



A pancél tulajdonosanak nem csak a tulélési esélyeit novelte meg a
harcmezOn, hanem gazdagsagat €s rangjat is a legnyilvanvalébban mutatta,
hiszen egyszerre volt mindennapos hasznalati eszkoz és statuszszimbolum. A
rangos pancélver6k nagyon sokoldali mesterek voltak. Ismerték a vas
eldallitasanak koriilményes eljarasait €s az ehhez sziikséges ércek, szénfélék,
adalékok Osszes tulajdonsagat. Tisztaban voltak a kiilonféle edzett acélok
gyartasanak titkaival és azok alakitasdnak mesterfogéasaival, hideg és 1zz6
allapotban egyarant. Az emberi test mozgasmechanikdjadnak ismerete alapvetd
volt, valamint a mesternek kozvetlen tapasztalattal kellett rendelkezzen a
pancélokra ¢és a védelmezendd testre fenyegetést jelentd fegyverekrdl, azok
hasznalatarol, erejérol. A kozhiedelemmel szemben a harci pancélok
tervezésénél elsddleges volt, hogy a vért a mozgdsszabadsagot a lehetd
legkisebb mértékben korldtozza és akar egész nap viselni lehessen. Tehat
technikatorténeti szempontbdl a vértezetek legalabb akkora jelentdséggel
birnak, mint hadtorténeti megkdozelitésben.

Fontos kiemelni, hogy ilyen 4tfogo jellegli, pancéltorténeti munka Claude
Blair 1958-ban megjelent miive kivételével még nem jelent meg nemzetkozi
viszonylatban sem, Magyarorszagon pedig, alig van a vértezeteket tudomanyos
igénnyel elemzd iras. Jelentek ugyan meg a témaval foglalkozé ismeretterjesztd
cikkek is, de ezek tudomdnyos szempontbol tobbnyire nem kielégitdk, s
gyakran szamos tévedést tartalmaznak. Mindeddig tehat nem jelent meg
szakmai igényl Osszefoglald mi ezen a teriileten, igy a disszertdcido hianyt
potol.

A munka sziikségességét alatamasztja, hogy mind a muzeoldgus, mind a
katonai hagyomanydrz0 tarsadalom részérél nagy igény mutatkozik a
vértezeteket komplex és tudomanyos modon bemutatd feldolgozasokra. Egy
ilyen értekezés tudoméanyos eredményeit ugyanakkor a (had)torténész szakma
képviseldi is, és az oktatasban dolgozok is hasznosithatjdk munkéjuk sordn. A

kutatasok végeredményei reményeim szerint segitenek eloszlatni a kozépkori



vértezetekrdl meglévd tévhiteket, és hozzajarulnak a kézépkori hadtorténelem

¢s ipartorténet jobb megértéséhez €s jelenségeik helyes értékelésehez.

1.
A TEMA FORRASAI ES A FELDOLGOZAS MODSZERTANI KERDESEI

A dolgozatom idOhatarait 6nkényesen a 10. szazad elejétdl, a muskétak
megjelenéséig, a 16. szdzad elsd harmadaig jeloltem ki. Azért valasztottam
ezeket a hatarokat, mert a kezdetnek kijelolt iddszaktol fogva az eurdpai
harcterek dominans urai a nehézpancélos lovasok voltak. Ezt a folényt a
kézitusaban technikai szempontbol leginkabb a testpancélnak kdszonhették, ami
nagyon jelentds védettséget biztositott. Ennek a korszaknak a végét a muskéta
jelentette, mert ez volt az elsd fegyver, melynek atiitéerejét mar nem tudtak a
pancélverdk teljesen kompenzalni. A téma feldolgozésa soran a legnagyobb
nehézséget az okozta, hogy a magyarorszagi kozgytijteményekben egyaltalan
nincs jelzett korszakban késziilt teljes vért, s6t vért elem vagy alkatrész is csak
elvétve talalhato. Ezért munkam els6 1épéseként elsd 1épésként 0sszegylijtdttem
¢s rendszereztem a hozzaférhetd forrasokat, a vonatkozé hazai és nemzetkozi
szakirodalmat, a képi forrasokat, a hazai ¢s nemzetk6zi miazeumi gyljtemények
feldolgozésait. Ennek soran célzottan torekedtem ra, hogy megszerezzem a
vildg nagy fegyvergylijteményeinek katalogusait, mert ezek jelentds része
miiszaki adatokat is k6zol a publikalt targyakrdl. Ahol kétségek mertiltek fel az
adott targgyal kapcsolatban, az érintett gylijtemény kuratoratol igyekeztem
informaciokat beszerezni. Hasonld erdfeszitéseket tettem a kiilonbozo
tanulmanyok, szakcikkek felkutatdsara, kiilonos tekintettel a metallografiai
elemzésekre. A tanulmany elsdsorban ezekre a forrdsokra alapul, de rendkiviil
hasznosak voltak a pancélzatot hasznalé aktiv haditornaszok ¢és mai
fegyverkovacsok szobeli adatkozlései. Sajat muzeumi tapasztalataim azt

mutatjadk, hogy a kozépkori vértezetek hatékonysdganak felmérése csak az



irasos ¢és képi forrdsok alapjan nem lehetséges. Ezért a munkam érdemi
részének tekintem a fegyverek laboratoriumi korilmények kozott a
gyakorlatban kivitelezett ellendrzott hatisvizsgdlatdt. Ehhez a hozzaférhetd
muzeumi anyagb6l fémvizsgalatot végeztettem, majd a kisérlethez alkalmas
pancél ¢és tamado fegyverek modelljeinek a legyartdsa kovetkezett. Az
anyagvizsgalatokat és kisérleteket a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem Anyagtudomany és Technologia Tanszék laboratériumaiban valamint
a Polgari Kézilofegyver- és Loszervizsgald Kft. vizsgald allomdsan keriilt sor.
A metallografiai és az ejtégépes vizsgalatokat Torma Gyorgy gépészmérnok
hallgatd végezte Dobranszky Janos PhD gépészmérndk, fémtechnolodgiai kutato
iranyitasaval. A 1ovéses vizsgalatokat Hamza Emil mérmok a Polgari
Kéziléfegyver- és LOszervizsgald Kft. igazgato-helyettese tervezte meg ¢és
hajtotta végre. Az anyagmintdk a HM Hadtorténeti Intézet €és Muzeum, valamint
A Magyar Nemzeti Muzeum fegyvergyiijteményébdl szdrmaznak. A modelleket
Banshagi Maté, Torma Gyorgy €és Valyi-Nagy Enikd gyartotta le. A disszertacio
két alapegységre oszlik: a téma minden részletét érinté atfogd tanulmanyra,
illetve egy fliggelékre, amely tartalmaz egy, a nem miszaki végzettségiieck
szdmara is €rthetd metallografiai ismertetdt, és a vizsgalatok eredményeinek
kozlését. Az értekezést szovegébe tagoltam be a nagy szamu illusztracios
anyagot, mert igy sokkal jobban kovethetd a dolgozat vonulata. Minden
képalairas tartalmazza az ott megjelenitett mutargy, ¢és képi forras
fellelhetdségét és leltari szamat. A fliggelék harmadik része tartalmaz még egy
altalam Osszedllitott, a pancélok ¢€s azok alkatrészeinek tobbnyelvil
glosszariumat ami hasznos lehet a fegyvertorténet irant érdeklédoknek.

A tanulmany felépitése: altalanos bevezetés tartalmazza a vértezetek
megitélésének problémakorét, attekintem a targykor nemzetkdzi és hazai
szakirdinak munkassagat. Kiilon alfejezetben ismertettem a kisérleti régészet és

a fegyvertorténet kapcsolatat és annak eredményeit.



Az értekezés fO vonulatat a vértezetek technikai fejlédésének ismertetése
teszi ki. Ezt szigori idOrendi sorrendben targyalom, elsé helyen a lanc- vagy
sodronyvértek, majd a kombinalt- és végiil a teljes lemezvértek bemutatasara
keriil sor. Mindegyik vérttipust nagyon részletesen ismertetem, tligyelve arra,
hogy a f6 alkoto elemek — sisak, torzspanceél, vallvértek stb. — kiilon
alfejezetben legyenek feltiintetve az attekinthetdség miatt.

Kiilon fejezetek targyalja az altalam ,,egyensulyboritonak” nevezett
fegyverek, a szdmszerij, hosszij €s a l0poros kéziléfegyverek legalapvetobb
harcészati tulajdonséagait. Erre azért volt sziikség, mert véleményem szerint ezen
hadieszk6zok jelentette fenyegetés elharitdsa volt a legfébb befolyasolo
tényezdje a pancélzatok fejlesztési iranyanak. Ugyancsak 6nall6 részt alkotnak a
fobb fejezetek végén azok a rovid Osszefoglalok melyben az adott vérttipus
fegyvertorténeti jelentdségét taglalom. Kiilon kitérek a német és italiai vértek
fémtani jellegzetességeire, ami igazolja a korabeli mesterek kovacstudasanak
nagyon magas szinvonalat. Az értekezés kardinalis része a széles spektrumu,
tobb szaz képbdl allo illusztracios anyag. A képalairasokban részletes adatokat
kozlok a megjelenitett miitdrgyakrol. Ahol a forrds Ilehetdvé tette, ott
feltiintetem a képen szerepld vértezetek vagy vért elemek miszaki adatait is,
ami hozzéajarul ahhoz, hogy redlis képet lehessen alkotni a méreteikrdl és
tomegiikrél. A tanulmany foglalkozik még a pancélverd céhekkel, a kozépkori
fegyverkereskedelemmel, a korabeli mindségbiztositassal is. A feldolgozas
soran szamos alkalommal hasznaltam fel képzOmiivészeti dbrazoladsokat az
elemzéshez, ezeknél mindig feltiintettem azokat a bizonytalansagokat, ami az
ilyen jellegli forrasoknal ohatatlanul jelentkezik.

A disszertacido végén a felhasznalt forrasok, illetve a témakorben eddig
publikalt irodalom jegyzéke kap helyet.

Az értekezés az illusztraciokkal egylitt, Ujszerlien, a maga
komplexitasdban kivanja bemutatni a témat, s érzékeltetni: a vértezet joval tobb,

mint egy fegyverfajta, melyet hasznélatba vettek az oly sériilékeny emberi test



védelmére. A magas rendi harci vértezetek nemcsak egy technoldgiai
remeknek, hanem milalkotasnak mindsiilnek, amiben a legkivalobb mesterek
egyediilalloan o6tvozték az esztétikumbeli harmoniat, a pancél harctéri
funkciojaval, a test szinte tokéletes védelmével.

Ebbdl kovetkezéen a harci vértek nem csupan hasznalati targyak! Oriasi
anyagi értéket képviseltek, és nem elhanyagoland6 a pancélzatok jelképértéke
sem. A teljes harci vértezet mar a kortarsak szdmadra is a jelképe volt a korlatlan

harctéri uralomnak, a hatalomnak ¢és gazdagsagnak.

I1I.
AZ ERTEKEZES TUDOMANYOS EREDMENYEI

A test pancélozasa oOridsi elOnyt nyujt a test-test elleni kiizdelemben,
hiszen nagymértékben csokkenti a csata kozben eléfordulhatdo fizikai
behatdsokat. Az eurdpai hadviselésben a 10. szazadtél a 16. szazad elsé
harmadaig terjed az az iddszak, amikor a jol vezetett nehézpéancélos lovassag
gyakorlatilag dontd folényben volt minden mas fegyvernemmel szemben a nyilt
harcmezOn. A fejléodéstorténet vizsgalata soran a kovetkezd megallapitasokat
tettem: A sodronying a 13. szdzad kozepéig a legfébb védelmi eszkoznek
szamitott, és feladatat hatékonyan teljesitette. A szamszerij megjelenése
indukalta és annak allanddéan novekvo ereje volt az elsédleges tényezdje annak
12. szdzad végétdl a 14. szdzad masodik harmadaig zajlé folyamatnak, melyben
a  sodronypancélzatok  véddképességét  javitottak. A sodronyingek
megerdsitésének két lehetséges utja van. Az egyik magéit a lancszemeket
megvastagitani, a masik, kiegészitd védelemmel ellatni az alapfelszerelésnek
mindsilé sodronyvértet. A sodronyvértek megerdsitésének legegyszeriibb és
leghatdsosabb mddja, ha valamilyen energiaelnyelé anyaggal burkoljdk és /
vagy bélelik a legjobban fenyegetett részeket. Ennek legfejlettebb formdja az
un. ,,Coat-of-Plates”. Ez a sodronyvért felett viselt fegyverkopenybdl alakult ki.



Maga a kopeny egy poncho formdaji ruhadarab volt, és ezt alakitottdk 4t a
védelmi  kovetelményeknek  megfeleléen. A ruhadarabot eldl-hatul
lemezdarabokkal bélelték, melyeket felszegecseltek az anyagra. A ,,poncho”
mell részének két oldalat kiegészitették egy-egy széles, ovszerli toldalékkal,
melyek korbefogtak a hasznaloja torzsét. Ez a megerdsités nyilvanvaléan
nagyon sokféle harctéri trauma ellen védelmet nytjtott. Sajat meglatdsom
szerint kialakul4dsat azonban leginkabb a mar emlitett szamszerij-16vedékek
jelentette fenyegetés csokkentése, illetve elharitasa indukalta. Véleményemet
azt tamasztja ala, hogy a 10. szdzad és a 14. szazad els6 harmadaig - a hosszlij
térhoditasaig - terjedd iddszakban az eurdpai harctereken nem jelent meg mas,
olyan 0 tdmadofegyver, mely dontd folényben lett volna a sodronyvértezettel
szemben. A sodronyvért leklizdésére alkalmas gyalogsagi kozelharc fegyverek -
bardok, hosszunyelli szoges buzoganyok, harcicsépek, 1dndzsék - €s a lovedékek
jelentette fenyegetés kozti leglényegesebb kiilonbséget az jelentette, hogy a
szamszerij nyila ellen jobbara csak passziv modszerekkel - vagyis 16vedékallo
vérttel és pajzzsal - lehetett védekezni, ellenben a veszélyt jelentd hosszunyeli
gyalogsagi eszkozokkel szemben mar aktivan lehet fellépni.

A 14. szazad elején a Kontinensen is megjelend hosszaij tjabb mindsegi
ugrast kényszeritett ki. A kézhiedelemmel ellentétben nem a fegyver ereje volt
az ami az igazi fenyegetést jelentette, hanem az angol nyilzdporok térbeli
stirlisége. A zart tombben rohamoz6 pancélosok kivald célpontot nytjtottak
minden esetben és a kildtt nyilak szdmat és siirliségét tekintve szinte biztos volt
hogy eldbb-utobb ,,becstiszik” egy nyilvesszo a ,,Coat-of-Plates™ tipusu pancel
réseibe, vagy valamelyik gyengébben vértezett testrész kap taldlatot. A
nyilhegyeken jelentkezd pontszerli erébehatdsok tul sok helyen, rovid i1d6 alatt
érték a vértezeteket €s emiatt hatvanyozottan nétt az esély arra, hogy az egyik
sériilést okoz. A harcos esélyeit a nyilakkal szemben nem tudasa, hanem a
kiszamithatatlan szerencse hatdrozta meg. Ezt a kiszadmithatatlansdgot - az

eszk6zok szempontjabol - egyetlen mdodon lehetett csokkenteni: olyan vértet



kellett késziteni, mely nagyfoku védettséget nyljt a nagy tomegben kilott
nyilvesszOk ellen is. Véleményem szerint ennek a harctéri fenyegetésnek az
elharitasa volt a legfébb 0sztonzd az egybefliggd nagy fémlapokbol allo
lemezvértezetek kifejlesztésére. Szamomra Ugy tlnik, hogy a 14. szazad
kozepére tehetd az a pont, ahol a vaskohdszat, a kovacsmiivészet €s a gyakorlati
tapasztalatok mar azt a szintet érik el, ahol a mesteremberek nem csak reagalnak
egy harctéri fenyegetésre, hanem eldregondolkodva olyan format alkotnak,
mely elére lathatéan sikeresen kompenzalni fogja a varhatoé traumékat. Ennek
elsé megnyilvanuldsat én a kupos arcvéddvel felszerelt ,,bascinet” sisakok
megjelenésében latom. Ez a forma szinte tokéletes, vagyis minden irdnybol
dombort vagy szogben allo feliiletet mutat az ellenfél felé. Ett6l mar csak egy
1épés valaszthatta el a mestereket attdl, hogy a test tobbi részét is ilyen eldre
megtervezett formakkal védjek, és mesterségiik ne csak a mar meglévd
ruhadarabok erdsitésére szoritkozzon.

Ugy tiinik, hogy ennek a pancélzat tipusnak a legkorabbi megvalositasa
az észak-italiai mesterek tudasat dicséri, ¢s maganak a készitésének a miivészete
is ehhez a teriilethez kotddik. Jellemzden a kozépkor pancélgyartdsanak két
legfontosabb teriilete Lombardidban €s Dél-Németorszagban, vagyis az Alpok
déli és északi oldaldn talalhatd, egyértelmiien a vizi energia, a nyersanyag €s a
nagyvarosok miatt. A német és olasz mesterek kozott mindségbeli kiilonbség
igazabol nem volt, de mithelyeiknek stilusa, céheiknek szervezete alapvetéen
eltértek egymadstol, és ezért ragaszkodva a fegyvertorténészi hagyomanyhoz,
kiilon targyaltam Oket. Az italiai mesterek kezét szemmel lathatoan egy {6 cél
megvaldsitasara valo torekvés vezette: a lehetd legnagyobb feliiletli lemezekkel
elfedni klienseik testét. Egy teljes vértezet elkészitése fantasztikus iligyességet
kovetelt a mesterektél. A Lombardiaban keésziilt vértek csak a talpakat ¢€s
tenyereket valamint a belsé combokat hagytdk szabadon, egyébként az egész
testet befedték! Véleményem szerint egy ennyire bonyolult és célszerii

szerkezet csak tudatos tervezOmunka eredménye lehet. Példdul egy lombard



mellvért egy Onhordd karosszériaként mikodik, mely szdmos helyen a
rakozasok miatt dupldzza az anyagvastagsagot, ezaltal igen jelentds
energiaelnyelé  képességgel rendelkezik anélkiil, hogy  visel6jének
mozgasszabadsagat végletesen korlatozna.

Az itéliai vértezetek altalanos jellemzdje, hogy a lemezvastagsag 1 és 2
mm kozott ingadozik, igy a vértezetek sulya meglepden kicsi. A teljes
torzsvértek tomege minddssze 10 kg koriil mozgott. Szédmos tévhit ¢l a
koztudatban ezekrdl a pancélokrol. Nem igaz, hogy nem lehetett benniik
mozogni: a régi mesterek tokéletesen az emberi anatdmidhoz igazitottdk az
alkatrészeket, ezért egy méretre késziilt italiai vért szinte teljes mozgasi
szabadsagot biztositott a viseldjének. Egy teljes italiai vért nem nyomott tobbet
22-26 kg-nal, az alatta viselt rovid ujju sodronyinggel egyiitt sem volt nehezebb
30-36 kg-nal! Egy mai katona teljes bevetési malhaja ennek a duplaja lehet és
ezt a két vallan és részben a derekan cipeli. Ezzel ellentétben a vért teljes
tomege az egész testen oszlott el. A pancélnak volt egy keveset emlegetett
elénye: a lovag védettségének tudatdban sokkal nagyobb onbizalommal és
nyugalommal harcolt mint az atlagos katona.

Az eurdpai pancélverd kozpontok jelentds részét Lombardidbol
kivandorolt mesterek alapitottdk, ezek koziil a legkivdlobbak Dél-
Németorszagban talalhatok. A német vértezetek stilusukban, izlésvilagukban ¢€s
bizonyos véddmechanizmusok szempontjabdl is  kiilonbéznek olasz
megfeleldiktdl, mert a német pancélverdk a pancéljaik kialakitdsanal mas Gton
jartak, mint a lombard kovacsok. Az altaluk megteremtett, szemet
gyonyorkodtetd csucsives formavildgot nem a harcterek szigoru kovetelményei
indukaltak.  Mestermiiveiket  Osszevetve a  korabeli  dbrazolasokkal
megallapithatd, hogy a német gbtikus vértezet teljesen az eldkeld burgund
nemesi viseletet utdnozza, vagyis a testhez simuld harisnyanadragot, melyet egy
derékban rendkiviil szik, vallban széles zekével viseltek. A felsoruhazatok

anyagaban orgonasipszerli berakasok voltak, ezeket utdnoztak a német goét vér



barazdai. Meg kell emliteni, hogy a legnagyobb szakértdk sem tudjak pontosan
meghatarozni a jellegzetes német gotikus vértek elso feltlinését. Az is kiilonds,
hogy ezeknek a vérteknek nincsenek igazdn elOképeik, ehelyett ,hirtelen”
feltlinnek a fentiekben leirt altaldnos jellemzdikkel, legfeljebb a kiviteliikben
van kiilonbség akar abrazolasrol, akar fennmaradt vértrdl van szo.

Szamomra az a magyarazat tlinik a legvalosziniibbnek, hogy ezeket a
légies megjelenésii milalkotdsokat legeldszor a Tiroli Zsigmond (1427-1496)
foherceg altal alapitott miihlau-i miithely udvari pancélverdi gyartottdk és a
féherceg az 6 miiveiket adomanyozta mas hatalmassadgoknak. Ezek a vértek a
legnagyobb valosziniiséggel diszvértezetek voltak és az akkor divatos burgundi
oltozékeket masoltdk. Amennyiben Osszehasonlitjuk a két nagy iskola vértjeit,
elmondhatjuk hogy a lombard mestereket klienseik €letének megovasa, a német
pancélverdket pedig megrendeldik minél elegansabb megjelenése motivalta
pancéljaik alkotasa soran. Osszegezve az a véleményem, hogy az italiai gotikus
pancélzatok jelentették mind konstrukcidoban, mind esztétikumban a kozépkori
harci vértezetek cstcsat. A lombard mesterek szinte tokéletes egyensulyt
teremtettek a védelem és a mozgékonysag megdrzése kozott, elegans alkotasaik
tokéletessége jol tiikrozddik vértjeik letisztult, erdt sugarzo, harmonikus
formaiban. A fejlédéstorténetet attekintve vilagossa valt, hogy a pancélgyartas a
14. szazad kozepétdl oriasi iizleti vallalkozéds volt, melyben még az egyes
lombardiai miihelyek is tobb ezres volumeni megrendeléseket voltak képes
teljesiteni. Ehhez kapcsolodott egy egész Eurdpat atfogd kereskeddi halozat €s
lerakatkdozpontok, melyek egyiittes milkodése rendkiviil hasonlit a mai
multinacionalis autogyarak termeldi ¢és ért€kesitési rendszeréhez. A
hasonlosagot tovabb noveli, hogy a vértek ¢és eldallitoik kozott ugyanolyan
mindségi €s presztizsbeli kiilonbségek voltak, mint a mai autdék és gyaraik
kozott. Késziiltek egyszerti, nagy tomegben gyartott pancélzatok névtelen

kovacsoktdl a kozonséges harcosok szdmdra és egyedi tervezésii, miivészi

10



kiviteli, méretre alakitott miiremekek a legjobb acélbdl a férangi megrendeldk
szamara.

A kisérletek igazoltdk a vértezetek nélkiilozhetetlenségét a harcmezdn.
Az eredmények szerint a harci vértek atlagos 2-3 mm-es vastagsiga elég
védelmet nytjtott a viseldnek az izomerdvel mozgatott valamint a szdmszerij és
kéziij 16vedékeivel szemben. Bizonyos energia felett természetesen a lemezek
megsériiltek €s penetracio is tortént. Példaul a 170 J energidja lyukasztohegy a
2.5 mm-es lemezbe maximalisan 25 mm-re hatolt be. Azonban itt nem az atiités
ténye, hanem mértéke a 1ényeges! Nem a pancél sérthetetlensége a szempont,
hanem a visel6¢, hiszen ha a harcos a vért sériilése ellenére épen marad, tudja
folytatni a harcot. A 108poros fegyverek energidja azonban olyan nagynak
bizonyult, hogy az esetek nagy tObbségében a vértezet atiitése megtortént.
Ennek kompenzalasa csak 4 mm-nél vastagabb lemezek voltak alkalmasak, de a
csucsot jelentd muskétalovedékeket csak a 6 mm-nél vastagabb lemezek voltak
képesek haritani. A kozépkori vértezetek miszaki jellemzdéi fejlodését
Osszegészében szemlélve egyértelmiivé valik, hogy a korabeli mesterek
rendelkeztek az elére tervezés képességével. Ezt igazolja az italiai lemezvértek
célszerli és atgondolt felépitése. Nagyon meglepd volt szamomra, hogy a
funkcionalitdson kiviil a divatirdnyzatok is milyen erdsen befolyasoltdk a
vértezetek formakincsének alakuldsat. Ez annyira erds hatas volt, hogy gyakran
a harctéri alkalmazhat6sag rovasara ment a kiilsé megjelenés preferalasa. Ennek
a fegyverfajtanak a fejlddéstorténete és a gyartasdra szakosodott iparag
jellemz61 egyértelmiien mutatjdk, hogy az emberi gondolkodas az ipari
termékek terén szinte semmit sem valtozott. A régi kovacsok is minden esetben
igyekeztek 1€pést tartani a harctéri kihivasokkal, arra torekedtek, hogy a
tarsadalom minden rétegét kielégitsék termékeikkel, és lizletszervezésiik alapjai
teljes egészében megegyeznek a mai nagyvallalatokéval. Feltlinden gyorsan
képesek voltak egy-egy 1) forma kialakitdsara, bizonyos eszkozok

megjelenésiiktdl szdmitva két- harom évtizeden beliil lecserélddtek egy ujabbra
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¢s jobbra. Nagyon érdekes, hogy a harci vértezetek és mai harci (tabori)
egyenruhak fejlesztésének mozgatorugdja is megegyezik. Bar mindkettérdl ugy
gondoljuk, hogy ezeket a célszerliség diktalja, a divat és annak kovetése
majdnem ugyanilyen sullyal esik latba. Igazi kiilonbozdéséget a régi és mai harci
oltozékek csak a kozpontilag elrendelt szabvanyok hidnya jelent, de hozza kell
tenni, hogy a hires pancélverd miihelyek mindegyike rendelkezett egy sajat
mindségbiztositasi rendszerrel, melyet védjegylikkel igazoltak. A fentiek
alapjan igazoltnak latom azt a feltevésemet, hogy a kdzépkori gazdasag egyik
olyan agar6l van szo, mely a hatalmas megrendelések és a nyersanyag igények
miatt nagyon hamar kitort a céhes keretek koziil, €s olyan méretii
manufaktardkat hozott létre, melyek a mai értelemben vett hadilizemek

kozvetlen elddjei.
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