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Absztrakt. Napjaink egyik legjelentdsebb problémdja a nem megfelelé6 energiagazddlkodds. Magyarorszdgon az
épiiletek tobbsége korszeriitlennek tekinthetd a felhaszndlt épitéanyagokat, valamint az épitési technoldgidt
figyelembe véve. A fiitési célra felhaszndlt héenergia jelentds része az alkalmazott éplilethatdrolé elemeken
keresztiil id6 el6tt a kdrnyezetébe tdvozik. Dolgozatunkban azt vizsgdljuk, hogy egy dtlagos csalddi hdz mennyi
energidt tud megtakaritani a homlokzati falak hdszigetelésével.

Abstract. One of today's most important problem of inadequate energy management. In Hungary, most of the
buildings considered to be outdated in the building materials used and taking into account the construction
technology. A significant part of the heat energy used for heating purposes before leaving the environment through
the building envelope elements used in time. In our study we investigate whether an average house how much
energy you can save the facade walls with insulation.

Bevezetés

Dolgozatunk célja annak vizsgalata, hogy Magyarorszagon ma milyen épitéanyagok és kiils6
homlokzati hé&szigetel6 rendszerek a legelterjedtebbek. Megvizsgaltuk, hogy egy épiilet kiils6
homlokzati szigetelése milyen beruhazasi koltséggel jar attdl fiiggben, hogy az épiilet milyen
épitéanyagbol épiilt, illetve, hogy milyen anyaggal, milyen vastagsagban szigeteljiik azt. Készitettiink
egy gazdasagossagi elemzést, amihez egy leegyszer(sitett képletet alkalmazunk, amivel meg tudjuk
hatarozni a homlokzati falakon tavoz6 éves hGenergia mennyiségét. A gazdasagossagi vizsgalatban
kiszamitottuk a beruhazasok megtériilési idejét, valamint, hogy a hészigetel6 anyag alkalmazasaval,
annak altalunk tervezett élettartalma alatt mennyi megtakaritast érhetiink el.

1. Magyarorszag épiletaillomanya

A magyarorszagi lakéépiiletek tobbsége, 60 %-a, olyan éplilet, amely csak egy lakast foglal magaban
(kerteshaz). Ez a lakdépiiletforma leginkabb jellemz6, Szabolcs-Szatmar-Bereg-, Pest-, Jasz-Nagykun-
Szolnok- és Békés megyékben. Az 1960-1980-as években fellendiilt a lakasépitések szama, ami az
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iparositasnak volt kdszonhetd. A megnovekedett lakasépitési igény az ipari kozpontokra, valamint a
megyei jogu varosokra, mint példaul Tatabanyara, Miskolcra és Dunaujvarosra volt jellemzé [2].

Magyarorszag épiiletallomanyanak megoszlasa épitési év
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Az ezredfordul6 utdni években fellendiil6 lakasépités els6sorban Pest- és Gydr-Moson-Sopron
megyékben volt megfigyelhets. Az épililetek 24%-a 1960 el6tt épiilt, majd az iparosodast kovetd
fellendiilésnek koszonhet6en megnovekedett a lakasépitések szama, ezaltal az épiiletek 66%-a 1960
és 1995 kozott létesiilt. 2011-es adatok alapjan az épiiletek 7%-a 1995 és 2005 kozott keriilt
kivitelezésre, és csak 5% volt, amely 2005 utan létestilt (1.4bra) [1].

2011-ben a lakasok 63,5%-anak épitéanyaga tégla, k6 vagy kézi falazdelem, 14,9 %-anak valyog vagy
sar, 13,3 %-anak vasbeton (panel) volt. 6,6 %-ban voltak jelen a kdzép- vagy nagyblokk, illetve az
ontott beton épiiletek, és elenyészd, 6sszesen 1,7 %-ot tesznek ki a fa és az egyéb anyagbol kivitelezett
lakéépiiletek [1].

2. HOszigetelés ismertetése

Az épliletek hészigetelése az 1970-80-as években kapott kiemelkedd figyelmet és terjedt el, melynek

kivalt6 oka az 1973-as olajvalsag volt.

Altalanos értelemben a hészigetelés két eltéré hémérsékleti tér (kiil- és beltér) kozott fellépd
héatadas gatlasa, nagy héellenallasu szerkezetek felhasznalasaval. Mérsékelni kell a beltéri meleg ki-,
illetve a kiiltéri hideg bearamlasat, ez altal csokkentve a f{itott helyiségek hdvesztességét [4].

2.1 Hoszigetelésre alkalmas anyagok

Attdl fiigg6en, hogy az anyag milyen U hdatbocsatasi tényezovel rendelkezik beszélhetiink arrdl, hogy
mennyire j6 vagy rossz egy szigetel6anyag [2].

A hat leggyakrabban hasznalt h6szigetel anyag:
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e Expandalt polisztirol hablemez (EPS),
e Extrudalt polisztirol hablemez (XPS),
o Kdzetgyapot (dsvanygyapot),

o Uveggyapot,

e Poliuretan hab (PUR hab),

e Fagyapotlemez [13].

3. HOszigeteld beruhazas

Egy atlagos magyarorszagi csaladi hazat vizsgalunk agy, hogy statisztikai adatok alapjan a harom
Magyarorszagon legelterjedtebb épitéanyaggal elméletben felruhdzzuk ezt a csaladi hazat. Azaz harom
épiiletet vizsgalunk, melyek tulajdonsagaikban megegyeznek, kivéve a falak épitéanyagat. Ez a harom
épitéanyag: B30-as tégla, Ytong valamint a vasbeton (panel). A vizsgalt épliletek homlokzatat
kiilonb6z6 anyagu (EPS és kézetgyapot) és vastagsagu (d=6, 10, 14, 18 cm) hészigeteléssel 1atjuk el.

Az anyagkoltséget a tervezési és kivitelezési koltségekkel 6sszeadva, az alabbi beruhazasi értékeket
kaptuk:

Vastagsag d (cm) Beruhazas dsszege (Ft)
- EPS Kézetgyapot
6 547.470 711.320
10 615.270 840.140
14 683.070 967.830
18 750.870 1.096.650

1. tdbldzat: Beruhdzds dsszes koltsége
Forrds: [sajdt szerkesztés]

Vizsgalatunk soran az aldbbi szamitasokat végeztiik:

1. A flités éves nettd h6energia igény szamitasa:

KWh
QF a1 = T2 XAp gy X Uy X (1+ W5 [T]

Ahol,

72: az 6rafokban kifejezett konvenciondlis h6fokhid értékének ezredrésze (allandé érték),

Ag o szigetelendo falfeliilet nagysaga,

Uy ;- héatbocsatasi tényezo,

(1 + y): héhidak hatasat kifejezd korrekcids tényezé.

KWh
ol L Epszpar = QeaxCy ———
2. A fités primer energia igénye: ~ 2=/t QrarxCi [ =]
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Ahol,
e (7, aflitési rendszer h6termeldjének teljesitmény tényezdje.

v _ Egiz fai [m_s']

3. A fal flitésére felhasznalt éves gazigény: Vjz. ¢q; m
o o

Ahol,
e H_:foldgaz fit6értéke [5] [7].

Az Ytongbol késziilt fal rendelkezik a legkedvez6bb hdatbocsatasi tényezdkkel, ezért hdszigetelés
nélkiil sincs akkora éves héveszteség, mint a B30 tégla és a vasbeton esetében. Ebb6l adéddan itt a
legalacsonyabb a felhasznalt foldgdzmennyiség, illetve hészigetelés utan itt a legkisebb a megtakaritas
mértéke, ezért a tovabbiakban ennek megtériilését nem vizsgaljuk.

4. Gazdasagossagi vizsgalat

A gazdasagossagi vizsgalat soran csak a B30-as és a vasbeton falazatot fogjuk figyelembe venni. A
vizsgalatot elvégezziik az EPS- és a kdzetgyapot hdszigetel6 rendszerre is. A beruhazas megtériilési
idejének meghatarozasahoz figyelembe vessziik a beruhazas teljes koltségét, valamint az éves gazar
megtakaritast. A vizsgalat soran nettd jelenérték (NPV) szamitast végziink, amellyel a projekt
élettartama soran felmeriil6 pénzmozgasok dsszehasonlithatdk és dsszegezhetdk. Képlete:

NPV = C, +i Cr
T (1 +n)"
n—1
ahol,

o (CO- beruhazas koltsége

e n-évekszama

e (Cn- bevétel az adott évben (gazar megtakaritas)

e - megtériilésirata [6].

Szamitasunk soran azt feltételezziik, hogy a jovében a gazarak nem valtoznak. A megtériilés szamitasa

soran érzékenységi vizsgalatot is végeztiink, azaz két diszkontrataval, 2 illetve 5%-kal is elvégeztiik a
szamitasokat.

Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a megtériilési id6k kozott nincs szamottevd kiilonbség, a
beruhazasok 2-5 év alatt megtériilnek, ezért azt vizsgaljuk, hogy 30 éves feltételezett élettartam
mellett mennyi pénzt takarithatunk meg az EPS és a kézetgyapot szigetel6 anyagokkal.

2 illetve 5%-os diszkontrataval szamolva arra az eredményre jutottunk, hogy 30 év alatt a vastagabb
szigetel6 anyag alkalmazasaval nagyobb megtakaritas érheté el, mint a vékonyabb hdészigeteld
anyaggal. Megvizsgalva a novekedés litemét azt tapasztaljuk, hogy minél vastagabb a hé&szigetelés,
annal kisebb a novekedés szazalékos értéke, azaz egy 18 cm-nél vastagabb hd&szigetelés 30 év
vizsgalati id6 esetén mar kevésbé gazdasdgos. Megallapitottuk, hogy a beruhdzas mértékétdl és a
hészigetelés fajtajatol fliggben van egy hatarvastagsag, amely felett a beruhizas mar kevesebb
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megtakaritast eredményez, azaz atlépte azt az optimalis szintet, amelynél a maximalis megtakaritast
tudjuk elérni.
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