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1. Bevezetés

1. Bevezetés

A 21. szazad elején az IKT (Informaciés és Kommunikaciés Technolégia) eszk6z6k haszndlata
mindennapjaink szerves részévé valt, és ezzel Gsszefiiggésben az oktatisban is egyre nagyobb
szerepet tolt be. Az IKT elnevezés magaban foglalja az informaciés és kommunikaciés technikai
eszkozOk széles tarhazat, kezdve a legkisebb egységektdl a nagy ipari rendszerekig. Az oktatasban
legnépszeribb, leggyakrabban hasznalt IKT eszk6z0k a szamitégép, projektor, interaktiv tabla,
mobil eszkozok: okostelefonok, tabletek, iPad-ek, stb. Ezen eszk6zok hasznalata kitekintést kindl
az osztalyterem vildgabol a virtudlis valosag felé. Az IKT eszk6zok megjelenése maga utan vonta
a digitalis tartalmak megjelenését, a tananyagok reformjat, tovdbba a kilénb6z6 tanitist/tanuldst
szolgalo szoftverek fejlédését.

Kutatisom témaja ennck az atalakulasnak a bemutatasa, annak vizsgalata, hogyan alakitjak at
az Uj eszk6zok — kulonoés tekintettel az interaktiv tablara — az oktatast, és a felhasznaldi szokasok
valtozasa milyen valtozast idéz el6 a tanulas-tanitds folyamataban. Vizsgaljuk tovabba a
kilénb6z6  szamitégépes problémamegoldasi  megkozelitéseket, amelyek —szikségesek a
szamitégép hatékony hasznalatahoz, illetve kifejlesztettink egy oktatasi keretrendszert, mely egy
virtualis tanulasi/ tanitisi kornyezetet biztosit a IKT felhasznal6 pedagdgusok szimara.

A téma aktualitasat bizonyitja az a tény, hogy egyre nagyobb szamban kertilnek be ezek az
eszk6zok az osztalytermekbe. Nemzetkozi és hazai kutatdsi eredmények is alatamasztjak (2.3.
fejezet), hogy nem egyszerd feladat a tanaroknak az eszkozok kezelésének megfelel6 szint
elsajatitasa. Az IKT eszk6zok integralasanak feltétele a digitalis kompetencidk jelenléte, és az IKT
eszk6z6k mikodtetésére vonatkozo alapvets ismeretek.

Az IKT eszk6z6k megjelenése az oktatdsban a tanuldkra is hatast gyakorol. Erdeklédébbé,
motivaltabba teheti 6ket a tanulasi folyamatban, de ebben nagy szerep harul a pedagogusra is. Az
eszk6zok haszndlata csak egy lehetSség, amelyet a pedagogus alkalmazhat az oktatasi folyamatban,
hasznalataval 4j dimenzié nyilhat az osztalytermekben.

A mai modern informacids tarsadalomban az informatikai készségek a diakoknal korabban
alakulnak ki, mint szileiknél, tanaraiknal, mivel sztletéstktél kezdve napi szinten hasznaljak a
szamitégépet, az internetet. Ennek kovetkeztében a piacon megjelené infotechnolégiai
berendezéseket és szoftvereket sokkal gyorsabban befogadjak, mint az el6z6 generaciok. Tehat
egy ,,digitalis” generacio tagjait egy 4j, IKT eszkozokkel ellatott tanteremben, digitalis tananyagok
segitségével lehet motivalni, hatékonyabban tanitani és a kor elvarasainak megfelel$ készségeiket
fejleszteni. A tanulasi koérnyezetiik atalakul, megvaltozik, melynek szerves részét képezi az IKT
eszk6zOk hasznalata. A kivancsisiguknak és érdeklédési tertileteiknek megfelelé témakhoz
leggyorsabban a szamitogép segitségével, az interneten talalhaté informaciok altal jutnak hozza.

Magyarorszagon is egyre tobb iskoldban talaljuk meg ezeket az 4j IKT eszkozoket, és a tanarok
fokozatosan kezdik el hasznalni a mindennapi oktatas soran. Evrdl évre névekszik az interaktiv
tablak szama az altalanos és kozépiskoldkban, ez f6ként a kiil6nb6z6 eurdpai unids palyazatoknak
koszonhets (HEFOP!, TAMOP? és TIOP? stb.). Napjainkban a tanarok is érdeklédébbek a

! Human Eréforras Operatfv Program
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felhasznalasi lehet6ségek irant, nyitottabbak a technikai ujdonsagok felé, csatlakoznak a kéz6sségi
oldalakhoz, tanari kozdsségekhez, férumokhoz. N6tt az interaktiv tablaval kapcsolatos
tovabbképzések, bemutaték, konferenciak szama és az azokon vald részvétel.

Az IKT eszk6z6k integralasa az oktatisba egy nagyon hossza folyamat, szimos nehézséggel
és kihivassal jar. Az interaktiv tablak megjelenése djabb lendiletet adott az IKT eszk6zok
oktatasban valé elterjedésének és hasznalatanak. T6bb nyugati orszagban, mint példaul Anglidban,
ahol az eszk6z6k beszerzéséhez sziikséges forrasok adottak, a tantermek nagy részét ellattak ilyen
tablakkal és tovabbi mas IKT eszkozokkel (BECTA, 2008). Ugyanakkor megteremtik a
lehet6séget a tanaroknak az informatikai készségeik fejlesztésére, segitik Sket az IKT eszkézok
hasznalataban. Tovabba kutatékézpontok felépitésével, kialakitasaval vizsgaljak az IKT eszkézok
hatékonysagat, melyek eredményét szimos nemzetkdzi publikdciéban jelentetik meg.

Kiemelt figyelmet forditunk az interaktiv tabla hasznalatinak kutatdsara is, amely tovabbi két
eszkéz — a szamitégép és a projektor — segitségével egy interaktiv feliiletet biztosit, ahol a
szamitogépen tarolt tartalmak megjelenitését akar egy specialis toll vagy az érintés éltal, ujjunk
hasznalataval vezérelhetiink.

Magyarorszagon az interaktfv tablak megjelenése nagy hatast gyakorolt az oktatasra. Hasznala-
tuk maga utan vonja specialis, ezen felhasznalok szamara szervezett tanfolyamok megjelenését és
elterjedését is. A tanfolyamokat rendszerint a tablagyarté cégek tartjak, féként specifikus,
tablafliggé  témakban, az alkalmazdsok megismertetésének céljabol. Tovabbi altalinos
tablahasznalatot elésegité képzések is megjelentek, ahol a tablafiiggetlen alkalmazasokra helyezik
a hangsalyt. A tablak szamanak eloszldsa orszagunkban nem egyenletes, vannak iskoldk,
amelyekben a tantermek tObbsége interaktiv tdblaval felszerelt. Talalni azonban még olyan
iskolakat, amelyekben egyetlen tabla sincs. Olyan iskolarél nincs tudomasunk, ahol minden
tanteremben lenne interaktiv tabla.

Az interaktiv tablak megjelenése az osztalytermekben vilagszerte atalakitja, formalja, megujitja
a hagyomdnyos oktatasi modszereket. Felmeril a kérdés, hogy milyen 14j modszerek
alkalmazasaval lehet hatékony az oktatds ebben az IKT eszkézgazdag kornyezetben, hasznalata
pozitiv hatassal van-e a diakok teljesitményére, az interaktivitds lehetGségét milyen mértékben
hasznaljak ki a tandrok? Vizsgaljuk tovdbba az IKT eszk6z0k haszndlata dltal kialakuld
akaddlyokat, mivel a nehézségek, a problémak ismerete, feltarisa segitséget nyujthatna azok
kiktisz6bolésére, megoldasara.

Kutatasunk soran felméréseken, tanari és diak interjukon, illetve 6rai megfigyeléseken,
konzultacidkon keresztiil az IK'T eszk6zok hasznalatat és az oktatasra gyakorolt hatdsat vizsgaljuk,
nagyobb figyelmet forditva az interaktiv tabla megjelenésére, elterjedésére és alkalmazasara.

1.1. Adatgytijtés

A pedagobgusok és a tanuldk véleményén keresztil probaltuk felmérni az interaktiv tabla haszna-
latinak elényeit, alkalmazisinak nehézségeit, illetve a taniri hozzaallast/attitidot az j oktatas-
technolégiai/IKT eszk6zok felé.

Kutatisunk alapjaul tobb papir alapu kérddives felmérés szolgal, amelyeket a 2008/2009-es, a
2010/2011-es és a 2012/2013-as tanévben végeztink el debreceni és Debrecen kornyéki dltalinos
és kozépiskoldkban. A 2013/2014-es tanévben, papir alapt kérd6ives felmérések utin egy orsza-
gos szintl elektronikus kérdéivet készitettiink. Vizsgalataink ezen adatok feldolgozasara épiil fi-
gyelembe véve 6rai megfigyeléseket, hazai és nemzetkézi tapasztalatokat.
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Az elsé felmérést a 2008/2009-es tanév masodik félévében végeztik, ahol az 4j IKT eszkozok,
féként az interaktiv tibla megjelenésével kapcsolatos attitddvizsgalatra helyeztik a hangsulyt.

A masodik felmérés a 2010/2011-es tanév mdsodik félévében zajlott. Azon iskoldk tanirait
kerestitk meg, akik a 2008/2009-es tanévben hasznaltak interaktiv tablat és legalibb 1 év interaktiv
tabla hasznalat tapasztalataval rendelkeztek.

A 2012/2013-as tanévben szintén papir alapu kérdSives felmérés zajlott dltalanos iskolai tana-
rok kérében, de egy teljesen fiiggetlen, diszjunkt mintaval.

A 2013/2014-es tanév miasodik felében, a papir alapu kérdSiv hatranyait figyelembe véve és
az alacsony részvételi arany miatt, 2014-ben egy tjabb felmérést készitettiink, mely egy online
(Google Docs) kérdéiven alapult. A kérdoéivet orszagosan kiildtiik ki Magyarorszag k6zép és alta-
lanos iskolaiban tanité pedagégusok szamara.

A kérdoivek kitSltésén tal a kutatas ideje alatt folyamatosan kapcsolatban alltunk a kutatasban
résztvevé f6ként matematika, informatika, fizika és angol szakos altalanos és kézépiskolai tana-
rokkal, akik lehet6vé tették szamunkra az 6rai megfigyeléseket és 6rak tartasat az altalunk vizsgalt
IKT eszkozokkel. Tovabba lehetséget biztositottak tanari és tanuldi strukturalatlan interjuk ké-
szitésére.

1.2. Tézisek

[T1] Szamitogépes problémamegoldasi metakognitiv moédszerek rendszerezése —2.2.4 fe-
jezet

Kutatasaink alatt vizsgaltuk azokat az dltalanos céli problémamegoldasi metakognitiv megkézeli-
tési rendszereket, valamint a leggyakrabban eltetjedt szamitégépes problémamegoldasi megkdze-
litéseket, amelyek sziikségesek a szamitégép hatékony hasznalatahoz. Azt tapasztaltuk, hogy az
altalanos céla rendszerek nem fedik le teljesen a szamitogépes tevékenységeket, ezért azt a célt
taztik ki, hogy felépitiink egy olyan rendszert, amely mar magaba foglalja az eddigi szakmailag
elismert és bizonyitott rendszereket, kib6vitve a programozoéi és felhasznaléi tevékenységekkel.
Kétféle j, a korabbi rendszerekbdl hianyz6 vagy csak részlegesen megjelend szamitégépes
problémamegoldasi megkozelitést neveztink meg (Biré & Csernoch, 2013a, 2013b, 2014a, 2014b,
2014c; Csernoch & Bird, 2014a, 2014b, 2014c):

— TAEW-tipusu (Trial-and-Error Wizard-based) megkozelités, a grafikus felilet koncepcio,
algoritmus és cél nélkili hasznalatat jelenti, amely el6re nem megtervezett tevékenységek
sorozata (probalkozas és varazslé hasznilat).

—  CAAD-tipust (Computer Algorithmic and Debugging) megkdzelités az algoritmikus szem-
léleten alapszik, amely magaba foglalja a kovetkez6 tevékenységeket: a probléma értelme-
zése, problémamegoldasi modszerek keresése, az algoritmus épitése, az algoritmus kédo-
lasa, az eredmények értelmezése, tesztelése.

Az IKT eszkozoket hasznalé tanarokat is besorolhatjuk az altalunk létrehozott két kategériaba a
problémamegoldas szempontjabol. Vannak olyan IKT felhasznalok, pedagégusok (CAAD tipusa
megkozelités), akik pontosan tudjak, ismerik az eszkéz mikodését és az elére eltervezett 1épéseken
keresztil jutnak el a célhoz, illetve olyan pedagdgusok, akik nem rendelkeznek a megfelelé IKT
eszkozhasznalattal (TAEW tipust megkozelités), probalkozassal, kattintgatassal probaljak megol-
dani a felmertlé problémakat.

Az 1. abran mutatjuk be a t6bb egymastdl fiiggetlentl létrej6tt metakognitiv problémameg-
oldasi rendszerek atfedését és ezek rendszerbe foglalasat (Polya: P, Booth: B, Case & Gungstone:
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C&G, feketével jelolve), valamint az altalunk létrehozott 4j kategériakat CAAD és TAEW
(Csernoch & Biré: Cs&B, pirossal jelolve).

Szamitogépes problémamegoldas metakognitiv
megkozelitése

T

C&G: mély C&G: fellleti
B: felfedezé B: opportunista
C&G: koncepﬁrgs/\ C&G: algoritmus glapu
B: szerkezeti B: tapasztalati

P: problémamegoldds B: miveleti C&G: informacic alapu
Cs&B: szamitogépes B: épitkezési IR
algoritmus és tesztelés P QS&B _Dro:ﬂlaH(Ings
CAAD és varazslé alapu
( : (TAEW)

1. abra: Problémamegoldas metakognitiv megkozelitése
[T2] Oktatasi keretrendszer fejlesztése: CAEDUS - 3.2. fejezet & 5.6. fejezet

Az oktatasi keretrendszerek hasznalata jelenleg a pedagdgusok korében nem népszert, hattérbe
szorul. A pedagdgusok t6bbsége nem hasznal ilyen rendszereket, nagyon sokan nem tudjak pon-
tosan definialni a fogalmat sem. Ugy gondoljuk, hogy sziikség van egy egyszert, felhasznalobarit,
stabil, biztonsagos, platformfiiggetlen, mobil oktatasi keretrendszerre, amely megkonnyiti a peda-
gogus munkajat az IKT eszkozgazdag kérnyezetben. Megvaldsitja a kommunikaciot a pedagogus-
didk, sziil6-pedagogus kozott. Ezen szempontokat figyelembe véve fejlesztettitk ki a CAEDUS
(Computer Aided Educational System) tanulds/tanitds menedzsment rendszert, mely a fenti cé-
loknak igyekszik megfelelni (Bir, 2014).

A CAEDUS egy ingyenesen hozzaférhet6, magyar nyelvd, platformfiiggetlen, egyszerd és
kénnyen hasznalhaté oktatasi keretrendszer, amely rendelkezik mindazon funkcidkkal, melyek a
fizet6s nagy rendszerekben is elérhet6ek. A CAEDUS kapcsolatot teremt a tanar-didk-szil6 har-
masa kozott és fliggetlen elérést biztosit kortdl, iskolarendszertél minden felhasznalé szamara.
Létrehoztunk tovabba olyan 4j modulokat, amelyek az informatikaoktatdsban hidnypo6tloak és a
CAAD-alapu problémamegoldast taimogatjak (Bir6, 2014).

2. abra. CAEDUS oktatasi keretrendszer logéja
[T3] IKT eszkozok hasznalatanak mérése, tesztelése — 5. fejezet
Az IKT eszk6zok hasznalatanak névekedése

Az IKT eszko6zok, interaktiv tablak szama az intézményekben folyamatosan névekszik évrél évre,
koszonhetden a kiilonb6z6 palyazati forrasoknak. Ez a ndvekedés maga utan vonhatja, hogy egyre
tobb pedagdgus kezdi el hasznalni a tanitasi 6ran, tehat azt feltételeztiik, hogy az eszk6z6k hasz-
nalatinak gyakorisaga is n6, kimutattuk, hogy az eredményeink ezt a feltételezést alatimasztjak
(Bir6, 2012a, 2012c).
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Digitalis tananyag készitéséhez sziikséges id6

Az IKT eszk6z0k kozil, elsésorban az interaktiv tabla hasznalataval, a hagyomanyos tantermi
kornyezet atalakul egy interaktiv tanuldsi-tanitasi kornyezetté, ahol a tanar digitdlis tananyagok
hasznalataval adja at az el6irt és extrakurikuldris ismereteket a tanuldk szamara. A digitalis tan-
anyagok felhasznalasa szdmos Uj lehetGséget nydjt a tanar szimadra a tandra soran. A digitdlis tan-
anyag el6készitése kezdetben sok idSt vesz igénybe, de id6vel a befektetett munka megtéril és
koénnyebbé teszi a felkésziilést és az drai munkat, igaznak bizonyult (Bir6, 2012a, 2012c).

Interaktiv tabla hasznalat nemre és korra vonatkozbéan

Szignifikans kilonbségek figyelhetk-e meg az IKT eszkézoket hasznald tanarok kérében a nemre
és a korra vonatkozoan. Feltételezéseink szerint, a fiatal, palyakezd6 pedagdgusok nyitottabbak,
lelkesebbek az IKT eszk6zokre hasznélatara, gyakrabban hasznaljak, mint az id6sebb kollegaik. A
technikai Ujdonsagok felfedezésére, az IKT eszk6z0k integralasara, alkalmazasara, megismerésére,
beallitasara a férfiak gyorsabban reagalnak, nyitottabbak, tehat feltételezziik, hogy szignifikans ki-
l6nbség van a nemek és az interaktiv tablat hasznalok kérében. Vizsgalataink azt mutattak, hogy
ezek a feltételezések nem szignifikansak (Bir6, 2012a, 2012c).

[T4] Tanari/Tanuldi attitd — 5.7. fejezet

A tanarok nyitottak az IK'T eszk6zdk haszndlatara, azok integralasara. A tanarok jovébeli elkép-
zelésének szerves része az IKT eszkozokkel tartott 6ra, az IKT eszkozokkel felszerelt tanterem.
Feltételezéstink, hogy a tanarok attitidje pozitiv az IKT eszk6z0k hasznalatira vonatkozdan, vi-
szont jelenleg a tabla nyujtotta lehetéségeket nem hasznaljak ki. A felmérések alapjan allithatjuk,
hogy a szemléltetésre és a motivacid szerepére keriil a hangsuly, az interaktivitds kihasznalasa je-
lenleg még hattérbe szorul (Bird, 2011, 2012a).

Kidertlt tovabba, hogy a digitalis nemzedék diakjai igénylik-e az IK'T eszk6z6k hasznalatat, a
jovébeli elképzeléseiknek szerves része-e az IKT eszkozokkel tartott 6ra, az IKT eszkézokkel
felszerelt tanterem. Pozitivan fogadjak az djitdsokat, az IKT eszkdzokkel tamogatott tanulasi fo-
lyamatban motivaltabbak, érdekl6d6bbek a tananyag irant, pozitiv hatassal van a tanulék teljesit-
ményére (Bir6, 2011, 2012b).
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2.1. Tanulas — Tanitas IKT eszkozokkel

Az oktatas napjainkban az infokommunikaciés technologidk rohamos fejlédésének hatasaként fo-
lyamatos atalakuldason megy keresztiil. Az IKT eszk6z6k megjelenése egy fordulopont az oktatas
torténetében, melyek megreformaljak, megujitjak, atalakitjak a hagyomanyos oktatdsi modszere-
ket, kiszélesitik a lehet6ségek tarhdzat, mas dimenzidba helyezik az oktatasi modszerek, alkalma-
zott eszk6z6k lehetSségeit.

Az IKT eszk6z6khoz kotott 4j technoldgiai lehet6ségek alkalmazasa soran a tanaroknak djra
at kell gondolniuk a legalapvet6bb didaktikai kérdéseket. A tanitasi-tanuldsi folyamatban leggyak-
rabban el6fordul6 kérdéseket, amelyekkel a pedagdgusok is nap mint nap talalkoznak, mar t6bb
oktataselmélet kutaté is vizsgalta, ezaltal formalva, alakitva a tudomanyos elmélet megalkotasat.

A pedagdgia 6nallé tudomanyként valé megjelenése a 17. szazadra nyulik vissza. A didaktika
fogalmat el8sz6r Radtke hasznalja, kés6bb pedig Comenius a ,,Didactica Magna” cim{ mivében.
A didaktika fogalma alatt a mindenkit, mindenre megtanitds mdvészetét értette. Comenius a mit,
mivel, hogyan, hol tanulas-tanitds kérdésekre kereste a valaszt. Locke az ,Ertekezés az emberi
értelemrol” ciml mivében az emberi tudas eredetét kutatja, 6 a mit, kinek, hogyan tanitas kérdé-
seivel foglalkozott. Rousseau a 18. szazadban a gyermeki természethez igazod6 szabad nevelés
felfogasat kutatta, szerinte hagyni kell, hogy a gyerek sajat maga oldja meg a problémat. Pastalozzi
a gyermeki 6ntevékenységre fokuszalt, el6térbe helyezve az 6sztondk kibontakozasinak lehetGsé-
geit. Herbart a hogyan filozéfiai és 1élektani alapu kérdésre keresi a valaszt, kiemelve az érdeklédés
szerepét, Dieterweg a kit, hogyan, kik tanitasi kérdésre, Willmann a mit tanitsunk kérdésre foku-
szalt, Kerchentseiner a milyenre oktatni kérdést, Dewey a hogyan, a cselekvésen, megtapasztaldson
alapul6 kérdésekre kereste a valaszt (Réthy, 1998, 14-16 o.).

Az oktatas kérdéseit figyelembe véve, melyeket mar a fent emlitett oktataselmélet kutatoi is
vizsgaltak, a Mit? Mikor? Miért? Hogyan? Kit? Kiket? Kik? Milyenre? és Mivel? kérdések koziil, a
dolgozatban a Mivel? Milyen IKT eszkézok felhasznalasaval? és a Hogyan? Milyen moédszerek
alkalmazasaval? kérdésekre keresstik a valaszt.

2.1.1. Tanitas és IKT

A tanitasi célok folyamatos valtozason mennek keresztil, mindig igazodva a kor elvarasaihoz, az
aktualis oktatasszemlélet felfogasahoz. Az 4j IKT eszk6zok jelenléte is maga utan vonta az oktatas
tartalmi és didaktikai megujuldsat, felilirta, kibévitette a kordbbi célok meghatarozasat, azok értel-
mezését. Hatasara bekertlt a kuleskompetenciak kozé a digitalis kompetencia, mellyel a tanul6nak
rendelkeznie kell, illetve el kell sajatitania az oktatasi folyamatban. Szerepe nemcsak az informati-
kaoktatdsban jelenik meg, hanem parhuzamosan kiterjed a t&bbi tantrgyra is. Ahogy a matematika
tanar is bemutat egy oktatéprogramot, elmagyarazza a futtatasahoz sziikséges alapvetd ismerete-
ket, hasznalatahoz ezaltal nem csak matematikai, hanem digitalis kompetenciat is fejleszti. Ebben
a folyamatban a hagyomanyos tartalomkoézpontu tanitdas mellett nagyobb hangsuly kertl az alkal-
mazasképes tudasra.
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A 2012-es Nemzeti Alaptanterv (NAT, 2012), Eurépai Uni6 altal meghatarozott kuleskompe-
tencidk atvételével megfogalmazza azokat a magyar tanulok szamara sziikséges kulcskompetenci-
akat, amelyek képessé teszik az egyént azon tudas és képességek megszerzésére, amelyekkel a mo-
dern viligban gyorsan és hatékonyan tud alkalmazkodni az aktualis elvarasokhoz. A NAT is hang-
stlyozza és el6irja az LLL (Life Long Learning — élethosszig tart6 tanulas) fontossagat, és a kor-
nyezet valtozasara adott adekvat és innovativ valaszok sziikségességét és az ehhez sziikséges is-
meretek, képességek és készségek megszerzésének fontossagat. Ehhez kapcsolddodan kilenc kom-
petenciateriiletet hatiroz meg, melynek egyik eleme a digitalis kompetencia is (NAT, 2012).

A digitalis kompetencia a NAT-ban: ,,A digitalis kompetencia feloleli az informdcids tarsada-
lom technolégidinak (Informaciés-kommunikaciés Technolégia, a tovabbiakban IKT) és a tech-
nolégiak altal hozzaférhetévé tett, kdzvetitett tartalmak magabiztos, kritikus és etikus hasznalatat
a tarsas kapcsolatok, a munka, a kommunikacio és a szabadidé terén. Ez a kovetkez6 készségeken,
tevékenységeken alapul: az informadci6 felismerése (azonositasa), visszakeresése, értékelése, tiro-
lasa, el6allitasa, bemutatsa és cseréje; digitalis tartalomalkotds és megosztas, tovabba kommuni-
kacios egytittmikodés az interneten keresztil.” (NAT, 2012, 10654-10655 o.)

A digitalis kompetencia meghatarozasa egyértelmivé teszi, hogy egy tanulonak az IKT eszko-
z6k hasznalata soran f6ként az informacié megtalalasan, hozzaférésén, tarolasan, illetve a feldol-
gozasan van a hangsuly, szemben a hagyomanyos, IKT eszkézmentes kornyezettel, amikor az
informaciok elsajatitasa volt a cél. El6térbe keriilnek a kooperativ, kollaborativ, halézati tanulasi
formak. Uj elemként — a 2007-es NAT-hoz képest (NAT, 2007) — a technolégiak altal kozvetitett
tartalmak hasznalata illetve a digitalis tartalomalkotds és megosztas kerilt be. Bevezetik az IKT
jelolést az IST (Information Society Technology) helyett (NAT, 2007), melyet mi is hasznalunk a
dolgozatban.

2.1.2. Tanulas és IKT

2.1.2.1. Tanulaselméletek valtozasai

Visszatekintve a korabban jol beallt és sikeresen alkalmazott oktatasi médszerekre vizsgaljuk, hogy
hogyan illesztheték be az Gj eszk6zok az oktatasi folyamatba, és ezek az eszk6z6k hogyan befo-
lyasoljak a tanulas eredményességét, milyen 4j tanulasi kdrnyezetek alakulnak ki, nagyobb figyel-
met szentelve az Gj tanulasi formdakra, oktataselméletekre.

A tanulas fogalma, a tanulasrdl alkotott nézetek a mai napig valtoznak, folyamatos fejlédésen
mennek at. Nahalka Istvan 1998-ban nagyon jol 6sszefoglalta a tanulds fogalmanak fejlédését a
kilénb6z6 oktataselméletek kialakulasa soran, ezeket idézzuk fel, majd kiegészitjiik az 4j IKT esz-
k6z6k hatasa dltal megjelent tanuldsi fogalmakkal, modellekkel (Nahalka, 1998a).

A tanulas az 6korban és a kézépkorban a mar feldolgozott ismeretek elsajatitasat jelentette, a
cél az anyagok rogzitése, megértése, feldolgozasa volt. A 17-18. szazadban, amikor megjelent az
empirizmus ismeretelmélete, az érzékszervek utjan térténd, az egyént korilvevs kornyezetbdl
szarmaz6 informaciok befogadasara teszi a hangsulyt. Ezt kévet6en Comenius felépiti a szenzua-
fejlédésére az asszociacié van hatassal. Az asszociacié alaptorvényeit mar Platon és Arisztotelész
is felallitja, amely a kapcsolatok, képzetek tarsitasira vonatkozé tanulasi koncepcié (Nahalka,
1998a, 121-124 o.).

Ujabb fordulatot a behaviorizmus tanulasfelfogasa hozott a 20. szazadban. John Broadus Wat-
son mindent az inger (S=stimulus) és a valasz (R=response) viszonyara kivan visszavezetni. Sze-
rinte az ,,S-R kapcsolatok létrejotte nem mas, mint tanulas, a viselkedés moédosulasa a megfelel6
ingerek hatasara”, elég megteremteni a tanulashoz sziikséges inger kornyezetet, ezaltal a tanulas
optimalisan végbemegy. A tanulasi kérnyezet azota az oktataselmélet alapfogalmava valt. A
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neobehaviorizmus kévetdi, Skinner szerint ,,a tanulas alapfolyamata az operans kondicionalas”, a
tanuldst a megerdsitések, a visszajelzések szabalyozzak. A folyamat szekvencidlis jellege miatt ugy
vélték, hogy a tanuldsi folyamatot viszonylag egyszeriien programozni is lehet, ez a felfogas kul6-
nésen az 50-es és 60-as évekre volt jellemz6 (Nahalka, 1998, 125-128 o.).

A kovetkez6 nagyobb valtozast a cselekvés pedagogidjanak szemlélete hozta, mely az 6nalléan
cselekvé gyerek képét allitja el6térbe. A reformpedagdgia az oktatdsban eluralkodé tekintélyelvia
formak, a kényszer, a séma elvii oktatas, a mdédszertani formalizmus ellentételezéseként jelenik
meg, és mint ilyen a gyermeket 6nall6 személyiségként jeleniti meg és holisztikus szemlélettel ko-
zelit felé. Pestalozzi (1894) altal ,, Kopf, Hand und Herz” (Fej, kéz és sziv) harmasaval kifejezett
egység, mely az intellektus, a szokasok és az 6nallé gyakorlati tevékenység Osszességét jelenti
(Brihlmeier, 2010). LehetSséget kell adni a gyermek személyiségének kibontakozasara, a kreativ
személyiség és az 6nall6 cselekvés megjelenésére egy olyan kérnyezetben, ahol a pedagdgiai tevé-
kenység célkeresztiében a gyermek all és az iskola a k6z6s cselekvés szintere. Igy autoriter, kreativ
személyiségeé fejlédik a gyermek, aki 6nalléan fogalmaz meg kérdéseket, keresi a véalaszokat és
képes reflektiven szemlélni a sajat tevékenységét és annak eredményét. Ezen személyiségjegyek a
,»tudossa” valas alapvet6 feltételei.

Piaget a gyermek szellemi fejl6désének sziikséges, hacsak nem egyetlen tényez6jeként tekint
arra a tapasztalatra és gyakorlatra, melyet a gyerek a targyakkal valé foglalatossag kozben szerez.
(Piaget & Inhelder, 1970, 2000, 151 o.) ,,A konstruktiv tanulasszemlélet szerint a tanulé a tanulast
nemcsak befogadja, hanem megkonstrualja, tehat aktivan vesz részt a tanuldsi folyamatban, sajat
tudasat 6nmaga épiti, konstrualja” (Nahalka, 1998, 129 o.; Nahalka 2001a, 2001b).

A kognitiv forradalom az 1950-es években bontakozik ki. Induljunk ki abbél a kérdésbél, hogy
az emberi agy tabula raza-e, azaz mindenre, amire képesek vagyunk, vagy amirdl tudasunk van a
sziletésiink utan tesziink-e szert. Erre a kérdésre kétféle valasz adhatd, amennyiben elfogadjuk,
hogy ezeket életiink soran szerezziik, igy déntentink kell, hogy altalanos képességek vagy tudas-
teriilet specifikus szervezédések jatszanak ebben dénté szerepet. A masik adhaté valasz, hogy
bizonyos képességeknek mar sziiletésiinkkor birtokaban vagyunk, olyan naiv (nem tudatosult) el-
sajatitasi moddal rendelkeziink, mely ahhoz szikséges, hogy az életkornak megfelel$ kognitiv szin-
ten a gyermek képes legyen az 6t kértlvevo vilagban eligazodni.

A kognitiv szemlélet a tanulast alapvet6 folyamatnak tartja, amely a tanulé meglévé és kognitiv
rendszerekbe rendezett ismeretei segitségével értelmezi az 4j informaciot.

Caroll (1963) és Bloom (1976) szerint a sikeres tanulds a tanulasra forditott id6 és a tanuldshoz
szitkséges id6 hanyadosaval fejezhet6 ki (Caroll, 1963; Bloom, 1976). Bloom ugy vélte, hogy a
tanuldst harom tényez6 befolyasolja: elézetes tudas (kognitiv valtozo), az el6zetes motivacio (af-
fektiv valtozd) és a tanitds minSsége. Bloom dltal kidolgozott rendszer a hirom tényezének meg-
feleltetve kévetelményszinteket tartalmaz, az els6 az érzelmi-akarati (affektiv) szint, melyben el-
sédlegesen a befogadéi attitGdokre helyezi a hangsulyt és az ezzel 6sszefiiggd értékvalasztasra,
melyre az értelmi (kognitiv) szint épiil, ahol a megértés, analizalas és alkalmazas kertilnek el6térbe
(Bloom, 1976). A folyamatot a mozgasos (pszichomotorikus) szint zarja, ahova az utanzas, imp-
lementdlds és nem utols6 sorban az automatizalas tartoznak (Caroll, 1963; Bloom, 1976; Réthy,
1998, 23-24 o.).

A tanulas-tanitds folyamatainak elemzése soran egyre nagyobb szerepet kapnak a dontések, a
problémamegoldas. A problémamegoldas altalanos kérdéseit Newell és Simon kutatta, illetve Po-
lya Gyo6rgy, a matematikai problémamegoldas heurisztikajanak kidolgozéja (Pélya, 1957; Newell,
Simon, 1972).

A metakognitfv tanulasi folyamat magaba foglalja a problémamegoldasi 1épések felépitését is,
a konstrualast, mely a tudas megszerzésére vonatkozik. A metakognicié legegyszeriibb és legatfo-
g6bb meghatarozasa a ,,tudds a tudasrél” (Csikos, 2004, 2005, 2007; Csikos & Steklacs, 2010). A
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metakognitfv stratégia, amely biztositja a tanul6 szamara, hogy képes legyen a cél elérésére, tehat
megel6zik a kognitfv stratégidkat illetve atfedésbe is kertilhetnek.

George Siemens (2005) nagyon jol Gsszefoglalja az oktataselméletre vonatkozé nézeteket,
amelyben azt hangsilyozza, hogy a korabbi tanulasi médszerek: a behaviorizmus, kognitivizmus
és a konstruktivizmus mar nem képesek valaszt adni a technolégiai kihivasokra. A tanulds szerve-
zésébe be kellett vonni az olyan technoldgiai Gjitasokat, mint példaul az internetet vagy az ezzel
Osszefligg6 e-learninget. A masik oldalon megjelenik az a tarsadalmi igény, amit az élethosszig
tart6 tanulassal (LLL) szokas kifejezni. Ez az elmélet magaba olvasztja tébb tanulaselmélet, szoci-
alis struktara és technologia relevans elemeit, azért, hogy egy hatalmas elméleti konstrukciét hoz-
zon létre, mely alkalmas arra, hogy a digitalis kor tanuldselméletévé valjon. Téle szarmazik a halo-
zat alapu tanulas definici6ja (Simens, 2005, 2008).

Az 1. tablazatban a négy tanuldselmélet Gsszehasonlitdsat mutatjuk be.

1. tablazat. A négy tanuldselmélet Gsszehasonlitasa (Siemens, 2008 forditotta és idézi Kulcsar,
2009)

Behaviorizmus

Kognitivizmus

Konstruktivizmus

Konnektivizmus

Tanulas modja

Megfigyeld, visel-
kedés-kézponta

Strukturald, model-
lez6

Szocialis
konstruktum,
egyéni értelem

Hal6zat alapu,
mintazatok felis-
merése és értelme-
zése

Befolyasol6 té-
nyez6k

Feadback, jutalma-
zas, buntetés

Meglévé sémik, ta-
pasztalatok

Elkételezettség,
részvétel, szocialis,
kulturalis

A hdlézat kapcsola-
tainak mélysége,
eréssége

A memoria
szerepe

Ismétlés altal bevé-
sett ismeret

Kodolas, tirolas,
el6hivas

El6zetes tudas
rekontextualizalasa

Adaptiv mintaza-
tok

Atviteli tech-
nika

Inger, valasz

A tudas duplikaldsa
strukturalas altal

Szocializacié

Meglévé csoméb-
pontokhoz valé

kapcsolodas
Tipikus tanu- | Feladatorientalt ta- | Ervelés, vilagos Nyitott kimeneteld | Fogalomtérképek,
lasi helyzet nulas, frontalis ok- | célkitdizés, prob- feladatok, esszé integrativ, Gsszegzb
tatds léma-megoldas tanulmanyok

,»A konnektivista megkozelités alapjan Downes és Siemens fogalmazzak meg a tanulas folyamatat,
melyben nagyobb hangsuly kertl az informalis, hdl6zatba szervezett, elektronikus eszkbzokkel ta-
mogatott informaciocserére. .. Siemens a konnektivizmusnak két, egymast kiegészit6 szinterét ki-
l6nboézteti meg, melyek az interperszonalis szint az egyének altal formalt halézatra fékuszal, a
masik pedig az egyénen belili tudashaléra.” (Siemens, 2005, Downes 2005, forditotta és idézi La-
katosné, 30 o. 2010).
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Learning is: ~

L
L ]
L
Network Formation:

Adding new nodes,
creating new neural paths

3. abra. Hal6ézati tanulds*

A 3. dbra a konnektivista szemlélet altal megalkotott tanulast mutatja be, mely szerint a tanuldsi
folyamat bévitése a halézathoz 4j csomépontok hozzaadasaval torténik. Itt is elStérbe kertl az
asszocialas fogalma a tuddsunk szervezeti haloba valé felépitése, az 1j ismeretek régi ismereteink-
hez val6 kapcsolasa soran.

Siemens szerint (2005) a halézat alapd tanulasnak kulcsa a csomoépontok kézotti kapesolatok-

ban rejlik. A hilézat alapu tanulds, a konnektivizmus paradigmajanak részét képezi, amely a ko-
vetkez6 nyolc jellemzével irhato le (Siemens, 2005):

A tanulds és a tudds a személyes felfogis soksziniségén mulik.

A tanulas egy olyan folyamatban valésul meg, ahol specializalt csomépontok és informa-
ci6forrasok egymashoz kapcsolasa torténik.

A tanulas nemcsak embereket jellemez.

A tudasszomj fontosabb, mint a birtokolt tudas.

A kapcesolatok létrehozasa és gondozasa a folyamatos tanulds szemsz6gébdl elengedhetet-
len.

Alapfeltétel az a képesség, hogy az egyes tudastertletek, koncepciok és megkozelitések ko-
z6tt Gsszefiiggéseket tudjunk felismerni.

A konnektivista tanulasnak a célja a naprakész tudas.

Tanulasnak tekinthet6 maga a déntéshozas, annak a kivalasztasa, hogy mit érdemes megta-
nulnunk és a befogadott informaciét folyamatosan 6ssze kell vetniink az egyre valtozo rea-
litassal>.

Downes nem a konnektivizmus elméleti kidolgozasaban, hanem a tovabbfejlesztésében jatszik
szerepet (Downes, 2000):

A tudas a cselekvések és a megtapasztalasok formajaban alakul, ahol a nyelv egy kirakos
jaték eleme csupan.

A tudaskozvetitésnek nincs valos elmélete.

A konnektivizmus a technoldgia befogadasara fokuszal.

*http://21stcenturylearning.typepad.com/ .shared/image.html?/photos/uncategorized/2008/01/01/figure15.jpg
5 A szerz6 forditasa.
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2. Elméleti alapok — Szakirodalmi attekintés

— 6 hangsulyt az 6sszefiggésekre helyezi®.

A web 2.0 nagyban alatimasztja a konnektivizmus elméletét, mivel ezen alkalmazasok a szocialis
halék az intelligens csomoépontok és a kollaborativ, k6z6sségi munkan alapulnak.

Az évek soran felhalmozoédott informaciok hatalmas tarhazaval az Gj generacionak masképp
kell megbirkézni, a naprol napra sziileté adatmennyiség tarolasa is komoly feladat. A 21. szazad
els6 évtizedének szakirodalmaban mar megjelenik a felhé (Cloud) fogalma, melyen a hal6zatba
szervezett digitalis eszk6zOk sokasagat értjik. Kevin Kelly szamos el6adasaban és cikkében arra
hivja fel a figyelmet, hogy az internet altal 6sszekotott szamitégépek haldzata most érte el azt a
komplexitasi szintet, amit az emberi agy képvisel (Kelly, 2009). A felh6rdl azt kell tudni, hogy
évente megduplazédik az ,,agymérete”, nem nehéz kiszamolnunk, hogy ilyen dinamizmus mellett
a szamitasi ereje kevesebb mint 15 esztendé mulva eléri az emberiség Gsszesitett agyi kapacitasat
(Kelly, 2009; Kulcsar, 2009).

1987-ben Yrj6 Engestrom vezeti be az expanziv tanulas modellt és hasznalja el6szor az ex-
panziv tanulds fogalmat. A tanulast nem csak gy fogja f6l, hogy az ember a kilvilagrol alkotott
tuddst integralja, hanem folyamatosan tevékeny alkoté kapcsolatban van a tarsadalmi és a termé-
szeti kornyezetével. Elméletének targyat nemcsak az egymast kévetd internalizalas (befogadas) és
externalizalas (kivetités) jelenti, hanem ezeknek a folyamatoknak egy dialektikus egysége, mely egy
produktiv és kreatfv tevékenységben szintetizal6dik.

7. Consolidating the
new practice

6. Reflecting on 1. Questioning
the process

2a. Historical analysis

5. Implementing the 2b. Actual-empirical analysis

new model
3. Modelling the
4. Examining the ¢ —  new solution
new model

4. abra. Az expanziv tanulas idealtipikus kére” (Engestrom, 1987)
Az idealtipikus expanziv tanulds hét Iépését a 4. abra mutatja be, melyek a kévetkezbk:

- ,Azels6 1épés a kérdésfeltevés, ami nem mas, mint az elézmények feltarasa, az éppen adott
allapot elemzése, a probléma azonositasa, értelmezése.

— A masodik a helyzetelemzés, az ellentmondasok nyilvanvaléva tétele.

— A harmadik és negyedik lépésben az Gj modell kialakitasa, vizsgalata és tesztelése torténik.
Ennek soran a tevékenység 1j formait kell kidolgozni, meg kell talalni a csoporton belili
ellentétek feloldasinak médszereit az eredményes munka érdekében.

- Otsdik lépésként az Gj modell implementiciéja, gyakorlathoz igazitisa, a konkrét helyze-
tekben val6 kiprobalasa torténik.

® A szerz6 forditasa.
7 http:/ /katense.files.wordpress.com/2009/04/engestrom_expcycle_2000.ipg
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—  Hatodik Iépés az 4j gyakorlat kbzzététele és az altalunk megszerzett ismeretek, tapasztalatok
eljuttatasa masokhoz.

— Az idealtipikus expanziv tanulds hetedik 1épése az 0j szabdlyok szerinti tevékenykedés, a
tapasztalatok felhaszndlasa” (Engestrém, 1987; foditotta és idézi Lakatosné, 2010, 28 o.).

A rendszerszintd modellalkotas 1épései a val6sag adott szegmensét képezik le és ebben hasonlo-
sagot mutatnak a programozassal, mely formalis nyelven virtualis kézegben nem csak leképezi,
hanem djra is teremti a létez6 vilagot, a hozzaadott értékek altal. Itt mar felfedezhetjiik, hogy a
szamitégépek, IKT eszk6zok megjelenése hatassal van a tanulas folyamatara, a tudas megszerzé-
sének modjara és az oktataselméletekre is. Ahogy az a késébbi tanulaselméletekben is lathato, itt
mar egyéb szamitogéppel kapcsolatos kifejezések is megjelennek. Példaul a CAL (Computer
Assisted Learning vagy Computer Aided Learning) 4j formaja a CSILE (Computer Supported
International Learning Environments) vagyis Szamitégéppel Tamogatott Nemzetkézi Tanulasi
Kornyezetek.

A ,virtudlis” egy olyan jelenség, ami a szamitégépek és az internet elterjedésével jutott szerep-
hez. Ennek megfelel6en manapsag ez a jelentésvaltozat valt meghatarozéva. A virtualis fogalmat
harom megkozelitésben hasznaljuk, részint, mint technikai alkalmazas, lasd virtualis meméria, egy
internet esetén hasznalatos fogalom, mint a virtudlis k6z0sség és a harmadik a virtualis valésag. A
mai ember szamdra a valésag fogalma 6tvozi a fizikai vagy realis valosag és a virtudlis valosag
tartalmat. Az iskola sem vonhatja ki magat ebbdl a megkett6z6tt vilagfelfogasbdl és a tanarok és
a diakok mar nem csak a redlis, hanem a virtualis térben is szerepléként jelennek meg (Follows,

1999).

A tovabbiakban egy ujabb szemléletet lathatunk, amely Bloom taxonémiajanak digitalis tanu-
lasi kérnyezetben valé megvaldsitasat mutatja be (5. abra, Turcsanyi-Szab6, 2012). Starkey az IKT
eszk6zOk hasznalata, a web 2.0-s technologiak altal timogatott tanulassal kapcsolatosan, gyakor-
latorientaltabb igéket hasznal fel, melyek a végrehajt, Osszefliggésekben gondolkozik,
koncepcionadl, kritizal és értékel, tudast hoz létre és megosztja a tudast. Kiterjesztett Bloom taxo-
némiat hoz 1étre, melyben a digitalis tevékenységekre helyezi a hangsulyt (Starkey, 2011).

Még mindig a tanulds kérdéskorénél maradva, a 2012-ben elfogadott NAT-ban a tanulasra
vonatkoz6 kompetencia arra vonatkozik, hogy a tanulé képes legyen 6nallé tanulasra. Felértéke-
16dik az egyén tanulasi kompetencidjanak fejlesztése és az emberi cselekvSképesség altal forma-
16d6 egész életen at tartd tanulas (NAT, 2012).

Ellentétben egy hagyomanyosan felszerelt tanteremmel, egy IKT eszkozokkel felszerelt tante-
remben az 6nszabalyozé tanulas nagyobb szerepet kap, mivel a tanuld az informaciéhoz kénnyen
és gyorsan hozzaférhet. Boekarts (1997) megfogalmazasa szerint az 6nszabélyozé tanulas komp-
lex, interaktiv, a bels6 akarat altal vezérelt folyamat, amelyben szerepet jatszanak a motivacié és a
kognitiv 6nszabdlyozo6 tevékenységek is. Ebben az értelemben a metakognicié az 6nszabalyozo
tanulas szitkséges eszkéze (Csikos, 2004).

2.1.2.2. Tanulasi kérnyezetek valtozasai

A tanuldselméletek utan, tekintsiik at a tanuldsi kérnyezetekre vonatkozo valtozasokat.

A hagyomadnyos tanulasi kérnyezetek atalakulnak. El6térbe kertilnek az IKT eszk6z6k, melyek
hasznalata, jelenléte kiilonb6z6 szamitégépes, kooperativ, kollaboracios, virtualis kbrnyezet kiala-
kitasat segitik.

Komenczi Bertalan (2003) is vizsgalja az altalunk korabban targyalt tradicionalis és konstruk-
tivista tanulasi kérnyezeteket. A tradicionalis tanulasi kérnyezetben a folyamat egyiranyu, a tanartol
a diak felé, addig a konstruktivista tanulasi kérnyezetben nem a kész tudas befogadasara kényszeriti
a diakot, hanem aktiv befogadéi szerepet szan neki.
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2. Elméleti alapok — Szakirodalmi attekintés

8 http:/ /matchsz.inf.clte.hu/TT/Bloom.html, Turcsinyi-Szab6 Mérta, 2012
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A komplementer tanulasi kdrnyezetet Komenczi Bertalan Mandl professzor pragmatikus, integ-
ralt megkozelitési modelljét tovabbgondolva alakitja ki, ,,mely szerint a tanulasi kérnyezet szer-
vezésében nem egymast kizar6, hanem egymast kiegészit ellentéteknek kell felfognunk a tanu-
lasi kérnyezet kilonb6z6 lehetséges szervezési formiit.” (Komenczi, 2003).

Ilyen ellentétparok (Komenczi, 2003, 97 o.):

—  ,frontalis munka — csoportmunka

—  low tech tanulds/tanitis — high tech tanulds/tanitis
—  projekt munka — tantargyak szerinti tandrai haladas
— informalis tanulds — formalis tanulas

—  face to face tanitas-tanulds — tavoktatas/tavtanulds

—  iskolai szamit6gép hasznalati kultira — otthoni szamitégép hasznalati kultira
—  iskolai tanulasi kultara — otthoni tanulasi kultara”

A 2. tablazat a tradicionalis és a progressziv tanulasi kérnyezetet mutatja be, ahol az allitisok egy-
mas komplementereként jelennek meg (Komenczi, 2003, 62. o.)

2. tablazat. Tradicionalis és progressziv tanulasi kérnyezet 6sszehasonlitasa (Komenczi, 2003)

Tradicionalis tanulasi kérnyezet

Progressziv tanulasi kérnyezet

Tények és szabalyok, kész megoldisok meg-
tanitdsa.

Készségek, kompetencidk, jartassagok, attitGdok kialaki-
tasa.

Zart, kész tudas 4tadésa.

Az egész életen at torténd tanulas képességének és készsé-
gének kialakitasa.

A tudas forrdsa az iskola, a tandr, a tananyag,.

A kilonb6z6 forrasokbdl és perspektivabdl szerzett tu-
daselemek integracidja.

A tanari instrukcié dominanciaja a tuddsel-
sajatitas soran.

Komplex, inspiralé tanuldsi kérnyezetben a tanulé 6ndl-
l6an épiti fel tudasat.

Kotott tanterv, merev érabeosztis.

Projekt-alapu tanulas, szabad idSkeretben.

A tanulas faradtsigos munka.

A tanulas érdekes vallalkozas.

Osztalyteremben torténd tanitas.

Kényvtarban és az iskola mas helyszinein térténd tanulas.

Osztalykeretben t6rténd tanitas.

Kisebb, valtozé csoportokban t6rténd tanulas.

Homogén korcsoportban térténd tanitas.

Heterogén korcsoportban térténd tanulas.

Iskolan beliili tanul6csoportok.

Iskolak kozti tanuldcsoportok, internetes kapcsolattartas-
sal.

Alkalmazkodas és konformizmus.

Kreativitas, kritika és innovacié.

Kilsé szabdlyok kévetése.

Bels6 szabalyok kialakitasa.

Tanarnak torténé megfelelés.

Standardoknak t6rténé megfelelés.

Zart, linearis, monomedialis tanuldsi kor-
nyezet.

Nyitott, multi- és hipermedidlis tanulasi kérnyezet.
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A tanulasi kérnyezet mezovilag modellje a kévetkezSképpen kozeliti meg az IKT eszkézok meg-
jelenésének az oktatasi kérnyezetre gyakorolt hatdsat. Seymour Papert altal bevezetett mikrovilag
és hipervilaghoz kapcsolédik a mezovilag modellje, melyet Komenczi Bertalan 4j kontextusban
értelmez (Papert, 1988; Komenczi, 2001a, 2001b). Az igy létrejott rendszermodell — illeszkedve a
pedagogiai rendszerek szintjeihez — egy harom szint( vilagot definidl, ahol a papert-i mikrovilag
meghatdrozas a mesterségesintelligencia-kutatas fogalomrendszerébdl indul ki, és egy tapasztalati,
kénnyen értelmezhetd szintet ir le. Ezt boviti ki Komenczi tovabbi forrasokkal, kiterjesztve a fo-
galmat a neurobioldgia, a torténetirds és a kulturalis evolicié elméletébdl (Komenczi, 2001a,
2001b, 2003, 2009; Papert, 1988). A kiinduld szintrél az eredeti elgondolas tovabbgondolasaval
jutunk el ,,a kibontakozé képességek mindenkor adott belsé allapotaig, ami minden tanulasi folya-
matban mar adottsagként, el6zményként jelenik meg.” (Nahalka, 2003). Komenczi mezovilagnak
nevezi azt a teret, ahol a globdlis reprezentacié reprezenticidinak az egyedi mikroviligokba val6
beépitése torténik. Ertelmezésében a hipervilig nem mas, mint a globalis reprezentaciok teljes
tartomanya. Az 6. abra szemlélteti Komenczi altal meghatarozott mezovilagot. Ezen az abran is
lathat6 az IKT eszk6zok altal nydjtott lehetSségek széles tarhaza.

MIKACMLAGOK /’ HIPERVILAG

R A Lo .
;”f;ﬁ\‘“k MEZOVILAG __G‘Ioballs reprezentacio
ALY D /
ISKOLA ;o ,
Q% 1 Meédiaszféra
tanulasi kornyezet

Gutenberg-galaxis

\ Marconi-konstellacio
Egyedi tuddstartalmak \

Mepelézé mpaszmlatok AN

Kikrb#zé kognit kompetenciak \N eumann-un ive FZUm
Eleeré kuluralis batere ko hN

Kikrbbzs vilagszemlaletek

\\\
Szemelyes celok &s programok wo r I\d\\w id e we b

6. abra. A tanulasi kérnyezet mezovilag modellje (Komenczi, 2003)

A kollaborativ tanuldsi kérnyezetek a megvaltozott tér-id6 felfogasra adnak valaszt, és aszerint
kilénilnek el, hogy milyen tudasatadasi és tanulasi koncepciéra épiilnek 6l és milyen technikai
segitséget adnak a k6z6s egyiittmikods tanulashoz. A tanulas nem elszigetelt egyéni tevékenység
tobbé, hanem tarsas tevékenységgé alakul és jellemzé kézosségi struktarakat hoz 1étre. Mivel ez a
forma alapveten valtoztatja meg a tradiciondlis tanar-diak viszonyt, melyben a tanar szerepe do-
minans, ezért a magyar iskolarendszerben mind a mai napig nem terjedt el.

A kollaborativ, tehat a tanitas tanulasi folyamat akt6rei kézotti egytittmikédést tdimogatd ta-
nulasi kérnyezetek jellemz6i:

— A tanul6k elSzetes tudasara épit.

— Az ismeretanyag kézvetlen felfedezésen alapulé bemutatasa, cselekvéses tanulas.

—  Folyamatos (6n)kifejezési lehet6ség.

—  Multikulturalis szemléletméd — kénnyd kapcesolédas a koérnyezetet hasznald hazai és kiil-
foldi csoportokhoz, kéz6s munka azonos digitalis taneszkézokkel.

—  Tébb érzékszerv haszndlata a tanulasban” (Karpati, Molnar, Molnar, 2008, 130 o.).
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A valtozas tehat abban 4ll, hogy nem eredmény, hanem folyamat kézpontd latasmoéddal dolgo-
zunk, melyben a tervezéstél a megvaldsulasig minden esemény mind a tanarok, mind a tanulék
szamara jol kévethetS. Parbeszédeiket, terveiket, a munka kozben késziilé vazlatokat, félkész, ké-
s6bb jelentésen modositott alkotdsokat a tanuldsi kornyezet megbrzi és késébb az evaluacié soran
is felhasznalhato.

A szamitogéppel segitett kollaborativ tanuldselméleti hatterének meghatirozasakor kiindulé-
pontként Sfard (1998) a tanulas kétféle metaforajardl alkotott elméletét tekinthetjik. Sfard kilénb-
séget tesz az clsajatitasra és a részvételre épiilé tanulasi modellek kézott, mig az els6ben az agy
egyszerden csak ,,tarolja” a masodikban mar alkoté médon 6rzi meg a szerzett tudaselemeket
(Dorner, 2007; Sfard 1998).

Stahl (2000) szerint egy szamitégéppel segitett kollaborativ tanulasi kérnyezet megteremtésé-
nél a kévetkez6 elveknek kell, hogy érvényre jutniuk. Fontos, hogy létrej6jjon egy olyan eszkoz-
rendszer, mely timogatja az interakciét és az egyluttmikodésen alapulé tudas épiilés folyamatat.
Oly médon, hogy a folyamatban résztvev egyének és killonb6z6 szervezettségli csoportok 6nalld
tevékenységeként létrejott megkozelitésmodokat és tudashalmazt 6sszehangolja és egyezteti. A
kétszintd (tanar-diak, aszimmetrikus) kommunikaci6 helyett a tanarnak csak tudasszervezé szere-
pet szan, a tényleges kommunikacié a tanulécsoportok szintjén zajlik. Az 4j kérnyezet 1étrehoza-
sanal szem el6tt kell tartani, hogy hozzaadott értéket kinaljon, 4j elsajatithaté és elsajatitandé mo-
mentumokat, valamint a folyamathoz kéthet6 relevans tapasztalatokat (Stahl, 2000).

A szakirodalomban a virtudlis tanul6kSrnyezetek szamos szinonimajaval talalkozhatunk: tanu-
lasmenedzsment rendszer (Learning Management System, LMS), kurzusmenedzsment rendszer
(Course Management System, CMS), tananyagmenedzsment rendszer (Learning Content Mana-
gement System, LCMS), iranyitott tanulékérnyezet (Managed Learning Environment, MLE), ta-
nulastaimogaté rendszer (Learning Support System, LSS) és tanulasi platform (Learning Platform,
LP) (Biro6, 2014; Téth & Bessenyei, 2008).

Egy tanulokornyezetet akkor neveziink virtualisnak, ha az oktatas IKT eszk6zok segitségével
torténik, mely lehetéséget biztosit a kommunikdciora, interakcidra, online felhasznalasi médokra,
az egyes tanulok fejlédésének nyomon kovetésére és relevans pedagdgiai valaszok kidolgozasara,
az elsajatitas, az ellenérzés és értékelés folyamataban.

A virtualis oktatasi kérnyezet kialakitasa mellett sz6l, hogy lehet&séget nydjt a valosag virtualis
megélésére, az egyéni haladasra és a divergens problémamegodasra.

2.1.3. Tanuldk és IKT

2.1.3.1. Tanul6kkal szembeni elvarasok az 0j oktatasi kornyezetben

A kévetkez6kben az International Society for Technology in Education (ISTE?) dltal a National
Educational Technology Standards for Students dokumentumban megfogalmazott tanulékkal
kapcsolatos elvarasokat, sztenderdeket fogjuk bemutatni. Az IKT eszk6z6k megjelenésével a ta-
nulék szamara is kitetjesztett kévetelményeket fogalmaznak meg. Olvashatjuk, hogy az eszkoz-
hasznalat képessége alapvetd kévetelmény, melynek segitségével épitik fel a tudasukat és innovativ
produktumokat hoznak létre ISTE, 2008).

Kreativitas és innovacié: Cél az, hogy a diakok kreativan gondolkodjanak, tudast épitsenek és
innovativ produktumokat és folyamatokat fejlesszenek az IKT eszk6zoket felhasznalva.

% International Society for Technology in Education, www.iste.otg
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Kommunikacio6 és kollaboracié: Az elérendé cél az, hogy a diakok széles tudasbazison keresz-
til egymassal egytittmiikédve, kollabordlva a projektmunka keretében problémakat oldjanak meg
és a munkajuk eredményét kommunikaljak a kérnyezetiik felé. A munka soran hasznaljak az IKT
eszkozoket, egymast kélesondsen tamogatva bévitsék szocidlis kompetenciajukat.

Kutatas és informatikai készségek: Az informaciéfeldolgozas folyamataban, a diakok tervezzék
meg a stratégiaikat, az informaciéforrasok Gsszegyljtése utan legyenek képesek az adatok szelek-
talasara, analizalasara, szintetizalasara, értékelésére és az eredmények publikaldsara.

Kritikai gondolkodasmaéd, probléma megoldas és dontéshozatal: A diakok hasznaljak a kritikai
gondolkodasmédhoz kapcsolodo készségeket, amennyiben definialjak a vizsgalat egyedi problé-
mait és szignifikans kérdéseit. Kivitelezzék a projekteket, a problémak megoldasa soran megfelelé
elemzés utan jussanak dontésre, felhasznalva a megfelel6 digitalis eszkézoket és forrasokat.

Digitalis allampolgar: A diakok példa értékden alkalmazkodjanak a digitalis korszak elvarasai-
hoz, etikai értelemben az IKT eszk6z6k biztonsagos, legalis és felelGsségteljes hasznalataval, igye-
kezzenek atlatni a digitalis korszakvéltdssal egyiitt jaré kulturalis és tarsadalmi témakat. Elfogadas-
sal viszonyuljanak a meg-megujulé kihivasokhoz, értsék meg, hogy a tanulds nem lezart folyamat.

Technolobgiai miveletek és fogalmak: A diakok konvertalhaté tudasra tegyenek szert, ért6, kre-
atfv és kritikus médon kozelitsenek az 4j technolégiai rendszerekhez, folyamatosan fejlesztve
problémamegoldé képességiiket.

Lathatjuk, hogy nagyon sok elvarasnak kellene megfelelniiik a digitalis generacié tanuléinak,
de ehhez jelenleg Magyarorszagon még nem adottak a feltételek. El6szor is biztositani kell az inf-
rastruktirat, majd a tanarok megfelel$ informatikai készségeit, mely altal példat mutatva segithet-
nek a diakoknak.

2.1.3.2. Digitalis allampolgarok

A szakirodalomban is t6bbféle kifejezést talalhatunk a digitalis generacié elnevezésére. Azon IKT
eszkozoket aktivan hasznald felnévekvé nemzedékrdl van sz, akik napi szinten hasznalnak okos
telefonokat, szamitogépet, digitalis hataridénaplot vezetnek, kbzosségi életet élnek az internet és
kozosségi portalok segitségével.

A digitalis allampolgarsag kifejezés is megjelent az ISTE tanulokra vonatkozé elvarasaiban. A
digitalis allampolgarsag kompetenciarendszerének kilenc alkotdeleme a kévetkezé: digitalis hoz-
zaférés, digitalis miveltség, digitalis kommunikacié, digitalis kotelezettség és felelGsség, digitalis
etikett, digitalis biztonsag, digitalis kereskedelem, digitalis jog, digitalis egészség és kozérzet ISTE,
2008; Oll¢, 2011).

Mac Prensky (2001) alkotta meg a digitalis bennszilott kifejezést, mely egy hamarosan nagy-
koruva val6 generaciot jelSl. A digitalis bennszul6tt életének meghatarozé része az IKT minden-
napi hasznalata (Prensky, 2001a, 2001b). Garry Small az IKT a tarsadalmat két csoportra osztja:
digitalis bennsziilottekre és digitalis bevandorlokra. ,,Digitalis bennszilottek, akik belesziilettek az
informaciés tarsadalom vilagaba, az IKT szinte mindeniitt jelen van a mindennapjaikban, illetve
digitalis bevandorlok, akik feln6ttként ismerkedtek meg, sajatitottak el az IKT eszk6z6k haszna-
latat” (Small és Vorgan, 2008).

Napjainkban a digitalis bennszilottek kategéridba sorolhatjuk a tanuldkat és a digitalis bevan-
dorlok kategoridba a tanarokat. A jelenlegi helyzet paradoxona éppen abban 4ll, hogy a digitalis
bennszil6tteinket, akik szamara mar nem okoz problémat a digitalis eszk6z6k kezelése, a digitalis
bevandorlok, a tanarok ,,tanitjak”.
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2.1.4. Tanarok és IKT

Nagyon sok elvarasnak kell megfelelnie egy pedagégusnak. Az oktatas torténete soran sokan meg-
fogalmaztak, hogy milyen is legyen az aktualis kor pedagoégusa. Ezek kézil idéziink néhanyat:

Bloom (1976) a hangsulyt a tandr tuddsitadé szerepére helyezte. Igy olyan elemek keriiltek
el6térbe, mint a tananyag és a kévetelmények szinkronizalasa, megfelel6 oktatasi anyagok készitése
és az oOraszervezés (classroom management). A tanar fontos feladatanak tartotta, hogy az egyéni
teljesitmények figyelembe vételével hatdrozza meg a haladas itemét és mikéntjét, folyamatosan
torekedve arra, hogy az értékelés és ellenbrzés soran a visszajelzései motivalolag hassanak a dia-

kokra.

A hagyomanyos tanari feladatokon tdl, az IKT eszk6z6k megjelenése, 1j kihivasok elé allitotta
a tanarokat. Aszerint, hogy hogyan épitették be a gyakorlatukba az 4j technolégiat, killénb6z6
kategoriakba sorolhatjuk a felhasznalokat. Rogers (1995) altal felallitott kategoridk a kévetkezok:

-, Az Gjitékra (innovators) (az sszes adaptalé 2,5%-a) jellemzs a kockazatvallalas, a széles
kapcsolatrendszer. Altaliban rendelkeznek az anyagi, a technikai forrasokkal és a szellemi
tékével. Kapcsolataik révén 6k azok, akik masokat is bevonnak a diffuziés folyamatba.

— A korai adaptalok (early adopters) (az Gsszes adaptalé 13,5%-a) a tarsadalom meghatirozé
személyiségei, és ebbdl adéddan a tobbiek szamara mintat, mércét jelentenek. Az atlagnal
tobbnyire magasabb tarsadalmi statusszal és iskolazottsaggal, és nagyobb jévedelemmel ren-
delkeznek.

— A korai tobbség (early majority) (az 6sszes adaptalé 34%-a) tagjai az el6zetes tapasztalatok
alapjan doéntenek a csatlakozasrdl, ritkan foglalnak el a tarsadalomban meghatarozo, irany-
ad6 poziciokat.

— A kései tobbséget (later adopters) (az Gsszes adaptald 34%-a) gazdasagi vagy szocialis sziik-
séglete 6sztonzi az Gjitds adaptalasira.

—  Alemaraddk (laggards) (az Gsszes adaptald 16%-a) igen nehezen fogadjak el az djitasokat,
mert ragaszkodnak a kialakult viszonyokhoz, gyanakvassal fogadjak a valtozasokat, kertlik
a bizonytalan helyzeteket.” (Rogers, 1995, forditotta és idézi Lakatosné, 2010 46. o.)

Egy masik kategorizalas szerint (Fullan, 2001, 2008) az innovacié beéptilését harom szakaszra
osztja, Ugy, mint a bevezetés, az implementacié és a megvaldsitas id6szaka. Az elsében szilletik
meg elhatarozas, ezt kéveti az alkalmazas, és a folyamat eredményeképpen az 1j eszkéz hasznalata
a mindennapi tevékenységrendszerbe szervesen épiil be.

A j6 tanar kritériumai k6z¢ ujabb elvarasok keriltek az IKT eszk6z6k megjelenése éltal.

Mivel az oktatasi kornyezet Gsszetettebbé és sokszintibbé valt, ezért 2007-ben az Eurépai Uni-
6ban yjragondoltak a tanarképzés helyzetét és j6vGjét, és az ekkor elfogadott tanari készségek
kozott Gjként mar ott szerepel az Gj technologidk alkalmazasa (EU, 2007). A 2008-ban az ISTE
altal kiadott, frissitett sztenderdlista a tandrok szamara részben moédositott, részben pedig 4j elva-
rasokat fogalmazott meg (ISTE, 2008). Ezck kozill kiemelném a pedagdgus példat mutatd szerepét
mind diakjai mind a szakmai k6z6sség felé megvaldsitva ezzel a tudatos digitalis allampolgar , élet-
format”. Karpati és Hunya (2009a) egy hét elembdl all6 tevékenység listat allitott 6ssze, mely egy-
masra épulé szintekbdl all a meghatarozastdl egészen a kozlésig. A szintek szerint kiemelt jelent6-
sége van a meghatirozisnak, hozzaférésnek, értékelésnek, integralisnak, vezetés/szervezésnek,
alkotasnak, kozlésnek (Karpati és Hunya, 2009a).

Chris és Mal (2009) az IKT eszkozoket hasznalo tanarok kozil az interaktiv tablat hasznalékat
jellemzi, és gy vélik, hogy ezek a tanarok a kdvetkez6 8 tulajdonsaggal kell rendelkezzenek: le-
gyenck profik, szervezettek, interaktivak, rugalmasak, kreatfvak, nyitottak, rendelkezzenck a mul-
tiplikatori szereppel és alljanak készen a tervezésre.
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Az U-Teacher projekt keretein beliil 11 orszag kutatdi készitették el az IKT kompetenciarend-
szert. Ebben a referenciakotetben Gsszefoglaljak a pedagbéguskompetenciakat leiré jelentSs hazai
és nemzetk6zi dokumentumokban meghatarozott £6 képességtertleteket, majd ismertetik az in-
formatikai kompetencia vizsgilata soran feltart f6bb 6sszetevSket (Karpati és Hunya, 2009b).

Négy IKT felhasznaloi készséget tart Karpati nélkulézhetetlennek, amelyekkel minden digitalis
allampolgarnak rendelkeznie kell:

—  ,.hatékonyan szelektaljak és alkalmazzak az IKT rendszereket és eszkozoket,

—  haszndljak a k6z6s altalanos szoftver eszkézoket a maganéletitkben,

—  haszndljak a specialis eszk6zoket a munkaban,

— rugalmasan alkalmazkodnak a véaltozasokhoz az infrastruktara és alkalmazasok teriiletén.”
(Karpad, 2011).

A fenti tulajdonsagok, elvarasok, készségek alkalmazasaval a tandr szerepe 4atalakul. A hagyo-
manyos oktatasra jellemz6 munkaszervezési formak atalakulnak, az informécié atadas és a tudas
megszerzésének modja demokratikusabba valik, a tanar inkabb egytittm(ik6dé partner, folyamat-
iranyité és segit6 lesz. Tobb mindenre kell figyelnie a tanulokon kiviil, f6ként a megfelel6 eszk6zok
pontos mikodésére, hasznalatara is.

Az IKT eszkozoket hasznal6d tandrnak rendelkeznie kell az alapvets szamitégépes ismeretek-
kel, tehat a pedagégusoknak fejleszteniiik kell az informatikai ismereteiket, hogy az ugynevezett
generaciok kozotti szakadékokat athidaljak. A mai digitalis nemzedék tébbet tud egy adott témarol,
mint a tandr, mivel kdnnyebben hozzaférhet az internet altal az adott témahoz és nagyon sok
informaciot szerezhet ezaltal. Gyakran jobban, magabiztosabban kezelik az IKT eszkozdket, mint
a tanarok. A fiatalok naponta t6bb 6rat toltenck el az interneten bongészéssel, kommunikaciéval,
akkor ezen az dton kellene nekik feladatokat adni, ezen az 4j uton kellene ravenni, hogy ,,0ko-
sabb”, ,,értelmesebb”, ,,val6s” tartalommal rendelkezé oldalakon béngésszenek, keressenek pél-
daul az adott tananyaggal kapcsolatosan érdekességeket, animaciokat, kossék Gssze a kilénbozé
tantargyakhoz tartozo ismereteiket.

A tanar legfontosabb feladata, hogy megtanulja és hatékonyan alkalmazza az informaciés tech-
noldgia altal nyujtott lehetéségeket, 1épést tartson a fejlédéssel, illetve, hogy segitse, iranyitsa a
didkokat. Tovabba lelkesitse, motivélja a hallgatokat a tudas befogadasara, j6 gyakotlattal késziljon
orardl o6rara, 6nallé munkara serkentse, empatikus érzésekkel kezelje a kiilonb6z6 specialis hely-
zeteket, Gtmutatast adjon, iranyitsa a figyelmet a felfedezés, a megtapasztalasa irant, ismeretek fel-
idézésére adjon lehetéséget, automatizmus kialakitasara, és a folyamatos kommunikacié, parbe-
széd megteremtésére nyujtson lehetSséget.

Minderre csak annak van esélye, aki szamara a tanarra valas nem lezart folyamat, és maga is
egy élethosszig tartd tanuléva valik.

2.2. Modszerek és IKT

A kovetkez6kben Falus Ivan (2006) altal vizsgalt oktatasi modszereknek az IKT eszk6zokkel vald
lehetséges megvaldsitasat fogjuk targyalni. Az oktatas alapvetd kérdései koziil a Hogyan? kérdésre
keressiik a valaszt. Hogyan tanitsam? Hogyan tudom a tanulék érdeklédését felkelteni és fenntar-
tani? Hogyan tudom hatékonyabba tenni az oktatast? Hogyan segitheti az oktatasi médszerek al-
kalmazasat egy Gj IKT eszk6z, az interaktiv tabla?

Az alkalmazott tanitasi médszerek csoportositasahoz Falus Ivan (2006) harom kategériat ho-
zott létre klasszikus médszerek, interaktiv modszerek, djgeneraciés modszerek. Falus meghataro-
zasa szerint ,,a tanitasi modszerek az oktatas folyamatanak allandé, ismétlédé Gsszetevdi, a tanar
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és tanulo tevékenységének részei, amelyek kilénboz6 célok érdekében eltéré stratégiakba szerve-
z6dve kertilnek alkalmazasra” (Falus, 1988, 1998, 2000).

2.2.1. Klasszikus modszerek

A Kklasszikus moédszerek hasznalata a tradicionalis tanulasi kérnyezetnek a legalapvetébb médsze-
rei voltak, viszont id6alléak és a tanarok a mai napig alkalmazzak a tanulasi-tanitasi folyamatban.

Hasonl6an a tradicionalis tanulasi kérnyezetben leirtakhoz, a tanar az aktiv kozvetits, tudas
atado, a tanuld a passziv befogado fél. A klasszikus modszerekhez tartozik a tanari magyarazat, a
frontalis osztalymunka, az egyéni munka, a tanari bemutatds, a tanari szamonkérés, értékelés és a
megbeszélés is.

2.2.2. Interaktiv modszerek

Az interaktiv tanitdsi modszerek soran el6térbe keriilnek a kz6s munka eredményét szolgald
modszerek. Ide tartoznak a paros és csoportmunka, az egytittmtikodésen alapulé feladatmegoldas.
A k6z6s munka eredményét a tanulok kiseldadasban mutathatjak be a tarsaik szamara. A kisel6-
adasok el6nye, hogy a tanulé megtanulhatja, megtapasztalhatja a szobeli eléadasmoédot, fejlesztve
az 6nbizalmat és a szokincsét egyarant. A bemutatasok soran a kézos értékelés, a vita-alapu tanitasi
modszer (Collaborative Argumentation-Based Learning) kaphat szerepet. Mara mar vita-alapu ta-
nitasi modszer el6segitésére kifejlesztett szamitégépes programot is talalhatunk. A jatékos tanitsi
médszer is kihangsilyozddik, mivel kézismert tény, hogyha a feladatokat jatékos formaban talaljuk
a tanulok szamara, sokkal érdekl6débbé, aktivabbd valnak, ezaltal jatékosan, knnyebben elsaja-
tithatjak a tananyagot.

Az aktfv tanuldi jelenlétet, tanuldi interakcidkat segitik el az interaktiv csoportba sorolt méd-
szerek, melyek fontos szerepe a tanar-diak egytittes jelenléte és a koz6sségi tanulds, kdzosségi ta-
nulas altal megszerzett tudas el6segitése.

2.2.3. Ujgeneraciés modszerek

Az vjgeneraciés mbdszerekhez tartoznak a kooperativ médszerek, a projektmédszer és a szami-
togépes modszerek. Ezaltal el6térbe keriilnek a kollaborativ, kooperativ, szamitégépes tanuldi kor-
nyezetek. Nagyobb szerepet kap a tanuléi egytttmkodés, a kézosségi tudasépités szamitdgépes
timogatasa.

Az ismeretalapt tudds helyét az alkalmazasképes tudas megszerzése valtotta f6l, mely nemcsak
a targyi tudas, hanem a képességek és készségbeli repertoar béviilését is jelenti.

Osszegezve az egyes médszerek kozotti kiilonbségeket a tanar-tanulé kéz6tti viszony 4talaku-
lasa jelenti. A szerepvaltozas 1ényege, hogy a tanar a kézponti tudast birtokl6 aszimmetrikus sze-
repbdl, tudasszervezd, a tanulasi folyamatot irdnyito, segité szerepbe megy at.

,»A projekt egy sajatos tanulasi egység, amelynek a k6zéppontjaban egy probléma all. A feladat
nem egyszerden a probléma megoldasa vagy megvalaszolasa, hanem a lehet legtébb vonatkozas-
nak és Osszefiiggésnek a feltarasa, amely a val6 vilagban az adott problémahoz organikusan kap-
csolédik.” (Hortobagyi, 1991). A tanuld az Gj tudast a projekt megvalésitasanak soran szerzi meg,
ellenben a hagyomanyos oktatasi rendszerrel, ahol a konkrét fogalmak megtanulasan van a hang-
saly. A projekt elkészitése kézben a tanul6 6nalléan, személyre szabottan valésithatja meg a sajat
elképzelései, tuddsa dltal a feladatot, ezaltal egyedivé valik az eredmény (Hortobagyi, 1991; Bird,
20006, 2008a).
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Az tjgeneraciés modszerek alkalmazasa altal a szerepek megvaltoznak. A 3. tablazat mutatja
Karen és Barron (2000) altal 6sszefoglalt tanari és tanuldi szerepeket a projektmodszerben.

3. tablazat. A tanar és a didk szerepe a projektmédszerben (Karen és Barron, 2006 forditotta és
idézi Karpati, Molnar, Molnar, 2008)

Fazis A tanar szerepe A diak szerepe

Déntés Tervezés — Tartalommal kapcsolatos 6tletgytjtés
— Sztenderdek és oktatasi célok meghatiro- | — Megvalésithatosagi vizsgalat
zasa

— Projekt meghatarozasa

— Szitkséges készségek, képességek szam-
bavétele

— Ertékelés modjanak meghatarozasa

— Szervezés

— A csoportalakitis médjainak attekintése
— Csoportalakitas

— Rendelkezésre all6 id6 meghatarozasa

Tervezés — A tervezés iranyelvének meghatarozasa, | — Tartalom tervezete

esetlegesen sablon, illetve minta biztositisa | — Folyamatabra megrajzolasa

— Formativ értékelés — A projekt dizajn, film, felilet kinéze-
tének meghatarozasa

— Szikséges szévegek, torténet megal-

kotasa
Megvalsitas — A multimédias anyagok elkészitésének | — Rajzok elkészitése, letSltése
segitése, facilitdlasa, iranyitisa — Animaciok elkészitése, letoltése
— Formativ értékelés — Hanganyagok felvétele, elkészitése,
letoltése

— Video felvétele, elkészitése, letoltése
— Képek felvétele, letSltése

— A tartalmak beillesztése a projekt
megvaldsitasahoz szitkséges programba

Ertékelés — Tanulok értékelése — A projekt bemutatasa
— Tevékenységek értékelése, utmutatd a j6- | — A tars(ak) értékelése
vére vonatkozolag — Onértékelés

Az oktatasi modszerek kivalasztasanal a tanarok t6bbsége a sajat ,,jol bevalt” médszereit hasznalja,
melyek forrasa a korai szakaszban az elézetes tanulasra, el6zetes mintara, illetve a megtapasztala-
son alapul. Sok esetben a tanarainktdl latott ,,jé és rossz példa” egyarant bevésédik és befolyasol
benniinket az oktatasban. Korunk tanaraval szembeni jogos elvaras azonban, hogy nyitott legyen
az ujitasokra és a modszertani repertoarjanak folyamatos frissitésére. Hodgins (2000) elképzeléseit
az ujitasra vonatkozdan az 4. tablazat foglalja 6ssze. Ezek az elképzelések megfelelnek az Gjgene-
racios tanitasi moédszereknek.

Lathattuk a tanulasi-tanitasi folyamat valtozasa soran, hogy az IKT eszk6z6k hasznalata atala-
kitja a hagyomanyos tanulasi kbrnyezetet, a hagyomanyos oktatasi modszereket, a szerepkoroket
megvaltoztatja és egy magasabb rendd gondolkodast, egy szélesebb, atfogdbb és egymasra épitd
tudas elsajatitasat teszi lehetévé.

22



2. Elméleti alapok — Szakirodalmi attekintés

4. tablazat. Tanitas ma és holnap Gsszehasonlitisa (Hodgins, 2000)

Ma Holnap

Technolégiai képzés Teljesitmény-fejlesztés

Tomegesség Egyénre szabott tanulas

Bélcs a szinpadon (katedran) Tars, aki vezet

Tanar-centrikus Diak-centrikus

Beosztott idejd tanulds Tanulas igény szerint

A tanulds a képzéssel egyenld A tanulas szereplés

Tanitas a tanart hallgatva Tanulas tevékenykedve

Tantargy, téma alapu tanulds Projekt alapt tanulas

A technika mikédésének tanulasa A technika mikédtetésének tanuldsa
Tudni valamit Tudni, hogy miért

Az alapok: irds, olvasis, matematika Az alap: magasabb rendd gondolkodds
Készségek és informacio elsajatitds Erdeklédés, felfedezés és tudas
Reagald Elsidéz6

2.2.4. Szamitogépes problémamegoldasi megkéozelitések [T1]

Szamitégépes metakognitiv megkoézelitések (Csernoch & Biro, 2013-2014)

A szamitogépek elterjedésével megvaltozott a szamitogépeket hasznalok kore. Napjainkra nem-
csak a mult szazadra jellemzéen, programozok hasznaljak a szamitégépeket, hanem mindenki,
tekintet nélkil nemre, korra, hozzaértésre. Folyamatosan piacra kertlnek jabb és ujabb, kényel-
mesebbnél kényelmesebb eszkézok — beleértve a hardver és a szoftver eszkézoket is —, melyek
hatasat a szamitogépes gondolkodasra még nem latjuk tisztin. Mérések bizonyitjak, hogy ezek az
eszk6zok megviltoztatjak gondolkodasunkat (Carr, 2011; Hayles, 2012). Kérdés azonban, hogy
mennyire befolyasolhaté ez a folyamat, mennyire akarjuk befolyasolni ezt a folyamatot, mennyire
vagyunk képesek, felkésziltek erre.

A tanterveinkben megjelent a kulcskompetenciak kozott a ,,digitalis kompetencia”, azt su-
gallva, hogy oktatasi rendszeriink fel van készilve ennck fejlesztésére, tehat oktatasi rendszertink
képes arra, hogy az informatika nyelvén érté tanuldkat neveljen (NAT, 1995, 2007, 2012; Keret-
tanterv, 2008, 2013). Olyan tanulékat, akik ezzel a kompetenciaval felvértezve képesek lesznek az
eszk6zOk hatékony hasznalatara, képesek lesznek az eszk6zok hatasanak befolyasoldsara. A leg-
utébbi felmérések eredményei azonban nem ezt mutatjak. A megjelent tanulmanyokbél, amelyek
a felmérések eredményeit kozlik, illetve azokbol, amelyek a szamitogépekhez kapcesol6dé 4j fogal-
makat prébaljak definialni, az olvashaté ki, hogy a digitalis kompetencia fogalma még napjainkra
sem egyértelmd (Ala-Mutka et al, 2008; UNESCO, 2004; Karpati, 2011; Csernoch & Biré, 2014a).
Ennek egyik kbvetkezménye, hogy a digitalis kompetencia egyenértékivé valt a lekérdezéssel, el-
feledkezve a tartalmak disszeminaci6jardl és elfeledkezve a hatékony feldolgozashoz sziikséges
CAAD-alapu szamitégépes gondolkodasrol.

Az alacsony hatékonysaga szamitégépes problémakezelés vildgméretd (Ben-Ari, 1999; Ben-
Ari & Yeshno, 2006; Gove, 2012, 2014; Erst I, Erst I, 2014; Buda, 2014; ICT, 2013), és az el6z6
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években tobb olyan jelentés is publikalasra kertlt, amely azt fogalmazza meg, hogy a szamitogépes
ismeretszintek és a szamitégépes problémamegoldasi megkozelitések ujboli definidlasara, az eddigi
megkozelitések hatirozott és gyors atértékelésére van szikség, valamint ennck szellemében az ok-
tatasi rendszertink atalakitasara. Ha valaki azt hinné, hogy ezek csak mas orszagok problémai, mi-
vel mi mar az 1995-6s NAT (NAT, 1995) 6ta tanitunk szamitastechnikat, informatikat, szemben
sok-sok hozzank képest elmaradott orszaggal, az nagyon téved. A magyar didkok szamitogépes
irastudasanak, navigacios képességének tesztelése a PISA2009 Students On Line (OECD, 2011)
felmérésben egyértelmien mutatja, hogy nagyon le vagyunk maradva. A tizenkilenc résztvevé or-
szag kozil alulrdl az 6t6dik helyen végeztink. Még tovabbi pesszimizmusra ad okot azonban an-
nak vizsgalata, hogy milyen kapcsolat van a tanulék PISA eredménye és az iskolai
szamitégéphasznalat k6zott. Az atlagos 9 értékhez képest Magyarorszag —27-et ért el, Ggy, hogy
az utanunk kovetkezé legalacsonyabb érték —8, és a teljes tartomany a [—27; 42] intervallum. Ha-
tarozottan nem délhetiink elégedetten hatra, varva a csodat.

Szamitégépes ismeretszintek

A 2013-ban megjelent IEEE & ACM jelentés egyértelmten megfogalmazza a szamitégépes tevé-
kenységek egymasra épuld ismeretszintjeit:

—  (familiarity)
— akoncepcié megértése
—  hasznalat (usage)
—  akoncepci6 hasznalata, alkalmazasa konkrét esetekben
—  megitélés (assessment)
— a megfelel6 megkozelités kivalasztasa a megértett lehetSségek koztl

Jelenlegi oktatasi rendszertink atugorja az elsé szamitégépes ismeretszintet és a hasznalatra helyezi
a hangsulyt. Ennek kévetkezménye, hogy a végfelhasznalok nem latjak a probléma megoldasahoz
vezet algoritmust, csak kattintgatisok nem tervezett sorozataval probalnak eljutni egy eredmény-
hez, amely nem feltétlenil az eredeti probléma megoldasa. Az elsé ismeretszint kihagyasanak ma-
sik k6vetkezménye, hogy a felhasznalok igy nem juthatnak el a harmadik szintre, ahol a t6bbféle
megkdzelitésbdl a legoptimalisabbat valaszthatnak ki. Killondsen veszélyes a felilleti megkdzelités
egy olyan tudomanyterileten, amely gyorsan valtozik és folyamatosan jelennek meg az Gjabb esz-
ko6z6k és szolgaltatasok, folyamatosan véltoznak a hasznalati médok. Az ilyen tudomanyterilete-
ken a jol megalapozott koncepcid segitheti a felhasznalokat a feliileti valtozasok feldolgozasaban
és azokhoz torténd gyors alkalmazkodasban.

A koncepci6 megértésének kihagyasa vezethetett a rendkivil erés negativ korrelacidhoz a ma-
gyarorszagi iskolai szamitogép ellatottsag és a tanuld teljesitmények k6zott a PISA2009 Students
On Line mérésben (OECD, 2011).

Vizsgilataink azt mutatjak, hogy a leginkdbb kidolgozott tertlet a szamitégépes tevékenységek
egy szeletét, a hagyomdnyos értelemben vett programozas oktatast fedi csak le. Alig taldlni olyan
kutatasokat, a kutatasi eredmények disszeminacidjat, amelyek a nem-programozok szamitogépes
gondolkodasanak fejlesztését, szamitogépes problémamegoldasi médszereit, megkdzelitéseit ta-
nulmanyozzik. Izolaltan felfedezhetéek probalkozasok, de eddig még ezek rendszerezése nem
tortént meg.

Kutatasaink soran arra kerestiik a valaszt, hogy melyek a lehetséges és az elterjedt szamitogépes
problémamegoldasi megkéozelitések, melyek azok a rendszerek, amelyek egyértelmien megfogal-
mazzak, hogy milyen problémamegoldasi megkézelitések sziikségesek a hatékony szamitégép-
hasznalathoz. A korabbiakban megfogalmazottaknak megfelel6en, ebben a szévegkornyezetben
is a legtagabb értelemben hasznaljuk az eszkéz fogalmat. Beleértiink valamennyi hardver eszkozt,
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amely szamitégépként hasznalhaté, valamint a szoftvereket is. Célunk egy olyan rendszer felalli-
tasa, amely egyrészt magaba foglalja a mar hatékonynak bizonyult rendszereket, valamint az Gjon-
nan megjelend programozoi és felhasznaléi tevékenységeket is.

Szamitégépes problémamegoldasi megkozelitések rendszerezése

A matematikdban elterjedt, elfogadott Polya-féle (Polya, 1954) problémamegoldasi médszerek fel-
ismerhet6éek programozas-maédszertani megkozelitésekben (Csikos, 2007, 2012). 1992-ig azonban
nem tortént meg a programozasi modszerek rendszerbe foglalasa sem. Ebben az évben keriilt
publikalasra Shirley Booth PhD dolgozatanak kényv formatuma (Booth, 1992), a gbteborgi egye-
tem gondozasaban, azonban ezen eredmények izolaltak maradtak, nem kertltek széles kérben
ismertté és elfogadottd. Megitélésiink szerint oriasi veszteség érte a szamitogépes tarsadalmat, hi-
szen Booth rendszere, egyértelmi kategériakat definidl, amelyek leirjak a programozasi tevékeny-
ségek lehetséges megkozelitéseit. Mindez tortént tobb, mint 20 évvel ezel6tt. Az azéta eltelt id6-
szakban ilyen vagy chhez hasonlé rendszerszemléletd tanulmany, amely a szamitogépes
problémamegoldasi megkdzelitéseket ismerteti nem kertlt publikdlasra. Olyan tanulmanyok fel-
lelhet6ek, amelyek a programozast tanulok problémamegoldasi szintjeit képesek mérni, felallitjak
a programozas oktatas, tanulas soran elért, elérhet$ szinteket (Biggs, 1979; Biggs & Collis, 1982;
Whalley et al, 2006; Sheard et al, 2008; Lister et al, 2006), de tovabbra sem sziiletett olyan rendszer,
amely valamennyi szamitogépes tevékenységet magaba tudja foglalni.

Poélya problémamegoldasi megkézelitése

Polya, az altala megfogalmazott problémamegolddsi megkdozelitésben négy szigorian egymast ko-
vet6 fazist definialt (Polya, 1954):

— A probléma megértése, annak meglatasa, hogy pontosan mit kell elérjiink, hova kell eljut-
nunk.

— A terv megépitése, annak meglatasa, hogy a kiilldnb6z6 forrasok hogyan kapcsolodnak egy-
mashoz és a varhat6 kimenethez.

— A terv megvalositasa.

—  Visszatekintés, az eredmény értékelése, tesztelése.

Polya azt irja le, hogy melyik a jo, a hatékony problémamegoldasi megkdzelités. Nem bizonyitott,
nem hozott ellenpélddkat, nem végzett statisztikai elemzéseket, ltta az az6ta bizonyitottan haté-
kony médszert. Napjaink kvantitativ méréseket kévetelS vilagaban lehet, hogy tapasztalatai nem
keriilhetnének publikalasra, nem jutnanak tdl sajat egyetemének falain. Szerencsére, nem ez tor-
tént, tapasztalatait leirta, publikalta, majd a kdvetkez6 nemzedék bizonyitotta, felfedezései nem
meriiltek feledésbe.

Booth-féle programozas-orientalt tevékenységek rendszere

Booth (1992) programozasi problémak megkézelitésére kidolgozott rendszere azonban, alig jutott
tul a gbteborgi egyetem falain, annak ellenére, hogy napjainkban is megallja a helyét és remekil
beilleszthets a késébb publikalt metakognitiv problémamegoldasi megkdzelitések rendszerébe.

Booth mérései alapjan négy — egészen pontosan 2 X 2 — kategoriat killonboztet, amelyek ké-
pesek leirni a programozasi problémak megkozelitéséhez hasznalt médszereket. A két nagyobb
kategorianak az opportunista és felfedezé (opportunistic and interpretative) megnevezést valasz-
totta, és ezeken beltil megkilonbéztet tovabbi két-két kategoriat.

—  Opportunista (opportunistic): A kategériaba tartozé megkozelitésekre jellemzé a meglévé
lehet6ségek kihasznalasa, figyelmen kiviil hagyva az eredeti problémat, a kériilményeket, az
elméleti hatteret, valamint a kdvetkezményeket, eredményeket.
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—  tapasztalati (expedient): gyors és konnyt problémamegoldasi megkézelitések, ami el-
juttat egy eredményhez, ami nem feltétleniil az eredeti probléma megolddsa. Auto-
matikusan alkalmazza az eddig megtapasztalt modszereket.

—  épitkezési (constructual): a hangsuly a programozasi nyelv eszkézein van — a nyelven
beliili szerkezetek, fiiggvények, kulcsszavak —, amelyek sziikségesek a program meg-
irasahoz.

—  Felfedez6 (interpretativ): Ide tartoznak azok a médszerek, amelyek a problémabdl, a beme-
neti adatokbdl kiindulva probalnak eljutni a feladat megoldasahoz.
— muveleti (operational): a fékuszban a probléma értelmezése és a program megirasa,
a probléma interpretalasa a programozasi keretek kozott. A problémat ugy tekinti,
mint miveletek egy meghatarozott sorrendjét, amelyeket a program végrehajt.
— szerkezeti (structural) a fékuszban a probléma értelmezése és a program megirasa, a
probléma interpretaldsa a téma keretei kozott. A probléma tartalmara fokuszal és ezt
alapul véve épiti meg a programot. Ez a Pélya-féle klasszikus problémamegoldais.

Programozasi problémak metakognitiv megkozelitése
Booth (1992)

o T

B: felfedezé B: opportunista

B: szerkezeti B: tapasztalati

B: maveleti B: épitkezési

7. abra: Booth-féle programozas-orientalt problémamegoldasi megkozelitések
Case & Gunstone problémamegoldasi megkézelitései

Case & Gunstone (Case, 2000; Case & Gunstone, 2002, Case, Gunstone & Lewis, 2001)
metakognitiv probléma megkozelitési rendszere a 2000-es évek elején kertlt publikalasra, felhasz-
nalva és rendszerezve a korabbi ilyen iranyd tevékenységeket, elméleteket. Jelen szévegkornyezet-
ben fontosnak tartjuk hangsulyozni, hogy ezek altalanos problémamegoldasi megkozelitések, és
mint ilyenek figyelmen kiviil hagyjik vagy ismeretlen szamukra Booth rendszere. A megkézelité-
seket két nagy csoportba sorolja, hasonléan Booth-hoz, azonban Marton & Saljo (1984) elneve-
zéseit hasznalja, mely szerint a kilonb6z6 megkéozelitéseket ,,mélységiik” alapjan mély és felileti
megkozelitések csoportjaba sorolhatjuk. Mindezek kovetkeztében Case & Gunstone egy mély és
két felileti megkozelitést killonboztet meg. A mély megkézelitést koncepcionalis (concept-based)
megkozelitésnek nevezi. Ez a megkozelités nem mas, mint a Polya-féle problémamegoldasi és a
Booth-féle szerkezeti megkozelités. Kihagyja tehat a Booth-féle miveleti megkozelitést. A felileti
megkozelitések csoportjanak két kategoriaja az algoritmikus és az informaci6 alapi megkozelité-
sek. Bz a két megkozelités megegyezik Booth programozasi problémak megoldasahoz talalt kate-
goriaival.
—  mély megkézelités
— Case & Gunstone (C&G): koncepcionalis = Pélya-féle (P): problémamegoldas =
Booth (B): szetkezeti
—  felileti megkozelités
—  C&G: informacié alapt = B: szerkezeti
—  C&G: algoritmus alapu = B: tapasztalati
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Problémamegoldas metakognitiv megkozelitése
Case&Gunstone (2002)

o T/

C&G: mély C&G: feluleti

J—

C&G: koncepcionalis C&G: algoritmus alapu

C&G: informacio alapa

8. abra: Case & Gunstone-féle problémamegoldasi megkozelités
1. CAAD-alapu problémamegoldas

A szamitégépes tevékenységek korének kiszélesedése azonban indokoltta tette Booth programo-
zasi problémak megoldasahoz hasznalt rendszerének bévitését. Ebben a rendszerben a Booth 4ltal
létrehozott miveleti kategériat atneveztiik ugy, hogy alkalmas legyen barmilyen szamitégépes te-
vékenység algoritmikus megkozelitésére. A Case & Gunstone rendszerében szerepld algoritmus
alapu elnevezéstSl, ami egy felileti megkdzelités, azonban meg kell killénboéztessik ezt a mély
megkozelitést. Mindezen szempontokat figyelembe véve a kiterjesztett miveleti megkdzelités a
szamitégépes algoritmus és tesztelés — Computer Algorithmic and Debugging-based (CAAD) —
elnevezést kapta. A CAAD-tipusu megkozelités kbzéppontjaban az algoritmikus megkdzelités all:
annak az algoritmusnak a megépitése, amely megadja, hogy a rendelkezésre all6 inputbol hogyan
jutunk el a kivant outputhoz. Az algoritmus megtervezését kbveti a kddolas, majd az eredmények
diszkusszioja, tesztelése, ltalanositisa (Backhouse, 2011).

A CAAD tipust megkézelitések timogatjak a szamitogépes gondolkodas fejlesztését (Wing,
2006), valamint 6sszhangban vannak a 2013-as IEEE & ACM (2013) jelentésben rendszerezett
szamitégépes ismeretszintekkel.

2. TAEW-alapu problémamegoldas

A fentebb ismertetett rendszerek ugyanazon fogalmaknak mas nevet valasztva, de hasonl6 szer-
kezetet hoztak 1étre. Booth muveleti megkézelitése és Csernoch & Bird altal Case & Gunstone
rendszerébe beillesztett CAAD-alapu megkdzelités mar alkalmas valamennyi mély megkozelitést
szamitogépes tevékenység leirasara. Sem Booth, sem Case & Gunstone rendszerének kialakitdsa-
kor azonban még nem léteztek azok a felhasznalok és azok a feltletek, amelyek elinditottak és
teret engedtek egy Gjabb felileti megkozelités kialakitasanak. Azon szamitégépes
problémamegoldasi médszerek tartoznak ehhez a megkozelitéshez, amelyek a grafikus feliletek
(GUI, Graphical User Interface) terv és cél nélkiili hasznalatat eredményezik. Az ilyen jellegli meg-
kozelitésekre a probalkozas és varazsl6 alapu — Trial-and-Error Wizard-based (TAEW) — elneve-
zést hasznaljuk. A megkozelités 1ényegét az alabbiakban foglaljuk Gssze.

—  Minden tervezett lépéssorozat, algoritmus nélkiil torténik a felilet hasznalata, a kédolas. A
szakirodalomban bricolage — barkacsolas — néven ismert ez a tevékenység. Fontos azonban
megjegyezni, hogy mindenképpen indokolt volt a ,,bricolage” elnevezés pontositasa és he-
lyettesitése egy egyértelm@ kifejezéssel helyettesitése, mivel egyrészt jelentheti a ,,Mekk
Elek”-féle barkacsolast is, valamint a konstruktivista szemlélet altal timogatott 6n4ll6 felfe-
dezést is. A TAEW-alapu megkézelités a Mekk Elek-féle megkozelitést takarja. Barmeny-
nyire is remekutl atadja a Mekk Elek-féle megkozelités a TAEW-tipusa tevékenységek 1é-
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nyegét, nemzetkdzi viszonylatban azonban kicsi a valészintisége, hogy Mekk Elek és tevé-
kenysége ismert, igy olyan megnevezésre volt szitkségiink, amely barki szamara kénnyen
azonosithato.

— A kapott kimenet nem feltétlentl a probléma megoldasa.

— A felhasznal6 nem rendelkezik sem a képességgel, sem az igénnyel a kimenet helyességének
ellenérzésére.

— A felhasznal6 nincs tudataban annak, hogy az altala elvégzett tevékenység sorozat nem ha-
tékony, oriasi az emberi és gépi er6forras, valamint id6 igénye, ezentdl a kapott eredmény
nem feltétlentl a feladat megoldasa. Ebben a megkozelitésben a hangsuly a felhasznalé tu-
datlansagon van (Kruger & Dunning, 1999).

Szamitogépes problémamegoldas metakognitiv
megkozelitése

T

C&G: mély C&G: fellleti
B: felfedezd B: opportunista
C8G: koncwﬁr;s/\ C&G: algoritmus alapl
B: szerkezeti B: tapasztalati

P: problémamegoldas B: mveleti C&G: informacio alapi

Cs&B: szamitégepes B: épitkezési o )
algoritmus és tesztelés P Cs&8: prébalkozés
(CAAD) es varazslo alapu

(TAEW)

9. abra: Szamitégépes problémamegoldas metakognitiv megkozelitése

A kilénb6z6 metakognitiv problémamegoldasi megkozelitéseket Osszevetve azt tapasztaltuk,
hogy t6bb egymastol fuggetlen rendszer is sziiletett, amelyek kézel azonos eredményekre jutottak.
Ezen megkozelitéseket egységesitve és kiegészitve sikerilt egy olyan komplex rendszert 1étrehozni,
amely nemcsak a hagyomanyos tudomanyteriletek problémamegoldasi megkézelitéseit képes le-
fedni, hanem a szamitégépes tevékenységek, problémak megoldasara hasznalhaté megkozelitése-
ket is.

2.3. IKT eszko6zok

2.3.1. IKT eszkozok az oktatasban — Nemzetkozi kitekintés

A nemzetkézi felmérések is alatamasztjak, hogy az IKT eszk6z0k alkalmazasa és jelenléte az ok-
tatasban a kilonb6z6 orszagokban nagyon valtozo és eltérd.

Az IKT eszk6ézok hasznalatardl és hatasairdl egy atfogd képet kaphatunk, ha az Eurdpai Bi-
zottsag altal kezdeményezett STEPS felmérés eredményeit tekintjiik, melyet 27 EU tagallamban,
Liechtensteinben, Izlandon és Norvégiaban végeztek 2007-ben. A kutatasban 209 000 altalanos
iskolat vontak be és harom teriileten, 6sszesen 55 indikator meghatarozasaval vizsgaltak az IKT
hatasait ktlénb6z6 szempontrendszert figyelembe véve. Ezek kozil a legfontosabbak az 4j esz-
kozok altal nydjtott tanulasi lehet6ségek, a digitalis kompetenciak és az ez altal megvaltozott tanu-
161 hozzaallas, az IKT eszkézokkel timogatott tanitas és a tanari fejlédés lehetéségei (STEPS,
2007).
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Ebben a felmérésben szerepel, hogy az altalanos iskolai tanarok és diakok 75%-a hasznalja a
szamitégépet az osztalyteremben, a LearnInd adatai szerint, az északi orszagokban a tanulok kézel
90%-a, G6régorszagban, Lettorszagban és Magyarorszagon a tanulok megkozelitSlegesen 35%-a.

Azok a tanarok, akik hasznaljdk az IKT eszkozoket ugy talaltak, hogy ezek egyenlé mértékben
tamogatjak a tanulasi és tanitdsi stilusokat, legyenek azok didaktikai, konstruktivista, passziv cse-
lekvések (feladatok, gyakotlds) és aktiv tanulds (6ndll6 tanulas, kollaborativ munka). A kutatas ki-
mutatja, hogy a gazdag konstruktivista tanulasi kérnyezetek fejlesztik a tanulas eredményességét,
kilénésen a hatranyos helyzetd teriilleteken. A tanarok néhany orszagban (Anglia, Ciprus, Hollan-
dia, Portugdlia és Lengyelorszag) optimistabbak az IKT eszk6zokkel kapcsolatban, mint masok
(példaul Svédorszag, Franciaorszag és Ausztria). Osszességében a vizsgalat soran arra a kévetkez-
tetésre jutottak, hogy a legtobb IKT eszkozt hasznal6 tanar IKT-optimista (STEPS, 2007).

Figyelntnk kell arra a kisebbségre is (21%), akik ugy vélték, hogy a szamitégépek hasznalatanak
az osztalyteremben nincs jelentSs haszna. Alig van vagy nincs kapcsolat az optimizmus és az iskola
eszkozokkel vald ellatottsaga kozott, a hasznalat differencialtsdgaval vagy a tandri képességekkel.
A felmérésbdl az is kitinik, hogy vannak olyan orszagok, mint példaul Anglia, Hollandia, Ciprus
és Malta, ahol magas készségszinteket és nagy elvardsokat timasztanak az IKT eszk6zok irant.

Az IKT integracidja a tantargyakban és az osztalytermekben a kulcs a tanitasi gyakorlat meg-
valtoztatasahoz. Az iskola vezetSjének tamogatisa alapvet6 fontossagu azokban az esetekben,
ahol az iskolaban az IKT eszk6zok integraldsa a tanmenetet kévetve szabadon torténik. A felmérés
szerint vannak olyan orszagok, ahol magas szintl IKT felhasznalok elényben részesitik az IKT
eszk6zOk osztalytermekben vald kiterjesztését is. A Lernlnd adatai szerint, az altalanos iskolak
068%-a a szamitogépet az osztalyteremben hasznalja inkabb, mintsem a szamitégépes laborokban.
Luxemburg, Szlovénia, Anglia, Hollandia, Ciprus és irorszég altalanos iskolaira ez tébb mint 90%-
aban jellemz6. Ezzel szemben van 10 orszag, ahol a szamitégép hasznalat kevesebb mint 50%-os
(Ciprus, Esztorszég, Gorbgorszag, Olaszorszag, Lettorszag, Litvania, Magyarorszag, Lengyelor-
szag, Szlovakia és Spanyolorszag). Ezekben az orszagokban az altalanos iskoldk tobbsége a szami-
togépes laborokban hasznal szamitégépet (STEPS, 2007).

Egy eurdpai szintl felmérés soran, melyet a Budapesti Corvinus Egyetem részvételével végez-
tek, az IKT eszk6zok szocidlis hatdsait vizsgaltak, ezen belil kutattak az internet hatdsat is. Arra
voltak kivancsiak, hogy az internet hasznalat segiti-e a tanuldkat a tanulasban. Az 10. dbra adatai
alapjan lathatjuk, hogy az Eurépai Uniéban a megkérdezettek 72%-a, a magyar didkoknal ez egy
kicsivel tobb, 73%-a ért egyet azzal a kijelentéssel, hogy az IKT eszk6z0k altal a tanulds kénnyebbé
valik.
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10. dbra. Az internet hatasa a tanulasra (EU, 2010)
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2.3.2. IKT eszko6zo6k az oktatasban — Hazai tapasztalatok

Az IKT eszk6z6k hasznalatara vonatkozdan Magyarorszagon tobb felmérés is készilt. A 5. tabla-
zat (WorldStat, 2014) adatai alapjan a lakossag 72,6%-a hasznalja az internetet, tovabba lathatd,
hogy kézdsségi oldalak hasznalata is kiemelked6 értéket mutat (43%), mindkét érték az eurdpai
atlag folott helyezkedik el.

5. tablazat. Internet és Facebook hasznalat Magyarorszagon (WorldStat, 2014)

Internet hasznaldk Facebook hasznalok
Népesség (2011.12.31. — 2013.12.31.) (2012.03.31.)

f6 % f6 %
Magyarorszag 9 976 062 6516 627 65,3 4265 960 43%
(2011)
Magyarorszag 9919 128 7 205 255 72,6 4 265 960 43%
(2013)
Eurépa 816 426 346 500 723 686 61,3 235 525 280 28,8
(2011)
Eurépa 825 802 657 566 261 317 68,6 235 525 280 28,8
(2013)

Az NRC adatai alapjan korcsoportok szerinti beosztast is lathatunk az internet hasznalatra vonat-
kozoéan. Az 11. abra szemlélteti, hogy 2012-ben a 15-24 évesek 90%-a hasznalja az internetet.

A rendszeresen internetezik aranyanak valtozasa az egyes életkori csoportokban
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11. 4bra. Internet penetraci6'® (NRC, 2012)

A diakok internet szokasait vizsgalva a PISA 2009 adatai szerint a hét leggyakrabb szamitogép és
internethasznalati tevékenység egy atlagos 15 éves didk esetében az e-mailezés (57%) és az infor-
maciokeresés (57%), ezt koveti a jaték (52%), a szovegszerkesztés (49%) és az iskolai anyagok

10 http://nrc.hu/kutatas/internet_penetracio
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tanuldsa (30%), a programozas (22%) és az oktatasi szoftverek hasznalata (13%) (Molnar és Kar-
pati, 2011; OECD, 2011).

A magyar lakossag egészére vetitve ezek a tevékenységi formak az életkori sajatossagok miatt kicsit
valtoznak, bar életkortdl fiiggetlentil 2008-ban tovabbra is a leggyakoribb tevékenységnek bizo-
nyult az e-mailezés (92%) és az informaciokeresés (83—88%), az allaskeresés (44%) és banktgyck
(18%). A szoérakozas és a jaték az egyediili tevékenység, ami a korabbi évek listdjahoz képest hat-
rébb szorult (54%) (HU, 2007; Karpati, 2011).

Buda Andras 2009 elején végzett felmérése, amelyet 400 teleptilésrdl 1146 altalanos és kézép-
iskolai tanarral végzett, (6. tablazat) mutatja, hogy a szamitégép hasznalat az el6kel6 harmadik
helyet foglalja el a megadott eszk6zok kozott, ezt kdveti a projektor és internet, az interaktiv tabla
pedig a nyolcadik helyen végzett (Buda, 2009).

6. tablazat. Kilonb6z6 taneszk6zok tanorai alkalmazasanak gyakorisaga (Buda, 2009)

Eszkéz A hasz?érlat A nem hasrznélék 'A'hasznzilat' )
gyakorisaga szama korrigalt gyakorisaga
tankonyv 3,98 54 4,13 (1.)
tabla+kréta 391 65 4,09 2.
szamitogép 3,22 172 3,62 (3.
szakkonyvek 3,01 119 3,25 (7))
projektor 2,84 295 3,48 (4.
internet 2,79 268 3,35 (5.)
CD lejatszo 2,51 406 3,35 (6.)
DVD lejatszé 2,45 299 2,97 (10.)
szakmai folyoirat 2,37 266 2,79 (14
szépirodalom 2,23 404 2,91 (11)
vide6 lejatszo 2,18 382 2,78 (15.)
magné 2,04 604 3,229,
irasvetit6 2,01 503 2,82 (12)
miivészeti album 1,97 484 2,69 (16.)
interaktiv tabla 1,76 745 3,24 (8.)
diavetité 1,45 773 2,42 (17)
feleltetd rendszer 1,37 886 2,81 (13))

Tovabbi, az eszkézhasznélattal kapcsolatos eredményeket ismertetiink az 5. fejezetben.
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2.4. Interaktiv tabla az oktatasban

2.4.1. Interaktiv tablak elterjedése

Az elsé piacra gyartott interaktfv tabla 1991-ben keriilt forgalomba. El6szor a hadiiparban, kilén-
b62z6 cégek targyaldiban jelentek meg, azota az interaktiv tablak szerves részévé valtak az oktatas-
nak.

Az interaktiv tablak elterjedésének egyik uttéréje Anglia volt, ahol napjainkban a tantermek
koézel 100%-4t lattak el interaktiv tablaval és mas IKT eszkézokkel. Ennek eredményeként szamos
kutatas szlletett az interaktiv tabla hasznalatanak el6nyeirdl, hatranyairdl, vizsgalva a tanuldk tel-
jesitményére vonatkozo6 hatasokat.

A Becta Harnessing Technology Schools Survey 2007-es felmérése szerint Anglidban a k6zép-
iskolak 98%, az altalanos iskolak 100%-ban van interaktiv tabla, atlagosan 22 interaktiv tablaval
rendelkeznek. A tanarok interaktiv tabla napi hasznalata két év alatt 42%-r61 (2006) 73%-ra (2008)
névekedett. Az altalanos iskoldban tanité tanarok 86%-a, a kézépiskolakban tanité tanarok két
harmada haszndlja az IKT eszk6zoket legalabb a tanitasi 6ra felében (BECTA, 2008).

Magyarorszagon az interaktiv tablak elterjedését a kozép és altalanos iskoldkban féként a kor-
manynak és a kilénb6z6 nemzetkdzi palyazatoknak készonhetjuk. Elészor a Nemzeti Fejlesztési
Terv részeként azt a célt tzték ki, hogy Magyarorszag 62 000 tantermébdl 40 000-et interaktiv
tablaval latnak el. Ez a terv nem valdsult meg, a tablak szamat csokkentették, a tervet megvaltoz-
tattak. Koszonhetéen a HEFOP, TAMOP és TIOP palyazatoknak évrél évre névekedett az IKT
eszk6zOk szama az iskolakban.

Az Oktatasi Hivatal altal végzett 2011-es KIR-STAT (k6zoktatasi statisztikai rendszer) felmé-
rés alapjan csaknem 18 ezer interaktiv tablat, t6bb mint 83 ezer laptopot, valamint koriilbelil har-
mincezer projektort miikodtetnek a magyar iskoldkban. Az Orszagos Statisztikai Adatgydjtési
Program (OSAP) 2011 oktoberében altalanos és kozépiskolakban elvégzett kutatdsa szerint az
5007 intézményben csupan 350 ezer szamitogép, Gtvenezer nyomtatd és 21 ezer videomagnoé se-
giti a tanitast (OH, 2011). A Nemzeti Fejlesztési Ugynokség (NFU) tovabbi pélyizatok meghirde-
tése dltal kivanja a kézoktatasi intézmények infrastruktarajat béviten.

m Nagyon hasznos, a pedagégiai haszna
vitathatatlan

m Nagyon hasznos, j6 lenne minél tobb
tanterembe felszerelni

= Oriliink, hogy van, de elég beldle egy
is, mert nem tudjuk kihasznalni

m Oriiliink, hogy van, de inkébb tobb
notebook-ot szeretnénk helyette

= Van nekiink, de nem latjuk a
gyakorlati haszndt

= Van nekunk, de nem tudjuk haszndlni
(technikai okok miatt)

Nincs, de nagyon szeretnénk, ha

N 4 lenne
v Nincs, és egyeldre nem is szeretnénk

Egyéb

12. abra. Interaktiv tablak hasznossaga (Tar, 2009)

Tar Zsuzsanna 2009-ben végzett felmérése alapjan, a vizsgalt 84 iskola, 6sszesen 331 interaktiv
tablaval rendelkezik (268 fixen rogzitett és 63 mobil interaktiv tabla), ami atlagosan 4 tablat jelent
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iskolanként, azonban a tablak eloszlasa rendkiviil egyenl6tlen. A t6bbség 2—3 tablaval rendelkezik,
és 18 intézmény van, ahol egyetlen tablat hasznalnak. Az iskolak mintegy 47%-dban haromnal
tobb tdbla van felszerelve, és ebbdl 26 iskola 5 vagy annal t6bb tablaval rendelkezik. A fixen fel-
szerelt tabldk 93%-a, a mobil tablaknak pedig 87%-a csatlakozik a vilaghaléra (Tar, 2009).

A vilaszadok 70%-a szerint az interaktiv tablak nagyon hasznosak és a pedagdgiai hasznuk
vitathatatlan. Ennél talan még jelentésebb, hogy 65 iskola nemcsak hasznosnak tartja az eszk6z6-
ket, hanem szeretné azokat minél t6bb tantermébe felszerelni (Tar, 2009; 12. abra).
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13. abra. Interaktiv tabldk tanérai kérnyezetben (Tar, 2009)

Az interaktiv tibla hasznalata az informatika 6ran a legkiemelked6bb, mind gyakorisagat, mind
aranyait tekintve. A heti bontast figyelembe véve a matematika, a magyar irodalom és a torténelem
orakon hasznaljak a leggyakrabban. (Tar, 2009; 13. abra).

Buda Andras 2009-ben végzett felmérésére hivatkozva, az 1146 vilaszadé kézil 613 £6 (54%)
jelezte azt, hogy iskoldjukban van interaktiv tabla, k6zilik 223 £6 mégis ugy nyilatkozott, hogy a
vizsgalt tevékenységekhez soha nem veszi igénybe. Az eloszlas azonban nem egyenletes, a k6zép-
iskolak interaktiv tabla ellatottsaga magasabb, mint az altalinos iskolakban (Buda, 2009).

2.4.2. Interaktiv tabla fogalmanak meghatarozasa

Mara mar kétség sem fér hozza, hogy az IKT eszk6z6k megjelenése forradalmasitotta a minden-
napi ¢életinket. Bar kezdetben nagyon sokan ellenezték, biraltak a kilonféle 4j technolégiai eszko-
zOket, viszont a hasznalatukkal jaré elényok megtapasztalasa utin beépitik a napi munkéjukba.
Hasonlé6 a helyzet az interaktiv tablak megjelenésével kapcsolatban, sokan a hatranyokat nagyitjak
fel az elényokkel szemben, de lassan mégis elterjednek, beépiilnek az oktatisba és a tanarok foko-
zatosan elkezdik hasznalni.

Az iskolai tabldk torténetében az elsé forradalmi oktatasi eszkoz a fekete tabla, 1801-ben kertilt
be az osztalytermekbe, mély hatast gyakorolt az oktatasra az elkévetkez6 200 éven keresztil. A
fekete tabla jelképe a hagyomanyos osztalyteremnek, és gy tekintetiink rd, mint az oktatds szte-
reotip szimbolumara. Az interaktiv tablaban rejlik lehetGség arra, hogy a masodik forradalmi ok-
tatasi eszkoz legyen, csak ugy, mint ahogyan a fekete tablat tartottak a 19. és 20. szazadi osztaly-
termek kulcs elemének, az interaktiv tablanak szintén megvan az esélye arra, hogy a 21. szdzad 1j
digitalis osztalytermeinek a szinonimédjava valjon (Chris és Mal, 2009).
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Mara mar nagyon sok elnevezésével talalkozhatunk: interaktiv tabla, aktfv tabla, okos tabla,
digitalis tabla, elektronikus tabla, virtualis tabla, intelligens tabla stb. Ezen elnevezések koziil, a
legmegtelelébbnek az interaktiv tabla elnevezést talaljuk, mivel az egyszer( fehértablanak t(iné
eszk6z mikodés kozben interaktiv feliletté valik. A szakirodalomban is ez a leggyakrabban hasz-
nalt elnevezése és mi is ezt hasznaljuk. Az angol megfelelGje , interactive whiteboard”, melyet a
Becta projekt kutat6i az IAW réviditésként hasznaltdk (példaul: Miller, D.J., Glover, D., Averis,
D., és Door, V., 2005), majd az IWB révidités valt altalanossa. Dolgozatom soran ezek kozil én
az ,,interaktfv tabla” kifejezést hasznalom.

Az interaktiv tabla ugy tnhet akar egy fehér tabla, mely kapcsolatban all egy szamitégéppel és
egy projektorral. A projektor és a tabla felépitésének segitségével lathatjuk és vezérelhetjik a sza-
mitogépet a tablan térténd érintkezés altal, melyet megtehetiink az ujjunkkal vagy specialis tollak,
eszk6zOk segitségével.

2.4.3. Interaktiv tablak osztalyozasa

Az interaktiv tabla népszertségének névekedésével egyre t6bb gyarto jelent meg az eszkozeivel a
piacon, tehat mara mar széles kinalatbol valaszthatunk.

A vilagon elterjedt interaktiv tdbldkat kiilonb6z6 szempontok szerint osztalyozhatjuk, figye-
lembe véve:

—  az érintés modjat (egy-, két- vagy tébbérintéses tablak),

—  aziranyitds médjat (ujjunkkal, specidlis tollal vagy egyéb eszkozzel vezérelhetd),

—  a hordozhatdsagot (fix vagy a mobil/hordozhaté tablak),

—  avetités iranyat (el6lrdl vetitett, hatulrdl vetitett),

—  atabla feliletét (puha, kemény),

— a hasznalt technolégiat (ellenallds alapu, elektromagneses, infravérds optikai, lézer,
ultraszonikus és kamera-alapi optikai tablak).

2.4.4. Interaktiv tabla hasznalatanak el6nyei

A nemzetkozi kutatasok egyértelmiien alatamasztjak, hogy az interaktiv tabla hasznalatanak leg-
gyakrabban kiemelt elénye a motivacié. A gyerckek kivancsibbak, érdeklédSbbek az adott tan-
anyag irant az interaktiv tabla hasznalata kézben. Mindig érdeklédve varjak, hogy mit varazsol a
tanar a tablara. A kévetkezékben felsoroljuk a hazai és nemzetkézi irodalomban emlitett interaktiv
tabla el6nyeit.

Tanuléi el6ny6k

Az interaktiv tabla tanul6ra gyakorolt hatdsai kézott kiemelt jelentSségi az el6z6 bekezdésben
kiemelt motivacid, de ezen tdl szamos mas elényét is emlitik a szakirodalomban. A kévetkezSkben
felsoroljuk a tanulékra vonatkozé elénydket:

Az interaktiv tabla hasznalatanak egyik leggyakrabban hangoztatott elénye a motivacio, a dia-
kok érdekl6désének felkeltése és fenntartasa (Syh-Jong Jang, 2010; Glover et al., 2007; Hall és
Higgins, 2005; Hennessy et al, 2007; Higgins et al., 2007; Schmid, 2008; Slay et al., 2008; Troff és
Tirotta, 2010; Ruth K., 2010, Gillen et al., 2008; Jewit et al., 2007; Kennevell és Beauchamp 2007;
Somekh et al., 2007, Beauchamp és Parkinson, 2005; Beeland, 2002; Morgan, 2008; Wall et. al.,
2005; Cogill, 2003, Miller, D.J., Glover, D., Averis, D., 2004).

A tanulok kreativitasa el6térbe kertil, ezaltal nagyobb lehet&séget nyujt az aktiv tanulasi folya-
matra, kollaboraciora, fejlesztve a diakok személyes és szocialis készségeit (BECTA, 2003; Brown,
2003; Glover et al., 2007; Smith et al., 2005; Levy, 2002). A tabla hasznalataval a diakok képesek
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megbirkézni tébb komplex feladattal, a szemléltetés hatékonyabb a dinamikusabb bemutatok altal
(Levy, 2002; Smith H, 2001). A megszokottdl eléréen a tanulas ,,jatékka” valik.

Kiul6nb6z6 tanulasi stilusokat lehet elsajatitani, mivel a tanarok felhivjak a figyelmet arra, hogy
milyen forrdsok tartoznak bizonyos tananyaghoz (Bell, 2002).

Meg kell emliteniink, hogy az SNI''-s didkoknak nem kell hasznalniuk a billentytizetet, elsé-
sorban vizualis inputok alapjan tajékozoédnak (Goodison, 2002).

Tovabbi elénye a sokoldaltsag, a tananyagon tdli alkalmazasok minden korosztaly szamara
(Smith A, 1999; Miller és Glover, 2002), valamint a multimédias tanulas biztositasa (Gillen et al.,
2008, Warwick et al., 2006). Az oktatasi intézmények szamara folyamatos problémat jelent a tanu-
16k szamara a megfelel6 szamu feladatlap, fénymasolat elkészitése, és azaltal, hogy menteni lehet
a tablan megjelend tartalmakat a tanuldk az 6rai tartalmakat digitalis formaban is hazavihetik.

Tanari el6nyok

Mivel a mai iskoldban még mindig a frontalis osztalymunka a meghatarozé, ezért egyik elsédleges
szempont, hogy az interaktiv tabla timogatja ezt a megkozelitést, lehet6vé teszi a tanaroknak, hogy
integraljak az IK'T eszk6zoket az 6raikban, és profi tananyagot készitsenek (Smith H., 2001; Miller
és Glover, 2002). A digitalis tartalmak tervezése, fejlesztése és szemléltetése fontos részévé valik a
tanari munkanak (Kennewell és Beauchamp, 2010; Heather et al, 2005; Beauchamp és Parkinson,
2005; Glover et al, 2007; Levy, 2002). ElSsegiti a spontaneitast és a rugalmassagot, lehet6vé téve
a tandrok szamara, hogy bemutassanak, felhasznaljanak, jegyzetekkel lassanak el web alapu forra-
sokat (Kennewell, 2001, 2005; Miller és Glover, 2002; Smith et al., 2005). Inspirdlja a tanarokat,
hogy megvaltoztassak a tanitasi modszereiket és tobb IKT eszkozt haszndljanak, timogatva ezzel
a szakmai fejlédéstket (Smith A, 1999). A megfelels interaktiv tabla hozzaférhetGség altal a tana-
rok 6nbizalmat szerezhetnek és beagyazhatjak a hasznalatat a tanitasi folyamatba (Levy, 2002).

Az interaktiv tabla hatékony hasznalatdhoz szikséges a pedagogusok felkészitése (Levy, 2002),
a tanaroknak id6t kell raforditani, hogy magabiztos felhasznaloi legyenek, és létrehozzanak digitalis
tananyagokat, multimédids bemutatékat, amelyet hasznalhatnak a tanitasukban (Glover és Miller,
2001; Heather et al, 2005). Tovabba lehetévé teszi a tanaroknak, hogy elmentsék, ami a tablan
szerepel, beleértve barmilyen jegyzetet, amelyet az 6ran készitettek, ezaltal csokkentsék a befekte-
tett energiat és el6segitsék az ismétlést (Walker, 2002; Glover és Miller 2001), megoszthatjak az
oOtleteiket és forrasaikat egymas kozott (Levy, 2002).

Tovabbi tanuléi-tanari lehet6ségek

Az interaktiv tdbla hasznalat néveli a hasznosuld tanitasi id6t azaltal, hogy lehet6vé teszi a tanarok
szamara a web alapu és mas digitalis forrasok hatékony hasznalatat (Walker, 2003). T6bb lehet6-
séget nyujt az interakciora és diszkurzusokra az osztalyteremben, kilénésen dsszehasonlitva mas
IKT eszkozokkel (Gerard et al, 1999), elSsegiti interaktivitast (Beauchamp és Kennewell, 2010;
Heather et al, 2005; Beauchamp és Parkinson, 2005; Glover et al, 2007; Levy, 2002). Megkoénnyiti
és felgyorsitja az ismétlés folyamatat, tobb lehetSséget biztosit a gyakorlasra, a valtozatos feladatok
névelik az 6rak népszerdségét a tanarok és diakok szamara egyarant a szélesebb és dinamikusabb
forrasok felhasznalasa altal (Levy, 2002).

11 SNI - Sajatos Nevelési Igényd
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2.4.5. Interaktiv tabla hasznalatanak hatranyai

Nemcsak elényei, hanem hatranyai, illetve alkalmazasi nehézségek is felmeriilnek a tablahasznalat
soran. A tanari hit, hozzaallas nagyban befolyasolja az IKT eszk6zok integralasat az oktatasba.
Szamos nemzetkézi kutatas ezeket az akadalyokat térképezi fel.

Ertmer (1999) két tipusa akadalyt fogalmaz meg. Az elsérendd akadalyt a kiilsé problémakkal
azonositja, melyek a technikai beallitasokkal kapcsolatosak, a szoftverek, hardverek megfelelé ma-
kodésével, ismeretével és a tanari tovabbképzések, tréningek, megfelel6 tananyagok biztositasaval.
A masodrend( akadaly pedig a tanar belsé hozzaallasaval, hitével kapcsolatos, mely szerint meny-
nyire magabiztos az IKT eszko6zokkel felszerelt osztalyteremben, felismeri-e a technol6gia alkal-
mazasa soran nyujtott elénydket, értékeket, lehetéségeket a tanitasi, tanulasi folyamatban (Ertmer,
1999, 2012).

Hew és Brush (2007) hat kategéridba sorolta a tiz évre visszamené id6szakban megjelent és
vizsgalt akadalyokat a szakirodalmakban (1995-2000). Ezek koztl négy az els6rendd kategoériaba
sorolhat6, melyek a forrds, intézmény felmérések és tovabbi ketté a masodrendd akadalyhoz tar-
tozik, a tanari hozzaallds, attitGd, tudas, képességek. 48 kutatasi eredményt vizsgalva, a hairom
legtobbet idézett akadaly: forrasok (40%), tanari tudas és képességek (23%), tanari attitid, hit
(13%) (Hew, Brush, 2007).

A legtobb probléma, nehézség f8ként az Gj eszkoz bevezetésének/hasznalatinak kezdeti sza-
kaszaban mertl fel. Mivel az egy hosszabb folyamat, ameddig a tanar megismeri, megtanulja és
magabiztosan alkalmazza az IKT eszk6zoket az oktatasi folyamatban. A nem megfelel$ szintd
informatikai készségek, képességek hianya altal a tanar kénnyen kényelmetlen helyzetbe keriilhet
a diakok elétt, elbizonytalanodhat az alkalmazas soran. Ezt folyamatos gyakorlassal (Heather et al,
2005) ki lehet kiisz6bolni.

Konnyen meghibasodhat a rendszer, ebben az esetben a hagyomanyos oktatasra kell vissza-
térni, tehdt a tandrnak kétféleképpen kell terveznie az 6rat. A tanarnak t6bb idére van sziiksége a
felkészilésre. A tananyag el6készitésére szant idé megndvekszik, mivel még nagyon kevés a jé
minéségl, modszertanilag megfelel6en el6készitett és ingyenesen hozzaférhetd digitalis tananyag.
Gyakran megesik, hogy a tanar tul sok informaciét oszt meg a didkokkal mely 6sszezavarhatja
Oket, a kész anyagok megjelenitése altal kevésbé készteti 6ket a gondolkodasra. Sok idébe telik,
mig a tanar technikailag rutinossa valik és konnyedén kezeli a felmeriilé nehézségeket (Miller és

Glover, 2002).

A technikai beallitasok is tovabbi nehézséget, problémakat okozhatnak. Gyakran talalkozunk
fix magassaga tabldkkal, ezeknek a tablatipusoknak a hatranya, hogy az alacsony diakok illetve
tanarok nehezen érik el a tabla teljes feliletét. Az arnyék effektus, melyet a projektor elénytelen
clhelyezése, rossz beallitisa okoz, csokkentheti a megfelel§ szemléltetését a tananyagnak, mivel
egy részét elsotétitjilk a tablanak. A pénzhidny kiterjed a tanari tovabbképzésekre vagy az eszko-
z6k esetleges meghibasoddsa kdvetkeztében a csere, javitasok elmaraddsara, amely nagyban aka-
dalyozhatja a tanari munkat, a folyamatos és megfelelé eszkéz biztositasat. Tébb iskola tanarai
nyilatkoztak, hogy az eszkéz meghibasodasa esetén sok id6be telik a javitds anyagi, illetve admi-
nisztracios okokbol.

Az iskolai hal6zat nem megfelelé mikodése vagy esetleges hianya is tobb munkat, idérafordi-
tast igényel a tanartél, mivel nem elegend csupan a hasznalni kivant oldal hivatkozasat elmenteni,
hanem a let6ltése és mentése is szitkséges. Ez viszont megkoveteli az otthoni halézat kialakitdsat.
A tanari lelkesedést sokszor csokkentik a nem megfelel$ technoldgiai beallitasok, eszk6zok.

Lathatjuk, hogy szamos hatrannyal kell megkiizdenie a tanarnak, hogyha integralni szeretné
ezeket az eszkozoket a tanftasi-tanulasi folyamatba, viszont a visszajelzések, az eredmények, erét
és lelkesedést adnak a folytatasra.
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3. Oktatasi Keretrendszerek hasznalata

3.1. Keretrendszerek az oktatasban

Az oktatasi keretrendszerek elterjedését az IKT eszk6zok, és ennek kovetkeztében a szamtalan
digitalis tananyag megjelenése idézte elé. A tandroknak sziikségiik van olyan keretrendszerekre,
ahol a tananyagokat elhelyezhetik, csoportosithatjak, fejleszthetik és a tanuldkkal is megoszthatjak.

Az e-tanulasi formdk megjelenése a 90-es évekre nyulik vissza. Els6sorban az oktatasi kurzu-
sok halozati platformjaként megjelend virtualis tanulokoérnyezetek (VLE — Virtual Learning
Enviroment), melyek statikus tarhelyként szolgaltak az oktatasi tananyagok, tesztek és vitaféru-
mok szamara (Follows, 2001; T'6th & Bessenyei, 2008; Hunya, 2010).

Az oktatasi keretrendszerek megjelenése maga utin vonta a kiilénb6z6 elvarasokat is a keret-
rendszerekkel szemben. A kévetkez6 lista a Chief Learning Officier Magazine 2003. januari sza-
maban az alabbi kévetelményeket irja le az LMS (Learning Management Systems) rendszerekkel
kapcsolatosan (Hall, 2003):

—  magas rendelkezésre allas (high availability) — nagyszamu felhasznal6 kezelése, parhuzamos
kiszolgalasa

—  skalazhatosag (scalability) — az infrastruktira bévitésének lehetsége (hardvet, szoftver)

—  haszndlhatésag (usability) — felhaszndlobarat, egyszerd, konnyen kezelhet6, motivalo

—  egyuttmikodési képesség (interoperability) — kiilénb6z6 tipusu tartalmak kezelése

—  stabilitas (stability) — megbizhatdan és hatékonyan biztositani az elérést

—  biztonsag (security) — korlatozott és korlatlan hozzaférés biztositasa

—  platformfiggetlenség

A kévetkez6 elemek szinte minden oktatasi keretrendszerben megtalalhatok és mara mar elvaras
is, hogy tartalmazzak (T6rok, 2008).

—  adminisztraciés modul

—  tananyag menedzselési modul

—  tananyagfejleszt6i modul

—  statisztikai modul

—  teszt, kérddbiv, értékelési modulok

—  felhasznaldi tevékenységet regisztrald modul

—  felhasznalé profil, profilszerkesztéi modul

—  kommunikdciés modul

—  elektronikus kereskedelmi modulok
Kutatasaink alapjan a magyarorszagi kézoktatasban tanité pedagégusok kérében legnépszerdbb,
leginkabb ismert oktatasi keretrendszer a Moodle (nevét a Modularis Objektum-Orientalt Dina-
mikus Tanulasi Koérnyezet angol kifejezésbél kapta — Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment), fejleszt6i a konstruktivista pedagdgia iranyelveit kévetve fejlesztették a
rendszert (Moodle, 2014).

Tovabbi ismert keretrendszerek: ILIAS (Integriertes Lern-, Informations- und
ArbeitskooperationsSystem = Integralt Oktatasi, Informaciés és Csoportmunka Rendszer),
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OLAT (Online Learning And Training), CooSpace (Cooperation Space), E-Tan (on-line oktatasi
keretrendszer), EDU, EDU 2.0, Coedu, MOOC (Massive Open Online Course), Edmodo, stb.

3.2. CAEDUS oktatasi keretrendszer [T2]

3.2.1. A CAEDUS sajat fejlesztésii keretrendszer — www.caedus.eu

A CAEDUS (Computer Aided Educational System) egy olyan sajit fejlesztésti tanulds/tanitas
menedzsment rendszer, amely lehet6vé teszi a tanar és a diakok kézotti informacidcserét, tovabba
tamogatja a kiill6nb6z6 platformokon valé megjelenitést is. A célom egy felhasznalébarat eszkoz
fejlesztése volt, amely megfelel a 21. szazadi pedagbgusok igényeinek is. Ezért el6zetes kutatasok,
tanari interjuk el6zték meg a rendszer fejlesztését (2014-es online felmérés).

14. 4bra. CAEDUS keretrendszer logoja

Az IKT eszko6zok, f6ként az interaktiv tdbldk megjelenése, maga utan vonta a digitalis tananyagok
bévilését és gyakoribb hasznalatat a kézoktatasban (Bir6, 2008b, 2011, 2012a, 2012b, 2012¢; Bird
et al, 2005). Egyre nagyobb igény jelentkezik a minéségi, felhasznalobarat, kénnyen és f6ként in-
gyen hozzaférhetd, szerkeszthetS elektronikus/digitélis tananyagokra, melyet a pedagogus sajat,
egyéni elképzelései szerint moédosithat és megoszthat a tanérak kozott a tanul6kkal. Ennek kévet-
keztében szikség van az egyszet(, felhasznalobarat tanulds/tanitis segité rendszerekre, amelyek
képesek a regisztralt felhasznalok kiszolgalasara, az 4j informaciok, tananyagok tarolasara, mene-
dzselésére, az oktatasi folyamatok adminisztralasara, a kommunikdcios lehetGségek elésegitésére.

Technoldgiai hattér

A rendszer kliens szerver architekturdban miakodik. Az alkalmazas egy kézponti szerveren fut, a
felhasznalok bongészon keresztiil 1épnek vele kapcsolatba.

Fejlesztési technologia — Ruby és Ruby on Rails

A rendszert Ruby-ban fejlesztettiik. A Ruby script nyelv a 90’ évek kézepén jelent meg, Yukihiro
Matsumoto (Matz) fejlesztette ki (Matsumoto, 2014). Maga a nyelv nagyon beszédes és kénnyen
tanulhat6. Dinamikus tipusossag jellemzi és teljesen objektum orientalt. Matz egy olyan nyelvet
almodott meg, amelyben a programozé élvezettel dolgozik. A Ruby nyelv elterjedéséhez az ezred-
fordulé utan nagyban hozzajarult a Ruby on Rails (RoR) keretrendszer kialakulasa. Ez a webes
keretrendszer egy MVC (model-view-controller) keretrendszer, amely megvaldsitia a SOC
(separation of concern) elvét miszerint az adatmodell réteget, a prezentaciot és vezérlést erésen el
kell kiiloniteni egymastol (15. abra) (Bird, 2014; Salihefendic, 2014; Ujlaki, 2013, Observer, 2013).
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MVC
Model View

N\

Controller

Dispatcher
Routes
Web Server

Browser

15. abra. MVC — Model-View-Controller!?
Adatbazis réteg

Az adatbazis réteg kialakitasa soran két ingyenes és relacios alapokon nyugvé adatbazis kezels
merilt fel, a MySQL és a PostgreSQL. El6sz6r a PostgreSQL-t hasznaltunk, mivel funkcionalita-
sat tekintve példaul képes tobb sémat kezelni, van lehet6ség az 6roklédésre, de id6vel kiderilt,
hogy a MySQL-hez kényelmesebb fejlesztéi készletek vannak, valtottunk (Bird, 2014; Ujlaki,
2013).

Webes feliilet és megjelenés

A felillet megtervezése (user interface) soran elsédleges szempont az atlathat6sag, a kénnyd navi-
gaci6 volt a cél. A ’skeuomorph desing’ iranyelveit kovetve a felilleti elemeket a valé vilagban
megfelel6 azonos funkcionalitassal rendelkezé targyakrdl mintaztuk (Bir6, 2014; Ujlaki, 2013).

o5 oG 5 <+

i~

17. abra. A felilet tervei skeuomorph design’-nal

12 http:/ /media.tumblr.com/tumblr_lf12c01bt71qzruj5.png

39



3. Oktatasi Keretrendszerek hasznalata

A felilet a felhasznaloi visszajelzések soran folyamatos atalakuldason ment keresztil (16 és 17.
abra), mindaddig, amig elérte jelenlegi formajat.

Jogosultsagok, felhasznaldk, szerepkorok kezelése, biztonsag

A CAEDUS rendszer kovetkez6 fontos része a felhasznalok kezelése, azonositiasa. A rendszert
harom felhasznaléi szerepkor szamara fejlesztettik, ezért harom feliletet kellett kialakitani: tanari,
tanuloi és szul6i feluletek. A harom felhasznal6i szerepkorhéz kilénb6zé jogosultsagokat rendel-
tink, melyek alapvetSen kilonbéznek egymastol.

Az authentikdcién kivil nagyon fontos feladat volt a rendszerbiztonsag biztositasa.
Authentikaciora és authorizaciora rengeteg ’gem’ létezik a Ruby on Rails-ben, mi mégis sajat algo-
ritmust {rtunk ra. Az authentikaciénal a Ruby on Rails filtereit hasznaltuk, példaul ilyen filter volt
az a metodus, amivel kiszdrtik a HTML vélaszbél azokat az elemeket, amelyekhez a felhasznalé-
nak nincs joga (Bird, 2014; Ujlaki, 2013).

Skalazhat6sag

A rendszer fejlesztése szempontjabdl a kvetkez6 fontos szempont a skaldzhatésag volt. A rend-
szer képes kell legyen a hirtelen névekedésre és a nagy teherbirasra, hogy a felhasznalokat kiszol-
galja. A rendszert tobb Thin webszerver szolgaltatja. A Thin egy elterjedt valasztas Ruby on Rails

alkalmazasok tzemeltetésére. Elénye, hogy rendkiviil kénnyen konfiguralhatd, kevés er6forrast
igényel és skdlazhaté (Bird, 2014; Ujlaki, 2013).

3.2.2. A CAEDUS elérése, hasznalata, funkcioi

A rendszer a regisztracio utan jelenleg ingyenesen hasznalhato, kiprobalhat6 a caedus.eu oldalrol.

Caedus Belépés

E-mail

Jelszo:

Registécié

18. abra. CAEDUS - Bejelentkezési feliilet
3.2.2.1. Tanari feliilet

A tanari feliileten a kévetkez6 funkcidk érhetSek el: Tudastar, Csoportok, Feladatok, Jelentések.
Tudastar

A Tudastar legf6bb funkcidja a tanar digitalis anyagainak tarolasat szolgalja. A konnyd kezelés
érdekében egy mappaszerkezetet alakitottunk ki, ahol a tanar rendszerezheti az anyagait.

A mappaban elvégezheté miveletek:

—  Uj mappa készitése

—  4j anyag feltoltése

—  mappa megosztisa csoportokkal/tanuldkkal
—  anyagok megosztasa csoportokkal/tanuldkkal
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—  mappa torlése
—  anyagok torlése

€ 5 C i | [ caedus.ewknowledges

+ Uimappa | |+ Ujanyagfeitoitése | | € Megosaids

Kezatlan Tudasbazs
Tudeatde & Angol

Q & Informatika
Pty @ Torténelem

,’ @ Foldrajz
Feladator
dstentéses

19. dbra. CAEDUS — Tudastar

A pedagbgus nem feltétlentl elére elkészitett anyagokat tolthet fel, hanem online is szerkesztheti
azokat. A 20. abran lathat6 szerkesztSléc lehetéséget nyujt a multimédias anyagok készitésére,
linkek képek, videdk beillesztésére is.

Tuddsbéazis | Informatika / Exceltanitisa

Cim Excel tanitasa

Tantargy Informatika

Leiras v B 1 U & 2y A ~ T+ B % W @ X 9 7

ii
iff
w
4

20. abra. CAEDUS — Anyagok rendszeren belili szerkesztése
Csoportok

A csoport létrehozasa soran a pedagdgus megadhatja a csoport nevét, hozza rendelhet egy tantar-
gyat és részletezheti a csoport szerepkorét (21. abra).

Didkok meghivasa

irja be az email cimeket ve;

Emailek

21. abra. CAEDUS — Csoportok — Diakok meghivasa

A csoport létrehozdsa utan a tanar feladata a didkok felvétele a csoportba. Erre szolgal a "Diakok
meghivasa’ gomb, amely soran a didkokat e-mail cimeik alapjan felveszi a csoportba. A didkok
errél értesitést kapnak, tovabba hozzaférést nyernek a csoport agyagainak megtekintéséhez.
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Anyagok megosztasa

A tananyagok megosztasat személyre is szabhatjuk az igényeknek megfelel6en, akar néhany kijel6lt
tanul6val (22. abra, bal) vagy egy teljes csoporttal is megoszthatjuk (22. abra, jobb).

Tanulék | Csoportok 6
anulch ‘soportol Tanulék Csoportok

Akijeldléshez kattintson a felhasznalok profiljara
Akijel6léshez kattintson a csoportokra

’ David Nagy ’ Antal Kiss
’ 4/B Tortenelem ’ 4/C Magyar

nyelv es

Irodalom
! Istvan Kovacs
[ S

22. abra. CAEDUS — Tanul6k kijel6lése (bal), csoportok kijel6lése (jobb)
Tarsalgé — Kommunikacio

Minden csoporthoz tartozik egy k6z6s “Tarsalgd’ funkcid. Akar a tandr, akar a tanul6 kezdemé-
nyezhet 4j beszélgetést, amely soran egy adott tananyaghoz megvitathatnak felmertld kérdéseket,
ezaltal segithetik egymast a tanulasban. A Tarsalgoba beérkez6 1j bejegyzésekrdl, hozzaszolasokrol
a csoport 6sszes tagja automatikus e-mail értesitést kap.

Feladatok

A feladatok funkci6é nagyon kiemelked6 szerepet tolt be a rendszerben. Ez a legkomplexebb kom-
ponense. Nagy hangsulyt fektettiink a kidolgozasara. A célunk egy olyan feladatkészits, gyakorol-
tat6, szamon kéré modul létrehozasa volt, amely soran a pedagdgus a tananyagnak megfelel6en
konnyen létre tud hozni ellenérzé feladatsorokat.

+ Ujfeladat (2 Megoszias csoporttal

Kazddlap - - .
Angol - Székincsfejlesztd QPFeladatmegtekintése
@ Feladat szerkesziése
. M Feladattoriése
o
Informatika - Szdvegszerkesztés
1@}

Ceoporok
Informatika - Tablazatkezelés

Feladatok

Jelenises

23. abra. CAEDUS - Feladatok
Komponensei:

— U] feladat létrehozasa

—  Feladatok megosztasa csoportokkal
—  Feladat megtekintése

—  Feladat szerkesztése

—  Feladat torlése

42



3. Oktatasi Keretrendszerek hasznalata

A teszt tipusok kozil a kévetkez6 lista kozil valaszthatunk:

— Eldéntend6 kérdések

—  Kétvalaszos

—  Helyes valasz (egy megoldas)
—  Helyes valasz (t6bb megoldas)
—  Szabadszavas

—  Képek kozotti valasztas

—  Rangsorolas

—  Ertékel6 skila

—  Lenyil listas

Igyekeztink minél t6bb kérdéstipust kezelni, de természetesen ezek akar a késGbbiek soran, az

igényeknek megfelelGen fejleszthetSk, bévithetk.

Jelentések

A pedagbgus értesitést kap minden egyes feladatsor megoldasa utan, ezaltal kévetheti akar a cso-

port, akar az egyéni teljesitményt.

Kérdések szama 1

Megoldasok: 1

Eredmenyek (%) feladatok szerint

Prroska Brd

Eredmények 1d6

Atiag eredmény 76%

&

24. abra. CAEDUS - Jelentések

Kimutatas készil arrél, hogy a didk mennyi id6t 61ttt a feladat megoldasaval, milyen eredményt
ért el, volt-e javitva a vilasz stb. Ezéltal a pedagégus kovetni tudja, hogy a tanulok milyen hibakat
kévetnek el, és lehet6ség nyilik a problémak feltirasara, indokolt esetben azok ujbdli magyaraza-

tara.

Eredmény

Kérdés Vilasz

Which season begins in June in Argentina  winter
and Australia?

When does winter generally begin in the
Northern Hemisphere?

September 21 or 22

Helyes vilasz Helyes

v

December 21 or 22 x

25. abra. CAEDUS - Hibatuizenetek
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3. Oktatasi Keretrendszerek hasznalata

3.2.2.2. Tanuldi feliilet

>
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Kezddlap . . Kezddlsp
= XB-(Angol) X.B

[ ] & XIA-(Angol ) [ ]

Anyagaim Anyagsim

&) =]
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26. abra. CAEDUS — Tanuldi feliilet

A Tanuldi felilet (26. dbra) kevesebb funkciéval rendelkezik, mint a Tanari. A tanul6 szamara
megosztott tananyagokhoz a tanulénak nincs szerkesztési joga. Azon anyagokat és feladatokat
lathatja, melyeket a tanar kitGzott szamara. A csoporton belil viszont lehetésége van a Tarsalgo-
hoz valé hozzaféréshez, Gj bejegyzések 1étrehozasahoz.

A Sziléi felillet jelenleg fejlesztés alatt all. A célja, hogy a szil6 a gyerek tevékenységét nyomon
tudja kévetni, lassa a szamara kitGzott feladatokat, a feladatokon elért teljesitményét, illetve elGse-
gitse a tanar-szil6 kézotti kommunikaciot.

3.2.2.3.  Mobil megjelenités

A mai kor alapvet igénye a mobilitds, ma mar a didkok is elvarjak, hogy a szolgaltatasok mobil
eszk6z6kon is megjelenjenek, ezért szamunkra is alapveté igényként mertlt fel, hogy a szoftvernek
elkészitettiik a mobil klienseit is.

A klienseket foként tiblagépekre optimalizalva terveztik, mely lehetéséget nyujt a diakoknak,
hogy akar utazis kozben, vagy szabadidejitkben barmikor el tudjak érni a tananyagokat. Ugy ter-
veztlk, hogy a mobil kliensek offline is képesek legyenek mikodni. Két £6 platformot céloztunk
meg az Androidot és iOS-t.

Caedus Statisztika

Knowledges DETALS

Email

|| = ks
Sign out A statisztika részteriiletei T Normal_deviation.jpg

Sign in A statisztikanak alapvelen két nagy
terlilete ismeretes; ezek kizott azonban

sok talalkozasi pont, sot atfedés

Password

Matematika

(] Harook figyelhetd meg
Leiro statisztika
D Tan anyag
Célja egy mar rendelkezésre dllg,
valosagra vonatkozo adathalmaz
O fstroizka weszefaqlalasa, elemadse, egysadval az
informaciotdmarités.
X Sokasag lelrasa egy isméry alapjdn
(] Metalizica
« kyantilis értékek k szamu
oszralykazt akarunk kepezni, akkor
O vaami ehhez k-1 darab osziépontra van

szikséglink. Ezelet az

27. abra. CAEDUS — Mobil felulet
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3. Oktatasi Keretrendszerek hasznalata

3.2.3. A CAEDUS hasznalata a gyakorlatban

CAEDUS az informatikaoktatasaban

Az Algoritmikus és Alkalmazdi Készségek Tesztelése (A6AKT Projekt — TAaAS Project — Testing
Algorithmic and Application Skills) cimi projektet a 2011/2012-es tanév elsé félévében inditot-
tunk el. A projekt elsédleges célja az Informatikai Karon tanulmanyaikat megkezdé hallgatok al-
goritmikus és alkalmazéi készségeinek tesztelése. Arra kerestlik a valaszt, hogy a hallgaték milyen
szakmai ismeretekkel rendelkeznek, hogyan értékelik sajat tuddsukat, tovabba, hogy mit jelent sza-
mukra az informatika, miért valasztottdk ezt a tudomanyteriiletet (Biré & Csernoch, 2013a, 2013b;
Csernoch & Bir6, 2013a, 2013b, 2013c)

Az utébbi években az oktatasi tapasztalataink soran és a felmérések eredményeit figyelembe
véve egy 4j modszert fejlesztettiink ki a tablazatkezelés és a szOvegszerkesztés algoritmikus szem-
léletét tamogatva. A modszerek CAAD-alapt (computer algorithmic and debuging based)
metakognitiv megkdzelitések, amelyek Iényegesen eredményesebbnek bizonyultak, mint a hagyo-
manyosnak szimité TAEW (trial-and-error wizzard based) megkozelitések, amelyet tobb éves ku-
tatasi eredményeink is alitamasztanak (Biré & Csernoch, 2014b, 2014c). Ezen médszerek teszte-
lését beépitettik a rendszerbe.

CAEDUS a tablazatkezelés oktatasanal

Mivel a tablazatkezel$ programok fordité programja szintaktikailag helyes képletek rogzitését en-
gedélyezi, tovabbd a felhasznalé szamara minimalis, mig pedagdgiai szempontbdl értékelhetetlen
javaslatokat tesz a hibas képletek javitasara, ezért 1étrehoztunk a CAEDUS-ban egy képletkiérté-
kel6i modult is (Biré & Csernoch, 2014b), amely tartalmi javaslatokat tesz a képletek helyes meg-
szerkesztésére. Nagyon hasznos a tanulok szamara, mivel azonnali visszajelzést ad, hogy milyen
hibat kovettek el, illetve meghatarozza a hiba helyét, ezaltal segit a feladat megoldasban (Bir6 &
Csernoch, 2014d).

A B z D E
1 |orszag foldresz fovaros terulet fo_ezer_02
2 Afghanistan Asia Kabul 647500 27756
3 Albania Europe Tirana 28748 3545
4 |Algeria Africa Algiers 2381740 32278
5 American Samoa Oceania Pago Pago 199 69
6 Andorra Europe Andorra la Vella 468 68
7 |Angola Africa Luanda 1246700 10593
8 Anguilla Amerika The Valley 102 12
233 Yemen Asia Sanaa 527970 18701
234 Yugoslavia Europe Belgrade 102350 10657
235|Zambia Africa Lusaka 752614 9959
236 Zimbabwe Africa Harare 390580 11377

1. Irassuk ki a 51 cellaban megadott féldrész orszagainak Ssszteriiletét!

Megoldas:

28. abra. CAEDUS — T4blazatkezelés
CAEDUS a szovegszerkesztés oktatasanal

Az altalunk kidolgozott CAAD-tipusi médszer 1ényege, hogy megtanitsunk olyan technikakat,
amelyek segitségével a felhasznalok képesek lesznek széveges dokumentumokban a hibak felis-
merésére, azok kategorizalasara, valamint a hibak kijavitasara, és a kés6bbiekben egy ol szerkesz-
tett dokumentum létrehozasara (Csernoch & Bird, 2014c¢).
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3. Oktatasi Keretrendszerek hasznalata

A tanulasi folyamat els6 lépéseként mar létez6 dokumentumok nyomtatott verzioit elemezzik
(Csernoch & Biro, 2014c), annak érdekében, hogy felszamoljuk azt a tévhitet, hogy a szévegszer-
kesztés els6dleges célja, hogy nyomtatasban jél nézzen ki a dokumentum. A papir alapt elemzés
soran felismerhet6ek a sz6veg szintaktikai, szemantikai, tipografiai hibdi. A moédszer ezen szaka-
szanak a begyakorlasara hasznalhatjuk a CAEDUS-t (Bir6, 2014).

29. abra. CAEDUS —Sz6vegszerkesztés
CAEDUS az angol nyelv oktatasaban

A CAEDUS oktatasi keretrendszert nemcsak az informatikdban, hanem gyakorlé angol tanarokkal
is teszteltiik. Kivancsiak voltunk arra, hogy az informatikdban kevésbé jaratos tanarok, hogyan
tudjak kezelni. A visszajelzések pozitivak voltak, 6nalléan fedezték fel a rendszer lehetGségeit, a
tesztelés soran felmeriil6 nehézségek épité jellegl visszajelzésként szolgaltak, hogy a rendszer eset-
leges gyengeségeit a jovében kijavithassuk.

Which season begins in June in Argentina and Australia?

Cropanak.

Fasaatsk

lowemty

25
winter

autumn

30. abra. CAEDUS —Angol nyelv
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4. Alkalmazott médszerek, eszk6zok és eljarasok

4. Alkalmazott moddszerek, eszk6zok és
eljarasok

4.1. A vizsgalt minta

Kutatasunk az IKT eszk6z6k hasznalatanak vizsgalatara, f6ként az interaktiv tdblara és az oktatasi
keretrendszerekre fokuszal, melyben altalanos és kozépiskolaban tanulé diakokat és tanité peda-
gogusokat vizsgaltunk. A felmérések négy szakaszban térténtek, 2009, 2011, 2013 és 2014-ben.

Az els6 harom szakaszban papir alapd, az utolsé szakaszban pedig elektronikus kérdéiv segit-
ségével tortént a felmérés. A kutatdsok kozotti idészakban az adatfeldolgozas, kiértékelés, keret-
rendszer fejlesztés és tovabbi tanari és diak interjuk készitése, 6rai megfigyelések és tapasztalatok
gyljtése tortént.

4.1.1.2009-es felmérés a pedagégusok és a diakok kérében

A felmérés elsé szakaszaban, 2009 tavaszan 500 tanari kérdéivet jutattunk el a vizsgalni kivant
pedagogusokhoz. A debreceni 6nkormanyzati fenntartasu iskolak szamara kézpontilag, az Okta-
tasi Hivatal segitségével kiildtiik ki. A nem 6nkormanyzati iskolakat személyesen kerestiik fel ki-
sebb-nagyobb sikerekkel. T6bb iskolaban visszautasitisba és akadalyba ttkoztiink. A visszautasi-
tasok szama az interaktiv tablaval nem rendelkezé intézmények korében volt magasabb, de volt
ahol kivancsian, érdeklédve hallgattdk a kutatasi szandékunkat és segitGkészen vettek részt a fel-
mérésben. A kikildott kérdbivekbdl 205 (41%-os valaszadas) kérdSiv érkezett vissza.

A 2008/2009-¢s tanév adatait figyelembe véve, az Oktatasi Hivatal 4ltal rendelkezéstinkre bo-
csajtott adatok alapjan a debreceni altalanos és kézépiskolaban (51 intézmény) az IKT eszkézokkel
tartott 6rak szdma az Gsszes megtartott 6rak 6,34%-a. A tantermeket figyelembe véve 8,53%-ban
volt IKT eszk6z. A tanév elején az intézmények 70 interaktiv tablaval és 4132 szamitégéppel ren-
delkeztek. A pedagégusok szama: 2523, mely 1226 éltalanos és 1297 kézépiskolai tanart jelent. A
2009-es kutatdsban a 2008/2009-es tanévben tanité tanarok 8,12%-dt vizsgaltuk.

A kérdéiv kitoltése fuggetlen volt attdl, hogy az intézmény rendelkezik-e interaktiv tablaval
vagy sem, a tanarok hasznaljik-e a tanitasi folyamatban vagy sem. Az elektronikus kérd6iv készi-
tésének gondolatat elvetettitk, mivel ez esetben a szamitégép hasznalattal nem rendelkez6 tana-
rokhoz nem jutott volna el ez a kérd6iv, ezaltal csdkkentve az dltalanos kovetkeztetések és az
eredmények pontossagat.

Osszesen ez a 205 kérdsiv keriilt feldolgozasra, mely 16 killonbdz6 ltalanos és kdzépiskolabol
szarmazott. A nemek aranya a mintaban: 18% férfi és 82% né. A mintaban résztvevé tanarok atlag
életkora 43 év, a legfiatalabb tanar 26 és a legidésebb 62 éves volt.
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4. Alkalmazott médszerek, eszk6zok és eljarasok

7. tablazat. A pedagégusok nemek szerinti eloszlasanak 6sszehasonlitisa a magyarorszagi adatok-
kal'3 (KSH, 2008)

Minta | Minta N6 Férfi N6 Férfi MO NG | MO Férfi

(db) () (f6) (f6) (o) (%) (o) (o)
Altalanos iskola 165 80,49 144 21 87,27 12,73 87,5 12,5
Ko6zépiskola 40 19,51 26 14 65 35 68,2 31,8

A 7. tablazat adataibdl leolvashatjuk, hogy a mintaban résztvevé és a Magyarorszagon oktatd pe-
dagégusok nemek szerinti eloszlasa az altalanos iskolai tanarok esetében teljesen egyez6, és kis
eltérést figyelhetiink meg a kézépiskolai tanarokat vizsgalva is.

2009-es felmérés a diakok kérében

A felmérés elsé szakaszahoz tartozik a diak kérd6ivek kitoltése is. Ezeket a kérd6iveket a 2009-es
tanari kérd6ivhez hasonléan és azokkal egy idében az Oktatasi Hivatal segitségével, tovabba a
nem 6nkormanyzati iskoldkba személyesen jutattuk el. Az 1000 kiktldott tanuléi kérd6ivbél 618
(62%-0s valaszadas) kérd6iv érkezett vissza.

A tanévet 30 467 tanuld kezdte, akik kozil 12 370 altalanos és 18 097 kozépiskolas. A 2009-
es kutatasban a 2008/2009-ben tanulé didkok 2,03%-4t vizsgaltuk. A mintdban résztvevd didkok
atlag életkora: 14 év. A nemek szerinti eloszlas: 53% lany és 47% fia. A kérd6ivet nagyrészt alta-
lanos iskolaba jaré didkok toltotték ki 80%-ban, a fennmaradé 20% kézépiskolas diakok vélemé-
nyén alapszik.

4.1.2. 2011-es felmérés a pedagoégusok korében

A felmérés masodik szakaszaban, 2011-ben azokat az iskoldkat kerestiik fel, melyek szerepeltek az
elsé felmérésben, és a tanarok azt nyilatkoztak, hogy rendelkeznek interaktiv tablaval.

A kutatas masodik szakaszanak az volt a célja, hogy az interaktiv tdblat aktivan hasznal6 tana-
rokat szélitsuk meg, akik legalabb 1-2 éves eszk6zhaszndlati tapasztalattal rendelkeznek. Probaltuk
a személyes felmérés soran hangsilyozni, hogy a két évvel ezel6tti felmérésben résztvevd pedago-
gusok t6ltsék ki a 2011-es tanari kérdéivet, a minta egyezés céljabol. Nem tudjuk teljes mértékben
bizonyitani az egyezést, mivel a kérdéives valaszadas anonim moédon tortént. A felmérés masodik
részében azonban kik6tottik, hogy legalabb 1 év interaktiv tabla hasznalattal rendelkezé tanarok
vegyenek részt.

A 2011-es felmérésben a vizsgalt pedagbgusok szamat a 2009-es felmérés adatai alapjan hata-
roztuk meg. 2009-ben 66 tanar jelSlte be, hogy hasznalja az interaktiv tablat, tehat 6sszesen 50-60
kérdéivet szerettiink volna visszakapni az Osszehasonlitasok elvégzésének és a valtozasok megta-
pasztalasanak céljabol.

A felmérés masodik szakaszaban 6sszesen 50 kitoltétt kérdbivet kaptunk vissza és dolgoztunk
fel. A mintaban résztvevé legfiatalabb pedagogus 26, a legid6sebb 57 éves volt. A tanarok atlag
életkora pedig 43 év volt. A nemek eloszlasa a kévetkez6képpen alakult: 87% né és 13% férfi. Bz
az arany nem meglepé mivel kézismert tény, hogy Magyarorszagon sokkal tébb néi pedagdgus
van, mint férfi, és ez igaz Eurépa mas orszagaiban is.

A mintaban résztvevé tanarok atlag tanitasi tapasztalata években kifejezve: 19 év. Ez a szam
is mutatja, hogy tapasztalt tanarokrél van sz6. T6bb éves oktatdsi tapasztalattal rendelkezé tanarok

18 N6k és Férfiak Magyarorszagon, 2008, KSH,
http://www.szmm.gov.hu/main.php?folderID=16284&articlelD=42344&ctag=articlelist&iid=1
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jobban atlatjak, hogy milyen 4j médszerekkel lehetne az IKT eszkézoket hatékonyan hasznalni a
mindennapi oktatas soran. S6t ezek a tanarok aktiv felhasznaléi is az eszkézoknek.

4.1.3. 2013-as felmérés a pedagégusok korében

A felmérés harmadik szakaszaban szintén papir alapt kérdéivet kildtink ki, de az el6z6 mintahoz
képest egy diszjunkt mintat vizsgaltunk, Nyiregyhdza és a kérnyékén talalhaté altalanos iskolakat.
Osszesen 102 pedagdgus vett részt a felmérésben, mely kéziil 73% né és 27% férfi, atlag életkoruk
szintén 43 év volt.

4.1.4. 2014-es felmérés a pedagégusok korében

A felmérés negyedik szakaszaban, a korabbi kevésbé sikeres tapasztalatokat figyelembe véve, elekt-
ronikus kérdSivet készitettiink (Google Docs), melyet Magyarorszag Gsszes oktatasi intézményé-
hez eljutattunk a KLIK (Klebelsberg Intézményfenntarté Kozpont) honlapjardl letdlthetd intéz-
mény vezetSk elérhetéségét felhasznilva. Osszesen 1115 kit6ltés érkezett. A mintiban szerepld
pedagégusok nemek szerinti eloszlasa: 24% férfi, 76% n6. Erdekességképpen az el6z6 felméré-
sekhez viszonyitva ennél a mintanal magasabb volt az atlag életkor (46 év) és a tanitasi tapasztalat
(atlagosan 21 év).

4.2. Kutatasi modszerek, stratégiak hasznalata

A kutatasban feltar6 és feldolgozé médszereket hasznaltunk. A feltaré médszerekhez tartozik a
két szakaszban tortént kérdSives felmérés, 6rai megfigyelések, tanar, didk strukturalatlan interjuk,
szobeli kikérdezések, elbeszélgetések. A feldolgozd mbédszereknél az adatok feldolgozasat Micro-
soft Excel és az SPSS!* statisztikai programmal végeztik.

4.2.1. Feltaréo modszerek

Szamos megfigyelésen vizsgaltuk a tanar-didk interakciot, az IKT eszk6zok és az interaktiv tabla
hasznalatat a tanérak soran. A megfigyelések az Ady Endre Gimnazium matematika és fizika, a
Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorolé Altalanos Iskola informatika és a Debreceni Egye-
tem Kossuth Lajos Gyakorlé6 Gimnaziuma angol 6rain torténtek. Az 6rdk soran az IKT eszk6zok
hasznalata, az alkalmazott pedagdgiai mddszerek és a didkok interaktivitdsanak megfigyelése volt
a cél, melyekrdl naplojegyzetek, feljegyzések késziltek, ezek kozil néhanyat az 1. mellékletben
mutatunk be. A megfigyelt 6rak el6tt és utan személyes elbeszélgetésre, féként strukturalatlan in-
terjak készitésére volt Iehetéség, ahol a tanarokat és didkokat kérdeztink az IKT hasznalattal kap-
csolatosan.

A kutatas nagyobb adathalmazat, pontosabb eredményeit a kérdéives felmérés adta. A kérdéiv
Osszeallitasanal egyarant hasznaltuk a zart és nyiflt végl kérdéseket. A zart feleletvalasztasos kér-
dések tobb tipusat hasznaltuk: az alternativ (2 valaszlehet6ség), a tobbkimenetd (3 vagy annal tobb
valaszlehet6ség), a skalas (5-6s fokozatu Likert skala). A nyilt végi kérdéseket nagyon fontosnak
tartottuk, mivel ott a valaszadéknak b6vebb véleménykifejtésre volt lehetésége, és nem egy alta-
lunk felallitott sorrend koziil kellett valasztaniuk.

14 Statistical Package for the Social Sciences
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A kutatas soran 5 kérddSivet hasznaltunk. 2009-es, 2011-es, 2013-as és 2014-es tanari, illetve a
2009-es tanuloi kérdbiveket. A kérdéivek felépitése 4 nagyobb téma koré csoportosithato.

Az els6 rész a személyes adatokra vonatkozott: életkor, nem, iskola tipusa, a masodik részben
a szamitogéppel kapcsolatos kérdések kovetkeztek: van-e szamitégépe, tudja-e hasznalni, mennyi
idét tolt szamitogép-hasznalattal, mire hasznalja, a harmadik rész az interaktiv tablahoz kapcso-
16d6 kérdéseket és az utolsé rész az attitidvizsgalatot tartalmazta. A kérdések arra vonatkoztak,
hogy hasznosnak talaljak-e az IKT eszko6zok, interaktiv tablak hasznalatat. Az attitGdvizsgalat so-
ran a féként nyilt végl kérdéseket kellett megvalaszolniuk.

4.2.1.1. A felmérésben hasznalt kérdSivek felépitése

2009-es tanari kérddiv felépitése
A kérd6iv 32 kérdésbdl allt, mely 4 nagyobb téma koré csoportosithat6 (2. melléklet).

Az elsé rész (1-6. kérdés) a személyes adatokra vonatkozott: életkor, nem, iskola tipusa (alta-
linos/kozépiskola), tanitdsi tapasztalat (években megadva), tanitott tantirgyak neve.

A masodik részben (7-13. kérdés) a szamitégéppel kapcsolatos kérdések kovetkeztek: van-e
szamitégépe, tudja-e hasznalni, mennyi id6t tolt szamitégép hasznalattal, mire hasznalja.

A harmadik rész (14-27. kérdés) az interaktiv tabldhoz kapcsol6dé kérdéseket tartalmazza:
iskolajukban van-e interaktiv tabla, hasznalja-e, ha igen milyen gyakorisaggal, milyen tipusu inter-
aktfv tabla van az intézményben, hany darab, készit-e digitalis tananyagot, mennyi id6t t6lt ezen
anyagok el6készitésével, hasznal-e egyéb IKT eszkoézoket.

Az utolso rész (28-32. kérdés) a tanarok attitldvizsgalatat tartalmazza. A kérdések arra vonat-
koztak, hogy hasznosnak talaljak-e az IKT eszk6z6k, az interaktiv tabldk hasznalatat. Az attitdd-
vizsgalat sordn a tanaroknak f6ként nyilt végl kérdéseket kellett megvalaszolniuk.

2009-es tanuloi kérd6iv felépitése
A kérd6iv 16 kérdésbdl allt, amelyek 3 nagyobb téma koré csoportosithatok (4. melléklet).

Az elsé rész (1-3. kérdés) a személyes adatokra vonatkozott: életkor, nem, iskola tipusa (alta-
lanos/kozépiskola).

A masodik részben (4-9. kérdés) a szamitégéppel kapcsolatos kérdések kovetkeztek: van-e
szamitogépe, tudja-e hasznalni, mennyi id6t tolt szamitégép hasznalattal, mire hasznalja.

Az utolsé rész (10-16. kérdés) a tanuldk attitdvizsgalatat tartalmazza. A kérdések arra vonat-
koznak, hogy hasznosnak talaljak-e az IKT eszk6zok, az interaktfv tablak hasznalatat a tanitasi
oran.

Nem volt célunk hosszi kérdéivet késziteni, 1ényegre t6réen, f6ként az IKT eszkdz haszna-
latra és attitGdvizsgalatra helyeztiik a hangsulyt.

2011-es tanari kérd6iv felépitése

A 2011-es tanari kérd6iv részben tartalmazza a 2009-es tanari kérdéivet. Az adatfeldolgozas soran
néhany kérdés sziikségtelenné valt, mivel a célcsoport szikilt. A vizsgalat az aktiv interaktivtabla-
hasznal6 tanarokra vonatkozott, ezért lehetéségtink volt specialis, az interaktiv tabla hasznalataval
kapcsolatos kérdéseket is beépiteni.

A 2009-es kérd6ivbal kivettik a 3, 16, 17, 22, 23 sorszamu kérdéseket és helyére 4j kérdések
kertiltek: 15, 17, 18, 21, 23, 24, 25, 26, 27. Az 4j kérd6iv 36 kérdésbdl allt, mely szintén az el6z6 4
nagyobb téma kéré csoportosithatéd (3. melléklet).
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Az elsé rész (1-5. kérdés) a személyes adatokra vonatkozott: életkor, nem, iskola tipusa (alta-
lanos/kozépiskola), tanitasi tapasztalat (években megadva), tanitott tantirgyak neve.

A masodik részben (6-12. kérdés) a szamitégéppel kapcsolatos kérdések kovetkeztek: van-e
szamitégépe, tudja-e hasznalni, mennyi id6t t6lt szamitégép hasznalattal, mire hasznalja.

A harmadik rész (13-31. kérdés) az interaktiv tabldhoz kapcsol6dé kérdéseket tartalmazta,
milyen gyakorisdggal hasznalja, milyen tipust interaktiv tdbla van az intézményben, hany darab,
készit-e digitalis tananyagot, mennyi id6t tolt ezen anyagok el6készitésével, hasznal-e egyéb IKT
eszkozoket. Bzt a részt kiegészitettiik a célcsoportnak megfeleléen az interaktiv tabla hasznalatara
vonatkozo6 kérdésekkel.

Az utolso rész (32-36. kérdés), a tanarok attitidvizsgalatat tartalmazza. A kérdések arra vonat-
koznak, hogy hasznosnak talaljak-e az IKT eszk6z6k, az interaktiv tiblak hasznalatat. Az attitdd-
vizsgalat soran a tanaroknak féként nyilt végi kérdéseket kellett megvalaszolniuk.

T6bb kérdést a szakirodalomban mar publikalt eredmények szerint fogalmaztunk meg. Ilyen
példaul az 2. melléklet 8. kérdése, ahol a pedagégusok szamitogépes ismereteinek forrasara kér-
deztiink, mivel ezeket Buda Andras eredményeivel tudtuk dsszevetni, illetve a 3. melléklet 21 és
23. kérdése, melyek célja a Tar Zsuzsanna szintén 2009-es kutatasi eredményeivel val6 6sszeha-
sonlitas volt.

2013-as tanari kérddiv felépitése

A kérdéiv 45 kérdésbdl allt (5. melléklet), amelyben az dltalanos alapinformaciok mellett a szami-
togép és internet haszndlati szokasaikra, az interaktiv tabla és tovabbi IKT eszk6z hasznalatra és
a hasznalattal kapcsolatos tanari attitidre kérdeztiink ré.

2014-es tanari kérddiv felépitése
A kérd6iv 6t nagyobb részbdl llt, 6sszesen 35 kérdést tartalmazott (6. melléklet):

—  Altalanos rész: az alapinformaciokat tartalmazta.

— Az e-oktatasrdl altalanosan: a pedagogusok szoftverekrdl alkotott véleményét és azok hasz-
nalatat vizsgalta.

— Az e-oktatas az iskolaban: IKT eszkozokre és oktatasi keretrendszerekre fokuszalt.

— Az e-oktatas a didkok szemszOgébdl: tandri attitlid a didkok IKT eszkozhasznalataval kap-
csolatosan.

—  Véleményezés: nyitott kérdések az IKT hasznélattal kapcsolatosan.

4.2.2. Feldolgoz6 mo6dszerek

Az adatfeldolgozas els6 1épésében az adatok kédolasa tértént, melyet egy Excel dokumentumban
rogzitettink. A program segitségével az egyszeribb Gsszehasonlitisokat, diagramokat készitettik
el, majd az adatokat az SPSS statisztikai program segitségével dolgoztuk fel.

A leir6 statisztikak (atlag, szords, variancia, minimum, maximum) mellett tovabbi statisztikai
modszereknek, probaknak vetettiik ala az adatainkat:

—  Normalitas vizsgalat, illeszkedésvizsgalat.

— Két minta atlaganak 6sszehasonlitasahoz: kétmintas t-proba. Normalitas hianyaban két
minta atlaganak 6sszehasonlitasahoz: Mann-Whitney U préba.

—  Fuggetlenség vizsgalat: Pearson-féle %2 teszt.

—  Faktoranalizis soran: megbizhatésag vizsgalat, validitas vizsgalat, F6komponens analizis,
KMO kritérium, Bartlett teszt, Variancia hanyad médszer, Scree teszt, stb.

51



5. A kutatas eredményei

5. A kutatas eredményei [T3 & T4]

5.1. Tanarok és az interaktiv tabla, 2009

Ebben a fejezetben a 2009-es felmérés adatai alapjan az IKT eszk6zok, az interaktiv tabla haszna-
lataval kapcsolatos elemzés eredményei kertilnek ismertetésre (Bird, 2012c).

5.1.1. Szamitogép hasznalat

A felmérésben résztvevé tanarok 99,5%-a nyilatkozta, hogy tudja hasznalni a szamitogépet és
96%-a rendelkezik otthon is szamitogéppel. Atlagosan napi két érat toltenek szamitégép haszna-
lattal és masfél orat internetezéssel. A kérdés pontatlansaga miatt nem deriil ki a valaszokbél, hogy
kilon-kilon vagy egyiitt értelmezik a szamitogép és internet hasznalat fogalmat. Az eredmények
viszont azt mutatjak, hogy a tanarok tudjak hasznalni a szamitdgépet, a kérdés, hogy az osztalyter-
mekben is hasznaljak-e illetve milyen szintd digitalis kompetenciakkal rendelkeznek.
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31. abra. A tanarok szamitégép hasznalata, 2009

A 31. dbra a szamitogép hasznalatra vonatkoz6 kérdésre adott valaszok eredményét szemlélteti.
Lathatjuk, hogy a sz&vegszerkesztés, a bongészés és az e-mailek kezelése a legkiemelked6bb. A
mintaban résztvevé tanarok 80%-a nyilatkozta, hogy szamitégép segitségével készil az 6rakra,
amely atra enged kovetkeztetni, hogy egyre nagyobb szimban hasznaljak a szamitégép/internet
altal nydjtotta lehetSségeket és készitenek digitdlis tananyagot, keresnek a tananyaghoz kapcsolédo
érdekesebb tartalmakat, amely dltal a tanérat szinesebbé és figyelemfelkelt6bbé tehetik.
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Tovéabba rakérdeztink arra, hogy a pedagdgusok honnan/hogyan szerezték meg szamitégépes
ismereteiket. A 8. tablazatban felsorolt valaszlehet&ségek koziil a tanarok tébbet is megjeldlhettek.

8. tablazat. A tanarok szamitégépes ismereteinek forrasa, 2009

A szamitégépes ismeretek | Az emlitések szama Az emlitések szama

forrasa (db) (%)
onképzés 116 56,59
pedagdgus tovabbképzés 83 40,49
féiskola/egyetem 74 36,10
ECDL tanfolyam 19 9,27

Osszehasonlitva a mintaban résztvevé tanirok szamitégépes ismereteinek forrasat Buda Andras
2009-ben végezett kutatasi eredményeivel (8. és 9. tablazat), azt vessziik észre, hogy az énképzés
mindkét minta esetében kiemelked6. Tehat a tandrok nyitottak és befogaddak az IKT ismeretek
megszerzésére és erbfeszitéseket tesznek annak érdekében, hogy megfeleléen hasznalni tudjak a
szamitogépet. A f6iskola/egyetem és pedagdgus tovabbképzés sorrendje megeserélddik, viszont
mindkét esetben nagyon kozeli értékeket mutat, kis eltérést figyelhetiink meg. A 9. tablazatban
szerepl6 zarojelben megadott értékek azon valaszadok szamat mutatja, akik egyetlen forrast jelol-

tek meg (Buda, 2009).

9. tablazat. A tanarok szamitogépes ismereteinek forrasa (Buda, 2009)

A szamitégépes ismeretek forrasa Az emlitések szama
Onképzés 786 (140)
féiskola/egyetem 467 (111)
pedagbgus tovabbképzés 418 (45)
csaladtagok, ismerésék 316 (31)
ECDL tanfolyam 273 (62)
kozépiskola 125 (4)

A 32. abra mutatja, hogy a megkérdezett tanarok az IKT eszk6zOket milyen gyakran hasznaljak az
oktatasban. A tanaroknak egy 5-6s fokozata Likert skalan kellett bejel6lnitk az eszk6zok haszna-
latara vonatkozo6 informacidkat (2. melléklet, 8. kérdés), ahol az 1-es azt jelentette, hogy egyaltalan
nem, az 5-6s pedig, hogy nagyon gyakran hasznalja. Megfigyelhetjik, hogy a szamitégépet hasz-
naljak leggyakrabban és a webkamerat pedig legkevésbé az oktatas soran.
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32. abra. IKT eszk6zok hasznalatanak gyakorisaga, 2009

A 10. tablazat adatai mutatjak az IKT eszk6z0k hasznalatanak gyakorisagat atlag szerinti csok-
kend sorrendben. Lathatjuk, hogy a leggyakrabban hasznalt oktatasi eszk6z a szamitégép, amit
magyaraz az a tény, hogy az 6sszes tobbi eszkoz 1/O eszkoz, melyek hasznalatanak feltétele a

szamitogép.

10. tablazat. IKT eszkozok hasznalatanak gyakorisaga [1-5 skala], 2009

Eszko6zok Adag Szoéras
szamitogép/laptop 3,32 1,50
nyomtat6 3,16 1,46
projektor 2,33 1,56
szkenner 1,95 1,32
digitalis fényképez6gép 1,55 1,04
webkamera 1,12 0,57

5.1.2. Interaktiv tabla hasznalata

Az interaktiv tiblaval valé elsé talilkozasra vonatkozd kérdésre a tanirok kilonbozé forrasokat
jeloltek meg. Legtobben a pedagdgus tovabbképzések alkalmaval hallottak elészor a tablardl, majd
az iskolaban, vezetSk és kollegak altal, tovabba a média kulénb6z6 formadi is hozzasegitettek az
interaktiv tabla hirének terjesztéséhez.

A mintaban résztvevé tanarok 70%-a nyilatkozta, hogy van legalabb 1 interaktiv tibla az in-
tézménytikben. Volt olyan intézmény ahol csupan 1 és olyan is, ahol 8 interaktiv tablaval rendel-
keztek. A megkérdezett tanarok 35%-a jeldlte be, hogy hasznalja az oktatds soran az interaktiv
tablat. A 2011-es felmérést ezekkel a tanarokkal végeztiink.

A Mimio, Smart és Polyvision tablatipusok a legeltetjedtebbek. El6fordul, hogy egy iskoldban
2 illetve 3 killénb6z6 tipusu tabla is van. Ez nagyon megneheziti a tanarok munkajat, mivel a
tablaknak megfelel6 szoftvereket is ismerniiik kell. Készithet tabla fiiggetlen anyagokat is, de ez
esetben a szoftver lehetéségeit nem tudja megfelel6képpen kihasznalni.
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5.1.2.1. Digitalis tananyagok hasznalata

Az IKT eszkoézokkel tartott tandra el6készitéséhez a tanar a kdvetkez6 harom lehetéség kozil
valogathat: elsésorban, ez a legegyszeribb megoldas, hogyha el6re elkészitett, tankonyvkiadok al-
tal ajanlott digitalis tananyagot hasznal, masodsorban valogat a felkinalt tananyagokbdl, esetleg az
interneten a témahoz kapcsolédé animacidkat, tananyagokat keres, vagy sajat maga tervezi meg az
orat és 6nall6 tananyagot fejleszt az adott 6rara.

Az interjuk soran a megkérdezett tanarok kérében a masodik variacié a legnépszertbb, tehat
szeretik személyre szabni a meglévé lehetSségeket.

Az SWE (Schools Whiteboard Expansion) projekt eredményeként, amelyet London iskolainak
9%-ban végeztek, a digitalis anyagok el6készitésénél a megkérdezett tanarok 78%-a sajat tartalma
tananyagot készit, 64%-a hasznal internetes weboldalakat, 45%-a hasznalja kollegaik forrasait és
42%-a egyéb kereskedelmi szoftvert. Tovabba arra a kérdésre, hogy konnyd-e interaktiv tablan
hasznalhat6 digitalis forrasokat taldlni, a tanarok 30%-a talalta konnyinek, 30%-a kozepesnek és
30%-a pedig nehéz feladatnak (SWE, 2007).

A tanarok interaktfv, digitalis tananyag el6készitése soran, segitségiikre lehetnek az alabbi for-
rasok:

—  SDT (Sulinet Digitalis Tudasbazis), elektronikus taneszk6zok;

—  Realika digitalis foglalkozasgytjtemény;

—  digitalis anyagok a kilonb6z6 intézmények, tanarok honlapjan;

—  tanari egytttmikodés: tanari kézosségek (e-tanarikar);

—  multimédias CD-k, DVD-k, oktatéprogramok, informatikai szoftverek, digitalis tartalmak,
digitalis tankonyvek;

—  gyerckbarat internetes tartalmak;

—  virtualis oktatasi kérnyezetek hasznalata: pl. Moodle;

,»A digitalis anyagok a kovetkez6 1épések utjan integralhatok be a tananyagba: A digitalis informa-
ciok keresése, szlrése, elemzése, értékelése, djrafelhasznalasa, adaptalasa, feldolgozasa, osztalyo-
zésa, rendezése, archivalasa, sajat tudastar 1étrehozasa és a digitalis tananyag-adatbazis interaktiv
hasznalata, a hasznalat rendszeressége. Ezekhez a 1épésekhez sziikségesek a rutin és készségek
elsajatitasa is torténhet formalis, tehat szetvezett keretek kozott és informalis, azaz autodidakta
moédon. Ezek kozil a digitalis informaciok keresése, szlrése, elemzése, értékelése, Gjrafelhaszna-
lasa, adaptalasa, feldolgozasa, osztalyozasa, rendezése, archivalasa felhasznaloi szintd, egyéni akti-
vitast igényel, de példaul az elkészitetett tananyagok, tananyagelemek, adatok, fajlok, tehat a sajat
tuddstar kozzététele vagy megosztiasa masokkal, részvételen, interaktivitason alapul.” (Lakatosné,
2010, 83 o.).

5.1.2.2. Digitalis tananyag el6készitésére szant id6

Az interaktiv tablak megjelenésével kapcsolatosan, a felhasznaldi alkalmazason tul, a digitalis anya-
gok szerkesztése is megjelent.

A tananyagot elektronikus formaban lehet az interaktiv tabla segitségével bemutatni, megosz-
tani a tanulokkal. A tanar leggyakrabban a meglévé anyagokat a tanulok képességeihez igazodva
atalakitja, kib6viti. Ez nem egy egyszer(i muvelet, sok idét, felkészilést igényel. Azt feltételezziik,
hogy egy bizonyos gyakorlat utan ez a befektetett munka megtéril, és egyre konnyebbé valik az
orara val6 felkésziilés.
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33. dbra. Tananyag el6készitéséhez sziikséges id6, 2009

Osszesen 91 tanar nyilatkozott a digitalis tananyag el6készitésére szant idével kapesolatban (33.
abra), a fennmaradé6 114 tanar nem adott valaszt. A valaszadok véleménye alapjan a legtébben tgy
gondoljak, hogy az interaktiv tablan hasznalt oktatasi segédanyagok el6készitése a kezdeti perid-
dusban sok id6t igényel, majd egyre kevesebb id6 sziikséges az anyagok 6sszeallitasahoz. Ez azzal
magyarazhatd, hogy az elsé években a pedagégusnak meg kell tanulnia a szoftver hasznalatat, 6sz-
sze kell gyjtenie a forrasokat és Gssze kell allitania az 4j anyagokat. A kévetkez6 években mar
ismerés a szoftver, a meglévé tananyagok médositasara és a frissitésére van sziikség.

A tovabbiakban kapcsolatokat kerestink az interaktiv tabla hasznalat és a tanarok kilénb6z6
tulajdonsagai vagy egyéb mért értékek kozott. A vizsgalatokat az SPSS statisztikai program segit-
ségével végezzik, alkalmazva a megfelelS statisztikai probakat. A probak soran megfogalmazzuk
a nullhipotézist, alternativ hipotézist, és az eredmények feldolgozasa utan annak elfogadasa vagy
elutasitasa torténik. Az Gsszes statisztikai probat 5%-os szignifikanciaszint mellett végezziik.

A kutatas soran vizsgaltuk a tanarok digitalis tananyagra vonatkoz6 vélaszait. Feltételezzik,
hogy az interaktiv tabla hasznalat megnéveli a digitdlis tananyag Gsszeallitasara forditott idét. A
kiértékeléséhez Mann-Whitney U probat hasznaljuk.

Ho: Az interaktiv tdbla hasznalata nem néveli meg a digitalis tananyag 6sszeallitasara forditott idGt.
Hi: Az interaktiv tabla hasznalata megnéveli a digitalis tananyag 6sszedllitasara forditott id6t.

A Ho-t elvetjik, mivel a Mann-Whitney U préba eredményeként a p=0,001, ez azt jelenti, hogy
szignifikans kilénbség van az interaktiv tdblat haszndlok és nem hasznalok csoportja kézott a
digitalis tananyag el6készitésére szant id6re vonatkozoéan.

11. tablazat. Interaktiv tdbla hasznalat vs. Digitalis tananyag el6készitése 6raban — Statisztikak

N Atlag Szoras
(6ra/nap)
Hasznalja 59 1,64 0,89
Nem hasznalja 13 0,69 0,86
Osszesen 72 1,47 0,95

A 11. tablazat adataibdl egyértelmien leolvashatd, amit a Mann-Whitney U préba is bizonyitott,
hogy az interaktiv tdblat hasznalok csoportjaban nagyobb a tananyag el6készitésére forditott id8.
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5.1.2.3. Interaktiv tabla hasznalat és a nemek kapcsolata

A tovabbiakban arra kerestiik a valaszt, hogy van-e kiilénbség a nemek és az interaktivtabla-hasz-
nalék kozott. Azt feltételeztik, hogy a férfiak nyitottabbak az 4j IKT eszk6zok felhasznalasa,
megismerése, alkalmazasa irant, kdnnyebben és gyorsabban integraljak a mindennapi oktatds so-
ran. A bizonyitashoz a Pearson-féle y? tesztet hasznaljuk.

Ho: Az interaktiv tdbla hasznalata nem fligg a nemtdl.
Hi: Az interaktiv tabla hasznalata fiigg a nemt6l.

12. tablazat. Interaktiv tabla hasznalat vs. Nem — Statisztikak

Férfi Né Osszesen
Hasznilja 10 56 66
Nem hasznalja 20 101 121
Osszesen 30 157 187

A 12. tablazat adataibdl leolvashat6, hogy a vizsgalt férfiak és nék egy harmada hasznalja az inter-
aktfv tablat.

13. tablazat. Interaktiv tabla hasznalat vs. Nem — Pearson-féle %2 teszt

Pearson-féle 2 0,060 1 0,806
Yates-féle folytonossagi korrekcié 0,001 1 0,971
Osszesen 187

A Pearson-féle y? teszt eredményeként a 13. tablazat adatai alapjan lathatjuk, hogy a p=0,806,
tehat a Ho-t elfogadjuk. Nincs szignifikans kiilonbség a férfi és néi felhaszndlok kérében. Mindkét
nem nagyjabol ugyanolyan aranyban hasznalja az interaktfv tablat.

5.1.2.4. Interaktiv tabla hasznalat és a tanitasi tapasztalat kapcsolata

Szintén nem talaltunk szignifikdns eltérést a mintaban résztvevé tanarok tanitasi tapasztalatinak
években kifejezett értéke és az interaktiv tabla hasznalata kozott. Azt feltételeztiik, hogy a fiatal
tanarok korében népszerbb lesz az interaktiv tabla hasznalat (Hi hipotézis), mivel egyszertibben
sajatitjak el az 4j IKT eszkézok hasznalatat (14. tablazat). A bizonyitashoz a Mann-Whitney U
probat hasznaljuk.

Ho: Az években mért tanitasi tapasztalat nem befolyasolja az interaktiv tabla hasznalatat.

Hi: Az években mért tanitasi tapasztalat néveli az interaktiv tdbla hasznalatat.
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14. tablazat. Interaktfv tabla hasznalat vs. Tanitasi tapasztalat — Statisztikak

N Atlag Szoras
Hasznilja 63 17,92 9,67
Nem hasznalja 120 18,73 9,05
Osszesen 183 18,45 9,25

A Mann Whitney U Préba alapjan, az egyoldali p=0,249, tehat a Ho-t elfogadjuk. Nincs szignifi-
kans kilonbség a tanitasi tapasztalat (években) és az interaktiv tibla hasznalata k6zott (hasz-

nalja/nem hasznalja).

5.1.3. Oktatasi médszerekre vonatkoz6 attittidvizsgalat, 2009

15. tablazat. Oktatasi médszerekre vonatkozdé attitlidvizsgalat

Allitasok Atlag Szoéras
Gyakorlati oktatas hive vagyok. 4,19 0,82
Kapcsolatot teremtek a tantargyak kozott. 3,86 0,85
Erdekelnek a technikai ujdonsagok. 3,61 1,02
Csoportmunka hive vagyok. 3,35 0,87
Minden 6rara Gjdonsdgokkal késziilok. 3,21 0,84
Szamitégépes oktatas hive vagyok. 3,00 1,06

A tanaroknak egy 5-6s fokozatu Likert skalan kellett bejel6lnitik a 15. tablazatban olvashaté allita-
sokat (2. melléklet, 28. kérdés). A gyakorlati oktatasnak a jelentSsége kimagaslik a t6bbi dllitishoz
viszonyitva. A mi szempontunkbol érdekes a technikai djdonsagokra vonatkozé attitid, melynek
atlaga 3,61 a megkérdezett tanarok kdrében, ez is tikrézi, hogy nyitottak az Gj eszk6z6k befoga-

dasara.

59



5. A kutatas eredményei

5.2. Tanarok és az interaktiv tabla, 2011

Ebben a fejezetben a 2011-es felmérés eredményeit ismertetjiik, amelyben 50 értékelheté kérdé-
fvet kaptunk vissza és dolgoztunk fel (Bir6, 2012a).

5.2.1. A tanarok és tantargyak kapcsolata

A megkérdezett tanarok koérében a tanitott tantargyak besorolasat mutatja a 34. abra.

34. abra. Tanitott targyak eloszlasa, 2011

A 34. abra adatai arra utalnak, hogy az interaktiv tablat hasznalé tanarok legnagyobb szamban
matematikat oktatnak, majd ezt k6veti a magyar, az informatika, az angol és a tarsadalom ismeret
targyak oktatéi. Ezek az adatok csak a tantargyankénti eszkdzhasznalatot és nem a tanegységre
juté eszkézhasznalatot mutatjak, ezért a magasabb Osszoraszamu tantargyaknak kedveznek.
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35. abra. Tanitott targyak szama, 2011

A 35. abra mutatja, hogy a mintaban résztvevé tanarok koézel kétharmada (30 £6) egynél t&bb
targyat tanit.
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5.2.2. Szamitogép hasznalat

16. tablazat. A tanarok szamitégépes ismereteinek forrasa, 2011

A szamitogépes ismeretek | Az emlitések szama Az emlitések szama
forrasa (db) (%)

Onképzés 32 64

pedagbgus tovabbképzés 24 48

egyetem/ féiskola 20 40

ECDL tanfolyam 3 6

Megfigyelhet6 (16. tablazat), hogy a tanarok nyitottak az Gjdonsagok befogadasara, a technika el-
sajatitasara, és nagyrészik onképzéssel igyekszik a hidnyossdgokat bepétolni, tudasukat fejleszteni
az IKT kérnyezetnek megfelel6en. Az 6nképzés a tanarok részérdl egy nagyon fontos tulajdonsag,
mivel ez a folyamatos fejlédés alapja, a technikai djdonsagokkal valé 1épéstartas elengedhetetlen a
jové generacié oktatasanal. Fontos, hogy ha van az iskolaban ilyen eszkéz, akkor a tanarok hasz-
naljak. A diakok is hajlamosak megkévetelni a tanaroktdl a hasznalatat.

A4 45 44 4=

306. abra. A tanarok szamitogép hasznalata, 2011

A 36. abra szemlélteti a szamitégép hasznalatot, 4 kiemelked6 értéket figyelhetiink meg, ezek a
szovegszerkesztés, levelezés, bongészés és az orara valo felkészilés. Ezek az eredmények Gssze-
fiiggésben vannak egymassal, az 6rara vald készilésnek az alapjait adjak.

Az 37. abra az IKT eszk6z6k hasznalatanak gyakorisagat mutatja. A tanaroknak egy 5-6s fo-
kozata Likert skalan kellett bejel6lni az egyes eszk6zok hasznalatat, ahol az 1-es érték azt jelentette,
hogy egyaltalin nem hasznalja az 5-6s pedig, hogy gyakran haszndlja az oktatasban.
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37. abra. IKT eszk6z0k hasznalatanak gyakorisaga, 2011

Hasonléan a 2009-es felmérés eredményeihez, itt is megfigyelhetjiik, hogy a kiemelked§ érték a
szamitogép és a projektor hasznalata (37. dbra). A szamitogép és projektor jelenleg egy szikséges
eszkOze az interaktiv tabla haszndlatinak.

17. tablazat. IKT eszk6zok hasznalatanak gyakorisaga, 2011

Eszkézok Adag Szoras
szamitogép/laptop 435 0,81
projektor 4,08 1,04
nyomtato 3,70 1,36
szkenner 2,74 1,42
Zfgliég_/rl;ité.lis fényképez6- 1,90 098
webkamera 1,59 1,10

> >

A 17. tablazat az IKT eszk6zok hasznalatanak gyakorisagat mutatja az atlagok szerint csékkend
sorrendben.

5.2.3. Interaktiv tabla hasznalata
A 2011-es felmérés alapjan atlagosan 6 darab interaktiv tabla van az intézményekben (3. melléklet,

13. kérdés). A tablak szamara vonatkozé 6sszehasonlitasokat az 5.3.2 fejezet tartalmazza.

A 2011-es felmérést a tablat hasznalok kérében végeztik, ezek a tanarok atlagosan napi 1 éran
hasznaljak az interaktiv tablat. Arra a kérdésre, hogy az interaktiv tdbla hasznalata pozitfv hatdssal
van-e a tanulok teljesitményére 48 igen valasz érkezett, 1 tanar nemmel vélaszolt és 1 tanar nem
valaszolt.
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5.2.3.1. Interaktiv tabla hasznalatat el6segité tovabbképzések

A 3. melléklet, 24. kérdése az interaktiv tablak hasznalatara vonatkozé pedagogus tovabbképzé-
sekkel kapcsolatos, melyet Tar Zsuzsanna 2009-es felmérésében is hasznalt (Tar, 2009).

W igen, egy
M igen, tobb
" nem

= most folyik

= hamarosan lesz

38. abra. Pedagbgus tovabbképzések az iskolakban, 2011

A mintankban szerepl6 tanarok 69%-a legalabb egy interaktiv tabla tanfolyamon vett részt (38.
abra). Ezek a tanfolyamok nagyon hasznosak, mivel segitik a pedagégust a mindennapi munkaja-
ban, megtanitjidk/megismertetik a tanirt kilonb6z6 maédszertani technikdkra, trikkokre, melyet
alkalmazhat a tanitasi 6ran. A tovabbképzések altal k6zosségek is alakulnak, ahol az egymassal
valé kapcsolattartas alkalmaval megosztjak a tananyagaikat, tapasztalataikat, nehézségeikre k6z6-
sen keresnek megoldasokat.

Migen, egy
M igen, tobb
" nem

B most folyik

= hamarosan lesz

39. dbra. Pedagbgus tovabbképzések az iskolakban (Tar, 2009)

Tar Zsuzsanna 2009-ben végzett felmérésében a megkérdezett 84 iskolabdl Gsszesen 948 tanar
vett részt interaktiv tabla tovdbbképzésen. 32—-32%-a vett részt a tanaroknak egy illetve tobbszori
alkalommal rendezett pedagdgus tovabbképzésen. Az iskolak 3%-anal folyamatban vannak a kép-
zések, mig 9%-anal hamarosan lesz oktatds interaktiv tablaval kapcsolatosan. A felhasznalok 24%-
anal nem volt képzés (39. abra; Tar, 2009).

A 18. tablazat is tartalmazza a pedagdgusképzéssel kapcsolatos adatokat, mivel az 39. alapjan
nem latjuk az értékeket.
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18. tablazat. Pedagdgus tovabbképzések az iskoldkban 2009 és 2011

Tovabbképzés Tar, 2009 Biré, 2011
igen, egy 32% 47%
igen, t6bb is 32% 22%
nem 24% 25%
most folyik 3% 2%
hamarosan lesz 9% 4%

A 18. tablazat adatai alapjan lathatjuk, hogy mindkét felmérésben a megkérdezett pedagégusok
koézel 70%-a részt vett legalabb egy interaktiv tablaval kapcsolatos tovabbképzésen. Ez a magas
arany azt sugallja, hogy a tanarok nyitottak és befogaddak az Uj technolégiai kihivasokra, szeretnék
elsajatitani az 0j eszk6z hasznalatat és integralni a mindennapi oktatasba.

5.2.3.2. Interaktiv tabla tipusok
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40. 4bra. Interaktiv tabla tipusok, 2011

Nagyon sok kiilénb6z6 tipusu interaktiv tabla jelent meg a piacon, ennek kovetkeztében az intéz-
mények tbla tipusai is nagyon valtozoéak (40. abra). Kilénb6z6 tipusu interaktiv tablakat talalha-
tunk az intézményekben is, mely megneheziti a tanarok munkajat. Ennek a problémanak megol-
dasa lehet a tabla fiiggetlen szoftverek alkalmazasa. SzélsGséges esetekben, példaul a mintaban
résztvevd iskoldk egyikében, 3 killénb6z4 tipusi tabla is megtalalhat6: Smart, Mimio és Polyvision
tablak.

Az 41. abra szemlélteti, hogy a mintdban résztvevé tanarok mar aktiv hasznaldi az interaktiv
tablanak, van, aki mar 5 éve hasznalja a mindennapi oktatds soran.
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41. abra. Interaktiv tabla hasznalat évek szerinti bontdsban, 2011

5.2.3.3. Interaktiv tablan hasznalt technikak, mo6dszerek

A tovabbiakban rakérdeztunk a tanarok interaktiv tablan hasznalt mddszereire, technikaira.

A 3. melléklet 21. kérdése Tar Zsuzsanna 2009-es vizsgalatabol adoptalt az interaktiv tablan
hasznalhat6 technikakra vonatkozott.

Osszehasonlitva Tar Zsuzsanna 2009-es eredményeivel megallapithatjuk, hogy t&bb kategéri-
aban hasonl6 értékek szilettek a megkérdezett tandrok kérében (42. abra és 43. abra).

A legnagyobb eltérés az ,,irds, megjegyzés, rajzolas, szovegkiemelés digitalis tollal” (66%, Bird,
2011; 83%, Tar, 2009) és ,,egyéb digitalis tananyag” (48%, Biro, 2011; 29%, Tar, 2009) kategori-
akban mutatkozott. Az értékek kozotti eltérés magyarazhat6 talan a két felmérés kozotti 2 éves
idSintervallummal, mivel egyre t6bb, mar létez6 digitalis tananyagot hasznalnak a tanarok, kiveti-
tik, el6re felitjak a sziikséges informaciokat és kevesebb id6t toltenek az irasos megjegyzések ké-
szitésével.

irds, megjegyzés, rajzolds, szdvegkiemelés digitdlis tollal

Beépitett, animalt segédeszkdzok (szdmoldgép, szégmeérd,
kdrz8, vonalzo, ...sth.)

Beépitett térképek, hattérképek, diagrammok,

Beépitett animdcidk, digitalis segédanyagok, komplett
tanérak

Sulinet Digitalis Tudasbhazis 72%
Egyénileg fejlesztett tartalmak és tananyagok

Egyéb digitalis tartalmak és tananyagok

Egyéb felhaszndlds

0% 20% 40% 60% 80%

42. abra. Alkalmazasok az interaktiv tiblan, 2011

65



5. A kutatas eredményei

Egyre nagyobb szamban talalhatunk digitalis anyagokat a piacon, de a minéségitk nem mindig
megfelel6. Olyan digitalis tananyagok is el6fordulnak, amelyek a tankényv oldalait egyszera digi-
talis képként tartalmazzak. Tovabba gyakori a rossz minSségl, nehezen kezelhets, nem megfelel6
grafikaju, interaktivitdstol mentes tananyag is.

iras, megjegyzés, rajzolas, szovegkiemelés digitalis tollal 83%

Beépitett, animalt segédeszkozok (szamoldgép, szogmérd, 2%
kérz8, vonalzd, ...sth.)

Beépitett térképek, hattérképek, diagrammok, Ll%

Beépitett animaciok, digitdlis segédanyagok, komplett 57
tanorak

Sulinet Digitalis Tuddsbazis 65%

Egyénileg fejlesztett tartalmak és tananyagok 62%

Egyéb digitdlis tartalmak és tananyagok 29%

Egyéh felhaszndlds 14%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

43. abra. Alkalmazasok az interaktiv tablan (Tar, 2009)

A j6 minéségi tananyagok viszont nagyon dragak, melyhez akkor jut hozza a pedagogus, hogyha
az intézmény megvasarolja ezeket a termékeket. T6bb alkalommal is taldlkozva aktiv interaktiv
tablat hasznalé pedagdgussal, lathatéan lelkesedtek az eszk6z0k, a digitalis tananyagok irant. Volt,
aki 6nmaga befektetett egy-két j6 minéségi digitalis tananyag vasarlasaba illetve sajat koltségiikon
utaznak interaktiv tiblaval kapcsolatos kiallitisokra, konferencidkra, hogy még jobban elsajatitsak
a technika alkalmazasahoz sziikséges készségeket.

A legnépszeribb magyar nyelvi digitalis tananyag gyGjtemény az SDT, a Sulinet Digitalis Tu-
dasbazis. A gyljtemény népszeriségét magyarazhatja, hogy ingyenes és mindenki szamara kony-
nyen hozzaférhets. Egy korabbi felmérésben (Tar, 2009) a tanarok 65%-a jelolte be, hogy hasz-
nalja. Ez az érték névekedni latszik, mivel az altalunk megkérdezett tanarok, a kérd6iv 20. kérdé-
sére adott valaszok alapjan, mar a 72%-a hasznalja a tanitas soran.

A Realika Digitalis foglalkozasgytjtemény és oktatdsszervezési szoftvert a megkérdezett tana-
rok csupan 32%-a hasznalja. Ez a killénbség abbdl is adédhat, hogy a Realika f6ként természettu-
domanyi tantargyakhoz tartozé anyagokat tartalmaz 13-18 évesek szamara, viszont sokkal
felhasznalobaratabb, mint az SDT, kimondottan interaktiv tablas hasznalatot timogat. A tananya-
gok nagyon nagy mennyiségben tartalmaznak interaktiv feladatokat, animaciokat, filmeket, mo-
delleket. A fejlesztSk célja nemcsak a tanulasi-tanitasi folyamat segitése, hanem a tanari felkésziilés
megkonnyitése is, ezért a leckékhez tanari verziok is tartoznak, amelyek lehet6séget adnak a méd-
szertani megjegyzések készitése mellett szakmai kiegészitésekre, ravazlat készitésére is. Az adap-
talt tananyag-rendszer tartalmaz (2011-ben): 59 biologia, 59 fizika, 63 kémia és 70 matematika
leckét. A tananyag tartalmak egy része az SDT-ben is elérhetd, hogy a pedagogusok, akik mar
gyakorlatot szereztek az SDT alkalmazasaban szabadon szerkeszthessenek foglalkozasokat, szine-
sitsék 6raikat az animaciokkal, képekkel, filmekkel és interaktiv feladatokkal (Realika, 2012).
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A mintaban résztvevé tanarok nem jel6lték be a szavazé rendszer hasznalatat, ez f6ként annak
tulajdonithat6, hogy hianyzik ezekbdl az intézményekbdl. Az elektronikus naplé ezen felmérés
adatai alapjan nincs elterjedve (2011) a megkérdezett intézményekben, csupan egy intézményben
hasznaltak. Sok elénye van a gyors statisztikak készitésétSl a sziil6i ellenérzésig. Mivel mar a sziilék
egyre nagyobb része hasznalja a szamitégépet a mindennapokban, hamarosan ez az alkalmazas a
koriikben is egyre népszeribb lesz. Viszont egy felhasznalobarat és konnyen kezelhet6 e-naplot
kellene késziteni. T6bb panasz is érkezett a kollegak fel6l, hogy nagyon nehéz, bonyolult és f6ként
lassu a hasznalata. Volt, aki otthonrol, késé este tudta elérni a rendszert, hogy az aznapi jegyeket
felvezesse.

5.2.3.4. Digitalis tananyag el6készitésére szant id6

A mintaban résztvevs tanarok atlagosan napi 1,5 6rat toltenek digitalis tananyag el6készitésével.

A tananyag el6készitésénél egyértelmid véleményként fogalmaztik meg, hogy az elején sok
id6be telik a tananyag 6sszedllitasa, de idével és a tapasztalatok begyujtésével, az anyagok elkészi-
tésével és azok felhasznaldsaval egyre kevesebb id6re van sziikség. Tehat a befektetett id6 megtériil
a kés6bbickben. Egyetlen tanar nyilatkozta, hogy nem vesz el sok idét a tananyag 6sszeallitasa. O
viszont mar 4 éve hasznalja, ez is alatimasztja, hogy idével kénnyebb, kevesebb id6t igényel a
tananyag el6készitése.
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Minden alkalommal sok  Kezdetben sok id6t vesz Nem igényel sok id6t.
idé6t, felkészulést igényel. igénybe, de egyre
kevesebbet, megkonnyiti az
orat.

44. abra. Digitalis tananyag el6készitésére szant id6, 2011

A megkérdezett tanarok kozil 45 tanar hasznal digitalis tananyagot és 5 nem valaszolt (44. dbra).

5.2.4. Oktatasi médszerekre vonatkozo attitidvizsgalat, 2011

19. tablazat. Oktatasi médszerekre vonatkozdé attitlidvizsgalat, 2011

Allitasok Atlag Sz6ras
Gyakorlati oktatés hive vagyok. 4,22 0,71
Kapcsolatot teremtek a tantargyak kézott. 3,88 0,98
Erdekelnek a technikai ujdonsagok. 3,86 0,88
Szamitégépes oktatas hive vagyok. 3,56 0,81
Csoportmunka hive vagyok. 3,44 0,91
Minden 6rara Gjdonsagokkal késziilok. 3,34 0,75
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A 3. melléklet 32. kérdésében felsorolt allitisokat a tanaroknak egy 5-6s fokozatd Likert skalan
kellett bejelslniiik. Osszehasonlitva a 2009-es eredményekkel lathatjuk, hogy a szamitégépes ok-
tatasra vonatkozé kijelentéstink 3,00-r6l 3,56-ra nétt (atlag). A tovabbi kijelentések sorrendje nem
valtozott, az atlagok névekedtek 0,1-0,3 kézotti értékekkel (15. és 19. tablazat).

5.2.5. Faktoranalizis
5.2.5.1. Valtozok

A 2011-es tanari kérd6iv 18. kérdésénél megfogalmazott allitdsokat egy 5-6s fokozata Likert skalan
kellett értékelnitik az interaktiv tablat hasznal6é tandroknak (3. melléklet, 18. kérdés), melyek a
szakirodalomban leggyakrabban tapasztalt elény6ket tartalmaztak. A megadott skalan az 1-es érték
azt jelentette, hogy nem értenck egyet az allitassal és az 5-6s érték pedig, hogy teljes mértékben
egyet értenek. Az eredményeket atlag szerinti csdkkend sorrendben a 20. tablazatban olvashatjuk.
Lathato, hogy tanarok a tanuléknak a tanéraba val6 kénnyebb bekapcsolodasat jelzik a legkiemel-

kedSbb értéknek (4,33).

A kapott eredményeket faktoranalizissel vizsgaltuk. A megbizhat6sagot ugynevezett felezéses
modszerrel és a Cronbach alfa egylitthaté meghatarozasaval ellendriztiik. A validitds vizsgalatahoz
Varimax elforgatassal kiegészitett faktoranalizist hajtottunk végre, f{6komponens médszerrel.

20. tablazat. Az interaktiv tabla hasznalatira vonatkoz6 attitlidvizsgalat, 2011

Valtozok Atlag Széras
A tanuldkat kénnyebben be lehetett vonni az érai munkaba. 4,33 0,72
Hasznalata segitette a vizualis készségeik fejlédését. 4,24 0,75
Koénnyebben tudtunk ismételni. 4,24 0,83
N6tt a tanulok orai interaktivitasa. 4,22 0,87
Nétt a tanulék motivacidja. 4,16 0,83
Hasznalata segitette az IKT készségeik fejlédését. 4,12 0,67
A tanul6k kénnyebben megértették a tananyagot. 3,88 0,83
A tananyag professzionalisabb volt. 3,85 1,09
A tanuldk tébbet gondolkodtak az éran. 3,67 0,80
Megvaltoztatta a tanitasi stilusom. 3,65 0,97
Az 6rak szervezettebbek voltak. 3,53 0,98
Nétt a tanuldk teljesitménye. 343 0,71
A gyengébb tanuldk kénnyebben felzarkéztak. 3,39 0,86
Gyakran technikai nehézségekbe ttkoztiink. 3,38 1,06
Gyorsabban haladtunk a tananyaggal. 3,29 1,09

5.2.5.2. Megbizhat6sag vizsgalata
Méréskalaink megbizhatdsagat a mérési precizitassal jellemeztiik. Ez alatt azt értjiik, hogy az illeté

skala mennyire pontosan és hibamentesen képes mérni azt a jelenséget, aminek a mérésére tervez-
ték.
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A megbizhatésag megallapitasira tobb modszer is rendelkezésre all. Jelen vizsgalatban a bels6
konzisztencia (egységesség) megallapitasara tortént kisérlet. Belsé konzisztencia alatt értjitk ska-
lank azon tulajdonsagat, hogy kizardlag egy adott jelenség (tanarok az interaktiv tablaval kapcso-
latos attitddje) mérésére alkalmas, minden egyes eleme ugyanazt a jelenséget méri (Polit &
Hungler, 1995).

A belsé konzisztencia megallapitasara az ismert mddszerek kozul az dgynevezett felezéses
modszert és a Cronbach-féle alfa egyiitthaté meghatarozasat alkalmaztuk. A felezéses modszer a
teljes skala megbizhatdsagat képes pontatlanul becstilni. Pontos becslésre a Cronbach (1990) altal
javasolt alfa koefficiens meghatarozasat hasznaltuk, ami jelenleg a legelfogadottabb mérészam a
bels6 konzisztencia kifejezésére. Bz a mddszer automatikusan megvizsgalja az Gsszes elem Osszes
lehetséges kombinacidjat, majd ezek alapjan alakit ki egy O és 1 kozotti értéket. Minél jobban ko-
zelit ez az érték az 1-hez, annal megbizhatébb a skala. Az altalunk vizsgalt valtozok dltal kiszami-
tott Cronbach alfa értéke 0,918. A kapott érték alapjan kijelenthetjiik, hogy a skalank megbizhaté.

5.2.5.3. Validitas vizsgalata

A faktorelemzés, t6bb egymassal korrelalé valtozo Osszefiiggését vizsgalja (Sajtos & Mitev, 2007).

A vizsgalat soran 15 valtozot hasznaltunk fel (3. melléklet 18. kérdés), ezek kozil 2 valtozdt
kizartunk, mivel az anti-image korreldciés matrix f6éatljaban két valtozé MSA étéke (Measure of
Sampling Adequancy) 0,5 alatti volt. A kévetkez6 13 valtozo kozotti 6sszefuggéseket vizsgaltuk.

—  Nétt a tanulék motivacidja.

—  Hasznalata segitette az IKT készségeik fejlodését.
—  N6tt a tanuldk orai interaktivitasa.

— A gyengébb tanuldk kénnyebben felzarkéztak.

— A tanul6k kénnyebben megértették a tananyagot.

—  Hasznalata segftette a vizualis készségeik fejl6dését.
—  Nétt a tanulok teljesitménye.

— A tananyag professzionalisabb volt.

— Az 6rak szervezettebbek voltak.

—  Gyorsabban haladtunk a tananyaggal.

— A tanulék t6bbet gondolkodtak az éran.

— Konnyebben tudtunk ismételni.

— A tanul6kat kénnyebben be lehetett vonni az 6rai munkaba.

5.2.5.4. F6komponens analizis

A f6komponens analizis (Principal component analysis) soran a valtozok szamat két faktorcso-
portba sorolta. Az SPSS a fékomponensek meghatarozasara a korrelaciés matrixot hasznalja. A
médszer jellemzdje, hogy mindegyik komponens a sajatérték (eigenvalue) sorrendjében magya-
razza a megfigyelt valtozok variancidjat, ahol az elsé faktor a legnagyobb részt, mig a t6bbi faktor
csokkené mértékben jarul hozza az 6sszvariancidhoz (Sajtos & Mitev, 2007).

5.2.5.5. Kaiser-Meyer-Olkin kritérium és Bartlett proba
Az els6 lépésben az adatok alkalmazhatésagat vizsgaltuk a Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) kritérium-

mal, mely az egyik legfontosabb mérészam, hogy a valtozok mennyire alkalmasak a faktorelem-
zésre.
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21. tablazat. KMO és Bartlett proba

Kaiser-Meyer-Olkin érték 0,865
Megkoz. 2 teszt 355,040

Bartlett teszt Szabadsag fok 78
p-érték 0,000

A KMO érték az anti-image és az MSA érték atlaga. Mivel a KMO>0,8 (=0,865) ez azt jelenti,
hogy nagyon jo, tehat a valtozok alkalmasak a faktorelemzésre (21. tablazat).

A Bartlett-préba azt vizsgalja, hogy a valtozok korrelalatlanok-e (nullhipotézis), azaz azt tesz-
teli, hogy a korrelacidés matrixnak a f6atlon kiviili elemei véletlentl térnek-e el a nullatdl. Nyilvan-
valéan ebben az esetben a Ho-t szeretnénk elutasitani, hogy korrelljanak a valtozok. A 21. tablazat
adatai alapjan olvashatjuk, hogy a Bartlett préba nullhipotézisét el lehet vetni, mivel a p-érték ki-
sebb 0,05-nél, a mi esetiinkben p=0,000, azaz a valtozok alkalmasak a faktorelemzésre.

5.2.5.6. Variancia hanyad moédszer

22. tablazat. Magyarazott variancia (Total Variance Explained)

Kezdeti értékek Faktorelemzés utani értékek Rotacio utani értékek
Sajat-ér- | Variancia- | Kumulalt | Sajat-érté- | Variancia-| Kumulalt | Sajat-érté- | Variancia- | Kumulalt
tékek | hanyad % ) kek hanyad % % kek hanyad % %
1 6,728 51,751 51,751 6,728 51,751 51,751 4,101 31,547 31,547
2 1,255 9,650 61,401 1,255 9,650 61,401 3,881 29,855 61,401
3 0,948 7,294 68,696
4 0,829 6,378 75,074
5 0,714 5,489 80,563
6 0,581 4,471 85,034
7 0,473 3,637 88,671
8 0,374 2,879 91,550
9 0,314 2,418 93,968
10 0,243 1,871 95,839
11 0,228 1,751 97,590
12 0,171 1,319 98,909
13 0,142 1,091 100,000

A faktorok szamat meghatarozhatjuk a variancia Osszesitett (kumulalt) szazaléka alapjan is, azaz
annyi faktort hozunk létre, hogy elérjiink egy minimalis Gsszesitett variancia szintet. A tarsadalom-
tudomanyokban és a téma jellegébdl ad6doan a felmérés is ide sorolhatd, tehdt mar a varianciahd-
nyad 60%-a is elfogadhat6 (Sajtos & Mitev, 2007). A faktorok altal magyarazott varianciat (Total
Variance Explained) a 22. tiblazat tartalmazza.
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5.2.5.7. Scree-proba (Konyok szabaly)

Az 45. abra is segitséget nyujt a faktordimenzié szamanak meghatarozasaban. A Scree Plot abran
a sajatértékek vannak abrazolva a faktorok sorrendjében, ahol az x tengelyen a faktorok szamat,
az y tengelyen mérjik a sajatértékeket. A Scree-proba szerint a faktorok szamat annyiban érdemes
maximalizalni, ahol a gbrbe meredeksége hirtelen megvaltozik és egyenesbe kezd atfordulni.

A Scree Plot alapjan is lathat6, hogy 2 faktorcsoport valasztasa a legmegfelel6bb (45. abra).

Scree Plot

4

Eigenvalue

Component Number

45. abra. Scree Plot
5.2.5.8. Maximum-likelihood proba
A Maximum-likelihood préobaval a modell illeszkedését vizsgaltuk (Ho: a modell jol illeszkedik),

amely egy Goodness-of-fit teszt illeszkedési mutatot szamol az altalunk megadott faktorszamra.

A két faktor kivalasztasanal p=0,165 érték azt jelenti, hogy a Ho-t elfogadjuk, tehat a modell
jol illeszkedik a megfigyelt adatokra.

A fenti médszerek mindegyike 2 faktorcsoport meghatirozasara utalt, ezért a 13 valtozot két
faktorcsoportba soroltuk.
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5.2.5.9. Faktorok értelmezése

A rotalt faktorsulymatrix a valtozdkat két faktor csoportba rendezte a 23. tablazat szerint.

23. tablazat. Rotaciés komponens matrix

Faktorcsoportok
Valtozok

1 2
Nétt a tanulék motivacidja. 0,851 0,075
Hasznalata segitette az IKT készségeik fejlédését. 0,768 0,222
N6tt a tanulok oOrai interaktivitasa. 0,737 0,328
A gyengébb tanuldk kénnyebben felzarkéztak. 0,674 0,506
A tanulk kénnyebben megértették a tananyagot. 0,624 0,450
Hasznalata segitette a vizualis készségeik fejl6dését. 0,619 0,297
Nétt a tanuldk teljesitménye. 0,618 0,307
A tananyag professzionalisabb volt. 0,284 0,851
Az 6rék szervezettebbek voltak. 0,107 0,774
Gyorsabban haladtunk a tananyaggal. 0,222 0,686
A tanuldk tébbet gondolkodtak az éran. 0,477 0,670
Koénnyebben tudtunk ismételni. 0,322 0,667
A tanuldkat kénnyebben be lehetett vonni az érai munkaba. 0,405 0,625

5.2.5.10. Faktorok elnevezése

A faktorsilymatrix alapjan a faktorok — azaz funkciondlis attribitumok — a kévetkez6 elnevezése-
ket kaptak.

1. faktor: A tanulék motivacidjanak és teljesitményének fejlodése

Ebben a csoportban lathaté, hogy a tanuldk teljesitményének javulasara helyezédik a hangsuly.
A tanar a tanuldkat egyszeriibben be tudja vonni az 6rai aktivitasba, nagyobb szerep jut a tanulé-
nak az IKT eszk6zokkel tartott 6ra soran, raadasul ezek az eszk6zok egy id6ben a tanulék IKT
készségeit is fejlesztik. A legnagyobb hozadéka az interaktiv tablanak a tanuldk teljesitmény fejl6-
désének elérése. A motivacié soran a diakok érdeklédébbek, kivancsibbak a tananyag irant. A
gyengébb tanuldknak is egyszertibbnek tinhet a tananyag, ezdltal kbnnyebben felzarkézhatnak.

2. faktor: Az 6rak szervezése és a tananyag minSsége

Az 6rak megtervezése, megszervezése teljes mértékben atalakult, digitalis tartalmakkal késziil
a tanar, ezaltal a tananyag is egyszertibben kezelhet6, professzionalisabb, megfelel a mai elvara-
soknak. Az 6rai anyagok kénnyebben felidézhetébbek és sokkal érthetébbek. A digitalis tananya-
gok nagy elénye, hogy a tanulé egy idében tobb forrasbdl is kaphatja az informacié, ezaltal gyor-
sabb és hatékonyabb az ismeretatadas. Masik el6nye, hogy a tartalmak kivetitésével id6t tudunk
nyerni, ezaltal gyorsabban haladhatnak az anyaggal, t&bb id6 jut a problémasabb részek megbe-
szélésére, gyakoroltatasara és ezek szemléltetésére.
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5.3. A 2009 és 2011-es felmérések 0sszehasonlitasa

A 2009-es mintabdl kigyjtottik azon pedagdgusokat, akik azt nyilatkoztak, hogy hasznaljak az
interaktiv tablat és Gsszehasonlitottuk a 2011-es mintaval, ahol szintén interaktiv tablat hasznalo-
kat kérdeztink.

5.3.1. Szamitégép hasznalat

A kévetkezSkben a csoportok szamitégép hasznalatira vonatozé kilénbségeket vizsgaltuk. Meg-
allapithatjuk, hogy az interaktiv tablat haszndl6 tanarok mindkét felmérésben ugyanannyi idét for-
ditanak szamitogép hasznalatra. Kozel azonosak, nem valtoztak az atlagok (24. tablazat).

24. tablazat. Szamitogép hasznalat

Ev N Atlag Sz6ras
2011 50 2,47 2,20
2009 66 2,23 2,21
Osszesen 116 2,33 2,20

5.3.2. Interaktiv tablak szama

2009-t6l nétt az interaktiv tablak szama az intézményekben. A 25. tdblazatbdl is kovetkeztethe-
tiink, hogy jelentésen megvaltozott a tablak szama, 2,14-dal n6tt az atlag.

25. tablazat. Interaktiv tablak szama

Ev N Atlag SzoOras
2011 46 5,98 2,58
2009 62 3,84 2,48
Osszesen 108 4775 2,73

5.3.3. Interaktiv tabla hasznalata

2009 és 2011-es adatok alapjan nétt az interaktiv tabla hasznalat atlagos ideje, ami azt jelenti, hogy
egyre tobb 6ran, egyre nagyobb idSintervallumon hasznaljak ki a tabla lehetSségeit.

26. tablazat. Interaktiv tabla hasznalata naponta

Ev N Atlag Sz6ras
2011 50 1,14 1,19
2009 66 0,57 1,02
Osszesen 116 0,81 1,13

5.3.4. Digitalis tananyag el6készitése

Hogyha nagyobb idéintervallumban hasznaljak a pedagégusok az interaktiv tablat, ez maga utan
vonja a digitalis tananyagok készitését. Megvizsgaltuk, hogy van-e valtozas a korabbi adatokra vo-
natkozdan.
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27. tablazat. Digitalis Tananyag el6készitése

Ev N Adag Szoras
2011 45 1,21 0,71
2009 59 1,64 0,89
Osszesen 104 1,46 0,84

A 2009 és 2011-es adatokat Gsszehasonlitva megallapithatjuk, hogy csékkent a digitalis tananyag
el6készitésére forditott id6 (27. tablazat). A feltételezéstiink bizonyitast nyert, kezdetben t6bb id6t
igényel a digitalis tananyagok Osszeallitasa, viszont a késGbbiek soran ez az id6 lecsokken, a ta-
pasztalatok illetve a régen elkészitett tananyagok hasznalata segitségével vagy a nagyobb szamban
megjelent digitalis tananyagok felhasznalasaval magyarazhato.

5.4. IKT eszko6zok hasznalatanak valtozasa 2009 és
2011 kozott

A kévetkezé részben a kilonb6z6 IKT eszk6zok hasznalatira vonatkozo névekedést vizsgaltuk
a két csoportban.

A vizsgalt tandroknak egy 5-6s fokozati Likert skalan kellett bejel6lnitik a hasznélat gyakori-
sagat, az 5-0s érték azt jelentette, hogy gyakran haszndlja az adott eszkozt, az 1-es pedig, hogy
sosem hasznalta.

5.4.1. Szamitogép és projektor hasznalata

2009 2011 2009 2011

1 1

T T T T
Szamitogép/Laptop Szamitogep/Laptop Projektor Projektor

46. abra. Szamitogép (bal) és projektor (jobb) hasznalata

Egyitt vizsgalhatjuk a két eszkozt, mivel a projektor szitkséges mikodési feltétele a szamitdgép.
Megfigyelhetjik, hogy mindkét esetben nétt a hasznalat gyakorisaga. A szamitégép esetén a kér-
désre adott atlagos pontszam 3,98-r6l 4,35-re, a projektornal 3,52-r6l 4,08-ra (46. abra) valtozott,
a sz6ras pedig mindkét esetben csokkent (28. tablazat).
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5.4.2. Nyomtat6 és szkenner hasznalata

2009 2011 2009 2011
57 5
4 4
3 -
27 2
1 1
0 o
T T T T
Nyomtatd Nyomtate Szkenner Szkenner

47. abra. Nyomtat6 (bal) és szkenner (jobb) hasznalata

Két év elteltével nem tapasztaltunk lényeges emelkedést a nyomtato és a szkenner hasznalat soran.
A hasznalat gyakorisaga kissé megnévekedett a nyomtatd esetében 3,46-161 3,70-re a szkennernél
pedig 2,51-r61 2,76-ra nétt (47. abra és 28. tablazat). Az atlagok névekedtek, megfigyelhet6 azon-
ban, hogy a nyomtatét sokkal gyakrabban hasznaljak, mint a szkennert.

5.4.3. Digitalis fényképezdgép és webkamera hasznalata

2009 2011 2009 2011
5 BN
4 -
3 3
s o
i 1= }
o o
T T T T
Digitalis fenyképezigép Digitalis fényképezigép webkamera webkamera

48. abra. Digitalis fényképez6gép (bal) és webkamera hasznalata (jobb)

Az 48. abra (bal) alapjan megfigyelhetjiik, hogy nétt a digitalis fényképez6gép hasznalatinak gya-
korisaga, vagyis nétt az atlag, a szoras pedig csokkent. A webkamerat alig hasznaljak az oktatas-
ban. Az 48. abra (jobb) alapjan megfigyelhet6, hogy nétt az atlag és a szoras is. Két év alatt az atlag
1,11-161 1,61-re névekedett. Az okozhatja ezt a véltozast, hogy néhanyan elkezdték hasznalni, ez
megndvelte az atlagot, de a keveset hasznalék csoportja megmaradt, ez megnovelte a szorast.

5.4.4. IKT eszkozok hasznalata a 2009-es és 2011-es felmérések alapjan

A 28. tiblazat szemlélteti az IKT eszk6zok hasznalatinak valtozasat a két évre vonatkozoan, is-
mertetve a pontos atlagokat és szorasokat évek szerinti bontasban.
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28. tablazat. ()sszefoglalé tablazat az IKT eszk6zok hasznalatira vonatkozdan

Eszkéz Ev N Adag Szoras
2009 65 3,98 1,14
Szamitdgép 2011 48 4,35 0,81
Osszesen 113 4,14 1,03
2009 66 3,52 1,36
Projektor 2011 49 4,08 1,04
Osszesen 115 3,76 1,26
2009 63 1,84 1,19
Digitélis fényképez3gép 2011 42 1,93 0,95
Osszesen 105 1,88 1,10
2009 62 1,11 0,55
Webkamera 2011 41 1,61 1,07
Osszesen 103 1,31 0,83
2009 65 3,46 1,46
Nyomtaté 2011 46 3,70 1,36
Osszesen 111 3,56 1,42
2009 59 2,51 1,58
Szkenner 2011 43 2,74 1,42
Osszesen 102 2,61 1,51

A 28. tablazat adatai alapjan lathatjuk, hogy a szamit6gép hasznalata jelen van az oktatasban. Ev-
16l évre névekszik az aktivan szamitogépet hasznald tanarok szama. Tovabba kilénb6z6 mas
IKT eszk6z6k hasznalataval tarsul. A projektor, a nyomtato, a szkenner hasznalat ugyanakkor

feltételezi a digitalis tartalmak hasznalatat is.
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5.5. IKT eszko6zok hasznalata, 2013

A kutatasok folytatasaként 2013-ban ismét papir alapi kérdéives felmérést végeztink. A vizsga-
latban 102 altalanos iskolaban tanité pedagdgus vett részt, a korabbiakhoz képest egy teljesen
diszjunkt mintavételt valasztottunk. A nemek eloszlasa: 73% né és 27% férfi, atlag életkor: 43 év.
A szamitogép haszndlat a vizsgalt mintaban 100%-os, 86%0-a jel6lte be, hogy minden nap hasznalja
a szamitogépet, 12%-a hetente tObbszor és 2%-a a havonta egy-két alkalommal kategoriat valasz-
totta.

Szamitégéphaszndlat (6ra) Szamitogéphasznalati tevékenységek
35 100
30 90
80
25 70
20 60 97

Bl 50
5 40

10 18 = 14 30 57
20
0 0

0-1 1-2 2-4 4-6 6+ Oktatas Tanulds Jaték Internetezés

49. abra. Napi szamitogéphasznalat és a szamitogéphasznalati tevékenységek eloszlasa, 2013

A kutatasban résztvevé tanarok tébbsége naponta 1-2 6rat tolt szamitégép hasznalattal, 5%-a vi-
szont a tobb mint 6 o6rat jelSlte be (49. dbra). Tovabba megkérdeztiik, hogy milyen tevékenysége-
ket végeznek a szamitogép elott. A fenti diagramrdl leolvashatjuk, hogy a megkérdezett tanarok
95%-a (97 valasz) hasznalja a szamitégépet az oktatdsban, tovabba 55%-a tanulasra (57 valasz) és
egyéb tevékenységre (49. abra).

Szamitégép hasznalat Alkalmazéasok hasznalata
90 100
90
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60 60
50 50
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50. abra. Szamitégép és alkalmazasok hasznalata, 2013

A tanarok asztali szamitogépet és laptopot hasznalnak leggyakrabban, alig 10% koriil rendelkeznek
kisebb, hordozhatébb eszkdzzel, mint példaul tablettel (50. dbra, bal). A szamitogépes alkalmaza-
sok koziil a szévegszerkeszté hasznalata kiemelkedik (96%), tovabba, a tanarok t6bb mint a fele
hasznalja a tablazatkezel6, bemutatészerkeszté programokat (50. abra, jobb). A tanarok 91%-a
jelolte be, hogy van internet elérés az osztalytermekben és hasznaljak az oktatds soran is. A meg-
kérdezett pedagbgusok 98%-a nyilatkozta, hogy haszndlja az internetet a munkavégzéséhez.
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Napi internet hasznalat Internet haszndlat
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51. abra. Napi internet hasznalat és internet hasznalati tevékenységek, 2013

Az e-naplét is hasznaljak a tanarok, de nem minden iskolaban. Az e-naplé szerepe, hogy elektro-
nikusan régzitse a diakokra vonatkozé informaciokat, a teljesitménytiket, az adminisztraciét meg-
konnyitse, elérheté legyen tanuldk és a szl szamara is egyarant (52. dbra). Az e-napléhoz kap-
csolodo attitidvizsgalat eredményeit az 5.7.3.2. fejezet tartalmazza.

E-naplé hasznélata

66; 65%

uigen ®nem

52. abra. E-napl6 hasznalata, 2013

A tovabbiakban rakérdeztiink, hogy mennyire értenck egyet az interaktiv tabla hasznalatara vonat-
kozban az alabbi allitasokkal? Egy 5-6s fokozata Likert skalan kellett megjel6lnitik a véleménytiket
(1-es egyaltalan nem értek egyet, 5-Gs teljesen egyet értek).

29. tablazat. Interaktiv tablaval kapcsolatos vélemények

Allitasok 3 4
Univerzilis, vagyis egyarant alkalmazhat6 alap-, k6zép-, és fels6foku okta- 9 19
tasban is.

Hasznalatanak és sokoldalisaganak készonhet6en, a tanérak nagyobb él- 16 34

vezetet nydjthatnak a didkok, és a tanarok szimara egyarant.

Tobb lehetbség nyilik, az osztalyon belili vitakra, beszélgetésekre, kiléns-

sen a tébbi informatikai eszk6z hasznalatdhoz képest. = el 2

Fokozhaté a tananyag motivalé hatasa, a beépitett gazdag képgalériaval, és
a b8séges tananyag-forrasokkal.

12 36 50

Folyamatosan fenntarthaté a tanulok érdeklédése azzal, hogy kozosen, és
interaktivan dolgoznak a feladatokon, az interaktiv tibla segitségével.

A pedagogus elmentheti, kinyomtathatja, és email-en elkiildheti az 6rai
tananyagot, feljegyzéseket és egyéb informacidkat, lehetSséget biztositva a
korabbi tananyagok attekintésé¢hez a hidnyzé tanuldk részére.

31 28 32

18 36 35

Interaktiv jegyzetelésre nyujt lehetSséget, a folyamatban levé tananyagban,
a prezentaciés alkalmazasokban, a web oldalakon, és az egyéb szamitogé-
pes alkalmazasokban.

29 32 28
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A 29. tablazat alapjan kijelenthetjik, hogy a pedagogusok egyet értenek a fenti allitasokkal, mely
szerint az IKT eszk6z0k alkalmazhatok az oktatasban, hasznalatuk segitséget nydjthat a tanarok
és didkok szamara, n6 az interaktivitas, az érdekl6dés fenntartasa, érai jegyzetek tovabbitdsanak
lehetSsége. A motivaci6 hatasa itt is el6térbe keril, a 69 interaktiv tablat hasznal6 tanar kézil 50-
en teljesen mértékben egyet ért ezen kijelentéssel (29. tiblazat).

Az alabbi abran lathatjuk (53. 4bra), a felmérésben résztvevé tanarok szadmara milyen IKT
eszkozOk allnak a rendelkezéstikre.

IKT eszkozdk az oktatasban
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53. abra. IKT eszk6z0k az oktatdsban, 2013

A mintaban résztvevé intézmények mindegyikében van interaktiv tabla, az interaktiv tabla tipu-
sok kézil a Promethean, Smart, Qomo, Active Board tdblakat jel6lték meg.

Interaktiv tabla hasznalat

30; 30%

Higen M nem

54. abra. Interaktiv tabla haszndlat, 2013

A 2013-ban megkérdezett tanarok 70%-a hasznalja az interaktfv tablat (54. abra) az oktatasban.
Megvizsgaltuk, hogy van-e kilénbség a nemek interaktfv tibla hasznalata k6z6tt. A bizonyitashoz
a Pearson-féle 2 tesztet hasznaltuk.

Ho: Az interaktiv tabla hasznalata nem fiigg a nemtdl.

Hi: Az interaktfv tabla hasznalata fiigg a nemt6l.
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5. A kutatas eredményei

30. tablazat. Interaktiv tabla hasznalat vs. Nem — Statisztikak

Férfi Né Osszesen
Hasznilja 18 51 69
Nem haszndlja 9 21 30
Osszesen 27 72 99

A Pearson-féle %2 teszt eredménye, a p=0,688, tehat a Ho-t elfogadjuk. Nincs szignifikans kilénb-
ség a férfi és n6i felhasznalok korében. Mindkét nem ugyanolyan aranyban hasznalja az interaktiv
tablat (30. tablazat).

Nem talaltunk szignifikans eltérést a mintaban résztvevé tanarok tanitasi tapasztalatanak évek-
ben kifejezett értéke és az interaktiv tabla hasznalata k6zott.

Ho: Az években mért tanitasi tapasztalat (év) nem befolyasolja az interaktiv tabla hasznalatat.
Hi: Az években mért tanitasi tapasztalat (év) befolyasolja, néveli az interaktiv tabla hasznalatat.

31. tablazat. Interaktiv tabla haszndlat vs. Tanitasi tapasztalat — Statisztikak

N Atlag Széras
Hasznalja 69 19,20 8,40
Nem hasznalja 30 19,53 10,45
Osszesen 99 19,30 9,01

A p=0,868, tehat a Ho-t elfogadjuk. Nincs szignifikans Gsszefiiggés a tanitasi tapasztalat (években)
és az interaktiv tabla hasznalata kozott (hasznélja/nem hasznalja).

Az alabbi tablazatban (32. tablazat) szerepl6 allitasokat szintén értékelniiik kellett a tanarok-
nak. Arra kérdeztink ra, hogy mennyire hasznos a felsorolt IKT eszkbz és mennyire értenek
egyet az alabbi allitasokkal.

32. tablazat. Az IKT eszkozokkel tamogatott oktatasra vonatkozo vélemények

Allitasok 1 2 3 4 5
A szamitégéppel tamogatott oktatas. 13 46 41
A projektor hasznalata, az oktatisban. 8 36
Az interaktiv tabla hasznélata az oktatisban. 14 46 39
A tanarok az oktatas soran IKT-eszkézoket vesznek igénybe. 13 34
A diakoknak, a szamitégépes oktatas segitségévével jobb lesz a vizualitasuk. 6 38 29 25

A 32. tablazatbdl egyértelmiien kitinik, hogy a tanarok véleménye megegyezik a felsorolt kijelen-
tésekkel. Fontosnak tartjdk az IK'T eszk6z6k hasznalatat az oktatasban.
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5.6. IKT eszkozok és oktatasi keretrendszerek
hasznalata, 2014

A kevésbé sikeres papir alapu kérdéives felmérések utan 2014-ben elektronikus mintavétellel pro-
balkoztunk. Egy Google Docs alapu kérdéivet készitettiink és kikildtik Magyarorszag kozép- és
altalanos iskolaiba. Osszesen 1115 vilasz érkezett.

A kérd6iv szerkezeti szempontbdl 5 részre tagolhato.

5.6.1.1. Alapinformaciok

Nemek

264; 24%

m Férfi MNG

55. abra. Interaktiv tabla hasznalat, 2014

A nemek ardnya a mintaban: 24% férfi, 76% n6 (55. abra). A legfiatalabb tanar 24 és a legid6sebb
64 éves volt. Atlagosan 21 év tanitasi tapasztalattal rendelkeznek. A mintaban résztvevé tanarok
atlag életkora 46 év volt, az el6z6 mérésekhez hasonlitva 3 évvel magasabb az atlag életkor.

Iskola tipusa, ahol tanit Tanitasi hely
800
800
700
700
600 600
500 =00
400 760 400
300 300
446
100 9 2
129 108 117 100 Sl 17
0
Altalanos Szakiskola Szakkézép  Gimnazium 0 .
. Budapest Megyeszékhely Véros Kazség, falu
iskola iskola

56. abra. Intézmény tipusa, helye, 2014

A valaszadok 68%-a éltalanos iskolaban, 12% szakiskolaban, 10% szakko6zép iskolaban és 10%
gimnaziumban tanit (56. abra, bal). A tanitasi hely szempontjabdl 13% Budapesten, 59% megye-
székhelyen vagy varosban és 28%-a kbzségben vagy falun dolgozik (56. dbra, jobb).
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Szamitdgép hasznalat (6ra)

200

B19
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57. abra. Napi szamit6gép-hasznalat 6raban, 2014

Atlagosan napi 3,4 6rét toltenek szamitégéphasznalattal (57. dbra). 2014-ben is, hasonl6an az ezt
megel6z6 felméréshez, a leggyakoribb valasz a 2 6ra volt. Arra a kérdésre, hogy milyen IKT esz-
kozoket hasznilnak projektor/laptop/interaktiv tabla hirmasa kiemelkedd értékeket mutat (58.
abra). Azt latjuk, hogy nagyobb szamban hasznalnak laptopot, mint asztali szamitégépet, nemcsak
o6rai munkdhoz hasznaljak, hanem egyéb tevékenységekhez is, mivel a projektor hasznalata 55%-a
a szamitogép hasznalatanak.

IKT eszkdz hasznalat
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58. abra. A tanarok IKT eszk6z hasznalata, 2014

A mintaban résztvevé tanarok 91%-a azt nyilatkozta, hogy az intézményiikben van interaktiv tabla,
atlagosan 6 darab, és a tandrok 60—63%-a hasznalja a tablat az oktatas soran (61. dbra).

A valaszadok megbizhatésagat harom kérdésben is vizsgaltuk, burkoltan t6bbszor is megkér-
deztik az interaktiv tdbla hasznalatat. A valaszadok dltal megjel6lt értékek tobb esetben is ellent-
mondist tartalmaztak, az 5. melléklet 7/6 és 8/3 és 12. kérdésre kilonbozé valaszt kaptunk az
interaktiv tabla hasznalatira vonatkozdan (33. tablazat).

33. tablazat. Interaktiv tabla hasznalat — eltér valaszok vizsgalata

Igen Y Nem % Hianyzik %
1-7/6. kérdés 681 61,1 434 38,9
2 - 8/3. kérdés 707 63,4 408 36,6
3 —12. kérdés 670 60,1 409 36,7 36 3,2
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Osszehasonlitva a véalaszokat a 2 teszt segitségével, azt kaptuk, hogy a p=0,523, tehat nincs
szignifikans killonbség a valaszok szamanal 0,05 szignifikancia szint mellett.
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59. abra. IKT eszkoz ellatottsag és hasznalat

Az 59. abra mutatja, hogy a feltételek mara mar adottak az IKT eszk6z6k hasznalatara, az eszko-
z6k a tanarok rendelkezésére allnak, a tanar hozzaallasin malik, hogy hasznalja vagy sem a tanuldsi
tanitasi folyamatban.
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60. abra. Interaktiv tabla napi hasznalata (6ra)

Az interaktiv tablat atlagosan naponta 1-2 6ran hasznaljak a pedagégusok (60. abra).
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Interaktiv tabla 120 Interaktiv tabla (darab)
1200 100
1000
80
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600 1017 60
400 670 40
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Van Nincs Hasznalja Nem 0 sisa-0..
hasznalja 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 22 30 35

61. dbra. Interaktiv tibla hasznélat és ellitottsdg (darab/intézmény)
5.6.1.2. Alapinformaciok statisztikai elemzése

Interaktiv tabla hasznalat — nemek
Ho: Az interaktiv tabla hasznalata nem fiigg a nemtdl.
Hi: Az interaktfv tabla hasznalata fiigg a nemt6l.

34, tablazat. Interaktiv tabla hasznailat vs. Nem

Férfi NdJ Osszesen
Hasznalja 161 546 707
Nem hasznalja 103 305 408
Osszesen 264 851 1115

A Pearson-féle y? teszt eredménye a p=0,349, tehat a Ho-t elfogadjuk. Nincs szignifikans kalénb-
ség a férfi és n6i felhasznalok korében. Ha azt vizsgaljuk, hogy a nék illetve a férfiak kézott milyen
gyakori az interaktiv tabla haszndlata, akkor latjuk, hogy a nék k6z6tt gyakoribb a hasznalat, de ez
nem szignifikans kalénbség (p= 0,177) (34. tablazat).

Interaktiv tabla hasznalat — tanitasi tapasztalat

Nem talaltunk szignifikdns eltérést a mintdban résztvevé tanarok tanitasi tapasztalatanak években
kifejezett értéke és az interaktiv tabla haszndlata kzott (35 tablazat).

Ho: Az években mért tanitasi tapasztalat (év) nem befolyasolja az interaktiv tabla hasznalatat.
Hi: Az években mért tanitasi tapasztalat (év) befolyasolja, néveli az interaktiv tabla hasznalatat.

35. tablazat. Interaktiv tabla hasznalat vs. Tanitasi tapasztalat — Statisztikak

N Atlag Széras
Hasznalja 707 21,13 10,18
Nem hasznalja 408 19,97 10,69
Osszesen 1115 20,70 10,380
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A szérasanalizissel (ANOVA) kapott p=0,072, tehat a Ho-t elfogadjuk. Nincs szignifikins Ossze-
fliggés a tanitisi tapasztalat (években) és az interaktiv tabla hasznalata kozott (haszndlja/nem hasz-
nalja).

Interaktiv tabla hasznalat — Korcsoportok szerint

A korabbi vizsgalatainknak megfelelGen ezen a mintan is vizsgaltuk az életkor és az interaktiv tabla
hasznalat k6z6tti kapesolatot. 4 korcsoportot alakitottunk ki, az egyes intervallumok hossza 10 év.
A kategoériak a kévetkezbk:

—  fiatal 35 év alattiak,

—  kozépl 36 és 45 év kozottiek,

—  kozép2 46 és 55 év kozottiek,

—  id6s 55 év felettiek.

36. tablazat. Interaktiv tabla haszndlat vs. Korcsoportok

Fiatal Kozépl | Kozép2 Idés Osszesen
Hasznilja 105 224 271 107 707
Nem hasznalja 54 124 166 64 408
Osszesen 159 348 437 171 1115

Ho: Az interaktiv tabla hasznalat gyakorisiga nem fiigg a kortdl.
Hi: A hasznalat gyakorisaga fiigg a kortol.

A Pearson-féle y? teszt eredménye a p=0,794, tehat a Ho-t elfogadjuk, amely azt jelenti, hogy nincs
szignifikans kiillonbség a korcsoportok és a hasznalati gyakorisaga kozott (36. tablazat).

5.6.1.3. Oktatasi keretrendszerek
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62. abra. Oktatasi keretrendszer, oktatast segité szoftverek hasznalata

Az oktatasi keretrendszerek elterjedése, hasznalata még gyerekcipében jar, sokan a valaszadok ko-
zill nem azt értették oktatasi keretrendszer alatt, ami tulajdonképpen, a vélemények alapjan is ki-
tanik, hogy sokan nem is ismerik a kifejezést. Az oktatast elésegit6 szoftverek fogalma ismertebb
és hasznalata népszertibb volt a tanarok kérében (62. abra).
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63. abra. IKT eszkozok hasznalata — attit(id

A tanarok 56%-a teljes mértékben és 40%-a tobbnyire egyet ért azzal a kijelentéssel, és hogy a
tanaroknak magabiztos informatikai tuddssal kell rendelkezniiik (37. tiblazat, 63. abra).

37. tablazat. Attitdd vizsgalat

Allitasok

Fontos hogy a tanirok/tanitok magabiztos informatikai tudassal
rendelkezzenek.

A tanarok/tanitok informatikai ismeretei elegenddek az e-oktatési
eszkozok hasznalatihoz.

A tanirok/tanitok rendelkezésére allnak a megfeleld eréforrasok az
3. | e-oktatasi eszk6zok hasznalatira: otthoni/munkahelyi szamitogép | 181 | 417 | 70 | 376 | 71
hasznalat.

A tanarok/tanitok rendelkezésére allnak a megfeleld eréforrasok az

e-oktatasi eszk6zok hasznélatdra: sziikséges idG. 220 102 230

A tanarok/tanitok rendelkezésére allnak a megfeleld eréforrasok az

e-oktatasi eszk6zok hasznélatara: internetelérés. E 287 | 107 puum 156

A tanarok/tanitok a felséfoku képzéstik soran elsajatitjak az e-ok-

tatasi eszk6z6k haszndlatdhoz sziikséges képességeket. 241 N 149 | 250

A tanaroknak/tanitoknak lehetéségiik van e-oktatasi teriileten

szakmai tovdbbképzésekre. 8T | 281 | 141 | 477 129

A fend allitasokat megvizsgltuk a tanarok két csoportjaban (interaktiv tablit haszndlék (H)/nem
hasznalék (NH)). Ot lehetséges vilaszt adtunk meg:

—  Egyaltalan nem értek egyet (E).
—  Tébbnyire nem értek egyet (TN).
- Ko6z6mbos (K).

—  Tébbnyire egyetértek (TE).

—  Teljes mértékben egyetértek (T).
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A 38. tablazat az SPSS Custom Table segitségével Gsszehasonlitottunk a gyakorisagokat
(proportion). A tablazatban megjelltik H (hasznalok) és NH (nem hasznalok) bettikkel azokat a
valaszokat. ahol szignifikans kilénbséget tapasztaltunk a két csoport kézott.

Az 1. allitasnal nem talaltunk szignifikins kilonbséget a valaszok valdszinlségeinek
(proportion) 6sszehasonlitasandl a két kiilénb6z6 csoportban. A 2. allitdsnal szignifikans kilonb-
ség van a két csoport kozott, az interaktiv tablat hasznalok a ,,t6bbnyire egyetértek”, valaszt na-
gyobb szamban jeldlték be. A 3. allitisnal szignifikans kilonbséget talaltunk (p=0,000). A tablat
hasznal6 pedagogusok a ,,tébbnyire egyetértek” valaszt jelolték be, mig a nem hasznalék pedig az
»egyaltalan nem értek egyet” valaszt. Az el6z6 kérdéshez hasonléan (4. allitas), itt is szignifikans
kilénbség van a hasznalék és nem hasznalok csoportja kézott a valaszadasban (p=0,007). Az 5.
allitisndl az interaktiv tiblat haszndl6 tanarok a ,.teljes mértékben egyet értek” és a ,,t6bbnyire
egyetértek” valaszt adtdk, a nem hasznalok tébbségében az ,,egyaltalin nem értek egyet” és a , ko-
z6mb0s szamomra” valaszt jel6lték be, itt is szignifikans kulénbségeket tapasztaltunk a két csoport
kozott (p=0,001). A 6. allitasnal a két csoport kézott nem taldltunk szignifikans kilonbségeket,
tehat egyforman nem értenck egyet a fenti kifejezéssel. A 7. allitasnal az interaktiv tablat hasznalo
tanarok ,,tébbnyire egyetértenek” azzal, hogy van lehet6ségiik a szakmai tovabbképzésekre, vi-
szont a nem hasznalék kérében épp forditva van, a ,,tébbnyire nem értek egyet” valaszt adtak
tobbségében.

Osszességében azt lithatjuk, hogy azon tandrok, akik hasznaljak az interaktiv tdblikat megfe-
lel6nek tartjak az informatikai ismereteiket, rendelkezéstikre allnak az eszk6z0k, van lehetéségiik
a szakmai tovabbképzésekre, viszont a nem hasznal6k inkabb negativabb véleményeket fogalmaz-
tak meg, a ,,tobbnyire nem értek egyet” valaszokat jel6lték be, mivel nem hasznaljak k6z6mbos
szamukra az IKT hasznalat (38. tablazat).

38. tablazat. Attitid vizsgalat vs. interaktiv tabla hasznalat

Allitasok E |IN| K |TE| T

Fontos hogy a tanarok/tanitok magabiztos informatikai tudassal
rendelkezzenek.

A tanidrok/tanitok informatikai ismeretei elegenddek az e-okta-
tasi eszk6zOk hasznalatahoz.

A tandrok/tanitok rendelkezésére dllnak a megfelel eréforrasok
3. az e-oktatasi eszkozok hasznalatira: otthoni/munkahelyi szami- NH H
togép hasznalat.

A tanirok/tanitok rendelkezésére allnak a megfelel$ eréforrasok

+ az e-oktatasi eszk6z6k hasznalatara: sziikséges id6. NH H

5. A tanarok( t-arntoli r?ndelkeze,ser,e all}*lak a meg}fe}lelo er6forrasok NH NH | 1 H
az e-oktatasi eszk6zo6k hasznalatira: internetelérés.
A tanidrok/tanitok a felséfoka képzésiik sordn elsajatitjak az e-
oktatasi eszk6z6k hasznalatdhoz sziikséges képességeket.

- A tandroknak/tanitoknak lehet8séglik van e-oktatdsi teriileten NH H

szakmai tovabbképzésekre.
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Az oktatasi keretrendszerekhez kapcsolodo kérdéskor esetében minden valasznal szignifikans k-
lonbséget taldltunk az interaktiv tablat hasznalok korében (64. abra, 39. tiblazat). Az 1. allitas ese-
tén szignifikans kilénbség van a két csoport k6zott valaszai kézott (p=0,000). A haszndlok gy
gondoljak, hogy az oktatasi keretrendszerek tobbnyire vagy teljes mértékben megkoénnyitik a tanari
munkat, ezzel szemben a nem hasznalok szamara ,k6z6mbos”, illetve a ,,tobbnyire nem értek
egyet” valaszt adtak. A 2. allitas esetén is szignifikins kiildnbséget talaltunk (p=0,007). Az inter-
aktfv tablat nem hasznalok szamara kézombdsnek bizonyult ez az éllitas, viszont a hasznalok
»tobbnyire egyet értettek” a kifejezéssel. A 3. allitasra kapott valaszok esetén is szignifikans ki-
l6nbséget lathatunk a két csoport k6zott (p=0,000). A hasznalok kérében teljesen az egyet értés,

Oktatdsi keretrendszere
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o

On szerint On szerint segiti-e
megkoénnyiti-e a a tanuldi
tanarok munkajat? ismeretszerzést?
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64. dbra. Oktatasi keretrendszerek — attit(id
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hogy a tanuldk elégedettek a keretrendszerekkel, a nem hasznalok szamara k6z6mbos.

39. tablazat. Oktatasi keretrendszerekkel kapcsolatos attitdd vs. interaktiv tdbla hasznalat

Allitasok E |IN| K |TE| T
1. | On szerint megkoénnyiti-e a tanirok munkajat? NH |NH | H H
2. | On szerint segiti-e a tanul6i ismeretszerzést? NH | H
On szerint elégedettek-e a tanulék a rendszerrel? NH |NH | H H
40. tablazat. IKT eszk6z0k hasznalata — attitid
Allitasok E |TN| K | TE | T
1 A tanulok’r§ndell<"ez?ek a me’gfelrelo informatikai ismerettel 39 216 63 121
az e-oktatisi eszk6z0k hasznilatihoz.
5 A"tanulok rendelkeznek az e-oktatdshoz sziikséges eszko- 51 241 97 04
z0kkel.
3. Fontos az iskolaban az e-oktatasi eszk6zok alkalmazasa. 91 417
4 F/ontos az e:oktatasl eszk6zok minél korabbi megismerte- 103 319
tése a tanuldkkal.
A tanuldk figyelmét , konnyebb” lekétni az e-oktatasi esz-
5. . i 99 348
k6zok alkalmazasaval.
A tanul6k késébbi tanuldsi tevékenységeit/lehetdségeit se-
6. . 1 Py i 61 421
giti/segitheti az e-oktatasi eszkozok ismerete.
A tanuldk az oktatason kiviil is hasznositjak az e-oktatasi
7. . . . 114 362
eszk6zok alkalmazasakor szerzett ismereteket.
8. A tanulok figyelmét kénnyebb lekétni a csak hagyomanyos 121 101 44

oktatas eszkozeivel.
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5. A kutatas eredményei

A tanarok ugy gondoljak, hogy a tanulék rendelkeznek az e-oktatasi eszkézokkel és a sziikséges
informatikai kompetencidkkal, hogy ezeket az eszkézoket hasznaljak. Fontosnak tartjak az okta-
tasban val6 alkalmazasat, melyben a motivaci6 és a figyelemfelkeltés kap nagyobb szerepet. Ugy
gondoljak, hogy ezekkel az eszk6zokkel konnyebb bevonni az oktatisba a tanulékat, mint a ha-
gyomanyos kornyezetben (40. és 41. tablazat).

41. tablazat. IKT eszk6z0k attitiid vizsgalat vs. interaktiv tabla hasznalat

Allitasok E | TN K | TE T
A tanul6k rendelkeznek a megfelel6 informatikai ismerettel

1. L. i o NH
az e-oktatasi eszk6z6k hasznalatdhoz.

5 A tanuldk rendelkeznek az e-oktatashoz sziikséges eszko- NH NH H
zokkel.

3. Fontos az iskolaban az e-oktatasi eszk6zok alkalmazasa. NH NH H

4 F}ontos az e:oktatas1 eszk6z6k minél korabbi megismerte- NH u
tése a tanulOkkal.
A tanulok figyelmét , kénnyebb” lek6tni az e-oktatasi esz-

5. o ., ’ NH H
kozok alkalmazasaval.
A tanuldk késGbbi tanulasi tevékenységeit/lehetdségeit se-

6. . L L. g NH H
giti/segitheti az e-oktatasi eszkozok ismerete.

- A tar}ulﬂok az oktata}son kivul is ha§znoslt]ak az e-oktatasi NH | N1 u
eszkozok alkalmazasakor szerzett ismereteket.

3 A tanul6k figyelmét konnyebb lekétni a csak hagyomanyos

) oktatis eszkozeivel.
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65. abra. IKT eszkoz hasznalat

Arra is kerestiik a valaszt, amennyiben rendelkezéstikre allnanak a fenti diagramon felsorolt esz-
kozok, a tanarok melyikét haszndlnak az oktatdsban? A 65. dbra adatai mutatjdk, hogy igénylik
ezen IKT esk6z6k hasznalatat. Népszertnek tini a 3D nyomtatd is.
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Hasznalnak-e  Hasznal-e digitalis Hasznal On az

Onok oktatasi tananyagokat? oktatds sordn
keretrendszert az internetes
oktatas soran? tartalmakat?

Migen HMNem

66. dbra. Oktatasi keretrendszerek — attit(id

A CAEDUS oktatasi keretrendszer fejlesztése soran szerettiik volna pontosan latni, hogy a peda-
gogusok hasznalnak-e oktatasi keretrendszereket, és ha igen, akkor milyen keretrendszereket is-
mernek. A valaszok alapjan megallapithatjuk, hogy a megkérdezett tanarok csupan 24%-a hasznal
oktatési keretrendszereket, 82%-a az interneten taldlhat6 tetszSleges tartalmakat és 62%-a specialis
digitalis tananyagokat (66. abra).

A kévetkez6 kérdéstink arra vonatkozott, hogy az oktatasi keretrendszerek mely funkcidi se-
gitenék a munkajukat. A valaszok alapjan a 67. dbran megjeldlt funkciok hasznalatat fontosnak
tartjak, ezért a CAEDUS oktatasi keretrendszeriinkben mindegyik fejlesztésére kiemelked6 figyel-
met forditottunk. Létrehoztuk a Tudastarat, ahol a tanar online szerkeszthet, tarolhatja, megoszt-
hatja a tananyagait.
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67. abra. Oktatasi Keretrendszerek funkcioi
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5.7. Attittidvizsgalat a tanarok kérében

5.7.1. Attitlidvizsgalat az interaktiv tablarél, 2009

A kutatas egyik fontos vizsgalata az altalanos és kézépiskolakban oktaté tanarok IKT eszk6zokhoz
val6 hozzaallasanak mérése. A 2009-es felmérésben megkérdeztitk mind a tablat hasznal6 és nem
hasznal6 tanarokat (2. melléklet, 29. kérdése). Az attitGdvizsgalat utolso részében (2. melléklet, 31.
kérdése) arra kérdeztink ra, hogy véleményiik szerint az IKT eszk6zok milyen mértékben lesznek
jelen a j6v6 oktatasaban. Az elemzések azt mutatjak, hogy azok a tanarok, akik 2009-ben hasznal-
tak, illetve kiprébaltak az interaktiv tablat, nem fogalmaztak meg csak negativ véleményt. A negativ
vélemények kizérolag a nem hasznalok kérébdl szarmaznak (a vélemények 10,7%-a). Osszességé-
ben 117 tanar ugy gondolja, hogy az eszkoz hasznalata pozitiv hatassal van az oktatasra. A valasz-
adok kozott megfigyelhetd, hogy az interaktivtabla-hasznalok 91%-a, a nem hasznalok esetében
mind6sszesen 73% valaszolt a kérdésre. Lényeges eltérés nincs azon valaszadok szama kozott,
akik pozitiv és negativ véleményeket is megfogalmaztak. (10,6% hasznalok; 9,9% nem hasznalok).

5.7.1.1. Pozitiv attitlid az interaktiv tabla hasznalatra vonatkozo6an, 2009

Az 2. melléklet 29. a. kérdésére a tablat hasznalok és nem hasznaldk altal adott valaszok kozil a
leirt pozitiv vélemények darabszamat a 42. tablazat tartalmazza.

42. tablazat. Pozitiv vélemények megoszlasa az interaktiv tdbla hasznalatrél (IT, 2009)

Vélemények Darab Yo

szemléltetés (vizualitas) 80 25,32
motivacid 47 14,87
egyéb frazisok 37 11,71
valtozatos 21 6,65
didkkozeli 18 5,70
érdekes 18 5,70
gyors 18 5,70
hatékony 14 4,43
interaktiv 14 4,43
egyszert, kénnyd, praktikus 12 3,80
korszert, modern 7 222
sok informacié 6 1,90
auditiv 5 1,58
djrafelhasznalds, ismétlés 5 1,58
jaték, jatékossag 3 0,95
tananyag menthetSsége 3 0,95
elore elkészithets feladatok 1 0,32
méret 1 0,32
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A porzitiv véleményeket tartalmuk szerint csoportositottuk (42. tablazat). A tablazat adatait csok-
kend sorrendben rendeztik a vélemények gyakorisaga alapjan. A legtébb pozitiv véleményt (80
darab) az interaktiv tabla hasznalatara vonatkozé szemléltetéssel és a vizualis megjelenitéssel kap-
csolatban fogalmaztak meg. A motivaciot, az érdeklédés felkeltését is sokan (47 darab) megemli-
tették pozitiv hatasként. Nagyon magas azonban azon vélemények sziama is, akik nem tudtak
konkrét pozitiv hatast megfogalmazni (egyéb frazisok). Az interaktivitds, amely a tabla lényeges
pozitiv elénye lenne kevés szamban jelent meg a vélemények kozott. Nagyon alacsony szamban
jelolték meg az interaktfv tabla auditiv funkcidjanak pozitiv hatasat. Ez azt jelenti, hogy id6fiiggd
médiumok koziil, a hang rendkiviil alacsony szimban jelenik meg. A véleményekbdl is kittinik,
hogy a tanarok tdbbsége nem hasznalja ki az interaktiv tabla altal nydjtott lehetéségeket, f6ként a
szemléltetés, a tananyag vizudlis megjelenitését helyezik a k6zéppontba. Az interaktivitasra és az
auditiv csatorndk bevonasara kevesebb hangsulyt fektetnek.

Megjegyzés: Egy véleményen beltl tobb kategoriat is felismerhetiink a vélaszok olvasasa soran.
Példaul: hasznos az interaktiv tibla, mert tObb érzékszervet is bevon, aktivan részt vehetnek a
tanulok a tanulasi folyamatban, szines, figyelemfelkelt.

5.7.1.2. Negativ attittid az interaktiv tabla hasznalatara vonatkozéan, 2009

A negativ vélemények ismerete is elengedhetetlentl sziikséges az IKT eszk6z6k hasznalatanak
vizsgalatahoz.

43. tablazat. Negativ vélemények tartalmuk szerinti csoportositisa

Vélemények Darab Yo
id6igényesség 8 17,78
csak frontalis munka 7 15,56
egyéb frazisok 7 15,56
olvasas, tanulas, iras, ¢él6 zene hianya 6 13,33
technikai problémak 5 11,11
kevés eréfeszités a didktol, megszerzett ismeret nem 4 8.89
régzil, figyelem elvonas, TAEW tipusi tevékenység ?
draga 1 2,22
felhasznalasi nehézségek 1 2,22
gépfiigedség, virtualis élet 1 2,22
hatékonysag 1 2,22
jaték, jatékossag, szorakozas 1 2,22
személytelen 1 2,22
tulértékelés, talzott pozitiv szemlélet, id6vel unalmas 1 2,22
szamitogép, projektor kombinacioval egyszeriibben is 1 299
elérhet6 ugyanaz az eredmény ’

A negativ véleményeket is kategdridkba soroltuk (43. tablazat). Az id6igényesség kategoria kiemel-
kedik a t6bbi csoport kozil. A leggyakoribb kategoriak: idSigényesség, féleg frontalis munkara
hasznalhato, hattérbe kertl az olvasas, iras, tanulds, technikai problémak és a felileti
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problémamegoldasi megkdozelitések (TAEW). Magas azon tanarok szama, akik nem tudjak meg-
fogalmazni a véleményiiket, ezeket a véleményeket az ,,egyéb frazisok™ kategériaba soroltuk. Meg-
lep6en alacsony azon pedagdgusok szama, akik a felhasznaldsi nehézségeket emlitik meg hatrany-
ként. Ide tartoznak az IKT ismeretek, az oktatészoftverek alkalmazhat6saga és az interaktiv tabla
kezelése.

5.7.1.3. Jovébeli elképzelések az IKT eszkozokkel ellatott oktatasi kornyezetre
vonatkozdan, 2009

A tanarokat arrél kérdeztiik, hogy hogyan képzelik el a j6v6 tantermét. Arra kerestiik a vélaszt,
hogy a tanarok, hogyan vélekednek, milyen mértékben jelennek meg az IKT eszk6zok a jové tan-
termében (2. melléklet 31. kérdése). Osszesen 128 tanar fogalmazott meg véleményt a jévé okta-
tasi eszkozellatottsagara vonatkozdan.

44, tablazat. Emlitetett eszkozok szama

Eszkozok Az emlitések szama
szamit6gép/laptop 80
interaktiv tibla 62
projektor 39
padok/székek 15
CD/DVD lejatszo 12
nyomtat6/ fénymasold 10

Az 44. tablazatban 6sszefoglaltuk a tanarok véleményében megjelend eszk6z0k szamat. Lathatjuk,
hogy a szamitogép, interaktiv tabla és projektor harmasa igen kiemelkedé értéket mutat. A vizsgalt
tanarok jovobeli elképzelésének szerves részét képezik az IKT eszk6zok, a szamitégép, az inter-
aktiv tdbla, a tanari/tanuldi laptopok, a tabletek, tobb szemléltetd eszkoz, jobb korulmények, ott-
honosabb kérnyezet.

A kovetkezb felsorolas bemutat néhany tanari véleményt a j6v6 tantermének ellatottsagara
vonatkozoéan.

—  ,Minden tanul6nak lesz laptopja. Azonnal lathatja, hogy jol dolgozott-e vagy sem. Rend-

szeres lesz a digitalis hazi feladat. Természetesen megmaradnak a hagyomanyos eszkézok
is.”

— ,,Minden teremben lesz interaktiv tabla, amivel nagyon sok szemléltetés meg lesz oldva.”

—  ,.Baratsigos, tiszta, balesetveszélyektS]l mentes, technikai eszkézokkel felszerelt.”

— A tantargyakhoz kapcsolédé jol felszerelt szaktantermeket szeretnék a demonstraciés esz-
kozok széles korével, szamitogépekkel, interaktiv tablaval felszerelt legyen. A munkakat se-
git6 pedagogiai asszisztenssel, j0l felszerelt szertarral.”

- ,,Szamitégép 2-3 tanuléra jutéan 1, kulén tanari gép, projektor, interaktiv tabla minden tan-
teremben; informacioszerzésre, projektormunkara, hazi feladat elkészitésére, és tovabbita-
sara a tanarhoz.”

—  ,,Minden tanteremben legyen megfelel6 szamu kézikényv, internetes hozzaférés, projektor,
interaktiv tabla. Gyerekbarat legyen, sz6nyeggel, puffokkal, atrendezhetd a csoportmunka-
hoz.”

— ,,Csoportmunkara, egyéni kutatétevékenységre alkalmas méretek és butorzat, lexikonok,
tobb nyomtatd, személyes dolgok, idedlis taroldja, j6 fényviszonyok.”
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5.7.2. Attitlidvizsgalat az interaktiv tablarol, 2011

2011-ben az interaktfv tablat hasznalé tanadrokkal végzett felmérés soran a megkérdezett tanarok
pozitivan vélekednek az eszkdz hasznalatardl. Osszesen 41 pozitiv és 7 negativ véleményt fogal-
maztak meg. Hasonléan a 2009-es felmérés eredményeihez, olyan tandr nem volt, aki kizardan
csak negativ véleményt fogalmazott volna meg. A 7 negativ vélemény mellett a pozitiv tapasztala-
tok is szerepeltek.

5.7.2.1. Pozitiv attitlid az interaktiv tabla hasznalatra vonatkozo6an, 2011

45. tablazat. Pozitiv vélemények megoszlasa az interaktiv tabla hasznalatrél (IT, 2011)

Vélemény Darab Yo

motivacié 17 19,54
szemléltetés (vizualitas) 16 18,39
egyéb frazisok 12 13,79
didkkozeli 7 8,05
valtozatossag 6 6,90
sok informacié 6 6,90
interaktiv 5 5,75
hatékony 5 5,75
egyszerd, kénnyd, praktikus 3 3,45
gyors 2 2,30
auditiv 2 2,30
ujrafelhasznalas, ismétlés 2 2,30
gazdasagosabb, kérnyezetkimélébb 1 1,15
kevesebb felkésziilést igényel 1 1,15
tananyag menthet&sége 1 1,15
jaték, jatékossag 1 1,15

A vélemények értékelésénél ugyanazt a moédszert hasznaltuk, mint a 2009-es vélemények értéke-
lésénél. A pozitiv vélemények gyakorisagat az 45. tiblazat mutatja. Lathatjuk, hogy a 2009-es vé-
leményeket 6sszehasonlitva a 2011-es véleményekkel, a kategdridk majdnem ugyanolyan sorrend-
ben kovetik egymast. A tananyagok vizualis megjelenitése és a motivacié helyet cserélt. Tovabba
emelkedett azok szama, akik nem tudjak megfogalmazni a véleményiiket. Az interaktivitas és az
auditiv funkciék kis szamban tikr6z6dnek vissza a véleményekbdl.
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5.7.2.2. Negativ attittid az interaktiv tabla hasznalatara vonatkozo6an, 2011

46. tablazat. Negativ vélemények megoszlasa az interaktiv tabla hasznalatrél (IT, 2011)

Vélemények Darab &
egyéb frazisok 38 29,46
id6igényesség 10 7,75
driga 4 3,10
technikai problémk 4 3,10
felhasznalasi nehézségek 3 2,33
olvasds, tanulas, iras, ¢16 zene hianya 3 2,33
energiaigény 2 1,55
kevés eréfeszités a didktol, megszerzett ismeret nem 5 155
régziil, figyelem elvonas, TAEW tipusu tevékenység ’
nincs terem, eszk6zhiany 2 1,55
hatékonysag 1 0,78
talértékelés, tulzott pozitiv szemlélet, id6vel unalmas 1 0,78
elvonja a figyelmet a tanuloktol 1 0,78

A pedagégusok nem tudjak pontosan megfogalmazni a negativ véleményeiket, Ures, semmit
mondé véleményeket irtak (46. tablazat). Itt is megfogalmazzak a hasznalathoz és az el6késziile-
tekhez szitkséges id6t. Tovabbra sem érzik a digitalis miveltség, digitalis kompetenciak hidnyat,
az oktatoszoftverek kozotti mindségi eltérést.

5.7.2.3. Jovébeli elképzelések az IKT eszkozokkel ellatott oktatasi kornyezetre
vonatkozdan, 2011
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68. abra. Interaktiv tabla igény

A megkérdezett tanarok 72%-a szeretné, ha tobb interaktiv tdbla lenne az iskoldikban (68. dbra).
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Az alabbi vélemények is tiikrozik, hogy az 4j eszkoz alapvetd és elképzelhetetlen a jov6 osztaly-
termeib6l. Osszesen 27 tanar nyilatkozott a j6v6 tantermével kapcsolatosan. A 47. tiblazat adatai
mutatjdk az interaktiv tablat hasznalé tandrok (2011) véleménye szerint milyen eszkézokre lenne
sziikség a jov6 iskoldjaban.

47. tablazat. Emlitett eszkozok szama

Eszkozok Az emlitések szama
szamit6gép/laptop 13
interaktiv tibla 10
projektor 8
padok/székek 4
CD/DVD lejatszo 2
nyomtat6/ fénymasold 2

Az 3. melléklet 35. kérdésére jovobeni elképzelésekre vonatkozé valaszokat az aldbbi felsoro-

lasban foglaltuk 6ssze.

Csoportmunkat hangsilyoz6 vélemények

,»Csoportmunkara alkalmas szamitégép, interaktiv és hagyomanyos tabla, projektor, inter-
net elérés, kiegésziték: nyomtato, szkenner.”

,,Digitalis tananyagtartalmak és tanitdsi eszk6z0k (aktiv tabla, tanuléi laptop, szavazoé rend-
szer) egyszemélyes, de csoportmunkara egymashoz Gsszeilleszthetd padok.”

,»Az iskola minden tantermében lenne interaktiv tabla, a hozz4 tartozé eszkozok, a csoport-
munkara alkalmas ,terep” szaktermek.”

IKT eszko6z igényekre vonatkozo vélemények

96

,»Minden teremben lesz aktiv tabla, laptop, projektor, internet beépitve.”

»Interaktiv tabla, laptop, projektor, digitalis fényképez&gép, nyomtatd, szkenner.”
»Interaktiv tabla, internet, projektor, TV, DVD lejatszo.”

»-Minden tanulénak az osztalybdl laptopot adnék, ami feleletvalasztas rendszerhez is kap-
csolodik. Nagyobb tanuléknal jobban hasznalhatd. Ezt szeretném, de az anyagi feltételek
miatt lehetetlen.”

»Ozikségesnek tartanam az interaktiv tablat minden tanteremben.”

»Magasabb savszélesség, minden teremben interaktiv tabla, tanuléi laptopok, palatabldk
(elektronikus), esetleg térbeli szimulalasra képes megjeleniték.”

,»,Elérhetd lesz minden gyereknek kis laptop szavazogép segitségével, tobb 6nallé munkara
lesz lehet6ség.”

,Ugy képzelem, hogy a gyerekek 6nalléan rendelkeznek majd az 6rdkon laptoppal, a felada-
tokat ennek segitségével oldjak meg. Legalabb 50%-ban jelen lesznek az eszk6z6k a tanitasi
folyamatban.”

».Laptop minden gyerek részére, elérhetd interaktiv tananyagtartalmakkal.”

,Minden gyerek el6tt szamitégép, feladatokat oda kapja, projekt feladatokat adathordozon
(pendrive) hozza be.”

,Minden teremben lenne projektor, laptop, interaktiv tabla.”

HIKT eszkoz, szamitogép, projektor, minden osztalyteremben internet elérhetéség, feleltetd
rendszer.”
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A tanterem butoraira vonatkoz6 vélemények

— ,,A hagyomanyos tabla és az interaktiv tabla hasznalata mellett, mobilabb iskolai butorok
jelennek meg, nagyobb tantermek, ahol hely van arra, hogy a gyerekeknek kialakitsanak,
olyan sarkot, ahol egyszerre tébben tudnak dolgozni, gépeken adatokat gy(jteni, feladatokat
megoldani.”

— ,,Tagas tantermek, ahol a hagyomanyos eszk6zok is elférnek, van klima, 16 £6s tanul6cso-
portok, lehet egyénileg is dolgozni, minden gyereknek kiilén gép lenne, és alkalmas lenne
csoportmunkara is, 4 kor alaku asztal is lenne a teremben.”

-  ,,Ajové tanterme nagy, viligos és mindenki szamara kényelmesen, igényesen berendezett
lesz. Tele a technika legtjabb vivmanyaival, ahol a tanar egylittm(koédé partnerként vesz
részt a tanitasi 6ran.”

-  ,,Ajov6 tanterme olyan fizikai kérnyezetet biztosit, amely elésegiti a nyugodt oktatast, és a
modern oktatas technikai eszk6z6k alkalmazasat.”

Egyéb frazisok

,»A gazdasagi helyzetre val6 tekintettel tul nagy illuziéim nincsenek.”
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— ,,Ahogyan a jelenlegi magyar oktatastigy all nem merek ,,nagyot almodni”.
— ,,Nekem elég ennyi technika.”

Megjegyzés: A csoportmunkara vonatkozé valaszok nem tiikrézik a szamitogépeken torténd cso-
portmunka lehetSségeit, a halézati kommunikdcion keresztiil bonyolithaté kooperaciot. Az elsé
megjegyzés emliti (,,csoportmunkara alkalmas szamitogép”), de nem tudjuk pontosan mire gon-
dolt a véleményt kifejtS tanar, raadasul, ez nem j6v6kép, mivel a halézatba kotott eszk6zok erre
mar alkalmasak. Varhatéan ez a tanar sincs tisztaba a szamit6gép nyujtotta lehetéségekkel. Ugyan-
akkor a terem berendezésénél is megfigyelhetjiik a csoportmunka kiemelését.

Alegtobb vélemény az IKT eszkoézokre vonatkozott, amelyek az interaktiv tabla és egyéb IK'T
eszkozOk iranti igényét fejti ki.

5.7.2.4. Megjegyzések az interaktiv tabla hasznalatara vonatkozéan

T6bb tandr is a pozitiv és negativ vélemények mellett még megjegyzésként leirta a véleményét az
eszkézhasznalattal kapesolatosan, ezek kozil idéziink néhanyat:

— A tanitas soran figyelemfelkeltésre, érdekl6dés kivaltasara alkalmas eszkéz, amirdl tudo-
masul kell venni, hogy bizonyos tandrakon, témakoroknél remekiil alkalmazhat6, de nem
szabad erdltetni az allandé6 és olykor f6l6sleges hasznalatat.”

— A versenyképesség miatt elengedhetetlen feltétele lesz az iskolanak, hogy hasznaljak a kol-
légak.”

- ,,A gyerekek hamardbb megtanuljak a haszndlatat, mint pl. én. Szeretik is hasznalni. Azt a
nevel6t, aki tudja hasznalni, megdicsérik: ,,Nem gondoltuk, hogy tetszik érteni hozza”.”

— ,,Jelenleg kevés van az iskolaban és kényelmetlenességet okoz, hogy termet kell cserélni. A
felkésziltségem sem elég j6, gondot okoz, hogy nem értek angolul.”

— ,,T6bb hasznalhat6 tananyaghoz kapcsol6dé feladatot, képzések szervezését az aktivtabla-
hasznalatarol.”

-, Korszerd, j6 lehetéségnek tartom.”

— ,,Akkor lenne igazan hatékony, ha minden tanul6 kezében ott lenne az ,,egér” és egyénileg
mérhetnénk a teljesitménytiket.”

— ,,Minden terembe kellene, tébb képzést kellene biztositani a pedagégusoknak.”

To6bb tanar is emliti a pedagogusképzést. Fontosnak tartjak, hogy a tanarok elsajatitsak az IKT
eszkoz0k hasznalatara vonatkozé alapvets ismereteket, mert kénnyen kellemetlen helyzetbe ke-
rilhetnek a didkok elétt.
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5.7.2.5. Az interaktiv tablaval kapcsolatos els6 informaciok, talalkozas
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69. abra. Elsé informacidk az interaktiv tablarél

A 69. abra az interaktiv tabla elsé informaci6 forrasat szemlélteti. Az abra adatai alapjan lathatjuk,
hogy az iskola (kollégak, vezetSk vagy az eszkoz léte), a média kilonb6z6 férumain és f6ként
tovabbképzéseken hallanak el6szér az interaktiv tdblardl. Jelenleg az egyetemi/f8iskolai képzés
nincs felkészilve az interaktiv tablak fogadasara.

5.7.2.6. Programok hasznalata a megkérdezett pedagoégusok kérében

A kovetkez6 felsorolds a mintaban résztvevé pedagbgusok legnépszeribb és leggyakrabban hasz-
nalt szoftvereit tartalmazza:

—  Tablaszoftverek: Smart interaktiv tabldhoz tartozo szoftver — Notebook 10;

—  Matematikai programcsomagok: Euklidesz, Geogebra, Figgvényabrazol6, Graph;

—  Digitalis tananyagok: SDT, Realika, Kész tananyagok, Educatio;

—  Boéngész6 programok: Mozzila Firefox, Internet Explorer;

—  Alkalmazisok: Microsoft Office — Word, Excel, PowerPoint;

—  Keres6program: Google;

—  Egyéb szoftverek: Eclipse, HotPotatoes, Crosword, Google Earth, Magyartanarok, Learn
Hungarian, Atliga pedagogusvilag, stb.

Lathatjuk, hogy a tablaszoftverek mellett megjelenik a digitalis tananyagok és az alapvet6 alkalma-
zasok — Office alkalmazasok és bongész6 programok — hasznalata, melyek segitségével el tudjak
késziteni az egyénre szabott tananyagaikat.

5.7.3. Attitlidvizsgalat az interaktiv tablarol, 2013

A 2013-ban végzett kutatasban hasonléan megkérdeztik a tandrok véleményét az IKT eszkoz
hasznalatrél, interaktiv tablarol.
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5.7.3.1. Internetes tanari tevékenységek, 2013

Az internet hasznalati tevékenységeiket kutatva a kovetkez6 véleményeket kaptuk. A tanarok
77%-a valaszolt a kérdésre (5. melléklet, 20. kérdés).

48.

tablazat. A leggyakrabban el6fordulé kifejezések, 2013 — Mire hasznaljak az internetet?
Kifejezés Darab o
online multimédia megtekintése, bemutatasa, szemléltetés 35 26,52
segédanyagok keresése 19 14,39
egyéb frazisok 17 12,88
ismeretszerzés 14 10,61
letoltés 14 10,61
online oktatasi segédanyagok kitSltése 10 7,58
e-naplé 6 4,55
tartalmi hibak 5 3,79
kommunikacié 4 3,03
jaték 4 3,03
feladatlapok készitése 3 2,27
office eszk6zok 1 0,76

A 48. tablazat kategéridinak jelentése:

online multimédia: azok a multimédias tevékenységek, amelyek a képek, filmek, hanganya-
gok online lejatszasa.

segédanyagok keresése: anyaggyjtés, tankonyvi tartalmak kiegészitése.

egy¢b frazisok: értelmezhetetlen kifejezése, pl. ,,tananyag”, ,,6ran”, ,.digitalis tabla”stb.
ismeretszerzés: valaszok esetében nem egyértelmd, hogy a valaszadé mire gondolt, a sajat
vagy a tanulok ismereteinek bévitésére. Egyetlen olyan pedagégus volt, aki egyértelmien
megfogalmazta, hogy 6nképzésre is hasznalja az internetet.

letoltés: filmek, képek, feladatlapok, videdk, széveges tartalmak.

online segédanyagok kitoltése: tesztek, érettségi feladatsorok.

e-napl6 hasznalata.

tartalmi hibak: olyan kifejezések, amelyek egyértelmfien mutatjak a digitalis kompetencia
hianyat, tehat olyan tevékenységet jelolt meg, amelyhez nem sziikséges az internet ,,ppt be-
mutatdk készitése.”

kommunikicio,

jaték,

feladatlapok készitése,

office eszk6zok.

Az internetet els6sorban online multimédias tartalmak megtekintésére, bemutatasara hasznaljak a
pedagogusok. A kévetkezb gyakori tevékenységek a segédanyagok keresésese, letltése valamint

az ismeretszerzés, ezek viszont joval alul maradnak az online megtekintéshez, bemutatashoz vi-
szonyitva.
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5.7.3.2. E-naplé hasznalattal kapcsolatos attitid, 2013

Az e-napl6 hasznalattal kapcsolatosan 60 pedagégus nyilatkozott (49. tablazat). T6bbségében po-
zitivan fogadjdk az e-napl6 hasznalatat, hasznosnak, pontosnak, naprakésznek, korszertinek, egy-
szerlinek, praktikusnak gondoljak. A negativ véleményekbdl kitlinik, hogy nincs hozza megfelel6
infrastruktura, id6igényes, helyhez kotott, a rendkivili eseményeket nem kezeli, pl. hidnyzasok.

49. tablazat. Vélemények 6sszefoglalasa

Vélemények Darab
Porzitiv (+) 55
Negativ (—) 18
Mindketté (+,-) 13

5.7.3.3. Attitlid vizsgalat az IKT és az interaktiv tabla hasznalatara vonatkozdéan, 2013

Az IKT eszkozhasznalathoz kacsolodo attitidvizsgalat soran (5. melléklet 37. kérdés), Gsszesen
85 pozitiv véleményt kaptunk (50. tablazat). Az IKT eszk6zok hasznalata soran a leggyakoribb
tevékenység a tartalmak megtekintése. Tovabba nétt a gyorsasag, ami magyarazhaté az adatatviteli
sebesség névekedésével. Nagyon alacsony az interaktivitas.

50. tablazat. Pozitiv vélemények megoszlasa az IKT eszk6z6k hasznalatrél (IKT, 2013)

Vélemény tipusa Darab Yo

személtetés (vizualitas) 53 30,46
motivacié 26 14,94
gyors 17 9,77
egyszerd, kénnyd, praktikus 15 8,62
valtozatos 11 6,32
interaktiv 10 5,75
didkkozeli 10 5,75
egyéb frazisok 9 5,17
hatékony 8 4,60
gazdasagosabb, kérnyezetkimélébb 5 2,87
kevesebb felkésziilést igényel 4 2,30
sok informacio 2 1,15
méret 2 1,15
elére elkészithet$ feladatok 2 1,15

Osszesen 3 tanar nyilatkozott negativan az IKT eszkézhasznalat soran, 6k nem is hasznaljdk az
IKT eszkozoket. ,,Csak szemléltetéshez latom hasznosnak.” Eppen az IKT eszk6z6k sokféleségét
nem latja a valaszadd, mivel nem a szemléltetés az egyetlen hasznalati méd. ,,Mert a tanulok ké-
pességei, készségei, nem feltétlentl fejleszthet6k jobban, mint hagyomanyosabb mdédszerekkel. J6
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képességli tanuloknak hasznalhat6 inkabb.” A j6 képességti tehetséges tanulok éppen azok, akik-
nek nem feltétlentl van szitksége az ilyen jellegh motivaciéra. ,,Gyerekek nem figyelnek eléggé.”
Nagyon sok a litvanyelem, a felmérés is alitamasztja, hogy elsésorban megjelenitésre hasznaljak
ezeket az eszk6zoket a tanarok.

51. tablazat. Pozitiv vélemények az interaktiv tdblara vonatkozéan (IT, 2013)

Vélemény tipusa Darab Yo

szemléltetés (vizualitas) 21 14,48
gyors 16 11,03
valtozatos 15 10,34
egyéb frazisok 14 9,66
motivacié 13 8,97
gazdasdgosabb, kérnyezetkimélébb 13 8,97
egyszert, kénnyd, praktikus 11 7,59
didkkézeli 9 6,21
hatékony 7 4,83
interaktiv 5 3,45
el6re elkészithetd feladatok 5 3,45
tananyag menthet&sége 5 3,45
méret 4 2,76
kevesebb felkésziilést igényel 3 2,07
sok informacié 3 2,07
4j eszk6zok hasznalata 1 0,69

A poritiv vélemények eloszldsat az 51. tiblazat tartalmazza. Osszesen 9 negativ véleményt fogal-
maztak meg az interaktiv tiblaval kapcsolatban. T6bb tartalmilag értékelhetetlen véleményt is ol-
vashatunk: ,,Néha a hagyomanyos tablara is sziikség van.”, ,,Mind a kétféle tabla egyforman fon-
tos, és szitkséges.” Az nehezen elképzelhets, hogy melyek azok a tevékenységek, melyet az inter-
aktfv tabla nem tud a hagyomanyoshoz képest. ,,Ritkan alkalmazhaté; kész, hasznalhaté anyag
gyakorlatilag nincs hozza (az osztilyok tudésszintje és igényszintje amugy is sokféle feladatsort
feltételez).” ,,A latvanyossag néha hatrany, mert elvonja a diakok figyelmét.”

5.7.4. Attitidvizsgalat az interaktiv tablarol, 2014
5.7.4.1. Pozitiv attitid az IKT hasznalatra vonatkozdan, 2014

A 2014-es vélemények azt mutatjdk, hogy a tanarok nem minden esetben tudjak megfogalmazni,
hogy miért is el6ny6s az IKT eszkézok hasznalata. A vélemények koziil kiemelkedik a szemléltetés
és a motivacié (52. tablazat). Az interaktivitas, mely egyik legfontosabb eszkéze lehetne az IKT
hasznalatnak, hattérbe szorul, 1460 darab pozitiv vélemény kézil 16-an emlitették meg. Tl sok a
szemléltetés, kevés az interaktivitas, amit az egyik pedagdgus a kovetkez6 véleményben igy foglalt
Ossze: ,,El6ny6s volna, ha arra hasznalnak, amire érdemes”. Ennek magyarazatat is megtalalhatjuk
a vélemények kozott: ,,Akkor lesz igazan hatékony, ha megfeleléen képzett IKT szempontbdl)
pedagogusok fogjak hasznalni. Pl. az interaktiv tablara nem alkoholos filccel fognak irnil”
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52. tablazat. Pozitiv attitlid az IKT eszkoézokre vonatkozdan (IKT, 2014)

102

Vélemények Darab %o
egyéb frazisok 334 22,88
szemléltetés (vizualitas) 194 13,29
motivacié 172 11,78
gyors 98 6,71
sok informacié 92 6,30
hatékony 72 4,93
didk kozeli 70 4,79
érdekes 69 4,73
egyszerd, kénnyd, praktikus 59 4,04
valtozatos 58 3,97
korszerd, modern 41 2,81
megfelel6 médszertan 36 2,47
differencialt 18 1,23
interaktiv 16 1,10
gazdasagosabb, kérnyezetkimélébb 13 0,89
ellenérzés 12 0,82
ujrafelhaszndlds, ismétlés 11 0,75
gyakorlas 11 0,75
auditiv 10 0,68
elore elkészithetS feladatok 9 0,62
IKT miveltség 9 0,62
tananyag menthetSsége 8 0,55
kommunikacié 8 0,55
kreativitas 8 0,55
tobb érzékszervre hat 7 0,48
6nall6 tanulas 6 0,41
jaték, jatékossig 5 0,34
kevesebb felkésziilést igényel, hazi feladat ellenérzés 3 0,21
orara késziilés 3 0,21
méret 2 0,14
fogyatékos didkok szdmara, beszédképtelen tanuldknak 2 0,14
megoszthatésag 2 0,14
e-napld, adminisztracié 1 0,07
szul6i nyomon kovetés 1 0,07
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Mig egyetlen tanar fogalmazta meg: ,,nem megfelel6 hasznalata esetén a didkok elkényelme-
sedhetnek, talsigosan ,,moziszerd” érzést kelt a didkoknak, projektor hasznalata esetén a tanar
kénnyen ,,szamitégép-kezel6vé” valhat, ha keveset magyaraz.” a diakok véleményében ez az allitas
nagyon gyakori, viszont a tanarok nem latjak, hogy nem megfelel6en hasznaljak az interaktiv tab-
lat, az IKT eszkozoket.

Nagyon kevés azon oktatok szama, akik meg tudjik fogalmazni, hogy mit6l valik az IKT esz-
kézhasznalat hatékonnya. ,,Az IKT eszkéz nem mindenhatd. Csak eszk6z és nem cél. Ertelmes
tartalommal megtdltve sokat javithat az eddigi munkan. Sziikséges hozza hogy a tanarok, tanulék
egyarant megtanuljak Sket hasznalni. Gondolok itt az adatok informaciok keresésének hatékony
médjaira, megjelenitési formak elsajatitasara. Ezekhez sziikséges szoftverek elérhet6ségére.” ,,Hat-
ranya: a mas jellegli ismeretszerzéstél és a problémamegold6 gondolkodastdl elszakitja, teszttoltd
gondolkodas.” Ez a vélemény is alitamasztja, hogy a szamitogépes problémamegoldasok gyakori
megkozelitése a felileti metakognitiv prolémamegoldasi megkozelités kategoridjaba tartozik.
»Nem ajanlatos olyan szoftverek tanitisa, amit a didkok nagy valészintiséggel nem fognak hasz-
nositani, mert ekkor a tanulast semmi sem motivalja.” A kovetkez6 vélemény is alatimasztja ezt:
»oegitik az oktatast, de ha rosszul vannak megszerkesztve a programok, monotonna és unalmassa
valhatnak.”

Van olyan pedagogus, aki IKT eszk6zok elényeként azt sorolta fel, ami éppen a hatranya:
»konnyen, gyorsan jut pontos informaciohoz”, ,helyesirast javitja”, ,,a legtobb informacié meg-
bizhat6”, ,,tomot, lényegre t6r6”, ezek az allitasok mind a tandrok alacsony szint( IKT muveltsé-
gét bizonyitjak, tehat hogy 6k sem értenek hozza. Masik tanar ezt helyesen hatranyként fogalmazta
meg: ,hidnyos a tanarok IKT kultaraja”.

Vannak olyan tanarok, akik latjak a problémat: ,,neten sok szakmai hibaval talalkozom?”, és azt
is, hogy a digitalis kompetencia fejlesztéséhez sziikséges magas szintd informatika oktatas: ,,Persze
ezzel a fapados eszkozparkkal és ezzel az informatika 6raszammal reménytelen.”

5.7.4.2. Negativ attittid az IKT hasznalatra vonatkozéan, 2014

Az €l6z6 kutatasi eredményeket figyelembe véve emelkedett a pedagégusok negativ vélemé-
nyeinek aranya (870 negativ vélemény), amelybdl kittinik, hogy a hasznalat névekedésével, amikor
az IKT eszk6zok elveszitik az ,,0jdonsag” vardzsat, el6térbe keriilnek a felhasznalasi nehézségek,
problémak (53. tiblazat).

Tovabbra is magas azon pedagégusok szama, akik nem tudjak megfogalmazni pontosan, hogy
melyek az IKT haszndlat el6nyei és hatranyai (192 semleges vélemény). Ezzel szemben vannak
olyanok, akik egyértelmiien meg tudjak fogalmazni gyakorlati tapasztalataikat, az IKT eszk6zok
hatranyait: ,,Egy prezenticié annak hasznos, aki késziti. Aki megkapja, nézegeti az a készit6hoz
képest minimalis hatékonysaggal tanul bel6le.”, ,,Gyors informaciészerzés, tartalom gyakran el-
lenérizhetetlen, mindsége sokszor kritikdn aluli, kevés eréfeszitést kivan a diaktol, megszerzett
ismeret nem r6gziil.”
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53. tablazat. Negativ attitdd az IKT eszkdzokre vonatkozéan (IKT, 2014)

érettségire nem készit fel

Vélemények Darab %
idSigényes 106 12,18
technikai problémak 83 9,54
oépfiigebség, okostelefon, virtualis élet 67 7,7
felhasznalasi nehézségek 57 6,55
kommunikacié hiany, tirsas kapcsolat 55 6,32
olvasashiany, tanulas hidny, iras hiany, zene 53 6,09
nincs terem, eszkézhiany 51 5,86
kevés eréfeszités a didktol, megszerzett ismeret nem régzil TAEW, 46 5.0
figyelem elvonas i
talértékelés, talzott pozitiv szemlélet, idével unalmas 45 5,17
egyéb frazisok 41 4,71
mozgashiany, egészségligyi problémak 34 391
driga 30 3,45
személytelen 29 3,33
ellendrizhetetlen tartalom 28 3,22
jatck, jatékossag, szorakozds 21 241
tartalmak, médszertani hidnyossag, kevés szakirodalom 20 2,3
til sok informacié 14 1,01
hatékonysdg 12 1,38
tanari magyardzatot nem helyettesiti 12 1,38
csak frontalis munka 1 1,26
kényelmesség 11 1,26
fegyelmezési problémak 10 1,15
visszaélés lehetSsége 7 08
tovabbképzés hiany 6 0,69
hagyomanyos eszk6zok hattérbe szorulnak 5 0,57
energiaigény 4 0,46
szil6i kévetés hidnya 3 0,34
cgyéni kifejezésmddokat nem tdmogat 2 0,23
elvéras 2 0,23
copyright megsértése 1 0,11
érettségi kompetenciakhoz nem kell 1 0,11
szemlélet 1 0,11
74 1 0,11
1 0,11

104




5. A kutatas eredményei

5.8. Diakok és az interaktiv tabla, 2009

Az interaktiv tablak elterjedése az iskolakban a diakokra is nagy hatassal van, elévarazsolta a ki-
vancsibb, érdekl6débb, motivaltabb énjiiket. A felnévekvé digitalis generacié mar igényt tart a
valtozastra, a hagyomanyos oktatason tul a digitalis anyagok beszerzésére, extra tananyagok, isme-
retek elsajatitasara, mivel egyszer(ibb most hozzaférni extra informaciékhoz egy adott tananyaggal
kapcsolatosan. A didkok nagyon sok idéSt toltenek szamitdgép/internet eltt, ezt alitimasztja a
2009-es 618 diakkal elvégzett felmérés, mely kérdéseit a 4. melléklet tartalmazza. Hogyha a tanar
felkelti az érdeklédéstiket az Ora, a téma irant, akkor a didkok otthon is szivesen utiana néznek a
témanak és a bongészés soran fejleszthetik tudasukat. Tehat kell egy eszkoz, mellyel a tanar szine-
sebbé, interaktivabba teheti a tandrat, és erre a célra fejlesztették ki az interaktiv tablat.

Ebben a kutatasban 618 diak véleményét mutatjuk be az 4j eszkéz hasznalatival kapcsolatban,
azt hogy, milyen reakci6t valtott ki az interaktiv tabla hasznalata, milyen pozitiv és negativ tapasz-
talataik vannak, 6k hogyan képzelik el a j6v6 iskolajat (Bird, 2011).

5.8.1. Kutatasi kérdések

Az interaktiv tdbla hasznalattal kapcsolatban az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt (4. melléklet).

—  Mire és milyen gyakorisaggal hasznaljak a szamitégépet, internetet?

—  Hasznaljak-e az interaktiv tablat? Ha igen, akkor milyen gyakorisaggal és milyen érakon?
—  Milyen tapasztalataik vannak a tablahasznalat soran?

—  Miért tartjak hasznosnak az interaktiv tablat?

—  Milyen negatfv tapasztalataik vannak az eszk6z hasznalataval kapcsolatosan?

—  Milyen 4j informatikai/mas eszkozoket hidnyolnak az oktatasbol?

5.8.2. Szamitogép hasznalat a didkok kérében

A megkérdezett didkok 96%-a haszndlja a szamitégépet napi rendszerességgel és csupan 4%-a
nyilatkozta, hogy nem hasznalja. A mintaban résztvevé diakok 84%-a hasznalja naponta az inter-
netet, atlagosan napi 3 6ran keresztil.

A 70. dbra megmutatja, hogy tulajdonképpen mire is hasznéljdk a szamitégépet/internetet a
fiatalok. A kiemelkedé értékek a kovetkezSk: a legmagasabb a zenchallgatas, ez kdszonhet6 a ki-
16nb62z8 zenemegosztd csatorniknak, ahol szinte barmilyen j sligert/videét elérhetnek a tanuldk,
mint tudjuk a zenehallgatas, az 4j slagerek éneklése, ismerete nagyon népszerd a diakok, tinédzse-
rek kérében. A kévetkez6 kimagaslo érték a jaték, ahol féként online jatékokat jeldltek be a didkok
(54. tablazat). A nemzetk6zi kutatasok is aldtamasztjak azt a kézismert tényt, hogy a tanulokra
jellemz6, hogy a szamitogép elbtt toltott idS jelentSs része jaték (OECD, 2006). A digitalis gene-
raciok felnévekedésének egyik legnagyobb veszélyforrasa a jatékfiiggdség, egyre tobb gyerek esik
a szamitégépes jatékok csapdajaba. A jatékok szabadtéri valtozatait — labdajatékok, stratégiajaté-
kok, csapatjatékok — ezek digitalis valtozataval cserélik fel és toltenek sok-sok id6t a szamitogép
el6tt dlve.
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70. abra. Didkok szamit6gép hasznalata
54. tablazat. Szamitégépes alkalmazasok hasznalata a didkok korében
Adag Szoras
zenehallgatds 0,77 0,420
jaték 0,73 0,442
e-mailek kezelése 0,69 0,463
bongészés 0,63 0,483
filmnézés 0,57 0,496
chat 0,44 0,497
tanulds 0,41 0,492
szotarhasznalat 0,38 0,485
dolgozat, hazi elkészitése 0,36 0,480
képszerkesztés 0,30 0,458
szovegszerkesztés 0,21 0,407
férumok 0,12 0,329
tablazatkezelés 0,07 0,257

A masik komoly fuggéséget okozhaté tevékenység a koz6sségi portalok hasznalata, ezek kozil is
napjainkban a legnépszer(ibb a Facebook. Az e-mailek kezelése és a bongészés is mindennapos,
megszokott, rutin tevékenységgé valt. Az internetes tartalmak bongészése szintén veszélyforrast
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jelenthet a diakok szamara, nem minden informacié hiteles és abban a korban még hiszékenyeb-
bek, nem tudnak kiilénbséget tenni a valédi helyes és helytelen tartalmak kézétt. Viszont 6rven-
detes, hogy a megkérdezett didkoknak kozel 40%-a bejeldlte, hogy tanulasra is hasznalja a szami-
togépet. Ezért nagyon fontosnak talaljuk, hogy az iskoldban a tanarok ravezessék a diakokat a
j6/helyes/megfelel$ tartalmak megtalaldsira, ahol a didk fejlesztheti a tudasit otthon is a szimi-
t6gép/internet hasznalata kbzben. A megkérdezett didkok 36%-a dolgozatok illetve hazi feladatok
elkészitésénél is hasznalja a szamitogépet.

Az aldbbiakban a fenti szamitogép hasznalati tulajdonsagok és a nemek kozotti kiilénbségekre
kerestiik a valaszt. A bizonyitashoz a Pearson-féle y? prébat hasznaljuk.

Ho: A szamitégépes jatékok hasznalata nem figg a nemtdl.
Hi: A szamitégépes jatékok hasznalata figg a nemtdl.

55. tablazat. Jatékok vs. Nem — Statisztikdk

Fiu Fiu (%) Lany Lany (%) | Osszesen
Nem jatszik 29 4,69 135 21,84 164
Jatszik 262 42,39 192 31,07 454
Osszesen 291 47,09 327 52,91 618
506. tablazat. Jatékok vs. Nem — Pearson-féle y? teszt
. Szabadsag- Kétoldali
Erték fok p-érték
Pearson-féle %2 teszt 77,471 1 0,000
Yates-féle folytonossagi korrekcid 75,873 1 0,000
Osszesen 618

A feltevéstink, miszerint a lanyok kevesebbet jatszanak, beigazolddott, az 55. és 56. tablazat ada-
tai alapjan is lathatjuk, hogy szignifikans kiilénbség van a két csoport kézott. Ho-t elvetjitk, mivel
a p=0,000. Tovabbi szignifikans kapcsolatot taldltunk a nemekre vonatkozdan. A vizsgalatokat

x? teszt segitségével végeztik. A lanyok t6bb id6t toltenek e-mailezéssel, dolgozatok elkészitésé-
vel, szotar hasznalattal és zenchallgatassal.

Az életkor és a jatékok kapcsolatanak vizsgalatara két csoportot hoztunk létre, az elsé cso-
portba a 14 éves és az alatti fiatalokat soroltuk, a masodik csoportba pedig a 14 év feletticket. Azt
vizsgaltuk, hogy az életkor mennyire befolyasolja a jatékszenvedélyt. Azt feltételezziik, hogy az

id6sebb didkok mar kevesebb id6t toltenek el jatékkal. A bizonyitashoz a Pearson-féle y? tesztet
hasznaljuk.

Ho: A szamitogépes jatékok hasznalata nem figg a kortdl.

Hi: A szamitégépes jatékok hasznalata fiigg a kortol.
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57. tablazat. Jatékok vs. Eletkor — Statisztikak

Ev<=14 Ev>14 Osszesen
Nem jatszik 130 34 164
Jatszik 402 52 454
Osszesen 532 86 618

58. tablazat. Jatékok vs. Fletkor — Pearson-féle y2 teszt

Pearson-féle 2 8,657 1 0,003
Yates-féle folytonossagi korrekcié 7,900 1 0,005
Osszesen 618

A 57. és 58. tablazat adatai alapjan lathatjuk, hogy a p=0,003, tehat Ho-t elvetjik, ez azt jelenti,
hogy szignifikans kiilonbségek mutatkoznak az életkor és a jaték kapcsolatanal, tehat a fiatalabb
generaciora jellemz6 a talzott szamitogépes jatékok hasznalata.

A kévetkez6 kérdéstnk arra vonatkozott, hogy soroljak fel a leggyakrabban haszndlt internetes
oldalt, melyet hasznalnak. A kévetkez6 oldalakat jelSlték be a legtébben az alabbi kateg6riakba
sorolva:

—  kozosségi portalok: facebook, iwiw, myvip, hi5;

—  keres6 program: google;

—  zene és videb megoszto6: youtube;

—  portalok: startlap, index;

—  e-mail, levelezés: freemail, gmail, citromail, msn, yahoo;
—  egyéb: wikipédia, honfoglalé, jatékok, stb.

5.8.3. Interaktiv tabla hasznalata a diakok korében

400 370
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248

Hasznalja Nem hasznalja

71. abra. Interaktiv tdbla hasznalat

Az interaktiv tibla hasznalatdra vonatkozoéan a mintaban résztvevé didkok 60%-a jelolte be, hogy
tanarai hasznaljak az interaktfv tablat. A fennmarad6 40% esctében vagy az intézmény nem ren-
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delkezik interaktiv tablaval, vagy a tanarok nem hasznaljak (71. dbra). Az interaktiv tdbla haszna-
latanak gyakorisagara a megkérdezett diakok leggyakrabban a heti 2—3 alkalmi hasznalatot jel6lték
be (72. abra).
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305

233

Naponta Hetente Havonta

72. abra. Interaktfv tabla hasznalatanak gyakorisaga
5.8.4. IKT eszk6z6k hasznalata a diakok leirasa alapjan

59. tablazat. A didkok eszkozhasznélata az iskolaban

Eszkéz Emlitések szama (db) | Emlitések szama (%)
szamitogép/laptop 494 79,94
projektor 167 27,02
interaktiv tabla 149 2411
nyomtato 14 2,27
internet 13 2,10
CD/DVD lejatsz6 12 1,94
TV 12 1,94
adathordozé (pendrive) 8 1,29
radié 4 0,65
magnoé 4 0,65
egér 3 0,49
hangfal, hangsz6r6 2 0,32
billentytdzet 2 0,32
fénymasolo 1 0,16

A 4. melléklet 13. kérdése az IKT eszkézhasznalatra vonatkozott. Az 59. tablazat adatai mutatjak,
hogy a diakok kézel 80%-a megjeldlte a szamitogépet. Ez bizonyitja, hogy a szamitogép mar szer-
ves része a mindennapi oktatdsnak. Az 59. tablazatban szereplé értékek nem mindig mutatnak
pontos eredményt, mivel a didkoknak 6nalléan kellett megfogalmazniuk az eszkézhasznalatot és
nem egy megadott listabdl kellett valasszanak. Megtorténhet, hogy a didk nem irja le egy eszkoz
hasznalatat.
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5.8.5. Attitlidvizsgalat az interaktiv tablarél a diakok kérében

A kévetkezSkben a tanuldi vélemények mutatjuk be az interaktiv tablaval kapcsolatban.

5.8.5.1. Pozitiv vélemények az interaktiv tabla hasznalatro6l

60. tablazat. Pozitiv vélemények az interaktiv tdbla hasznalatardl (IT, 2009)

Vélemények Darab %

koénnyebben megy a tanulas 88 16,30
érdekes 64 11,85
egyéb frazisok 57 10,56
szemléltetés (vizualitds) 55 10,19
sok informacié 30 5,56
tanaroknak kénnyebb 30 5,56
hatékony 26 4,81
gyors 23 4,26
jobban lehet latni 20 3,70
motival 17 3,15
segitséget nyujt 16 2,96
gazdasagosabb, kérnyezetkimélébb 14 2,59
jaték, jatékossag 13 2,41
hasznos 12 2,22
egyszerd, konnyd, praktikus 10 1,85
jol telik vele az id6, j6 szorakozas 10 1,85
ujrafelhaszndlds, ismétlés 6 1,11
nem kell irni 6 1,11
hibak javitdsa 6 1,11
IKT miveltség 5 0,93
gyakorlas 5 0,93
6ra hangulat 5 0,93
elore elkészithetGek a feladatok 4 0,74
csoportmunka 4 0,74
auditiv 3 0,56
didk kozeli 2 0,37
interaktiv 2 0,37
méret 2 0,37
valtozatossag 2 0,37
hosszu élettartama 2 0,37
tananyag menthet6sége 1 0,19
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A megkérdezett tanulok kozil 423 fogalmazott meg pozitiv véleményt (560 pozitiv és 35 semleges
vélemény) az interaktiv tabla hasznalatara vonatkozdan, amely a vélemények 68%-at jelenti. Ezzel
szemben, a didkok 60%0-a nyilatkozott, hogy hasznalnak interaktiv tablat, ez az érték alacsonyabb,
mint a pozitiv valaszadok aranya, tehat azok a diakok is kivancsiak és pozitivan vélekednek az
interaktiv tablardl, akik kérében a tanarok még nem hasznaltdk az interaktiv tablat (60. tiblazat).

Tanaroknak kénnyebb a didkok véleménye szerint

— ,,A tandrnak kevesebbet kell magyarazni, {rni.”

— ,,A tandr {gy kénnyebben tud feleltetni.”

— A taniaroknak kénnyebb a tanitas és szemléletesebb.”
— ,,Tanaroknak nem kell annyit diktalni.”

— ,,Tanaroknak nem kell annyit irni.”

Erdekesség, latvanyossag, a vizualis megjelenitésre vonatkozé vélemények

— ,,Latvanyosabb, kénnyebb rajta tanulni.”

—  Brdekessé és latvanyosabbad teszi az 6rat, nem lesz olyan unalmas.”

-, Erdekesebbé teszi az orit, jobban lehet szemléltetni a feladatokat és konnyebben megért-
juk.”

- ,,igy nem unalmas a tanulas.”

— ,,Koénnyen lehet a hibakat javitani, érdekesebb és élvezetesebb, mint egy atlagos 6ra, djra
felhasznalhatéak az anyagok, képekkel, hangokkal és rejtvényekkel, szérakoztatobb az 6ra.”

A tanulas el6segitésére vonatkozo vélemények

- ,,Sokat fejlesztjuk a tudasunkat.”

— ,,Sokat segit a tanulasban, olyankor jobban figyelnek a tanuldk az 6ran.”

— ,,Sokkal kénnyebb igy megtanulni a tananyagot és nagy segitséget nyujt hozza, hogy sokkal
jobb legyen a tanulmanyi eredményiink és segit a szamitégép hasznalataban.”

— ,,Sokkal atlathatébb és értelmezhetébb.”

— ,.Bizonyos anyagok begyakotldsahoz nagyon j6.”

— ,FPelgyorsitja a tanulas menetét.”

— ,,Sok mindent lehet belle tanulni és szerintem hasznos is, és néha még csoportmunka is.”

— ,,Gyorsabban haladunk az anyaggal, jobban megértjik az anyagot.”

—  ,,Ellehet menteni, kénnyiti a tanulast.”

Egyszerliség, jatékossag, a tanulast szoérakozasként felfog6 vélemények

- ,,Jatékos vele a tanulas.”

- ,,J6 szorakozas és konnyen tanulhatunk, jatékosan tanulhatunk.”

- ,,Jatékos a kezelése, egyszer és gyors.”

—  ,,Egyszerlbb, szorakoztatobb, hangulatosabb, izgalmasabb, hasznosabb.”

A vélemények alapjan pozitiv reakciot valt ki a didkokbdl az 4j eszkdz hasznalata, érdekesebbnek,
izgalmasabbnak, szérakoztatobbnak, kénnyebbnek talaljak a tanitasi 6rat. A didkok motivaltabbak,
érdekl6débbek a tananyag irant, amely azt sugallja, hogy otthon is utina néznek az interneten a
tananyagnak, kicsit kézelebb érzik magukat a tartalomhoz, mivel kedvelik a digitalis megjelenitést,
nem tinik szaraznak, jatékosnak érzik a tanulast.

5.8.5.2. Negativ vélemények
Osszesen 76 tanul6 fogalmazott meg negatfv véleményt (6sszesen 56 negativ és 25 semleges véle-

mény), ez a valaszadé didkok 12%-t jelenti. Lathatjuk, hogy nagyon nagy kiilonbség van a pozitiv
és negatfv vélemények szamat tekintve (61. tablazat).
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61. tablazat. Negativ vélemények az interaktfv tabla hasznalatarél (IT, 2009)

Vélemények Darab Yo
egyéb frazisok 21 37,5
id6igényesség 8 14,29
driga 3 5,36
kevés eréfeszités a didktdl, megszerzett ismeret nem régzil TAEW,

figyelem elvonas 3 5,36
technikai problémak 3 5,36
tanarok felkésziletlensége 3 5,36
energiaigény 2 3,57
nincs terem, eszkozhiiny 2 3,57
id6vel unalmas 2 3,57
gépfiigedség, okostelefon, virtualis élet 1 1,79
hatékonysag 1 1,79
olvasashidny, tanulas hiany, irds hidny, zene 1 1,79
tartalmak, médszertani hidnyossag, kevés szakirodalom 1 1,79
szamitégép, projektor kombinacidval egyszeribben is elérhetd

ugyanaz az eredmény 1 1,79
tanari kényelmesség 1 1,79
tanari magyardzatok hidnya 1 1,79
nem {rnak a tiblara 1 1,79
vizualitas 1 1,79

Tanarra vonatkozo diak vélemények

— A tanarok nem {rnak a tablara.”

— A tanarok nem késziilnek fel normalisan, a tananyaggal gyorsan haladnak, és nem magya-
razzak el normalisan.”

— A tandrok sokat keresgélnek rajta, gyorsabban menne, ha elmondandk, vagy el6re felké-
szilnének.”

— ,,Nem mindenki ért hozza.”

Felhasznalasra, hasznalatra vonatkozé vélemények

— ,,Nem haszndljuk az iskolaban és nélkiile is j6l megvagyunk.”
- ,,Alig hasznaljuk.”

— ,,Nem hasznaljuk sokszor.”

— ,,Nehéz vele {rni.”

Technikai problémakra vonatkozé vélemények

,,Nem mindenkinek lathat6 tokéletesen.”
— ,,Ha elromlik, akkor nem tudunk 6rat tartani.

Idére vonatkoz6 vélemények

— ,,Lassabban haladunk az anyaggal.”
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— ,,Nagyon sok id6t elvesz a bekapcsolasa.”
,,S0k id6t vesz el.”

Egyéb frazisok

—  ,,Azta tablan az osztalyba is meg tudjuk csindlni.”

— ,,Elvonhatja a figyelmet a tanéra lényegétdl.”

— ,,Tanulni valé benne van a kényvekben, a tanar pedig elmagyarazza, felesleges lenne erre
pénzt kiadni.”

— ,,Régen sem hasznaltak, igaz, hogy a tudomany fejlédott, anélkil is meglehetett oldani a
feladatokat.”

— ,,Szamomra az egyszerlbb eszk6zok is tokéletesen megfeleléek.”

— ,Nem kell minden nap hasznélni, mert a rendes iras fejleszti a gyerekek fejlédését.”

— A konyv is szemlélteti az 6rat, a tananyagot, ezért f6l6sleges.”

- ,,Elvonja a figyelmet a tanul6ktél.”

— A gyerekeket arra Gsztonzi, hogy a szamitégép maniam legyen.”

- ,,Szerintem nincs értelme, engem nem fog meg, unalmas, allandéan csak azt csinaljuk.”

— ,,Nem tudom mi az.”

A negativ véleményekbdl kiolvashatjuk, hogy f6ként a tabla hianyara, a nem megfelelé mikodé-
sére és hasznalatara vonatkoznak. A technikai problémdk kikiiszobolhetdk, viszont, ha egy tdbla
megfelelen be van allitva ez elkertilhetS. A tanari felkésziletlenségre is felhivjdk a figyelmet, ez
pedig arra utal, hogy az interaktiv tablik nem rég, par éve keriiltek az osztalytermekbe és a tanarok
még kisérleteznek az interaktiv tabla hasznélatival, idébe telik, amig minden gordiilékenyen fog
menni, jartasabbak, tapasztaltabbak lesznek a tanarok és a felmerilS aprobb problémakat konnyen
kezelni tudjak.

Ha megfelel6 jartassaggal rendelkezik a tandr, akkor abba a hibaba eshet, hogy tul sok anyagot
oszt meg a didkokkal, tdl sok informaciot k6z3l, ellenkezé esetben az interaktiv tabla hasznalata-
nak nehézségeibe titkézve id6t veszt és lassabban halad a tananyaggal. A tanar feladata, hogy meg-
talalja az arany kozéputat a hagyomanyos és a szamitégépes, interaktiv tanitas kézott. Nem sziik-
séges minden 6ran a haszndlata, 6tvozni kellene a két modszert, és az éra egy részében hasznalni
a tablat és annak lehetGségeit.

5.8.5.3. A diakok jovébeli elképzelése a modern tantermekr6l, a jov6 iskolajarol

Az alabbi vélemények arra vonatkoznak, hogy a didkok milyen j informatikai/mas eszkozoket
hidnyolnak az osztalytermekbdl. A vizsgalt diakok 455 véleményt fogalmaztak meg, f6ként IKT
eszk6zOk tarhazanak bévitését, emellett a tantermek korszerGsitését, a sportolasi lehetSségek és
eszk6zOk bévitését jelolték meg.

Informatikai és tanulast segit6 eszkozok

— ,Minden terembe mindenkinek laptopot és azon dolgoznank.”

- Interaktiv tablat.”

—  ,,Fejlettebb technikai eszkzéket.”

—  ,,Fizikai kisérletek elvégzéséhez sziikséges eszkézoket.”

— ,Interaktiv oktat6 programokat.”

— ,,Tanfilmeket és minden féle gyakorlati eszkézoket.”

— ,Fulhallgatokat, amivel az angol és német nyelvorakat tisztan és érthetéen hallgatnank, jobb
szamitogépeket.”

— ,,Olyan videofelvételeket, amelyek segitenének a tananyag megtanulasaban és diktafont;”

— ,,Projektort minden tanterembe.”

— ,,Minden terembe legyen interaktiv tabla.”
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A tantermek modernizalasara vonatkozé butorok

— ,,Zongorait, 4j padokat.”
,IKrétat, nyomtatopapirt, térképeket.”

Sportolasra alkalmas hely és eszkoztar

,» L6bb sportfelszerelést.”
— ,Interaktiv tabla, elektronikuson mozgé székek, lift, medence, mindenkinek, sajat laptop,
plazma TV, étterem, konditerem, még t6bb interaktiv tablat és 1j padokat, székeket.”

Osszefoglalva a j6vébeli elképzeléseket, melyek a j6v6 tantermi berendezésére, j6v6 iskol4jara vo-
natkoznak, a didkok szeretnék, hogy laptoppal dolgozhassanak minden 6ran, minden tanterembe
legyen interaktfv tabla, mely kapcsolatban van a gépeikkel, tobb IKT eszkozt, digitalis tananyagot
szeretnének, korszeribb berendezéseket és az oktatast segité eszkézoket. Megfigyelhets, hogy
egyes diakok szabadon engedték a fantaziajukat és néha még olyan eszkézoket is felsoroltak, me-
lyek nem biztos, hogy sziikségesek az iskolaba.

5.8.5.4. A tanarok felkésziiltsége és hozzaallasa az interaktiv tablahoz a diakok szerint

A diakokat arrdl kérdeztiik, hogy hogyan latjak a tanaraik hozzaallasat, tanaraik hogyan fogadjak
az 0j eszkozt, azok hasznalatara fel vannak-e készilve.

A megadott véleményeket harom nagyobb csoportba sorolhatjuk.
Az els6 csoport véleményét a teljes a pozitiv megelégedettség jellemzi:

— ,,Nagyon jdl felkésziiltek.”

— A tandrok értenek hozza, vagyis csak azok, akiknek szliksége van az interaktiv tdblara.”

- ,Jol felkésziltek.”

- ,,Szerintem iskolankba minden tanar kész ujitani iskolankat és nagyon hamar felkésztlné-
nek.”

— A kiképzéstk utan egész jol megy.”

— ,,Nagyon tgyesek.”

— ,,Abszolut felkésziltek.”

—  ,Szerintem nagyjabol mindegyik tanar felkészilt, de meglatszik melyik pedagbégus nem
ment el a tovabbképzésre.”

— ,,Tokéletesen felkésziltek.”

— ,,Szerintem sok tanar ért az informatika eszk6zokhoz, de aki nem ért az hamar beletanulna.”

— A tablat tudjak hasznalni és jol el tudjadk magyarazni a feladatokat a tabla segitségével.”

— ,,Szerintem a tanarok 80%-a tudja kezelni, a tobbi prébalkozik megérteni a modern technika
rejtelmeit.”

A masodik csoportba azok véleményét soroltuk, akik nem teljesen vannak megelégedve a tanarok
felkészultségével, illetve ezt a hidnyossagot egyesek az idGsebb korral magyarazzak. Itt gyakran
el6fordul, hogy a didkok segitenek a technikai problémak megoldasaban.

— ,,A régebben diplomazottak nem annyira, de a manapsag végzettek értenek hozza, fel van-
nak késziilve.”

- ,,Megszoktak, valamennyire ismerik.”

— ,,Az idGsebb tanirok kevésbé felkészultek, mint a fiatalabbak.”

- ,,Nem eléggé, 6ran is mi inditjuk el még a videét is, pedig az mar tényleg nem mai, de vannak
kivételek.”

— ,,Valaki nagyon jol hasznalja, de van, aki semmit sem tud roéla.”

— ,,Van, amelyik nem felkésziilt, mert volt arra példa, hogy a gyerekek segitettek a tanarnak.”

— ,,Attdl fugg, hogy melyik tanar, valamelyik ért, valamelyik nem.”
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— ,,A fiatalabb tanarok jobban elboldogulnak.”

— ,,Nem minden tanar tudja hasznalni az internetet, ezért mi segftiink nekik.”

—  ,Szerintem csak az informatika és a matematika tanar tudja hasznalni, de az osztalyf6no-
kiink mindig lefagyasztja a gépet és megusszuk a fel 6rat.”

-, Viltoz6.”

— ,,A régebbi tanidroknak minden esetre van egy kis problémajuk az 4j IK'T eszk6zokkel.”

— ,,Tobbségiik felkésziilt, de van, aki kevésbé. Vannak olyanok, akik megkérnek minket, hogy
mi csinaljuk, mert jobban értiink hozza.”

A harmadik csoportba a didkok azon negativ véleményeit gyGjtottik ki, ahol a tanarok a tapaszta-
lati vagy technikai felkésziiltségét hianyoljak.

— Az avéleményem, aki nem ért az interaktiv tabla hasznalatahoz az be sem kapcsolja.”

—  ,,Van, aki nem akatja hasznalni.”

— ,,Ragaszkodnak a hagyomanyos eszk6z6khoz, igy 6k nem tudl felkésziiltek ezen Gj eszk6zok
hasznalatara.”

— ,,Nem értenek hozza.”

— ,,Van, aki be sem kapcsolja.”

— ,,Van néhany tanar, aki alig tudja hasznalni.”

— ,,Nem felkészltek.”

A diakok véleménye szerint a tanarok nagy része fel van késziilve az eszk6z hasznalatara, termé-
szetesen vannak kezd6 tanarok, akik még nehézséggel kiizdenek az els6 6rdkban, mivel nem meg-
felel6ek az informatikai ismereteik. Ebben az esetben a tanuldk segitenek a tovabblépésben és a
tanarral egylittmikodve kézésen megoldjak a problémat. Mivel Magyarorszagon az interaktiv tibla
elterjedése még kezdetleges allapotban van, idére van sziikség, amig minden tanar biztonsagosan
tudja kezelni az 4j eszkozt.

5.8.5.5. Kovetkeztetések

A diakok véleménye az interaktiv tablardl, az Gj IKT eszk6z6kedl pozitiv, szeretik hasznalni, fel-
fedezni az uj lehetSségeket, motivalja 6ket, nagy hatassal van az érdekl6désiikre, viszont azokban
az iskolakban, ahol a hasznalata még nem megfelel6 a technikai beallitasok illetve a tanarok felké-
sziltsége miatt, tobb negativ véleményt figyelhetiink meg. A negativ vélemények ellenére a j6v6-
beli elképzeléseikb6l nem hidnyoznak az 4j eszkézok. A digitalis generaci6 digitalis eszkozzel sze-
retne tanulni.

Azokban az iskolakban, ahol adottak az eszk6z0k, a tanar felel6ssége, hogy megismerje, meg-
tanulja az IKT eszko6zoket kezelni és maximadlisan kihasznalni a lehet6ségeiket. A legfontosabb cél
az interaktiv tanuldsi kérnyezet kialakitisa, hogy folyamatosan fenntartva a tanulék érdeklédését
megkonnyitsik a tananyag megértését, érdekessé, izgalmassa tegylik a tanulok szamara, hogy a
tanulék kivancsisaga késztesse Sket a tanulasra és ne a kévetelmények sulya.

Hangsulyozzuk, hogy nagyon fontos a tanar szerepe az Uj oktatasi kérnyezetben, mivel az esz-
kéz 6nmagaban nem csodaszer! Egy j6 tanar csodakat mévelhet az eszk6z hasznalataval és a j61
megvalasztott pedagogiai modszerek segitségével a tanitasi 6ran.

Az eszk6z6k hamarosan bekeriilnek minden iskoldba és fokozatosan beépiilnek a mindennapi
oktatasba is, ez egy hosszu és eleinte nehéz, ugyanakkor izgalmakkal, felfedezésekkel teli folyamat,
mely a tandrok és diakok szamara egyarant kihfvas.
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6. Osszefoglal6

Az IKT eszk6z6k megjelenése az osztilytermekben vitathatatlan. Jelenleg Magyarorszagon a pe-
dagbgus egyéni dontésén mulik, hogy ezeket az eszkbzoket hasznalja vagy sem a tanulasi-tanitasi
folyamatban. A nemzetkdzi elvarasokban mar megjelenik az IKT eszk6z6k oktatasban valé integ-
ralasa, a digitalis tananyagok altali tudaskozvetités, informacidéatadas. Amennyiben Magyarorsza-
gon is adottak lesznek a megfelelS szintd technikai feltételek és a tanarok rendelkezni fognak a
hasznalathoz sziikséges digitalis kompetencidkkal, akar elvarasként is megjelenhet az IKT rend-
szeres hasznalata a tanulasi-tanitasi folyamatban.

Dolgozatomban a Magyarorszagon tanit6 altalanos és kozépiskolai pedagbgusok és tanulok
szamitégépes gondolkodasat, problémamegoldasi megkozelitéseit, IKT eszk6z hasznalatat, ezen
eszkozOk oktatasi folyamatban torténd integralasat és a hasznalatukkal kapcsolatos attitidot vizs-
galtam.

A szamitégépes problémamegoldasi megkozelitések rendszerbe illesztéséhez megneveztitk a
CAAD-alapu (Computer Algorithmic and Debugging-based) és a TAEW-alapt (Trial-and-Error
Wizard-based) megkézelitéseket. Ez a két 4j megkozelités kiegésziti Booth és Case & Gungstone
kordbban létrehozott rendszerét. A CAAD-alapu problémamegoldas kozéppontjaban az algorit-
mikus megkozelités all, fejlesztve a szamitégépes gondolkodast, mig a TAEW-alapt probléma-
megoldasra a barkacsolas, a varazslé hasznalat és a problématdl fuggetlen prébalkozasok sorozata
jellemzé. Ezen szamitégépes problémamegoldasi metakognitiv megkozelitések jellemzbit az elem-
zések soran megtalaltuk az informatikatandrok, informatikus hallgaték (TAaAS — Testing
Algorithmic and Application Skills — projekt) és az IKT felhasznalé pedagégusok kérében is (Bird
& Csernoch, 2013a, 2013a, 2013c, 2014a, 2014b; Csernoch & Bird, 2013a, 2013b, 2013c, 2014a,
2014b).

A tandr-didk-szilé harmas igényeit figyelembe véve fejlesztettiink egy ingyenesen hozzafér-
hetd, egyszerti és konnyen hasznalhaté oktatasi keretrendszert: CAEDUS — Computer Aided
Educational System. A fejlesztés soran szem el6tt tartottuk a 2013 és 2014-es felmérésben az ok-
tatasi keretrendszerekre vonatkozé tanari véleményeket, tovabba kovettiik a keretrendszerekkel
szemben felallitott nemzetkozi elvarasokat is (felhasznalobarat/hasznalhat6sag, nagyfoku rendel-
kezésre allas/uzemkészség, kompatibilitas, interoperabilitas, skilazhatosdg, stabilitds, bizton-
sag/megbizhatdsag, stb.). Az IKT eszkozgazdag kornyezetben el6térbe kertilnek ezek a rendsze-
rek, mivel a megnévekedett digitalis tananyagok taroldsa, szerkesztése és megosztasa alapvetd fel-
adatta valt. A CAEDUS rendszer elésegiti a tanar-diak-szil6 harmas tagjai k6z6tti kommunikaciot
egy virtualis tanuléi kérnyezetben (Bird, 2014).

A kutatasban az altalanos és kozépiskolai tanarok és tanulék mérése négy szakaszban toértént:
2009, 2011, 2013 és 2014-ben. A felmérések eredményei mutatjak, hogy az utébbi években hogyan
valtozott az altalanos és kozépiskolak IKT eszkézokkel vald ellatottsaga, a megkérdezett tanarok
hogyan hasznaljak és fogadjak ezen eszkézoket (Biro, 2011, 2012a, 2012b, 2012c, 2014).
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Tézisek eredményei

[T1] Szamitégépes problémamegoldasi metakognitiv moédszerek rendszerezése —2.2.4 fe-
jezet

Dolgozatomban a kiilénb6z6 problémamegoldasi moédszerek, megkozelitések rendszerezését és
ezek szamitégépes kornyezethez adaptalasat végeztik el. Célunk egy olyan rendszer felallitasa,
amely egyrészt magaba foglalja a mar hatékonynak bizonyult 4m izolalt rendszereket, valamint a
tradicionalis és nem-tradicionalis programozéi tevékenységeket is.

Egy rendszerbe integraltuk a mar megjelent problémamegoldasi megkozelitéseket és kibGvitettitk
az altalunk megnevezett Uj kategériakkal (73. dbra):

—  Polya-féle problémamegoldasi médszerek (P)

—  Booth-féle programozas-orientalt problémamegoldasi megkozelitések (B)

—  Case & Gunstone problémamegoldasi megkdzelitések (C&G)

— CAAD és TAEW szamitégépes problémamegoldasi megkozelitések (Cs&B)

Szamitogépes problémamegoldas metakognitiv
megkozelitése

T

C&G: mély C&G: fellleti
B: felfedezd B: opportunista
C8G: koncmﬁr;s/\ C&G: algoritmus alapl
B: szerkezeti B: tapasztalati

P: problémamegoldas B: miveleti C&G: informacio alapi
Cs&B: szamitégepes B: épitkezési o )
algoritmus és tesztelés P Cs&8: prébalkozés
(CAAD) es varazslo alapu

(TAEW)

73. abra: Szamitégépes problémamegoldas metakognitiv megkdzelitése

A mély megkozelitési CAAD-alapi problémamegoldas soran, el6térbe keriil az algoritmikus gon-
dolkodas: a probléma értelmezése, problémamegoldasi modszerek keresése, az algoritmus épitése,
az algoritmus kédolasa, az eredmények értelmezése, tesztelése.

A feltleti megkozelitési TAEW-alapu problémamegoldas soran a fokuszban a GUI és annak szol-
galtatisai vannak. A kivitelezés, ami nem feltétlenil problémamegoldas, varazslé alapu, a tevé-
kenységek nem tudatos probalkozasok, kattintgatasak sorozataként jelennek meg.

A kutatdsaink soran az attitlidvizsgalatbol egyértelmivé valt, hogy a pedagbgusok korében
nyomokban felfedezheté a CAAD-alapu megkoézelités, de a TAEW-alapu problémamegoldds az
elterjedtebb (5.7.1.2, 5.7.2.2, 5.7.4.2. fejezetek). A hatékony IKT eszk6zhasznalathoz azonban
szitkséges a CAAD-alapd megkozelités a tanarok szamitégépes gondolkodasanak fejlesztése,
amelyhez 4t kell alakitanunk a tanarképzés és a tanartovabbképzés rendszerét.

[T2] Oktatasi keretrendszer fejlesztése: CAEDUS - 3.2. fejezet & 5.6. fejezet

Az oktatasi keretrendszerek (LMS) hasznalata a hazai kézoktatasban jelenleg még nem népszerd.
A 2014-es kutatasok soran a tanarok minddsszesen 24%-a jeldlte be, hogy hasznalja. Viszont ami-
kor kértiik, hogy nevezze meg az altala ismert oktatasi keretrendszereket, akkor kidertlt, hogy
nagyon sok tanar nem is valédi keretrendszert, hanem mas szamitégépes alkalmazast jellt meg,
tehat ez az eredmény (24%) nem tiikrézi pontosan a valésagot, viszont jelzi a tanarok alacsony
szintd digitalis maveltségét. A digitalis tartalmak, IKT eszk6z6k megjelenése viszont maga utin
vonja ezek keretrendszeren belili hatékony kezelését is (5.6.1.2. fejezet).
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A CAEDUS oktatasi keretrendszert a kézoktatasban tanité pedagdgusok szamara fejlesztet-
tik, hogy segitsitk azon pedagégusokat, akik egy virtualis tanulasi kérnyezetet szeretnének kiala-
kitani. Tehat létrehoztunk egy olyan magyar nyelvii tanulds/tanitis menedzsment rendszert, amely
képes egyszerre t6bb felhasznalét parhuzamosan kiszolgalni, skalazhat6 — a felhasznaléi visszajel-
zések alapjan bévithetd —, egyszerd, képes a kiillénb6z6 tartalmakat kezelni, platformfiggetlen,
felhasznalobarat, stabil és biztonsagos. Ugy gondoljuk, hogy sikeriilt egy kénnyen hozzaférhetd és
hasznalhat6 rendszert fejleszteni. A jelenlegi tesztelési fazis utan reményeink szerint egy széles
kérben elterjedt szoftverrdl beszélhetiink. A sikerét, eredményességét majd a felhasznaldi vissza-
jelzések fogjak bizonyitani, jelenleg 20 felhasznalé teszteli a rendszert (Bird, 2014; 3.2. fejezet).

[T3] IKT eszkozok hasznalatinak mérése, tesztelése — 5. fejezet
Az IKT eszk6zok hasznalatanak névekedése

A 2009-ben végzett kutatasunk eredményei alapjan a tanarok 99,5%-a hasznalja a szamitogépet,
ebbdl 80%-a az érara val6 felkészilés soran is. A szamitégépek mellett hasznaljak az interaktiv
tablat, nyomtatot, projektort, szkennert, digitalis fényképez6gépet, webkamerat stb. A felmérés-
ben résztvevé tanarok 70%-a nyilatkozta, hogy van legalabb 1 interaktiv tabla (maximum 8 darab)
az intézménylikben, viszont csupan 35%-a jel6lte be, hogy hasznalja az oktatas soran. Figyelemre
méltd, hogy a tanarok 56%-a jeldlte meg, hogy 6nképzéssel szerezte szamitégépes ismereteit, meg-
jelentek azonban a pedagdgus-tovabbképzés keretein beltl informatikai ismereteket atadé tanfo-
lyamok is, melyeken a pedagdgusok 40%-a vett részt.

A 2011-es kutatas az aktiv interaktiv tablat hasznalokra vonatkozik, akikrdl a felmérés soran
bebizonyosodott, hogy napi szinten hasznaljak az eszkozt. A vizsgalt tandrok 69%-a mar részt vett
legalabb egy interaktiv tiblaval kapcsolatos tovabbképzésen. Ebben a mintdban is kiemelkedik,
hogy a tanarok az 6nképzésen tul elsésorban a pedagdgus tovabbképzéseken szereznek szamito-
gépes ismereteket.

A kutatasi eredményeink is igazoljak, hogy a két évre vonatkozoé adatok 6sszehasonlitisa soran
nétt az IKT eszk6z6k szama. Adataink alapjan az interaktiv tablak darabszama a 2009-es 3,84-os
atlagrél 2011-re 5,98-ra emelkedett. Nemcsak az interaktiv tdbldk szama névekedett, hanem az
eszk6zok hasznalatanak gyakorisaga is. Az interaktiv tdbla hasznélatinak kévetkezményeként a
tanarok gyakrabban készitenck digitalis tananyagot.

A tovabbi IKT eszk6zok dsszehasonlitisira vonatkozoan minden eszkoz esetén nétt a hasz-
nalat gyakorisaga. A tanarok altal bejel6lt skalan (5-6s fokozatu Likert skala) a szamitogép esetén
3,98-r61 4,35-ra, a projektor esetén 3,52-r61 4,08-ra emelkedtek az értékek. Kisebb mértékd néve-
kedés tapasztalhaté a nyomtaté (3,46-r6l 3,70-re), a szkenner (2,51-r61 2,74-re), a digitalis fényké-
pez6gép (1,84-r61 1,93-ra) és a webkamera esetén (1,11-r61 1,31-re).

A 2013-as felmérésben a szamitogéphasznalat 100%-os, a tanarok 95%-a munkara is hasznalja,
86%-a pedig azt nyilatkozta, hogy napi szinten hasznalja, leggyakrabban 1-2 6rat. Az IKT eszko-
z6k elérhet6sége: asztali szamitégép (40%), laptop (79%), projektor (56%), interaktiv tabla (65%),
nyomtat6 (41%). A tablagépek is megjelentek, igaz még nagyon alacsony ezen eszk6zok aranya
(0,2%).

A 2014-es felmérés adatai alapjan a mintdban résztvevé pedagégusok mindegyike hasznal sza-
mitégépet. Ennek a felmérésnek az egyik hatranya, hogy a szamitégépet nem hasznalé tanarokhoz
nem jutott el ez a kérd6fv. A valaszadok szerint atlagosan napi 3,4 orat toltenek
szamitégéphasznalattal, ez az érték jéval meghaladja az eddigi eredményeket, ahol korabban a napi
2 6ravolta jellemz6. Az interaktiv tablak darabszama is névekedett az elsé két felméréshez képest,
atlagosan 6-7 (maximum 35 darab) tablaval rendelkeznek a megkérdezett intézmények, és a tana-
rok 61%-a hasznalja a tablat. Tovabbi eszkézhasznalat a pedagbgusok korében: laptop (79%),
asztali szamitogép (49%), projektor (70%), magné (42%), tablet (0,6%).
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Digitalis tananyag készitéséhez sziikséges id6

Az IKT eszk6z6k megjelenése az osztalytermekben maga utin vonja a hagyomanyos tananya-
gok megujitdsat. Ennek kovetkeztében a digitalis anyagok készitése, gyijtése, felhasznalasa is na-
gyobb szerepet kap. A pedagogusnak az IKT eszkézokkel timogatott 6rakhoz a kordbbiakhoz
képest t6bb szempontrendszert kell figyelembe vennie. A tanuldk aktivitisanak eléréséhez szem-
léletesebb, szerkezetében megjitott, professzionalisabb, figyelemfelkelt6bb tananyagok megter-
vezéséhez, elkészitéséhez kezdetben sok idére van sziitkség. Legalabb egy év tanitasi tapasztalata
utan a tanar a mar meglévé digitalis tananyagot ismét felhasznalhatja, bévitheti, csiszolgathatja,
ezaltal a kovetkez6 években mar kevesebb id6t igényel a tandra megtervezése.

2009-ben a valaszadd tanarok tobbsége, 62%-a egyet értett azzal, hogy kezdetben a digitalis
tananyagok el6készitése sok id6t vesz igénybe. A tanarok 32%-a azonban azt nyilatkozta, hogy
minden alkalommal sok idére van szitksége. Csupan 6%-uk jelezte, hogy nem igényel sok id6t az
el6készités. A legmegbizhatébb valaszt a tablat hasznalok adtak, szignifikans kiilénbséget talaltunk
a két csoport k6zott. A valaszok mogott a szamitdgépes ismeretek hidnya, az alacsony szint( digi-
talis mdveltség is szerepet jatszhat.

2011-ben a tanarok 73%-a fejezte ki egyetértését a feltételezésiinkkel kapcsolatosan, 22%-a
szamara mindig sok id6t, felkésziilést igényel a digitalis tananyag el6készitése. 1 tanar, aki 4 éve
hasznalja az interaktiv tdblat jelezte, hogy nem sziikséges sok id6 az el6késziiletre, tehat az 6 allitdsa
is alatimasztja feltételezéstinket, hogy idével nem igényel sok id6t a felkésziilés.

Szignifikans kapcsolatot taldltunk az interaktiv tabla hasznalok és nem hasznalék csoportja
kozott a digitalis tananyag el6készitésére szant id6re vonatkozéan. Az interaktiv tablat hasznalok
csoportja t6bb idét tolt el digitalis tananyagok készitésével, mint azok, akik nem hasznaljdk az
eszkozt. A 2009-es és 2011-es adatokat 6sszehasonlitva a digitalis tananyag el6készitésére forditott
id6re vonatkozoéan azt lathatjuk, hogy csékkent a digitalis tananyag el6készitésére forditott napi
atlagos idé.

A 2013-as és 2014-es felmérésekben a digitalis tananyagok hasznalatara kérdeztiink rd
(igen/nem), tovabba fel kellett sorolniuk, hogy milyen tartalmakat hasznalnak. Konkrétan az idé-
re nem vonatkozott kérdés.

Interaktiv tabla hasznalat nemre és korra vonatkozéan

Egyrészt azt feltételeztiik, hogy a fiatal, palyakezd pedagdgusok nyitottabbak, lelkesebbek az IKT
eszkozOkre, gyakrabban hasznaljak azokat, mint az id6ésebb kollegaik. A midsik feltételezésiink,
hogy a férfiak gyorsabban reagalnak nyitottabbak a technikai 4jdonsagok felfedezésére, az IKT
eszkozOk integralasara, alkalmazasara, megismerésére, beallitasara. A kutatds mind a négy szaka-
szaban hasonl6 eredményeket kaptunk, melyek ellentmondanak a korabbi feltételezéstinknek. A
vizsgalt tanarok koérében nem taldltunk szignifikdns kilonbséget az IKT eszkézoket haszndld ta-
narok kérében a nemekre és a korra vonatkozdan.

Ugyanakkor azt gondoljuk, hogy a korra vonatkozé eredményeink véltozhatnak a jévében,
hogyha a pedagogusképzés szerves részévé valik az IKT eszkozhasznalatra valo felkészités, na-
gyobb figyelmet forditva az interaktiv tablaval valé megismerkedésre. Az informatikai és az alta-
lanos pedagogusképzésen tul, a szakdidaktikai képzések szerkezeti atalakitisa hozhatna a fiatal
pedagogusok szamitogépes gondolkodasaban, IKT eszkbzhasznalatdban valtozasokat.

120



6. Osszefoglalé

[T4] Tanari/Tanuldi attitlid — 5.7. fejezet
Tanari attitiid

Az attitGdvizsgalat eredményeként lathattuk, hogy a tanarok (digitalis bevandorlék) nyitottak az
IKT eszk6zok hasznalatdra, azok integralasara, j6vébeli elképzeléseiknek szerves része az IKT
eszkozokkel tartott 6ra, IKT eszkézokkel felszerelt tanterem. A nyitott kérdésekre kapott valaszok
alapjan kérvonalazédik, hogy jelenleg a tanarok nem hasznaljak ki az interaktiv tabla lehetGségeit.
Az interaktivitds még hattérbe szorul, f6ként a motivaci6 és a vizualizaci6 szerepén van a hangsuly.
Fontos azonban kiemelni, hogy IKT eszk6z0k, az interaktiv tablaval kapcsolatban megfogalma-
zott pozitiv vélemények vannak t6bbségben mind a négy felmérés soran.

A kezdetben kisebb szamban megfogalmazott negatfv vélemények els6sorban a nem megfeleld
technikdra, az informatikai készségek hianyara és a hozzaallasra vonatkoztak. Viszont névekedett
az évek soran a negativ vélemények szama, tovabba megfigyelhetiink olyan semleges valaszokat,
amikor a pedagdgus nem tudja megfogalmazni, hogy szamara mit is jelentenck ezek az eszk6z6k,
vannak, akik teljesen oda nem ill6 valaszt adtak.

Kiilénbségeket taldltunk a hasznalok és nem hasznalok csoportja kézott is. Az Osszesitett va-
laszok alapjan a tablat hasznalok tartalmasabban fogalmaztak meg a nehézségeket, problémakat, a
személetiik pozitivabb, mint azoknak, akik még nem prébaltak ki, nem hasznaltak az eszkdzt, 6k
tobbnyire kéz6mbdsen vagy negatfvan nyilatkoztak.

Figyelembe véve Rogers (1995) kategoriait, kijelenthetjiik a vizsgalt mintankra vonatkozoéan,
hogy az 4jiték (innovators) és a korai adoptaldk (early adopters) mar aktivan hasznaljdk az IKT
eszkozoket és folyamatban van a korai t6bbség (eatly majority) csatlakozasa is, mivel mar kezdik
egyre tObben megtapasztalni az IKT eszk6z6k haszndlatanak elényeit, lehetSségeit.

Az attitGdvizsgalat eredményeként allithatjuk, hogy a megkérdezett tanarok t&bbsége optimista
az IKT eszk6z6k hasznalataval kapcsolatban. A jévében, mivel az eszk6z6k mar egyre nagyobb
szamban jelen vannak az osztalytermekben, a pedagégusok is egyre nagyobb mértékben fogjak
hasznalni ezeket az IKT eszkozoket a tanulasi-tanitasi folyamatban.

Tanuloi attitid

A tanulok vagy nevezhetjiik Sket digitalis bennsziiltteknek is, 96%-a napi rendszerességgel hasz-
nalja a szamitégépet, 84%-a az internetet. F6ként zenehallgatassal és jatékkal t6ltik szabadidejiket.
Eredményeink is alatamasztjak, hogy a 14 év alatti fiuk t6bb id6t téltenek szamitégépes jatékokkal,
mint az id6ésebbek.

A tanul6k egylitt nének fel a technikai djitasokkal, gyorsan adoptaljak a mindennapjaikban, egy
kis versengés is megfigyelhet6 féként a fidk koérében a legfrissebb, legtjabb jatékok, szoftverek,
telefonok és mas infokommunikaciés eszk6z6k beszerzésére vonatkozéan. Nagyon gyorsan meg-
tanuljdk az 0j eszk6z0k kezelését. Tehat, ha a tandr alkalmazza a tanitdsi 6ran, sokszor a diakok
segitenek az esetleges technikai problémak megoldasanal.

Az attitGdvizsgalat is alatimasztja, hogy a diakok igénylik az IKT eszk6z6k hasznalatat, a jo-
vébeli elképzeléseiknek szerves része az IKT eszkozokkel tartott 6ra, az IKT eszkozokkel felsze-
relt tanterem. Pozitiv hatassal vannak az IKT eszkozok, interaktiv tablak a tanuldk 6rai aktivita-
sukra, teljesitménylik névelésére. Né6tt a tanulok motivacidja, a tananyag iranti érdeklédése (Bird,
2011).
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A kutatas jovébeli elképzelései

A kutatas jovébeli folytatasa is egyre nagyobb lehet6ségeket, kihivasokat rejt magaban, mivel nap-
rél napra névekszik az IKT eszkozokkel ellatott tantermek szima. A pedagégusok megismerik és
alkalmazzak a mindennapi munkéjuk soran kisebb-nagyobb mértékben, ezaltal tébb kérdés mertil
fel a megfelel6 eszkézhasznalattal, a digitalis tananyagkészitéssel, modszertani technikakkal kap-
csolatosan.

Az informacibalapu tarsadalmakban az IKT eszk6zok hasznalatanak legfontosabb célja a ta-
nulék informacié befogadé képességének és befogadasi sebességének novelése. A legnagyobb ki-
hivast az Gj oktatasi médszerek, tanitasi modellek kialakitasa, j6 gyakotlatok fejlesztése és a tanul6i
teljesitményre vonatkozé kutatasok jelentik.

Tovabba érdemes lenne megvizsgalni az IKT eszk6z0k szerepét az ezredfordulé kérnyékén
megjelent, a konnektivista pedagdgiai elméletekben megfogalmazott, halézati tanulasi kornyeze-
tekben. Felmertl a kérdés, hogy milyen szerepet tolthet be az interaktiv tdbla és milyen 4j IKT
eszkozOk jelenhetnek meg, melyek segitségével hatékonyabba tehetjiik a tanuldsi-tanitasi folyama-
tot a halézati tanulasi kérnyezetben.
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The presence of ICT tools in the classroom is unquestionable. In Hungary, it is only the teachers’
decision and responsibility whether they use these tools in the education or not. However, in
recently published international reports there are suggestions for the integration of ICT tools and
digital content driven knowledge and information transfer in education. Once our country and
our education system is developed to provide the technical support and the teachers’ high level
digital literacy we would also set our own requirements for an effective and efficient ICT
supported education.

We have named and placed our two — CAAD-based (Computer Algorithmic and Debugging-
based) and TAEW-based (Trial-and-Error Wizard-based) — computer problem solving
approaches in already existing metacognitive systems. These approaches are amendments both to
Booth (1992) and Case & Gunstone (2002) systems of problem solving approaches. The
importance of them is that they cover most of the activities carried out in the popular GUI both
in traditional and non-traditional programming environments. The already existing systems with
these two new approaches are able to cover all the computer related problem solving methods. In
the CAAD-based approach the focus is on the building-coding-debugging of the algorithm(s)
based on the original problem, considering the data and what is required. The main characteristics
of the TAEW-based approach are the bricolage, the extensive use of wizards, the unplanned
sequences of clicks independent of the original problem, and results not necessarily related to the
original problem. These problem solving approaches and methods were recognized in the
teachers’ answers both in our ICT-related questioners and in our TAaAS (Testing Algorithmic
and Application Skills) project (Biré & Csernoch, 2013a, 2013a, 2013c, 2014a, 2014b; Csernoch
& Biro, 2013a, 2013b, 2013c, 2014a, 2014b).

Considering the needs of all the members of the student-teacher-parent trinity we have
developed a freeware, user-friendly management system, entitled CAEDUS — Computer Aided
Educational System. The development of the system was mainly based on the international
publications, the requirements of a well-developed MLS — user friendly, usability, high availability,
compatibility, interoperability, scalability, stability, etc. —, and the results of our tests, on the
opinions of the teachers participating in our project in 2013 and 2014. In the ICT-reach
environments, along with the ever increasing amount of digital contents the importance of these
LMSs also increases. The need for the selected, individualized contents, for the storing, editing
and sharing of them call for well-developed MLSs. CAEDUS supports the communication
between all the members of the student-teacher-parent trinity in a virtual educational system.

In our research we have tested Hungarian primary and secondary school teachers and students
in four sequential phases: 2009, 2011, 2013 and 2014. The results of the tests cleatly show how
the number of the ICT tools, how the teachers’ use and attitude towards these tools have changed
in both primary and secondary schools (Bir6, 2011, 2012a, 2012b, 2012c, 2014).
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Results of our Theses

[T1] Systematization of the different metacognitive problem solving approaches

One of the main concerns of my dissertation was the systematization of the different
metacognitive problem solving approaches and their adaptation to computer related problem
solving. Our aim was to create a system which fits the already proved systems but also able to
handle those computer related activities which have risen both in traditional and non-traditional
programming environments in the last decades.

As the first step we had to integrate the already published approaches into one system to see
clearly which methods are covered and which are not. Following this, we named those methods
which were not or only partially covered by the recognized systems. We have found the following
approaches which are the closest to the computer related problem solving and added our
computer related approaches (Figure 1):

— DPolya’s How to Solve It (Polya, 1954) (P),

— Booth’s programming oriented problem solving approaches (Booth, 1992) (B),

— Case & Gunstone’s metacognitive problem solving approaches (Case & Gunstone, 2002)
(C&G),

— CAAD and TAEW-based computer problem solving approaches (Biré & Csernoch,
Csernoch & Bir6, 2013-2014) (Cs&B).

Metacognitive computer problem solving

T

C&G: deep C&G: surface
B: interpretative B: opportunistic
C&G: concept-based C&G: a!gorithmic—based
B: structural B: expedient

P: How To Solve It B: operational

Cs&B: C ter Algorith C&G: information-based
&5 bomputer/ugorithmic B: constructual e
and Debugging based Cs&B: Trial-and-Error

(CAAD) Wizard based
(TAEW)

Figure 1. The systematized metacognitive computer problem solving approaches

In the deep approach CAAD-based methods the algorithm, the developing of computational
thinking is in the center: the understanding of the problem based on the available data and what
is required, building algorithm(s), coding the algorithm, debugging and discussing of the result
and the algorithm.

In the surface approach TAEW-based methods the focus is not on the problem, but on the
functionalities of the GUI and the wizards. In the actualization not necessarily the problem is
solved, but a result is provided through unplanned and uncontrolled sequences of clicks nd/or
touches. The high frequency of TAEW-usage resulted in the extremely high percentage of error-
prone documents.

The attitude tests of our research has proved that among the ICT-user teachers the CAAD-
based methods are only recognizable in traces, while the less effective TAEW-based methods are
much more popular and frequent. We have to note, however, that for the effective usage of ICT
tools the CAAD-based methods along with the high level of computational thinking of the
teachers are required. To achieve this goal both the under- and postgraduate teacher education
should be transformed into a more ICT-support education system.
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[T2] The developing of the CAEDUS

The Learning Management Systems in the Hungarian education is not as wide spread as the
number of ICT tools and ICT-user teachers would suggest. In the 2014 test only 24% of the
teachers marked that they use LMS. However, when they were asked to name any of these systems
the answers clearly demonstrate that they are not able to distinguish LMSs from other computer
applications. We have come to the conclusion that the resulted 24% does not show the real
number of LMS-users, instead it shows the low level of digital literacy of the ICT-user teachers.
However, the continuously increasing amount of digital contents and the high number of ICT
tools call for LMS.

We have developed CAEDUS, which is an LMS for teachers of different levels of the
education system. Its primary aim is to help those teachers who plan to create a learning-teaching
virtual environment. CAEDUS is a Hungarian, freeware, platform free management system,
which is able to accept and communicate with several users at the same time, scalable — improvable
according to the users’ suggestions —, user friendly, stable and secure. At present, we are in the
testing phase with twenty registered teachers. Based on the results and the teachers’ feedback, we
believe that we have developed an effective LMS system, which can be used in the education of
the near future (Bir6, 2014).

[T3] Testing the use of ICT-tools

Growth in the use of ICT-tools

According to the results of our survey in 2009 teachers often use computers (99,5%) 80% of the
teachers said that they use computers in order to prepare for their lessons. Besides computers they
use further ICT-tools, like printers, the internet, projectors, scanners, digital cameras, or web
cameras. 70% of the teachers taking part in the survey claimed to have at least one interactive
board in their school (maximum result at this question was 8), but only 35% said that they would
also use it. It is an interesting fact, that 56% of the teachers gained their information technological
knowledge by self-study. There are, however, also IT centred postgraduate courses, in which 40%
of the teachers asked took part.

The 2011 survey focussed on the active (daily) users of the interactive board. 69% of the
teachers examined have already taken part in interactive board themed postgraduate courses in
the past. This pattern shows that apart from self-study teachers gain their IT knowledge at
educational postgraduate courses.

The results from the two surveys show the growth of ICT-tools in two years. According to
the data the number of IWBs has grown from an average 3.84 in 2009 to 5.98 in 2011. Not only
has the number of IWBs grown but the frequency of their usage, too. As a result of the more fre-
quent use of IWBs teachers prepare more digital teaching material for the lessons.

When comparing other ICT devices it was observable that the average frequency of usage has
increased for each tool. On the scale marked by teachers (5 degree Likert scale) computer usage
has grown from 3.98 to 4.35, projector usage has grown from 3.52 to 4.08 and internet-use has
grown from an average 3.68 to 3.98. There was a smaller change regarding printers (3.46 to 3.70),
scanners (2.51 to 2.74), digital camera (1.84 to 1.93) and the web camera (1.11 to 1.31).

According to the 2013 survey computer usage among teachers is 100% and 95% use it for
work related purposes and 86% use it on a daily basis mostly for 1-2 hours. Availability of ICT
devices: desktop PC (40%), laptop PC (79%), projector (56%), interactive white board (65%),
printer (41%). Tablets are also present in classrooms though yet on a very low ratio (0.2%).
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The results of 2014 survey revealed that all participant in the sample uses computer. A major
drawback of this survey that the questionnaire did not get to those teachers who do not use
computer. According to the answer givers they spend 3,4 hours in average in front of the
computer, this value highly exceeds the previous record where the average was 2 hours. The
number of white boards also increased compared to the for-mer research. Institutions
participating in the survey usually possess 6-7 white boards (maximum 35 per an institution) and
61% of the teachers use the device. Additional devices used by teachers are: laptop PC (79%),
desktop PC (49%), projector (70%), tape recorder (42%), tablets (0.6%).

Time needed for preparing digital educational material

The appearance of IWBs and other ICT-tools in the classroom has an effect on the renewal of
traditional educational material, therefore collecting, creating and using digital material receives a
greater role as well. In order to teach with ICT-tools a teacher has to prepare for the lessons taking
many aspects into consideration. At the beginning a teacher must spend a lot of time planning
and constructing a teaching material that is professional, motivating, structurally reformed and
expressive so as to raise students’ attention. With at least one year of teaching experience the
teacher can use, edit and extend the existing digital data again, and thus less time will be needed
to prepare for lessons.

In 2009, 62% of the teachers agreed that at the beginning the preparation of digital educational
material was very time consuming. However, 32% claim that they always need much time to pre-
pare, and only 6% of the survey attendees said that it does not take away much time to prepare.
The most reliable data was given by the users of IWB. There was significant difference between
the two groups. There might be a lack of IT knowledge behind the answers.

In 2011, 73% of the teachers agreed to the hypothesis, 22% still need much time for prepara-
tion and 1% (which is one person) claimed confidently, that it is not time consuming at all. This
teacher has already been using the IWB for four years, and this fact again supports the hypothesis.

There is a significant connection between the users and non-users of IWBs in terms of the
preparation time of digital educational material. Those teachers who use IWB on a daily basis
spend more time to create digital material than those teachers who do not use the tool.

When comparing the data of 2009 and 2011 regarding the consumed time for prepating digital
material, important differences can be observed. The average consumed time for preparing digital
material has decreased.

In the surveys of 2013 and 2014 we asked the participants about the use of digital material
(yes/no). Furthermore, they had to list the contents they used. No question was telated to time.

Interactive-board usage based on gender and age

Firstly, it is assumed, that young teachers who start their careers are more open to and more
enthusiastic about ICT-tools, and they use them more often than their older colleagues. Secondly,
the assumption is that male teachers react faster and are more open to discover technical novelties,
to integrate and apply ICT-tools. In the course of the survey (four phases), however, we received
similar results, which contradict our eatlier hypothesis. There was no significant difference in
terms of ICT-tool usage based on gender and age.

Nonetheless the results regarding the age differences may change in the future, when the prep-
aration for ICT-tools (with a focus on IWB) becomes a basic part of the teacher training program.
Besides the information technological and basic teacher training it is the structural reformation of
professional didactics studies which can initiate a change in the ICT-tool usage of young teachers.
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[T4] Teachers’/Students’ attitude
Teachers’ attitude

As a result of attitude research it was obvious that the teachers (digital immigrants) are open
to the use, and integration of ICT-tools, they are part of their future ideas regarding teaching
lessons, as is a fully equipped classroom filled with ICT-tools. Based on the answers given to the
open questions it seems that nowadays teachers do not fully utilize the possibilities that IWBs
offer. Interactivity is played down; the emphasis is mainly on the role of motivation and visualisa-
tion. It is, however, important to note that there is a positive feedback on opinion in both surveys
regarding IWB.

Negative opinions are mainly in connection with bad technical background, lack of IT skills
and attitude. However, negative opinions seem to have increased recently. Furthermore, we can
notice such neutral answers, in which the teachers cannot articulate the importance of these de-
vices related to them. Some of them even give entirely unsuitable answers. There is also a differ-
ence between the groups of users and non-users. The analysis of summarised answers show that
IWB users can form a more elaborate opinion on the difficulties and problems while using the
device than those colleagues who have not tried it yet. They normally gave neutral or negative
answers.

Taking into consideration Rogers’ (1995) categories based on the ob-served surveys it can be
stated that the innovators and the early adopters use ICT-tools actively at present, and the early
majority is catching up, because there are always more people experiencing the advantages and
possibilities of ICT-tools.

As a result of the attitude research it can be stated that most teachers questioned are optimistic
about the use of ICT-tools. They will be used more extensively in the future. As the devices are
more widely spread in the classroom, the teachers will use these ICT devices to a larger extent in
the teaching and learning process.

Students’ attitude

96% of students or “digital natives” use computers on a daily basis and 84% use the internet. They
mainly spend their free time listening to music and playing games. The research results also sup-
port the fact that boys under the age of 14 spend more time playing computer games than older
boys.

Students grow up with technical novelties; they easily include them into their everyday lives,
there is also a slight rivalry observable mainly between boys for getting the newest computer games
and software, mobile phones and other information communicational devices. They learn very
quickly how to handle these tools. It is often the students themselves who help the teachers handle
the new technical devices when problems arise.

The examination of the attitude also supports the idea that students have a need to use ICT-
tools, and they will constitute a basic part of any lesson or classroom in the future. They have a
positive effect on the students’ attitude and motivation and ICT-tools, IWBs add to their perfor-
mance during the lessons. The students’ motivation and their interest towatds the teaching mate-
rial has risen intensely (Bir6, 2011).
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Future perspectives of the research

There are more and more possibilities and challenge in continuing the research, since the number
of IWB-equipped classrooms is growing. Teachers get to know and apply them to some extent
every day, thus the number of questions arising in connection with using the equipment and meth-
odological issues are rising.

In information based societies the most important aim of the use of the ICT devices is to
increase the students’ capability and speed of information intake. The biggest challenge would be
a research into achievement. New teaching methods and teaching models may help teachers in
their work.

Furthermore, it would be worth scrutinizing the role of the ICT de-vices appearing around
the turn of the millennium in the connectivist pedagogical theories, in the network learning envi-
ronments. The question arises as to what kind of role can the interactive whiteboard fill, and what
kind of new ICT devices may appear, with the help of which the teaching-learning process can be
made more effective in the network learning environment.
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11. Mellékletek

11.1. 1. Melléklet — Esettanulmanyok, megfigyelések

A megfigyelések soran fé6ként arra kerestlik a valaszt, hogy a tandrok hogyan, milyen aranyban
hasznaljak az IK'T eszkézoket, milyen programokat, digitalis anyagokat hasznalnak. Az IKT esz-
kozok hasznalataval a tanftasi modszerek is meguajulnak, az a kérdés, hogy a hagyomanyos oktatasi
mobdszerek mellett hogyan éptilnek be a digitalis mddszerek a tanitasi éra folyamataba (Bird,
20006b, 2007).

IKT eszk6z6k az Ady Endre Gimnaziumban

A debreceni Ady Endre Gimnaziumban nagy hangsulyt fektetnek az informatikai fejlesztésekre,
ez is kitlnik az iskola felszereltségét megtekintve. A teljes épiiletben internet hozzaférés all a ta-
narok rendelkezésére, 10 darab szamitogép talalhaté a tanari dolgozdkban, 32 darab tanuldi sza-
mitégép és tovabbi 9 darab hordozhaté szamitégép. Az iskolaban 5 darab interaktfv tabla (2 darab
fixen szerelt) és 4 darab digitalis zsurkocsi és tovabbi 10 projektor (5 darab fixen szerelt) all a
tanarok rendelkezésére.

A 74. abra egy digitalis zsirkocsit mutat be, amely olyan szekrény, ahol az IKT eszk6zoket
tarolhatjuk, melyek kiegészité kellékei az interaktiv tdbla hasznalatanak. Ezek a zsurkocsik gorgds
szekrények, tehat kénnyen hordozhatdk egyik terembdl a masikba.

74. abra. Zsurkocsi (Dobranszky, 2008)

Mivel nagyon népszerd az iskolaban az interaktfv tabla és a kilonb6z6 IKT eszk6zok hasznalata
a tandrok korében, ezért érarendet készitettek ezeknek az eszkézoknek a lefoglalasardl, ahol a
tanar elSre bejel6lheti mikor tart igényt a hasznalatira. Az egyik tanar elmondasa szerint idében le
kell foglalni az eszk6zoket, hogyha hasznalni szeretnénk.
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KiSERLETEK — GEOGEBRA PROGRAM HASZNALATA
Matematika 6ra IX. osztalyban

Iskola: Ady Endre Gimnazium, Debrecen

Tanar: Bird Piroska

Osztaly: IX. osztaly

Ora: Matematika

Témakor: Mértan

Az 6ra cime: Négyszogek szerkesztése

Kompetenciateriilet fejlesztése: matematika és digitalis kompetencia, kreativitas, kombinativ
készség, szocialis kompetencia, probléma megoldas, gondolkodas fejlesztése.

Az 6ra oktatasi célja: ismerjék meg a négyszogszerkesztés alapjait, a kiilsé és bels6 szogek kézotti
kapcsolatokat.

Az 6ra nevelési célja: képesck legyenck reprodukalni a hallott ismereteket, tudjanak feladatokat
megoldani a Realika Digitalis foglalkozasgyijteménybdl, ismerjék meg a Geogebra dinamikus ma-
tematikai program alapjait és mas feladatok megoldasaban is tudjak hasznalni, hasznaljak az inter-
aktfv tablat.

Eszkozhasznalat: interaktiv tabla.

Tanulasszervezés: frontalis munka, egyéni munka, majd k6z6s megbeszélés, csoportmunka jaték
keretében.

% Negyszogek es tulajdonsagask | waama (=

Negyszogek kils6 s20gel - jatek

75. abra. Tablakép — Realika Digitalis foglalkozasgytjtemény hasznalata!®
Osszegzés

Az interaktiv tabla hasznalataval tartott éraval id6t takarithattunk meg a hagyomanyos tablai rajzok
készitéséhez képest és tobb lehetéség volt a gyakorlasra. Az éra az altalanos fogalmak felidézésével
kezd6dott, majd felfedeztetd tanitas segitségével a négyszog tulajdonsdgait ismerhették meg a ta-
nulék. A specialis tipust négyszégek utin az altalanos fele haladva bévitettitk az ismereteket. A
feladatok a Realika Digitalis foglalkozasgytjtemény adatbazisabdl voltak (példa egy feladatra, 75.
abra), ezeket a feladatokat k6zosen oldottuk meg, ahol egy-egy tanul6 dolgozott az interaktiv tab-
lanal, tovabbi feladatokat a tanulék csoportokban dolgozva oldottak meg. Ezt kévetéen a
Geogebra matematikai programszerkesztési lehetéségeit is bemutattuk, a négyszégeket
Geogebriban készitettiik, melyet nagy lelkesedéssel fogadtak a tanulok, mivel lenylgozte Sket a

5http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/ preview/ preview?ruserid=0&store=0&pbk="2Fcttl. php%2Funregist
ered%2Fcourses&c=40&node=2112&pbka=0&savebtn=1
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program sokoldalusaga, ugyanakkor egyszerisége. A négyszogek létrehozasa soran a Geogebra
program lehet6ségeit kihasznalva moédositottuk a cstcspontok koordinatait, példaul altalanos
négyszogekbdl specialis négyszoget készitve, ellendrizve a tulajdonsagokat a szégekre és oldalakra
vonatkozéan, melyet szintén a program segitségével szamoltunk ki.

Matematika 6ra XI. osztalyban

Iskola: Ady Endre Gimnazium, Debrecen
Tanar: Bir6 Piroska

Osztaly: XI. osztaly

Ora: Matematika

Témakor: Trigonometria

Az 6ra cime: Forgasszogek

Kompetenciateriilet fejlesztése: matematika és digitalis kompetencia, kreativitis, kombinativ
készség, szocialis kompetencia, probléma megoldas, gondolkodas fejlesztése.

Az 6ra oktatasi célja: a trigonometrikus kor elkészitése, sin, cos, tg, ctg szégfiiggvények abrazo-
lasa a trigonometrikus kéron, forgasszogek, forgatas, eltolas, tikrozés, nyujtas. Képesek legyenek
a Geogebra program segitségével fliggvényabrazolasra.

Az 6ra nevelési célja: hasznaljak az interaktiv tablat.
Eszkozhasznalat: interaktiv tabla.

Tanulasszervezés: frontalis munka, egyéni munka, majd k6z6s megbeszélés, csoportmunka.

76. abra. Tablakép — Geogebra hasznalata
Osszegzés

Kiemelném az 6ran a Geogebra program segitségével készitett abrak szerkesztési (76. dbra), mo-
dositasi lehet&ségét, melyet hagyomanyos modszerekkel nehezen tudnank megoldani. Az egyenes
mozgatasaval a szogfiiggvények értékei valtoznak, megfigyeltiik a sin, cos, tg, ctg figgvények ér-
tékeit a specialis értékeknél és levontuk a fiiggvényekre vonatkozoé legfontosabb kévetkeztetése-
ket. A diakok is gyorsan megtanultak az 4j programmal szerkeszteni. Lenytgozte 6ket az animalas
lehet6sége is. Egyénileg majd csoportokba szervezédve jatszva gyakoroltdk be az Gj ismereteket.

Két 6ra tapasztalatainak 6sszegzése

A fenti két 6ra megtartasanak tapasztalatai kozil kiemelném a digitalis tananyag el6készitésére
forditott id6t. Megfelel6 informatikai ismertetekkel rendelkezve is minimum 2-3 érara volt sziik-
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séglink, hogy megfeleléen Osszeallitsuk, modszertanilag helyesen megtervezzik, a tabla és diaké-
peket kivalogassuk, a feladatokat megkeressiik, megszerkessziik, érdekességeket keressiink az in-
terneten. Tehat sok energiara volt szitkség egy megfelel6en elGkészitett digitalis tananyag Gsszeal-
litasahoz.

A faradozas megérte, amikor a didkok csillogd szemmel figyelték a tablat és érdekl6dé kérdé-
seket tettek fel, interaktivan bekapcsolédtak a tanoraba.

MEGFIGYELESEK — INTERAKTIV TABLA HASZNALATA
Matematika 6ra XI. osztalyban

Iskola: Ady Endre Gimnazium, Debrecen

Tanar: Debreczeni Katalin

Osztaly: XI. B

Ora: Matematika

Témakor: Négyzetgyokfigevény, fiiggvényabrazolas
Tipusa: gyakorld 6ra

Kompetenciateriilet fejlesztése: matematika és digitalis kompetencia, kreativitas, kombinativ
készség, szocialis kompetencia, probléma megoldas, gondolkodas fejlesztése.

Eszkozhasznalat: interaktiv tabla
Tanulasszervezés: frontilis munka, egyéni munka, majd k6z6s megbeszélés, csoportmunka.
Ora menete:
10 perces gyorsfelmérd, az alabbi két figgvényt kellett abrazolni a tanuloknak:
y=x>-6x-4 y=—[x=3+2

Ekoézben a tanar elinditotta és kalibralta az interaktiv tablat, majd a felméré beszedése utan a fel-
adatok megbeszélése és kijavitasa kévetkezett.

Gyakorlasként fliggvényabrazolassal kapcsolatos feladatok megoldasa, melyet a tanar online,
interaktiv feladatgytjteménybdl valasztott (77. abra).

14.) Melyik az egyenl6tienség helyes megoldasa? Csak a szamat ird le!

-xA2 > x+5

@ x>=-2 ésx <=1 f N

@) x<-2 vagyx>1

@ x>-2ésx<1

elért: maximum:
pontszémok: 3

ellendrzés

77. abra. T4blakép — Online feladatmegoldas
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A tablakép az dbra mellett irasos kiegészitéseket is tartalmazott. Az 77. abra egy megoldando fel-
adatot abrazol, viszont a tanar kiegészitette a feladat sz6vegét és be kellett szines irészerrel jeldlni
a didkoknak a megoldasra vonatkoz6 tertletet.

Megfigyelhet6, hogy a didkok magabiztosan hasznéltdk az interaktiv tabla funkcidit és a szoft-
ver lehetSségeit. A feladatok megoldasait mindig mas és mas gyerek oldotta meg a tablan. Minden
feladat megoldasa utan magyarazat, kiegészités, pontositas.

Osszegzés

Tartalmas, interaktfv 6rat lathattunk, mely hazi feladat ellenérzéssel majd ismétléssel kezd6dott.
A gyakorlasnal az interaktfv tabla nagy szerepet jatszott. Online feladatsort oldottak meg a tanulok,
egylittmikodve, mindig mas tanulé jeldlte be a helyes eredményt az interaktiv tablat hasznalva.
Megfigyelhet6 volt, hogy a tanuldk is kénnyen hasznaltdk a tablat, ismerték a tabla funkciéit, irds,
torlés, stb., tehat az interaktiv tabla hasznalata volt jellemzé a teljes 6ran és a tanuldi hozzaallas
nagyon pozitiv volt.

Fizika 6ra XI. osztalyban

Iskola: Ady Endre Gimnazium, Debrecen

Tanar: Nagyné Farkas Csilla

Osztaly: XI. B

Ora: Fizika

Témakoér: Gay Lussac 1. térvénye

Tipusa: ismeretko6z16 és gyakorld 6ra

Kompetenciateriilet fejlesztése: természettudomanyos és digitalis kompetencia, kreativitds,
kombinativ készség, szocidlis kompetencia, koncentracid, megfigyelés.

Eszkozhasznalat: interaktiv tabla.

Tanulasszervezés: frontalis munka, egyéni munka, majd kéz6s megbeszélés, csoportmunka
Ora menete:

Ismétlés: idedlis gazok, gazok allapotvaltozasa, Gay Lussac elsé torvénye

Ellenérz8 kérdések: meghatarozasok, képletek

Bevezetés:

—  vided lejatszasa: hélégballonos verseny kisfilmje;

—  vided elemzése;

—  emelkedés/stllyedés — fizikai jelenségek meghatirozasa;
—  slrlség, hdmérsékletvaltozas megfigyelése.

Kérdések: Mi térténne, ha néveljik a hémérsékletet?

Interaktiv tabla kalibralasa: a specialis toll lemeriilése végett a gyerekek tiirelmetlenkedni kezd-
tek. Megfigyelhet6 a didkok részérdl kitorés, ha a rendszer nem megfeleléen mikodik! A tanar
gyorsan megoldotta a problémat. Megjegyezés: A tanarnak azon esetre is fel kell késziilnie, hogyha
az interaktiv tabla meghibasodik, vagy mas technikai problémaba ttkézik. A tarsolyaban mindig
ott kell lennie egy masodik tervnek, amely a technikai eszk6z6k meghibasodasa, vagy nem megfe-
lel6 mikodése soran is elévehetd.
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Gay-Lussac masodik térvénye
himérséklet:
T=901K
térfogat:
V=3006m 3
nyomés:
1=300kPa
.
W w7
Tolés | Game
300 600 900 I ——— ’TW[T
dmérsékiet | T=
»

78. abra. Tablakép — Gay Lussac II térvénye!¢
Uj lecke: Gay Lussac II torvénye (78. dbra — 2011).
A feladat az animacié megfigyelése és a térvény megallapitasa volt.
Felfedeztetd tanulas, ravezetés: a didkok fogalmaztak meg a képleteket, szabalyokat.
Diagram elemzése: sok kérdés a diakok feldl. Mas lehetéségek felvazolasa.

Az 6ra soran t6bb tablakép is készilt, melyet a tanar elmentett és 6ra végén a didkok szamaéra
hozzaférhetévé tett.

Osszegzés

Az 6ralatogatasok soran bepillantottunk egy fizika 6raba, ahol szintén megerésitést kaphattunk az
interaktiv tabla hasznalatanak hasznossagarol. Az 6ran a tanar Gay Lussac II. térvényének magya-
razatat egy animaciéval szemléltette.

Modszertanilag nagyon jol 6sszeallitott orat lathattunk, érdekességekkel szinesitve. A minden-
napi életbdl vett videdkkal szemléltetve a fizikai jelenségeket a didkok kénnyebb tanuldsa érdeké-
ben. Fizikai kisérlet szimulaldsa, mely hagyomanyos médszerekkel lehetetlen lenne, a diakok ezdl-
tal kénnyebben megjegyezték, s6t Sk jottek ra, fogalmaztik meg a térvényt. A didkok érdeklédése
megfigyelhetS volt a sok-sok kérdés feltevése kovetkeztében. A megfigyelt érakon megallapithat-
tuk, hogy az interaktfv tablat hasznalé tanarok igyekeztek a tabla dltal nydjtott lehet6ségeket ki-
hasznalni. A vizualis megjelenités mellett interaktiv jegyzetek készultek, melyet a tanar 6ra végén
megosztott a didkokkal. A motivacid, a diakok érdekl6désének felkeltését és fenntartasat nagyon
jol megoldottik az id6kézi animaciok, djdonsagok, auditiv anyagok felhasznalasava

16 http://sulifizika.clte.hu/html/sub_gazgolyok_fixT.html
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11.2. 2. melléklet — Tanari kérdGiv, 2009

Kedves Pedagogus!

Az IKT eszkozok, szamitégépek, interaktiv tablak elterjedése, nagyban megvaltoztatta a peda-
gogusok munkajat, ezaltal az oktatas reformjat eléidézve.

E kérd6iv az interaktiv tibla hasznalatinak megismerését szolgalja. Atfogd képet szeretnénk
kapni a jelenlegi helyzetrél: milyen valtoztatasokra lenne sziikség, illetve milyen mértékben vannak
jelen az informatika eszk6z6k a tanitasi 6ran.

Kérem, segitsen a jelenlegi helyzet felmérésben és toltse ki az alabbi kérd6ivet.

A kérdé6iv kitSltése anonim, 6nkéntes, 6nall6, az adatokat a segité szakma titoktartasi szabalyai
szerint kezelem. Kérem, 6szintén valaszoljon minden kérdésre.

Kozremiikodését koszonom!

Tisztelettel:

Bir6 Piroska
DE, Informatikai Kar
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Tanari kérddSiv
Interaktiv tabla hasznalata az oktatasban

1. Sziletési éve:

19...
2. Neme:
a. Férfi
b. N6
3. TErMal CIMIE: ittt ettt sttt et et s bt n b ae s b nenebene s enen

4. Melyik intézményben dolgozik?

a.  Altalinos iskola TNEVE: ctiviretieieeteeerereeere et eeseses s s esesesesesessene
b. Koézépiskola NEVE! ot

5. Hany éve tanit?

.. éve

6. Kérem, sorolja fel, milyen tantargyakat tanit?

7. Tudja-e hasznalni a szamitégépet?

a. Igen.
b. Nem.

8. Honnan szarmaznak a szamitégépes ismeretei?

a. ECDL

b. egyetem/f8iskolai képzés
c. pedagbgus tovabbképzés
d.  6nképzés

€. egyeb: i

9. Van-e otthon szamitoégépe?
a. Igen.
b. Nem.
10. Milyen gyakorisaggal hasznalja a szamitégépet?

a.  Nem hasznalom.
b. Nem tudom hasznalni.
c. Ritkdn hasznilom, havonta ... érat.

*Nem kotelez kitolteni!
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11. Naponta hany 6rat internetezik?

d. Gyakrabban hasznilom, hetente ... érat.
e. Minden nap hasznalom, ... érat.

Ora: .../nap

12. Mire hasznalja a szamitogépet, az internetet? Karikazza be a megfelel6t!

13.

14.

15.

16. On hasznalja-e az interaktfv tablat a tanitasi 6éran?

szovegszerkesztés;
tablazatkezelés;
képszerkesztés;
szotarhasznalat;
filmnézés;

zenehallgatas;

levelek, e-mailek olvasasa,
irasa;

e o T

h.

=] 3’_'7?‘—""

messenger, skype, virtualis
beszélgetés;
informaciokeresés;
készilés Orara;

iskolai adminisztricid;
online tigyintézés;

jaték;

egyéb:

Melyek a leggyakrabban latogatott internetes oldalai? Kérem, sorolja fel a hirom, 6n 4l-

tal legstrdbben latogatott oldalt.

Hany interaktiv tabla van az intézményében?

Darabszam: ......

Milyen tipusu tabla taldlhat6 az intézményében? Karikazza be a megfelel tipusokat!

Smart
Conen
Mimio
Promethean
3M
Cleverboard
eBeam

R me oo o

a. Igen.
b. Nem.

h.
i
j.
k.
L

m.

1.

Hitachi
Inspire
Interwrite
Polyvision
Teamboard
Quomo
Egyéb tipus

17. Ha igen a valasza, kérem sorolja fel, hogy a fenti tipusok kéziil, milyen tipusa tablat

18.

hasznal.

Milyen gyakorisaggal?

Naponta ...o6ra.
Hetente ...6ra.
Havonta ...6ra.

a0 o
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Naponta atlagosan hany érat tolt el a digitlis tananyag el/5/készitésével?

Ora: .../nap

Milyen oldalakat hasznal a tananyagok elkészitéséhez?

On szerint mennyivel vesz t6bb id6t igénybe az digitalis tananyag el6készitése?

a.  Minden alkalommal sok id6t, felkésziilést igényel.
b. Kezdetben sok id6t vesz igénybe, de egyre kevesebbet, megkonnyiti az 6rat.
c.  Nem igényel sok idét.

Melyik tankényvbél tanit?

A tankoényvhoz tartozik-e digitalis segédanyag?
a. Igen.

b. Nem.

Milyen IKT eszk&zoket hasznal a tanitasban? Milyen gyakorisaggal? Karikdzza be a meg-
felel6t: 1-es azt jelenti, hogy nem hasznalja, 5-6s pedig nagyon gyakran hasznaljal

Szamitogép/laptop 112 13]4]5
Projektor 1 2 3 4 5
Digitélis fényképezSgép 1 2131415
Webkamera 1 2 3 4 5
Nyomtat6 1 213145
Szkenner 1 2 3 4 5
Egyéb 1 2131415

Az 6n iskolajaban hasznélnak-e elektronikus naplét?
a. Igen.
b. Nem.

On hasznalja-e?

a. Igen.
b. Nem.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

Milyen programokat hasznal az anyagok elkészitéséhez, illetve a tanitasi 6ran (Példaul:
matematika - Fuklidesz, Geogebra; f6ldrajz -Google Earth, stb.)?

Kérem, karikdzza be, hogy az alabbi mondatok mennyire jellemzik 6nt. Az 1-es azt je-
lenti, hogy nem jellemzé 6nre, az 5-6s maximalisan jellemzé.

Erdekelnek a technikai djdonsagok.
Kapcsolatot teremtek a tantargyak koézott.
Gyakorlati oktatas hive vagyok.
Csoportmunka hive vagyok.
Szamitégépes oktatas hive vagyok.
Minden 6rara Gjdonsdgokkal készulok.

— e e e e e
NN NN N
L L LW W WL W
NN O N
ol U1 U1 U U1 U

On hasznosnak tartja-e az interaktfv tabla hasznalatat a tanitasi 6ran? Kérem, indokolja
valaszat!

A IGEN, METT s

Kérem, irja le par mondatban, hogy milyennek képzeli el a j6v6 tantermét, milyen esz-
kozokkel lesz felszerelve, milyen djitasokra szamit a kézeljovében?

Koszonom a kozremiikodését!
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11.3. 3. melléklet — Tanari kérddiv, 2011

Kedves Pedagoégus!

Az IKT eszkoz0k, szamitégépek, interaktiv tablak elterjedése, nagyban megvaltoztatta a peda-
gogusok munkajat, ezaltal az oktatas reformjat el6idézve.

E kérd6iv az interaktiv tibla hasznalatinak megismerését szolgilja. Atfogd képet szeretnénk
kapni a jelenlegi helyzetr6l: milyen valtoztatasokra lenne sziikség, illetve milyen mértékben vannak
jelen az informatika eszk6z6k a tanitdsi 6ran.

Kérem, segitsen a jelenlegi helyzet felmérésben és toltse ki az alabbi kérdSivet.

A kérdéiv kitoltése anonim, 6nkéntes, 6nallo, az adatokat a segitd szakma titoktartasi szabalyai
szerint kezelem. Kérem, Gszintén valaszoljon minden kérdésre.

Kozremiikodését koszonom!

Tisztelettel:

Biré Piroska
DE, Informatikai Kar

163



3. melléklet

Tanari kérddSiv
Interaktiv tabla hasznilata az oktatasban

1. Sziletési éve:

19...

2. Neme:

a. Férfi
b. N&

3. Melyik intézményben dolgozik?

a.  Altalinos iskola TNEVE: ctviretieeieeteeereteeereeeereseeeseseseseseasesesessesesessene
b. Koézépiskola NEVE! i

4. Hany éve tanit?

.. éve

5. Kérem, sorolja fel, milyen tantargyakat tanit!

6. Tudja-e hasznalni a szamitogépet?

a. Igen.
b. Nem.

7. Honnan szarmaznak a szamit6gépes ismeretei?

a. ECDL

b. egyetem/f8iskolai képzés
c.  pedagogus tovabbképzés
d.  6nképzés

e. egyécb:

8. Van-e otthon szamitégépe?

a. Igen.
b. Nem.

9. Milyen gyakorisaggal hasznalja a szamitégépet?

Nem hasznalom.

Nem tudom hasznalni.

Ritkan hasznalom, havonta ... érat.
Gyakrabban hasznalom, hetente ... érat.
Minden nap hasznalom, ... 6rat.

oo g

*Nem kotelez kitolteni!
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10. Naponta hany 6rat internetezik?

Ora: .../nap

11. Mire hasznalja a szamitogépet, az internetet? Karikazza be a megfelel6t!

12.

13.

14.

15. Hany éve hasznalja az interaktiv tablat?

16.

sz6vegszerkesztés;
tablazatkezelés;
képszerkesztés;
szotarhasznalat;
filmnézés;

zenchallgatas;

levelek, e-mailek olvasasa,
irasa;

QR me oo o P

h.

=] B’_‘W“—""

messenger, skype, virtualis
beszélgetés;
informaciokeresés;
készuilés Orara;

iskolai adminisztracio;
online tgyintézés;

jaték;

egyéb:

Melyek a leggyakrabban latogatott internetes oldalai? Kérem, sorolja fel a hirom, 6n 4l-

tal legstiribben latogatott oldalt.

Hany interaktfv tabla van az intézményében?

Darabszam: ......

Milyen tipusu tabla talalhaté az intézményében? Karikazza be a megfelel6 tipusokat!

Smart
Conen
Mimio
Promethean
3M
Cleverboard
eBeam

Fr ey r.oTo

Ev: ...

Milyen gyakorisaggal?
a.  Naponta ...6ra.
b. Hetente ...6ra.
c. Havonta ...6ra.
d. Egyéb:...........

Hitachi
Inspire
Interwrite
Polyvision
Teamboard
Quomo

. Egyéb tipus
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166

17. On szerint a tibldk hasznélata pozitfv hatdssal van-e a tanul6k teljesftményére?

a. Igen.
a. Nem.

18. Kérem, jel6lje be, mennyire ért egyet az alabbi kijelentésekkel.

(1-egyaltalan, ... 5- teljes mértékben)

Nétt a tanulok motivacidja.

Nétt a tanulok teljesitménye.

Nétt a tanuldk 6rai interaktivitasa.

Hasznalata segftette a IK'T készségeik fejlédését.
Hasznalata segitette a vizualis készségeik fejl6dését.
Gyorsabban haladtunk a tananyaggal.

A tanulék kénnyebben megértették a tananyagot.
A gyengébb tanulok kénnyebben felzarkéztak.

A tanuldkat kdnnyebben be lehetett vonni az 6rai munkaba.
Az 6rak szervezettebbek voltak.

A tananyag professzionalisabb volt.

Koénnyebben tudtunk ismételni.

A tanulék t6bbet gondolkodtak az éran.

Gyakran technikai nehézségekbe titk6ztink.
Megvaltoztatta a tanitasi stilusom.

L = S SN T Y
[SSRN\CRN \CRN (RN (ORN (R (SR (I \C I (O R (R (O O I I W]
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19. Naponta atlagosan hany 6rat tolt el a digitdlis tananyag el/6/készitésével?

Ora: .../nap

20. Milyen oldalakat hasznal a tananyagok elkészitéséhez?

21. Milyen alkalmazasokat hasznalt a tanitasi 6ran?

a. {ras, megjegyzés, rajzolas, sz6vegkiemelés tollal;

b.  beépitett, animalt segédeszkozok;

c.  beépitett térképek, hattérképek, diagramok;

d.  beépitett animaciok, digitalis segédanyagok, videdk, komplett tanorak;
e. egyénileg fejlesztett tartalmak és tananyagok;

f.  egyéb digitalis tartalmak és tananyagok;

g.  szavazorendszerek - értékeléshez;

22. On szerint mennyivel vesz tébb id6t igénybe az digitalis tananyag el6készitése?

a.  Minden alkalommal sok id6t, felkésziilést igényel.

I S S T T T T s e e e i

b. Kezdetben sok id6t vesz igénybe, de egyre kevesebbet, megkonnyiti az orat.

c.  Nem igényel sok idét.

LT U OO OO U O U U U U O U D
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

On szeretné-e, ha tébb tabla lenne az intézményben?

a.
b.
c.
d.

Vett-e mar részt interaktiv tablaval kapcsolatos tovabbképzésen?

a.
b.
c.
d.
e.

Hogyan véltoztatta meg az interaktiv tabla a tanitasi stilusat?

igen
minden tanterembe
csak a szaktermekbe
nem

igen, egy

igen, tobb is

nem

most folyik
hamarosan részt vesz

Hasznal-e digitalis segédanyagot/tananyagot?
a. Igen.

b. Nem.

Milyen IKT eszkozoket hasznal a tanitasban? Milyen gyakorisaggal? Karikazza be a meg-
felel6t: 1-es azt jelenti, hogy nem haszndlja, 5-6s pedig nagyon gyakran hasznaljal

Szamitégép/laptop 112 |3]|41]5
Projektor 1 2 3 4 5
Digitalis fényképez6gép 1 2131415
Webkamera 1 2 3 4 5
Nyomtat6 1 2 131415
Szkenner 1 2 3 4 5
Egyéb: 1 2 3 4 5

Az 6n iskolajaban hasznélnak-e elektronikus naplét?
a. Igen.
b. Nem.

On hasznalja-e?

a. Igen.
b. Nem.
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31. Milyen programokat hasznal az anyagok elkészitéséhez, illetve a tanitasi 6ran (Példaul:
matematika - Fuklidesz, Geogebra; f6ldrajz -Google Earth, stb.)?

32. Kérem, karikazza be, hogy az alabbi mondatok mennyire jellemzik 6nt. Az 1-es azt je-
lenti, hogy nem jellemzé 6nre, az 5-6s maximalisan jellemzé.

Erdekelnek a technikai djdonsagok.
Kapcsolatot teremtek a tantargyak koézott.
Gyakorlati oktatas hive vagyok.
Csoportmunka hive vagyok.
Szamitégépes oktatas hive vagyok.
Minden 6rara tjdonsdgokkal készulok.

— e e e e e
NN NN N
L L LW W L W
NN O N
ol U1 U1 U U1 U1

33. On hasznosnak tartja-e az interaktiv tabla hasznalatit a tanitasi 6rin? Kérem, indokolja
valaszat!

A IGEN, METT s

34.

35. Kérem, irja le par mondatban, hogy milyennek képzeli el a j6v6 tantermét, milyen esz-
kozokkel lesz felszerelve, milyen djitasokra szamit a kézeljovében?

36. Kérem, irja le, ha barmilyen megjegyzése van az interaktiv tablaval kapcsolatosan.

Koszonom a kozremiikodését!
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11.4. 4. melléklet — Tanul6i kérdéGiv, 2009

Tanul6i Kérdbiv
Interaktiv tabla az oktatasban

Ez a kérd6iv az interaktiv tablak hasznalatanak felmérését szolgalja. Kérlek, 6szintén valaszolj
minden kérdésre! A kérddbiv kitoltése anonim, 6nalld és dnkéntes!
Kdszinettel: Bird Piroska

1. Eletkorod: ...
2. Nemed:
a. Fia
b. Lany.
3. Melyik iskolaban tanulsz?
a.  Altalanos iskola NEVE s
b. Koézépiskola NEVE s
4. Van-e otthon szamitégéped?
a. Igen.
b. Nem.
5. Milyen gyakorisaggal hasznalod a szamitogépet?
a.  Nem hasznalom.
b. Nem tudom hasznalni.
c. Ritkidn hasznilom, havonta ... érat.
d.  Gyakrabban haszndlom, hetente ... orat.
e. Minden nap haszndlom, ... érat.
6. Mire hasznalod a szamitogépet? Karikazd be a megfelel6ket!
a. jaték; h. tanulas;
b. e-mail, levelezés; i.  dolgozat, hazi elkészitése;
c. szovegszerkesztés; j.  szotarhasznalat;
d. tibldzatkezelés; k. filmnézés;
e. képszerkesztés; 1. zenchallgatas;
f.  bongészés; m. férumok;
g.  chatezés; n. egyéb:
7. Van-e otthon internet hozzaférési lehetéséged?
a. Igen.
b. Nem.
8. Ha igen, akkor naponta hany érat internetezel?
Ora: .../ nap
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

170

Melyek a leggyakrabban latogatott internetes oldalaid? Sorold fel!

Milyen gyakran hasznaljatok az interaktiv tablat?

a.
b.
c.
d.
e.

Nem hasznaljuk.
Naponta ...o6ra.
Hetente ...6ra.
Havonta ...6ra.

Mi a véleményed? Szerinted mennyire felkésziltek a tanarok az uj IKT eszk6z6k hasz-
nalatanak szempontjabol?

Kdszonim a kizremiikodést!
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11.5. 5. melléklet — Tanari kérdéiv, 2013

1.

N ke

10.

11.

12.

13.

Nem:
a. Feérfi  b.N6
Eletkor:
Hol lakik?
a. Megyeszékhely
b. Nagyvaros
c. Kisviros
Hany targyat tanit?
Mit tanit?
Hany éve tanit?
Hasznal-e szamit6gépet?
a. Igen b. Nem
Milyen gyakran hasznal szamitégépet?
a. Minden nap —
b. Hetente tobbszor
c. Hetente egyszer

d. Havonta egy-két alkalommal

e. Egyéb
Milyen tertleten hasznalja a szamitégépet?
a.  Oktatas
b. Tanulas
c. Jaték

Van sajat szamitogépe?
a. Van b. Nincs

Milyen tipusu szamitogépe van?

a.  Asztali
b. Laptop
c. Notebook

A munkahelyén hasznal szamitégépet?
a. Igen b. Nem

Milyen tipusu szamitégépet hasznal a munkahelyén?

d. Kozség

e. Falu

0-1 6ra
1-2 6ra
2-4 6ra
4-6 6ra

6 6ranal tobbet

d. Internetezés

e. Egyéb:

d. Netbook

e. Tablagép
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.

25.

172

Hasznal on internetet?
a. Igen b. Nem

Hol hasznalja az internetet?

a. Otthon c. Internet kavézéban
b. Munkahelyén d. Egyéb:

Mire hasznalja az internetet?
a. Munka e. Hirek bongészése
b. Kutatas f.  Kommunikicié, chat
c. Vasarlas g.  Egyéb

d. Szérakozas

Milyen gyakran internetezik?

a. Minden nap — o 0-16ra
b. Hetente t6bbszor o 1-26ra
c. Hetente egyszer o 2-46ra
d. Havonta egy-két alkalommal o 4-606ra
e. Egyéb o 6 6randl t6bbet

Van-e a munkahelyén az osztalytermekben internet elérés?
a.  Van b. Nincs

Hasznalja-e valamilyen formaban az internetet az oktatisban?
a. Igen b. Nem

Mire hasznalja az oktatisban az internetet?

Ismer-e/hasznilt-e mar a Windowson kiviill mds operéciés rendszert is?
a. Igen b. Nem

Ha igen, akkor milyet?

Milyen operacids rendszer van a sajat, vagy munkahelyi szamitogépénr

a.  Windows d. MacOS
b. Ubuntu e. Android
c. Linux disztribucio f.  Nem tudom

Milyen operacios rendszer van a mobiltelefonjan?

a. 108 c.  Windows Phone

b. Android d. BlackBerry
Melyik irodai programcsomagot hasznaljar?

a.  Microsoft Office c.  Libre Office

b.  Open Office d. Egyéb
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206.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Milyen tipusu irodai alkalmazasokat hasznal?

a. Szovegszerkesztd

c.  Adatbazis-kezel6 f.
Hasznal 6n elektronikus naplot?

a. Igen b. Nem

d. Prezenticidkészitd

b. Tablazatkezel e.

Képszerkeszt

Weblapszerkeszté

Mi a véleménye/ tapasztalata az elektronikus naplé hasznalatival kapcsolatban?

Elégedett —e, a hasznalt irodai alkalmazasok mtkodésével?

a. Igen b. Nem

Mit gondol, kénnyebben megvaldsithaté-e az oktatas, ha valamilyen szamitégépes eszkozt

hasznal, példaul projektort, interaktiv tablat stb.?
a. Igen, ...
b. Nem, ...

Milyen IKT eszk6zt hasznal az oktatashoz?

a.  Asztali szamitogép e.
b. Laptop f.
c.  Notebook g.
d.  Netbook h.

Van-e az iskolajiban interaktiv tdba?

a. Van b. Nincs

Tablagép
Projektor
Interaktiv tabla

Nyomtaté

Hany darab interaktiv tdbla van az iskoldjaban, és milyen tipusiak?

a. Darab:
b. Tipusa:
Hasznalja-e az interaktiv tablat? Ha igen, milyen gyakorisaggal?
a. Hasznalom
b. Nem hasznilom

Milyen gyakran hasznalja a projektort tanitasa soran?

a.  Minden alkalommal c.

b. Néha d.

Hallott mar rola, vagy hasznalt mar ,interaktiv projektort”?
a. Hallottam mar r6la, és hasznaltam is mar
b. Hallottam mar réla, de nem hasznaltam még

c. Egyiket sem

Ritkan
Soha
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37.

38.

39.

Mit gondol, jobb-e, az interaktiv tabla a régi hagyomanyos tablakhoz képest?
a. Igen, mert...
b. Nem, mett...

Mennyire ért egyet ezekkel az allitasokkal, az interaktiv tdblaval kapcsolatban?

(Ertékelje 1 és 5 kozott, ahol az 1-es ,,egyaltalan nem értek egyet”, 2-es ,,nem értek egyet”,

3-as ,egyet értek is, meg nem is”, 4-es ,,egyet értek”, 5-Os , teljesen egyet értek™.)

Univerzalis, vagyis egyarant alkalmazhat6 alap-, k6zép-, és fels6fokd oktatasban is.
Hasznalatanak és sokoldalisaganak készonhet6en, a tanorak nagyobb élvezetet nyujthatnak
a diakok, és a tanarok szamara egyarant.

Tobb lehetéség nyilik, az osztalyon beliili vitakra, beszélgetésekre, killéndsen a t6bbi infor-
matikai eszk6z hasznalatdhoz képest.

Fokozhat6 a tananyag motivalé hatasa, a beépitett gazdag képgalériaval, és a bGséges tan-
anyag-forrasokkal.

Folyamatosan fenntarthat6 a tanulék érdeklédése azzal, hogy kdzdsen, és interaktivan dol-
goznak a feladatokon, az interaktiv-tabla segitségével.

A pedagdgus elmentheti, kinyomtathatja, és email-en elkiildheti az 6rai tananyagot, feljegy-
zéseket és egyéb informacidkat, lehetSséget biztositva a korabbi tananyagok attekintéséhez
a hianyz6 tanuldk részére.

Interaktiv jegyzetelésre nyujt lehetSséget, a folyamatban levé tananyagban, a prezentacios
alkalmazasokban, a web oldalakon, és az egyéb szamitégépes alkalmazasokban.

Ertékelje az alabbi allitisokat hasznossaguk szempontjabol!

(Ertékeljen 1 és 5 kozétt, ahol, az 1-es ,egyaltalin nem hasznos”, 2-es ,,nem hasznos”, 3-as
,»hasznos is meg nem is”, 4-es ,,hasznos”, 5-6s ,,nagyon hasznos”.)

40.

41.

42.

43.

44,

45.

174

A ,,szamitogéppel timogatott oktatds”.

A projektor hasznalata, az oktatasban.

Az interaktiv tibla az oktatiasban.

A tanarok az oktatas soran IK'T eszkézoket vesznek igénybe.

A didkoknak, a ,,szamitogépes oktatas” segitségévével jobb lesz a vizualitdsok.

Milyen digitalis tananyagokat hasznal az oktatasban?

Milyen internetes tartalmakat/honlapokat hasznal az oktatisban?

Milyen oktatési ketetrendszert/szoftvert haszndl?

Milyen gyakorisiggal hasznilja az oktatdsi keretrendszert/szoftvert?

Mi a véleménye/ tapasztalata az oktatési keretrendszerrdl/szoftverrdl?

Milyen oktatasi ketetrendszetre/szoftverre lenne sziikség?



5. melléklet

11.6. 6. melléklet — Tanari kérdGiv, 2014

1. Neme:
1. Férfi
2. N6
2. Eletkora:
3. Tanitassal elt6ltott éveinek szama:
(Altalanos/ Kézépiskola)
4. Iskola tipusa, ahol tanit:
1. Altalanos iskola
2. Szakiskola
3. Szakkozép
4. Gimnazium
5. Hol tanit?
1. Budapest
2. Megyeszékhely
3. Varos
4. Kozség, falu
6. Oktatott tirgy/tairgyak:

7. Az alabbi IKT eszk6zok kézul melyeket hasznalja az oktatas soran?

1. Magné 4. Asztali szamitégép
2. Projektor 5. Tablet
3. Laptop 6. Interaktiv tabla

8. Jelolje meg az Onre jellemzé valaszt. (Igen/Nem)
1. Hasznal-e szamitogépet az iskolaban oktatasi céllal?
2. Hasznal-e szamit6gépet az otthondban oktatdsi céllal?
3. Hasznal-e interaktiv tablat az oktatas soran?
4. Van-e okostelefonja?
5. Van-c internetelérés az iskolaban?

6. Van-e internetelérés az otthonaban?

7. Van-e internetelérés a nem szamitogépes osztalytermekben?

9. Atlagosan mennyi 6rat tSlt a szamitégép hasznalataval naponta?
11. Milyen IKT eszk6zoket hasznal az otthonaban?

1. Asztali szamitégép
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2. Laptop
3. Digitalis fényképez6gép
4. Tablet
5. Okostelefon
10. Van-e interaktiv tabla az intézményében?
1. Igen
2. Nem

11. Ha igen a valasza az el6z6 kérdésre, kérem irja le, hogy hany darab interaktfv tabla van az
intézményében?

12. On hasznalja-e az interaktiv tablat?
1. Igen
2. Nem

13. Ha igen a valasza az el6z6 kérdésre, kérem itja le, hogy naponta hany tanitasi éran hasznalja
az interaktfv tablat?

14. Eves szinten, mennyit kolt TKT eszk6zokre és a fenntartisukra?

Ide tartozik pl.: interneteld fizetés, telefon eléfizetés, 4j okostelefon vésatlasa/ csere, digitalis fény-
képezbgép vasarlasa, laptop, asztali szamitogép cseréje, stb.

15. On fizetne-e egy oktatasi keretrendszer hasznalatanak megvasarlisara?
1. Igen
2. Nem
16. Ha Igen, az el6z6 kérdésre, kérem irja le, hany Ft-ot szanna ra havonta?
2/5 Rész — Az e-oktatasrol altalanosan
17. Milyen oktatasi keretrendszerrdl hallott vagy milyen oktatassegité szoftvereket ismer?
18. Jartas-e valamilyen keretrendszer hasznalataban?
1. Igen
2. Nem
19. Jartas-e valamilyen oktatassegité szoftver hasznalataban?
1. Igen
2. Nem
20. Mennyire ért egyet az alabbi allitasokkal?

(1. Egyaltalan nem értek egyet. 2. T6bbnyire nem értek egyet. 3. K6z6mbos szamomra. 4. T6bb-
nyire egyet értek. 5. Teljes mértékben egyet értek.)

1. Fontos hogy a tanirok/tanitok magabiztos informatikai tudéssal rendelkezzenck.
2. A tanirok/tanitok informatikai ismeretei elegend6ek az e-oktatasi eszkozok hasznalatahoz.

3. A tandrok/taniték rendelkezésére dllnak a megfelel eréforrisok az e-oktatasi eszk6zok
hasznalatira: otthoni/munkahelyi szimitégép hasznélat.
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4. A tanarok/tanitok rendelkezésére dllnak a megfelel erSforrisok az e-oktatasi eszkozok
hasznalatara: szitkséges idé.

5. A tanirok/tanit6k rendelkezésére dllnak a megfelels eréforriasok az e-oktatdsi eszkodzok
hasznalatara: internetelérés.

6. A tanirok/tanitok a fels6foku képzésiik soran elsajatitjak az e-oktatisi eszk6zok hasznala-
tahoz sziikséges képességeket.

7. A taniroknak/tanitéknak lehetSséglik van e-oktatisi tertleten szakmai tovabbképzésekre.
3/5 Rész — Az e-oktatas az iskolaban
21. Hasznalnak-e Onék oktatasi keretrendszert az oktatds soran?
1. Igen
2. Nem
22. Milyen oktatasi keretrendszert hasznalnak?
23. Hasznal-e digitalis tananyagokat?
Ha Igen, akkor sorolja fel.
1. Igen
2. Nem
24. Hasznal On az oktatds soran internetes tartalmakat?
Ha Igen, akkor sorolja fel.
1. Igen
2. Nem
25. Mi a véleménye az oktatasi keretrendszerekrsl? Kérem jel6lje meg a valaszat.

(1. Egyaltalan nem értek egyet. 2. Tébbnyire nem értek egyet. 3. K6z6mbos szamomra. 4. T6bb-
nyire egyet értek. 5. Teljes mértékben egyet értek.)

1. On szerint megkénnyiti-e a tanirok munkajat?

2. On szerint segfti-e a tanul6i ismeretszerzést?

3. On szerint elégedettek-e a tanulék a rendszerrel?
26. Az oktatasi keretrendszer hasznalatanal milyen funkcidk segitenék a munkajat?

1. Tudastar, anyagok feltoltése

2. Tudastar, anyagok szerkesztése

3. Tudastar, anyagok megosztisa

4. Feladatsorok szerkesztése

5. Feladatsorok megosztasa

6. Szulékkel val6 kommunikacié

7. Csoportok létrehozasa

27. Kérem irja le, hogy milyennek képzeli az idealis oktatasi keretrendszert:
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4/5 Rész — Az e-oktatas a didkok szemsz5gébsl

28. A diakoknak milyen IKT eszk6zok allnak a rendelkezéstkre?

1. Okostelefon
2. Tablet
3. Laptop

4. Asztali szamitoégép

29. Mennyire ért egyet az alabbi allitasokkal?

(1. Egyaltalan nem értek egyet. 2. Tobbnyire nem értek egyet. 3. K6z6mbos szimomra. 4. T6bb-
nyire egyet értek. 5. Teljes mértékben egyet értek.)

1. A tanuldk rendelkeznek a megfelel6 informatikai ismerettel az e-oktatdsi eszk6zok
hasznalatihoz.

2. A tanul6k rendelkeznek az e-oktatishoz szikséges eszkozokkel (iskolai/otthoni IKT
eszk6zOk, internet elérés, szitkséges hasznalati id8).

3. Fontos az iskolaban az e-oktatasi eszkozok alkalmazasa.
4. Fontos az e-oktatasi eszk6z6k minél korabbi megismertetése a tanulokkal.
5. A tanulok figyelmét ,.kénnyebb” lekdtni az e-oktatasi eszk6zok alkalmazasaval.

6. A tanuldk késébbi tanulasi tevékenységeit/lehetdségeit segiti/segitheti az e-oktatasi
eszk6zok ismerete.

7. A tanuldk az oktatdson kivil is hasznositjak az e-oktatasi eszk6zok alkalmazasakor
szerzett ismereteket.

8. A tanul6k figyelmét kbnnyebb lekétni a csak hagyomanyos oktatas eszkoézeivel.

5/5 Rész — Véleményezés

30. Milyen egyéb IKT eszkézoket hasznalna szivesen az oktatas soran?

1. Tablet 6. Okostelefon

2. Laptop 7. Interaktiv tabla
3. Asztali szamitogép 8. Digitalis kamera
4. Magno 9. 3D nyomtat6

5. Digitalis fényképez6gép

31. Milyen szoftvereket ajanlana az oktatas segitéséhez, illetve konnyitéséhez?

32. On szerint hogyan lehetne 6sztondézni a tanarokat/tanitékat az IKT eszk6zok haszndlatara?

33. On szerint hogyan lehetne 6szténézni a didkokat az IKT eszkéz0k hasznélatira?

34. Mi a véleménye az IKT eszk6z0k hasznalatardl (elénye/hatranya)?
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