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Kivonat: A Tisza folyé Magyarorszag egyik legnagyobb, és legszebb folydja. Csaladommal tobbszor is
kirandultunk Karpataljan, ahol a magas hegyek, gyonyorii taj és a kanyargo Tisza latvanya megbabondzott. A
viz védelme nagyon fontos, ezért is hataroztam el, hogy a hataron tul kezdem vizvizsgalataimat, és egészen addig
utazok, ahol a Tisza forrasa van. Ukrajnaban az &kologiai viszonyok érdekessé tették szamunkra, hogy
megvizsgaljuk a folyo szennyezettségét és a folyo medrének dallapotat. Ezek alapjan célunk volt a vizminta
elemzése, a kapott eredmények értékelése, és hogy kovetkeztetéseket vonjunk le a folyo allapotarol. A felszini viz
vizszennyezettség hatdrértékeirdl és azok alkalmazdasanak szabdlyozasairél szoélo 10/2010.(VII1.18.) VM
rendelet alapjan allapitottuk meg a hatarértékeket.

Kulcsszavak: Kdrpatalja, vizmindség védelem, analitikai vizsgdlatok, szennyezés

Abstract: The River Tisza is the longest and nicest River of Hungary. I have visited Subcarpathia more than
once with my family and we were mesmerized by its high mountains, beautiful landscape and the view of the
River Tisza. Since water protection is very important so I have decided to start my water quality measurements
close to the source. The investigation of the ecological factors persuaded me to exam the pollution level and the
status pier of the river. Based on this, my aim was to exam the water samples and the measured data to be able
to determine the status of the river. I have concluded the limit values based on the 10/2010.(V111.18.) VM
goverment decree on the water pollution limit values.
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1. BEVEZETES
1.1. Tisza foly6 és Karpatalja rovid bemutatasa

A Tisza az Ukrajnaban 1év0 Maramarosi-havasokban 1886 m magassagban eredd Fekete- és Fehér-
Tisza Osszefolyasabol keletkezik. A vizgyiijté teriilete 157 000 km®. A Viso torkolatatol 63 km
hosszan az ukran-roman hataron folyik.

Magyarorszagot a 744,5 fkm-nél éri el. Tiszabecstdl kezd6dik és Szatmarcsekéig tart a 25,2 km
hosszu ukran-magyar hatarszakasz elsé része.

A Tisza mindkét partja Szatmarcsekétdl, a 719,3 tkm-t6l magyar teriilet. A 643 fkm-tdl, Lonyatol
17,2 km-en ujra az ukran-magyar hataron, majd 5 km-en a szlovak hataron folyik a 620,8 fkm-ig.
Magyarorszagi hossza 584 km. A 159,6 tkm-nél atlépi a szerb hatart.

A Tisza Titel alatt Szalankeménnél a faluval szemben 6mlik a Dunaba.[1]

Karpatalja egy olyan kozigazgatdsi egység, melyet az els6 vilaghaborut kovetd békekotéssel
Magyarorszag 6 megy¢jének részeibdl alakitott ki. Ezek a megyék: Ung, Bereg, Ugocsa, Maramaros,
Szabolcs, Szatmar. Karpatalja, vagy ahogy akkor nevezték: Podkarpatska Rus, Ruszinszko teriilete
12 565 km?. [2]
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Ez némileg eltér a jelenlegi Karpatalja teriiletété], amely 12 800 km?.

1. kép Tisza folyd Aknaszlatina térségében (foto: Forian Sandor)

Amint ez az 1. képen is lathatd, hegyvonulatokat az alf6ld felé rohano folyok szabdaljak fel. A 6
vizgyijt6 a Tisza folyd, amelynek 997 km-nyi hosszabol Karpataljara 201 km jut. A Karpatok nyugati
oldalan eredd 9429 folyd, patak, ér, forras vize egyesiil a Tiszaban.

2. HELYSZINI VIZSGALATAINK
2.1. Mintavételi helyek kijelolése, helyszini mintavételezés
Az elsé vizsgalatsorozatot 2011. aprilis 2-an és 3-an végeztiik. Akkor 18 mintavételi helyen vettiink
vizmintat és végeztiink helyszini méréseket.[3]
Karpataljan 15 mintavételi helyen és Magyarorszdgon 3 mintavételi helyen. Tobb mint 200 km-nyi

szakaszon vettiink a vizekb6l mintat és végeztiink helyszini méréseket.
A megtervezett karpataljai mintavételek helyeit a 2. és 3. képeken mutatjuk be.
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2. kép 2011. aprilisi mintavételi helyeink

A masodik (6szi) mintavételezési sorozatot 2011. oktober 22-én és 23.-an végeztiik. Igyekeztiik
ugyan azt a 15 mintavételi pontot felkeresni, amelyeket mar prilisban is kijeloltiink, ahol mintakat
vettiink. Ezen pontokon til a Tiszaba torkoll6 oldalfolydk vizeit is ,,megmintaztuk”, mint példaul Ung,
Latorca Nagyag, Borzsa.
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2.2. Helyszini mérések

A mintavételi helyeken a Multi 340/set 2F30-104B22-es borond altal végeztiink vizanalitikai
vizsgalatokat. A méréborondben talalhatdo mérd muszerekkel az alabbi paraméterek értékeit hataroztuk
meg a helyszineken:

- pH

- redox fesziiltség

- oldott oxigén koncentracio
- oldott oxigén telitettség

- fajlagos vezetoképesség

- sotartalom

- homérséklet

4. kép Helyszini vizsgalatunk Visknél (foto: Balogh Géza)

Fajlagos vezetoképesség mérése

A vezetOképesség a minta Osszes ionkoncentraciojarol tdjékoztat, mértékegysége Simens /méter.
Minél nagyobb a vizsgalt vizmintank s6 tartalma, (illetve minél tobb savat vagy lugot tartalmaz), annal
nagyobb annak vezetoképessége.[4]

A vizfolyasra jellemz6 adatok (hegyvidéki folyd) alapjan az eredmények a 10/2010 VM rendelet
szerinti hatarértéknek (mért értékeink 900 pS/cm alatt voltak) megfelelnek.[5]

Az 1. abran a 2011 éaprilisaban és oktoberében vett vizmintak fajlagos vezetoképessége van
abrazolva a mintavételi helyekkel. Megfigyelhetd, hogy a mintaink fajlagos vezetéképessége altalaban
200-300 uS / cm kozzé esik. Kiugro értéket egy esetben mértiink Munkacson, ahol a Latorcaba
torkolld ,,Biidoskébdl” vettiink mintat. A helyiek a szaghatas miatt nevezték el Biidoskének.(5. kép)
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669 oktdber

M aprilis

5. kép A ,,Biidoske” Munkacson (fotd: Kovacs Enikd)
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A szennyviz kibocsato feltehetdleg tisztitatlanul engedte bele a szennyvizet a Latorcaba foly6 kis
vizfolyasba, ahol a vizminta vezetoképessége 669 uS / cm, ill. 458 uS / cm —es értékii volt. Az abra
alapjan elmondhato, hogy az oktoberi mérések eredményei magasabbak voltak, kivételt képez a
Biidoskébe bevezetett szennyviznél mért érték, ahol az éaprilisi érték magasabbnak adodott,
feltehetdleg azért, mert nem folyamatos a kibocsajtas, hanem szakaszos, ¢s akkor sikeriilt aprilisban
mérniink, amikor kibocsajtas tortént.

Redox fesziiltség mérés

A redox fesziiltség értéke jellemzi a vizsgalt oldat redukalo, ill. oxidalo képességét. A negativ érték a
normal hidrogén-elektrod potencialjara vonatkoztatott redukalo, a pozitiv érték pedig az oxidalé hatast
jelzi. A gyakorlatban a redoxipotencial kiillonbség, azaz a redox fesziiltség mérést a vizek nitrogén
haztartasanak vizsgalatanal hasznaljuk. [4] Az analizalt vizmintak redox fesziiltség értékeit a 2. abran
foglaltuk 6ssze. A diagramon jol lathato, hogy a mért redox potencial értékek mindegyike negativ,
azaz a vizek redukalé tulajdonsaguak.
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2. dbra A mért redox fesziiltség értékek osszehasonlitasa

Tovabba az is megfigyelhetd, hogy az aprilisban mért vizmintak redoxfesziiltség értékei negativabb
értékiinek adodtak, mint az oktdberben mért mintak esetén. A Magyarorszagon mért értékek pozitiv
értékek, tehat oxidalo hatasuak. A redukald hatast értékek lehetséges okai a taj jellegében keresendok,
mivel a vizmintdkat Ukrajnaban hegyvidéken wvettiik. A kézetekbdl torténd bemosodasok
eredményeképpen meghatarozhatja, befolyasolhatja a viz kémiai dsszetételét.

Masik ok: aprilisban, a hdolvadas utan tortént a mintavételezés, ami szintén befolyasolhatta a két
mintavétel eredményei kozott a kiillonbséget.

3. LABORATORIUMI VIZSGALATOK
A Kornyezetmérnoki és Vegyipari Miivelettani laboratériumban vizsgaltunk a mintak 6sszes szerves

széntartalmat (TOC), zavarossagot (FTU), valamint ionkromatografidssan a vizmindsités
szempontjabol meghatarozo6 kiilonbdzd anionokat és kationokat.
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3.1. Osszes szerves széntartalom (TOC) eredményének dsszehasonlitasa

Az Osszes szerves széntartalom a vizek szerves anyag tartalmanak mennyiségére utal.

A vizanalitikdban egyre elterjedtebb ez a paraméter, pontosabb, mint a kémiai- (KOI), vagy mint a
biologiai oxigénigény (BOI). A TOC meghatarozasa Shimadzu TOC-V CPN §sszes szerves
széntartalom mér6 késziilék segitségével tortént.[6]

14
- ,
12 oktéber
aprilis
10
8

TOC tartalom [mg/L]

3. abra TOC eredmények Osszehasonlitasa (2011. aprilis €s oktober)

A 3. adbran lathato, hogy 0sszességében az aprilisi mérési eredmények magasabbak voltak, mint az
oktoberi eredmények.

Tehat kora tavasszal az 0sszes szerves széntartalom magasabb értékil, mint most késo 6sszel.
Kiugroé eredménye volt a ,,Biidoskénél” vett vizminta TOC tartalmanak. Ennek oka valosziniileg a
tisztitatlan szennyviz kibocsatas lehet.

3.2. lon kromatografiai vizsgalat eredményei

A kiilonb6zé mindségli anionok és kationok mennyiségi analizise a DIONEX ICS-3000
ionkromatografias mérémiszer segitségével tortént.[6]

A 4. abran lathatd, hogy kiugro érték ,,Biidoskénél” és a Latorcanal figyelhetd meg. Mint az
el6zéekben mar emlitettiik, a ,,Biidoskébe” egy szennyviz kibocsajtas torténik, ami a Latorcaba folyik
bele. Ezért magyarazhatd, a magas szulfat, és nitrat tartalom. A tobbi mintavételi helyen a szulfat
tartalom kiugro értékli, ennek oka lehet, hogy Karpatalja hegyvidék, ezért a folyokba a nagyobb
részben antropogén szennyezés (nitrat-, nitrit-, szulfat-formak) kdvetkeztében bemosodhat.

Az 5. abra diagramjan lathatd, hogy az aprilisi méréshez képest oktoberben Terebesen és
Tiszafejéregyhazan voltak kiugro értékek. Kiilonosen klorid- és szulfat-ionok voltak kimagaslo

srer

Ennek oka lehet, az allattartas (allat legeltetés), valamint a kezeletlen szennyviz bevezetés.
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Anionok koncentraciéi [mg/L] (aprilis)

Anionok koncentracidéi [mg/L] (oktéber)

4. OSSZEFOGLALAS

4. abra Anionok mérés eredményei aprilisban

5. dbra Anionok mérés eredményei oktoberben
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A Tisza a forrastol szamitva 201 km hosszan szeli at a hegyeket a magyar hatarig. Kutaté munkank
soran ezt a tavolsagot szinte teljesen megtettiik. Munkaink soran meglepd dolgokat tapasztaltunk.
Az aprilis méréssorozat soran az arviz levonulasa utan a folyé mint egy kidiszitett ,.karacsonyfa”, ugy
tarult a szemiink elé a folyot szegélyezd bokrok again fennakadd szeméthalomnak kdszonhetéen ( 1asd

6. ¢és 7. kép)

Oktoberi vizsgalodasaink sordn, igaz mar javult a helyzet, de ugyanugy jelentés mennyiségii
kommunalis hulladék nyomat tapasztaltunk a vizben és a part mentén. (6. és 7. kép)
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6. kép Szentmihalykortvélyes (foto: Kovacs Enikd)

7. kép Szentmihalykortvélyes (foto: Kovacs Eniko)

57



Debreceni Miiszaki Kozlemények 2011/3 (HU ISSN 2060-6869)

8. kép Szelektiv hulladékgylijtés Raho kornyékén (fotd: Kovacs Enikd)

9. kép Laposmez0: Fehér Tisza forrasvidékén (fotd: Forian Sandor)
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Ismer6sok és baratok informacioi altal ismerté valt szdmunkra, hogy a habort befejezése ota alig
épiilt viztisztitd berendezés, csatornahaldzat. Ezt Munkacson személyesen is tapasztalhattuk.
A helybéliek a kornyéken aradod bliz miatt elnevezték ,,Biidoskének™ azt a kis patakot amibe a
szennyvizet engedik. Ez kozvetleniil a Latorcaba torkollik bele. A Latorca pedig a Tiszaba omlik. Azt,
hogy a kibocsatott szennyviz kommunalis vagy ipari eredetii nem lehet tudni. A helybéli lakosok sem
tudtak megvalaszolni.

Egy biztos, hogy szennyviz, és tisztitatlan szennyviz, ami egyenesen a Latorcaba halad tovabb.

Feltételezhetd, hogy mar régoéta igy engedik ki a szennyvizet, mivel csévezetéken latszik a korr6zid
nyoma.

Feltehet6 tehat az a kérdés, hogy a hatésagok miért nem foglalkoznak vele, milyen jogszabalyi
rendszert haszndlnak és mennyire kovetik az EU elvarasait?! Tovabba az is kérdéses, hogy azzal a
szemét mennyiséggel mi torténik, ami az aradaskor a Tiszat ,,beboritotta”!?

A kis falvakban a szelektiv hulladék gytijtést, habar kezdetleges formaban, de elkezdték. Racsos
fém tarolokban gytijtik a mlianyag és iiveg edényeketket.

Az elszallitas valoszintileg elég nehéz feladat lehet, mivel az a konténer méretébdl és sulyabol is
kiindulva elég nagy és nehéz (8. kép).

A 11. vilaghaborua utan 15%-al irtottak ki az erdéket, majd a megmaradt erddség 30%-at vagtak ki
Alig 45 év alatt csupassza tették a hegyeket, nem is gondolva hogy ezzel mekkora kart okoznak, mivel
igy szabad utat adtak a gyors hoolvadast vagy nagy csapadékeseményt kdvetd nagy menniységii viz
lefolyasanak, az aradasnak.

A viz a legfontosabb természeti kincsiink. A hatartalan kérnyezetszennyezés miatt, azonban igy
vizeink is veszélybe keriilhetnek, igy tehat kornyezetiink védelme sziikséges az emberiség taléléséhez,
melynek elsé alappillére a , tiszta viz” megléte.

Tovabbi terveink kozott szerepel, hogy az Ukran és a Magyar jogszabaly hatarértékeit
Osszehasonlitsuk. Tovabbi méréssorozatokat terveziink a jovo évek hasonld évszakaiban is (tavasszal
és Osszel).
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