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OSSZEFOGLALAS

Az elmult évtizedek kutatasi eredményei egyértelmiivé tették, hogy kiilondsen az ipari és a nem megfelelé mezégazdasagi tevékenység
miatt rendellenesen megemelkedett a talajok potencialisan toxikus elem koncentracioja. Sajnos Magyarorszagon is egyre névekvé probléma
a talajok savanyodasa. Varallyay et al. (2008), szerint a magyarorszagi talajok mar mintegy 13%-a erdsen savanyii. A toxikus elemek akku-
muldcidja névény fajtanként genetikailag eltér. A gyokér a névényben sziirdrendszert képez, igy a sz616 alanyfajta is egyfajta sziirérendszer,
mely megakadalyozhatja, hogy a nemes részben (igy a bogyéban is) toxikus koncentrdcioban felhalmozodjanak a talajbol a kiilonbozd poten-
cialisan toxikus elemek. Kutatomunkank célja volt meghatarozni, hogy a kiilonbozd széléalanyfajtak hogyan befolyadsoljak a nyert mustok és
magok As, Co, Cu és Zn tartalmat. Ezaltal meghatarozva azt, hogy melyik az a sz616 alanyfajta, amely a legkisebb mértékben veszi fel a talaj-
bol illetve adja tovabb a nemesnek a vizsgalt 4 elemet (As, Co, Cu és Zn) és igy csokkenteni tudja a sz616bogyo potencialisan toxikus elem ter-
helését. A Debreceni Egyetem sz6lé alanyfajta gyiijteménye 2003-ban telepiilt 31 m-es térallasban immunis homoktalajon. 2011. oktober
elején a kisérleti bedllitasban, értékelhetd termést 12 fajtardl tudtunk sziiretelni. A kiilonbozd alanyfajtakra oltott *Cserszegi fiiszeres ' mustokban
és a magokban lévé arzén, réz, kobalt és cink koncentraciok esetében értékelhetd kiilonbséget talaltunk. A 2011-es termés alapjan kapott ered-
mények igazoljak azt a megallapitast, hogy az alanyfajtak kivalasztasa hatast gyakorol a sz616bogyo potencidlisan toxikus elemtartalmara, tehat
az alanyfajta megvalasztas fontos tényezd lehet az élelmiszer biztonsag novelése érdekében. Az alanyfajtak kozétt tapasztalt koncentracio kii-
lonbségeket okozhatta egyrészrél az alanyfajta hatas, masrészrdl pedig az évjarati hatds, mely igen jelentés hatdssal van a sz6l6k elem-
felvételére. Ezen kérdés megvalaszoldsdara viszont tobb év megismételt vizsgalati eredményei lesznek sziikségesek.

Kulcsszavak: sz616 alanyfajta, nemes, talajsavanyodas, 'Cserszegi fiiszeres’, potencidlisan toxikus elem
SUMMARY

Scientific research from the last decades showed that the inappropriate industrial and agricultural production caused an abnormal increase
of the potentially toxic elements in the soil. Unfortunately the acidification of the soil is an increasing problem in Hungary. According to
Varallyay et al. (2008) 13% of the Hungarian soils are highly acid. Accumulation of toxic elements differs in the genetically diverse plant
species. The root of the plant constitutes a filter so that the rootstock is also kind of a filter system, which may prevent that the scion part (such
as berry) accumulate high levels of various potentially toxic elements from the soil. The aim of research was to determine how different grape
rootstocks influence the As, Co, Cu and Zn content of the musts and seeds. Thus, specifying which of the grape rootstocks takes up the lowest
level of these 4 elements (4s, Co, Cu and Zn), and accumulates in berries, so could reduce the potentially toxic element load of the grape berries.
The grape rootstock collection of the University of Debrecen was set up in 2003 in 3x1 m spacing on immune sandy soil. Grafting of ‘Cser-
szegi fiiszeres was started in 2010. We could evaluate yields harvested from 12 rootstock varieties of the experiment in October 2011. We
obtained valuable differences in the arsenic, copper, cobalt and zinc concentrations of musts and seeds of ‘Cserszegi fiiszeres’ grafted into
different rootstocks. The results obtained from the 2011 harvest support the statement that the choice of rootstock might be an important
factor to increase food safety. The differences in concentration of the four elements observed in case of the rootstock may have been caused
on one hand by the rootstock effect, and on the other hand, the vintage effect has a very significant impact on the vines element uptake. Several
years of experimental results will be needed to answer these questions.

Keywords: grape rootstock, scion, soil acidification, ‘Cserszegi fiiszeres’, potentially toxic element
BEVEZETES sen megnott (Filep, 1999). Az emberi (antropogén) ere-

detii talajszennyezés legfontosabb forrasai tobbek ko-
Az emberi tevékenység mindig jelentés hatassal z0tt a mezdgazdasagi vegyszerek, a 1égszennyezésbol

van a talajban zajlo folyamatokra. A tudatos és a helyes szarmazo nedves és szaraz kiiilepedés, a kiillonbozo
gazdalkodassal talajaink j6 allapota megdrizhetd, sét ipari és haztartdsi hulladékok (folyékony, szilard),
ndvelhetd, viszont a hibas, illetve a nem megfelelden szennyvizek, szennyviziszapok (Filep, 1999). Példaul
atgondolt gazdalkodas rontja talajaink allapotat, s6t a foszfor miitragyazas noveli a talajban a felvehetd
meg is semmisitheti a talajt (Fiileky, 1988). Sajnos az kadmium tartalmat (Ramachandran és D’Souza, 1998).
elmult évtizedek kutatasi eredményei egyértelmiivé tet- Filep (1999) a kiilonb6z6 toxikus anyagokat kiilonbo-
ték, hogy kiilondsen az ipari és a nem megfelelé mezo- z6képpen csoportositja: szervetlen szennyezdanyagok
gazdasagi tevékenység miatt rendellenesen megemel- (toxikus nehézfémek), szerves mikroszennyezok (pesz-
kedett a talajok potencialisan toxikus elem koncentra- ticidek, PAH, PCB ¢és szdrmazékaik), illetve asvanyolaj
cidja. Az ipari-technikai fejlodéssel egyiitt a talajba ke- és asvanyolaj-termékek. A kiilonb6z6é potencialisan
rild karos anyagok és vegyiiletek mennyisége jelentd- toxikus elemek (szervetlen szennyezdk) mobilitasat
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(felvehetdségét) nagymértékben befolyasolja a talaj
kémhatasa (pH-ja). Altalanos elv, hogy minél alacso-
nyabb egy talaj pH-ja tehat, minél savanyubb egy talaj
annal nagyobb mértékii az egyes kationok (potenciali-
san toxikus elemek) felvehetdsége, mig a lugos kémha-
tas a kationok megkdtodését segiti eld (Fiileky et al.,
1999; Bohn et al., 1985). Sajnos Magyarorszagon is egy-
re novekvo probléma a talajok savanyodasa. Varallyay
etal. (2008), szerint a magyarorszagi talajok mar mint-
egy 13%-a erésen savanyu. A talajok savanyodasa ko-
vetkeztében pedig egyre nagyobb veszélyt jelent, hogy
a ndvények joval nagyobb mennyiségben veszik fel a
kiilonboz6 potencidlisan toxikus elemeket (pl. Al, As,
Cu, Fe, Co, Cr, Zn), melyek igy az élelmiszerlancba
bekeriilve az emberi egészségre is nagy kockazatot je-
lenthetnek. Az egyik legnagyobb veszélyt jelenti, hogy
a kiilonb6z6 nehézfémek ugy tudnak felhalmozodni a
ndvényekben, hogy azokon lathato tiinetek nem jelent-
keznek (Simon, 2006). Magyarorszagi talajokban az
arzén (As) atlagos mennyisége 5,9-7,2 mg/kg kozott,
a kobalt (Co) atlagos mennyisége 3—12 mg/kg kozott,
a réz (Cu) atlagos mennyisége 13-27 mg/kg kozott,
mig a Zn atlagos mennyisége 2273 mg/kg kozott val-
tozik (Varallyay et al., 2008).

Hazéankban a kiilonb6z6 élelmiszerek nehézfém
szennyezettségének megengedhetd mértékét a 17/1999.
(VI. 16.) EiM rendelet szabalyozza. A rendeletben
meghatarozott hatarértékeket a sz616re és a sz616lére
(must) vonatkoztatva az /. tabldzat tartalmazza. Az al-
talunk vizsgalt potencialisan toxikus elemek (As, Cu,
Co és Zn) koziil a kobaltra nem ad meg hatarértéket a
rendelet. Kontraszti et al. (2006) és Catarino et al.
(20006) szerint a sz616 atlagos kobalt tartalma 10 pg/L,
mig a sz6161¢ (must) atlagos kobalt tartalma 4 pg/L (1.
tablazat).

1. tablazat
Szélére és sz6l6lére meghatirozott maximalisan elfogadhat6
hatarértékek

Maximadlis hatdrértékek (teljes tomegre)(1)

As (ug/l) Cu (mg/l) Zn (mg/l)
Sz616(2) 200 10 -
Sz61616(3) 100 5 5

Forras: 17/1999. (VI. 16.) EiM rendelet

Table 1: Maximum acceptable limits of grape and grape juice
Maximum limits (total mass)(1), Grape(2), Grape juice(3), Source:
17/1999. (VI. 16.) EiM regulation

Magyarorszagon az alanyfajtak alkalmazasanak
torténete egészen 1875-ig nyulik vissza, amikor is egy
pancsovai postai sz016vessz6 kiildeményben megtalal-
tak a filoxéra (Phylloxera vitifolii) gyokérlako alakjat.
A kartevd teriilettdl és talajtipustol fliggden a hazai
sz6loteriiletek 50-90%-at elpusztitotta. Kideriilt, hogy
a sz6logyokértetli veszély elharitasanak egyik lehetsé-
ges modja az amerikai sz6l6alanyokra torténd oltas,
mivel azok vastagabb szovetei ellenallobbak az euro-
pai fajtaknal (Bognar, 1961; Balogh, 1991). A kiil6nbd-
z0 sz010 alanyfajtak a filoxéravész ota vannak jelen
szOl6termesztésiinkben. Az alanynemesitésében leg-
inkabb alkalmazott sz616fajok a *Vitis Riparia Scheel.’,
a ’Vitis Rupestris Mich.’, a *Vitis Berlandieri Plan.’ és

a "Vitis Vinifera L.’ (Kocsis, 2010). Ma mar hazankban
az Uj telepitéseket nem immunis talajokon kizarolag
oltvanyokkal végzik. Immunis talajnak mindsiilnek
azok a talajok, melyek kvarc tartalma 75%-nal maga-
sabb, ugyanis itt a sz016gyokértetli (filoxéra) nem tud
megélni, a talajtipus fizikai tulajdonsagai és hégazdal-
kodasa miatt (Vanek, 1996).

A toxikus elemek akkumulacioja ndvény fajtanként
genetikailag eltér (Kadar, 2001). A gyokér a ndvény-
ben szlirérendszert képez, igy a sz016 alanyfajta is egy-
fajta szlirérendszer, mely megakadalyozhatja, hogy a
nemes részben (igy a bogyoban is) toxikus koncentra-
cidban felhalmozodjanak a talajbol a kiilonb6zo poten-
cidlisan toxikus elemek. Ennek hattere, hogy a sz616-
alany felveszi a talajbol a vizben oldott mikroelemeket,
majd azokat tovabbitja a nemesnek, ami termést (fiirt)
képez, és ellatja a fotoszintézis soran eldallitott termé-
kekkel az alanyt (Kocsis, 2010). A vizben oldott mik-
roelemek felvételénél elsdsorban az alany gyokereinek
valogatoképessége donti el a nemesrész felé aramlo
anyagok mennyiségét és Osszetételét (Kozma, 1993).
Az alanyfajtanak kozvetlen, és kozvetett hatasa van a
nemesre (Striegler és Howell, 1991; Csikaszné, 2008).
A kiilonb6z6 alanyfajtak eltéré modon hatnak a rajuk
oltott nemes altal létrehozott termés mindségre
(Ldrincz és Bényei, 1999).

Kutatomunkank célja volt meghatarozni, hogy a
kiilonb6zé széldalanyfajtak hogyan befolyasoljak a
mustok és magok As, Co, Cu és Zn tartalmat. Ezaltal
meghatarozva azt, hogy melyik az a sz616 alanyfajta,
amely a legkisebb mértékben veszi fel a talajbol illetve
adja tovabb a nemesnek a vizsgalt 4 elemet (As, Co,
Cu és Zn) és igy csokkenteni tudja a sz8l6bogy6 po-
tencialisan toxikus elem terhelését. A cikkiinkben be-
mutatott alany-nemes kombinaciok elemfelvételre
vonatkozo adatai egy hosszabb munka elsdéves ered-
ményei.

ANYAG ES MODSZER

A Debreceni Egyetem Pallagi Kertészeti Kisér-
leti Telep sz6106 fajtagytijteménye 2003-ban telepiilt
3x1 m-es térallasban immunis homoktalajon. A gytj-
temény 28 alanyfajtajat ferde huzalos technologianak
megfeleld kopasz fejmiiveléses technologia szerint
alakitottuk ki. A 2010-es évben a meglévo 28-bol 14
alanyfajtara kiterjedéen elkezdtiik a *Cserszegi flisze-
res’ nemes oltasat, a majusi iddszaktol zoldre fas, majd
junius 20-ig zold oltassal. A helyben oltasokkal kialaki-
tott tokékre a nemest derék és vallmagassag kozott sike-
rilt elhelyezni. Az oltvanyokbol a nemest egyesfiig-
gony miivelésmodnak megfelelden alakitottuk ki, mig az
alany fejérdl egy alanyhajtast neveliink fel a tapanyag-
vizsgalat céljabol éves rendszerességgel.

A 2. ésa3. tablazat mutatja a kisérleti teriilet (Deb-
recen-Pallag) talaj tulajdonsagait 0-30 cm és 30—60 cm
mintavételi mélységben.

2011. oktdber elején a kisérleti beallitasban, érté-
kelhetd termést 12 fajtarol tudtunk sziiretelni. Ezek az
alabbiak:

—’ARAMON x RIPARIA 143B M et de G’,

— *VITIS BERLANDIERI OSAMERIKAT’,
—BERLANDIERI x RIPARIA SZILAGYI 157 Pécs’,
— ’BERLANDIERI x RIPARIA S.0.4°,
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— BERLANDIERI x RIPARIA T5C Eger’,
— ’BERLANDIERI x RIPARIA T.G. 5.A.5.°,
— ’BERLANDIERI x RIPARIA T.8.B.’,

— BERLANDIERI x RIPARIA T.K. 5.BB’,
— BERLANDIERI x RIPARIA K.125 AA’,
— RIPARIA SAUVAGE’,

— RIPARIA SELECTA’,

— 'RIPARIA TOMENTOSA’.

2. tablazat
Kisérleti teriilet talajanak oldhaté As, Cu,Co és Zn
tartalma (mg/kg)

Atlag (mg/kg)(1)
Mintavételi mélység (cm)(2) 0-30 30-60
As 1,02 1,01
Cu 9,95 7,02
Co 1,43 1,46
Zn 6,93 4,65

Forras: Lakanen és Ervio (1971)

Table 2: Soluble As, Cu, Co and Zn content of soil of Model
Farm (mg kg™)
Average(1), Sampling depth(2), Source: Lakanen and Ervio (1971)

3. tablazat
Kisérleti teriilet talajanak altalinos mutato6i

Paraméterek(1) Atlag(Z)
Mintavételi mélység (cm)(3) 0-30 30-60
pH (KCI) 5,93 591
Talaj textira(4) homok(7) homok(7)
Osszes vizoldhat6 s6 (m/m)(5) 0,005 0,006
CaCO; % (m/m) 0,5 0,5
Humusz % (m/m)(6) 1,12 1,08

Table 3: General parameters of soil of Model Farm
Parameters(1), Average(2), Sampling depth(3), Soil texture(4), All
water soluble salt (m/m)(5), Humic%(6), Sand(7)

A ’Cserszegi fliszeres’ az ’Irsai Olivér’ és a "Piros
tramini’ keresztez¢ésébol allitotta elé Bakonyi Karoly
Cserszegtomajon. A fajtara jellemzd, hogy jo cukor-
felhalmozo, kozepes termoképességii és mindségi bort
ad6 fajta. Gombabetegségekkel szembeni nagyfoku

ellenalld képességgel, kedvezd piaci megitéléssel, el-
lenben nagyfoku aszalyérzékenységgel jellemezhetd
(Balogh, 1993; Bényei és Lorincz, 1999).

A 2011-es évben tovabbi 14 fajtan folytatott atolta-
sok sikere tékeszamban kifejezve 40-50%-ra tehetd,
amely egy késoOi peronoszpora fertdzés és egy jégverés
hajtasbeérést gyengitd hatasanak is eredménye. A gyiij-
temény genetikai anyaga az affinitasi és kompatibili-
tasi képességek széles skalajat jelenti.

A mintael6készitést és az analitikai vizsgalatokat a
Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudoma-
nyok Centruma, Elelmiszertudomanyi, Minéségbizto-
sitasi és Mikrobiologiai Intézetében végeztiik. A must
¢és a mag mintakbol 4 potencidlisan toxikus elemet (As,
Cu, Co és Zn) analizaltunk harom ismétlésben. A mus-
tok és a magok kinyerését laboratoriumi korillmények
kozott laboreszk6zok segitségével (lombikok, csipesz)
veégeztik préseléssel, illetve a magok elkiilonitésével.
A mustok ¢s a magok kémiai feltarasat (mintaeldkészi-
tést) HNO3-H,0,-o0s zart nedves roncsolasi modszer-
rel végeztiik. Az elokészitett mintakat pedig egy iCAP
6300 Dual tipust ICP-OES és egy X Series 2 ICP-MS
késziilékkel mértiik.

Az egyes sz016 alanyfajtak kozotti dsszefiiggések
¢és kiilonbozéségek vizsgalatdhoz szamtani atlagot, de-
terminacios koefficiens (r?) értéket és relativ standard
devianciat (RSD%) szamitottunk.

EREDMENYEK
Arzén koncentracio mérési eredményei

A Kkisérleteink soran vizsgalt *Cserszegi fiszeres’ mus-

A mustokban és a magokban talalhatd arzéntarta-
lom esetében a vizsgalt alanyok kozott értékelhetd kii-
16nbség volt. A kiilonbdz6 alanyokrdl szarmazd mus-
tok kozott a relativ széras (RSD%) 15,3%, a szamtani
atlag 3,6 pg/l volt. A kiilonb6z6 alanyokrol szarmazo
magok kozott a relativ szoras (RSD%) 22,3%, a szam-
tani atlag pedig 49,7 ng/kg volt. A kiilonboz6 alanyfaj-
takra oltott *Cserszegi fliszeres’ mustok és magok
arzéntartalma kozott R?>=0,008 (determinacids koeffi-
ciens) értéket talaltunk.

1. abra: Kiilonboz6 alanyfajtira oltott *Cserszegi fiiszeres’ mustok és magok As koncentracidja
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Figure 1: Arsenic content of musts and seeds of ‘Cserszegi fiiszeres’ grafted into different rootstocks
Concentration (pg kg™)(1), Grape seed(2), Concentration (pug 1"')(3), Grape juice(4), Grape rootstock(5), Grape seed(6), Grape juice(7)
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Réz koncentracié mérési eredményei

A kisérleteink soran vizsgalt *Cserszegi fliszeres’
1élteti.

Ugyancsak értékelhetd kiilonbséget tapasztaltunk a
mustokban és a magokban 1év6 rézkoncentraciok ese-
tében a vizsgalt alanyok kozott. A kiilonbozé alanyok-
rol szarmazé mustok kozott a relativ szoras (RSD%)
49,4%, a szamtani atlag 0,2 mg/1 volt. A kiilonboz6 ala-
nyokrol szarmazé magok kozott a relativ szoras (RSD%)
27,9%, a szamtani atlag pedig 4,8 mg/kg volt. A kiilon-
bo6z6 alanyfajtakra oltott *Cserszegi fiiszeres’ mustok
és magok réztartalma kozo6tt R?=0,7102 (determinaci-
0s koefficiens) értéket talaltunk.

Kobalt koncentracié mérési eredményei

A kisérleteink soran vizsgalt *Cserszegi fliszeres’
1élteti.

A mustokban és a magokban 1év6 kobaltkoncent-
raciod esetében a vizsgalt alanyok kozott értékelhetd kii-
lonbséget talaltunk. A kiilonboz6 alanyokrdl szarmazo
mustok kozott a relativ szoras (RSD%) 26,47%, a
szamtani atlag 2,4 ug/l volt. A kiilonb6z6 alanyokrdl
szarmazo6 magok kozott a relativ szoras (RSD%) 34,9%,
a szamtani atlag pedig 7,1 pg/kg volt. A kiilonb6z6
alanyfajtakra oltott *Cserszegi fiiszeres’ mustok és ma-
gok kobalttartalma k6zott R=0,31 (determinacios ko-
efficiens) értéket talaltunk.

2. abra: Kiilonb6z6 alanyfajtara oltott *Cserszegi fiiszeres’ mustok és magok Cu koncentracidja
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Figure 2: Copper content of musts and seeds of ‘Cserszegi fiiszeres’ grafted into different rootstocks
Concentration (pg kg')(1), Grape seed(2), Concentration (pg 1"')(3), Grape juice(4), Grape rootstock(5), Grape seed(6), Grape juice(7)

3. abra: Kiilonb6z6 alanyfajtara oltott *Cserszegi fiiszeres’ mustok és magok Co koncentraciéja
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Figure 3: Cobalt content of musts and seeds of ‘Cserszegi fiiszeres’ grafted into different rootstocks
Concentration (pg kg')(1), Grape seed(2), Concentration (ug I'')(3), Grape juice(4), Grape rootstock(5), Grape seed(6), Grape juice(7)

Cink koncentracié mérési eredményei

A kisérleteink soran vizsgalt *Cserszegi fliszeres’
lélteti.

Ertékelhetd kiilonbség volt megfigyelhetd a mus-
tokban és a magokban talalhaté cinktartalom esetében
a vizsgalt alanyok kozott. A kiilonboz6 alanyokrol szar-

maz6 mustok kozott a relativ szoras (RSD%) 45,7%, a
szamtani atlag 0,24 mg/1 volt. A kiilonb6z6 alanyokrol
szarmazd magok kozott a relativ szoras (RSD%) 16,94%,
a szamtani atlag pedig 11,2 mg/kg volt. A kiilonb6z6
alanyfajtakra oltott *Cserszegi fiiszeres’ mustok és ma-
gok cinktartalma k6zott R>=0,409 (determinacios koef-
ficiens) értéket talaltunk.
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4. abra: Kiilonb6z6 alanyfajtara oltott *Cserszegi fiiszeres’ mustok és magok Zn koncentracidja
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Figure 4: Zinc content of musts and seeds of ‘Cserszegi fiiszeres’ grafted into different rootstocks
Concentration (ug kg')(1), Grape seed(2), Concentration (ug I'')(3), Grape juice(4), Grape rootstock(5), Grape seed(6), Grape juice(7)

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy a mért
As, Cu és Zn koncentraciok mind hatarértéken (17/1999.
(VL 16.) EiiM) beliil voltak talalhatdak, viszont ezen
elemek esetében az adott koncentracidérték is fontos a
megadott hatarértékeken beliil.

A vizsgalt mustokban és a magokban talalhato ar-
zén, réz, kobalt és cink koncentraciok esetében az ala-
nyok kozott értékelhetd kiillonbségeket talaltunk. A
2011-es termés alapjan kapott eredmények alapjan
lathato, hogy az alanyfajtak kivalasztas hatast gyako-
rolhat a sz8l6bogyo potencialisan toxikus elemtartal-
mara, tehat az alanyfajta megvalasztas fontos tényezo
lehet az ¢élelmiszer biztonsag novelése érdekében.

Az alanyfajtak kozott tapasztalt koncentracio kii-
lonbségeket okozhatta egyrészrdl az alanyfajta hatas,
masrészrol pedig az évjarati hatds, mely igen jelentds
hatassal van a sz6lok elemfelvételére (Szoke és Kiss,
1987). Ezen kérdés megvalaszolasara viszont tobb év
megismételt vizsgalati eredményei lesznek sziikségesek.

A vizsgalt alanyok kozott a legnagyobb relativ stan-
dard devianciat (RSD%) must esetében a réznél, mig a
magok esetében a kobaltnal talaltuk. A legalacsonyabb
relativ standard devianciat (RSD%) a must esetében az
arzénnél, mig a magok esetében pedig a cinknél tapasz-
taltuk.

A legnagyobb R? értéket a kiilonb6z6 alanyfajtakrol
szarmazo6 *Cserszegi fliszeres’ magok és mustok Cu
(R*=0,710) tartalma kozott talaltuk, mig a legalacso-
nyabbat (R?=0,008) pedig As esetében.
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