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Bevezetés

»AzZ utobbi néhany évben mar erésen érzékleheté az a dramai hatas, amelyet az uj

technologiak idéznek elo az oktatas és a tanuldas modszereiben.”

Ezt a kijelentést
olvashatjuk Neil Rudenstine ,, Az internet megvdltoztatia a felséoktatast” c. tanulméanyéban.’
Feltehetjiik a kérdést, valoban jelen van, érzékelhetd ez a dramainak nevezett hatas? Mennyire
van jelen a fent emlitett valtozas a hazai kozoktatasban?

Dolgozatomban a megvaltozott és/vagy valtozasban levd oktatasi kdrnyezetet szeretném
bemutatni. Mit értek a tovabbiakban oktatdsi kornyezeten? Elsdsorban a formalis tanulas
szinterét, a hagyomanyos osztalytermi kdrnyezetet a tandrakon hasznalt eszk6zokkel, ahogy
az még ma is iskolaink tulnyomo tobbségében el6fordul, de az informalis tanulasi kornyezetre
is vetiink egy pillantast, hiszen az informalis tanulas a mindennapi €let természetes velejaroja,
az egyén ¢letének valamennyi szinterén lejatszodik. Aki ilyen modon tanul, gyakran észre
sem veszi, hogy tanul, hogy megszerzett valamilyen tudast vagy kompetenciat.

Mindkét fentebb emlitett kornyezet valtozik, nem ugyanaz, mint volt par széaz, tiz vagy akar
csak par évvel ezeldtt. Gondoljunk csak az osztalyteremben hasznalatos eszkozokre és a
tantermen kiviili eszkdzok gazdagsagara, melyet nap mint nap hasznalnak gyerekek, fiatalok,
felndttek egyarant. A szamitogép egyike a leggyakrabban hasznalt digitalis eszkdzoknek,
mely ¢letlink fontos alkotorészévé, segitdtarsava valt. Ez az a technikai eszk6z, amely oOriasi
hatassal van kulturdlis fejlddéstinkre is. E fejlodés 1éptékeit legjobban az internet példazza.
Az internet bizonyos szempontbdl csak egy ujabb fejlemény a technikai talalmanyok ama
hosszll sordban, amely masfélszaz éve a taviroval kezdddott, s folytatodott a telefonnal,
radioval, filmmel, televizioval, az elsd szamologépekkel, majd az elsé szamitogépekkel.
Elfogadhatjuk Peter Copenak azt az allitasat, mely szerint napjainkban a digitalis forradalom
korat éljiik, és a szilard alapokra épitkezé uj technologia révén olyan képességekkel
rendelkeziink, mint kordbban még sohasem.*

Ez a képesség pedig nem mas, mint a digitalis eszk6zok hasznalatanak képessége.

! Neil Rudenstine: Az internet megvaltoztatja a felsdoktatast, in Virtualis Egyetem Magyarorszagon,
Osszeallitotta: Nyiri Kristof, Kovacs Gabor, TYPOTEX, Budapest,2003

? Peter Cope: A digitalis vilag. Kalauz a digitalis média megértéséhez ¢s felhasznalasahoz, Pécsi Direkt Kft.
Alexandra Kiadoja, Pécs, 2006



Az iskolanak igy twjabb feladata van: a digitalis kompetencia kialakitasa és a tanulok
felkészitése az élethosszig tartd tanulasra. Mit értiink digitalis kompetencian? A NAT
megfogalmazasa szerint: ,, A digitalis kompetencia feléleli az informacios tarsadalom
technologiainak (Information Society Technology, a tovdbbiakban IST)magabiztos és kritikus
haszndlatat a munka, a kommunikdacio és a szabadidé terén. Ez a kovetkezd készségeken,
tevékenységeken alapul: informacio felismerése, visszakeresése, értékelése, tarolasa,
eloallitasa, bemutatisa és cseréje; tovabba kommunikdacio és halozati egyiittmiikodés
interneten keresztiil
A napjainkban formalddo digitalis pedagogia célja, hogy a lehetd legteljesebb korben szamot
vessen mindazokkal a kihivasokkal és lehetéségekkel, amelyek érintik a tanulokat és
pedagdgusokat az informacids tdrsadalomban. A megvaltozott digitalis kdrnyezet miatt
ujra értelmezddnek a tanitasi célok és szerepek. Jelen dolgozatnak nem tirgya ezeknek a
tanitasi célok és szerepek bemutatasa, csupan az oktatdsi kornyezet, ezen beliil is a digitalis
eszk0zok bemutatésa.
A web legtjabb alkalmazésai (wikik, blogok) hasznalhatové teszik a mindennapok szintjén a
digitalis eszkozokben rejld oktatdsi lehetdségeket. Pedagogiai szempontbdl csoportositva
ezeket, a kovetkez0 tartalmak és tevékenységek feldolgozasara alkalmas ez a kommunikacio:

«  Kommunikdaciomenedzsment kialakitisa a tanuldsban. Valtoz6 miveltség,

kompetenciak és ismeretek.

* Kollaborativ és kooperativ tanulas. Tanulokozosségek formalasa.

» E-learning mint tavoktatas alkalmazésa virtualis oktatasi kornyezetben.

* Blogok hasznalata az oktatasban.

» Virtualis oktatasi intézményekhez, képzési programokhoz, egyetemekhez valo

kapcsolodas.
Az oktatasi rendszerek relative zart vilaga talan tilsdgosan is sokdig tartotta magat tavol a
digitalis vildg mindennapjainkat 4talakitdo hatasatol. Az osztalytermek falai képletesen és
fizikailag is zartta tették a formalis tanitas-tanulas folyamatat. Az (1j kommunikacios eszk6zok
altal jelenleg formalodo tarsadalmi praxis jovoltabdl a fiatalok korében a digitalis technologia

lényegi eszkdzzé valt. *

® http://www.okm.gov.hu/letolt/kozokt/nat_070926.pdf
* Benedek Andrés: Tanitas és tanulds a digitalis korban in Magyar Tudomany, 2007/9



1. A technikai fejlodés rovid attekintése a 19. szazadtol a kommunikacio
szemszog€ébol

Az emberi kommunikaci6 fejlédése hosszu utat tett meg a kezdetektdl napjainkig. Az emberi
nyelv kialakulasat kovetéen a kozlés tartalmat, az informaciot hordozo kozeg is fejlédott,
valtozott: kezdetben a kommunikalok egy fizikai térben és idében egyszerre kellett jelen
legyenek ahhoz, hogy informacidatadas johessen létre. Ugrasszerli valtozast hozott a
nyomtatas feltalalasa — Johann Gutenberg, 1450 koril — mely Ilehet6vé tette az
informaciatadas széles korben valo elterjesztését. Az informacid azonnali tovabbitasahoz és
eléréséhez azonban még varni kellett. A taviré bekdszontével valt az informdcid
gyakorlatilag azonnaliva.

A mdgneses taviro bevezetésére az 1840-es években kertilt sor. 1860-ra mar harminckétezer
mérfoldnyi tavirovezeték létesiilt csupan az Egyesiilt Allamokban; a keleti parttol Kalifornidig
terjedd vonal évekkel hamarabb kezdett miikodni, mint a vasut. A kommunikacio fiiggetlenné
valt a fizikai kozlekedést6l. Az Atlanti-6cean alatt 1866-ban fektették le az elsé allando
tavirovezetéket; 1872-re a foldgolyd csaknem minden nagyvarosat tavirdvonalak kototték
0ssze.

Az informaci6 akkor tudés, ha kdérnyezetbe agyazodik. A személyes kommunikacié soran
ilyen kornyezetet jelent az adott helyzet, melyben a kommunikaci6 torténik. A tavirora
alapozott napilap egyrészt Osszegyljti az informaciokat akar az egész foldrol, masfeldl
azonban Osszefiiggéstelen — leginkabb a jelen pillanatra vonatkoz6 — beszamolok mozaikjat
képezi.

A telefont, mely részben helyredllitia a személyes beszélgetés tapasztalatat, Alexander
Graham Bell talalta fel, majd épitette meg 1876-ban, az amerikai Massachusetts allamban.
Rajta kivill voltak még sokan masok, akik rendkiviil fontosak voltak a telefon
kifejlesztésében. Az alapokat Morse talalmanya, a tavird fektette le, ez volt ugyanis az elso,
elektromos jeleket tovabbitd halozat. 1854-ben egy francia taviromiiszerész, Charles Borseul
felvetette annak lehet0ségét, hogy hangot is lehetne_valahogy a hal6zaton tovabbitani. Szintén
ebben az idészakban kisérletezett még Johann Philipp Reis és Elisha Gray is. Bell egy olasz
bevandorl6, Antonio Meucci nyomdokain indult el. Amit Meucci 1874-ben anyagi nehézségek
miatt nem tudott jogi védelem ala helyezni, azt két évvel késébb Bell szabadalmaztatatta.
Meucci emléke mégsem meriilt feledésbe. 2002-ben az Egyesiilt Allamok képvisel6haza

nyilatkozatot fogadott el, melyben az olasz feltalalot ismeri el a telefon feltalalojaként. Végiil


http://hu.wikipedia.org/wiki/Alexander_Graham_Bell
http://hu.wikipedia.org/wiki/Alexander_Graham_Bell
http://hu.wikipedia.org/wiki/1876
http://hu.wikipedia.org/wiki/Amerikai_Egyes%C3%BClt_%C3%81llamok
http://hu.wikipedia.org/wiki/Massachusetts
http://hu.wikipedia.org/wiki/Samuel_Finley_Breese_Morse
http://hu.wikipedia.org/wiki/1854
http://hu.wikipedia.org/wiki/1874
http://hu.wikipedia.org/wiki/2002

Bell és az 6 csapata épitette meg a telefont, ami végiil 1876 utan Bostonbol kiindulva
meghaoditotta a vilagot.

Nem sokkal késObb, 1878-ban feltalaltdk a szénporos mikrofont, mely jelentdsen javitott a
hangfelvétel mindségén.

1888-ban Almon Strowger feltalalta és megépitette az els¢ automata telefonkdzpontot.

Az 1920-as években hirtelen a radios miisorszéras valt a tomegeknek sz6lo
informaciokozlés, hirszolgaltatas {6 teriiletévé. A radids miisorszoras erdsitheti a globalis
Osszetartozas érzését, csokkenti viszont a hallgatd lehetdségét arra, hogy a hallottakbol
rendezett képet alkosson maganak, hiszen a hallott informaciot rogton kdveti egy masik, igy
informéaciok folyama arasztja el a hallgatot.

Ugyanigy van ez a televizié esetében is: a kép és a hang egyiittese, gyors iddbeli egymas
utdnja végsd soron az informacid szétesé halmazat eredményezi. A televizid persze
alapvetden képekre épit.

Paul Nipkow Németorszagban mar 1884-ben feltalalta a képfelbontas elvét a rola elnevezett
pasztazotarcsaval. Azonban az elsd, nagy tavolsagra vezetéken tovabbitott televizids adasra
csak 1926-ban keriilt sor London-Glasgow kozott John Logie Baird skot feltalalod jovoltabol.
A katoédsugarcsovet  Karl Ferdinand  Braun  fejlesztette ki 1897-ben.
Tihanyi Kdlman nevéhez fiizéddik a teljesen elektronikus, toltéstarold tipust televizios
rendszer feltalalasa. 1924-ben jott rda a megoldasra, 1926-ban kelt magyar szabadalmi
bejelentése. Ezt kovetden kereste meg 6t 1928-ban a Radio Corporation of America.
Németorszagban Telefunken néven indult meg 1935-ben eldszor a rendszeres adas.
Masik uton indult el Mihdly Dénes (1894-1953), 1933-ban E. H. Traub fizikussal
egylittmiikodve mar egy olyan televizios késziiléket mutathatott be, amelyet maga még tovabb
tokéletesitett (TELEHOR). Ez volt az a képet 240 sorra felbontdo, Mihaly—Traub-féle
forgotiikros vevokésziilék, amelynek képét akar 2,5x3 méteres feliiletre is ki lehetett vetiteni.
1936 0Oszén az els6 zart lancu televizids kozvetitésre a Gellért szalloban keriilt sor, ahol
mintegy 30 méteres tavolsagra kozvetitettek televizios képet.
1929-ben mar Anglia is elkezdte a kisérleti mlisorszolgaltatast a BBC fennhatdsaga alatt.
1936-ig John Logie Baird késziilékével, majd az EMI-Marconi Company altal kifejlesztett
elektronikus képatviteli rendszerrel. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az NBC 1939-ben

sugarozta elso televizids adasat.
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1929-ben a Bell laboratorium mar bemutatta a szines televiziot, és 1940. januar 12-én az els6
tévélanc is megkezdte a mikodését.

Peter C. Goldmark (1906-1977), a budapesti sziiletésti mérnok, fizikus 1936. januar 1-jétél
1971-ig (nyugdijba vonulasaig) a CBS alkalmazottja volt (hosszabb ideig annak igazgatdja
is). O dolgozta ki az els§ hasznalhato szinestelevizio-szabvanyt a CBS-nél 1940-ben.
(Emellett 6 talalta fel a mikrobardzdas lemezt 1944-ben, s tUrtavkozlési alkalmazasok
fejlesztojeként is tevékenykedett.)

A 20. szdzad végére a televizid a legnagyobb hatdsu tomegmédiumma valt vilagszerte.
A ma ismert és hasznalt személyi szamitogép megsziiletéséig hosszu ut vezetett. Ennek rovid
ismertetése a mellékletben talalhato.

A szamitogéphalozatok 1étrejottével a szamitogép kommunikaciés csomopontta valt. A
halézatba allitott szamitogép roppant hatékony eszkdz arra, hogy segitségével a vilagban
szétszort informaciot (adatokat, szovegeket, képeket, hangokat) egységbe rendezziik. Ez a
szotarak, lexikonok ¢s kézikonyvek anyaganak mostandig elképzelhetetlen szélességli és a
hagyoméanyos nyomtatott szovegben gyakorlatilag elérhetetlen mélységli tanulméanyozésat
teszi lehet6vé.”

Pedagogiai szempontbol megfontolandok Nyiri Kristofnak a szamitogéppel torténd tanulasrol
mondott szavai: ,, Am mind az elszigetelt, mind a hdlézatba dllitott szamitégép olyan
tulajdonsdagokkal is bir, amelyek a tudas labirintusaiban valo eligazodas nehézségét inkabb
folerdsiteni, mintsem enyhiteni ldtszanak. A szamitogépekben tarolt tudas fizikailag soha
nincsen jelen, kivéve a képernydonkén éppen lathato elenyészo szeleteit. Ha konyvben olvasunk
vagy szemelgetiink, ha a konyvtar polcai mentén sétalunk, vagy akar a kataloguscédulakat
forgatjuk, valamiféle olyan helyzetérzékelésre tesziink szert, amely elektronikus kézegben nem
adodik. Ahhoz, hogy tudasunk barmiféle értelemben egészleges legyen, valamiképpen tudnunk
kell, hogy mit tudunk, valamiféle attekintéssel, memorizalt vazlattal kell birnunk tudasunkat
illetéen. Folidézziik az oldal képét a konyvben vagy a kétet helyét a konyvtarban,
emlékezetképeink vannak bizonyos fontos bekezdésekrdl. Amikor a szovegeket képernyon

olvassuk vagy futjuk at, ilyen attekintésre aligha tehetiink szert. 6

4. Nyiri Kristof: Enciklopédikus tudas a 21. szazadban http://www.mindentudas.hu/nyiri/index.html
5. Nyiri Kristof: id. ma
6. http://www.mindentudas.hu/nyiri/index.html Nyiri Kristof: id. mi
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2. A digitalis kornyezet

Napjainkban a ,.digitdlis forradalom” korat éljikk. Athatja életiink minden teriiletét: az
otthonunkat, a munkahelyeinket, a szdérakozéasi lehetOségeinket. Hatasa aldl az oktatés
szinterei, az iskoldk se vonhatjak ki magukat. Bar az iskoldkba lassabban hatolnak be e
forradalom vivmanyai, de érzékelhetd a tantermek ,,tadguldsa”, nyitottd valasa a digitalis
eszkozoknek kdszonhetden.

2.1. A digitalis technika

A digitélis technoldgia az informacio rogzitése, feldolgozasa és tovabbitasa soran a binaris
szamjegyeknek (biteknek: 0 vagy 1) megfeleld elektromos vagy optikai impulzusok
hasznalatan alapul. A technika lelke tehat az adatok binaris szamjegyekké torténé atalakitasa.
Ezek az adatok sokfélék lehetnek: szoveges adatok, képek, mozgdképek, zenék, ¢lo

beszélgetések, stb.

A tovabbiakban nézziik meg, mi vezetett a digitalis technika eléretoréséhez, uralkodova
valasahoz.

e A digitalis atvitel egyik nagy eldnye az, hogy egyetlen eszkdz hatékonyabb
kihasznalasat megengedve, kiilonboz6 tipust adatok (hang, zene, normal adat, kép: pl.
televizios kép vagy videotelefon stb.) kevert atvitelét teszi lehetové.

o A digitalis jel keveésbé sériilékeny, jobban €s nagyobb biztonsaggal lehet tovabbitani
zajos kornyezetben is; ha mégis hiba torténik, hibajavité kodoldssal a létrejott hiba
Kijavithato.

o A digitalis jellel tovabbitott informaci6 egyszeriien titkosithatd, igy minimalizalhat az
illetéktelen hozzaférés.

o A digitalis jellel torténd informacid abrazolas esetén a felbontasnak nincs elvi korlatja.

e A tarolasa, archivdlasa még jelentés informaciomennyiség esetén is olcson
megoldhato.

e A digitalis jel nagy tavolsagra torténd tovabbitasa olcso és nagy biztonsaggal oldhato
meg.

e A digitalis jeleket kezel6 aramkordk, a digitalis IC-k, a technika leggyorsabban fejlodo

tertiletét képezik.
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e Barmilyen jellegli informécid — ipari, technologiai folyamatokbdl szarmazo jel, TV
vagy radio jel, multimédia informacié — megjelenithetd, tovabbithatd, tarolhatd és

feldolgozhato digitalis formaban.
2.2 A digitalis jel

A digitalis jel egy véges értékkészletii jel. Az elemi digitalis jel a bit, két értékd. A jelhordozd
a szamitogépek esetében villamos fesziiltség, aram. Ennek két kijelolt tartomanya képviseli a
digitalis értéket. Ezt a két értéket 0 és 1 jeldli; a digitalis integralt aramkordk (1C-K) vilagaban
L (LOW) illetve H (HIGH), utal a két jelértéket képviseld fesziiltség értéktartomanyara.
(alacsony, ill. magas)

A bit két értéke révén kétféle kimenetelt tud kifejezni. Ha tobbféle lehetdséget kell
megjeleniteni, tobb bitet egyiitt kezeliink, igy alakul ki a kddszo. EQy digitalis jel Gsszes
kédszava a kod ABC. A kodszavak lehetnek alland6 vagy valtozd hosszasaguak (a
szOhosszusdg a kodszoban levd bitek szama). E kettd koziil elterjedtebb az allando
hosszusagu kodszavakbol allo kod ABC-k.

Mivel n biten 2" kiilonféle bitminta képezhet, az n bites kodszavakkal felépitett kodrendszer
2" kiilonboz6 értéket jelenithet meg. A lehetséges kodszavakat és az altaluk képviselt
értéktartomanyt, allapotot egy tablazat segitségével tetszélegesen dssze lehet rendelni.
Hasonlé modon lehet pl. egy karakterkészletet digitalizalni. Viszont ha beszédjelet, videojelet
akarunk digitalizalni, nem ilyen egyértelmii, hogy hany tartoméannyal dolgozunk. Annal
tokéletesebb lesz a jelhliség, minél tobb szintet, fokozatot kiillonboztetiink meg. Nézziik meg
példaul a PC monitorok szinabrazolasat: a CGA 16 szinarnyalata 4 biten kodolhatd, az SVGA
256 szinarnyalata mar 8 bites kodot igényel. A digitalis jelek bitszama esetenként magasabb is

lehet. Az IBM PC-k a kezdeti 16 bites adathosszisagrol mar attértek a 64 bites hosszlisagra.
2.2.1 A jeltovabbitas

A tavkozlés teriiletén, majdnem napjainkig, az analog atvitel volt az uralkodd. A digitalis
atvitel tobb fontos szempontbdl jobb az analdg atvitelnél. El6szor is nagyon kicsi a
hibaaranya. Analog aramkorok esetén erdsitoket haszndlnak a vonalon fellépd csillapitasok
ellensulyozéséra, azaz a jel regeneralasara. Mivel a sziikségképpen két iranyban elhelyezett
erésitok paraméterei folyamatosan valtoznak (6regedés, kiils6 hdmérséklet, stb.) ezért ez soha

nem lehet tokéletes. Mivel a hiba halmozodik, ezért a sok erdsitdn atmend jelek varhatoan
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komolyan torzulnak. Ezzel szemben a digitalis jelek tokéletesen helyredllithatok, hiszen két

lehetséges értékiik van, az 1 és a 0. A digitalis jelek helyreallitasakor nem 1ép fel halmoz6do
hiba.

Ez természetesen a kiilonféle tipust adatok binaris alakra kddoléasa segitségével valosul meg.
Tovabbi elény az, hogy a mar meglevé vonalakon is nagyobb atviteli sebesség érhetd el.
Ahogyan a digitalis szamitdégépek és integralt aramkorok ara egyre jobban esik, tgy valik a

digitalis atvitel és a hozza kapcsolodd kapcsolastechnika az analdg atvitelnél egyre olcsobba.

Az atvitel soran mindig biteket visziink at, de mivel eleinte szovegatvitelt valositottak meg,
ezért az atvitt informacid egysége a bitcsoport volt, amely a szoveg egy karakterét kodolta.
Az atvitt informacié egysége a karakter, és specialis un. vezérld karakterek biztositjak az
atvitel megfeleld megvalositasat. Ezt nevezzilk karakterorientalt vagy bitcsoportos
atvitelnek. Az aszinkron karakterorintalt eljarasok legrégibb modszere a START-STOP
atvitel. Ennél a szinkronizmus az ad6 és a vevl kozott csak egy-egy karakter atvitelének
idejére korlatozodik.

A haldzati szabvanyokban, leirasokban a bajt kifejezés helyett az oktet (octet) fogalmat
hasznaljék, ami egy 8 bites csoportot jeldl.

A haldézatok elterjedésével a szoveges jellegli informaciok mellett mas jellegli informacidok
atvitele is sziikségess¢ valt, sokszor eltérd szohosszusagl és adatdbrazolasu szdmitogépek
kozott. Ezért a bitcsoportos atvitel helyett a tetszéleges bitszamu {izenetatvitel kertilt eltérbe,
ezek a bitorientalt eljarasok.

Az atvitel soran, mivel az a legtobbszor sorban, bitenként torténik, valahogy biztositani kell
az ado és a vevd szinkronizmusat, azaz azt, hogy pl. a harmadiknak elkiildott bitet a vevd
szintén az érkez0 harmadik bitnek érzékelje.

A szinkron atviteli modszernél az egyes bitek jellemzd idépontjai (kezdetiik, kozepiik és a
végiik) egy meghatarozott alapiddtartam egész szamu tobbszorosére helyezkednek el
egymastol. Ez azt jelenti, hogy egy lizenet bitjei szigorii rendben kovetik egymast. A
szinkronizmust egy specidlis bitcsoport érzékelése biztositja. A vevd ezt érzékelve, mar

helyesen tudja az ezt koveto biteket vagy bitcsoportokat (karaktereket) értelmezni.
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2.2.2 Digitalis jelek kédolasa

A fizikai vonalon vald atvitelnél a bitek abrazoldsara tobb lehetdség is van, melyek koziil a
legegyszeriibb az, mikor minden bitet, értékétdl fiiggden két fesziiltségszinttel dbrazolunk.
Szokasos az “1” allapotot MARK-nak, a 0-at SPACE-nek is nevezni. Az alabbiakban a
gyakorlatban hasznalt kiilonbozé lehetdségeket tekintjiik at. A csatorndn tehat két jelet
(fesziiltségszintet) kiilonithetiink el. Ezeket az egyszeriség kedvéért a (+1) és a (-1)

szimbdlumokkal latjuk el.
% NRZ - Non Return to Zero - Nullara vissza nem téro jelkodolas

A (+1) fesziltségszintet tartjuk az ,,1” bit érték atviteli idejében, és a (-1)
fesziiltségszintet a ,,0” bit érték atviteli idejében. Konnyen lehet implementalni, de

nem biztosit szinkronizaciot tobb azonos bitérték atvitele soran.

+1) . —
-1)

o1 0 0o 01 01 1 1 0 1

1. abra: NRZ kodolas
s RZ - Return to Zero - Nullara visszatéro.

Az ,,1” bit érték atviteli idejének els6 felében a (+1) fesziiltségszintet tartjuk és (-1)-t a
masodik felében. a ,,0” bit érték esetén a teljes bit idétartamban (-1) fesziiltségszintet
tartunk. Jelvaltas sebesség duplikdcido €s szinkronizalatlan ,,0” bitsorozat atvitel

jellemzi.®

7 http://irh.inf.unideb.hu/user/almasi/halozat.pdf
® http://irh.inf.unideb.hu/user/almasi/halozat.pdf
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+1)

DR L

2. dbra: RZ kodolas

Az NRZ kodolashoz képest vannak elényei: ha az adat csupa 1-est tartalmaz, akkor is vannak
jelvaltasok (szinkronizéacio). A legrosszabb a savszélesség igénye: az maga az adatatviteli
sebesség (ha az adatfolyam csupa 1-est tartalmaz). Barkiben felmeriilhet, hogy mi a helyzet a
sok nulldt tartalmazo sorozat esetében, hiszen ekkor sincsenek jelvéltasok, azaz a
szinkronizaci6 problémas. Ilyen esetben azt a megoldast valasztjak, hogy az ado6 pl. minden 6t
egymast kdvetd nulla utan egy 1 értékii bitet szir be, amit a vev) automatikusan eltavolit a

bitfolyambol.

“ NRZI - Non Return to Zero Invertive: Nullara nem visszatéro, '"'megszakadasos''.

Ekkor az ,,1” bit érték atviteli idejében a megel6z6 id6tartamban alkalmazott fesziiltségszint
ellentetjét alkalmazzuk, a ,,0” bit érték atviteli idejében pedig tovabb tartjuk a megel6z0 bit

1d6tartamban alkalmazott fesziiltségszintet.

(+1) |

Gy 5 ¢ o4 5 B ¥ 1 o[ 3§ & £

1. abra: NRZI kdédolas

Hatranya: sok ,,0” bit atvitele soran nem biztosit szinkronizaciot.?
Ez a mddszer az NRZ kisebb savszélességét kombindlja a szinkronizalast biztositd kotelezd

jelvaltasokkal, sok nulla esetén itt is hasznalhat6 a bitbeszlras.

® http://irh.inf.unideb.hu/user/almasi/halozat.pdf
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+ HDB3 - High Density Bipolar 3 - Nagy siirtiségii bipolaris 3 -

A koédolasba beépitették a hosszu nulla sorozatok kezelését. Mikor 4 egymas utani “0” bit

kovetkezik, az utolsot megvaltoztatjuk 000K-ra, ahol K polaritasa azonos az el6z6 1-eshez

rendelt polaritassal. A két egymas utdni azonos polaritasbdl a vevé mar tudja, hogy a mésodik

nem 1-t hanem 0-t jelol. igy mar mindig van hosszabb nulla sorozatoknél is jelvaltas, de a

jelnek egyenfesziiltségli dsszetevoje keletkezne. Ezt is meg lehet oldani, ha a kovetkezé 0000

sorozat elsé B bitjét K bitjével azonos polaritasunak valasztjuk. Mikor a vevé egy B bitet

vesz, azt hiszi, hogy az 1-hez tartozik, de mikor a K bitet is veszi, a B és K azonos polaritasa

miatt tudni fogja, hogy azok nulldkat jel5ltek. *°

(+1) 101000011 00000010100001
+

I e S S

T T T T T T T T T T 1
000K BOO0OK BUUK

4. abra: HDB3 kodolas

% PE - Phase Encode (Manchester) - Manchester kodolas

Az ,,17 bit értéket az atviteli idejének kdzepén bekovetkezd (+1) — (-1) fesziiltségszint valtas

reprezentalja. A ,,0” bit értéket pedig az atviteli idejének kozepén bekovetkez6 (-1) — (+1)

fesziiltségszint valtas reprezentélja.

O R AT AR

0O 1 0 O O 1 o 1 1 1

o ¢

5. 4bra: PE kodolas

Biztositott a folyamatos szinkronizacio, de dupla jelvaltas sebességet igényel. **

' http://szabilinux.hu/konya/konyv/2fejezet/2fisdn.htm
' http://irh.inf.unideb.hu/user/almasi/halozat.pdf

-15-



%+ CDP - Conditional Diphase - Feltételes kétfazisu jel.

A moddszer az NRZI és a PE modszerek kombindacidja:
A ,,0” bitet az el6z6 bithez tartozo jelvaltas azonos iranya, mig az ,,1” bitet az el6z6 bithez

tartozo jelvaltas ellentétes iranya jelzi. Ez a modszer nem érzékeny a jel-polaritasra.

S 1 O nor
IO Oh

6. abra: CDP kodoléas
A savszélesség igény, a kabelezési rendszer, az adatatviteli sebesség mind meghatarozza a

1 qs .y . ., 12
kodolasi rendszer kivalasztasat.

A tovabbiakban sziikségesnek tartom megemliteni a halézatokat is, hiszen az informacio
aramlasdhoz, feldolgozasdhoz nem izolalt, hanem halézatba kapcsolt digitalis eszkdzoket

hasznalunk.

2.3.  Roviden a halozatokrol

Szamitogeép-halozaton szamitogéprendszerek valamilyen informacidatvitellel megvalosithato

cél érdekében torténd (hardveres €s szoftveres) dsszekapcsolasat értjiik. 13
2.3.1. Vezetékes halézatok

Az 1j digitalis rendszerek elsddleges célja az, hogy integralja a hang- és nem hang jelt atviteli

szolgéaltatasokat.

12 http://szabilinux.hu/konya/konyv/2fejezet/2fisdn.htm
13 http:/firh.inf.unideb.hu/user/almasi/halozat.pdf
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Elnevezésiik: ISDN (Integrated Services Digital Network — integralt szolgaltatasu
digitalis halézat). Ez egy kisérlet az analdg telefonok digitalis levaltasara. Standard

csatornatipusokat hasznal:

A: 4kHz anal6g telefoncsatorna

B: 64 kbps digitalis hang vagy adatcsatorna
C: 8/16 kbps digitalis csatorna

D: 16/64 kbps digitalis csatorna

Harom standard kombinaciot hasznal:

Basic: 2B + 1D(16).
Primary: 23B + 1D4) (USA) 30B + 1Dy (EV).
Hibrid: 1A + 1C (kevésbé elterjedt)

Az N-ISDN nem mads, mint a 64 kbps-0s csatornara fokuszald6 megoldds. Ma mar nagyobb
savszélesség igények tapasztalhatok.
Az igények a halozati szolgaltatasokkal szemben egyre nének. Elvarasok:

¢ adat tovabbitas

+** hangatvitel
« képatvitel
¢ multimédia dokumentumok atvitele

s szamitogéppel segitett oktatas (Computer Aided Learning, CAL)

% szamitogéppel segitett kooperativ munka
Tehat a kovetelmények, elvarasok messze meghaladjak a pusztan adathdlozatokkal szemben
tamasztott kovetelményeket.
A felsorolt szolgaltatdsokat nyujtd szamitogépek a tobbszolgaltatdsi munkaadllomasok. A
haldézatokat pedig, amelyek 0sszekapcsoljak Oket, szélessavi, tobbszolgaltatasu halézatoknak
(B-ISDN) nevezziik.
Az allandé bitsebességet igényld médiatipusok, példaul audio és video atvitele, az eddig
bemutatott halézatokkal nem vihetdk at biztonsaggal. Olyan 1j technoldgidra van sziikség,
amely az adatatvitelen kiviil a tobbi médiatipus atvitelére is biztonsaggal alkalmas. Az egyik
ilyen halozat az ATM (Asynchronous Transfer Mode) cellakapcsolt halozat. Miikodési elve
hasonlithat6 a telefon halézathoz: egymassal 0sszekottetésben 1évoé kapcsolok biztositjak az
atvitelt a kommunikald allomasok kozott. Haloszerli topologiat kovet. Mieldtt két allomas

kommunikélna egymassal, egy utvonalat épitenek fel a kapcsolokon keresztiil. Az Gtvonalat
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virtualis Osszekottetésnek nevezziik (Virtual Circuit: VC). A kapcsolat felépitése soran az
igényelt szolgaltatastipusnak megfeleld atviteli kapacitas lesz lefoglalva a kapcsolokban. Van
olyan szolgaltatds, mely rogzitett bitsebességet igényel, masok valtoz6 bitsebességgel
dolgoznak, de az atvitt adatok atlagos mennyisége rogzitett. Van olyan is, hogy nincs
semmiféle megkotés a szolgaltatas mindségére vonatkozodan.

Megemlithetjik még az ADSL (Asymmetrical Digital Subscriber Line)-t. A rendelkezésre
allo savszélességet aszimmetrikus modon célszeri felosztani, hiszen a felhasznalok
nagytomegii letoltéséhez nagy(obb) savszélesség, mig a kistomegli adatfeltdltéshez kisebb
savszélesség sziikséges.*

A vezetékes halozatokat mar j6 harminc éve hasznaljuk, a "vezeték nélkiiliség" viszont csak
néhdny éve keriilt be a koztudatba, kecsegtetd lehetdségei azonban rendkiviili litemben

novelik ismertségét és alkalmazasat.
2.3.2. A vezeték nélkiili hal6zatok

A vezeték nélkiili kapcsolat esetében tobb technologidra is asszocidlhatunk: infravords,
Bluetooth, WLAN (Wireless LAN, azaz vezeték nélkiili halozat, kozismerten WiFi - Wireless
Fidelity) és lehetne még folytatni a felsorolast, de jelen dolgozatomban konkrétan a WiFi
kapcsolattal, halozattal fogunk ismerkedni.

A felsorolt technologiak alapja kozos, mind valamilyen rdadidfrekvencia felhasznalasaval
tovabbitjak ¢és fogadjak az adatokat. Az egyetlen kivétel az infravords adatatvitel,
mely esetében bizonyos hullamhosszi fény segitségével jon l1étre a kapcsolat. A Bluetooth 2,4
GigaHertz-es (gigahertz: GHz), a WiFi pedig 2,4 / 5 GHz -es radiofrekvenciat hasznal az
adatatvitelhez. Ezek a paraméterek alapvetden meghatarozzak a technoldgia felhasznaldsanak
lehetdségeit: az infravords kapcsolat csak két egymast tokéletesen "latd" késziilék esetén
miikddik, mivel egy irdnyban terjedd fényrdl van szd. A Bluetooth és a WiFi segitségével
azonban képesek vagyunk egymast fizikailag nem "lato" késziilékek kozott is kapcsolatot
teremteni, mivel a radidhullamok 4thatolnak a szilard anyagokon is, bar ekkor erdsségiik,

hatotavolsaguk jocskan lecsokkenhet.

" http://irh.inf.unideb.hu/user/almasi/halozat.pdf
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A mobil operatorok halézatait -GSM, CDMA, stb.- most tudatosan nem emlitjiik, mivel a
helyi -lakasban, intézményekben- kiépithetd vezeték nélkiili technologidkat vessziik sorra. A
tovabbiakban a vezeték nélkiili kapcsolaton ezért WiFi mindsitett, WLAN kapcsolatot értek.

A vezeték nélkiili kapcsolatra képes eszk6zok valamely gyarto altal készitett radid adot/vevot

tartalmaznak, amellyel képesek adatokat kiildeni és fogadni.

A vezeték nélkiili haldzatok lehetdségei szinte korlatlanok, sorra jelennek meg hétkoznapi
eszkozok, amelyek rendelkeznek WiFi kapcsolat-teremtési képességgel (telefonok, DVD
lejatszok, asztali PC-k, notebook-ok, fényképezogépek, éjjellatdo kamerak, egyéb szorakoztatd
elektronikai eszkdzok és természetesen PDA-K).

Vezeték nélkiili eszk6zok hasznalataval megszabadulhatunk az idegesité kabelrengetegtol,
kényelmesebb, rendezettebb kornyezetet teremtve magunk koriil. A WiFi lehetdségeit
elsdsorban az internet elérésében élvezhetjiik. Itt kell szot ejteni az un. Hotspot -okrol, azaz
"vezeték nélkiili internet elérési pontokrol". Ezek szdma naprol napra rohamosan novekszik,
talalkozhatunk veliik éttermekben, szalloddkban, kdvézdokban, oktatasi intézményekben, céges
sz€khazakban, de akar kozteriileteken is. Ezt a szolgéltatast ingyen vagy fizetés ellenében
vehetjiik igénybe, szolgaltatotol fiiggden.

Ennek az 0j technologianak koszonhetden, illetve a hotspot-ok segitségével hozzaférhetiink
adatainkhoz, email-einkhez, kedvenc internetes oldalainkhoz, kilonféle multimédias
anyagainkhoz.

A kovetkezokben nézziik meg, hogyan ,,beszélgetnek” egymassal a WLAN képes eszkozok a
valosagban.

Ad-Hoc kapcsolat

! A WiFi vilagaban alapvetéen két modon Iétesithetiink

| kapcsolatot. Az egyik, egyszeriibb eset az un. Ad-Hoc vagy pont-

:3“ ﬁf/’f pont topologia, amikor néhany WiFi képes eszkoz kozvetleniil

! ! egymassal kommunikal. Ez a modszer - nevébdl adododan -
alkalomszerli, azaz olyan esetben érdemes hasznalni, amikor

7. abra: Ad-Hoc kapcsolat gyorsan, révid idore kell 6sszekapcsolnunk két eszkozt, vagy ez a

legolcsobb modja a kommunikécionak (vezetékes kapcsolattdl eltekintve), példaul at
szeretnénk masolni néhany fajlt, vagy kedvenc jatékunk tdobbjatékos iizemmoddjaban

szeretnénk jatszani ismerdsiinkkel.
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Infrastructure mod

A masik — komolyabb - lehet6ség az Infrastructure (infrastrukturalis) mod.

8. abra: Infrastructure mod

Az Infrasctructure mod esetében vezeték nélkiili eszkozeink nem kozvetlen egymassal
kapcsolodnak, hanem egy un. Access Point (hozzaférési pont) segitségével. Ez az eszkoz
rendszerint vezetékes és vezeték nélkiili halozatunk kozott teremt kapcsolatot, mintegy
hidként (Bridge) funkciondlva. Egy Access Point tobb eszkozzel is képes egyidejlileg
kommunikalni. Egy fontos szempontot azonban figyelembe kell venniink: minél tobb eszkoz
kapcsolddik €s kommunikal egyszerre egy Access Point -tal, annal keskenyebb savszélesség
jut egy-egy eszkoOzre, azaz annal lassabbnak érzékeljiik a halozat sebességét az egyes
eszk0zokon. Ez természetesen elmondhatd minden halozatrol, vezetékesrdl és vezeték
nélkiilirél egyarant, azonban mig egy vezetékes halozaton elegendd a sdvszélesség mondjuk
100 felhasznald szamara, hogy egyidejlileg digitalis filmet nézzen, addig egy atlag vezeték

nélkiili halozat egyetlen Access Point -jahoz kapcsolodo 5 felhasznalo képes ugyanerre. ™

15 szerz6: Hipszki Marton forras: http://www.technet.hu/pdamania/20051014/vezetek_nelkuli_halozat_otthon_-
_i_resz

-20-



2.4. A szamitégépes multimédia alkalmazasa az oktatiasban

A digitalis technika nyujtotta lehet6ségeket az oktatasi rendszer is igyekszik kihasznalni.

A multimédia rendszerek oktatasban torténd elterjedésének elsédleges oka az, hogy az
oktatasi tapasztalatok szerint tobb médium egyidejii hasznalataval igen kedvezd oktatasi
eredmények érhetk el. Kiilonboz6 kisérletek igazoljak, hogy az emberek a szoban kozolt
informacioknak csak megkozelitéleg 20%-at, a latott informaciok kb. 30%-at, az egyszerre
latott és hallott informaciok kb. 50%-kat képesek megjegyezni. Az informaciok 80%-kat nem
felejtik el ugyanakkor abban az esetben, ha latjak is, halljak is az informaciokat, és ezen
tulmenden azzal kapcsolatos tevékenységeket is végeznek (interaktivitds). A hagyomanyos
tanitdsi modszerek esetén a képzésben résztvevd didkok 1étszama tulzottan nagy ahhoz, hogy
mindenkivel egyénileg foglalkozzanak. Arrdl pedig sajnos gyakran sz6 sem lehet, hogy a
didkok a tandran aktivan cselekedjenek is. A multimédiat felhasznald oktatasi tevékenységben
az ismeretek 80%-o0s megtartasi aranya érheté el. *°

A nyolcvanas évek kozepe ota folynak a kisérletek a multimédia eszkézoknek oktatasban
(elsdsorban a torténelem, kémia, bioldgia tantdrgyak és a nyelvoktatds teriiletén) torténd
felhasznalasara. A kisérletek kiindulopontja az, hogy minden tanulé rendelkezzen
szamitogéppel, amely a tanordk aktivitdsanak fokozasara hasznéalhaté fel. A jovobeli
osztalytermeket mar interaktiv szamitogépekkel és egyéb multimédia berendezésekkel
tervezik. A kisérletek nem csak egyszeriien arra iranyulnak, hogy automatizaljak az osztalyter
meket a multimédia berendezésekkel, hanem arra, hogy tokéletesitsék a nevelési folyamatot
¢és aktiv, valos idejii kornyezetet teremtsenek a tanulok szamara. Az iskolak szdmara azonban
varhatéan nem az lesz a végleges megoldas, hogy kiépitsék a multimédia felhasznalasahoz
sziikséges viszonylag nagy szamitogépes kapacitasokat. Sokkal realisabbnak latszik az, hogy
a szamitégépes haldzatok elterjedésével, ezekbe bekapcsolodva tudjak majd viszonylag
elfogadhat6 aron a multimédia eszkoztarat felhasznalni.

A szamitogépes multimédia alkalmazasaval a korabbit messze meghaladd oktatasi
hatékonysag érhetd el.

Az oktatas hatékonysagat a hipertext és a hipermédia alkalmazéasa tovabb novelheti. A
hipermédia rendszer tetszéleges informdécidtartalmu médidkat felhasznald, az informaciok

asszociativ kapcsolatai alapjan feléptild és miikodtethetd rendszer. A legegyszertibb

'® Benedek Andras: Tanitas és tanulas a digitalis korban in Magyar Tudomany, 2007/9
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hipermédia rendszer a hipertext, amely szoveges informéciok asszociativ kapcsolatok alapjan
torténd felhasznaldsat teszi lehetévé. A hipermédia rendszerek alkalmazasanak egyik elénye,
hogy a szévegben torténd keresés igen elénydsen oldhatdo meg, hiszen a felhasznalonak nem
kell linearisan keresnie, mivel az asszociativ kapcsolatok alapjan ugyanezt egyszeriien és
gyorsabban is megteheti.

Nézziik meg, mit jelent maga a média és a multimédia fogalma.

A média a médium tobbes szdmu alakja, mely a miivelés, kozvetités, kifejezés eszkoze.
M¢édium példaul a nyomtatott szoveg, a grafika, a kép, a beszéd, a zaj, a zene, a video, a film,
stb. Média lett a tomegtajékoztatas gyljténeve. Maga a multimédia kifejezés anakronisztikus,
hiszen a ,,multi” sokat jelent, a média pedig a médium tobbes szamu alakja. A hagyomanyos
multimédidban a kreativitds, az informaci6 kozvetités, a képzelet megragaddsa volt az
elsédleges, a technologia masodlagos volt. (a hangsuly a tartalmon, és nem a mechanizmuson
volt.)

Szamitogépes (diQitdlis) multimédiarol a 80-as évek kozepe Ota beszélhetliink. A digitalis
multimédidban sokkal fontosabb szerepet jatszik a technologia, az elérhetd- és a varhato
technologia. A digitalis multimédia fogalmara nincs egységesen elfogadott definicio."’

A fogalmat sokan és gyakran hasznaljak, hiszen a multimédia napjaink egyik divatos
megnevezése. Altalaban az informaciofeldolgozasi technikanak bévitett fogalmat értik alatta.
A multimédiat fliggetlen informécidelemek szamitdogép-vezérelt, integralt eldallitasa,
célorientalt feldolgozasa, bemutatdsa, tarolasa és tovabbitasa jellemzi. 18

Mivel a hang és a kép a multimédiaalkalmazéasok elvalaszthatatlan, integralt részét alkotja,
ezért a kovetkezd fejezetekben nézziikk meg roviden a digitalizalt hang- és képallomanyok

mindségének jellemzdit, kezelésiiket, feldolgozasukat.

2.4.1. Hangatvitel megvalodsitasa

Koztudott, hogy eredeti formajukban a hangok analdg, idében és értékben folytonos jelek.
Ezeket az analog jeleket eloirt atviteli tulajdonsagokkal rendelkezé elektronikus daramkorokkel
dolgozzék fel és rogzitik. A hangok digitalis rogzitésekor az eredeti analdég hangjelekbdl
mintakat vesznek. A mintavételezett impulzusok amplitid6 értékét binaris forméban

megadva, megkapjuk az anal6g hanganyag digitalis megfeleldjét. Ez elkiiloniild (diszkrét)

17 P r .

szerzQ: Dr. Fazekas Géabor, forras:
http://www.inf.unideb.hu/~fazekasg/oktatas/multimedia/multimedia_ea.pdf
18 Csanky Lajos: Multimédia PC-s kornyezetben, Inok Kft, Budapest, 2001
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mintak sorozatabol all. Ez a PCM (Pulse Code Modulation, azaz impulzus kod modulacio)
kodolasi eljaras.
A hangok digitalizalasanak folyamata két fazisbol all:
¢ mintavételezés
+» kvantalas, azaz a diszkrét mintak sorozatanak létrehozasa
A digitalis hangtechnikdban hasznalt kiilonb6z0, legfontosabb mintavételezési frekvencidkat

az alabbi tablazat tartalmazza:

Mintavételezési Hasznalati teriilet

frekvencia

8 kHz Telefontechnika

11,025 kHz Y4 CD-DA mintavételezési frekvencia

22,1 kHz Y5 CD-DA mintavételezési frekvencia

32 kHz MPEG Audio altal hasznalt mintavételezési frekvencia

441 kHz CD-DA mintavételezési frekvencia

48 kHz Digital Audio Tape, MPEG Audio, Dolby Digital mintavételezési
frekvencia

A hanganyagok digitalizalasat tehat kiilonb6z6 mintavételezési frekvencidval és kiilonb6zd
kvantéalasi hosszal lehet elvégezni. A digitalizalt hangallomany mindségén azt értjiik, hogy
milyen hibaval lehet a PCM hangéllomanybol visszaallitani az eredeti analog hanganyagot. A
hangfrekvenciak szempontjabol a visszaallitott anyag hibamentes lehet. Ezzel szemben a
kvantalds mindenképpen veszteséges, mert a kvantdlds az amplitado értékek korlatozasat
jelenti. A kvantalas josagat a kvantalasi hibaval lehet jellemezni, ami alapvetden Osszefiigg a
kvantélasi Iépcsdk szamaval és az egyes 1épcsdk nagysagaval. Valtozd kvantélasi 1épcséfok
hasznalataval csokkenthet6 a kvantalasi hiba nagysaga. Ehhez specialis karakterisztikaja A/D
konverter sziikséges. A szamitastechnikai (multimédia) alkalmazasokban altalaban 8, 16, 20
€s 24 bites kvantalasi hosszal rendelkezd digitalizalt hangallomanyok hasznalnak. A 8 bites
kvantélas esetén létrejovo 256 kiilonb6zo szint elégséges, de rossz mindségli hangrogzitést
biztosit. A 16 bites kvantalas esetén hasznalhato 65 536 kiilonb6z6 kvantalasi 1épcséfok Hi-Fi
mindséget biztosit. A 20 és 24 bites kvantaldsi hosszal azon vide6-alkalmazasok dolgoznak,
melyek a filmiparban haszndlt hangtechnikat alkalmazzak. A hangéalloményt tartalmazo

multimédiaalkalmazasok szdmara fontos szerepet jatszik a mindség mellett a hangallomany
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mérete. Egy digitalis hangallomany hossza a mintavételezési frekvenciatdl, a kvantalas
hosszatol és a csatornaszamtol fiigg. A CD lemezeken hasznalt 44,1 kHz mintavételezési
frekvencia, és 16 bites kvantdlasi hossz mellett a digitdlis hangallomanyok hossza
csatornanként és percenként 5,048 Mba4jt.

Hangallomany tomorités

A digitalis hangallomanyok méretét az ISO egyik albizottsaga, az MPEG (Motion Picture
Expert Group) altal kidolgozott 0j digitalis kodolasi eljarassal lehet csokkenteni. Az eljaras
neve MPEG Audio, alapja pedig a pszichoakusztikus redundancia. Ez egy veszteséges
tomoritési eljaras, amely kihasznalja az emberi fiil érzékelési tulajdonsagait. Az MPEG Audio
eljaras két részre oszthatd. A kddolas alkalmaval a WAV fajlban talalhatdo hangallomanybol
tomoritett bitfolyam, kodolt hangillomany késziil. Ezt a hangalloményt a hangkartydk
dekodolas utan képesek megszolaltatni. A dekddolds soran a tomoritett bitfolyambol WAV
fajl keletkezik. Az eljarasbol kovetkezik, hogy a tomdrités és a bitsebesség kozott szoros
kapcsolat 1étezik. Mivel az MPEG Audio eljaras nem a hangallomany jellege szerint, hanem
az ember 4altal nem vagy szinte nem hallott hangelemek -eltavolitasdval tomorit, nem
érzékelhetd torzitdst okoz. Ezért az MPEG Audio 4altaldnosan hasznalhatdé tomoritési
eljarasnak tekinthetd. Harom réteg (layer) szerinti tomorités kozotti valasztast tesz lehetdveé.

Az egyes rétegekben kiilonbozd tomoritési aranyok mellett kiillonb6z6 hangmindség érhetd el.

Tomoritési | Réteg (bitsebesség)

Arany

1: 4 Layer 1 (384 kb/s sztered hangallomany esetén)

1:6...1:8 Layer 2 (192-256kb/s sztere6 hangallomany esetén)

1:10... 1:12 | Layer 3 (112-128 kb/s sztere6 hangallomany esetén)
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MPEG Audio Layer 3 (MP3) az MPEG Audio csalad leghatékonyabb tagja. Megadott
hangmindség esetén a legkisebb bitsebesség érhetd el vele. Az alabbi tablazat osszefoglalja a

legfontosabb MP3 adatokat:

Hangmindség Savszélesség | Uzemmod | Bitsebesség Tomdoritési arany
Telefon minéség 2,5 kHz Mono 8 kb/s 96:1
Rovidhullamu radié- | 4,5 kHz Mono 16 kb/s 48:1

adasnal jobb

Kozéphullamu radio- | 7,5 kHz Mono 32 kb/s 24:1

adasnal jobb

FM radidadéas minéség | 11 kHz Sztereo 56 ... 64 kb/s 26 ... 24:1

Kozel CD min6ség 15 kHz Sztered 96 kb/s 16:1

CD mindség > 15 kHz Sztereo 1112 ... 128 kb/s | 14 ... 12:1

A tabléazatbol kideriil, hogy egy 6t perc hosszu zenemiivet MP3 eljarassal CD mindségben
4682 kB méretli hangallomanyban lehet rogziteni. Ez rovid fajl, melyet minden kiilondsebb
nehézség nélkiil lehet az Interneten tovabbitani.

MPEG 4

Ez az MPEG munkacsoport altal kidolgozott tovabbi tomoritési eljaras, melynek 1. verzidja
1998 végén késziilt el. Az MPEG 4 hangobjektumai haszndlhatok a radidzéasban, a
filmiparban és a multimédiaalkalmazasokban egyarant. Mig a korabbi MPEG szabvanyok
csak a tomoritéssel foglalkoztak, az MPEG 4 szabvany tovabbi miikodési paraméterekkel is
foglalkozik, pl. valtoztathatd bitsebesség, objektumorientalt megjelenités, szerzoi jogvédelem
kezelése, stb. Az MPEG 4-ben a bitsebesség 2-64 kb/s kozotti érték lehet. Azért, hogy
kodolojat széleskoriien lehessen hasznalni, kiilonb6z6 kodolasi eljarasokat tartalmaz. Ilyen
eljaras a parametrikus hangkodolas, a szintetikus kodolas, a beszédkodolés, a savok szerinti
kodolas, stb. Az ugynevezett idd/frekvencia (time/frequency) kodolok valositjadk meg az
MPEG 4 specialis lehetoségeit kivald kodolasi hatasfok mellett. Ezek a kddolok a
bemendjelet egy elemzd szlirbankkal idé/frekvencia alapon spektralisan szétbontjak, majd
kvantaljak és kodoljak. A kodolok az MPEG 2 AAC (Advanced Audio Coding) technologiaja
alapjan mukodnek, melyet tovabbi kodoladsi lehetOségek egészitenek ki. A MPEG 4 1.
verzidja 1998 végén késziilt el. A MPEG 4 eljaras 2. verzioja tovabbi lehetdségekkel boviil,
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kozilik megemlitjiilk a hibattirést, a ,,3D Audio” lehetdséget, a kis késleltetéssel miikodo

hangkodolast, az ellenirany csatornat, stb.

A médiaalkalmazasok masik integralt, elvalaszthatatlan része a kép, ezért a kovetkezokben ezt

nézziik meg kozelebbrol.

2.4.2. Képatvitel megvalésitasa

A multimédia rendszerekben hasznalt képeket két nagy csoportra lehet osztani:
e Alloképek vagy szamitogépes grafikak
e  Mozgoképek vagy videdk

A multimédiaalkalmazésban az alloképek szamos célra felhasznalhatok. Szoveget lehet veliik
illusztralni, szovegek magyardzataként hasznalhatok fel, de animaci6 is készithetd velik. Az
alloképeket tobbféleképpen hozhatjuk létre: megrajzolhatjuk egy rajzoloprogrammal, kész
rajzokat, abrakat épithetiink be a multimédiaalkalmazasba vagy atvehetjik a képet
videoszalagrol. Barmilyen modon hoztuk is létre az alloképet, az a képernyon mindig
bittérképes formaban jelenik meg. Ezek azonban nagyméretiiek, mivel az dbra minden egyes
képpontjat 4 — 24 bit irja le. A bittérképes formaban megjelenitett képeket a hattértarakon
vektorgrafikus formaban vagy bittérképes formaban lehet tarolni. Mindkét eljarastipusnak
vannak eldnyei és hatranyai.

A vektorgrafika igen nagy elénye, hogy a vektorgrafikus allomanyok altalaban kisebb
méretliek, mint az adott képek bittérképes dllomanyai, hiszen nem tartalmaznak minden egyes
képpontrdl informaciokat, hanem a rajzelemek informécioit hordozzak. Hatranya az, hogy
min¢l Osszetettebb egy rajz, annal tobb grafikus utasitds sziikséges leirasdhoz, tehat annal
tovabb tart annak megjelenitése a képernyén. A multimédiaalkalmazasok egy részénél emiatt

nem lehet a vektorgrafikat hasznalni.

A bittérképes gratika a képek megjelenitésének legegyszeriibb eszkoze. A kép fliggdleges és
vizszintes irdnyban pontokra van felosztva és minden egyes pontrdl tarolasra keriilnek annak
szininformacidi. Megjelenitéskor a képernyd képpontjaiban megjelennek az adott pontrol

tarolt szininformaciok.
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Szininformacié mennyiség képpontonként Megjelenithetd szinek szama
4 bit 16

8 bit 256

16 bit 65 536

24 bit (True Color) 16 777 2216

Bittérképes grafikaval igen jo mindségii képeket lehet 1étrehozni. A képek mindsége azonban
egylitt jar a képeket tartalmazo allomanyok méretének novekedésével: ez a bittérképes grafika
hasznalatanak egyik hatranya. Masik hatranya az, hogy nehéz a képpel ugy miiveleteket
végezni, hogy a létrejové 1) képben ne legyen torzitds. Akkor célszerli hasznélni
multimédiaalkalmazasban, ha a megjelenitendd kép fényképszerti, dsszetettsége indokolja azt,
vagy ha lapolvasdval vagy képdigitalizaloval rogzitett képet kell megjeleniteni.

A bittérképes kép tarolasanal igen nagyméretii allomanyok keletkeznek.

Képek digitalizalasa

Egy képnek egy multimédiaalkalmazasba torténd beépitésének legelterjedtebb modszere a
képnek lapolvasoval torténd beolvasasa. A lapolvasokrol ekkor az analog képbdl 1étrejon a
kép digitalis képe, ami lehetdvé teszi hasznélatat a multimédiaalkalmazasban. A lapolvasoval
torténd képbeolvasas azonos az analog képnek digitalis formaba torténd konvertalasaval, amit
a lapolvasé a szoftverével egylitt valosit meg. A miivelet végén a hattértarban megjelenik a

digitalis képallomany.

Felbontas

Az analdg képek mintavételezése kiilonbozik az analdég hanganyagok mintavételezésétol. A
kép mintavételezésének célja dsszekapcsolni az analdg kép egyes képelemeit a digitalis kép
képpontjaival, hogy a kép valosaghiien megjelenithetd legyen a képernydn. Ez azt jelenti,
hogy mintavételezéskor kell a képernydn megjelend képet bedllitani. Ehhez meg kell
hatarozni a beolvasasra keriild kép szélességét ¢s magassagat, majd ezt rd kell helyezni a
digitalis képet megjelenitd képernyére, melyet a képernyé felbontasa jellemez. A
mintavételezést tehat a lapolvasd felbontdsanak valtoztatdsdval lehet szabalyozni. A kép

fizikai mérete és a képernyén megjelend képpontok szama kozott az alabbi kapcsolat 4ll fenn:
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Egy sorban talalhato képpontok szama = képszélesseg * lapolvaso vizszintes felbontdsa
A képernyon megjelend sorok szama = képmagassag * lapolvaso fiiggoleges felbontdsa

A képpontok szamat alapvetden a lapolvaso felbontasaval lehet allitani. Mivel a lapolvasdk
felbontasat dpi-ben szoktdk megadni, ezért célszerli a kép fizikai méretét is hiivelykben

meghatarozni az 1 inch (hiivelyk) = 25,4 mm Gsszefiiggés segitségével.

Kvantalas

A lapolvas6 a kvantalas soran hatdrozza meg az egyes analog képelemek szin- és fényesség
informécioit. Ezt az informaciét dontéen befolyasolja a képelem mérete. A kvantalas
lényegében integralas, mert a kapott érték a képelemet alkotd részelemek szinének és
fényességének Osszegétdl fliggd érték. A képelem szinét és fényességét a hdrom alapszin
(RGB, azaz Red, Green, Blue) additiv keresésével lehet definialni. Mivel a lapolvaso
kimenetén tovabbitott adatmennyiség kozel allandd, a beolvasiashoz sziikséges id6 a

szininformdacidval ardnyos nagysagu.

Képallomanyok tomoritése

A képtomorités iranti igény nemcsak multimédiaalkalmazasok kapcsan meriil fel, hanem a
vilaghalo esetében is, ahol a vezetékek viszonylag kis savszélessége miatt indokolt
minimalizdlni a képfijlok méretét. A leggyakrabban hasznalt képtomoritési eljaras a
veszteségmentes tOmoritést biztositd GIF és a veszteséges tomoritést megvalositdo JPEG. GIF
tomoritést vonalas, kevés szint tartalmazd képeknél hasznilnak. JPEG tomoritést szines,
fénykép vagy fényképhez hasonld képek esetében alkalmaznak. Ezeken kiviil hasznalnak

tovabbi képtomoritési eljarasokat is, ilyen példaul a PNG.

GIF

A GIF (Graphic Interchange Format) eljarassal tomoritett képekben nem vész el adat, ezért a
tomoritett fajlbol az eredeti fajl visszaallithatd. A tomorités alapja egy helyettesitési eljaras,
melyben adatsorozatokat egy mintatdblazat adatsoraival helyettesitenek. A képpontok
szinkodjai ismétlodo adatsorozatok. Ha ezeket beirjdk egy mintatablazatba, az adatsorozat az
allomanyban helyettesithetd a mintatdbldzat megfeleld0 sordra mutatd pointerrel.

Természetesen a mintatabldzatot a fajl végéhez csatolni kell, hogy a kddolt f4j1 dekddolhatd
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legyen. A GIF fajlokkal elérheté maximalis méretcsokkenés a képallomanyban el6forduld
ismétlodé mintdk szamatol fligg. Nagy, azonos mezoket tartalmazo képek esetén tizszeres
mértecsokkenés is elérhetd. Vonalas képek esetén joval kisebb a mértecsokkenés, esetenként
csak 20% megtakaritasjelentkezik. A GIF eljardst maximum 16 bit szininformacidval rogzitett
képeknél lehet szabadon hasznélni. A 24 bites szinkdda képek tomdoritésére a GIF-hez hasonlo

eljaréas, a PNG eljaras hasznalhato.

JPEG

A JPEG (Joint Photographic Expert Group) veszteséges képtomoritési eljaras, mely
érzékelésen alapul, mert az eclhagyasra keriil6 adatokat az emberi szem érzékelési
tulajdonsagainak figyelembe vételével valasztja ki. A JPEG eljaras szerinti tomdritéshez tobb
paramétert lehet beéllitani. A kibontott szines képeknél nincs észrevehetd mindségromlas, ha
olyan paraméterek keriilnek beallitasra, melynél a tomoritett allomany mérete az eredetinek
mintegy 10 %-a. A JPEG eljaras el6szor YUV szin-koordinatarendszerbe transzformalja a
képfajlok RGB szin-koordinatarendszerben megadott szininformdacioit, majd elvalasztja
egymastol a vildgossag- és a szinkoddokat. Ezzel alkalmazkodik az emberi latas jellemzdihez.
Az ember ugyanis a képben bekovetkezd kis mértékll vilagossdg valtozasokat inkabb
észreveszi, mint a szinekben bekdvetkezd nagy mértékli valtozdsokat. Emiatt ez az eljarés
elsdsorban a szininformacidé mennyiségét csokkenti. A szin-koordinatarendszer atalakitas
okoz ugyan kerekitési veszteséget, de ez a veszteség nagyon kismértékli és nem érzékelhetd.

A masodik  1épésben  az  eljaras  csokkenti a  szinkédok  bitszamat.

M-JPEG

Ha a JPEG eljarassal tomdoritett képeket tobb mint 16 képkocka/s sebességgel jelenitjiik meg a
képernyon, akkor az alloképekbdl mozgokep keletkezik. Ez az M-JPEG eljaras, melyben az
M betli a motion roviditése. Az M-JPEG tomoritd eljards minden egyes képet kiilon-kiilon
tomorit Ossze, anélkiil, hogy a szomszédos képek kozotti Osszefliggéseket vizsgalna.

Alkalmas videoallomany szerkesztéséhez, vagasdhoz.
2.4.3. Az animici6

A kovetkezékben megemlitjiik az animdciot, melynek segitségével valosagos élet adhatd a

grafikus képeket tartalmazd képernydoldalaknak. Animacidval 1ényegesen tobb informacid
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kozolhetd, mint az egyszerti grafikus oldalakkal. Ekozben a szamitogép teljesitményét nem
kell olyan mértékben novelni, mint videoallomanyok megjelenitésekor. Az oktatas
hatékonysaga is novelheté animéciok hasznalataval, mert az animaciot tartalmazé oldalak
jobban magukra vonjak a figyelmet és a képernyd mozgd elemei kiemelik a kozolni kivant
informaciokat.

Az animacié nem mads, mint mozgas szimulacio, melyet allokép-sorozatok megjelenitésével
allitunk eld. Az animaci6 és vided kozott alapvetd kiillonbség az, hogy az animacio 6nallo
képekbdl indul el és ezek Osszerakasaval kelti a mozgas érzetét. A vided folyamatos
mozgasrol készitett pillanatfelvételek sorozata, melyek mindig a folyamatos mozgasnak egy

adott pillanatat rogzitik.

Az animacié olyan, a képernyon megjelend multimédiaalkalmazas, mely alapvetden két
részbdl all: a hattérbol és az el6térbdl. A hattér az animacio alapja. Az animécioban a hattér
eldtt torténik az Osszes animacids esemény. A hatteret és az eldteret is altalaban szdmitogépes

programokkal lehet 1étrehozni.
2.4.4. A digitalis videotechnika

A digitalis hangtechnika mellett a digitdlis videotechnika képezi a multimédia rendszerek
alapjat. A digitalis videotechnika a szines televizio technikdjaval van szoros kapcsolatban.
Eltekintek dolgozatomban a szines televizidtechnika ismertetésétol. Megemlitem azonban az
overlay kartyat, mely egy nagyteljesitményli videokartya és a beérkezé képjelet digitalizalja.
A kartyan talalhatd video-digitalizald az analog képjelet a hasznalt TV-szabvanytol fliggde
masodpercenként 25-sz6r (PAL, SECAM) vagy 30-szor (NTSC) digitalizalja és a kartyan
talalhato video-memoriaba menti.

A video-digitalizal6 mintavételezési frekvencidja tobb mint 10 MHz és bitszama legalabb 16,
esetleg 24 bit. A video-digitalizald képkockanként mintegy 30 Mba4jt adatot allit eld, ami
masodpercenként a képvaltasok fliggvényében 750 Mbajt vagy 900 Mb4jt lehet. Ekkora
adatmennyiséget semmilyen buszon nem lehet tovabbitani, ezért a digitalizalas kizardlag a
kartyafunkciok szamara torténik. A digitalis adatok mindig a kartyan maradnak, a szamitogép
nem tud ezekhez az adatokhoz hozzaférni.Egyes overlay kartydknak van olyan kiegészitd
funkcidja, mely képkocka befagyasztast tesz lehetdvé, majd atadja azt valamilyen szabvanyos

formaban a szamitogép szamara.

-30-



Videojelek digitalizalasa

A szamitogépnek a videojeleket eloszor hangjelre €s képjelre kell bontania. A kétféle jelet a
TV késziilékekben hasznalt elektronikdhoz hasonld aramkori elrendezés szétvalasztja. A
hangjel a hangkartyan kertil digitalizalasra.
A képjelek digitalizalasa tobb Iépésben torténik, Iényegében azonban hiarom f6 miiveletet
kiilonboztetiink meg:

o leképezést

e mintavételezést

e kvantalast.
Leképezés alatt azt a miiveletet értjiik, melynek sordn az analdg képjelbdl kétdimenzids
képfiiggvény jon létre. A képfliggvény tartalmazza a képjelek képkockait. Egyszinii
(monokrom) videojelek esetén a képfiiggvény értéke minden pontban aranyos az adott helyen
1évé  képelem vilagossagkodjaval. Szines videojelek esetén a képfliiggvény harom
Osszetevobdl all. Ezek hatarozzdk meg a képelemek vilagossagkodjat és két szinkodjat. A
leképezés soran kialakuld képfliggvénybdl torténik a mintavételezés és a kvantalas a
képdigitalizalas folyamataban.
Mintavételezés a képjel digitalizalasanak kovetkezd miivelete. Ekkor jon 1étre a kapcsolat az
analog képjelek képelemei és a digitalis képkockak képpontjai kozott. Mintavételezéskor a
képsikot kis teriiletekre, képelemekre bontjuk. A létrejovd digitalis képkocka mindségét
alapvetden befolyasold tényezd a képelem mérete €s a képelemet reprezentald elektromos jel
értéke. Az analog képet annyi képelemre kell bontani, ahdny pixelbdl all majd a digitalis
képkocka. A mintavételezési frekvencidt a videojel felsé hatarfrekvencidjanak kétszeresére
szokték vélasztani. Mivel a TV videojelek felsd hatarfrekvenciaja 5,5 MHz, a mintavételezési
frekvencia 10 MHz. A képelemek jellemzdbit elektromos jelek reprezentaljak, ezeknek értéke
hordozza a képelem fényességét és szinét.
Kvantalas a képdigitalizalas utolsd Iépése. Ekkor keriil bindris szdmokkal megadésra a
tetrszOleges nagysagu elektromos jel viladgossagkodja és két szinkodja. Ezek a kodok alkotjak
majd a képpont értékét. Ennek a miiveletnek a végén minden képpontnak lesz egy harom
dimenzids értéke, ezekbdl all Ossze a digitalis kép. A képpont értékek abrazolasa
meghatarozott szdmu biten torténik, a bitek szdmat az A/D atalakito bitszama szabja meg. A

szokasos érték 8 bit, azaz a képpont harom 0 és 255 kozotti értkeket vehet fel. Szines kép
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esetében a kvantdlds Osszetevonként, egymastol fiiggetlenil torténik. A mivelet végén a
képpont értéke tartalmazza a harom alapszin (RGB) egymastol fiiggetlen értékét.
A digitalizalt videodllomany jellemzdi a digitalizalas folyaman alakulnak ki. Ezek a
kovetkezok:

képvaltasi frekvencia

képméret

szinmélység

Ezek a jellemzdk alapvetden befolyésoljak a videodllomdny méretét és a videoallomanynak a

szamitogépen beliil torténd tovabbitasdhoz sziikséges atviteli sebességét.

Videoallomanyokat veszteséges tomoritési eljarasokkal szoktadk tomoriteni, mert a
veszteségmentes tOmoritési eljarasokkal nem érhetd el elég nagy tomorités. A digitalis
videotechnikdban hasznélt tomoritési eljarasok koziil emlitsiink meg néhanyat: az AVI
(Audio Video Interleaved), mely a RIFF (Resource Interchange File Format) formatumnak
egy specialis fajtdja. A RIFF faljformatum altaldnos céli multimédia fajlformatum, amit a
Microsoft és az IBM kozosen dolgozott ki. Tobb MPEG szabvany is 1étezik. Az MPEG
(Moving Picture Experts Group) név eredetileg az ISO egyik munkacsoportjanak neve, de ma
mar a csoport altal kifejlesztett digitalis tomoritési szabvanycsaldd és fajlformatumok
elnevezése is. Megemlithetjiik még az Indeo eljarast, melyet az Intel cég a DVI algoritmusa

alapjan fejlesztette ki.

Miutan roviden attekintettiik a digitalis technologia alapjait és a szamitdgépes
multimédiaalkalmazasok alapvetd elemeit, nézziikk meg, milyen digitalis eszk6zok hogyan

segitik a tanitas-tanulds folyamatat.
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3. A digitalis eszkokzok altal segitett tanitas - tanulas

A fiatalok korében a digitalis technologia a hétkéznapok elengedhetetlen eszkdzéve valt.
Ugyanakkor a mindennapi tudas megszerzését és megosztasat olyan hatékonysaggal szolgalja,
ami mar a konzervativ pedagdgiai gondolkodasba is kezd behatolni. A fanulds uj formdi
életkortdl fiiggetleniil kialakithatok és alkalmazhaték. Es ennek a folyamatnak még csupan az
elsé szakaszaba értiink. "

A hagyomanyos oktatasi intézmények figyelmiiket els6sorban az ismeretek atadasara
iranyitottak eddig és irdnyitjak most is. Napjaink 0j kihivasa a pedagogia felé az élethosszig
tarto tanulds kompetenciajanak kialakitasa. Ebben az ,,ujfajta” tanulasi folyamatban az egyén,
azaz maga a tanuld all a kozéppontban. Ezért a forméalodd hosszabb tavu stratégidk, igy
Eurdpa Unids programok is mar tudatosan épitenek az info-kommunikécios technologidk 1j
alkalmazasi lehetdségeire.

A fiatalok szivesen hasznaljak az IC technologiat, amit a szamitogépes jatékok népszeriisége
is bizonyit. Ha az oktatds soran ezeket is alkalmazzdk, az felkelti a gyerekek érdeklddését és
jobban lekoti 6ket, mivel ez a rendszer interaktiv és teret ad a kreativitasnak. Az 1j
technoldgia kiszé€lesiti a tanuldsi lehetoségeket €s megvaltoztatja a tanuldasi mdodszereket. A
legtobb kulturalis intézmény ma mar rendelkezik weboldallal, virtualis forrasjegyzéket
kinalnak a felhasznaloknak, informacios pontokat mikodtetnek, érdekkozosségeket hoznak
létre.

A képek felhasznalasa €¢s mobilkommunikaci6 eszkoztara életszertibb megoldasokat nyujthat,
mint a csupan irott szovegben kozvetitett tudas, mivel a széveg mindig csak az adott
helyzettdl fiiggetlen informaciot kozvetit. %

A pedagogiabdl kozismert, hogy a szemléltetés soran valamely ,,targy* megértéséhez tovabbi
»tudasokra®, informacidkra és struktardkra, tevékenységmintakra is sziikség van. Ezért a
vilagban egyre tobb muzeum, konyvtar és levéltar digitalizalja gylijteményét. Ez a kozeg
valoban olyan szerves tanulasi kdrnyezetnek tekinthetd, melynek jellemz6 tulajdonsaga a

virtualitds. Ez a virtudlis tanulasi kornyezet (VLE - Virtual Learning Environments) képes

9 Benedek Andras: Tanitas és tanulas a digitalis korban in Magyar Tudomany, 2007/9
20 Benedek Andras: Vilagossag, 2007/9. 21-28.p.
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egyuttal rendszerezni és kozvetiteni a ,tanuldsi targyakat, tovabba megszervezni a

kommunikaciot a tandrok és a didkok kozott.

3.1. A személyi szamitogép és az internet

A legelterjedtebb digitalis eszkdz az oktatasban a személyi szamitogép (PC). Az IBM PC
1981-es bemutatasa hozta meg ¢és inditotta el a PC-k mai napig tartd diadalutjat az emberek
mindennapjaiba. Széles korben valod elterjedésiik, valamint az internet megjelenése és
térhoditasa egy ujfajta tanulas alapjait vetette meg.

Az internet, mint a legtobb fontos technikai Gjitas hadifejlesztésként indult. A torténete az
Egyesiilt Allamokban kezdédott az 1960-as évek elején, a hideghaborus kutatisok keretén
beliil. A RAND Corporation foglalkozott azzal a problémaval, hogy miként lehetne 1étrehozni
egy olyan informéacios struktarat, amelynek segitségével az amerikai allam és hadvezetés
kozpontjai és alkdzpontjai egy esetleges atomtamadas esetén is fenn tudjak tartani egymassal
a kapcsolatot. Abbol indultak ki, hogy ha egy orszagos informacids és iranyitd halozat
egyetlen kozponttal rendelkezik, akkor az elsddleges célpontja lenne egy tdmadasnak, tehat
azonnal megsemmisiilne. A megoldas tehat a decentralizacio. Olyan rendszert kell 1étrehozni,
amelynek nincs egyetlenegy Kkitiintetett kozpontja, hanem eleve kis alegységek formajaban
miikddik. Fontos kovetelmény, hogy a keletkezd struktira szabadon konfiguralhatd legyen,
azaz lehessen uj csomopontokat felvenni ill. eltavolitani, és akar néhany csomodpont
megsemmisiilése ne legyen katasztrofalis a rendszer egésze szempontjabol. Az alapegységek
a csomopontok, angolul node-ok, melyek tokéletesen egyenrangtiak. Szabadon kiildhetnek,
fogadhatnak és tovabbithatnak adatokat az Osszes tobbi csomodpont felé. Az iizeneteket a
kiildé node kis, megcimzett csomagokra bontja, melyeket a fogadd allit Gjra Ossze. Ezek a
csomagok nem feltétleniil ugyanazon az atvonalon kozlekednek, csupan a végcéljuk azonos.
Az els6 halozatot 1969 0Oszén épitették ki az UCLA-n négy csomdpontbol, melyet
ARPANET-nek neveztek el.

1971-re 15-re nétt a bekapcsolt helyek szdma. A kutatok szélesitették a felhasznalas korét:
ekkor kezdett megjelenni az elektronikus levelezés.

1973-ban fejlesztették ki a halozati protokolloknak nevezett kommunikécids szabvanyokat.
Ezek lehetévé tették a bovitést, tjabb gépek bekapcsolasat. A kezdetben néhany gépet

0sszekotd zart rendszerbdl a bovités lehetdségét magaban hordozo nyilt rendszer lett.
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A foldrajzi terjeszkedés ettdl kezdve egyre gyorsult. Az 1980-as évekre az USA minden
egyeteme racsatlakoztatta helyi szamitogépeit az immar orszagos méretii haldzatra.

A 80-as ¢évek masodik felében Nyugat-Europaban indult meg a bekapcsolodott gépek
szamanak novekedése, a 90-es évekre ez a hullam elérte Kelet-Europat, koztiik

Magyarorszagot is.?!

3.1.1. A World Wide Web

Az internettel megvaldsult Tim Berners-Lee alma, arrol, hogy az Gsszes, szamitogépen tarolt
informaciot Osszekapcsolnank...”A legjobb informaciokat a CERN és bolygonk minden
szamitogépérdl elérhetném, és barki més is. Egyetlen globalis informacids tér lenne.” Alma
megvalositdsdra programot irt, mely lehetdvé tette hogy a szamitdogépek megosszak
informaciodikat. Azaz, hogy egymashoz kapcsolodjanak. A linkek felfedezésével Berners-Lee,
kiszabaditott egy szellemet egy olyan palackbdl, melynek létezésérdl korabban nem volt
tudomasunk. Kevesebb mint tiz év alatt ez a “szellem” vilaghalova alakult at és 1étrejott a
World Wide Web. Ez az emberek 4ltal épitett halozatok egyik legnagyobbika.?

A World Wide Web (WWW) a multimédias lehetdségekre legjobban ¢épité Internet
szolgaltatds, amely népszeriiségét annak koszonheti, hogy a dokumentumok kozott
kapcsolatok (linkek) létrehozasat teszi lehetdvé, egyesiti az eddigi Internet-szolgaltatasok
eldnyeit, ¢és latvanyos, szines megjelenésti platformot kindl a felhaszndld szédmara.
Kifejlesztésében a legfobb szempont az informacioforrasok kozotti hatékonyabb eligazodas
igénye volt. Fejlesztése 1989-ben kezdddott a CERN-nél, de vilaghoditd utjara 1993-ban
indult a Mosaic nevii bongészd (browser) program megjelenésével.

Az Internet robbandsszeri fejlddésének legfontosabb tényezdje a grafikus kezeldi feliilettel
rendelkezd www-bongészék megjelenése: elséként a Mosaic, majd késObb a Netscape
Navigator és a Microsoft Internet Explorer (még sok egyéb bongészd 1étezik, de ezek a
legnépszeriibbek). Ezek a bongészOk lehetdvé tették, hogy a szamitdégépekhez és azok
programozasahoz nem érték is hasznalni tudjdk a haldzat szolgaltatdsait. A legnagyobb
vonzerd azonban a multimédidban rejlik: szoveg, kép, hang, film egyidejii
megjelenithetdségének lehetdsége egyazon dokumentumban. A kezelési feliilet teljesen

grafikus, szinte mindent egérrel lehet vezérelni.

2! http://home.fazekas.hu/~zoli/dt/node3.html
%2 Barabasi Albert-Laszl6: Behalozva. A halézatok Gj tudomanya, Helikon Kiado, 2008
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Minden egyes napon ujabb ¢és Ujabb dokumentumokat adnak hozzéa, tehat a vilaghalod
novekszik. Egyes becslések szerint tiz éven beliil a weben rajta lesz nagyjabol egy exabyte
(1018) nagysagrendi, sokféle formatumu, bolygonkon mindenfelé elosztott olyan informaécio,
aminek nagyrésze ma még nem ismert. Bar ennek a robbandsnak a sebessége valdsziniileg
fokozatosan csokkeni fog, hiszen az emberiség altal Osszegyiijtott informéciok tobbsége
online elérhetd lesz, mégis egyelére nyoma sincs a lassuldsnak. A ma mar tobb mint
egymilliard elérhet6 dokumentumrol nehéz elhinni, hogy a web egyetlen pontbdl keletkezett,
mégpedig Tim Berners-Lee hires els6 weboldalabol. Ahogy a fizikusok és
szamitogéptudomannyal foglalkozok elkezdték sajat oldalaikat létrehozni, az eredeti
weboldalra fokozatosan egyre tobb link mutatott. Ez a néhany egyszerti dokumentum volt a
napjaink bolygdnyi méretii, 6nszervezddo vildghalojanak eldd) e

Miutan gyorsan elterjedt vilagszerte, megteremtddott a feltétele annak, hogy utjara induljon

egy ujfajta tanulds, melynek alapja az internet.
3.1.2 Az E-learning

Az elektronikus tanulas alapfogalma az e-learning.

Ez egy uj és hatékony tanulasi eljaras, mely a hagyomanyos és tavoktatasi, valamint az
internet nyujtotta 0j lehetdségek egylittes alkalmazasat jelenti. Eldnye a rugalmassag, az
elérhetdség, a kényelem, a sajat iddbeosztas szerinti eldrehaladas a tananyagban.

Az e-learning fejlodését és elterjedését az egyre kifinomultabb internetes technologiak tették
lehetévé. Kezdetben az e-learning webhelyek nem voltak egyebek, mint egyszert, statikus
weboldalak  gyiijteményei, amelyek valamilyen témaban jegyzetszeriien, esetleg
tartalomjegyzékkel kiegészitve tartalmaztak a sziikséges informaciokat. Jelenleg is sok ilyen,
a HTML hyperlink lehetdségeit alkalmazo oktatdsi anyagot lehet taldlni kiilonb6z6
magazinok CD-mellékletein, illetve az interneten keresve.

Oktataselméleti szempontbol az alapokat az elektronikus tanulds nyhjtja, melynek
alaptulajdonsaga a szamitogépre alapozott képzés (Computer Based Training).

A szamitégépre alapozott képzéshez a 90-es évek végére 4ltaldnossa valt személyi
szamitogépek (PC-k) és az egyre fejlettebb adathordozok (CD-ROM, DVD) teremtették meg

fokozatosan a technikai feltételeket.

%% Barabasi Albert-Laszl6: Behalozva. A halézatok (j tudoméanya, Helikon Kiado, 2008
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Az (j tanulasi forma megkiilonboztetd jellemzdjévé valt az interaktivitas, a tér-idé rugalmas
kezelésének lehetsége, az aszinkron tanulds.

Modszertani szempontbdl az az Gjszerii elem, hogy a szélessavt adatatvitel fizikai jelenlét
nélkiil képes a szemléltetd eszkozoket — irasvetitd, videoprojektor - virtualizalni, vagy éppen
az oktato altal é16vé, real-time jellegiivé tenni.

Az e-learning kapcsan meg kell emlitentink a Moodle-t, mely egy nyilt forraskodu, ingyenes
(GNU GPL = General Public Licence) licenc alapjan terjesztett, PHP nyeleven irddott e-
learning keretrendszer. Tehat a termék szabadon felhasznalhato és tovabbfejleszthetd, azzal a
kikotéssel, hogy tovabbra is ez a licenc vonatkozzék ra. Ez azt jelenti, hogy a tovabbfejlesztett
programot is szabadon elérhetévé kell tenni a széles nagykozonség szamara. Elsédleges
fejlesztdje Martin Dougiamas, aki az ausztraliai Perthben ¢él. A Moodle 6nmagat CMS-nek
nevezi (Course Management System), de a klasszikus e-learning keretrendszerek osztalyozasa
alapjan egy LMS (Learning Management System). A Moodle ADL SCORM 1.2 kompatibilis.

Egy e-tanulasi keretrendszer, amilyen a Moodle is, tobb funkciot is magaban foglal:
* Nyilvantartja a tanuldkat és eredményeiket
* Nyilvan tartja a kurzusra, vizsgara jelentkezéseket
* Hozzaférést biztosit a kurzusok kiilonb6z6 anyagaihoz, elemeihez
* Naplozza a felhasznalok: tanarok, tanulok tevékenységét
* Rendszerint elsddleges kommunikécios feliiletet biztosit
» Automatikus funkciokkal kisérli meg ndvelni a tanuldk aktivitasat
» Tamogatja a tanari értékelést (formativ €és szummativ értékelést egyarant)
» Onértékeld és szamonkérd elemeket tartalmaz
* Informalja a felhasznalokat az oktatassal kapcsolatos hirekrdl
» Tamogatja web-eldadasok, webszeminariumok lebonyolitasat

» Tamogatja a virtualis csoportmunkat, kollaborativ feliiletet biztosit

% Benedek Andras: Vilagossag, 2007/9. 21-28.p.
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Azokhoz a tantargyakhoz, amelyekben a valodi élethelyzeteket utanzo, ,.szituativ tanulds”
hagyoményos eszkozokkel megoldhatatlan, érdemes szamitogéppel segitett taneszkozoket
fejleszteni (BERTELSMANN 1996). %

Napjainkban a fejlodés egyik f6 iranya éppen az, hogy a résztvevék a netmeeting szoftver-
rendszerek segitségével informalis csoportokat hoznak 1étre az érdeklddés és érdekazonossag

alapjan. Ezt tdmogatjak az Gn. web 2.0 szolgaltatasok.
3.1.3. Aweb 20

A web 2.0 (vagy webkettd) kifejezés olyan internetes szolgaltatasok gyiijténeve, amelyek
elsdsorban a kozosségre épiilnek, azaz a felhasznalok kozdsen készitik a tartalmat vagy
megosztjak egymds informdcioit. Ellentétben a korabbi szolgaltatasokkal, amelyeknél a
tartalmat a szolgaltatast ny0jté fél biztositotta (példaul a portaloknal), webkettes
szolgaltatasokndl a szerver gazdidja csak a keretrendszert biztositja, a tartalmat maguk a
felhasznalok toltik fel, hozzak létre, osztjdk meg vagy véleményezik. A felhasznalok
kommunikélnak egymassal, és kapcsolatokat alakitanak ki egymas kozott. Az interaktivitas és
a felhasznalok egymassal folytatott kommunikécidja miatt napjainkban alig van olyan oldal,
amely koré ne szervezddne valamilyen kozosség.

Altalaban a Web 2.0-hoz kotott fogalom a tartalommegosztis (sharing), azaz barmilyen
informacio elérhetévé tétele vagy ajanlasa egymas szamara.

A tartalom létrehozasat a bongészon beliil, kiilon programok igénybevétele nélkiil végzik.
Ehhez éltalaban az AJaX technoldgia segitségével l1étrehozott, esetleg Java vagy Flash alapu,
fejlett felhasznaloi feliilet all rendelkezésre.

Legtjabban a webes keretrendszerek programozési feliiletét (API) is megnyitjak, igy a
felhasznalok maguk is irhatnak az adott szolgaltatas adataira €piilé programokat, honlapokat
(nyitott API).

A tartalmat létrehozo felhasznalok szamanak nagysagrendi ndvekedése az alkotas, a
fogyasztas, a véleménynyilvanitas €és a kommunikacié demokratizdlasdhoz, valamint a

vilagrol szerezhetd ismeretek mindségi valtozasahoz vezet.

% Benedek Andras: Vilagossag, 2007/9. 21-28.p.
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3.1.4. eTwinning

Itt emliteném meg az eTwinninget, mely az Europai Bizottsag Lifelong Learning
programjanak legfontosabb alprogramja, melyben 29 orszag - az 6sszes EU tagallam valamint
Norvégia és Izland - oktatdsi minisztériumai, azok hattérintézményei, 6vodai, altalanos- és
kozépiskolai vesznek részt.

A projekt célja, hogy a résztvevo orszagok iskolai nemzetkozi parokat alkotva IKT eszk6zok
segitségével kozosen dolgozzanak ki projekteket és ezaltal fejlddjenek pedagogiai, szocialis
¢s kulturdlis téren. A program keretében létrehozott kozponti eTwinning portél
(http://www.etwinning.net) lehetdséget biztosit az iskolak szamara, hogy rovid vagy hossza
tava partnerségeket alakitsanak ki barmilyen tantargyi teriileten.

A Kozponti Szolgaltatopont (Central Support Service — CSS) szerepét a nemzetkdzi
koordinacidért felelés European Schoolnet (EUN) latja el, amely szamos mas nemzetkozi
projekt iranyitasaban is részt vesz. A CSS létrehozott egy informacios csoportot, melyet egy
segitOkész ¢és lelkes tandri csapat alkot. Az ebben résztvevd tanarok tobb nyelven
szolgéltatnak valaszt a résztvevok és az NSS tagjai altal feltett kérdésekre. Magyarorszagon a
Nemzeti Szolgaltatopont (National Support Service - NSS) szerepét az Educatio Kht.
eLearning Igazgatosaga tolti be, aki a nemzeti szintli koordinacioért felelds.

A projektmunka soran a didkoknak €s a tanaroknak lehetdségiik nyilik Eurdpa legtavolabbi
pontjainak felfedezésére, fejlodik IKT- és nyelvismeretiik, valamint kreativitasuk is. A
tarsiskoldk tandrai és didkjai kozott egy életre szo6ld kapcsolat alakulhat ki. Sikeres

egytittmikodésiiket kovetden akar mas programokba is bekapcsolddhatnak kozosen.

A tovabbiakban nézziik meg, hogy a szamitégép mellett milyen IKT-eszkdzoket

hasznalhatunk a tanitds-tanulds folyamataban a kdzoktatasi intézményekben.
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3.2. IKT eszkozok az oktatasban

Az info-kommunikacios technolégia (IKT) fogalma mar régdta mindennapos részévé valt az
oktatasi szakzsargonnak, azonban napjainkra annak jelentése és foleg eszkoztara olyannyira
kiboviilt, hogy id6rél-idére hasznos lehet annak rovid, 6sszegz6 attekintése.

A tanitast-tanulast segitd IKT eszkozoket tobbféleképpen csoportosithatjuk (multimédias,
kollaborativ eszk6zok, digitdlis taneszkozok... stb.), valdjaban azonban mindegyik mdogott,
mint &sszefogd, vezérld eszkdz, a szamitogép all. igy a PC-t a kdzéppontba helyezve mutatjuk

be most vazlatosan a szamitogép koré csoportosuld IKT eszkozoket.

>

W 0
¥ 1 86

KNS

Maga a ,kozponti” vezérld szamitdégép (amihez az IKT eszk6zok csatlakoznak) lehet az

osztalyba telepitett asztali PC, vagy a tanar altal az 6rara hozott laptop is.

Praktikus megoldas a vilagijdonsagnak szamitd, magyar fejlesztésti Digiboard mikroPC,
amely egy monitor nélkiili célszamitogép, elsdsorban interaktiv tablahoz fejlesztve, és amin

egyébként minden, az oktatashoz sziikséges alkalmazas futtathato.

3.2.1. Interaktiv tabla

Az 1) kelet IKT eszkozok legismertebbike, amely az interaktiv
oktatastechnika szimbolumava valt azaltal, hogy az osztalyterembe

hozta az addig csak az informatika teremben létez6 szamitdgépeket.
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Szamos megoldasban 1étezik, és idehaza is szamos gyartd termékei koziil lehet valasztani.
Bizonyitottan ndveli az oktatas hatékonysagat, eredményesen lekdti a tanulok figyelmét.
Léteznek kombi tablak is, amelyek egyesitik a hagyomanyos zold, illetve magneses tablakat, a
digitalis tabla eldonyeivel. Kisgyerekek és a sajatos nevelési igényll tanuloknak részére
konnyen allithatd magassagu tablaallvanyokat fejlesztettek ki.

Mobil interaktiv eszkdz segitségével barmilyen feliilet interaktivva tehetd.
3.2.2. Projektor

Klasszikus multimédias eszkdz, amely mar régen minden iskolaban

r" s : ’ megtalalhatod, azonban az aktivtdblak megjelenésével fejlesztése Uy

o lendiiletet és iranyokat kapott.

Ma mér specialis oktatasi projektorokrdl beszéliink (ezek tipikusan narancssarga sziniiek) és
szdmos, az oktatasi kornyezethez igazitott tulajdonsdggal rendelkeznek. (lopasvédelem, eko
tizemmod, extra hosszu 1zz6 ¢€lettartam...).

A legfontosabb valtozas azonban az un. kozeli, szuper- és ultrakozeli vetitok megjelenése,
amelyeket kimondottan a digitélis tablakhoz fejlesztettek ki, annak érdekében, hogy a hosszu
tavon veszélyes szembevilagitast, és az oktatast zavard, a tablara vetddd arnyékhatast

kikiiszoboljek.

3.2.3. Feleltet6 rendszerek - Interaktiv tudasszint felmérés és kiértékelés gombnyomasra

A tanari munka jelent6s részét képezi a tanulok, hallgatok
tudasszintjének ¢és képességének a felmérése ¢és kiértékelése.
Hagyoméanyosan ez a munka feladatlapok kidolgozasabol,
sokszorositasabol, a feladatlap kitoltetésébdl, majd a tesztek

egyenkeénti kiértékelésébdl €és az eredmények Osszesitésébdl all.

Az elektronikus feleltetd (szavazo) rendszerek lehetdévé teszik
rogtonzott és eldre elkészitett kérdéssorok, tesztek, feladatsorok, kvizek Osszeallitdsat és

feladasat, majd az eredmények azonnali megjelenitését és kiértékelését.
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Mikodésiik alapjan radiofrekvencias €s infravords elvii rendszerek léteznek. A valddi
kiilonbséget azonban inkabb abban lehet lemérni az eszk6zok kozott, hogy melyikkel milyen

Osszetett kérdés-felelet feladatokat lehet 0sszeallitani.

3.2.4. Interaktiv oktatéorendszerek — a modern szakképzés digitalizalt taneszkozei

'j A virtualis interaktivitds mellett az oktatdsban rendkiviil nagy
,L szerepe van a valodi, megfoghato, tapinthatdé modellek, kisérleti
eszkozok alkalmazasanak. Ezekkel a szamitégéppel vezérelt
eszkozokkel a tanuldk kézzelfoghatd bizonysagat szerzik az
elméletben tanult, - esetleg virtudlis modelleken megismert

természettudomanyos (alap)elvek miikodésének.

Ezekkel az eszkozokkel interaktiv mdodon tudnak a didkok mérési

adatokat gytijteni és kielemezni, kiilonb6zd szituacidokat modellezni.

Az eszk6z0k alkalmazhatosaga rendkiviil szerteagazo, igy — a felhasznalasi tertilettol fliiggéen

nagyon sokféle eszkoz 1étezik.
3.2.5. Osztalyterem hangositas — a tantermi IKT friss hajtasa

Az interaktiv tdbla hangositas nélkiil csak részben van kihasznalva.

Tobb gyartd sajat audio rendszert ajanl tdblaihoz, bar egy

m alaphangosités egyszerl, erdsitds hangfalparossal is megoldhato.

Az osztalyterem hangositds azonban nem (csak) errdl szol. Kutatasok bizonyitjak, hogy hatso
sorokban 1l6, vagy enyhe hallaskarosodéassal kiiszkodé gyerekek hatranyba keriilhetnek
akkor, ha nem értik a tabla el6tt halkan beszEld tanart és forditva: az orra alatt motyogd
gyereket senki sem érti, e miatt hatranyba keriilhet.

Az osztalyterem hangositd rendszerek egy vezeték nélkiili, nyakba akaszthaté tanari
mikrofonbol, a megfeleld erdsitébdl, és a mennyezetbe szerelt hangszorokbol all.

Ezt még kiegésziti egy szintén vezeték nélkiili kézi mikrofon, ami kdrbeadhat6 az osztalyban,

vagy egyszeriien csak azoknak, akiknek sziikségiik van hangerdsitésre.
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3.2.6. Webkamera

Az IKT egy érdekes lehetdsége a haldzati vagy webkamerak
alkalmazésa az oktatas soran.

Az oOrakozi munka rogzitése egy digitalis kameraval, majd annak
visszajatszasa az interaktiv tablan lehetOséget ad a tanuldk

szerepjatékanak elemzésére, megbeszélésére. Hasonléan

rogzithetiink  vele  odrai, természettudomanyos  kisérleteket,
demonstraciokat is.

Egy masik alkalmazasi lehetdség a kameraval felvett kép éldben valo tovabbitasa egy masik
osztalyba, iskoldba, vagy akar a foldgoly¢ tilso6 oldalara.

Ha az interaktiv tablat kiegészitjiik egy webkameraval, és mikrofonnal, - tablaszoftvertol

fliggden- €16, kozos interaktiv tabla orakat, tovabbképzéseket, megbeszéléseket tarthatunk.

3.2.7. e-Konyv olvasok

Az idei Educatio kiallitason mutatkozott be a hazai oktatastechnikai
piacon az els6, Magyarorszagon forgalmazott e-kdnyv olvaso

késziilek. Ez az elektronikus papirt hasznalo eszkoz Oriasi

lehetéségeket rejt magadban, ha kornyezetiink ¢és didkok

megkimélésére gondolunk.

Az akar a belsd zsebben is elférd eszkozben tobb tucatnyi konyv
tartalma tarolhatd (digitalis iskolataska), kiilsd fényforras mellett, a szem férasztasa nélkiil
olvashaté (csakigy, mint a hagyomdnyos papir). Létezik mar wireless, az internetre

csatlakozd modell is.

3.2.8. Interaktiv iskolai asztal — a tantermi kollaboracié uj dimenzidja

Alig egy-két honapja jelent meg az elsé tobbérintds, tobbtanulos
interaktiv asztal, kimondottan oktatasi kornyezetbe tervezve.
Amerikaban és Anglidban mar elkezdték forgalmazni dket.

Ezek az eszk6zok a csoportos tanitds-tanulds uj lehetdségeit nyitjak

meg, mivel lehetéséget adnak tobb személy (tanuld) egyidejii
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egylittmiikddésre az asztal interaktiv feliiletén.
Az IKT eszkdzok fajtdja rohamosan gyarapodik és - megfelelden alkalmazva — hatékonyan
segitheti a pedagdgus munkdjat. Nem szabad azonban szerepiiket talbecsiilniink, hiszen az

oktatasban a foszerep tovabbra is az alkotd tanarnak jut.

3.2.9. Dokumentumkamerak - Az irasvetité digitalis reneszansza

A dokumentumkamera (vizualizator) egyfajta digitalis, korszerl kivaltoja az
irasvetitoknek, szamtalan eldnnyel és 1ényegi kiilonbségekkel.

Az ilyen eszk6zokbe specidlis videokamerat épitenek, némelyiket egy vagy

tobb kiilsd fényforrassal 1atjak el, ami megfeleléen megvilagitja a kamera ala
tett, és kivetitendd targyat.

Alkalmas a nem elektronikus dokumentumok illetve 3D targyak képének projektorhoz, TV-
hez, plazma megjelenitékhéz, és/vagy - USB-n keresztil - szamitdgéphez torténd
tovabbitasara és ezaltal pl. a digitalis tablan valdé megjelenitésére.

Nagy elonye a dokumentumkameranak, hogy a dokumentumokat kozvetleniil a kamera ala
tehetjiik (pl.: kézzel irt szoveg), mert azokat nem kell elébb atlatszo foliara masolni.
Vizsgalhatunk vele akar bogarakat, novényeket, érméket, azaz olyan dolgokat, amiket
hagyomanyos irasvetitével nem lehetne.

Léteznek extrém nagy nagyitast tipusok 1s, amelyekre specidlis adaptert szerelve a

dokumentumkamerat digitalis mikroszkopként hasznalhatjuk.

A legtobb vizualizator mar mozgoképet is képes felvenni, amiket akar azonnal

szerkeszthetiink is.

3.2.10. Kézitabla - Kézben tartott iranyitas

A vezeték nélkiili, mobil tavvezérld kézitabla (roviden tavvezérld
: kézitabla), lehetové teszi a digitalis tabla (valojaban a szamitogép) vezeték
/; nélkiili, tavolrol torténd vezérlését.
‘ / Hasonlit egy vezeték nélkiili mobil "egérpad"-hoz, ahol az "egér" egy toll-
vagy ceruzaszeri eszkoz.
A kézitabla hasznalata kdzben tehat a nagy tablara szegezziik tekintetlinket, és a keziinkben
tartott tollal, a vezérlétablan ugy dolgozunk, hogy arra oda sem néziink: mozdulataink

eredményét a kivetitett képen latjuk.
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A tavvezérld kézitablak jol hasznalhatok olyan didkok esetében, akik mozgasukban
korlatozottak, vagy csak egyszeriien nem elég nagyok ahhoz, hogy a nagy tablan ligyesen
dolgozzanak.

A legtobb modellen programozhatd gyorsgombok, és LCD kijelzd is talalhat6. Vannak

azonban mar olyan gyartmanyok is, amelyek 6tvozik a szavazdérendszer funkcioit is.

3.2.11. Diak PC-k — avagy személyes merités a tudasforrasokbol

Az interaktiv tabldk osztalytermekbe keriilése csak az elsd 1épésnek
tekinthetd azon az uton, amikor is kialakulnak a 21. szazadi, a digitalis iras-

¢s olvasastudasra épiil6 interaktiv osztalytermek.

A tantermet azonban mégsem csak dnmagukban ezek a digitalis taneszk6zok
fogjak az 10 évezred interaktiv tantermévé tenni, hanem az az osztilytermi szamitogépes
halézat, amely minden egyes tanulonak kontrolalt, de kdzvetlen, személyes hozzaférést enged
a kozosségi (internet) tudasforrasokhoz.

Az informatikai terem és/vagy nyelvi laboratoriumok falan, az interaktiv tablak iitotte résen
keresztiil tehat szépen, lassan az osztalyterembe szivarognak maguk a szamitogépek is.

Az olcso, tanuldi szamitogépek oOtlete a fejlddd vilag kisiskoldsainak felzarkoztatasanak
oOtleteként sziiletett, de ma mar szamos fejlett nyugati orszdg iskoldjaban alkalmazzak.
Portugaliaban példaul félmilli6 ilyen mini laptopot kaptak altalanos iskolasok.

Budapesten is van két iskola, ahol — pilot jelleggel — ilyen kis szamitogépekkel tanulnak a
didkok a tapasztalatok szerint nagyon jO eredménnyel. Hardver ,tudasuk” eldre

konfiguralhat6, és magyar nyelvi timogatassal is birnak.?

*® http://www.iot.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=742:ikt-eszkoezoek-az-osztalyban-
2resz-dokumentumkamerak-kezitablak-es-diak-pc-k&catid=41:c-alt&Itemid=146
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3.3. M-Learning

Az M-Learning olyan tanulas, amelyet a személyek kozotti mobil kommunikacio folyamata
hoz létre. Jellegzetesen helyfiiggo-helyzetfiiggo tuddas megszerzését célozza, olyan tudasét,
amely megoldast kinal az itt és most adodd problémakra - mikézben az elmélyiilni kivano
tajékozodas szamadra is jelzi a tovabblépés utjait. A helyzetfliggd tudas - a tudés, amelyre az
m-learning iranyul — jellemzoi:
o természeténél fogva meghaladja a diszciplinaris, tantargyi tagozodast;
e rendezd elveit gyakorlati feladatokbdl meriti;
e tartalmai minden érzékhez szolnak;
e clemei kozott a kapcsokat nemcsak szovegek, de diagramok, képek és térképek is
alkotjak.
A gyerekek szdméra a mobil elsdsorban kozosségi jaték, a kozds tarsas teret szervezd
kommunikacids csomdpont.
A mobilkommunikécié mar 6nmagaban tanulas:

A mobilkésziilek hasznalatanak kiismerése: mobiltanulas

A mobilkommunikacid, mint minden kommunikacio: tanulas
Feladat ugyanakkor: mobiltelefonokhoz ill6 tananyagok: azaz hely- és helyzetfiiggd, Kis
képerny6re adaptalt tananyagok 1étrehozasa.
A mobil technologia alkalmazisa az életiink minden teriiletén pozitiv valtozasokat hoz.
Vannak olyan teriiletek, ahol mar most biztosra vehetd, hogy az eddigi modszerek forradalmi
valtozason fognak atesni. Egyik teriilet ezek koziil az oktatas. Miért? Mert nagyon sok eldnye
van. Mind a tanar, mind a didk szempontjabol. A teljesség igénye nélkiil tekintsiink at
néhanyat.

e Konnyii hozzaférhetéség — a fejletlenebb orszagokban, orszagrészekben, ahol a
szamitogép elterjedtsége alacsony, de a mobiltelefoné mar magas, kifejezetten
hasznos.

e Meglevo kesziilékre épit — nem kell 1) berendezést vasarolni a tanulonak, a
mobiltelefon mindenkinek kéznél van.

e T6bb formdtum hasznalhato — az elektronikus konyv, a hanganyag, video6formatumok

mind jol hasznéalhatdak, kiegészitik a mai tanulasi modszereket.
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erer

generaciok szamara, konnyebben kezelik, hasznaljak, és tanulnak a segitségével.

e Gyors és koltséghatékony — a tananyag elkészitése is hamar megy, raadasul a
multimédias tartalom is viszonylag olcs6 és hamar megtériil.

e Személyre szabhato — a tartalom a didk személyes igényeihez igazithatd, a
multimédias tartalmakkal pedig a tanulas hatasfoka megnd.

o Fiiggetlenséget biztosit — a didk a sajat igényeinek megfelelden, sokkal rugalmasabban

haladhat az anyag elsajatitdsdban, mint mas modszerekkel.

A felsorolas még folytathatd lenne, hiszen ahdny ember annyiféle egyéni igény jelentkezik
tanulas kozben. Kiilon kiemelném a tavoktatasban és a nyelvtanulésban jelentkezd elényoket

¢s a tandr és a didk kozti folyamatos kommunikacid elényeit.
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4. Osszefoglalas

Dolgozatom elsd részében roviden ismertettem a digitdlis technoldgiat, majd kitértem a
szamitogépes multimédiaalkalmazdsokra és bemutattam néhany eszkozt, melyek segitik az

iskolai oktatas hatékonysaganak novelését.

Feltevodik a kérdés, hogy minden tantdrgy oktatdsdban hasznalhaték-e a szamitogépre
kifejlesztett eszk6zok és modszerek?
A szadmitogéppel segitett tanitds ¢és tanulds azokndl a tananyagrészeknél a leghatékonyabb,
amelyek
o képi- és hangzdillusztracio-igényesek,
e sok onalloan végezhetd feladatot tartalmaznak, ahol az azonnali visszajelzés a sikeres
tovabbhaladas fontos feltétele,
e nem igénylik a tanar alland6, magyarazo jelenlétét, elég, ha a sziikséges ismeretek
attekinthetd formaban rendelkezésre allnak,
e _Onmagukban is jutalmaz6” ismeretanyagot, feladatokat tartalmaznak, tehat a

tanarnak nem kell a motivalasrol allandoan, személyesen gondoskodnia.

Azokhoz a tantargyakhoz tehat, amelyekben a valodi élethelyzeteket utanzo, ,,szituativ
tanulds” hagyomanyos eszkozokkel megoldhatatlan, érdemes szamitogéppel segitett
taneszkozoket fejleszteni (BERTELSMANN 1996).27

Egy ilyen tanulasi kornyezet kialakitasa igen nagy koltséggel jar, és csak akkor éri meg, ha a
tantargy ismeretanyaga viszonylag alland6, megtanuldsa sok didk szamara, kozel azonos
¢letkorban kotelez6. Tehat akkor, ha tobbéves hasznalati idére és jelentds szamu felhasznalora
lehet szdmitani. Ez akkor biztosithat6 a legkonnyebben, ha a program t6bb tantargy oktatasara
is hasznalhato, €s témaja olyan, hogy a fiatalok szabad idejiikben is szivesen foglalkoznak
vele. Egy ilyen oktatasi program eldallitaisa a hagyomanyos pedagogiai eszk6zoknél
lényegesen tobb id6t és koltséget igényel. A tanari eldadéas képekkel és hangz6 anyagokkal
szinesitett, interaktiv formdja, az tgynevezett ,,bemutatd tananyag” egy tanoranyi részének
eldallitasi ideje mintegy 200 munkaora, a megtanitd programé azonban mar 1500 ora.® Ez a

hatalmas raforditas csak akkor éri meg, ha biztosak lehetiink abban, hogy a szamitogéppel

" Benedek Andras: Vilagossag, 2007/9. 21-28.p.
28
U.a.
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segitett oktatas hatékonyabb lesz, mint a hagyomanyos. Hogy melyik tantargy oktatdsanal
mennyire hasznalhatéak a digitalis taneszk6zok, azt az osztdlytermi munka megfigyelésével
tudhatjuk meg.

Az évek soran a szamitdgép elfogadott, megszokott taneszkozz¢ valt. Felismerték, mire jo, és
mi az, amire nem alkalmas. A valdsagban azonban a didkok erés motivaltsdga csak az elsd
tanévben magas, az Ujdonsagérték csokkenésével a ,lelki rahangolddas™ a ,,gépesitett”
tananyagra mar nem egyszeri. A kutatok vizsgaltak az Apple-programban részt vevo didkok
otthoni géphaszndlatat is. A sziilok kdznapi tapasztalataival szemben megallapitottdk, hogy a
szamitogéppel rendszeresen foglalkoz6, 14—18 éves fiatalokat a jatékok egyre kevésbé
érdeklik. Anndl vonzobbak a kamasz korosztdly szamara azok a funkcidk, amelyekre a
gépeket az iskoldban is rendszeresen hasznéljadk: a kommunikéacio (levelezés, részvétel
beszélgetd csoportokban), informaciokeresés, programozas és grafika.

A szamitogéppel segitett tanulas jelenlegi ismereteink szerint a leghatékonyabb a nyelvi

képességek fejlesztésében.

Végezetiil ismertetném egy németorszagi konferencia eredményét, mely az informécios és
kommunikécids technoldgidk jovojét vizsgalta az oktatasban.

2009 novemberében Berlinben a gazdasag és a tudomany képviseldi bemutattak a ,,Zukunft
und Zukunftsfihigkeit der Informations- und Kommunikationstechnologien und Medien” (Az
informacios- ¢és kommunikacios technologidk és médidk jovdje és jovOot meghatarozod
képessége) nemzetkozi Delphi-tanulmény eredményeit. Ez a tanulmény is az internetet az
iskolai képzés segitdjének tekinti, amennyiben didkok és tanarok egyarant elsajatitjak a
,digitalis egyszeregyet”. Ez Németorszagban nehéz vallalkkozasnak tlinik, mivel még mindig
11 didkra jut egy szamitogép. A megkérdezett szakemberek 47%-a gondolja azt, hogy 6-10
éven beliil valamilyen elektronikus eszkoz, pl. a laptop, alapvetd alkotorészét képezi majd az
iskolai oktatasnak. Hasonlo kilatdsokat josolnak mas eurdpai orszagoknak is. (49%) Az
Amerikai Egyesiilt Allamokban viszont optimistabbak az elvarasok: a megkérdezettek tobb
mint 80%-a meg van arrol gy6zddve, hogy legkésdbb 2019-re megvalosul a fent emlitett

, 2
elvaras. 2°

29 http://bildungsklick.de/a/70685/in-der-schule-von-morgen-wird-ikt-zur-standardausstattung-gehoeren/
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