Diplomamunka

Varga Istvan

Debrecen

2009

Debreceni Egyetem

1



Természettudomanyi Kar
Informatikai Intézet

Halo6zati mérési keretrendszer kidolgozasa

Témavezetd: Dr. Végh Janos Készitette: Varga Istvan
Informatika — Matematika

Debrecen 2009



Tartalomjegyzék

1 Egy érdekes €s bonyolult probléma ............cueeriiiieiiiiieniiieeriieeiceeee et 1
| N 01 (0] o) (<) 1 0 DO PRSPPI 1
1.2 HordozhatGsag KINTVASA. .....ccoouiiiiiiiiiiiieeiceeeee e 4

2 Felhaszndlt eszKOZOK KatalOGUsa. .....cc..eeiruiiiiiiiiiiiiiiiieeteceeee ettt 5

2.1.1 wxWidget tOOIS(ESZKOZOK)......veeeurieeiiieeiieeeite ettt ettt e e e e 5
211 AUEOCONE. ...ttt sttt et e e e 7
2. 1.2 KACVEIOP. .. eeeeeeiiiee ettt ettt ettt e ettt e e e st e e e ettt e e e eeees 7
2.1.3 AULOMAKE. ...ttt ettt et st e e et e e 8
214 IMLAKE. ...ttt ettt ettt et e s e et e et e eeeaaeeeeeas 8
2.1.5 C++ forditOKrol Altaldban............ccoieeiiiiiiiiiiiieiieee e e 8
2151 GOttt st ettt sab e e e 9
2.1.6 Doxygen dokumentacid generald toolKit.........c.evvueevriiieniiiiiiie e 10
217 SV et ettt et ettt ettt et e bbb e e e abteeeas 10
2.1.7.1 Verziokovetésrdl Altalaban............coooveiiiiiiiiiiiiiiiiiiceieceieeee e 11
2.1.8 Dia strukturdlt diagramsZerkKeSZt..........cooueeriuieeriiieeniieeriie et eriee e e e 11
2.1.8.1 UML(Universal Modelling Language)..........cceccueereuieiniieiniiieiiieieee e 12

B TRIVEZES IEPESEI. . ueeeueiieeiiieetie ettt ee et ee et e ettt e et e e s te e e s sbee e steeesaeeesaeeensseeensaeeeennnnnees 14
3.1.1 Modell- VIeW-CONIOLET........cccuuiiiiiiiiiiieiie ettt et e ieee e 14
3.1.2 SPECIIKACIO ...eneiiiiieieceeeee ettt 16
3.1.2.1 Bedllitasi f4Jlok SZErKeZete.......ccocuevevuiiiiiiiiiiieiieeeteee e 18
3.1.2.1.1 Felhasznaloi informaciOk.........cooeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiecceecsceecceee 18
3.1.2.1.2 Csoportokra vonatkozd informaciok............ccceeevveeeeieenciiieeeeeeeiieeenen. 19
3.1.2.1.3 SzerverbeallitASal.......c.ueeiureiiiieiiiieeeite et 20
3.1.2.1.4 ESZKOZOK DEAIITLASAL. ..ccuvveeuvieiiieiieeiie ettt 21
3.1.2.2 Eszkdzmeghajté programok illesztése a rendszerhez..........ccccccoveenieeueennnenn. 22
3.1.2.3 TervezEsi MINTAK. .....cccueruiiriirieeiieeieeit ettt 23
3.1.2.3.1 Hogyan oldjdk meg a tervezési mintdk a tervezési problémadkat?.......... 26
3.1.2.3.2 Megval6sitas helyett feliiletre programozas............cooceeevieerniieeinieennnne 27
3.1.2.3.3 Ujrahasznositasi szerkezetek hasznalata..............ccocoveueveeveeeeereeennn. 29
3.1.2.3.4 KEPVISCIEL. ...eeeiiiieiiieeiee ettt e et e e 30
3.1.2.3.5 Oroklés és paraméterezett tiPUSOK..........covveveuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeenns 31
3.1.2.3.6 VAILOZASTA LETVEZVE.....eeeueieiiieiiieiieeieeeite ettt ettt e s eaiaee s 32
3.1.2.3.7 Hogyan véalasszunk tervezési Mintat?..........ccoceevuververneeniueenneeeenineeeennns 33
3.1.2.4 A wxWidgets €s a tervezési MIntak.........ccceevveevieriiienienieenienceeeneeeeeeeen 34
3.1.2.4.1 ESEeMENYKEZEIES. .....ccoovieiiiieiieeiie ettt e e 34
3.1.2.4.2 Gyermekosztaly l1étrehozdsa wxWindges -€l..........cceevveevviiieeeeenninnnnnnnn. 36

3.1.3 Az NMC Szerver alkalmazas tervezeése. ........coovuueervuieeniiiiniiiiieeeeiieeeee e 37
3.1.3.1.1 Beallitasi adatok szerkezete és tarolasdnak modja.........ccooevvveveeeennnnnnne. 40
3.1.3.1.2 Felhaszndl6i feliilet fel€pitése........ouvnuuirmiiiiniiiiiieeieeeiieeeeeeeee e 41
3.1.3.1.3 NMCUserManager alrenedSZer:..........coocuveeruierniieenieeeniieeenieeeesieeeeeeennans 47

3



3.1.3.1.4 Beallitasokat kezelGalrendszer részei €s feladataik........cooveeeveveneeeennnn.n. 48

3.1.3.1.4.1 NMCSettingsManager 0SZtaly..........cccocueeveeriirieeniieniienieeerieeeae 48

3.1.3.1.4.2 NMCSettingsValidator 0SZtaly..........ccceeevveervieeniieenieeeee e 50

3.1.3.1.4.3 NMCSettingsTester OSZtALY .......ccccevvveeriiieriieiriieeriiiiee e 50

3.1.3.1.4.4 NMCServerSettings OSZLAlY.......ccccueerruiiiriiieiniieinieeeieeeiec e 51

3.1.3.1.4.5 NMCSettings OSZEALY......ccceeeruiiiniieiiiiieiee e 53

3.1.3.1.4.6 NMCGroups OSZLALY.....ccueeerviiiriieiniieeiiee et 54

3.1.3.1.4.7 NMCUSET OSZLALY ...eeevuvvieriiieiiiiieiiie ettt ettt e e e 55

3.1.3.1.4.8 NMCDeviceSettings 0SZtalY.........cceoveeeiieeeiieeeiieeeiieeeieeesiee e 55

3.1.3.1.5 Hal6zat kezelS alrendszer €S r€SZe1.....c.ueeuieriiiiiienieeiieniceeeeiee e 56

3.1.3.1.5.1 NMCNetwOorkManager..........ccceecueereeriieeneenieenieeenreeeeeieee e 57

3.1.3.1.5.2 NMCClientThread 0SzZtaly.........cccccovuermeeriieeiienieiiecnieeeeneeceee 59

3.1.3.1.5.3 NMCServerThread 0SZtaly.........ccceevveeriieeriieeniieeniieeeieeee e 60

3.1.3.1.6 Eszkozkezel6 alrendszer felépitése €S 1€Szei.......ouvuureniiiinieeenveeenieennns 62

3.1.3.1.6.1 Mesterséges intelligenciai vonatkozdsok az alrendszerben............. 63

3.1.3.1.7 Adatkezel8 alrendSzZer T€SZel.......cccuueivuiiiniiiiiiiiiieeiieeeeeeeeee e 65

B OISSZEGZES ...ttt 67
S KOSZONEINYTIVANTLAS. ...ceeuiieiiiieiiiie ettt ettt ettt ettt e e sttt e e e e s s aabbaeeeeeennns 69



1 Egy érdekes és bonyolult probléma

1.1 A probléma

Hogyan lehet egy fizikai kisérlethez haszndlt mér6berendezéseket tavolrdl vezérelni
egy program segitségével ugy, hogy az megjelenésében és haszndlhatésdgaban ne fliggjon az
alkalmazott platformt6l? Barmilyen mérSberendezés vezérlésére képes legyen a megfeleld

beallitasok utan.

Az eddig fellelhetd ilyen jellegli programok nagy része tilsdgosan is eszkoz - és
platformfiiggd, azaz nem haszndlhaté két teljesen kiilonbozd platformon és més eszkozhoz.
Vagy ha taldlnédnk is ilyet, ami akdrcsak részben is teljesiti a kivdnalmakat, licenc szerzddés
nagyban korldtozza a hasznédlhatésidgat, vagy szinte mar csillagdszati 6sszegekbe keriilnek.

Tobbek kozott ezért is valasztottam ezt a témat szakdolgozatom téméjaul.

A célom egy olyan keretrendszer, idegen szdval framework, kidolgozasa és
megtervezése amely, képes kezelni a kiilonbozd tipusi mérSberendezéseket, azok adatait,
jelzéseiket, feliigyelni mikodésiiket a futtatott operdaciés rendszert6l és platformtol
fliggetleniil. Egységes feliiletet biztositani az informdacidk, eszkozok megosztasdhoz és
kezeléséhez. A keretrendszernek alkalmazkodnia kell tudnia a hardveres valtozasokhoz,
anélkiil, hogy djrairndnk az egész rendszert vagy annak egy részét is. Azaz minél tobbféle
helyzetben dltalanosan felhaszndlhat6 legyen. A modern méréstechnikdban egyre
bonyolultabb, Osszetettebb és tobb mérési berendezés egyiittmiikodését megkoveteld mérési
elrendezésre van sziikség, amelyeknek kezelése igen nagy feladatot jelet heterogén rendszerek
esetén. A felhasznal6i hozzéaférések is kiillonbozdek lehetnek. A framework -nek képesnek kell
lennie a beallitasok elmentésére €s visszatoltésére, a hibak felismerésére és kezelésére.

A projekt célja, hogy egy olyan keretrendszert hozzon létre, amelyben
- a méréberendezéseket kozvetleniil kezeld egységek és a munkat koordindlé egység
onélléan miikodjon (Windows: service, Linux: demon)

- az egységek egymadssal TCP/IP alapi kommunikdciéval tartjdk a kapcsolatot

- egylittmiikddni képes a Ethernet alapi mérésmegjelenitd alapszoftver projekt


http://www.inf.unideb.hu/~jvegh/edu/projects/etherdisp.html

termékével

- az lzenetek lehetdvé teszik parancsok és adatok tovabbitasat

- az éllapotok konfiguracios faj(ok)ba elmenthetSk €s visszadllithatok

- arendszer grafikus feliilet(ek)r6l irdnyithatd

- a konkrét mérSberendezések kezelésének beillesztése egyszerli mintha egy bévitményt
adnénk a rendszerhez ami éppen az aktudlis eszkozt képes kezelni az adott

kornyezetben

A beidllitdsokat XML féjlokban lehet tarolni vagy akér egy adatbazisban , amelyekbdl
konnyen be lehet olvasni és ellendrizni. A felhaszndlt wxWiddets eszkozrendszerben
taldlhatéak XML kezelSeszkozok. Az adatok tdroldsdra €s tovabbitdsara is biztositani kell az
egységes feliiletet amelyen keresztiil kezelhet6ek €s feldolgozhatdak lesznek. Erre szintén egy
j6 megoldast kindl az XML formatum mert szabvdnyos és a hibdk is konnyebben
azonosithatéak.

A keretrendszer(framework) egyiittm{ikodd osztidlyok Osszessége egy bizonyos
programtipus szdmdra, amelyek egy ujrafelhaszndlhaté szerkezetben egyesiilnek. A
keretrendszert ugy kell testre szabnunk egy adott alkalmazdshoz, hogy az alkalmazasfiiggd
osztdlyokat szarmaztatjuk a keretrendszer elvont osztilyaib6l. Igy a keretrendszer
meghatdrozza az alkalmazds felépitését. Meghatdrozza az 4ltaldnos szerkezetet annak
osztilyokra és objektumokra bontdsat, illetve a kulcskotelességeket, vagyis azt hogyan
miikddnek egyiitt az objektumok és osztilyok, valamint meghatdrozza a vezérlés haladdsi
irdnyat. A keretrendszer mindeme tervezési paramétereket elére megadja, hogy az alkamézas
tervezdink, illetve megvaldsitdinak csak az alkalmazds lényegére keljen koncentrdlniuk. A
keretrendszer azon tervezési dontéseket foglalja magédban, amelyek az adott felhasznalasi
teriileten dltaldnosak.

A fizikai méréseknél nagyon fontos tényez6 az idS, ez aldl ez a keretrendszer sem
kivétel. Taldn az egyik legfontosabb elvirdsok kozé tartozik a megfeleld vdlaszido a
bekovetkezett eseményekre. Hiszen nem varakozhatunk addig amig példdul egy virtudlis gép
befejezi a szemétgyljtogetést a memoridban és csak ezutdn foglalkozik a a bekodvetkezett

eseményekkel mert kdzben értékes 1d6t vesztiink.



Fontosabb kérdések:

Hordozhat6sag

Milyen keretek kozott?

Milyen eszkozoket haszndlunk fel a tervezés
kozben

Mik a felhasznélt eszk6zok elényei és
hatranyai?

Tervezési dontések

Milyen kovetkezményekkel jarnak a tervezés
kozben meghozott dontések,mik az eldnyei €s

a hétranyai?

Ezért csak olyan megolddsok johetnek szoba, ahol a valaszid$ a lehet6 legkisebb és ez nem

megy a hatékonysdg rovasara. Emellett a lehetd legszélesebb korben hasznalhatonak, jol

dokumentaltnak kell lennie.



1.2  Hordozhatosdg kihivdsa

Hordozhatésag alatt azt értjiik, hogy ha egy programot, forraskédot 4tvisziink egyik
gépr6l a masikra és ott elinditjuk, leforditjuk akkor ugyanazt az eredményt kapjuk mint az
eredetin anélkiil, hogy véltoztatndnk egy kicsit is rajta. Fiiggetleniil att6l, hogy példaul
forraskédok esetében milyen forditét hasznalunk, vagy milyen operécids rendszert. Ez taldn az
egyik legnehezebb kihivds a fejlesztés sordn, hiszen figyelni kell az implementécids
kiilonbségekre is a forditok esetében. Tobbek kozott ezért is keriilt a vélasztisom a
wxWidgets toolkit -re, mivel képes figyelembe venni az egyes forditok kozotti kiillonbségeket,
és elrejteni azokat anélkiil, hogy komolyabb megvaldsitasi tobbletmunkat jelentene a kédolés

soran.



2 Felhasznalt eszk6zok katalogusa

A tervezési és fejlesztési munkdmat Ubuntu Linux alatt végeztem, de erre barmilyen
Unix , Linux disztribucié vagy MS Windows is képes megfeleld tdmogatdssal, forditashoz
szlikséges csomagokkal €s a futtatdshoz sziikséges kornyezettel. Azért esett a valasztdsom erre
az operacids rendszerre mert, a fejlesztdi eszk6zok széles skaldjat biztositja a programozashoz
és a felhaszndlonak egyarant. Ezek az eszkozok elérhetek és egyszertien telepithetéek,
altaldban a valamelyik csomagkezel6ben egyszertien kivalaszthatéak és telepithetéek, de ha
Windows rendszer alatt akarunk fejleszteni akkor a sziikséges eszkozoket telepiteniink kell a

rendszerre az is lehet hogy egyenként vagy egy csomag keretében.

De taldn az egyik legfontosabb dolog ami kiemeli az itt felsorolt eszkozoket,
programokat, rendszereket, hogy a forraskddjuk szabadon hozzaférhet6 és hasznalhaté a GPL
v2 licenc alapjan, vagy hasonld licenc feltételekkel ingyen hasznédlhaté. Ami kiemeli a
hasonl6 tobb platformon elérhetd fejlesztdeszkozok koziil, €s még egy tovabbi eldnye ezeknek
az eszkozoknek, hogy részletekbemenden dokumentéltak, és tobb nyelven is elérhetdek, de
elsédlegesen angolul. Tovabbi fontos elénye még, hogy a felhasznalt eszk6zok, a fejlesztéshez

elérhetek mas platformokra is.

2.1.1 wxWidget tools(eszkozok)

Ez egy GUI épitd osztalykonyvtar amellyel platformtol fiiggetleniil lehet fejleszteni
c++, Python nyelven és manapsdg Perl nyelven is. Ezek az osztilykonyvtarak nagyban
megkonnyitik és felgyorsitjak a fejlesztés folyamatét, mivel mar el6re meg vannak irva olyan
osztilyok amelyek biztositjdk az egységes megjelenést, rendszerhivdsokat, adatbazis
kapcsolatot stb. A platformfiiggetlenséget ugy éri el ez az elemkészlet, hogy az egyes
platformokra, forditékra jellemz6 részeket makréhivasok segitségével elrejti és igy egy
egységes programozasi feliiletet biztosit a programoz6 szdmdra. A toolkit minden egyes eleme
j61 dokumentélt, minden osztidlynak megtaldlhat6 a pontos dokumentéicidja és funkcidja.

Mint oly sok mindent ezt is folyamatosan fejlesztik a projekthez. En a 2.8.6-0s verzi6ju

elemkészletet haszndltam. Ez az elemkészlet a wxWidgets Library licenc alapjan szabadon



haszndlhat6 és mdsolhat6, mint a GPLv2 -ben, de maga az osztalykonyvtar nem modosithatd
és nem is érdemes, mivel ez egy igen jOl karbantartott és jol dokumentalt kédok amik
szabadon felhasznédlhatdak.

A wxWidgets C++ framework nem csak egyszerlien egy GUI épit6 egyéb
lehet&ségekkel. Kettes verzid jelenleg tdmogatja MS Windows, Unix GTK, Unix Motif,
MacOs platformokat, de ezen kiviil még fejlesztés alatt van tobbi platformra is mint példdul a
Os/2, Windows CE. A valasztasom tobbek kozott azért is esett erre rendszerre mert nem csak,
hogy nyilt forrdsi (open source) hanem azért is mert tobb forditéprogram is tdmogatja, olyan
nagyok is mint a MS VisualStudio, gcc, mingw. Ez a toolkit épp tgy alkalmas kis programok
fejlesztéséhez mint nagy robusztus programrendszerekhez. Taldn lehetetlen Osszefoglalni az
el6nyeit mivel igen sok van, de fel lehet sorolni egy parat:

« alacsony koltség (ingyenes forras)

- megkapjuk a forrdskédot amit szabadon véltoztathatunk, ha megfelel6en
dokumentdljuk a véltoztatdsainkat és az igy kapott rendszerre szintén a GPL -licence
lesz érvényes

« az Osszes népszerl platformhoz elérhet6 vagy elérhetd lesz hamarosan

«  majdnem minden C++ forditéprogrammal miikddik és tobb porgrammozasi nyelvhez
is elérhet6

+  tobb mint 50 példaprogram €s alkalmazasok

«  tobb ezer oldal dokumentacio, tippek triikkkok és utmutatasok

+ egyszerlien hasznélhat6 objektum orientalt API

[wxWidgets]



2.1.1 Autoconf

Ez egy konfigurdciés szkript generdtor, amellyel automatikusan konfigurdlhatjuk a
forraskddot és szoftver csomagokat barmilyen POSIX szabvanynak megfelel rendszerre.
Ezzel az eszkozzel adoptdlhatjuk a forraskédunkat a célrendszernek megfelelGen.
Figyelembevéve az adott rendszerre jellemzd és sziikséges programforditdsi bedllitdsokat
0sszegzi és eldallitja a program leforditdsdhoz sziikséges konfiguracids fijlokat. Figyelembe
veszi a sziikséges feltételeket, konyvtarakat, kornyezeti bedllitdsokat, rendszer
kovetelményeket, anélkiill hogy a forraskddunkban egyetlen egy karaktert is moddositani
kellene. Ezzel a lehetGséggel igen nagy hibalehetdséget is meg lehet sziintetni mivel nem kell
kiilonboz6 rendszerekhez és konyvtarakhoz kiilon kiilon megvaldsitdsokat elkésziteni.

[Autoconf]

2.1.2 Kdevelop

Egy integrélt fejleszt6i eszkoz Unix (Linux) rendszereken, amely tobb programozasi
nyelvet is tdmogat, hibakeresési eszkozokkel és sok egyéb lehetdségekkel. Azért dontdttem
ezen fejleszt6i eszkdz mellett, mert sok munkédt meg lehet vele spérolni, mivel tdmogatja a
moduldris programozdst is,és ezt a projekt csak gy lehet megvaldsitani, hogy egynél tobb
embert kell bevonni a kozos fejlesztési munkdba, ami sajnos eddig nem sikeriil, mivel nem
taldltam megfeleld embert. A kornyezet eszkozoket kindl a projekt forditasi egységekre
bontdsdra, egyesitésére fiiggdségi fak kialakitdsdra, programkonyvtarak 1étrehozédsara és még
sok egyéb a fejlesztéshez nélkiilozhetetlen eszkozok kezelésére. Eredetileg a KDE Unix -os
grafikus feliilet fejlesztéséhez késziilt de idével kindtte azt és tobb programozdsi és Script
nyelvet timogato integralt fejleszti kornyezet lett beldle.

[Kdevelop]



2.1.3 Automake

A forras forditdsi folyamatdt leir6 Make féjlok automatikus generdldsdhoz sziikséges
program, amely az autconf program altal generdlt Make.am konfiguracios fajlok alapjan hozza
1étre a f4jlokat.

Ezt a programot a forrasfajlokat tartalmazé minden konyvtarra és alkonyvtarra futtatni
kell, hogy a megfelelden torténjen a fiiggdségi fa felépitése a projekt forditdsdhoz. Ezen
eszkoznek a paraméterként atadott fajlnév Iényegében egy script, amelynek szerkezete nagyon
hasonl6 az Unixos Shell scriptekéhez.

[Automake]

2.1.4 Make

Forditdsi folyamatot leir6 Make fajlokat értelmez6 program. A program képes a
bedllitasi fajlok alapjan elkésziteni, ujraforditani az adott projektet és csak a feltétleniil
sziikséges forrdsokat forditja le vagy udjra a fiiggdségi fa alapjan, igy nem kell az egész
projektet az elejétsl Ujra forditanunk és linkelniink, hanem csak azokat a részeket amiket
megvéltoztattunk vagy sziikségessé véltak a projekthez. Ezzel id6t spérolhatunk meg, és nem
kell foglalkoznunk az esetleges régebbi részekkel, amelyeket esetleg nem is mi fejlesztiink €s
tartunk karban. Nagyban leegyszer(isiti és megkonnyiti a moduldris programozdast és
fejlesztést.

[GNU Make]

2.1.5 C++ forditokrol altalaban

Unix (Linux) disztribuciok alatt leggyakrabban elérhetd a fordit6 a GCC ezen
forditonak 1étezik Windows platformokon is elérhet$ valtozata (MinGW, Microsoft Visual C+
+ ), de 1éteznek mas forditdk is, amelyek tdmogatjdk a sziikséges wxWidgets kodok forditasat.

Ezek a forditék nem mindig a szabvanyos C++ hivatkozdsi nyelvet tdimogatjak, vagy ha igen,



akkor is kiillonboznek a hivatkozott szabvanytol. FelvetGdnek az implementécids kérdések is,
mert a szabvdny nem tér ki minden egyes részletre igy a megvaldsitidsndl igen komoly
rejté6zkodd hibalehetdségek jelentkeznek. Az egyik ilyen érdekes kiilonbség és egyben
hibaforras is a lokalis valtoz6k hataskore.

PL: for(int i=0;i<10;++1) esetén az i valtozd hataskore nem csak a cikluson beliili hanem a
ciklust tartalmazé blokkra is kiterjedhet és ezt nem minden fordité kezeli le jo és
programozdkrdl akkor ne is beszéljiink. Nagy hiba forrdsa is lehet ahol a hiba okat igen nehéz
felderiteni mivel nem ott jelentkezik ahol azt varnank.

A C++ nyel igen hatékony programozasi nyelv, de ennek a hatékonysagnak gyakran ara
is van. Minél hatékonyabb egy C++ koéd sokszor anndl atlathatatlanabb és bonyolultabb
megfelel6 dokumentéicié nélkiil néha egyenesen érthetetlen vagy igen alaposan tanulmanyozni
kell az adott kddrészletet, ami igen iddigényes a kod hosszdtol fiiggéen. Mivel ez a nyelv
egyszerre tartalmaz OO- és eljards orientdlt eszkozoket ezért fontossa valik az igen alapos
tervezés még mieldtt hozzdkezdenénk a probléma megolddsdhoz. El kell tervezni, hogy
pontosan mit és hogyan szeretnénk egészen a kod szintjéig €s ezt tobbszor is meg kell
tenniink.

[A C++ Programozési nyelv 1.]

[A C++ programozasi nyelv II.]

2.1.5.1 Gecee

Gcece vagy mas néven GNU Compiler Collection (fordité gydjtemény). Ez a kollekcid
tobb programozasi nyelv gylijteményét is magaban foglalja tobbek kozott olyan ,régi”
nyelvekét is mint a C, de ezen kiviil még C++, Pascal, Objective C, Java is. Elsddlegesen
Linux, Unix és BSD rendszerekre (POSIX szabvanynak megfelel6 rendszerek), de ezen kiviil
létezik egyéb platformokra megvaldsitott véltozata is. Rengetek processzor és architektira
tipust tdmogat igy szinte barmilyen gép nyelvére le tudjuk forditani a programjainkat anélkiil,
hogy olyan nagyon alacsony szintli programozdsi nyelvekhez kellene fordulnunk mint az

Assembler. Bar kétségtelen ennél hatékonyabb nyelvet nem is taldlhatnank, de ez nagyon gép

specifikussé tenné a programjainkat és ez a hordozhatésag kardra menne.



A GCC fordito eredetileg C forditoként kezdte, €s ennek koszonheti sok nyilt forrdsu
operacids rendszer a fejlddését. Az eltelt évek sordn igen hatékony és kényelmes eszkozé valt
ami mdr mar nélkiilozhetetlen a programozok szdmara. Persze mint minden forditénak ennek

is megvannak a hatranyai és elonyei.

[GNU Gcc]

2.1.6 Doxygen dokumentaci6 generalo toolkit

Dokumentécié generdlé program kiilonb6zd programozasi nyelvekhez, gy mint C++,
Python, C , Java. Ennél a dokumentaciokészité rendszernél a dokumentacios megjegyzéseket
a forraskédban kell elhelyezni, amit a program automatikusan elemez, felismer és elkésziti az
adott rész dokumentéicidjit a megjegyzésben foglalt parancsok alapjan. Ezzel a toollal
készithetiink html, pdf, dokumentécidkat egy id6ben és ezeket feliigyelni és karbantartani is
tudjuk. Opcionélisan haszndlhaté hozzd a DOXYWIZARD nevezetli kiegészitési, amellyel
pontosithatjuk a bedllitdsainkat egy felhaszndl6i feliileten keresztiill , megadatjuk milyen
formdban szeretnénk l4tni a dokumentacidonkat.

[Doxygen manual]

2.1.7 SVN

A Subversion verziokovetd rendszert hasznéltam a verzidkovetésre. Ezen rendszer
teljesen ingyenes (free/ open source) verziokovetd rendszer, amely képes menedzselni
konyvtdrakat fijlokat és azok véltozdsait az id6k folyamén. Igy lehetdvé teszi szdmunkra,
hogy akar egy régebbi valtozatra is visszadlljunk anélkiil, hogy a valtoztatdsaink teljesen
elvesznének igy megvizsgalhatjuk a valtoztatdsainkat és elemezhetjiik Oket kiilonosebb
probléma nélkiil. Ebben a vonatkozdsdban az emberek tgy tekintenek ra mint egy idégépre.
De nem csak erre képes, hanem képes halozaton keresztiil is miikodni 6sszekapcsolva tobb
ember munkdjdt, €s itt jelentkezik az igazi erdssége is hiszen a véltoztatdsokat a feltdltés utan

mindenki elérheti és az éppen aktudlis verzidval dolgozhat tovabb, anélkiil hogy személyesen
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kellene elkérnie minden egyes embertdl az adatokat aztdn valahogyan Osszeillesztenie Oket.
Ezen eszkoz egyik nagy eldnye, hogy képes barmilyen tipusu fajlokat kezelni a hozzajuk
tartoz6 konyvtarszerkezettel egyiitt legyen az akér forraskéd, dokumentumok vagy képek és

videodk.

2.1.7.1 Verziokévetésrol altalaban

Talén az egyik legfontosabb kérdés miért is van sziikségiink verzidkovetésre és milyen
eldnyokkel illetve hdtranyokkal jar?
A verzidkovetés eldnyei:
e Minden egyes véltoztatds visszavonhat6 ha sziikséges.
e Minden véltoztatds dokumentdlva van, hogy ki és mikor valtoztatott a feliigyelt
fajlokon és konyvtarakon.
e Rossz véltoztatasok kisziirése és visszavondsa
e Informacidémegosztas
e Lehetdvé teszi a csoportos munkat egyazon a fijlon a feliilirds és az adatvesztés
veszélye nélkiil.
e Kozpontilag tarolt adatok helyi masolatokkal
Szamtalan eldnyét fel lehetne még sorolni, de a hatranyokkal is tisztdban kell lenniink.
A hétranyai lehetnek a kovetkezdk:
e Kozpontlak tarolt adatok hibdja esetén elveszhetnek adatok.
e Mindenki ldthat minden informaciét gy mint ki mikor mit csinélt
e Hozziférések kérdése, kinek mihez van joga

[SVN book]

2.1.8 Dia strukturalt diagramszerkeszt6

A keretrendszer tervezése sordn taldn az egyik legfontosabb, hogy az egyes

rendszerkomponensek kozotti kapcsolatokat valamilyen vizudlis formdban megjelenitsiik.
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Ezzel nagyban megkonnyithetjiikk a tervezési folyamatot és az egyes komponensek kozott
kapcsolatokat is kénnyebben megjelenithetjiik. Igy megkonnyithetjiik az egyes komponensek
kozotti kapcsolatok megértését és atlathatobbd valik a komplett rendszer legyen az
akdrmennyire is bonyolult. Erre a célra leginkdbb az elméletben és sokszor a gyakorlatban is
hasznalt UML (Universal Modeling Language) felel meg, mivel elég sok teriileten
alkalmazzak és hasznéljdk a mindennapi gyakorlatban.

[Dia diagram]

2.1.8.1 UML(Universal Modelling Language)

Az objektumorientdlt programozds szabvéanyos specifikdcids nyelve. Az UML grafikus
jeloléseket haszndl rendszerek absztrakt modelljének leirdsdra. A szabvany UML jeloléseket
hasznal diagramokat UML modellnek nevezziik. Az UML az Object Management Group
(OMQ) fejlesztése, amelyet azzal a céllal hoztak létre, hogy eldsegitse az objektumorientalt
rendszerek elterjedését. Id6kozben nemzetkdzi szabvannyd ndtte ki magat az UML nyely,
koszonhetéen annak, hogy olyan nagy nevek is felsorakoznak az OMG -ben mint az IBM,
Sun, Apple. Az UML 2.0 -s verzié 13 kiilonboz6 diagram tipust definidl, melyek kiilonb6z6

kategoridkba és alkategdridkba oszthatdak.

Strukturalis diagramok, amelyek modellezett rendszer elemeire vonatkoznak. Altipusai a

kovetkezdk:

e Osztilydiagramok: Egy statikus modell, amely megmutatja az osztdlyok attribtitumait

tovabbd az osztalyszintli kapcsolatokat is.

e Komponensdiagrammok: A rendszer fizikai komponenseit €s az azok kozotti
kapcsolatokat és fiigg6ségeket mutatja meg, ezek a komponensek lehetnek fajlok,

header, csomag vagy akdr egy futtathat6 dllomény is

e Osszetett struktiradiagramok: Az osztilyok belsd szerkezetét mutatja és azt, hogy az

adott szerkezet milyen kollaboraciokat tesz lehet6vé.

e Telepitési diagramok: A rendszerimplementdciohoz hasznalt hardvert, a hardverre
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telepitett szoftverkomponenseket és a koztiik 1év6 viszonyokat reprezentdlja.

Objektumdiagramok: A modellezett rendszer egy adott iddpillanatbeli allapotat
abrazolja, mint egy pillanat felvétel. Az osztdlyok példdnyait és kapcsolatait jeleniti
meg. Konkrétabb az osztdlydiagramndl mivel az osztdlyok példanyainak kapcsolatat

jeleniti meg az osztalykapcsolatok helyett.

Csomagdiagramok: Azt mutatja meg, hogyan szervezddnek a szoftverkomponensek

csomagokba illetve hogyan viszonyulnak ezek egymashoz.

A masik nagy kategéria a viselkedési diagramok, amelyek azt irjdk le hogy minek kell

torténnie a modellezett rendszerben, ezen kategoria alkategdridi a kovetkezdk:

Aktivitas diagrammok: A munkafolyamatot vagy angolul a workflow -t modellezik
Allapotgép diagramok:A rendszer lehetséges dllapotait modellezik vele.

Use case diagramok: A rendszer hasznalati eseteit fogalmazzdk meg veliik
Interakcids diagramok

Kommunikécids diagramok

Szekvencia diagramok

Bar az UML igen széles korben elterjedt és haszndlt szabvany igen gyakran kritizaljdk a

hidnyossdgai miatt is:

Tdlsdgosan nagy és bonyolult mert a szabvany sok diagramot tartalmaz, amelynek

nagy részét alig haszndljak, nagy része pedig redunddnsan taldlhaté meg benne.

Pontatlan szemantika, mert nincs a formalis nyelveknél megszokott szigort definicid.
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3 Tervezés lépései

Még miel6tt barmihez is hozzakezdenénk el8szor is tisztdzni kell, hogy mit is akarunk
pontosan csindlni,és mi is a feladat. Meg kell adnunk egy specifikdciét a projekthez, ami
pontosan leirja minden jellemz§jét, részleteit,a felhaszndlni kivant eszkozoket és a
technoldgidkat, valamint a rendszerkovetelményeket. Tehat el6szor is a feladat pontos

megfogalmazdsa a legfontosabb és csak ezutdn kezdhetjiik el a rendszer megtervezését.

Mivel ha nem igy tennénk olyan projekthez kezdenénk, amiben nincs tisztizva a
pontos cél igy fenndllna az a vesz€ly, hogy a projekt végeredménye nem is arra a feladatra

késziilt mint amire azt eredetileg kitlizték.

A programozdsi nyelv megvalasztdsa is fontos szerepet jatszik, mivel befolydsolja a
programozé néz&pontjat mar a tervezés korai szakaszdban anélkiil, hogy béarmit is kddolt
volna. A valasztds alapjan a nyelvi tulajdonsagok meghatarozzdk, hogy mit lehet és mit nem

lehet konnyen megvaldsitani.

3.1.1 Modell- View-Controler

Ez a tervezési minta legfontosabb jellemzdje, hogy az alkalmazdsok, keretrendszerek
tervezését és annak megvaldsitdsat 3 f6 részre bontjuk. Ezéltal az iizleti logika hatdrozottan
elkiiloniil a prezentdcios logikédtdl, amely jelent6sen megkonnyitheti a megvaldsitas fazisat is.
Az alkalmazas vagy keretrendszer vezérlése kozpontositott. A kiilonbozd funkcidkat ellatd
egységek jol definidltak és hatarozottan elkiiloniilnek egymastol, igy csokkentve a felesleges

ismétlodéseket €s novelve az djrafelhaszndlhatésagot.

«  Modell: A modell feladata, hogy a rendszer szempontjabol nélkiilozhetetlen
erdforrdsokat megvalGdsitsuk az adatstruktarakkal. A modell felel6ssége az adatok

kezelése.

« View(megjelenitd): Feladata a felhasznél6i feliilet mds néven a GUI(Graphical User
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Interface ) megjelenitése. Ide tartoznak, azon eszk6zok felhasznédldsa, amelyek az adott
feliileten kulcsfontossdguak. Példaul egy beallitési feliileten az adatok bevitelére

szolgdl6é mezd valamint az ezek kezelését el6segité gombok is.

«  Controller (vezérl6): A vezérld feladata, hogy a felhasznal6i 1épéseket (pl.: adatbevitel,
adatlekérés, meniipont vélasztas) parancsokka illetve fliiggvényekké torténd leképezése
. Az adatok feldolgozdsa utdn értesiti view-t a valtozdsokrdl, ami megjeleniti az

tjonnan kapott informdacidkat, a megfelel6 formatumban.

Ezen komponensek szétvdlasztiasdval és a kapcsolddasi feliilletek pontos leirdsaval és
megvalodsitdsaval az elkészitett alkalmazds részei kozott laza csatolds lesz a jellemzd. Ez a
laza csatolds lehet6vé tesz, hogy a kés6bbi fejlesztések sordn ne keljen az egész rendszert
Ujrairni és az Ujrairds kovetkeztében a fellépd hibdk nagy része is kikiiszobolhets ezen elvek
hasznélatdval. A kovetkez6 dbra az MVC minta egységeinek kapcsolatat reprezentélja, ahol a
folytonos vonalak a kozvetlen kapcsolatot jelentik, mig a szaggatott vonalak a kozvetett

elérést.

Contraller
e >

Wien '{ _________________ hodel

1. abra. Az MVC egységek kapcsolatai.
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3.1.2 Specifikaci6

A specifikdci6 taldn az egyik legfontosabb része minden projektnek, mert ebben a
részben keriil pontos megfogalmazasra, hogy a késziil6 terméket mire hasznalhatjuk, és mire
nem, tovabbd meghatdrozzdk a pontos rendszerparamétereket, elvardsokat, tovibbfejlesztési

lehetdségeket.

A keretrendszer arra késziilt, hogy egy véazat képezzen és tovabbfejlesztési irdnyt
mutasson a hasonl6 tipust alkalmazdsokhoz. Ezt a keretrendszert a késébbiekben tovdbb lehet
fejleszteni, ki lehet bdviteni, tovabbi funkcidkkal. Erre keretrendszerre a GPL v2 licenc

vonatkozik, igy a fejlesztéséhez barki csatlakozhat, a licenc feltételei alapjan.

A keretrendszerrel szemben tdmasztott egyik legfontosabb igény a tobb platformon
valé alkalmazhatésdg és haszndlhatésdg komolyabb valtoztatds nélkiil, ezért a
keretrendszerhez hasznalt wxWidget minimdlis kovetelménye a vélasztott platformon futé C+

+ forditéval szemben, egyben meghatdrozz a keretrendszer sziikséges minimumot is ami:
« MS windows rendszerek esetében 32 vagy 64 PC-k esetében:

o Windowsos jelenleg tdimogatott forditok: MS Visual C++ ,Borland C++, Watcom C++,
Cygwin, MinGW, Metrowerks CodeWarrior, Digital Mars C++.

Egyéb tamogatott forditok megtaldlhatok a wxWidgets dokumentaciéban.[wxWidgets]

o 120 MB szabad hely a lemezen, a forraskodnak, programkonyvtaraknak, és alkalmazas

leforditasdhoz sziikséges fligg6ségi fa elkészitéséhez.

+ Unix (Linux)

o Majdnem minden C++ forditd, beleértve GNU C++ (EGCS 1.1.1 vagy djabb).

o Majdnem minden Unix munkaallomds, és amelyiken: GTK+ 1.2, GTK+ 2.0, Motif 1.2
vagy magasabb verzioszamdu.

A wxXI11 port haszndlata esetén nem sziikséges egyébb widget készlet.

o Legkevesebb 120 MB szabad hely a a forraskédnak, programkonyvtaraknak és tovabbi

hely az egyéb vdlaszthat6é konyvtarakhoz.
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« Mac OS/ Mac OS X rendszerek esetén:

o Power PC -futé Mac OS 8.6/9.x vagy Mac OS X 10.x.

o CodeWarrior 5.3 vagy 7- es a klaszikus Mac OS -hez

o Apple Developer tools (mint a GNU C++), CodeWarrior

o Legkevesebb 120 MB szabad hely a a forraskodnak, programkonyvtaraknak és tovabbi

hely az egyéb vdlaszthaté konyvtarakhoz.

Az elkésziilt keretrendszerrel szemben taldn az egyik legfontosabb kovetelmény, hogy minden

eseményre, a lehetd leghamarabb reagéljon.

A keretrendszert a kliens szerver modell alapjan, terveztem é€s ezt tartottam a legfébb
szempontnak a tervezés sordn. A szerver egyszerre tobb klienst is képes legyen fogadni €s
foglalkozni veliik. A rendszer egy szerverprogram, amely kezeli a hozza érkezd kéréseket és
feliigyeli a mérdeszkozoket kezel§ folyamatokat €s ezek eseményeit és jelzéseit figyelembe
veszi. A hardver eszkozoket kezeld folyamatokat a szerverprogram csak feliigyeli és adataikat
kezeli, de nem jeleniti meg &ket. A hardvereszkozoket kezeld egységek nem részei a
programnak és a keretrendszernek, a szerver csak egy pontosan meghatdrozott feliileten
keresztiil kommunikdl az egységeket kozvetleniil kezel$ folyamatokkal. A processzek kozotti
kommunikdci6 is tobbféle lehet ezt a bedllitdsi XML féjlokban lehet megadni. A bedllitasi
fajlokban lehet megadni, hogy az adott eszkdz pontosan hol is taldlhatd (helyi eszkdz vagy
tavoli elérésli eszkoz), valamint tartalmazza a berendezés 4ltal elfogadott parancsok listdjat,
paramétereit, valamint a berendezés vezérléséhez sziikséges kornyezeti feltételeket (DLL,

shared library).

A szerver képes beolvasni egy szabvanyos XML dokumentumot, ha az rd vonatkozo

beallitasokat tartalmaz vagyis a dokumentum root node -janak a neve ,,nmcsettings’.
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3.1.2.1 Bedllitasi fdjlok szerkezete

A bedllitési fajlok szabvanyos XML fijlok, amelyek a kovetkez$ alrészeket tartalmazhatjdk:
« Felhaszndlora vonatkozé informécidk

« Szerver bedllitdsaira vonatkoz6 informécidk

+ A kezelt eszkdzokre vonatkoz6 informaciok

- Tovabbi beallitdsi fajlokra mutato elérési utak amelyeket be kell tolteni.

3.1.2.1.1 Felhaszndloi informdciok

A felhasznal6i bedllitdsok az XML dokumentumban XML node -ként jelennek meg,

amelynek a kovetkezd részei vannak:

« Felhasznalonév: Nem lehet két azonos felhasznalonevii, de kiilonboz6 felhasznald a

beolvasott XML beallitési fajlokban.

Jelsz6: A felhaszndl6 jelszava mely mellet tulajdonsagként megjelenik a jelszé taroldsara

vonatkozo6 informaciok is, amit kotelez6 megadni a fajlban.

-Felhaszndl6 azonositd

«Csoport azonosité ( a felhaszndl6 6 csoportja)

-Felhaszndl6 egyéb adatai, mint a teljes neve ,cime ...

Egy felhaszndl6 bejegyzése a bedllitasi fajlokban a kdvetkezképpen néz ki:

<user>
<uname>user</uname>
<groupid>vendeg</groupid>

<password>
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<type>text</type>
<pwd>rossz</pwd>
</password>

</user>

A rendszer a felhaszndldkat adatbdzisbdl is vehetné, de ez a lehetGség nem rész a jelenlegi

verzidnak, ez irdnyban is tovabb lehet fejleszteni a rendszer.

3.1.2.1.2 Csoportokra vonatkozo informdciok

Minden felhaszndlé tagja kell hogy legyen egy csoportnak, amelyhez egy adott
berendezésre vagy berendezésekre sz6l6 jogok vannak kiosztva. Ezek a jogok a kovetkezdk

lehetnek:

« Olvasési jog: a felhaszndl6 csak olvashatja keletkezett adatokat és bedllitdsokat, de nem

modosithatja Sket.

- Bedllitasi jog : Az egyes eszkozok paramétereit megvaltoztathatja.

+ Admin jog: felhasznaloi jogokat oszthat ki, beéllitdsokat mddosithat.
Egy csoportnak csak egy -féle joga lehet.

Minden csoportnak van egy egyedi azonositdja. Nem lehet kétszer ugyanaz a nevi vagy id -ji

csoportot definidlni.

Egy csoportra vonatkozé XML - node -nak a kovetkezd részei lehetnek:
« gname: a csoport nevét tartalmaza
« groupid: a csoport egyedi azonositdja

« right (jog): a csoporthoz tartoz6 felhasznéldk jogat tartja nyilvan, ezek lehetnek

,read”, “settings”, ,,admin” jogok.

+ Userids: a csoporthoz tartozé felhaszndlok egyedi azonositéjanak felsoroldsa.
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Egy csoportra vonatkozo beéllitas a kovetkez8képpen jelenhet meg a bedllitasi fjlokban:

<group>

<gname>
csoportnev

</gname>

<grupid>
10007

</groupid>

<right>
admin

</right>

<userids>
<userid>1555</userids>
<userid>1556</userids>

</userids>

</group>

3.1.2.1.3 Szerverbedllitisai

A szerver bedllitdsaibol csak egyetlen egy szerepelhet minden rendszerhez, ez a
beallitds a szerver altal haszndlt portot tartalmazza jelenleg. A jovSben esetleg kiegésziilhet
még egyéb opciokkal is, az aktudlis verzidban csak ez szerepelhet. Ez a port alapértelmezés

szerint a 3000-es szamu. Ehhez a porthoz kapcsolédhatnak a kliensek a hal6zaton keresztiil.
Egy szerverbedllitas a kovetkez6képpen jelenhet meg a beallitdsi XML fijlban:

<nmcserver>
<port>
3000
</port>

</nmcserver>
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3.1.2.1.4 Eszkozok bedllitasai

Ez az XML node -tartalmazza az eszkozokre vonatkozé paramétereket. A
kezel6folyamat tipusat, elérési utjat és paramétereit. Tovabba tartalmaz egy eszkdz azonositot
is amelynek minden kezelt eszkoznél egyedinek kell lennie. A program déltal feliigyelt
miiszerek nem feltétleniil abban a gépben taldlhatéak ahol a szerver alkalmazds fut, hanem
egy tavoli gépen, vagy esetleg egy madsik szerver alkalmazds feliigyelete ald tartozik és
halézaton keresztiil érhet6 el. Ekkor azonban szerepelnie kell itt az adott szerverhez tartozé

elérési utakkal és a hozzaféréshez sziikséges informécidknak is, mint a felhasznalonév.

A beallitdsok kozott szerepel az, hogy az adott eszkdz mely csoportokhoz tartozik €s igy az

egyes csoportoknak kiillonbdz6 jogosultsagaik vannak.

Az eszkozbedllitasait tartalmazé XML node a kovetkez6képpen jeleni meg a bedllitdsi

fajlokban:

<nmcdevice>
<type>
local
</type>
<name>
detector
</name>
<deviceid>
5221562
</deviceid>
<driver>
<path>
/usr/lib/shard_lib.so
</path>

<arg name="system call 1”>
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<call>1</call>
<param>1</param>
<param>2</param>

</arg>

<arg name="syscall 2">
<call>1</call>
<param>3</param>
<param>1</param>

</arg>

</driver>

</nmcdevice>

3.1.2.2 Eszkozmeghajto programok illesztése a rendszerhez

Az eszkdozmeghajtok kezelése és elérése a legegyszerlibb egy osztott programkonyvtar
(Unix, Linux) vagy MS windows alatt DLL (Dinamic Linked Libary) igy egy egységes feliilet
alakithaté ki amin keresztiill az alkalmazdsok kommunikdlni tudnak az eszkozokkel és
feligyelni is tudjak Oket. Ezeket a programkonyvtarakat is a wxWidgets -el érdemes
elkésziteni legaldbbis a feliilet illesztését a keretrendszerhez, ezen kiviil még egyéb plusz

funkci6 is belekeriilhetnek nem csak az illesztések és a driverek.

Az illesztett rendszerhivdsnak (programkonyvtar hivds) esetén egy olyan wxPanel
objektumot kell visszaadnia amin keresztiil be lehet allitani a késziilék egyes jellemzdit és
illeszteni lehet, a grafikus felillet egy wxPanel felilletére. Igy elérhetjiik azt, hogy a
mérdegységet kezelb egység €s a szerver egymastol fiiggetleniil miikodjon, mivel a GUI ezen
a részén torténd véltoztatdsokat csak tovabbitja €s nem & hajtja végre, hanem a konkrét

kezelGprogram.

Az eszkdz kezelGprogram mint kiilon folyamat fut a rendszeren és csak egyetlen

eszkoz teljes korli kezelését teszi lehetdvé. Az esetlegesen el6forduld hibdkat, jelzéseket,
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figyelmeztetéseket €s adatokat tovdbbitja a hivo folyamat felé, ez esetleges siirgds
beavatkozast igényl6 események kezelés a meghajtéprogram hibakezel6részében torténik,
mivel csak itt lehet a leghatékonyabban kezelni a felmeriil$ kritikus hibdkat. A hibdkat jelezni
kell a hivé folyamat felé is, hogy a hibakezelés itt is megtorténjen. A meghajtoprogram
alapértelmezett hibakezelésének dinamikusan feliilbirdlhatonak kell lennie és a hivé folyamat
szdmdra hozzéaférhetének. Azaz a kezelGprogram mint egy beépiilé modul Ggy kapcsolddik a

keretrendszerhez és annak feliigyelete ala tartozik.

Ezzel a beépiil6 modul médszerrel egy szerivé valik az 0j eszk6zok csatoldsa, hiszen egy

Ujabb beépiil6 modul hozzdadasa egyszertien elvégezhet6 az alap menii segitségével.

A keretrendszerbe léteznie kell egy olyan lehet6ségnek is, amely segitségével 1étrehozhatunk

Py

sajat alap modulokat is amiket késdbb kibdvithetiink és szerkeszthetiink is.

3.1.2.3 Tervezési mintak

Ahhoz hogy ujrahasznosithassuk a tervet, muszdj rogziteniink a dontéseket, az
alternativakat és a dontések kovetkezményeit is. A kovetkez6 szempontok szerint elemzem a

felhasznalt tervezési mintakat:

+ A minta neve és besorolasa: A minta neve a minta 1ényegét kozvetiti rovid

formaban. A j6 név 1étfontossagu, mivel a tervezési szokincs részévé valik.

« Cél:Rovid leiras, amely kovetkezd kérdésekkel foglalkozik: Mit csindl az adott
tervezési minta? Mi az értelme és a célja? Milyen sajdtos tervezési problémara ad

valaszt?

- Feladat: Forgatokonyv, amely bemutatja a tervezési problémat és azt hogy az
osztilyok és objektumok hogyan oldjdk azt meg. A forgatékdnyv segit a minta

kovetkezd, elvontabb leirdsdnak megértésében.

- Alkalmazhatdésag: Melyek azok a helyzetek , ahol az adott tervezési minta
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hasznalhat6? Melyek azok a rossz tervek, amelyek levéltdsat a minta megcélozza?

- Szerkezet: A minta osztdlyainak grafikus szerkezetének szemléltetése, az ODT-n
(Object Modeling Technique) alapul6 jelolések haszndlataval. Egyiittmiikodési
diagramokat (interakciddiagramok) is hasznélok, hogy szemléltessem a kérelmek és

egyiittmiikodések sorozatit az objektumok kozott.

- Résztvevok: Az osztilyok, illetve objektumok, amelyek részt vesznek a tervezési

mintakban, valamint azok feladatai.

- Egyiittmiikodés: Hogyan miikodnek egyiitt az objektumok, hogy végrehajtsdk

feladataikat?

- Kovetkezmények: Hogyan taimogatja az adott minta a kivant célokat? Mik a minta
hasznalatdnak eldnyei €s hatranyai? A rendszer mely szerkezeti elemeit véltoztathatjuk

szabadon az adott mintat hasznalva?

- Megvalésitas: Milyen buktatdkra kell tigyelni, milyen mddszereket érdemes

haszndlni a mint megvaldsitdsakor? Vannak nyelvi sajatossagok?

« Példa: Programkdd toredék, amely bemutatja, hogy hogyan valdsithaté meg a minta

C++ nyelven.

- Kapcsolodé mintak: Mely tervezési mintdk kapcsolédnak szorosan az adott
mintdhoz? Mik a legfontosabb kiilonbségek? Milyen mds mintdkkal egyiitt célszer(

hasznalni az adott mintat?

A tervezési mintak altal megengedett valtoztathat6 elemek

Cél Tervezési minta neve Valtoztathato6 elemek
Absztrakt gyar Leszarmaztatott objektumok csaladja
Epit6 Hogyan késziil az sszetett objektum
Létrehozasi Gydrtofiiggvény Egy példanyobjektum alosztilya
Prototipus Egy példanyobjektum osztilya
Egyke Egy osztily egyetlen példanya
Szerkezeti llesztd Feliilet egy objektumhoz
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Hid Egy objektum megvaldsitasa

Osszetétel Egy objektum szerkezete és Osszetétele

Diszit6 Egy objektum kotelességei
leszdrmaztatas nélkiil

Homlokzat Feliilet egy alrendszerhez

Pehelystly Objektum taroldsanak koltsége

Helyettes Hogyan érjiik el az objektumot; az
objektum helyzete

FelelGsséglanc Az objektum, ami a kéréseket teljesiti

Parancs Mikor és hogyan teljesiil egy kérelem

Ertelmezd Egy nyelv szabdlyai és értelmezése

Bejaro Hogyan érjiik el és jarjuk be egy
aggregatum elemeit

Kozvetitd Mely objektumok hatnak egymadsra, és
hogyan

Emlékeztetd Milyen privat informdcidk tarolédnak
az objektumon kiviil, és mikor

Viselkedési Megfigyeld Sok mésik objektumtél fiiggd

objektum; hogyan maradnak a fiiggd
objektumok naprakészek

Allapot Egy objektum allapotai

Stratégia Egy algoritmus

Sablonfiiggvény Egy algoritmus 1épései

Latogat6 Olyan miveletek; amelyek
alkalmazhatéak objektum(ok)ra az
osztalyok megvaltoztatasa nélkiil

[PMUEOP]
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3.1.2.3.1 Hogyan oldjik meg a tervezési mintdk a tervezési problémdkat?

A tervezési mintdk szamos olyan mindennapi problémadkat oldanak meg, amelyekkel a
tervezdk szembetaldlkoznak, méghozza sokféleképpen. Kovetkezbkben felsorolok pérat ezen

problémak koziil és lefrom hogyan oldjdk meg ezen problémdkat a tervezési mintdk.

Megfelel6 objektumok keresése: Az objektum magaban foglalja az adatokat és az azon
végezhetd miiveleteket, amelyeket metédusoknak hivunk. Egy objektum akkor hajt végre egy
miiveletet ha arra kérés érkezik hozza egy klienstdl és csakis akkor. Beld adatait csak a
metodusai segitségével tudjuk megvaltoztatni igy egy feliiletet kindlnak fel. Csakis ezen a
feliileten keresztiil tudjuk médositani az objektum belsé adatait. Elrejtik az adatokat a kiilvilag

eldl, igy valositjdk meg az adatrejtést.

Az objektumkozpontu tervezés nehézsége abban rejlik hogy a rendszert hogyan
bontsuk fel egyiittm{ikodd, egymdssal kapcsolatban 1év6 objektumok Osszességére. A feladat
azért nehéz, mert sok tényezSt kell szdmitdsba venni: az egységbezardst (betokozast), a
»~finomsag” (részlettesség), fliggdségek, rugalmassdg, teljesitmény, tovdbbfejleszthetdség,
Ujrahasznosithatésag €s igy tovdbb. Ezek mind befolydsoljdk a rendszer felbontdsat sokszor

egymasnak ellentmondva.

Talan az egyik legfontosabb kérdés a tervezés sordn, hogy mi is legyen egy objektum?

A tervezési mintak erre a kérdésre is valaszt adnak.

A homlokzat minta azt {irja le, hogyan d&brdzolhatunk egész alrendszereket
objektumként, mig a pehelysily minta azt, hogy hogyan tdmogassunk nagyon sok, ,nagy
finomsagu” (kis részleteket leird) objektumokat. Mds tervezési mintdk kiilonbdzé médokon
irnak le nagy objektumok kisebb objektumokra torténd lebontasit. Az elvont gyar és épitd
mintdk olyan objektumokat eredményeznek amelyeknek egyetlen feladata mds objektumok

létrehozésa, a latogat6 és parancs mintdk pedig olyanokat, amelyek egyetlen célja kérelmeket

intézzenek egy objektumhoz vagy objektum csoportokhoz.

Minden objektum dltal objektum 4ltal leirt miivelet megadja a mivelet nevét, az

objektumokat amelyeket paraméteriil kap, és a visszatérési értékét. Ezt hivjuk a mivelet
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alairasdnak vagy ,,szignatirdjdnak”. Az objektum miveletei dltal meghatdrozott dsszes ilyen
alairds halmazat az objektum feliiletének neveziink. A feliilet jellemzi az objektumnak
kiildhetd kérelmek teljes halmazat. Barmely, az objektum feliiletében 1évd aldirdsnak

megfeleld kérelem elkiildhet6 az objektumnak.

Az osztdly adja meg az objektum belsé adatainak dbrazoldsat, illetve a miiveleteket
amelyeket az objektum végre tud hajtani. Ez a kdvetkez6képpen jelenik meg UML diagram

formaban:

Ahol az attribdtumok szerepelenek ott a lathatosdgra

Osztaly

tatributum: Tious
+Metddus (param: Tipus): Tipus | nyelv esetén (+ public, # protected, - privat), ugyanezek a

vonatkoz6 ionformaciok is megjelennek, specidlisan C++

lathatéségi jelolése k igazak a metddusokra is.

Az objektumok egy osztily példanyositdsaval jonnek létre. Az objektum az osztily egy
példianya. Az osztily példanyositdsinak folyamata sordn az osztidly adattagjaihoz

hozzarendel6dik a tarhely és egy kezdo érték.

A mar létezd osztalybdl orokléssel hozhatunk 1étre U osztalyokat. Ha egy alosztély
0rokol egy sziildosztalytdl, akkor a sziildosztaly altal leirt minden adattagot €s metddust
orokol. Az alosztilyok feliilbirdlhatjak, vagy megvéltoztathatjdk a sziilld6 osztdly leirt
viselkedésmodot. Ezzel megkapjdk az esélyt arra, hogy a hozzdjuk érkezd kérelmeket ne a

sziilosztalyuk kezelje, hanem sajit maguk.

Az absztrakt osztdlyok 1ényege, hogy 4ltaldnos feliiletet ir le az alosztdlyai szdmadra.

3.1.2.3.2 Megvalositds helyett feliiletre programozds

Az osztilyoroklés csak egy eszkoz arra, hogy az alkalmazas szolgaltatdsait a sziild
osztily szolgdltatdsaival bdvitsiik. Segitségével gyorsan hozhatunk létre 4j objektumokat a

régiek alapjdn. Kiilonosebb erdfeszités nélkiill kaphatunk dj megvaldsitdsokat, egyszerlien
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orokolve a 1étezd osztilyokbdl, amire sziikségiink van.

Mindazonéltal a megvaldsitds Ujrahasznositisa még nem minden. Az 6roklés azon
tulajdonsdga, hogy egyezd feliiletli objektumok csalddjat képes meghatarozni szintén fontos,
mert ezen alapul a tobbalakisdg. Ha figyelmesen haszndljuk az 6roklést, akkor minden, adott
absztrakt osztalybdl szarmazo osztaly osztozik majd a sziil6 feliiletén, ebbdl kovetkezik, hogy
egy alosztily a miveletekhez csak hozzdadhat, vagy feliildefinidlhatja azokat, de a
sziilosztly metédusait nem rejtheti el. Igy minden leszdrmaztatott osztaly tud vélaszolni az

absztrakt osztdly feliiletében szerepld kérelmekre.

Két el6ny is szarmazik abbdl, hogy ha az objektumokat kizardlag az absztrakt osztalyban

meghatérozott feliilet szintjén kezeljiik:

1.Az tigyfelek egészen addig nem veszik figyelembe a felhasznalt objektum tipusat

amig az objektumok feliilete az iigyfelek 4ltal vartnak megfelel.

2.Az tigyfelek nem veszik figyelembe az ezeket az objektumokat megval6sitd

osztalyokat. Csak a feliiletet meghatiroz6 absztrakt osztily(oka)t ismerik.

Igy annyira le tudjuk csokkenteni az alrendszerek kozotti megvaldsitasi fiiggdséget, hogy az

az Ujrahasznosithaté objektumkozpontu terv elsd alapelvéhez vezet:
Programozzunk feliiletre a megvaldsitas helyett.

Ne a konkrét osztilyok példanyaiként vezessiik be valtozéinkat, hanem csak az elvont
osztalyban szerepld feliiletet bGvitsiik ki. Persze valahol a rendszeriinkben példanyositanunk
kell a konkrét osztdlyokat (vagyis meg kell adnunk a tényleges megvaldsitast), és a 1étrehozasi
mintdkat (Absztrakt gyar, Epits, Gyartofiiggvény, Prototipus, Egyke) éppen ezt teszik
lehetévé. Az objektumok létrehozds- folyamatdnak elvonatkoztatdsival ezek a tervezési
mintdk kiilonbozé lehetdségeket adnak arra, hogy egy feliiletet a megvaldsitdsaval anélkiil
kapcsolhassunk Ossze, hogy egyetlen osztilyt is példanyositandnk és hogy az

implement4ciordl nincs tudomdasunk. A létrehozdsi mintak biztositjak, hogy a rendszer feliilet,

és ne implementécié-kdzpontu legyen.
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3.1.2.3.3 Ujrahasznositdsi szerkezetek haszndlata

A legtobb ember megérti az objektumok, feliiletek, osztilyok és az oroklés fogalmat.
Az igazi nehézség abban mutatkozik meg, hogy alkalmazasukkal rugalmas, djrafelhasznédlhat6
programokat és rendszereket épitsiink fel, és a tervezési mintdk pontosan ebben nytjthatnak

nagy segitséget nekiink.

Az objektum-0Osszetétel dinamikusan futdsi id6ben torténik, olyan objektumokon
keresztiil amelyek hivatkozdsokat kapnak mads objektumokra. Az Osszetételhez sziikséges,
hogy az objektumok figyelembe vegyék egymds feliiletlét, amihez viszont pontosan és
figyelmesen megtervezett feliiletekre van sziikség, amely lehet6vé teszi, hogy az objektumot
sokk masikkal egyiitt tudjuk haszndlni. Ennek a moddszernek nagy eldnye, hogy az
objektumokat csak a feliiletiikon keresztiil érjiik el és igy nem sértjiik meg az egységbeziras
elvét sem. Barmely objektumot lecserélhetiink egy madsikra futdsi id6ben, azzal a feltétellel
hogy a tipusuk megegyezik. Tovabbd mivel az objektumok megvaldsitdsa az objektum
feliiletek segitségével épiil fel, sokkal kevesebb lesz a megvaldsitasi fligg6ség. Az objektum-
Osszetételnek még egy nagy hatdsa van a rendszer szerkezetére vonatkozdan:
az Orokléssel szemben segit az osztilyok egységbezardsan, és abban hogy csak a kitlizott
feladatra koncentraljanak. Az osztdlyok €s osztdlyhierarchidk kicsik maradnak, és nem ndnek
akkordva hogy ne tudjuk ket kezelni. Egyik fontos kovetkezménye, hogy az objektumok
szdma a rendszerben jocskdn megnd és ezeket mind tarolni kell €s gondoskodni kell a

megfeleld kezelésiikrol.

Ez vezet el minket az objektumko6zpontu tervezés masodik alapelvéhez:

Hasznéljunk objektum-0sszetételt osztalyoroklés helyett, amikor csak lehetséges.
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3.1.2.3.4 Képviselet

A képviselet (delegicid) az Osszetétel olyan erejli Ujrahasznositdsi modszerré tétele,
mint az oOroklés. A kérelmek kezelésekor ekkor két objektum vesz részt
Egy fogadd objektum, és a képviselGje, amelyre a fogadé miiveleteket ruhdz at. Ez az
alosztilyok sziil6khoz intézett kérelmeinek atirdnyitdsdhoz hasonld. De az 0Oroklésnél az
0rokolt miiveletek mindig utalhatnak a fogad6 objektumra, amit a C++ programozasi nyelvben
a this valésit meg. Hogy ezt megvaldsithassuk a fogadd objektum dtad magéardl egy

referenciat a képviseld objektumnak, hogy az 4truhdazott miivelet a fogadéra utalhasson.

Példaul a tervezett keretrendszerben a Hélézati bedllitdsokat kezel§ osztidly megkap
egy referenciat a bedllitdsokat menedzseld osztdlyra, hogy kozvetleniil elérhetéek legyenek
szdmdra bizonyos adatok, amelyek fontosak a helyes miikodéshez. Ez a diagrammon egy
egyszeri nyilban végz6dd vonalként jelenik meg, amely azt mutatja hogy egy osztdly egy

mdsik osztdly egy példdnydra hivatkozik.

OsztalyA

thiv: OsztdlvEE

OsztalyB |«

3. abra

A képviselet legf6bb elonye, hogy segitségével konnyen alakithatunk ki viselkedésmddokat

futdsi idSben, és megvaltoztathatjuk 6sszetételiilk modjat.

A képviseletnek ugyanaz a hétrdnya, mint 4ltaldban a tobbi objektum-Osszetételi
rugalmassdgot noveld eljardsnak: a dinamikus, er6sen paraméterezett programokat nehezebb
megérteni mint a statikusabbakat, mert futdsi idSben torténik minden 1ényeges 1épés, ami elsd

ranézésre a kddbodl kozvetleniil nem deriil ki.

Tobb tervezési minta is kozvetleniil felhaszndlja ezt a moddszert, és kozvetleniil
figgnek tdle. Mas tervezési mintdk kevésbé haszndljdk a képviseletet. A kozvetitd minta
bevezet egy kozvetitd objektumot, ami a hozzd érkezd kérelmeket tovdbbitja a megfeleld

objektum felé, vagy akar hivatkozast is kiildhet magardl, vagyis valodi képviseletrdl van szo.
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3.1.2.3.5 Ordiklés és paraméterezett tipusok

parm: Tipus, llyen tipusd Gjrahasznositdsra ad lehetSséget példaul C++ -ban

OsztalySablon

az osztalysablonok haszndlata, amelynél elég csak az osztily

felépitésének a vazat megadni konkrét tipusok nélkiil és
anélkiil hogy minden éltala felhaszndlt tipust megadnank vagy minden egyes tipusra kiilon
kiilon implementalnank ugyanazt a viselkedésmodot. Taldn az egyik legismertebb ilyen C++ -

ban a standard tarolok.

A paraméterezett tipusokkal egy harmadik mddszert kapunk az oroklés és az Osszetétel
mellé, amellyel objektumkozponti rendszerek viselkedését épithetjiik fel €s irhatjuk le.

Sokféle tervet valdsithatunk meg e harom mddszer alkalmazésaval.

De ennek a mddszernek is megvannak a maga hatuliit6i is: C++ esetében példdul az
egyik legnagyobb ilyen probléma éppen a hordozhatésag kapcsdn meriil fel. Ugyanis nem
mindegyik fordité értelmezi helyesen a sablonokat, egyes régebbi forditok nem is ismerik és
ha megprébdlnank leforditani az addig tokéletesen miikodd kodot, csak forditdsi hibdk
tomkelegét kapjuk. Ezért oda kell figyelni, arra is, hogy az adott C++ implementacid pontosan
melyik nyelvi szabvédnyt is timogatja. Itt felmeriilnek mar az implementaciofiiggd kérdések is,
és ezek sokszor olyan rejtett nehezen felderithetd hibdkhoz vezetnek, amelyek csak bizonyos

specidlis esetben jelentkeznek.

Az 4ltalam haszndl wxWidgets konyvtirban tobbek kozott ezen okok miatt nem
javasoljadk ezen absztrakcids eszkoz haszndlatit, mivel nagyban csokkenti a forraskod
hordozhat6sdgat is. Erre a problémdra létezik egy megkeriill6 megoldds, amely C++
makréhivasok segitségével valdsul meg. Igaz hogy ez nem egy tokéletes megoldds, de igen jol
és hatékonyan haszndlhat6. A legfontosabb tulajdonsdgai kozé tartozik, hogy igen részletesen
é€s jol dokumentalt, és ez Oridsi segitséget jelent mind a tervezésnél mind az

implementédciondl.
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3.1.2.3.6 Viltozdsra tervezve

Az Ujrahasznosithat6sdg kulcsa a az 14j igények és a 1étezd igények valtozdsdnak
megérzésében és megbecsiilésében rejlik, és abban, hogy tgy tervezziik meg a rendszeriinket,

hogy ennek megfelelden fejlédhessen.

Ahhoz, hogy olyan rendszert tervezziink, ami a véltozdsoknak is megfelel, figyelembe
kell venniink, hogy a rendszernek milyen véltozdsokon kell atesnie élete sordn. Ha ezeket nem
vessziik figyelembe akkor azt kockdztatjuk, hogy esetleg az egész keretrendszert az alapjaitdl
Ujra kell tervezniink, hogy megfeleljen az djonnan felmeriilt igényeknek. Ezen véltozasok
kozott el6fordulhatnak osztdlyok tjbdli meghatirozasa €s ujra implementdldsa, az tgyfél
valtozdsa és ujra tesztelése. Ez az ujratervezés a keretrendszer szamos részét érintheti, és a
varatlan véltozasok kivétel nélkiil koltségesek, mind a raforditott id6 mind az emberi eréforrés

tekintetében.

A tervezési mintdk alkalmazdsdval elkeriilhetd, segitségiikkel biztosithatd, hogy a rendszer

meghatdrozott médokon moddosithat6 legyen az egyes valtozastipusokkal szemben.
A leggyakoribb okok amiért akar egy teljes rendszert Gjra kell gondolni és tervezni:
1.0bjektum létrehozdsa konkrét osztaly megaddsaval
2.Konkrét metddusokra és miiveletekre tdmaszkod4s
3.Fiiggbség a hardver- és programkornyezettdl
4. Fliggdség az objektumok dbrazoldasatdl és megvaldsitdsatol
5.Algoritmikus fiiggdségek
6.Szoros csatolds

7.A miikodés kibovitése alosztdlyokkal

8.0sztalyok kényelmetlen médositasa
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3.1.2.3.7 Hogyan vdlasszunk tervezési mintdt?

A tervezési mintdk koziil nem konnyl, nem konnyd kivélasztani azt amelyikre éppen
sziikségiink van az adott probléma megolddsdhoz. Ezért valasztiskor az aldbbi fontos
szempontokat kell figyelembe venniink és ezek alapjan hozzuk csak meg a megfeleld dontést,

ezeken kiviil még lehetnek egyéb szempontok is de ezek talan a legfontosabbak.
Eldszor is gondoljuk at az aldbbi szempontok szerint a kitizott feladat részeit a kovetkezd
+A tervezési mintdk hogyan oldjdk meg a tervezési problémankat.
-Nézziik meg az erre a részre vonatkozo részeket
*Tanulmdnyozzuk a hasonl6 céli mintdkat
-Vizsgaljuk meg az ujratervezés okait
*Gondoljuk 4t, mit tegyiink véltoztathatéva a rendszeriinkben.

Ha mar kivalasztottuk a tervezési mintdt, akkor azt kell el8szor is tisztdznunk, hogy azt
hogyan is akarjuk haszndlni. Taldn ha a kovetkezd pontokon végigmegyiink, akkor vildgossa

véalok hogyan hasznalhatnank fel az adott mintat a leghatékonyabban a tervezés soran:

1.Olvassuk 4t a mintat, hogy legyen réla fogalmunk és olvassuk el figyelmesen az
alkalmazhatésdgra és a kovetelményekre vonatkoz6 részeket, hogy biztosak lehessiink

benne, hogy ez a megfeleld minta a probléménk megolddsara.

2.Térjlink vissza a Szerkezet, a Résztvevok €s az Egyiittmikodés részekre €s

27 7z

gy6z38djiink meg, hogy valéban értjilk a minta 1ényegét és a benne szerepld osztilyok

és objektumok kozotti kapcsolatokat.

3.Vélaszunk olyan neveket a mintdban szerepld elemeknek, amelyeknek értelmesek

lesznek az adott kdrnyezetben.
4 Keresiink példédkat, hogy lassuk hogyan miikodik a minta élesben.

5.Hatdrozzuk meg az osztilyainkat és azok feliileteit, ©roklési viszonyaikat,
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példanyvéltozodikat, adat- és objektum hivatkozdsaikat. Hatdrozzuk meg azokat az
osztalyokat, amelyekre hatdssal lesz az adott tervezési minta és ennek megfelelGen

modositsuk azokat.

6.Adjunk az alkalmazasra jellemz6 neveket a mintaban szerepld miiveleteknek tgy,
hogy azok kénnyen felismerhetek és értelmesek legyenek. Jellemeze a miivelet

tulajdonsdgait és konkrét feladatat.
7.A megvaldsitas

8.A tesztelés taldn az egyik legfontosabb, mert itt még egyszerd a kisebb hibdkat

megtalalni.

Ezek csak javaslatok, de ez a sorrend a legmegfelel&bb.

3.1.2.4 A wxWidgets és a tervezési mintak

3.1.2.4.1 Eseménykezelés

Ez az egyik legfontosabb €s legtobbet hasznalt, része ennek az elemkészletnek. Az
eseményeket a wxEvent osztidly és leszarmazottjai reprezentdljak, ezen osztily objektumai
csak akkor keriilnek példanyositdsra, ha valamilyen esemény bekovetkezik vagy direkt
kivaltunk egyet. Az esemény objektum informdciot tartalmaz arrél, hogy az adott esemény hol
és milyen koriilmények kozott valtddott ki, ezek az informaciok lekérdezhetGek az
objektumtdl. Ezen informécidk a késébbiekben nagy hasznukra lesznek az egyes események

lekezelésében.

Az események kezeld osztdlyok a wxEventHandler osztdly leszarmazottjai, amelyek az
események kezelésére egy eseményeket €s azok kezelésére szolgdlé metddusok nevét
tartalmazo tablat tartanak nyilvan. Ezzel a tdbldzattal lehet Osszekapcsolni az eseményeket és
az Oket lekezelni képes objektum metédusait. Az Osszerendelés csak az implementicids
részben torténhet meg, kivéve az alapértelmezések esetén. Ennek az Osszekapcsoldsnak két

fajtdja van, ezek a kddban is kiilonboz8képpen jelennek meg és a miikodésiik is mds, ezek a
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kovetkezok:
1.Statikus eseménykezelés:

Ekkor az eseményeket kezeld metddusok a mér a forditasi idében hozzarendel6dik a
eseményekhez és mar ekkor meg lehet mondani milyen eseményeket kezelését vessziik

at egy objektumtol. A kéd implementacids részében a kovetkez6képpen jelenik meg:

BEGIN_EVENT_TABLE(MyFrame, wxFrame)
EVT_MENU(wxID_EXIT, MyFrame::OnExit)
EVT_SIZE(MyFrame::OnSize)
EVT_BUTTON(BUTTONI, MyFrame::OnButton]1)

END_EVENT_TABLE()

Itt a példdban egy wxForm -eseményeihez rendeljiik hozzd a kezel6 metédusokat.
Jelen esetben a wxID_EXIT eseményhez rendeltik hozzd a MyFrame::OnExit
metddusdt, amely a kilépés meniipont vélasztidsa esetén véltédik ki. Hasonléan a

rendeltiik hozza az dtméretezés eseményét €s a gomb lenyomasit.
2.Dinamikus eseménykezelés:

Ekkor az eseményeket lekezeld objektumok futdsi id6ben dinamikusan rendelddnek
hozza egy-egy objektumhoz amelynek az eseményeit le akarjuk kezelni. Ezek a

kédban a kovetkezSképpen jelennek meg az implementécié soran:

-main—:ConnecttNMCMainFrame::DN_EKIT, wxID_ ANY,
wxEWT_ COMMAMND_ MENU_SELECTED,

SOGLOLEENLNN NN hwx CommandEventHand le r (NMCMainFrame : :pnouit) ):

main->Connect (NMCMainFrame: : 0N_HELP_ABOUT, wxID_ ANY,
wxEWT_ COMMAND_ MENU_SELECTED,

SEGLLGEGGANINGG Iy CommandEventHand ler (NMCMainFrame : : OnAbout) ) ;

main->Connect (NMCMainFrame: :0ON_DEVICE MNEW LOCAL, wxID_ ANY,
wxEWT_ COMMAMND_ MENU_SELECTED,

SEGLOGIINGGNNINNN I hyx CommandEventHand ler (NMCMainFrame:: : OnNewLocalDevice) J;

main-=Connect (MMCMainFrame: : 0N_DEVICE_MEW MNETWORK, wxID_ ANY,
wWxEVT_COMMAND_MENU_SELECTED,

SEGLOIENGNARENSNS S Sy CommandEventHand ler (NMCMainFrame : : OnNewNetworkDevice) ) ;

main-=Connect (MMCMainFrame: : ON_SERWVER_START, wxID_ ANY,
WHXEVT_COMMAND_ MENU_SELECTED,

SEGLOGEENGNGLENGNES My CommandEventHand ler (NMCMainFrame : : OnStartServer) ) ;

ﬁain—:ConnecttNHCMainFrame::UN_SERUER_STDP, wxID_ ANY,
wxEWT_ COMMAND_ MENU_SELECTED,

SEGLLGEEGONNINGNA0 dwxCommandEventHand ler (NMCMainFrame: : OnStopServer) ):
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A kodrészletben egy wxFrame objektumhoz rendeljik hozzd az eseménykezeld
metodusokat amelyek jelen esetben a sajat osztily részei, ezeket lehetett volna statikusan is
hozzarendelni, de ezen részei a programnak azok amelyek a legdinamikusabban véltoznak a
program futdsa sordn. Mivel a keretrendszerben éppen az ilyen rugalmassagra épitiink, azaz
futdskozben lecserélhetiink akar egy teljes esemény kezeld objektumot is egy masikra anélkiil
hogy a programot djra kellene irnunk €s forditanunk. Ezen lehet&ség kihasznéldsdval sok id6t

megsporolhatunk, de nagyon alapos tervezést igényel és nagy odafigyelést.

A wxWindws eseménykezeld része makrohivasok segitségével elrejti az egyes
platformok eseménykezelése kozotti kiilonbséget, erre a célra tobb kiilonb6z6 makrdegyiittes
is a rendelkezésiinkre 4ll ezen makréknak meg kell adni paramétereket. A makrok koziil nem
mindegyik szerepelhet barhol a kédban. Vannak olyan makrék amelyek csak az adott osztaly
definici6jdban szerepelhetnek a megfeleld paraméterekkel €s sehol mashol, mert kiillonben
forditasi hibat eredményeznek. Ilyen makré példaul a DECLARE_EVENT_TABLE, amely
csak az osztdly deklardciés részének a legvégén szerepelhet. Hasonlé a helyzet a
BEGIN_EVENT_TABE makrokkal, amelyek csak az implementdcioban szerepelhetnek és

egy adott osztalyhoz hozzak 1étre a z események kezeléséhez sziikséges esemény tablat.

3.1.2.4.2 Gyermekosztdly létrehozdsa wxWindges -el

Altalaban a szabvinyos C++ 0roklés jellemzS, azaz egy osztdlynak akérhany
sziillbosztdlya lehet, szabdlyos deklardci6. Egy 1) vezérl6elemet létrehozhatunk egy mar
kordbban 1étez6 vezérldelembdl egyszerli leszarmaztatissal és kiegészitve ezt az elemkészlet

sajatossdgaival.
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___________________________________________________________________________________________________________

class myStacicText @ public wxControl
i

pukblic:
DECLARE DYMAMIC CLASS (my3taticText) :
myStaticText () {3}
myStaticText [(wxWindow* parent, wxWTindowID id, const wxStrings& tCxt)
wxZControl (parent, 1id) { SetLasbel (=Tl )
WwxSi=ze DoGecBestIi=ze ()] const:

woid OnPaint (wxPaintEwvent & ewvent]) ;
wwoid Setlabel | const wxStrings& lakbel ) :

DECLARE EWVENT_ TAELE () :
¥z

IMPLEMENT DYMNAMIC CLASS (myStaticText,wxControl) ;

BEEGIN EWENT TAELE (myStaticText, wxControl)
EVT PATHNT (myStaticText: :OnPaint)
END_ EWVENT_ TAELE (]

4. dbra Gyermekosztaly deklardcidja.

Itt is megjelennek a makrohivasok amivel elrejtjiik a platformok kozotti kiilonbségeket. Egyik
ilyen makr6 a DECLARE_DYNAMIC_CLASS a futdsidében torténd tipusinforméciok
kezeléséhez nytjt segitséget és eszkozoket, ezt a makrét a deklardcié. Az oroklés nagyon
fontos szerepet jitszik a tervezési mintdk kialakitdsaban, de ugyan ilyen fontos a
helyettesithetGség is abban az esetben, ha egy sziil6 osztalyt valamelyik gyermekével akarunk

helyettesiteni.

3.1.3 Az NMC Szerver alkalmazas tervezése

A specifikdcios részben megadtuk, hogy milyen feladatokat és kotelességeket kell
ellaitnia a tervezett keretrendszernek, de tervezés kozben esetleg belefuthatunk olyan
részproblémékba ami a specifikécid kibGvitését és esetleges Ujragondoldsit vonja maga utin
ezt sohasem szabad figyelmen kiviil hagyni és dokumentdlni. Valamit meg kel hatdroznunk

mit és hogyan szeretnénk megtervezni €s esetleg megvaldsitani.

Az NMC Szerver alkalmazast az aldbbi szempontok szerint vizsgdltam a specifikdcioban

megfogalmazott feladatok alapjdn:
1.Bedllitasi adatok szerkezete és tdroldsdnak médja

2.A felhaszndlo6i feliilet felépitése
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3.Mérbeszkozok feliigyeletét ellatd modulok

4 Mérbeeszkozoktdl érkez6 adatok taroldsa

5.Adatok tovébbitdsa

6.Felhaszndlo6i és csoport jogok kezelése

7.Felhasznaloi kérelmek teljesitése, beavatkozasi lehetdségek
8.Haloézati er6forrds megosztas

9.Hibakezelés és felismerés esetleges sulyos hibdk kezelése

7 z

A kovetkez6 dbra a rendszer a keretrendszer f6bb komponenseit mutatja be:
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3.1.3.1.1 Bedllitdsi adatok szerkezete és taroldsdanak méodja

Az els6é kérdés amit fel kel tenniink milyen formédban jelenek meg a bedllitdsok? A
legkézenfekvobb az ha valamilyen szabvanyos formét valasztunk a bedllitdsi adataink
tarolasara, mert ezzel is sok 1d6t megsporolhatunk magunknak, hiszen nem nekiink kell djbol
feltaldlni a spanyol viaszt és nem kell leirni minden egyes részletet ami csak felmeriil elég

csak az adott szabvanyra hivatkozni.

Tovabbd érdemes azt is atgondolni menyire kell hogy rugalmas legyen ez az adat
tarolasi modszer, hiszen ha biztosan nem véltozik €s mindig ugyanaz marad akkor felesleges
egy nagy és bonyolult adatstruktirit és tarolasi méodot alkalmazni. Elég a legegyszeriibb
forma is példdul egy egyszert bindris fajl, de ez id6vel karbantarthatatlanné védlhat és a mérete
is megndhet, nem is beszélve arrdl, hogy ezeknek a bedllitisoknak hordozhaténak kell
lenniiik. Ezért nem alkalmas csak egy egyszer( bindris fajl a bedllitdsok tdroldsdara. Tobbek
kozott ezért is eset a valasztisom az XML nyelvere. Az XML nyelven irt dokumentumoknak
megvannak azok a tulajdonsdgaik amikre nekiink feltétleniil sziikségiink van a kitlizott
részfeladatunk megolddsahoz. Ezek a tulajdonsdgok a kovetkezSk: hordozhatésdg, azonos
megjelenési forma platformtdl és rendszertdl fiiggetleniil, szabvanyos dokumentum szerkezet
és felépités.

Egy madsik nagy elénye a szabvanyos felépitésnek, hogy a dokumentum moddositésa,
feldolgozdsa és felhasznédldsa nagyban leegyszerlisodik és nem ad plusz feladatokat és

kotelezettségeket.

Mivel a wxWidgets konyvtarban mér taldlhat6 olyan eszkozkészlet, amellyel az XML
dokumentumainkat kezelni tudjuk, és igy jelentds tervezési €s fejlesztési 1dot sporolunk meg.
Az egyediili kihivast az jelenti hogy ezeket az eszkozoket a rendeltetésiiknek megfeleléen és

szabdlyosan hasznéljuk fel. A keretrendszerbe torténd integraldsa egyszerlinek mondhato.
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3.1.3.1.2 Felhaszndloi feliilet felépitése

Felhaszndlé6i feliilet tervezésekor el6szor is jol at kell gondolnunk pontosan mit is
akarunk megjeleniteni és mindezt milyen formdban szeretnénk megtenni. Mindezt ugy kell
megtenniink, hogy a végeredményként el6dllé felhaszndloi feliillet konnyen kezelhetd, és
attekinthetd legyen. A felhaszndlonak nem keljen sokat keresnie ahhoz, hogy megtaldlja amit

keres.
Elsé 1épésben a bontsuk fel részekre a felhasznal6i feliileten megjeleniteni kivant részeket.

A felhaszndloi feliilet felépitéséhez felhasznédltam az épit6(Builder) tervezési mintit a
rendszer tervezése sordn. A felhaszndl6i feliiletet felépitéséért a NMCGUIBuilder osztily a
felelés, ez az osztdly épiti fel a felhaszndlé éltal a képerny6n megjelend form -ot.
NMCGUIBulider objektum létezésének egyetlen egy célja van a felhaszndl6i feliilet
elemeinek Osszerakdsa és koztik a megfelel6 kapcsolat kialakitisa, ez az objektum
tartalmazza a meniirendszer felépitését végz6 NMCMenuBuilder osztidly egy objektumdra
torténd hivatkozdst. Tovabba tartalmaz még ezen kiviil a felhasznal6i feliilet egy egy részének
felépitéséért €és modositasdért felelds egyéb objektumokat. A kozvetlen kérések
NMCGUIBuilder objektumhoz futnak be, €s csak ezutin tovdbbitdédnak a megfeleld
alrendszer kezeléséért felel6s objektumhoz, vagy a ,plugin” -ek kezelésért felelGs

objektumokhoz.

A kovetkez6 UML diagram a GUI alrendszer komponensei kozotti dsszefliggést dbrdzolja a 1

abra dbrazolja.

A nyilban végz6d6 vonalak az osztilyok kozotti hivatkozdsokat jelolik, mig a rombuszban

végz6do vonalak az osztilyok kozotti Osszetételt jeloli.
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NMCFrameBuilder -] NMCGUIBuilder

'
W

NMCMenuBuider

M

NMCMainFrame

NMCSettingsGUIBuilder

N

NMCNoteBook

6. dbra. Grafikus alrendszer részei
Az egyes osztalyok feladatai a kovetkezok:

NMCGUIBuilder: Az egyes részek a felépitésében és modositasaért felellés objektumokra
tarolja a hivatkozdsokat és ha kérelem érkezik hozzd az adott rész mddositdsahoz, akkor azt
tovabbitja a megfeleld objektumnak, ezzel egy ujabb egységes feliiletet biztositva a
felhaszndloi feliiletek modositdsara futdsi idében. Az osztily konstruktoranak meg kell adni
beallitdsokat kezel6 NMCSettingManager osztdly egyetlen objektuméra egy hivatkozast. A 2

abra dbrazolja a részeit, ezek az dbrdkon csak a fontosabb részek vannak feltiintetve.

NMCGUIBuilder
Felha sznaloi
feicietet
felspits osztaly
menikezeld
hozzaadasa U)
eszkoz esetén

| emain: NMCFramebuilder
Az alkalmazas

foabiak

ohjektumara

mutate pointer

—~ smenubarbuilder: NMMCMenuBuilder
#note: wxAulMoteBook* = NULL
] i g* = null

+BuildMainFrame(): wvoid
+GetMainFrame () : NMCMainFrames

+~NMCGUIBUilder()

+addMewDeviceTOMenulevent wxCommandEvent &): void
+MMCGUTIBuilder (menubuilder: NMCMenubuilders)

7. abra NMCGUIBuilder fébb részei
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NMCFrameBuilder: A bedllitasi adatok alapjan és az alapértelmezések felhasznélasdval
felépit egy alap wxForm -ot késdbbi modositdsok és fejlesztések esetén ezt az osztilyt
modositva lehet tovdbb fejleszteni a rendszert. Az elddllitott végterméket a GetMainFrame
metddussal kaphatjuk meg, ha rendszer futdsa sordn moddositani kell az adott form

megjelenésén azt csak az elddllitott terméken tehetjiilk meg. Ez az osztaly csak a létrehozdssal

foglalkozik. A részeit a 3. ara abrazolja.

NMCFrameBuilder

#frame; NMCMainFrame* = NULL
—#settingsmanager: MMCSettingsManagers
+MNMCFrameBuilder{settings: NMCSettingsManagers)
+~NHMCFrameBuilder ()

+GetFrame(): MMCMainFrame#

7. &bra NMCFrameBuilder f6bb részei
‘NMCMainFrame: A keretrendszer fGablakdnak osztilya ezt példanyositva a megfeleld
paraméterekkel a konstruktornak megadva elkésziil egy egyszerd iires ablak, amin csak az

ablak cime és a méretezéshez, bezdrashoz sziikséges gombok vannak jelen.

—owXFrame ==
NMCMainFrame 5

+NHMCMainFrame (title:const wxstr‘in?&,pus: const wxPointé,
s1ze: const wxSlizek

+0Ondbout {event:wxCommandEvent &): wvoid

8. dbra

-NMCSettingsGUIBuilder: Az eszkozok bedllitdsainak megjelenitésért felel6s objektumok
elballitasaért végzo osztily az ehhez sziikséges adatokat a bedllitdsokbdl olvassa ki és ezt
hasznalja fel. Ennél az osztdlyndl jelenik meg a leghatdrozottabban a mérdeszk6zok eszkozok
illesztés, ugyanis ahhoz, hogy illeszteni tudjuk kozbe kell iktatnunk még egy absztrakcids
réteget a keretrendszer és a mérSegységet kezeld egységek kozé, hogy egy egységes feliiletet
biztositsunk ezzel novelve a rugalmassigot az eszkozok véltozdsdval szemben.

Ennek a rétegnek képesnek kell lennie megadni a csak az adott mérSeszkozre jellemzd
beallitdsokat és ezeket egységes formdban. Ezért az eszkdzcsatold rétegnek vissza kell tudnia

adni egy olyan wxPanel objektumot ami csak az adott berendezésre jellemzd, de a rajta
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bekovetkezd valtoztatdsokat a keretrendszer csak tovabbitja. A részek kozotti

kapcsolattartdsrol az eseménykezel6 rendszer gondoskodik. A részeit az 5. abra tartalmazza.

NMCSettingsGUIBuilder

+NMCSettingsGUIBUilder () —
+~NMCSettingsGUIBUilder()

+GetSettingsGUI(): wxAuiNoteBook*
+AddSettingsPanel (settings: NMCSettingsManager&): void

9. abra

NMCNoteBook: A wxNoteBook egy leszarmazott gyermekosztilya, amely a megkapott
informéciok alapjan a kész feliileten fogja megjeleniteni az egyes eszkdzok bedllitasait. Uj
eszk6z hozzdaddsa esetén, ez az osztdly végzi az Uj eszkozbedllitisdnak megjelenitését is.
Minden eszkoz kiilon fiilon jelenik meg. Ebbdl az osztalybdl csak egyetlen egy példany
létezik a program futdsa sordn. A kovetkezd kép megmutatja, hogyan jeleniti meg a

felhasznaloi feliileten:

File Settings Dewvice About

| Dewice 1 | Diewic2 Dewvice =2
Sawve
10. abra

A meniisor alatt megjelend fiilek egy - egy eszkoz bedllitdsdra hasznédlhatéak, mindegyik
oldalon megjelenik egy mentés gomb amivel el lehet menteni a médositasokat a beallitdsi

fajlokba és kés6bb vissza lehet azokat tolteni a rendszer tjboli elinditdsa sordn.
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NMCMenuBuilder: A meniirendszer felépitésért és karbantartdsaért felelds minden, meni
kiillon - kiillon moédosithatd a uj elemekkel bévithetd és taldn, ami a legfontosabb, uj
meniielemek tolthetSk be a egy .xrc fajlbol, de csak az eszk6zok menii bizonyos részét lehet
igy moédositani, ahol az eszkozok felsoroldsra keriilnek egyenként, a haldzati eszkozok neve
mellett egy ikon is megjelenik ezzel is figyelmeztetve a felhaszndl6t, arra hogy nem helyben

megtaldlhat eszkozrdl van sz6. A 7. dbra mutatja az osztdly altaldnos részeit:

v

NMCMenuBuilder

#2file: wxMenu* = MULL
#devices: wxMenu* = MNULL
#Zsettings: wxMenu* = NULL
#help: wxMenu* = NULL

+MMCHMenuBuilder()

+~MMCHMenuBuilder ()

+GetMenubar(): wxMenubars
+AddToDevicesList (name:wxString&): wvold

11. abra

Ez az osztaly egy igazi épit6, mert minden egyes menii elemeket egyenként épiti fel. Emelet
mads feladatokat is elldt a keretrendszerben, az dj meniielemek beillesztésére is lehetGséget
biztosit, ezzel Gjabb funkcidkkal is gazdagithatja az eszkdzkezeld alrendszert, mivel kozvetlen

meniielérést tesz lehetdvé a felhasznald szamara.

|7 —
= MCIS erven AP pIleation H=E

File Devices Settings Help

Devicel Device2

12. abra
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Az egyes eszkdzok a Devices menii Connected Devices almeniijében taldlhatoak meg. Az itt
felsorol eszkozok valamelyikét kivédlasztva a NMCNoteBook altal kezelt ablakrészben az
adott eszkoz beallitasai valnak aktivva, és ezeket a beallitasokat lehet modositani. A Devices

menii tobbi eleme az kiilonb6z6 eszkdzok hozzdaddsaban lehet nagy segitségiinkre .
Ezen eszkdzok a kovetkezd két tipus valamelyikébe tartoznak:

e Helyi gépben kezelt eszkdz(6k).

e Tavoli gépben kezelt eszkozok.

Ezeket az eszkozoket NMCDeviceMeneger feliigyeli és kezeli. Uj mérGeszkozoket fel lehet
venni a megfeleld ,,plugin” betodltésével, aminek a pontos elérését meg kell adni a felbukkand
parbeszédablakban. Ez a meniipont felvélthatja az el6z6 kett6t, ha 1étezik pontosan megirt
konfigurédciés fajlunk, vagy beépiil6 modulunk az adott eszkozhoz és azt sikeresen be is
tudjuk tolteni a programunkba. Sikeres betolt€s alatt azt értjiikk, hogy a beallitasi f4jlban

szerepld osztott programkonyvtirat vagy programot sikeresen betoltottiik a memoridba a

megfeleld paraméterekkel és semmilyen egyéb hiba nem 1épett fel a betoltés soran.

Az NMCMenubuilder objektum amellett felépiti az alkalmazds meniijét egyéb fontos
feladatok elvégzésére is képes, a hozzd beérkez6 kérelmeket tovabbitja a megfelel

beallitasokat kezel alrendszer felé.

3.1.3.1.3 NMCUserManager alrenedszer:

Ez az alrendszer magaban foglalja a felhaszndléi feliilet kezel6 alrendszert valamint a
beallitdsokat kezeld alrendszert is. Ezzel egy Gjabb réteget képvisel az alkalmazdsban, amely
mds objektumok felé egy egységes és nem megkeriilhet$ feliiletet biztosit. Ezen a feliileten
keresztiil lehet csak szolgdltatasokat kérni a megjelenitéssel foglalkoz6 alrendszertdl, tovabba
a tovadbbitja a nem dltala kezelt alrendszereknek sz6l6 kérelmeket és olyan eseményeket fogad

a tobbi alrendszertdl, amelyrdl a felhaszndlonak feltétleniil tudomdést kell szereznie. Ilyen
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események lehetnek pl.: hibaiizenetek, figyelmeztetések, és allapot jelentések.

NMCUserManger osztély részeit a kovetkez6 dbra mutatja.

NMCUserManager

#settings: NMCSettingsManageré

#quibuilder: NMCGUIBuilder
+NMCUserManager (settings: NMCSettingsManageré)
iy

13.4abra

Ezen osztily objektumai hivatkozdsokat tdrolnak a kovetkez$ alrendszereket kezel6
osztdlyokra: NMCGUIBuilder, NMCSettingManager. Mindezt azért teszi, hogy kozvetitd
szerepet jatszhasson a felhaszndld és a rendszer egyéb elemei kozott. Ezt a kozvetitd szerepet
csak dgy tudja ez az osztdly elvégezni, ha minden olyan résznek el tuja kiildeni a megfeleld
kéréseket amihez feltétleniil hozza kell hogy férjen. Ezek a részek 4ltaldban a bedllitdsokkal
kapcsolatosak. A bedllitdsokat kezel6 alrendszerre csak egy hivatkozas tarol €s semmi mast. A
felhaszndlol feliiletlétrehozdsakor, ezen osztdly egyetlen egy objektumlétezik, amely

létrehozashoz atadja a sziikséges bedllitasokat a felhasznal6i feliiletépits alrendszernek.

3.1.3.14 Bedllitasokat kezeloalrendszer részei és feladataik

Ezen alrendszernek igen fontos feladatai vannak. Ennek az alrendszernek kell
biztositani a bedllitisok megdrzésérdl és a késdbbi visszadllitdsardl. Mindekozben fel kell
tudnia ismerni a bedllitdsok hibdit és ezt jeleznie kell. Mivel minden manager osztily
leszarmazottja az NMCManager absztrakt osztalynak, amely leszarmazottjainak garantalniuk
kell, hogy ismernek egy olyan objektum hivatkozast, amely a hibdk kezelésével foglalkozik.
Azaz a rendszerben léteznie kell egy olyan alrendszernek is, ami a hibdk kezelésével
foglalkozik. Mig a hibdk felismerése az egyes alrendszerek sajat feladata, mivel az esetlegesen
felmeriild kisebb hibdk kezelés helyben a leggyorsabb és csak akkor kell tovdbbadni a

megfelel6 hibakezeldnek ha azt helyben nem lehet kijavitani és lekezelni.
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3.1.3.1.4.1 NMCSettingsManager osztdly

Ennek az osztidlynak az a feladata, hogy kezelje a bedllitdsokkal foglalkozé teljes
alrendszert €és egységes feliiletet biztositson a tobbi alrendszer sziikséges bedllitdsaihoz vald
hozzaféréshez. Ezzel biztositva, hogy mindenki csak ahhoz férjen hozza amire éppen
sziiksége van a munkdja elvégzéséhez, €s semmi mashoz. Ezen osztily egyetlen objektumanak
garantdlnia kell a kolcsonos kizdrast a beallitdsok moddositdsa esetére, és gondoskodnia kell
arrdl, hogy a bedllitdsokban tortént esetleges mddositdsok minden érintett alrendszer esetében
rendelkezésre édlljanak a lehet6 legaktudlisabb formédban. Ezen osztaly objektumai valdsitjdk
meg a kozvetitd szerepét, aki minden érintett felet informdl a véltozdsokr6l ha erre kérés
érkezik hozza az altala megvaldsitott feliiletre.

NMCSettingsManager

'

#settings: NMCServerSettings
#validator: NMCSettingsValidator
+NMCSettingsManager()
+~NMCSettingsManager()

14. abra

A 11. dbra azt mutatja hogyan jelenik meg az UML osztalydiagramban. Az osztaly objektuma
tartalmaz egy hivatkozast a f6 beallitdsi adatokra amelyekbdl a sziikséges informaciokat
kinyerheti a feliiletére érkezett kérések alapjan. Ezen adatok aktualitidsa és hibamentessége a
legfontosabb az egész keretrendszer szempontjabol, ha ezek az adatok valamilyen hibat
tartalmaznak annak sdlyos kovetkezményei lehetnek a rendszer miikodésére vonatkozdan.
Ezért itt kell meghozni a legfontosabb dontéseket arra vonatkozdan, hogy milyen adatok
keriilhetnek bele ebbe az ,,adatbazisba” és, hogy ezeken az adatokon milyen miveleteket
végezhetiink el. A miiveletek elvégzése eldtt azonban, az adatokat gondosan ellendriznie kell
az alrendszernek €s csak ezutan léphetiink tovabb a bedllitdsok alkalmazdsa felé. Ezért ennek
az alrendszernek 1étezni kell egy validator részének is ami teljes egészében elvégzi a bedllitas

hibaellenérzését is, és az esetleges hibakrol visszajelzéseket kiild.
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3.1.3.1.4.2 NMCSettingsValidator osztdly

Ezen osztdly felelSs, a bedllitdisok hibamentességéért, az 1j bedllitdsok teszteléséért a
végleges alkalmazds el6tt és a kimentés el6tt. Ezenkiviil ha valamilyen hiba 1épett fel az uj
beallitdsok alkalmazdsa sordn, képes a hibat felismerni és ezeket jelezni a megfelel
hibakezel6 processnek, amely a beépitett megoldaskeresdvel megprobalhatja megoldani a
problémat és elvégezni a sziikséges modositdsokat, vagy silyos hiba esetén a felhasznal6i

beavatkozast kérni.

3.1.3.1.4.3 NMCSettingsTester osztdly

Ezen osztdly objektumainak feladata, hogy az djonnan érkezd bedllitdsokat tesztelje
bizonyos elére megadott paraméterek alapjan. Az ilyen tipusd objektumoknak a feladat a
bedllitasi fajlok ellendrzése €s hibainformdacidk eldallitasa. Itt kell garantdlnunk azt, hogy nem
keriil olyan bedllitdsa a rendszerbe ami esetleg kért tehet benne. Ez csak egy alap osztaly,
amely mintat ad arra vonatkoz6an hogyan lehet integralni az XML tipusu bedllitasi fdjlok
ellendrzését egy ilyen keretrendszerbe. Ez az egyik ilyen illesztési pont amit a késdbbiekben
tovabb lehet és kell is fejleszteni, mert a bedllitdisok nagyon fontos részét alkotjdk a
rendszernek. A bedllitdsokndl figyelembe kell venniink azt a tényt, hogy nem csak egyetlen
fajta mér6berendezést feliigyeliink egy kisérlet soran, hanem egy egész berendezés csalddot,
amiknek a bedllitdsai nem biztos, hogy atvihet6k egyik eszk6zrSl a masikra médositdsok

nélkiil.

Nem cserélhetjiik 0Ossze példaul a detektorok tipusdt, mert ez az eset komoly
kovetkezményekkel jarna. Ezért a keretrendszerben csak egy illesztési feliiletet hatdrozhatunk
meg komolyabb megkotések nélkiil altaldnosan. A megvaldsitds mar er6teljesen platform és

eszkozfliggd. Ezért az illesztési feliiletet a kovetkez6képpen érdemes kialakitani:

Minden berendezéshez 1éteznie kell egy olyan bedllitasi f4jlnak, ami csak az eszkozre
alkalmazhat6 bedllitdsokat tartalmazza, tovdbb4a egy olyan a keretrendszer éltal feldolgozhat6

bedllitasi f4jlnak, amely meghatdrozza a rendszernek a kovetkezdket:
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e Honnan t6ltse be a megfeleld drivereket ?
e Milyen paraméterekkel kell betdlteni ezeket?

e Hol taldlhatéak azok az osztott programkonyvtdrak, amelyekkel a berendezés

illeszthetd a keretrendszerhez?

e [Ezeket az osztott programkonyvtarakat milyen paraméterekkel lehet betolteniink akar a

futé programunkba is menet kdzben?

e Milyen lehet8ségeket kindl egy- egy ilyen konyvtér a vezérlésre?

3.1.3.1.4.4 NMCServerSettings osztaly

’ <<NMCSettingsknl>>
NMCServerSettings

W= susers: NMCUsershap

#server: NMCServerknlhode

#devices: NMCDevicesMap

W20 roups: NMCGroupMap
HMCSettingsManager()
+~NMCSettingsManager()
HMCSettingsManager (n:wxStringé, t:bool)

15. abra

Ezen osztily egyetlen objektuma tartalmaz egy konfigurdcidés féjlt, melyben
megtaldlhatok az sziikséges bedllitdsok. Minden beallit4st tipusa szerint szétvdlogat mar a f4jl
betoltésekor €s ezen bedllitdsok érhetdek el kozvetleniil a feliiletén keresztiil. A feliiletét a
NMCSettingsXmINode osztalytél orokolte. Ez az osztidly egységes eszkozoket nyudjt a
beallitasi fajlok kezelésére és mddositasara, ugyanakkor biztositania kell a kdlcsonos kizarast
is, hiszen a bedllitdsok egy olyan er6forrast alkotnak amelyet meg kell védeni attdl, hogy az
egyes folyamatok Onkényesen modositsdk azokat figyelmen kiviil hagyva az id6kdzben

bekovetkezett valtozasokat.

Mivel a beallitasi informaciok a rendszer futasa kozben dinamikusan valtoznak ezért
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egyetlenegy részfolyamat sem rendelkezhet sajit példdnnyal a beallitidsokrol, hanem ezt egy
kozvetit6 objektumon keresztiil teszik, egységes feliiletet biztositva ezdltal a beallitdsok
kezelésének. Ezen osztily tartalmazza az egyes bedllitds tipusokat tartalmazé hash

tablazatokat is, amik a kovetkezdok:

- NMCGroupsMap: a csoportokat tartja nyilvin XML csomopontként igy egyszertisitve

le a keresést.

- NMCUsersMap: A rendszer éltal ismert felhaszndldkat tartja nyilvan a hash tabla

kulcsa a felhaszndlénév, ami alapjan konnyen megkereshetjiik az adott felhaszndlot.

- NMCDevicesMap: A rendszerben definidlt eszkozok bedllitasait tartalmazo
csomOpontokat tartja nyilvan. A has tablazat els6dleges kulcsa a devic id -ja, amely

minden eszkoznél egyedi.

- NMCSettingsFiles: Tovéabbi beallitasi fajlok betdltéséhez szlikséges informdcidkat

tartalmaz, amiket akdr egyenként is elmenthetiink, ha médositottunk valamit benniik.

Ezen osztdly leszdrmazottaival megvaldsithatd a bedllitisok esetleges adatbdzisban val6
tarolasa is. Ezzel is bOvitve a keretrendszer lehetdségeit. Az a bedllitasi informacidkat at lehet
adni XML adatokként ennek az osztilynak és vissza is lehet tolteni az adatbdzisba XML
adatként.

MMECUs e rHamd Le PI

rMMCLs er

M MG ro

M MCRiIights

iy

16. abra
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3.1.3.1.4.5 NMCSettings osztaly

Ez az osztily egy XML dokumentumot reprezentdl, amelynek a root node -jdnak neve
nmcsettings. Ez a dokumentum tartalmazza a bedllitdsokat, amelyek a rendszer miikodéséhez
sziikségesek. Az osztily a wxXmlDokument osztdlybdl van leszdrmaztatva, ezzel nagyban
megkonnyiti az implementdldst és egy jo kidolgozott feliiletet haszndlunk a bedllitdsaink

z. 2

kezelésére, amely lehetGséget biztosit akar az adatfolyamokbdl torténd betdltésre is. Az
adatfolyamokbdl torténd betoltés nagy segitséget jelen abban, hogy a bedllitdsainkat atvigyiik
egyik gépr6l a masikra, arrél nem is beszélve, hogy akar kdzvetleniil adatbazisbdl is tolthetjiik
a sziikséges adatokat. A bedllitisok részei megfelelnek egy adatbazis tdbldiban taldlhat6

informdacidoknak, amiket kozvetleniil le is kérhetiink és a valaszokat xml -ben kapjuk.

Ezen elényok mellett, ezen osztilyok objektumai létrehoznak egy-egy hash tdblit is a
betoltés kozben és feltdltik azokat az egyes bedllitds tipusoknak megfeleld értékekkel.
Ezekben a hash tdbldkban konnyen és gyorsan tudunk keresni értékeket, emellett a

karbantartdsuk is egyszerti.

Ezen osztily feliiletet nydjt az adatok mddositdsdhoz is, igy példdul a felhaszndlok,
csoportok és eszkozok kezeléséhez is. Ezen osztily minden egyes példinya egy egy
beallitdsokat tartalmazé XML f4jlt reprezentdl, melyben az objektumon végzet miveletek a
mentés sordn megjelenek és késdbb visszatolthetéek lesznek a rendszerbe, ha sziikségiink van
ra.

Azért szarmaztattam le ezen osztilyt a wxXmlDokument osztalybdl, mert igy konnyebben
ellendrizhetjiik, hogy a fajlunk megfelel -e az XML szabvdnynak és ténylegesen a

keretrendszernek sz016 részeket tartalmaz.
Az osztaly altal tartalmazott hash tablak a kovetkezok:

e NMCGroupHash: ebben a tdblaban a felhasznél6i csoportok vannak tarolva groupid

szerint.

e NMCGroupNameHash: ebben a tabldban a felhasznél6i csoportok vannak tirolva

csoport név szerint.
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e NMCDeviceNameHash: Az eszk6zok beallitasait tartalmazo tabla, ahol a kulcs az

eszkOzneve.

Mindegyik tabla a wxWidgets hash map -jét haszndlja, és az ehhez sziikséges makrokat hivjuk
meg a definidldsukra a megfeleld paraméterekkel. Igy egybdl haszndlatra kész eszkozoket

kapunk és kevesebb hibalehetdséget amit elkovethetiink az implementalas soran.
3.1.3.1.4.6 NMCGroups osztaly

Ez az osztidly reprezentdlja a felhaszndléi csoportokat a rendszerben. Minden
csoporthoz tartozik egy csoportnév, és egy csoport azonosité valamint jogokat megadd adat,

amiben a kovetkez6k szerepelhetnek:

e olvasasi(read) jog: ezzel a joggal csak olvasni lehet a bedllitdsokat, és az adatokat

modositani nem. Ez az alapértelmezett.
e (irdsi(write) jog: ezzel a jogosultsdggal valtoztatni lehet a bedllitdsokon.

e Futtatdsi jog: ezzel a joggal el lehet inditani a mérési folyamatot. Igy ezt nem teheti

meg minden felhaszndlo, csak bizonyos csoportok.

e Tavoli bejelentkezési jog, ezzel a joggal tdvolrdl kapcesolddhat az adott felhasznaloi
csoport a rendszerhez. Ha ez tiltva van a rendszer visszautasitja a tavolrdl torténd

hozzaférési kisérletet

Egy egy eszk6zhoz csoportszinten tudunk jogosultsdgokat hozzarendelni, az adott csoporthoz
tartozo felhaszndlok csak a csoport szdmdra engedélyezett miiveleteket hajthatjdk végre.
Minden eszkdzhoz hozzd van rendelve legaldbb egy csoport, ami az eszkozt kezeli és
bedllitasait médosithatja. Igy egy eszkézhoz csoportokat rendeliink hozzd j61 meghatarozott
jogokkal. Tovabba lennie kell egy helyi felhaszndlénak, aki minden bedllitds mdédosithat az

adott gépen és esetleg tavolrdl is bejelentkezhet
Az NMCGroup objektumok a kovetkezd hash tabldkat is tartalmazza:

e NMCUserHash: a felhasznaldkat tartalmazé hash tablazat, ahol a kulcs a felhasznalo

uid (user id) -ja, igy a felhaszndlok kozott tudunk keresni uid -szerint ebben a
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tablaban.

e NMCUserNameHash: a felhaszndlokat tartalmazé has tabldzat ahol a kulcs a
felhaszndlonév(username), igy a felhasznalok kozott tudunk keresni user name -szerint

ebben a tablaban.

Ezekkel a tdbldkkal konnyebben kezelhetjik a felhaszndlékat. Léteznie kell egy olyan

felhaszndlonak és felhaszndloi csoportnak, aminek minden joga megvan a helyi rendszeren.

3.1.3.1.4.7 NMCUser osztaly

Ezen osztily egyetlen objektuma reprezentdl egy felhaszndlét. Az osztdly objektuma
tartalmazza a felhaszndl6 egyedi azonositdjat, felhaszndl6 nevét, teljes nevét és adatait. Mivel
a jogokat csak a csoportokhoz rendeljiik hozz4, ezért az objektum tartalmazza a felhaszndlo

elsddleges csoportjanak azonositdjat.

3.1.3.1.4.8 NMCDeviceSettings osztdly

Az osztaly objektumai kezelik az egyes berendezések bedllitdsait, ez az osztaly szintén
a wxXmlNode- osztdlybdl van leszarmaztatva megkonnyitve a kezelését és a felhasznélast. Ez
az egyik legfontosabb része a bedllitdsoknak ezért ki lett egészitve az alaposztély feliilete tobb

extra komponenssel.

Egy-egy ilyen objektum a kovetkez6 adatokat tartalmazza:
e Az eszkdzhoz hozzarendelt csoportok azonositdjat
e A driverek betoltéséhez sziikséges informdacidkat:
o Elérési utak
o Paraméterek
o Sziikséges programkonyvtarak a keretrendszerhez illesztéshez.

o Vezérl6 elemekhez sziikséges informacidk, ami alapjan a GUI ezen részét felehet
épiteni és Ossze lehet kapcsolni az eszkoz driverekkel.

o Ero6forrasfajlok elérése, amikre sziikség van a vezérléshez.

o Osztott programkonyvtéarak elérése €s a betoltésiikhoz sziikséges paraméterek.
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e Adatok kezelésére vonatkoz6 informaciok
o Honnan érkeznek az adatok?
o Hov4 kell tovabbitani és milyen formaban?
Mivel az adatokat az illeszt6 osztott programkonyvtarak( DLL -ek) XML formatumban adjak
at a keretrendszernek igy nem kell a rendszernek ezeket feldolgoznia. A hibajelzések egy
kiilon csatorndn (ipc) érkeznek be a rendszerbe, melyekrdl feldolgozasuk utdn visszajelzést

kiild..

3.1.3.1.5 Halozat kezeld alrendszer és részei

Ez az alrendszer fontos részét képezi a keretrendszernek, mivel ez biztositja a
kapcsolattartdst a kiilonb6z6 rendszerek €s felhaszndlok kozott; mint ilyen alapos tervezést és
elemzés igényel, hogy a lehetd legjobban megfeleljen az aktudlis igényeknek €s a varhatdan
felmeriil6 igényeknek. Ezért a lehetd legdltalinosabban kell megtervezni. Taldn az egyik
legnehezebb feladat a mds rendszerekrdl érkezd adatok kezelése és tovdbbitdsa, ha erre
sziikség van a bedllitdsok miatt. De mindenek el6tt azt kell leszdgezni, hogy a beérkezd
kérésekre a lehetd legrovidebb id6n beliil vélaszolnia kell a rendszernek, ezért az események
kezelését szét kell vilasztani, és kiilon kell kezelni azok tipusait. Igy kiilon kell kezelni a

kovetkez6 eseményeket:
e felhaszndloi feliilet eseményei
e haldzattal kapcsolatos események(csatlakozasi kérelmek, bejelentkezés, adatok)
e helyi eszk6zok eseményei
e tavoli eszk6zok eseményei
e tavvezérlés

Mivel igen sok vdratlan esemény van a rendszerben, ehhez ismerni kell a wxWidgets
eseménykezelési mechanizmusat €s le kell bontani kiilon 6nallé egységekre amik képesek
egymassal egyiittmiikdodni. Azaz fel kell épiteni egy olyan, eseménykezel6kbdl 4116 egymadssal

sz sz 2

kapcsolatban 1év6 alrendszert, amely képes megfeleléen kezeli a rendszerben fellépd
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eseményeket. Egyik ilyen alrendszert a NMCNetworkManager osztdly valositja meg. Ezen
osztily objektuma feliigyeli a hal6ézati kapcsolatokat. Kiilon process feliigyeli a szerverhez
tartoz6 socketet igy a szerverhez érkezd kapcsoldddsi kérelmeket. Ezt a funkciét az
NMCServerProcess tipusi objektum ldtja el. Emellett a kiilon folyamat kezeli a mar
bejelentkezett klienseket, és a tOliik érkezett kéréseket is. A kliensek kezelését is a
NMCNetworkClient tipusu objektumok latjdk el ezek koziil egy egy NMCClientProcess
egyszerre tobbet is kezelhet a terheléstdl fiiggben, be lehet allitani, hogy hany klienst kezeljen

egyszerre.

[FIFICTe Twork Hand Le r'I

MMCOCSe meer

% M PO Client

17. dbra

Taldn az egyik legfontosabb kérdés az er6forrdsokhoz torténd konkurens hozzaférés kérdése,
szerencsére ebben a kérdésben is segitségiil hivhatjuk a wxWidgets tool -okat és stratégiat

valaszthatunk.

3.1.3.1.5.1 NMCNetworkManager

Az ilyen tipusd objektumnak fontos szerep jut a keretrendszerben. Egyrészrdl tavolrol
torténd feliigyeletet kell biztositania a rendszerhez, masrészrdl adatokat is tovdbbitania kell a
megfelel6 csomoépont felé. Ezen alrendszer nagy mértékben tdmaszkodik kisebb
részrendszerekre és épitGelemekre. Az egyik ilyen épitéelem a szdlak kezelésére a wxWidget
altal biztositott eszkozkészlet vagy mas néven tools. Ezen eszkozok figyelembe veszik az
egyes rendszerek kozotti eltéréseket és egy egységes feliiletet biztositanak a szdlak és

processzek programozdasara, elfedve az egyes rendszerek kozotti kiillonbségeket. Tervezésnél,
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implementédldsndl és tesztelésnél figyelembe kell venni olyan opericios rendszer specifikus
dolgokat és jellemzoket, amiket a wxWidget elfed, de ott vannak a hattérben. Egy ilyen
jellemz6 lehet akdr a gyermek folyamatok maximadlis szdma és a CPU teljesitménye, amit arra
tud forditani, hogy kiszolgdlja az egyes végrehajtasi szdlakat. Ezen osztdlynak két fontosabb

adattagja van:

e NMCServerThread: hivatkozas a szerverhez érkez6 kapcsolddasi kérelmeket kezeld

processre.

e wxThreadArray: klienseket kezel6 végrehajtasi szal objektumok tombje, amellyel
feliigyelhetjiik a kliensek folyamatait. Ez csak wxThread tipusd objektumok tarolasara

szolgdl¢ éltalanos tarolo.

Ezek az adattagok mindegyike kozvetlen kapcsolatban van a szdlak kezelésével a

keretrendszerben, ugyanis ebben az alrendszerben igen fontos feladatokat toltenek be.

Az NMCServerThread kezeli a beérkezd kapcsolddasi kérelmeket és a felhaszndlok
autentikdcidjat. Ezt a folyamatot kiilon kell védlasztani a tobbi hdl6zati eseménytdl, mivel
viszonylag kevés informaci6 atvitelt kividn meg, de a korrekt végrehajtds €s feldolgozas anndl

fontosabb.

A wxThreadArray adattag tartalmazza taldn a legfontosabb objektumokat a hal6zat kezel6
alrendszer szempontjdbol, mivel benne helyezkednek el a tavoli felhaszndlokat kiszolgélo
folyamatok objektumai. Ennél az adattagndl garantdlni kell, hogy minden folyamat
szabdlyosan befejez6djon, ha nincs rdjuk sziikség tobbet. Egy klienshez egy folyamat tartozik,
de NMCNetworkManager képes arra, hogy nagyobb igények esetén tovabbi folyamatokat

inditson a kérések kiszolgéldsara.
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NMCNetworkManager
A haldzatrol
Erkez0 kerések
fogaddisa s
menedzselése.
Lehetove teszi a
felhszng ok
tavoli
bejelentiezeset
€5 a tawvolrol
tartend
iranyitast!

#server: NMCServerThread#*
#settings: const MMCServerSettingsé

NMCServerThread

#server: wxSocketServer#
#addr: wxIPaddress

clients:

i:chandle r: MMCClientHandler*

wxArraySockets

#clientsinput:

#clientThreads:

#sema_client: wxSemaphore*

wxArraySockets

wxArrayThread

NMCClientHandler

[

wxThreadArray

wx SocketArray

MNMCClientProcess - — |

18. kép

3.1.3.1.5.2 NMCClientThread osztdly

Ezen osztily objektumai végzik a tdvoli felhaszndlok kiszolgélasat, vagyis fogadjak a
kliensek kéréseit €s informdciot tovdbbitanak feléjiik. Erre a célra minden objektum
rendelkezik egy alkalmas taroldval, amiben a kliens kapcsolodési adatait tartalmazza. Egy
kliens ha befejezte a kapcsolatot a folyamat képes fogadni djabb klienst miutdn bezérta a

kapcsolatot. Ezen osztdlynak egységes feliiletet kell biztositania a kliensek munkamenetének

valamint a biztonsagi eszk6zok kezelésére.

I_-. | NMCClientSocket

&

Az osztély leszdrmazottja wxThread osztaly amely 6rokli a feliiletének egy részét, valamint

kibdvitheti azt.
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3.1.3.1.5.3 NMCServerThread osztdly

Szerversoceket kezelésére €s a felhaszndléi munkamenetek inditdsara specializalédott
osztély. Futds kozben alapesetben csak egyetlen ilyen tipusu objektum létezik. Ez az objektum

kezeli a szerveroldalon a kliensek kapcsolddési kérelmének kezelését.

Egy ilyen tipusi objektum reprezentdl egy végrehajtasi szdlat, amely egyetlen egy
szerversocketet kezel. A socket éltal meghatarozott portra érkez6 kérelmekkel foglalkozik és

ezekhez rendeli hozza a kérelmet kiszolgal6 folyamatot.

Az osztdly objektumai altal reprezentdlt szdlakat csak egy NMCNetworkManager
objektum indithatja el vagy dllithatja meg. Megéllitas esetén a teljesen megsziinteti az addigi
kapcsolatokat és felszabaditja a lefoglalt er6forrasokat. Szabdlyos befejezés esetén a tble
fliggd folyamatok is megszlinnek és szabdlyosan befejezddnek vagy befejezteti miikodésiiket

kilépés elott.

Az osztaly példanyai a szerver oldalon nyilvantartanak egy a klienseket tartalmazé dinamikus
tombot, amely a szerverhez csatlakozott és bejelentkezett klienseket tartja nyilvan. Valamint a
klienseket kiszolgdlé folyamatoknak is nyilvantartanak egy dinamikus tombét, amelyben
tarolt folyamatok arra varakoznak, hogy egy kérés fusson be a szerverhez €s azt teljesithessék.
A terhelés novekedésével az ebben tdrolt folyamatok szdma is novekszik persze nem
korlatlanul és egyre tobb kliens kérést tud kiszolgdlni egyre gyorsabban a program. Ezen kiviil
az osztalypéldany(ok) tartalmaznak a kolcsonds kizdrast elGsegitd eszkozoket is mint
szemaforok és mutexek a kliensek tombjéhez torténd hozzéaféréshez. Ezekhez is kitling

eszkozoket biztosit a wxWidgets osztalykonvtar.

A kovetkezd dbra megmutatja milyen fontosabb részei vannak ennek az osztdlynak és hogy
milyen kapcsolatban 4ll mds feliiletet megvaldsité osztdlyokkal. Az dbra csak védzlatosan

jeleniti meg ezeket a kapcsolatokat.

59



MM CClientHandler
MM CClient T hread
+ SOCKETS
# input # clients
# m__critsect # incommingd
+ Ertv 0 # m_ critsect
+ NMCClientThread() wEemna
+ COnExit() + MM OCClientHandler()
4+ ~MNMOCClient T hread() + OnSocket Event()
h" + ~MNMCClientHarndler()

\ A

velientthread chandler
% oS
3 I
MMCServerT hread
# addr
# chandler
# clients

# clientsinput
# clientthread
# clientThreads
#&# m_critsect

# sema_client
# server

+ Entry()

+ MIMOCServerT hreadi)
+ CnExit()

+ ~MNMCServerT hread()

[Qelmaqgyara=zat]

19. kép

A képen az rendszer szempontjabdl legfontosabb osztalyok vannak feltiintetve, persze
ezen kiviil még kapcsolatban dllnak egyéb osztdlyokkal is, de az 4tlathatésdg miatt egyszeriibb
igy abrazolni és a késébbiekben ki is kell bdviteni j6 néhdny egyéb funkcidval is, hogy

megfeleljen a kihivasoknak.
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3.1.3.1.6 Eszkozkezeld alrendszer felépitése és részei

Mivel minden berendezést, mint egy kiegészitést csatolunk a keretrendszer feliiletéhez,
ezért egy olyan feliiletet kell megtervezni, hogy az valéban minden igénynek és elvarasnak
megfeleljen épp ugy most, mint a jJovében is. Ennél a 1ényeges résznél igen alaposan at kell
gondolni és szamba kell venni a jelenlegi €s a kozel jovdben esetlegesen felmeriil elvardsokat

, mivel az a berendezések megfelels kezelése a legfontosabb.
Az eszkozkezelGvel szemben tdmasztott legfontosabb kdvetelmények a kovetkezdk:
- Egyszerre tobb eszkozt is kezelnie kell

« A beérkezett adatok alapjan dontéseket kell tudnia hozni arrdl, hogy mi is tortént és
sziikség van-e tovabbi felhaszndl6i beavatkozasra, vagy azonnal le kell dllitani az
egész folyamatot. Mesterséges intelligencidban haszndlt eszkozokkel —és

algoritmusokkal kell a megfelel6 dontéseket meghoznia a lehetd leggyorsabban.

- Berendezések altal szolgdltatott adatokat tovdbbitania kell az adatkezel$ alrendszer

felé.

« Tobb kiilon csatornét kell kiépitenie a kozvetleniil a berendezést kezeld modullal, egy

csatorndt a vezérlésre, eredmények €s visszajelzések fogadasra, hibajelzésre

- Bedllitasi lehet6ségeket kell biztositania, a sajat miikodésének befolydsoldsira, azaz

parancsokat képes fogadni.

« Minden eszkozt kiilon folyamatcsoport kell hogy kezeljen, annak érdekében hogy a

lehetd leghatékonyabban tudjuk kezelni Sket.
« Egységes hibajelzési és adatcsatornak

Ezeken az dltaldnosan felsorolt kovetelmények listdja nem teljes, valamit a tervezés és
fejlesztés eldrehaladtdval tovabbi fontos kulcskotelességek keriilhetnek még széba, amelyeket
szintén be kell illeszteni a projekt ezen részébe. Igy egy igen szertedgazé és bonyolult
kérdéskort jelent a berendezések automatizilt feliigyelete, amely tobb tudomdny teriilet fontos

részét foglalja magaban. Ide lehet sorolni a szdmitdselméletet, a mesterséges intelligenciét,
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programozast és még sok a témdhoz kapcsolddo teriiletet is.

A kovetkezs abra az eszko6zok csatolasat szemlélteti:

HPC Server Application

CDriwver

Merdeszko= ocsatold os=ztott programkn‘jnyvtarl
M Oriver
Merdeszkoz Driver
Merbdeszkaz
2
22. abra
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3.1.3.1.6.1 Mesterséges intelligenciai vonatkozasok az alrendszerben

El6szor is, azért hogy egységesiteni tudjuk a berendezések kezelését egységesiteniink
kell a jelzéseiket, mint a hiba jelzéseket, dllapot jelzéseiket. Ezért meg kell alkotnunk egy
altalanos mér6éeszkoz absztrakt modelljét és annak jelzéstipusait, valamit a jelzésekre adhat6
védlaszokat kiilon kiilon. Meg kell adnunk egy allapotteret, ami a lehetd legjobban leirja az

eszkozoket €s sziikség esetén tovabbi dllapotokkal is ki lehet egésziteni.

Tovabbad meg kell adnunk operatorokat, vagyis a berendezésen elvégezhetd miiveleteket le kell

irnunk, ahhoz hogy megfelelGen tudjuk lekezelni kell irnunk ezek hatését is.

7 2z

Vagyis egy teljes minden részletre kiterjedd allapottér reprezentaciét kell adnunk egy
absztrakt modell mér&eszkozre, amire mar implementalni tudjuk a sziikséges algoritmusokat a
dontéshozatalhoz. Szabvanyszerlien biztositani, hogy minden egyes beépiild modulnak az

ehhez sziikséges feltételeket biztositania kell.

A dontési algoritmusokat ugy kell kivélasztani, hogy az esetlegesen az
allapottérgrafban el6forduld koroket is kezelni tudja és a lehet leghamarabb véges id6n beliil
valaszt adjon a feltett kérdésre! Nem varakozhatunk tulsigosan sokdig ezért a megoldas

keresésére érdemes parhuzamosan futtathat6 algoritmusokat alkalmazni.

7 2z

A kovetkezd dbra a hibakezelbe épitendd fontosabb komponenseket dbrazolja, mint egy

csomag részeit:
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[FIMCErrorHand Le r‘l

% MMCAlgoritms

MMCState

MNMMOCOperators

MMCSe arc hSolution

il

20. ébra
Az ide tartoz6 komponensek a kovetkezdk:
«  NMCAlgorithms: a megoldas keresd algoritmusokat tartalmazza dltaldnos formaban.

«  NMCState: a lehetséges dllapotok altaldnos leirdsét tartalmazza, amelyek plugin-nel

kibdvithetSk
« NMCOperators: Az elvégezhetd operatorok éltalanos absztrakt leirasat tartalmazza.
«  NMCSearchSolution: megoldasok kereséséhez nyujt timogatast ez a komponens.

Ezeken a f6bb komponenseken kiviil egyéb kiegészitéseket is be lehet illeszteni a rendszerbe,

amikkel novelni lehet a keresés és a hibakezelés hatékonysagat.
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3.1.3.1.7 Adatkezeld alrendszer részei

P

Mig az el6z6 alrendszerben a fizikai eszk6zokrdl és er6forrdsok kezelésérdl eset sz6
nagy vonalakba, addig elérkeztiink taldan az egyik legfontosabb er6forrashoz magéhoz az
informdcidhoz. Talan ez a legértékesebb és ugyanakkor a legsériilékenyebb erdforras

amennyiben nem j6l banunk vele.

Az adatok kezelése és tarolds vagy tovabbitds igen sok kérdést vet fel az alrendszer

miikodésével kapcsolatban, amelyek a kovetkezdk:
«  Milyen forméban érkeznek be az adatok?
« Kell -e valamilyen atalakitds vagy ellen6rzést végezni az adatokon?
«  Mi torténjen az adatokkal a beérkezésiik utdn?

Ezekre a kérdésekre kell pontos védlaszokat adnia a rendszernek. Ebbdl a szempontbdl ez az
alrendszer igen sok sajatossdgot mutat az informatikdb6l mar jol ismert rendszerteljesitmény

figyelési megoldasokhoz:

Az adatokat lehessen a helyi fajlrendszerben tarolni tovédbbi feldolgozds céljabdl vagy
kozvetleniil egy adatbazisba tovdbbitani, de ehhez egységesiteni kell az adatok formatumat,

hogy kés6bb ujra felhaszndlhaté legyen tovabbi elemzéshez. Azonban az adatokat at kell

alakitani valamilyen koztes és egységes formara ez lehet példaul egy XML dokumentum.

Az XML formatumra torténd dtalakitas azért is célszerd, mert igy egységesé és szabvanyossa

valik az adatok formatuma és minimélis adatatalakitast kivan meg.

Az adatkezel§ alrendszernek a felhaszndlé 4ltal vezérelhetSnek kell lennie akar
tavolrol is, valamint kiillonbozé eszkdzspecifikus beépiild moduloknak is illeszthetének kell
lennie a rendszerhez. Ezért a rendszer egésze szempontjabol igen fontos a beépiild6 modulok
(pluginek) korrekt és biztonsagos kezelése. Kovetkez6 dbra mutatja a rendszer ezen részének

fébb komponenseit:
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MCha Eal:lana[erl

% NMCDataConverter % NMCDataStreamHandler % NMCODBCConectionHandler % NMCDatabasePlugin
% NMCDatateXMLConverter % NMCXMLtoDataConverter

21. abra

Az éabran lathat6 komponensek egy lehetséges felosztast kindlnak. Az egyes komponensek

feladatkorei a kovetkezk lehetnek:
«  NMCDataConverter: Az adatokon végzet atalakitasokért felel6s komponens.

«  NMCDataStreamHandler: Adatfolyamok kezelését végzd komponens.

z. 2

+ NMCODBCConectionHandler: Adatbazishoz torténd kapcsolddast kezeld komponens,
amely felhasznélja az ODBC drivereket a kapcsolddds kézben, hogy elrejtse az egyes

adatbézisok kozotti kiillonbségeket.

«  NMCDatatoXMLConverter: Az adatok korekt mdédon torténé XML formatumra
torténd konverzidért felelds komponens.

sz 2 s 22

«  NMCXMLtoDataConverter: az adatok XML formatumrdl torténd visszaalakitasaért

felel6s komponens.

4 A rendszer vazlatos folyamatabraja

A mellékletben megtaldlhatéak a rendszer vazlatos miikodését abrdzol6 folyamatabra
folyamatébra ,,folyamatabra.jpg” néven.
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5 Osszegzés

A halézati mérési keretrendszer, mint minden keretrendszer tervezése igen bonyolult és
nehéz feladat, mert minden apro kis tervezési dontésnek kovetkezményei lehetnek, amelyek
sokszor nem is nyilvdnvaléak és nehezen észrevehetGek. Ahhoz, hogy egy teljesen a
gyakorlatban is haszndlhat6 keretrendszert terveziink meg kellett ismerkedni a rendelkezésre
all6 eszkozokkel és technoldgidkkal, amit fel is tudunk haszndlni a tervezési folyamatban
alapos ismereteket kovetel meg. Maga a feladat sem volt mindennapi, mivel at kellett 14tni a
kiilonb6z6 rendszerek miikodését és lehetdségeit, meg kellett ismerni az adott opericids
rendszer sajatsdgainak egy részét €s a kivdlasztott wxWidgets framwork eszkozeit. A tervezési
folyamat sordn igyekeztem mindig szem elGtt tartani ezeket a sajatossdgokat €s felhaszndlni

azokat a munkaban.

Az alapos tervezés rendkiviil iddigényes lassd folyamat és menet kdzben tervezni nem mindig
a legokosabb dontéseket eredményezi a tervezés sordn. Vagyis amit mar lekezdtiink
implementdlni rogton a tervezés utdn id6kozben kideriilhet, hogy teljesen 4t kell alakitani
vagy teljes egészében ki kell cserélni valami Gjabbra mert abban a formdban miikodésképtelen
koncepcié és igy tujra vissza kell térni a tervezéshez. A folyamatosan ismétli egymast az
Ujratervezés és implementdlds ciklusa egyre kifinomultabba téve a rendszert, de ez egy igen
idGigényes folyamat. Osszességében az elSzetes tervezés fazisdig jutottam el és egy kis részét
sikeriilt 4tiiltetni a gyakorlatba, de az kordnt sem elégséges egy kifinomult és kivaldan

miikodo keretrendszerhez.

A kozben megszerzett ismeretek a rendszerekr6l és miikodésiikrSl, a felhasznélt
eszk6zokrdl id6kozben igen hatalmasra gyarapodott, de igy is csak a keretrendszer egy igen
kis részét sikeriil csak megtervezni, megalapozni. Sikeriilt az alapokat lefektetni amire kés6bb

épiteni is lehet.

Osszességében tapasztalatszerzés szempontjabdl kivalénak bizonyult a kit(izott feladat,
bar nem sikertilt teljes egészében elérni a kitlizott célokat, csak az azokhoz vezet6 ut alapjait
sikeriilt letenni. A Kkitlizott célok még igen érdekes problémdkat és megolddsokat

rejtegethetnek a megolddasukhoz vezet6 uton, melyeknek részletek-bemend kifejtése és
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analizaldsa meghaladnd akdr egy teljes konyv kereteit is. A tervezés €s implementalds kozben
szakmailag igen sokat fejlddtem és igen sok érdekes részproblémdkkal sikeriilt

megismerkednem.
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6 Koszonetnyilvanitas

Ezuaton szeretnék koszonetet mondani:

« Dr. Végh Janosnak, amiért lehet&séget adott szamomra, hogy szakdolgozatomat néla

irhassam meg.
- Tanaraimnak, amiért biztattak €s tanitottak.

« Sziileimnek €s nagysziileimnek, amiért biztattak €s tdimogattak a tanulmanyaim

kezdetétdl fogva.

« Péaromnak, Pusztai Magdolnédnak, aki mindig mellettem 4allt batoritott, segitett.
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