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1. fejezet

Bevezetés

Bevallom, mikor kivélasztottam szakdolgozatom témadjat, nem sokat tudtam az Apache Ma-
venrdl, és a Szemantikus web koncepcidjardl sem hallottam még. Viszont gy éreztem, a Java
nyelv mér kozel all hozzam és abban a félévben épp a konzulensemhez jartam Programozési
kornyezetek gyakorlatra, ahol az els6 6rdan nagy vonalakban elmagyardzta, hogy mit is tud a
Maven. Igy meglattam benne a lehetséget, és gy gondoltam, hogy belevagok. Késébb, ahogy
gyakorlaton eljutottunk ehhez a t¢émahoz, minél tobbet tudtam meg réla, annél jobban megtet-
szett, anndl ink4bb beldttam, milyen nagymértékben segiti egy Java szoftverprojekt életciklusa-
nak implementécids és tesztelési fazisat. Ahogy a félév végéhez kozeledtem, egyre inkabb gy
tlint, j6 témat vdlasztottam szakdolgozatomhoz, f6leg mikor megtudtam, az Apache Software
Foundation weboldala [2] nagy segitséget nytjt abban, hogyan is kell implementdlni egy bd-
vitményt Maven rendszeréhez. Ezen oldal dttanulmanyozdsa utdn biztosra vettem, nem is lesz
olyan nehéz dolgom.

Mir csak azt kellett kitaldlnom, mi legyen pluginom funkcionalitdsa. Azzal tisztiban vol-
tam, nem kell tdl bonyolultnak lennie ahhoz, hogy hasznos legyen, elég, hogyha egy kis do-
loggal egészitem ki a Mavent. Ezutan keresni kezdtem, hogy a Programozési kornyezetek gya-
korlaton megtanult pluginokon kiviil milyen bovitmények 1éteznek még ehhez a projektkezeld
rendszerhez. Mivel annyiféle plugint taldltam, amik az dltalam ismert feladatokhoz hozz4 voltak
rendelve, és azokat nagyon jol megvaldsitottak, sokdig nem is tudtam, milyen pluszt adhatnék
hozza a Maven-hez.

Szerencsére szamithattam konzulensem tandcsdra, igy mikor problémadmmal felkerestem,
felvetett egy otletet: Mi lenne, ha témamat 6sszekapcsolndm a szemantikus vildghaléval? Persze
fliz6tt hozza magyarazatot is, de elsore elég nagy falatnak tlint nekem ez a téma. Elmondta, hogy
0 tart Szemantikus Web kurzust, dgyhogy jegyzettel, példakkal, és egy nagyon j6 konyvvel is

segiteni tudja munkdamat.



Kovetkez6 alkalommal, mikor felkerestem, mar kolcson is tudta adni a konyvet [13], mely
nagyonban hozzdjarult ahhoz, hogy megértsem, mit is jelent a szemantikus web fogalma, és
miért van rd sziikség. Miel6tt még e fogalom ismertetésére ratérne, bevezetésképpen bemutatja
hogyan néz ki manapsdg a vilaghdlo, elmagyardzza, hogyan miikodnek a hagyoményos kereso-
rendszerek és a Google PageRank algoritmusa, és ravezet a web nagy hidnyossdgara, mégpedig,
hogy az informécidk nagyrészt struktiralatlan forméban taldlhaték meg rajta. A témaval kap-
csolatbani tuddsom elmélyitése érdekében elolvastam témavezetém RDF-rdl sz616 jegyzetét is,
amely weboldalardl letolthetd [12]. Edd Dumbill hdrom XML Watch: Describe open source pro-
jects with XML cikkének [7] [8] [9] 4ttanulmanyozdsa utdn mar készen alltam, hogy elkezdjem
Apache Maven bovitményem, a zsolczai-doap-maven-plugin fejlesztését.

A bovitmény elkésziilte utdn irtam ezt a dokumentumot, melyben osszefoglalom a témaval

kapcsolatban megszerzett tuddsomat, majd bemutatom az dltalam készitett plugint.



2. fejezet

Szemantikus Web

A szemantikus vilaghdlé alapétlete Tim Berners-Lee-t6] szarmazik, akit6l a Word Wide
Web, és a hozza kapcsol6dé technolégidk is (HTTP, HTML, stb). Ezen elgondolds 1ényege,
hogy az vilaghal6 forrdsaihoz (weboldalak, képek, online megnézhetd videdk, stb.) metaadato-
kat! rendeljiink, pontosabban struktdrdltan megjelend metaadatokat.

Ez az elgondolds mar kordbban is megjelent, néhany technolégidban mar taldlkozhatunk
veliik, hiszen az 0sszes fajlrendszer tartalmaz metaadatokat, péld4ul az dllomanyok utolsé mo-
dositdsdnak datumat és a hozzaférésre vonatkozé jogokat. Az MP3 fijlok esetén az 1d3v1l
€s 1d3v2 elemek is metainformécidk. Weboldalakban is fellelhet6k ilyen informécidk, ezek
a META HTML elemek. Itt az oldalhoz tartoz6 kulcsszavakat adhatunk meg, a keresérobotok
szdmadra hasznos informdcidkat, amik segitségével konnyebben kategorizdlhatjdk weboldalun-
kat. Ez az elem azonban nem elég a szemantikus web megvaldsitdsahoz, mivel nem irhatunk le
elég részletes kapcsolatokat vele, azt nem adhatjuk meg vele, hogy egy kulcsszoként feltiintetett
fogalom vagy targy milyen viszonyban van weboldalunkkal, csak azt, hogy szerepel benne. A
szemantikus vilaghdl6 célja, hogy egy oldal minden egyes objektumardl lehessen informécio-
kat kozzétenni, példdul mik, esetleg kik szerepelnek egy oldalon 1évo fényképen, ki és mikor
készitette ezt a képet, stb.

A masik otlet, hogy ezen metainformdciok alapjan kovetkeztetni lehessen. Péld4ul, ha egy
kép metainformécidi kozt a kép szerepldjének macska van megadva, akkor azt a képet taldlat-
ként akkor is jelenitse meg egy keres6, ha mi cicdt, emldst, vagy esetleg dllatot kerestiink.

A tovabbiakban bemutatom a szemantikus web megvaldsitasdhoz sziikséges technoldgidkat.

Tadatokrdl sz616 adat



2.1. XML

Az XML? célja, hogy az adatokat struktirélt forméban irjuk le olyan szdveges dokumentu-
mokban, hogy az szamitogép altal is feldolgozhat6 legyen. Ez biztositja a gépek kozti adatcse-
rét, mivel az XML platformfiiggetlen, és mivel szoveges dokumentumokat haszndl, ezek ember
altal is olvashat6, hiba esetén konnyen javithatok. Lényegében ez egy leir6 nyelv, vagyis doku-
mentumok lefrdsara szolgdl. HTML és az XML dokumentum kisérteties hasonl6sagdnak oka a
kozos 6s, az SGML?. A HTML valdjdban ennek a lefré nyelvnek az alkalmazdsa. Ez a nyelv a
weben torténd széleskorben hasznélathoz, ezért hoztdk 1étre az XML-t az SGML egyszersité-
sébdl.

Az XML egyik hibdja a bindris taroldssal szembeni karakteres tarolasbol adodo nagy f4jlmé-
ret. Emiatt sokan ellenszenvesnek talaljak ezt a reprezentdciot, a tobbiek viszont nem foglalkoz-
nak vele, hiszen a tarol6kapacitds egyre inkdbb olyan méreteket 6lt, hogy akar egy néhanyszaz
megabdjtos XML dllomany is elfogadhaté. Rdaddsul az adatatviteli eszkozok sdvszélessége is

elég nagy ahhoz napjainkban, hogy XML alapokon kommunikéljunk rajtuk keresztiil.

2.1.1. Szintaxis

Egy XML dokumentum elemekbdl és attributumokbdl all, csakiigy, mint egy HTML doku-
mentum, viszont a HTML szabvény rogziti, hogy milyen elemeket €s attributumokat hasznal-

hatunk. Példa egy egyszerti XML dokumentumra:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<hallgatok>

<hallgato>
<nev>Gipsz Jakab</nev>
<neptun>G1PS2J</neptun>
<kar>IK</kar>
<szak>PTI</szak>
<evfolyam>2<evfolyam>
<telefonszam>06707070707</telefonszam>

</hallgato>

<hallgato>
<nev>Wincs Eszter</nev>
<neptun>W1INCS3<neptun>
<kar>IK</kar>
<szak>MI</szak>

2eXtensible Markup Language — Kiterjeszthetd Jelol6nyelv
3Standard Generalized Markup Language — Szabvényos Altaldnositott Jel5lényelv



<evfolyam>1</evfolyam>
</hallgato>
</hallgatok>

Az elsd sor tekinthetd a dokumentum fejlécének, ahol megadhaté a karakterkddolds. Ezen
példan lathatjuk, hogyan is lehet struktirédlt adatokat megadni XML-ben. A dokumentumban
pontosan egy gyokérelem szerepelhet, a tobbi elem el&forduldsa attol fiigg, milyen megszorita-
sokat adunk rd a sémanyelvek segitségével. Mivel telefonszam csak egy hallgatondl van meg-
adva, lathatjuk, hogy ez az elem opciondlis, tehat nem kotelez6 megadni. Ez a hierarchia egy
fat hataroz meg, aminek gyokere a gyokérelem.

Egy elemnek tetsz6leges szamu attributuma lehet, de mindegyikbdl csak egy. Az, hogy
XML dokumentumunkban melyik elemnek adunk attribitumot, hdny attribitum van, esetleg
egyaltalan nincs attribitum a dokumentumban, 1ényegtelen, mert attribitumok helyett is hasz-
nalhatunk elemeket. Ilyen szempontbdl egy dokumentum megtervezése csupan attol fiigg, ho-
gyan lesz emberi szemmel atlathatébb és hogyan konnyebb feldolgozni. Viszont azt vegyiik

P

figyelembe, hogy attribiitum értéke csak szdveg lehet. Az el6z6 példa attributumokkal:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<hallgatok>
<hallgato neptun="GlPS2J" nem="ferfi">
<nev>Gipsz Jakab</nev>
<kar>IK</kar>
<szak>PTI</szak>
<evfolyam>2<evfolyam>
<telefonszam>06707070707</telefonszam>
</hallgato>
<hallgato neptun="WINCS3" nem="no">
<nev>Wincs Eszter</nev>
<kar>IK</kar>
<szak>MI</szak>
<evfolyam>1</evfolyam>
</hallgato>
</hallgatok>

Ha egy XML dokumentumban egy elem neve egyedi, attdl még nem biztos, hogy tobb XML
dokumentum Osszefésiilésekor az a név egyedi lesz, el6fordulhatnak néviitk6zések. Ezen néviit-
kozések elkeriilésére dolgoztdk ki az XML-névtereket. Ezek a névterek el6re definidlt elemeket
és attribitumokat tartalmaznak, amiket URI-kkal* jeloliink. Egy URI 4ltaldban egy szervezet-

hez vagy személyhez tartozik, és szerepelhetnek benne olyan karakterek is, amik nevekben nem

4Uniform Resource Idenfitier — Egységes Erdforrds Leird



megengedettek. Mivel az URI-k dltaldban nagyon hosszuak, és tartalmazhatnak olyan karakte-
reket, amelyek az XML elemekben nem megengedettek, bevezették az xm1lns attribitumot,
amivel ilyen formdban a dokumentum alapértelmezett névterét lehet deklardlni. Ez azt jelenti,
hogy a dokumentumban az el6tag nélkiil megadott elemek az alapértelmezett névtérbe tartoz-
nak. xmlns : prefix formdban pedig a prefix el6taghoz rendelt névteret lehet deklardlni, ahol a

prefix szintén a nevekben megengedett karakterekbdl dllhat. Példa névterek hasznélatara:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<hallgatok xmlns="http://www.fiktiv.egyetem.hu/"
xmlns:t="http://www.telefon.hu/">
<hallgato neptun="GlPS2J" nem="ferfi">
<nev>Gipsz Jakab</nev>
<kar>IK</kar>
<szak>PTI</szak>
<evfolyam>2<evfolyam>
<t :mobilszam>06707070707</t :mobilszam>
</hallgato>
<hallgato neptun="WINCS3" nem="no">
<nev>Wincs Eszter</nev>
<kar>IK</kar>
<szak>MI</szak>
<evfolyam>1</evfolyam>
</hallgato>
</hallgatok>

2.1.2. Tartalmi ellenorzés

Minden dokumentumnak definicié szerint jol formdzotmak kell lennie, meg kell felelnie
bizonyos jol formazottsagi megszoritdsoknak. Sok ilyen megszoritds van, ezek koziil a legfon-
tosabbak:

e minden nyit6 cimkének rendelkeznie kell egy zaré cimke parral,

e minden elemnek megfelelden egymasba skatulydzottnak kell lennie.

Néha azonban nem elég ha egy dokumentum jol formézott, mert szerkezetre is eleget kell
tennie bizonyos megszoritdsoknak, amelyeket szintén ellendrizni kell. Ezeket a megszoritdsokat
XML sémékkal adhatjuk meg.



2.1.3. XML sémak

Tobb XML sémanyelv is 1étezik, mellyel megszoritasokat tehetiink a tartalomra és a szer-
kezetre. Manapsag a két leghasznadlatosabb XML sémanyelv a W3C XML Schema és a Re-
laxNG. XML sémdk segitségével megadhatjuk, hogy a hozzajuk tartoz6 XML dokumentumok-
ban milyen elemek és attributumok lehetnek, azokban milyen értékek megengedettek, az egyes
elemeket kotelezd-e megadni, stb. XML séma segitségével a feldolgozé alkalmazds konnyedén
ellendrizheti, hogy az dltala feldolgozandé XML dokumentum formatuma helyes-e, a dokumen-
tumban megadott adatok megfeleld tipusiak-e, igy a feldolgozéba nem kell bonyolult ellen6rz6
kédot irni elagaztatasokkal és kivételkezeléssel. Egy primitiv XML sémanyelvnek tekinthet6 a
DTD is az XML 1.0 részeként. Példa XML séméra:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:element name="hallgatok">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="hallgato" type="xs:string"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="neptun"
type="xs:string" use="required"/>
<xs:attribute name="nem"
type="nemTipus" use="required"/>
<xs:sequence>
<xs:element name="nev"
type="xs:string">
<xs:element name="kar"
type="xs:string">
<xs:element name="szak"
type="xs:string">
<xs:element name="evfolyam"
type="xs:unsignedByte">
<xs:element name="mobilszam"
type="telefonszamTipus"
minOccurs="0"
maxOccurs="1">
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>




</xs:element>

<xs:simpleType name="telefonszamTipus">
<xs:restriction base="xsd:string">
<xs:pattern value="\+?2[0-9]1+([- 1[0-9]1+)«x"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="nemTipus">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="ferfi"/>
<xs:enumeration value="no"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Bévebben a W3C XML Schema tipusair6l [11] és a séma altal nyujtott tovabbi lehetdségek-
r6l [10] a W3C XML Schema specifikdcidjdban olvashatunk.

2.14. XSLT

Ezzel a nyelvvel XML dokumentumokat transzformédlhatunk mas XML dokumentumokka.
Az XSLT® segitségével kifejezett transzformaciokat stipuslapoknak (stylesheet) nevezziik. A
transzformdacié mintaillesztés segitségével torténik. A transzformécié sordn elhagyhatunk ele-
meket, de akdr ujakat is létrehozhatunk. A mintdkat az XPath nyelv segitségével irhatjuk le.
Az XSLT és az XPath egy kozos nyelvcsalddba, az XSLS-be tartoznak. A technolégia lényege,
hogy kiilonvélasszuk az adatokat é€s a megjelenitést. Az adatokat XML-ben, mig a megjelenitést
XSLT-ben irjuk le.

2.1.5. XML osszefoglalas

Az XML-t nevezhetjiik a szemantikus vilaghdl6 el6futaranak. Alkalmazasa manapsag mar
elég széleskort, elterjedéséhez elég volt néhany év. Alapvetden adatcsere formatum, de mar a
Microsoft Office is ebben az alakban menti dokumentumait. A web elterjedése utan jott 1étre, és
még igy is nagymértékben megvaltoztatta a szamitogépek kozti kommunikaciot, mivel ezeltt
majdnem minden alkalmazds mds formatummal dolgozott, igy ha egy adatot més alkalmazas-

sal szerettiink volna feldolgoztatni, értelmez6t kellett irni minden egyes szoftverhez. Azonban

SeXtensive Stylesheet Language Transformation
%eXtensive Stylesheet Language Family



a szemantikus web koncepcidjdhoz nem elég, mivel az alkalmazdsok kozti XML alapi kom-
munikécié megteremtéséhez egyeztetni kell az atvitt informécié szemantikdjét, hogy egy XML
dokumentumban megadott adaton minden szoftver ugyanazt értse.

A szemantikus web elterjedéséhez viszont alapvetd, hogy az adatok kozzétételekor minden

fél ugyanazt értse egy adaton. Ennek érdekében jott 1étre az RDF nyelv.

2.2. RDF

Az RDF’ lényege, hogy tetszdleges erdforrdsokat leirhassunk metaadatokkal. Er6forrds-
nak tekinthetd barmi, ami URI-val azonosithatd. Az URI-kat mar emlitettem az XML névterek

kapcsan, most lassunk néhany példat, hogyan is néznek ki:

http://www.inf.unideb.hu
file:///home/user/pelda.pdf
ftp://ftp.pelda.hu/uri

Az URI-k legtobbszor interneten elérhetd er6forrdsokat azonositanak, viszont nem minden
esetben. URI-t lehet rendelni a targyi vildg objektumaihoz is, példaul egy szobdban 1évd asztal-
hoz is, a Iényeg, hogy az azonositd egyedi legyen.

Egy URI rendelkezhet egy ugynevezett erdforrdsrész-azonositoval, ami lehetdvé teszi egy
masodlagos erdforrds kozvetett azonositisat egy elsddleges er6forrasra hivatkozason keresztiil.
Ez az azonosit6 a # jeltdl az URI végéig tart. Egy URI lehet abszoliit URI, vagy URI hivatko-
zds. Az abszolit URI nem tartalmaz er6forrdsrész azonositét, hogy lehessen bdzis URI-ként is
hasznélni. Az URI hivatkozas URI, vagy ugynevezett relativ hivatkozds. Egy relativ hivatko-
zas egy adott kornyezetben értelmezett, feloldani a mar el6bb emlitett bazis URI segitségével
lehet. Bazis URI-t definidlhatunk egy dokumentumban, ha ezt nem tessziik meg, akkor a bazis
a tartalmaz6 objektum URI-ja lesz, vagy ha ilyen nincs, akkor az az URI lesz, ahol az adott
objektum elérhetd. Az URI-k a relativ hivatkozastol eltekintve mindig a hasznalat kdrnyezeté-
t6] fiiggetleniil azonositanak erdforrasokat. Benkd Tamads, Szerendi Péter és Lukécsy Gergely
A szemantikus vildghdlo elmélete és gyakorlata cimi konyviiben[13] a relativ URI kifejezést
hasznaljék a relativ hivatkozds helyett, de ezt a szabvany nem haszndlja.

RDF segitségével ugy kozliink metaadatokat, hogy egy URI-val ellatott er6forrasokat tulaj-
donsédgok segitségével mds er6forrdsokkal vagy literdlokkal kotjiik 0ssze. Az RDF adatmodell
egy halmazelméleti modell, amely négy halmazt definidl, ezek segitségével irhatunk le meta-
adatokat:

"Resource Descripton Framework — Eréforrds Leiré Keretrendszer



e Erdforrdsok (Resources) halmaza: A halmaz elemeit er6forrdsoknak hivjuk, minden

egyes erdforrast URI-k azonositanak.

e Tulajdonsdgok (Properties) halmaza: Er6forrdsokhoz kapcsolhaté jellemzdk, amik valo-
Jaban er6forrasok, tehdt oket is URI-k azonositjdk. A halmaz elemeit tulajdonsdgoknak

nevezziik.
e Literalok (Literals) halmaza: Elemei literalok, azaz karaktersorozatok.

e Kijelentések (Statements) halmaza: A halmaz elemei kijelentések (hdarmasok), amik
alanybdl, dllitmdnybdl és targybdl allnak. Az alany lehet erdforrds, az éllitmany tulaj-
donsdg, a targy lehet erdforrds, vagy literdl. Egy harmas azt jelenti, hogy az alany és a
targy az allitmdny altal jelolt viszonyban van egymadssal, tehdt binér relaciokat irhatunk

le velik.

2.2.1. Szintaxisok

Ennek az adatmodellnek a szemantikdja az, hogy a kijelentések igazak, viszont a szintaxisrol

nem mond semmit. A szintaxist hirom szabvanyos adatmodell reprezentaci6 adja meg:
e Harmasok halmaza
e Cimkézett irdnyitott graf
e XML

Ezek koziil az XML a legelterjedtebb, mert ez biztositja a hordozhatdsdagot és a konnyd gépi
feldolgozast. Példa az RDF XML szintaxisara:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2?>

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#'
xmlns: foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/">
<rdf:Description rdf:about="file:///home/zsolczai/">
<foaf:maker>
<foaf:Person>
<foaf:givenName>Gergd</foaf:givenName>
<foaf:familyName>Zsolczai</foaf:familyName>
<foaf:mbox
rdf:resource="mailto:zsolczai.gergo@gmail.com" />
</foaf:Person>
</foaf:maker>
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</rdf:Description>
</rdf :RDF>

A fenti példaban 1év6 foaf:Person elem egy ugynevezett koztes erdforrds, amit arra
szoktunk bevezetni, hogy adatainknak tovabbi strukturat biztostsunk. Emellett bindrisnal maga-
sabb foku reldciok bindrissa leképezéséhez is haszndlhatjuk a koztes er6forrdsokat, mivel RDF
segitségével csak binér reldcidkat irhatunk le. Az el6z6 példa graf reprezenticidja talan egy

kicsit jobban szemlélteti a koztes er6forrds hasznalatat:

file:fffhom efzsolcz aif

http:/fxmlns comfoaf/0.1/maker

http:/iwww. w3, orgfl1 999/02/22-rdf-syntax-ns#
http:/fxmIns. com/foaf/0.1/Person

http:/imins. com/foaf/0. 1/

familyName
http:/imins. com/foaf/0.1/

givenhame

http:ffxmlin
mBox

.com ffoaff0.1/

e L

mailto:zsolczai, gergo@gmail.com

2.1. dbra. Egyszer(i RDF graf

Zsolczai

Az er6forrasokat ellipszis jeloli, a literdlokat téglalap, a tulajdonsdgokat iranyitott cimkézett

élek. A teljesség kedvéért bemutatom példim RDF harmas halmaz reprezentaciojat is:

{[file:///home/zsolczai/], [http://xmlns.com/foaf/0.1/maker],
[http://xmlns.com/foaf/0.1/Person]}
{[http://xmlns.com/foaf/0.1/Person],
[http://xmlns.com/foaf/0.1/givenName], "Gergd"}
{[http://xmlns.com/foaf/0.1/Person],
[http://xmlns.com/foaf/0.1/familyName], "Zsolczai"}
{[http://xmlns.com/foaf/0.1/Person],
[http://xmlns.com/foaf/0.1/mbox],
[mailto:zsolczai.gergo@gmail.com] }

Lathatjuk, hogy a hdrom féle reprezentacio6 koziil ez a legrovidebb, viszont a graf emberi
szemmel atlathatobb, gépi feldolgozds szempontjabodl pedig az XML a hatékonyabb.
Az RDF XML leirdsa a szokdsos fejléccel kezdddik, ami jelzi, hogy adott verziészamu

XML szintaktikédt haszndlé dokumentumrol van szé. Gyokéreleme az rdf : RDF jelzi, hogy itt
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kezdddik az RDF leirds. Az rdf prefixhez rendelt névtér az RDF specifikacio része. A masik
deklaracié a FOAF® névtere, ami egy olyan szabvényos sz6készlet, ami emberek és kapcsolataik
lefrasara szolgél [1]. Az rdf:Description elem jelzi, hogy az rdf:about attribitum

értékeként megadott er6forrds leirdsa kovetkezik.

2.2.2. RDF osztalyok

RDF-ben lehet6ségiink van osztdlyok ,,példanyositdsara” az objektum-orientalt vilaghoz
hasonl6 moddon, azzal a kiilonbséggel, hogy itt nem uj példdnyokat hozunk létre, csu-
pan kijelentjiik valamir6l, hogy az egy bizonyos osztdly példanya. Sajit osztdly definidld-
sdra maga az RDF nem képes, ezt a késébb ismertetett RDF sémdkkal tehetjiik meg. Ez
torténik példaul az el6z6 XML szintaxisi RDF példa leirasban is, ahol kijelentem, hogy
Zsolczai Gergd a foaf:Person osztily példanya, ahol a foaf eldtaghoz hozzarendelem
ahttp://xmlns.com/foaf/0.1/ névteret. Az el6bb bemutatott példa valgjdban a pél-

danyositas rovid alakja, teljes alakjdhoz az rdf : t ype tulajdonsdgot hasznaljuk:

<rdf:Description>
<rdf:type resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/Person">
<foaf:givenName>Gergd</foaf:givenName>
<foaf:familyName>Zsolczai</foaf:familyName>
<foaf :mbox
rdf:resource="mailto:zsolczai.gergo@gmail.com"/>
</rdf:type>
</rdf:Description>

Egy er6forrés tobb osztily példdnya is lehet egyszerre, viszont roviditett alakot csak egyhez

hasznalhatunk.

2.2.3. Targyiasitott kijelentések

Mivel RDF kijelentéseket mindenki tehet, mint ahogyan a vildghdlén is barki barmilyen
informéciot kozzétehet, fontos, hogy a kijelentésekhez hozzarendeljiik, kihez tartozik, esetleg
mikor tortént a kijelentés, hiszen nem feltétleniil igaz minden kijelentés. Az erre szolgdld esz-
kozt az RDF-ben magasabb rendii kijelentéseknek, vagyis kijelentésekrdl sz616 kijelentéseknek
nevezziik. Mivel az RDF kijelentés targydnak er6forrasnak kell lennie, ezért kijelentésiinket
egy specidlis er6forrdssal, tigynevezett reifikdlt (targyiasitott) kijelentéssel irjuk le, ami vald-

jdban az rdf:Statement osztidly példanya. Példanyositaskor a reifikalt kijelentés alanyat,

8Friend of a Friend
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allitmanyat és targyat rendre az rdf : subject, rdf :predicate, rdf : object tulajdon-
sdgokkal adhatjuk meg. Ha kész van a reifikalt kijelentésiink, mar csak annyi van hétra, hogy a
hozz4 tartoz6 URI-t hozzarendeljiik egy kijelentéshez, mint a kijelentés targyat. Ennek a méd-
szernek viszont van egy hidnyossiga, ez pedig az, hogy a targyiasitott dllitast kozvetleniil nem

tudjuk dsszekapcsolni azzal az éllitassal, amire vonatkozik.

2.2.4. Konténerek

Dolgok osszességének leirdsdra az RDF konténereket alkalmaz. Konténerek leirdsdra az

RDF beépitett osztdlyokat és tulajdonsdgokat kindl fel. A beépitett osztalyok a kovetkezdk:

e Bag (rdf:Bag): er6forrdsok vagy literdlok olyan csoportjat reprezentdlja, amelyben

megengedett az ismétlédés és 1ényegtelen a tagok sorrendje.

e Sequence (rdf : Seq): er6forrdsok vagy literdlok olyan csoportjat reprezentédlja, amely-
ben megengedett az ismétlodés és 1ényeges a tagok sorrendje. Tekinthetjiik egy rendezett

Bagnek is.

e Alternative (rdf : A1t) er6forrdsok vagy literdlok olyan csoportjat reprezentdlja, amely-
ben megengedett az ismétl6dés és lényegtelen a tagok sorrendje, és a tagok bizonyos
szempontbdl egyenértékiek, felcserélhetéek egymdssal. A masik két konténerrel ellen-
tétben ez nem lehet iires, legaldbb egy elemnek kell benne szerepelnie és ez az elem a

konténer alapértelmezett eleme.

Mivel RDF-fel csak kijelentéseket tehetiink, az osztdlyhoz hasonlé médon nem hozunk létre
Uj konténert, hanem csak kijelentjiik egy er6forrasrdl az rdf : t ype tulajdonsag segitségével,
hogy az konténer. Egy konténer barmilyen elemet tartalmazhat és egy konténerrdl barmilyen
kijelentést tehetiink. Kijelentést igy tehetiink egy konténerrdl, hogy azt olyan tulajdonsagele-
mekkel latjuk el, amik nem a konténer elemeit jelzik. Elemeket az rdf:_n tulajdonsaggal
adhatunk meg, ahol n természetes szdm. Az RDF konténerek kezelése azért hasonlit annyira az
osztalyok kezeléséhez, mert az RDF-ben a Bag, Sequence és az Alternative valdjdban osztalyok.

Példa konténer definialasara:

<rdf:Description rdf:ID="Bevasarldkosar">
<rdf:type rdf:resource=
"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#Bag" />
<t:cim rdf:resource="http://www.pedla.hu/webshop"/>
<rdf:_1 rdf:resource=
"http://www.pelda.hu/konyv/Szemweb" />
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<rdf:_2 rdf:resource=
"http://www.pelda.hu/szgep/optikai_eger"/>
</rdf:Bag>

Rovid alakban:

<rdf:Bag rdf:ID="Bevéadsarldkosar">
<t:cim rdf:resource="http://www.pedla.hu/webshop"/>
<rdf:_1 rdf:resource=
"http://www.pelda.hu/konyv/Szemweb" />
<rdf:_ 2 rdf:resource=
"http://www.pelda.hu/szgep/optikai_eger"/>
</rdf:Bag>

Az elemek felsoroldsandl az elemek explicit beszdmozdsa helyett haszndlhatjuk az rdf: 11
jelolést is, az RDF dllomény feldolgozdsakor a 11 helyére automatikusan behelyettesitédik a

megfeleld _1, 2, stb.

2.2.5. Kollekciok

A konténerekkel ellentétben a kollekcidok csak az 4ltalunk felsorolt elemeket tartal-
mazzdk. Egy RDF kollekcié valdjdban egy lista, vagyis az rdf:List osztily példa-
nya. A lista elsé elemét az rdf:first, a tobbit az rdf:rest tulajdonsdg jelzi.
Az rdf:rest értéke egy Ujabb rdf:List erbforrds lehet, vagy lista vége esetén
a http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#nil er6forrds. Példa lista

hasznalatara:

<rdf:Description rdf:about="http://www.peldahonlap.hu">
<foaf:maker>
<rdf:List>
<rdf:first>
<foaf:Person>
<foaf:name>Gipsz Jakab</foaf:name>
</foaf:Person>
</rdf:first>
<rdf:rest>
<rdf:List>
<rdf:first>
<foaf:Person>
<foaf:name>Wincs Eszter</foaf:name>
</foaf:Person>
</rdf:first>
<rdf:rest rdf:resource=

14



"www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#nil"/>
</rdf:List>
</rdf:rest>
</rdf:List>
</foaf:maker>
</rdf:Descripcion>

2.2.6. Adattipusok

Literdlok haszndlatandl gyakran felmeriilhet igény arra, hogy tipussal lassuk el 6ket, hogy
a feldolgoz6 alkalmazas egy literdlt ne csak karaktersorozatként értelmezzen, hanem szamként,
esetleg ddtumként, stb. Literdl tipusdnak megaddsira az RDF az rdf : datatype attriblitumot
hasznélja, melynek értéke tetsz6leges URI lehet. Tetsz6leges, mert az RDF nem torddik vele,
hogy az az URI mindenkinek ugyanazt a tipust jeloli-e, ezzel a feldolgozé alkalmazasnak kell
torédnie. Ezen URI-k megaddsakor ajanlott a mar emlitett W3C XML Schema dltal ajanlott

tipusokat haszndlni az egyértelmiiség biztositdsdra. Példa adattipus hasznalatara:

<rdf:Description rdf:about="http://www.peldahonlap.hu">
<k:készllt rdf:datatype="xs:date">2011-03-30</k:készlilt>
</rdf:Description>

Az XML séma altal tdmogatott tovabbi tipusokrdl a W3X XML Schema specifikdcigjaban
olvashatunk [11].

2.2.7. Kovetkeztetés

Ahogy azt a fejezet elején is leirtam, a szemantikus vilaghdl6 otlete a metainforméciok
kozlése mellett az informdciok alapjan torténd kovetkeztetésre is épiil. Ezen kovetkeztetéseket
viszont az eddig ismertetett médszerekkel nem lehet elvégezni. Ehhez sziikség van olyan esz-
kozokre, amelyekkel a tulajdonsidgok €s az osztdlyok kozotti kapesolatokat tudjuk ismertetni,
€s ha sziikséges, 1étre is hozhassunk uj tulajdonsdgokat €s osztalyokat. A fejezet elsé példajaval
elmagyardzva, 1étrehozhatunk egy Macska és egy Emlos osztalyt, és leirhatjuk a koztiik 1évo
tartalmazdasi viszonyt, hogy a Macska egy specidlis Emlds osztdly, mas szdval annak leszar-
mazottja. Emellett arra is sziikség van, hogy kijelenthessiik, hogy a Macska és a Cica osztaly

ekvivalens, tehét kezeljiik a szinonimdkat. Ezeket az eszkozoket az RDF sémék biztositjak.

2.2.8. RDF sémak

Az RDF sémdk ismertetését azzal kezdeném, hogyan is lehet kijelenteni egy

erbforrdsrol, hogy az osztily,. Az RDF mikodésébdl adédéan ebben az eset-
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ben sem hozzuk Ilétre az ) osztilyt. Ezt uUgy tehetjik meg, hogy az erdfor-
rds tipusdnak a http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class  érté-
ket adjuk, vagyis az rdf:type értékeként az rdfs:Class erbforrdst tiintetjiik
fel, ahol xmlns:rdf="www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" és
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#". Lényegében
kijelentjiik, hogy az adott erdforrds az rdfs:Class osztidly példinya. Az osztily-alosztily
viszonyt az rdfs:subClassOf tulajdonsidggal irhatjuk le. Az RDF séma a tobbszoros
oroklodés elvét vallja, vagyis egy osztdlynak tetszSleges szdmu sziilGosztdlya lehet, emel-
lett tetszOleges szamu gyermek osztdlya lehet, és az 0roklddés tranzitiv. Példa osztily és

tulajdonsdg definidlaséra és a kapcsolatok ismertetésére:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2?>

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—ns#'
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:base="hppt://www.pelda.hu"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#">

<rdfs:Class rdf:ID="Emldés">
<rdfs:comment>Emlésdk osztdlya</rdfs:comment>
</rdfs:Class>

<rdfs:Class rdf:ID="Macska">
<rdfs:subClassOf
rdf :resource="#Eml6s" />
<rdfs:comment>Macskédk osztdlya</rdfs:comment>
</rdfs:Class>

<rdf:Property rdf:ID="szililetésDatuma">
<rdfs:domain rdf:resource="#Emlds"/>
<rdfs:range rdf:resource=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#date"/>
</rdf:Property>

<rdf:Description rdf:ID="Kormos">
<rdf:type rdf:resource="#Macska"/>
<szililetésDatuma rdf:datatype=
"xs:date">2000-01-01</szlletésDatuma>
</rdf:Description>

<Macska rdf:ID="Garfield">
<szliletésDatuma rdf:datatype=
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"xs:date">1978-06-19</sziletésDatuma>
</Macska>
</rdf :RDF>

A fenti példaban haszndlom az rdfs : comment tulajdonsdgot, ami arra szolgél, hogy em-
ber szamdra érthetS rovid szoveges lefrdst adjunk. Altalunk létrehozott osztaly példanyosita-
séara is lathatunk példat rovid és hosszu alakban is. Lathatjuk, hogy tulajdonsagot hasonlé mé-
don lehet megadni, mint osztdlyt, a kiilonbség az, hogy a tulajdonsdg az rdf :Property
osztdly példanya. Tulajdonsdgok esetén is definidlhatunk Gs-leszdrmazott viszonyt, erre a
rdfs:subPropertyOf tulajdonsidg szolgdl. Ebben az esetben is tranzitiv a viszony. Az
rdfs:domain segitségével az adott tulajdonsig értelmezési tartomdnyét adhatjuk meg, az
rdfs:range tulajdonsiggal értékkészletet adhatunk meg. Egy tulajdonsag értelmezési tarto-
manya és értékkészlete az rdfs:domain és rdfs:range tulajdonsdgok értékeként meg-
adott osztdlyok vagy adattipusok. RDF kijelentés esetén ezen tulajdonsdgok alanyanak és tér-
gydnak az adott osztilyok példdnyait kell megadnunk. A tulajdonsdgok alapértelmezett értel-
mezési tartomanya és értékkészlete az rdf s : Resource, ez annyit tesz, hogy ha ezekre nincs
megadva explicit megszoritds, akkor az adott tulajdonsdg tetszdleges osztdlyba tartozé er6for-
rasra alkalmazhat6. Ha tobb értelmezési tartomanyt adunk meg, akkor az értelmezési tartomany
a megadott osztdlyok metszete lesz. Ugyanez érvényes az értékkészletre is. Az RDF séma 4ltal

kinalt tovabbi lehet6ségekr6l az RDF séma specifikacidjdban olvashatunk b&vebben [5].

2.2.9. Tulajdonsagkozpontisag

Béar az RDF-nek is van osztdly és példiany fogalma, az objektum-orientélt szemlélettel el-
lentétben az RDF egy tulajdonsdgkozpontii nyelv. Ez annyit tesz, hogy a tulajdonsdgokat csak
,futdsi idében” rendeljiik hozza az erdforrdsokhoz, vagyis az osztily definidldsakor még nem
adjuk meg, hogy azok példanyai milyen attribitumokkal fognak rendelkezni. Ez nagyobb ru-
galmassdgot biztosit, mert egy 1étez6 osztaly példanydhoz barki barmilyen tulajdonsdgot hoz-
zarendelhet, szemben az objektum-orientdlt rendszerekkel, ahol a példany csak és kizardlag
azokkal a tulajdonsdgokkal rendelkezhet, amiket méar el6re definidltak az osztdlydban. A tulaj-
donsdgkodzpontisig kozel dll az emberi gondolkoddshoz, mert ezzel a mddszerrel egy rendszer
képes az 4j ismeretek dinamikus rogzitésére, ezért alkalmasabb a vildghalo leirdsdra is, mint a

statikusabb objektum-orientdlt szemlélet.
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2.2.10. RDF osszefoglalas

A szemantikus vildghalé megalapozdsanak mésodik legnagyobb 1épése az XML utdn az
RDF megjelenése. Bemutattam az RDF leggyakrabban haszndlt szintaxisait, legf6képpen az
XML szintaxist, ami megfeleld alapja lehet a szemantikus web elterjedésének. Ismertettem, ho-
gyan, milyen szerkezeteket hasznélva lehet felépiteni egy RDF leirdst. Kitértem arra is, hogy
RDF leirést barki készithet, ezért az RDF rendelkezik egy olyan szerkezettel, amivel jelolhetjiik,
kihez tartoznak az adott kijelentések, viszont ebbdl adédik egy jelenleg még megoldaltlan prob-
léma, mégpedig az, hogy semmi sem garantélja, hogy egy allitas igaz. Ez egyébként jellemz6
a web mai formdjéra is, bar mar vannak sikeresnek mondhat6 eredmények a hamis tartalmak
kisztirésére, példaul a Google PageRank algoritmusa kisebb prioritast rendel a rosszabb hiri ol-
dalakhoz. A konténerek, kollekciok hasznélatdval struktiraltabbd tehetjiik kozolni kivant adata-
inkat, az adattipusok segitségével pedig segithetjiik a feldolgozé alkalmazdsokat. Bemutattam,
hogyan lehet megvalésitani az RDF sémdk segitségével, hogy az RDF daltal k6zolt informacidk
alapjan a feldolgozok kovetkeztetni tudjanak. Az RDF keretrendszer ismertetését a tipuskoz-
pontuisdg kifejtésével zartam. Megemliteném még az OWL webontoldgia nyelvet, ami az RDF
sémakndl komplexebb moédon teszi lehetévé, hogy kovetkeztetéseket vonjunk le a metaadatok
alapjan.

Szakdolgozatomat egy RDF alapu szétar, a DOAP targyaldsaval folytatom. Szemantikus
Web fejezetem utolsé szakasza fontos tudnivaldkat tartalmaz Apache Maven bdvitményem
funkcionalitdsdnak megértéséhez, hiszen pluginom segitségével DOAP dokumentumot allitha-

tunk €eld.

2.3. DOAP

A DOAP® egy XML/RDF alapu szokészlet, melynek segitségével (elsGsorban nyilt forrs-
kodu) szofterprojekteket irhatunk le. A projekt nevét az RDF keretrendszernél mar emlitett
FOAF ihlette. A DOAP egyiittmiikodést nydjt mds népszerli web metaadat projektekkel, mint
példaul az RSS, a FOAF és a Dublin Core. Az ily médon elkészitett dokumentumban meg-
adhatjuk szoftver projektiink nemzetkoziesitett leirasat, a projekthez kapcsolédé személyeket
€s a webes er6forrdsokat is. A DOAP tdmogatja projektek szoftverkonyvtarakhoz rendelését, a

szoftverkonyvtarak kozotti adatcserét és tarolok automatikus konfiguricidjét.

Description of a Project
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2.3.1. Szintaxis

Edd Dumbill — a projekt vezetdje — elgondoldsa az volt, hogy amellett, hogy a DOAP le-
irasokat szamitogép altal konnyen feldolgozhatora tervezzék, a szétarak ,,emberi fogyasztdsra”
is alkalmasak legyenek. Amint azt mér az el6z6 fejezetekben targyaltam, ennek megoldaséra a
ma ismert legmegfelelébb technoldgia az XML, vagy méginkdbb az XML szintaxist hasznalo
RDF. A szemantikus web leironyelveként az RDF maér igen elterjedt, néhdany ember azonban
keriili ezt a megoldést azzal a magyarazattal, hogy az RDF is XML formatum, és igazi el6nyét
nem tudjuk kihaszndlni, amig nem RDF-et timogat6 feldolgoz6 eszkozt hasznalunk, ezért 6k a
tisztan XML alapu reprezentaci6 hivei.

Az efféle szerializdcidonak is megvannak a maga nehézségei. A dokumentum struktira meg-
védlasztdsdhoz tobb sémanyelv is igénybe vehetd, amiknek kiilonb6z6 a kifejezdereje és az esz-
koztdmogatottsdga. A DTD!? annak ellenére, hogy még mindig nagyon elterjedt, elég primitiv,
szegényes az eszkoztdmogatottsiga. A W3C XML Schema mar sokkal rugalmasabb, de szin-
taxisa és annak haszndlata kissé nehézkes. A RELAX NG-t viszont Edd Dumbill egy igéretes
Ujoncnak tartja, ami konnyebben megérthetd, mint a W3C XML Schema. Rendelkezik XML és
nem-XML szintaxissal is, eszkdzoket nyujt az ezek kozti konverzié megvaldsitasara, tovabba
konnyen konvertalhaté a fentebb emlitett sémanyelvekre is. A nem-XML szintaxis joval tomo-
rebb és dtlathatobb, igy szerkesztOprogram nélkiil is konnyl megirni. A DOAP tisztdn XML
alapu reprezenticidjdhoz ezért a RELAX NG a legkézenfekv6bb megoldds, viszont még min-
dig fenndll egy probléma, ami az XML jellegébdl ad6dik. Habdr a szintaktika jol definidlt, az
XML nem mond semmit az elemek szemantikdjar6l. Az RDF séma megengedi, hogy példaul
egy szoftver projekt tulajdonosa a creator Dublin Core tulajdonsdg altulajdonsaga legyen,
ezért barmilyen RDF alkalmazas, ami tudja kezelni a Dublin Core-t, a DOAP adatkezelésének
legaldbb az alapjaival tisztaban van. Ezzel szemben egy tiszta XML dokumentum nem jelent
semmit egy olyan alkalmazdsnak, amibe explicit m6don nincs belekédolva, hogyan dolgozza

fel a DOAP névteret, még ha rendelkezik is a megfeleld sémaval.

2.3.2. Adatok szerkezete

A szoftverkonyvtar weboldalak, mint példaul a GNOME, OMF, Sourceforge nem feltétle-
niill ugyanazokat a metaadat elemeket hasznalja. Ezen oldalak koziil a legtobben egy egyszert
modellt alkalmaznak, ahol a projekt egy 6ndll6 egyed, metaadatai pedig ennek az egyednek egy-
szer(i tulajdonsdgai. Osszetett tulajdonsdgot tobbféleképpen is meg lehet adni. Egyik példa, ha

a tulajdonsag tartomdnya az emberek halmaza. Egy embert ugyebar nem lehet csupédn a nevével

'Document Type Definition
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azonositani. A 2.2 dbrdn a példdmhoz tartozé részleges egyed-kapcsolati diagramot lathatjuk,

melynek forrdsa Edd Dumbill XML Watch: Describe open source projects with XML cikkének

Person

masodik része [8].

1

>

M

Project

2.2. abra. Egyed-kapcsolati diagram

Mivel az Osszetett tulajdonsagokat diagramon konnyen reprezentalhatjuk kapcsolattal, ezért
a kihivas nem a modellezésben, hanem inkabb abban rejlik, hogy a DOAP-ot ugy tervezziik
meg, hogy konnyen eldallithato és feldolgozhat6 legyen.

Ahhoz, hogy hatékonyan manipulaljuk a szétarunkban leirt adatokat, ki kell jelolniink leg-
alabb egy tulajdonsdgot projektiink azonositadsdra. Ez ahhoz hasonld, mint mikor egy adatb4-
zistdblaban 1évd oszlopot kijeloliink elsddleges kulcsnak, azzal a kiillonbséggel, hogy itt nem
elég egy lokdlisan egyedi kulcsot védlasztani, ha DOAP-unkat k6zzé szeretnénk tenni a weben.
A DOAP egyik alapelve, hogy decentralizdlt, vagyis a leirdsokat anélkiil el lehet késziteni, €s
meg lehet osztani, hogy egy bizonyos weboldalon regisztrdlni kellene.

Ahogy azt mar az RDF targyaldsandl emlitettem, a vildghdlon egy elem globalis azono-
sitasdra a legmegfelelobb modszer, ha hozzarendeliink egy URI-t. Mivel a nagyobb szoftver
projekthez tartozik weboldal, projektiink azonositdsara feltiintethetjiik weboldaldnak cimét. Ha
csak egy nevet haszndlnank erre a célra, a vilaghdlon konnyen el6fordulhatna duplikaci6 a pro-
jektnevekre vonatkozéan. Projekt weboldal URI-kkal ez a probléma nem &ll fenn a DNS rend-
szernek koszonhetden.

A webcimek er6forrasleiroként hasznédlatdnak viszont hatranya is van, ez pedig a valto-
z€konysag. Egy weboldal példaul mar nem lesz elérhetd, ha a domain el6fizetés lejér, és azt
nem hosszabbitjdk meg. Emellett példa lehet e viltozékonysag szemléltetésére, ha egy projekt
tulajdonosdnak személye valtozik és emiatt az er6forrasok is valtoznak — péld4ul a projektet fel-

vasdrolja egy masik cég —, a tulajdonos domain-t valt, és igy tovabb, ilyenkor DOAP leirdsunk
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érvényét veszti. Ennek a problémanak a megoldasdra a DOAP lehetdvé teszi, hogy dokumen-
tumunkban feltiintessiink egy, vagy akdr tobb o1d home page tulajdonsdgot. Az egyetlen
megszoritds, hogy az ilyen tulajdonsdgokban megadott URI-kat mds projektek soha nem hasz-
nalhatjak. Ha egy projekt weboldaldnak cime megvaltozik, és a projekt leirdsara tobb fliggetlen
DOAP Iétezik, de csak az egyikben szerepel az j cim home page tulajdonsag értékeként, vi-
szont tartalmaz egy o1d home page tulajdonsdgot a régi URI-val, a feldolgozok felismerik,
hogy ugyanarrél a projektrdl van sz6. Ezt a mddszert alkalmazzak egyébként FOAF projektben
is.

DOAP leiras készitésekor alaposan fontoljuk meg, hogy mely tulajdonsdgok értékénél hasz-
ndlunk literdlokat, és melyeknél URI-t. Ott, ahol fontos, hogy egy metaadat plusz informéacio6t
hordozzon, esetleg szamitdgép 4ltal ellendrizhetd legyen, haszndljunk URI-t, példaul dltalano-
san ismert licenszek feltiintetésekor hasznaljuk azok URI-jat, sajat licensz megadasakor webtér-
helyiinkdn hozzunk 1étre egy kiilon RDF dokumentumot licensziink ismertetésére, és rendeljiink
hozza egy URI-t. Ilyenkor persze szintén fennallhat az a probléma, hogy az URI megviltozik,
és a régi URI feletti irdnyitast elveszitjiik. Erre Edd Dumbill XML Watch: Describe open source
projects with XML cikkének mdsodik részében [8] emlitett megolddsa: hasznéljuk a purl.org-ot,
vagy ehhez hasonl6 szolgaltatast, ami garanciat ad az ott regisztralt URI-nk élettartamadra.

A tovédbbiakban példdkkal illusztrdlom, hogyan is néz ki egy RDF sémaval reprezentdlt
DOAP. Kovetkez6 példamat Edd Dumbill XML Watch: Describe open source projects with
XML cikkének harmadik részébdl [9] vettem, ami magarél a DOAP projektr6l sz616 DOAP

lefrast mutatja be:

<Project xmlns="http://usefulinc.com/ns/doap#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/">

<name>DOAP</name>

<homepage rdf:resource="http://usefulinc.com/doap" />

<created>2004-05-04</created>

<shortdesc xml:lang="en">
Tools and vocabulary for describing community-based
software projects.

</shortdesc>

<description xml:lang="en">
DOAP (Description of a Project) is an RDF vocabulary
and associated set of tools for describing community-—
based software projects. It is intended to be an
interchange vocabulary for software directory sites,
and to allow the decentralized expression of
involvement in a project.
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</description>
<maintainer>
<foaf:Person>
<foaf:name>Edd Dumbill</foaf:name>
<foaf:homepage
rdf:resource="http://usefulinc.com/edd" />
</foaf:Person>
</maintainer>
</Project>

Fontos szabalyok DOAP {irdsakor:

e Az osztilyok nevét nagy kezddbetiivel irjuk, mint ahogy az ldthaté a Project-nél és a

Person-ndl, ez egy RDF konvencio. A tulajdonsdgok nevét csupa kisbettivel irjuk.

e Egy DOAP dokumentum legkiils6 eleme a Project. Az RDF szintaxis [6] megengedi

az rdf : RDF gyokérelem elhagyasat, amennyiben a leirds megadhaté egy kiils6 elemmel.
e A DOAP névterének URI-ja http://usefulinc.com/ns/doap#
e Az xml :lang attribitum a tulajdonsdgok értékeként megjelend szoveg nyelvét jeloli.
Egy DOAP leirdsban harom osztaly is felhasznédlhat6:
e Project: a projekteket reprezentald er6forras osztalya
e Version: akiadott szoftverek verzidit reprezentald osztaly
e Repository: egy verzidkezel6 rendszer taroldjat reprezentdl6 példany osztilya

A Repository-nak vannak alosztélyai is, ezeket a Pro ject osztdly targyaldsa utdn mu-

tatom be.

A Project osztaly

A Project a DOAP f6osztalya, minden példany egyedien azonositott a sajit weboldala-
nak URI-javal. Emellett ajanlott a projekt leirasban feltlintetni az o1d home page URI-kat
is, hogy a home page valtozdsakor is lehessen azonositani a projektet. A projekt lehetséges

tulajdonsédgai rovid magyarézattal:
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Tulajdonsag Leiras

name A projekt neve.

shortname A projekt rovid neve, amit gyakran fajlneveknél hasznélnak.
homepage A projekt weboldaldnak URI-ja, ami csak ehhez a projekthez van

rendelve.

old-homepage

A projekt régi weboldalanak URI-ja, ami csak ehhez a projekthez

van rendelve.

created A projekt 1étrehozasdnak datuma YYYY-MM-DD formatumban.
description A projekt szoveges leirdsa.

shortdesc A projekt rovid szoveges leirdsa (8-9 sz0).

category Egy URI, ami egy a projekthez rendelt kategdridt azonosit.
wiki A projekthez rendelt Wiki URI-ja.

bug-database

Egy hibakovetd rendszer URI-ja, vagy egy e-mail cim, amire a

projekttel kapcsolatos hibédkat jelenthetjiik.

screenshots

Egy a projekt képernydképeit tartalmazé weboldal URI-ja.

mailing-list

A projekthez tartozé levelezdlista URI-ja.

programming-language

A projekt implementéldsdra hasznalt nyelv.

0s Az az opericids rendszer, amin a projekt fut (platformfiiggetlen-
ség esetén elhagyhatjuk).
license A projekt licenszének URI-ja.

download-page

Az az URI, amirdl a projekt letolthetd.

download-mirror

Egy letoltési tiikkor szerver cime.

repository Egy doap:Repository példany, ami a projekthez tartozo for-
raskdd tarolot adja meg.

release Egy doap:Version példiny, ami a szoftver projekt aktudlis ki-
addsit irja le.

maintainer Egy foaf :Person példany, ami a projekt tulajdonosat vagy ve-
zet6jét adja meg.

developer Egy foaf :Person példany, ami a projekt fejlesztdjét adja meg.

documenter Egy foaf :Person példany, ami a projekt dokumentalé munka-
tarsat adja meg.

translator Egy foaf:Person példany, ami a projekt fordit6 munkatarsat
adja meg.

helper Egy foaf:Person példany, ami a projekt olyan munkatérsat

adja meg, akiket mds tulajdonsagokkal nem lehet feltiintetni.
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A Repository osztalyok

A Repository osztalyt, vagyis inkdbb a négy alosztilyat forraskod tarhazak leirdsira hasz-
ndlhatjuk. Az alosztilyok a kovetkezdk: Subversion, BitKeeper, CVS, és GNU Arch, melyek
bizonyos ma elterjedten haszndlt verzidkezeld rendszereknek felelnek meg. Az egyes Reposi-

tory alosztdlyokhoz tartozo tulajdonsagokat szemléltetd tablazat:

Tulajdonsag | Leiras SVNRep.| BKRep. | CVSRep.| ArchRep.
anon-root A névtelen médon elérhetd ta- o
rol6 elérési utja
module A forraskéd taroléban 1€v6 mo- * *
dul neve
browse A tarol6hoz webbongészd in- | * g *
terfészének URL-je
location Az arhivum URI-ja * * *

E rendszerek hasznalatara Edd Dumbill XML Watch: Describe open source projects with
XML cikkének harmadik részEébdl [9] valasztottam példakat:

Subversion:

<SVNRepository>
<location
rdf:resource="http://svn.usefulinc.com/svn/repos/trunk/doap/"/>
<browse rdf:resource=
"http://svn.usefulinc.com/cgi-bin/viewcvs.cgi/trunk/doap/"/>
</SVNRepository>

BitKeeper:

<BKRepository>
<location rdf:resource="http://linux.bkbits.net/linux-2.6"/>
<browse rdf:resource="http://linux.bkbits.net:8080/1inux-2.6"/>
</BKRepository>

CVS:

<CVSRepository>
<anon-root>:pserver:anonymous@anoncvs.gnome.org:/cvs/gnome</anon-root>
<module>epiphany</module>
<browse rdf:resource="http://cvs.gnome.org/viewcvs/epiphany/"/>
</CVSRepository>

GNU Arch:

<ArchRepository>
<location rdf:resource="http://www.gnome.org/~7jdub/arch"/>
<module>jdub@perkypants.org--projects/planet—--devel--0.0</module>
</ArchRepository>
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A Version osztaly

A verziokovetés nem része a DOAP-nak, igy uj kiadas esetén az aktualishoz kiilon DOAP-
ot kell késziteniink. A Version osztdly reprezentdlja a szoftver kiaddsait. A Version osztdly

tulajdonsédgai €s azok lehetséges értékei:

e A branch tulajdonsag értéke egy karakterlanc, ami a verzié agat jelzi, mint példaul

stable, unstable, gnome24, vagy gnome2 6.
e A name tulajdonsag értéke egy kiadasnév, mint példdul Ubuntu 10.04-nél Lucid Lynx.
e A created tulajdonsédg értéke a kiadds datuma YYYY-MM-DD formatumban.

e A revision tulajdonsag értéke A kiadds verzidészdma, mint példaul 1.0.

Példa egy Ubuntu kiadds DOAP leirdsara:

<Version>
<branch>stable</branch>
<name>Maverick Meerkat</name>
<revision>10.10</revision>
<created>2010-10-10</created>
</Version>

Minden projektnek lehet tobb aktudlis kiaddsa, ezért van sziikkség a branch tulajdonsagra.
Gyakori az olyan eset is, hogy egy projekt rendelkezik egy stabil d4ggal, mikozben kiadnak hozza

egy instabilt is 0 funkcionalitdsok tesztelésére.

2.3.3. DOAP séma

A DOAP sémadban taldlhatok a DOAP osztalyok €s a tulajdonsdgok formdlis definiciéi. RDF
sémaként irtdk és kolcsonvettek hozza egy tulajdonsdgot az OWL ontoldgia nyelvbdl, hogy az
azonosité tulajdonsdgokat jelolje (amiket az OWL nyelvben inverz funkcionélis tulajdonsagok-
nak neveznek).

A DOAP-ot tiszta XML dokumentumként is fel lehet dolgozni, viszont ha mar RDF repre-
zentaciot valasztottunk DOAP-unkhoz, ajanlott RDF-ként is feldolgozni. Ehhez szamos eszkoz
rendelkezésiinkre all. Viszont elénye is van annak, hogy DOAP-unk XML szintaxissal ren-
delkezik, mégpedig az, hogy ha készithetiink hozza egy XSLT stiluslapot, amellyel konnyen
olvashat6 HTML formdtumba alakithatjuk.
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2.3.4. DOAP osszefoglalas

Szemantikus Web fejezetemet a DOAP szokészlet ismertetésével zarom, mely segitségével
szoftver projektekrdl készithetiink XML/RDF alapi leifrdsokat, azzal a céllal, hogy kozzétehes-
siik azt a szemantikus vildghdléon. Bemutattam, hogy a DOAP milyen eszkozoket biztosit szoft-
veriink rovid ismertetésére, a hozza kapcsolodo licenszek leirdsdra, a verzidszam jelzésére, €s

még néhdny fontos dologra, mellyel egyértelmiien azonosithatjuk projektiinket.

2.4. Szemantikus Web osszefoglalas

Ebben a fejezetben ismertettem, hogy milyen céllal sziiletett a szemantikus vilaghdlé elgon-
dolés, melynek alapja a weben taldlhat6é er6forrasokhoz metaadatok rendelése, és ezen meta-
adatok segitségével kovetkeztetések levondsa. Emlitettem, hogy metaadatokat manapsag mar
tobb eltérd technoldgia is haszndl, 4m ezek tobbnyire eltéré formatumban jelennek meg. A
szemantikus web célja, hogy ezek a metaadatok egy egységes, mindenki szimara konnyen fel-
dolgozhat6 formatumban legyenek kozzétéve, hiszen a vilaghalo célja, hogy mindenki kénnyen
informdaciéhoz juthasson.

Ilyen forméatumot igen elterjedt korben haszndlnak mar ma is, ez pedig az XML. Ezen for-
matum ismertetésére az XML fejezetben bemutattam a szintaxisét, €s az XML sémakat, me-
lyekkel megszoritasokat tehetiink az XML dokumentumok tartalméra és szerkezetére, a feldol-
goz6 alkalmazésok kozti félreértések elkeriilése végett.

A kovetkez6 fejezetben bemutattam az XML szintaxissal is rendelkez6 RDF keretrendszert,
mellyel a metaadatok kozzétételét nagyon jol meg lehet valdsitani az RDF kijelentései segitsé-
gével. Az RDF sémakkal pedig biztosithatjuk, hogy a feldolgoz6 szoftverek képesek legyenek
kovetkeztetéseket levonni az RDF dokumentumok altal k6zolt metaadatok alapjan.

A fejezetet annak az RDF alapu székészletnek, a DOAP-nak az ismertetésével zartam, mely
formatumad leirds bévitményem daltal készithetd.

A kovetkezd fejezetben bemutatom az Apache Maven-t, azt a projektkezeld rendszert, mely-

hez a bévitményemet fejlesztettem.
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3. fejezet

Maven

A Maven az Apache Software Foundation (Apache Szoftver Alapitvany) szoftverprojekt ke-
zeld eszkoze. Eredetileg a Jakarta Turbine projekt build folyamatainak egyszertsitése céljabol
készitette az alapitvany, majd tovabbfejlesztve egy konnyebb mddszert akartak adni projekt in-
forméciok kozzétételére és JAR! vagy WAR? dllomanyok megosztdsira. Az eredmény a mai
Maven, amivel kezelhetiink barmilyen Java alapu projektet egy POM (Project Object Model)
altal reprezentalt informdciok alapjan. Kezelhetjiik projektiink forditasat, dokumentéldsat €s je-
lentéseket generdlhatunk segitségével. Mivel a Maven val6jdban egy keretrendszer, mindezt
pluginokon keresztiil valdsitja meg. Kiilon plugin kezeli a forditas folyamatat, a weboldal ge-
neralasat a forraskddban 1€vé dokumentacio és a POM alapjan, és még szamos funkciét. Gene-
ralhatunk vele webszdjtot is, amibe API dokumentaciot, kédlefedettségi ellendrzés eredményét
és egységteszt eredményeket is belegeneraltathatunk, megkonnyitve ezzel a tesztelés fazisat.
A kiadésok elkésziiltével egy paranccsal JAR, vagy WAR dlloményt generdlhatunk, amikbe a
Maven automatikusan bedgyazza a futtatashoz sziikséges fliggdségeket, értem ezalatt a mar ko-
rabban esetleg mas gyarto altal készitett komponenseket. A folytatdsban kifejtem, hogyan is néz
ki a POM.

3.1. POM

A POM valgjaban egy XML dokumentum — melynek hagyomanyosan a pom.xml nevet
szoktdk adni —, amiben értelemszertien XML elemekkel adhatjuk meg projektiink nevét, révid
leirdsat, esetleg weboldalat, fejleszt6i nevét, elérhetdségeit, a projektre vonatkozo licenszeket.

Emellett a kezeléshez sziikséges pluginokat és a (forditdsra, tesztelésre vonatkozd, stb.) fiiggs-

1Java Archive File
2Web Archive File
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ségeket is rogziteniink kell ebben az dllomédnyban.

3.1.1. Kotelezo POM elemek

Bar a POM-nak szdmos eleme van, amikkel projektiinkrél informéciét szolgéltathatunk,

vagy a vezérléséhez sziikséges informacidkat irhatjuk le, kotelezben csupan a kovetkezd eleme-

ket kell tartalmaznia:

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

</project>

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsl:schemalLocation="http://maven.apache.orqg/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>hu.csoport.maven</groupld>
<artifactId>projektem</artifactId>
<version>1.0</version>

A modelVersion elem a POM verziészaméra vonatkozik. A Maven 2 és 3 jelenleg
csak a 4.0.0 verziészamu POM-ot tdmogatja, tehit ha ezen Maven verzidk valamelyikével

dolgozunk, a mode1lVersion értékének kotelezéen 4.0.0-nak kell lennie.

A groupId egy csoportazonositd, amelynél gakori a forditott domain nevek hasznalata.

Az adott projekt azonositdsat segiti eld, dltaldban egyedi egy szervezetre vagy projektre

nézve.

Az artifactId dltaldban a projekt neve, ami egyértelmiien azonositja a projektet, ezért
egy szervezeten beliil egyedinek kell lennie, hogy egy tarhdzban az azonos groupId

alatt tarolt projektek kozott is elkertiiljiik a néviitkozést.

Mivel egy projekt dltaldban tobb verzidval is rendelkezik, és ezeket a verzidkat nem dob-
juk el az ujabb megjelenésekor, sziikség van a version elemre is, hogy azonositsuk, a

projekt mely verzi6jardl is van szo.

3.1.2. Tovabbi POM elemek

Csomagolas

A packaging elemmel megadhatjuk projektiink csomagoldsanak modjat, vagyis azt, hogy

milyen formdtumba szeretnénk csomagolni a kimenetként eldallt 4llomanyokat. Ezen elem le-

hetséges értékei: pom, jar, maven-plugin, ejb, war, ear, rar, par. A packaging
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elem alapértelmezett értéke jar, tehat ha nem adjuk meg ezt az elemet, a Maven jar féjlba

csomagolja a projektet.

Fiiggoségek

A POM egyik legfontosabb opciondlis eleme a dependencies, mellyel megadhat-
juk projektiink fiiggdségi listdjat, egy-egy fiiggbséget a dependency elem definidl. A
dependencies szdmos dependency elemet tartalmazhat. Szamos projekt fligghet egy ma-
sikt6l, példdul ha egy olyan szoftvert fejlesztiink, amihez relacids adatbazis sziikséges, fiiggo-
ségként megadhatjuk példaul az Oracle JDBC meghajtojat, vagy mas adatbaziskezeld modult.
Fiiggdségkezelésre sziikség van akkor is, ha egy komplex szoftverhez csak egy komponenst
fejlesztiink. Elég, ha ezeket a fliggdségeket felsoroljuk a POM-ban és a Maven automatikusan
kezeli 6ket helyettiink. Ha a fliggdség elérhetd a Maven kdzponti tdrol6jaban — ami a legtobb
esetben igaz —, le is tolti nekiink, a projekt csomagoldsa esetén pedig akéar be is illeszti a futds-
hoz sziikséges fiiggdségeket (példaul JAR, WAR, vagy egyéb) dllomanyunkba. Ha azonban az
adott fliggdség targya nem érhet6 el a kozponti tdroléban — dltaldban nem nyilt forraskédu tar-
talomnal, vagy sajat fejlesztésti komponensnél —, azt sajat tarolonkba kell telepiteniink, mielStt
felhasznalnénk.

A dependency elem gyermekei lehetnek a mar ismertetett projektet azonositoé alapele-
mek, a groupId, a arrifactId, és a version. A tovdbbiakban bemutatok még néhany

elemet, melyekkel a dependency gyermekeként tovabbi informécidkat adhatunk meg a fiig-

g0ség targyarol:

e A type elemmel a csomagolds tipusat adhatjuk meg, értékei megegyeznek a

packaging elem értékeivel.

e A scope elemmel irhatjuk le, projektiink mely életciklusdban van sziikség az adott fiig-
gbségre. Alapértelmezett értéke a compile, ami azt jelenti, hogy a fliggdség targyara a

forditasndl van sziikség. Tovédbbi értékei:
— A provided hasonl6 a compi le-hoz, azzal a kiillonbséggel, hogy elvarjuk, hogy
futds kozben a futtatd biztositsa nekiink az adott fliggdség targyat.

— A runtime érték azt jelenti, hogy az adott fiiggdség csak futds kdzben sziikséges,

forditaskor nem.

— A test érték azt jeloli, hogy az adott fiiggdség csak a tesztelésnél sziikséges, az

alkalmazas normal futdsa kozben nem.
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— A systemhasonl6 a provided-hez, azzal a kiilonbséggel, hogy mi biztositjuk a

fliggGség targyat.

e A systemPath elemet csak akkor haszndlhatjuk, ha a scope elem értéke system.
Ilyenkor egy abszolut elérési utat kell megadnunk ezen elem értékeként. Rend-
szerspecifikus elérési ut esetén ajanlott a tulajdonsdg haszndlata, mint példaul a

${java.home}/1lib.

e Az optional elemre akkor lehet sziikség, ha projektiink szintén egy fiigg6ség targya.

Kizarasok
Kizarasokat akkor hasznédlhatunk, ha egy filigg6ségiink targyanak fiiggdségét nem akarjuk
hasznélni projektiinknben. A kizardsok listajat a dependency elemen beliil az exclusions

elemmel adhatjuk meg, ezen beliil egy kizarast az exclusion elemmel. Egy kizdrando6 fiig-

gbséget a groupIdés az artifactId elemek értékeként adhatjuk meg.

Oroklodés

Projektiinket szarmaztathatjuk mas projektbdl is, ilyenkor a sziild projekt egyes tulajdonsa-

gai (mit példaul a fiiggdségek, fejleszték, bévitmény bedllitdsok, stb.) 6roklddnek. Bévebben

az 0roklédésrdl a [3]-ban olvashatunk.

Aggregacio

A tobb modulbdl 4ll6 projektet aggregéator projekteknek is nevezziik. A modulokat a
modules elemben kell felsorolni, egy-egy modul nevét a module elem értékeként kell fel-

tiintetni. Példa egy aggregétor projekt POM-jara:

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>hu.csoport.maven</groupId>
<artifactId>projektem</artifactId>
<version>1.0</version>
<packaging>pom</packaging>

<modules>
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<module>modull-projekt</module>
<module>modul2-projekt</module>
<module>masik-projekt</module>
</modules>
</project>

Build folyamat kezelése

Projektiink build folyamatat a nyit6 és zar6 build elemek kozotti alelemek megaddsaval
konfigurdlhatjuk.

Erre szdmos eszkoz 4ll rendelkezésiinkre, mint példdul a defaultGoal elem, mellyel
beéllithatjuk, hogy projektiink felépitése utdn a futtatds helyett példaul automatikusan taro-
l6nkba telepiiljon, a directory elem, mellyel megadhatjuk, hogy az alapértelmezett target
konyvtéar helyett milyen konyvtarba épitse fel projektiinket.

Ezen kiviil atallithatjuk a projekt alapértelmezett forraskonyvtdrait is, ha a resources
elemen beliill megadunk egy listit resource elemekkel — viszont a forraskodot és a tesz-
teseteket tartalmazé konyvtarakat a build elemen beliil rendre a sourceDirectory és a
testSourceDirectory elemekkel dllithatjuk be —, megadhatjuk a build folyamathoz sziik-

séges bovitményeket a plugins elemen beliili plugin elemekkel.

Tovabbi projekt informaciok

Projektiinknek a name elemen beliil adhatjuk meg egy az artifactId elemen beliil
megadottndl beszédesebb nevet, a description elem segitségével egy szoveges leirdst ko-
zolhetiink projektiinkrdl, az url elemen beliil pedig projektiink weboldalanak cimét ismertet-
hetjiik. A projekt licenszeit a 1icenses elemen beliil felsorolt 1icense elemek értékével
ismertethetjiik. Ha a projekt egy véllalat tulajdonat képezi, a vallalat nevét é€s weboldalat az
organization elemben kdzolhetjiik.

Természetesen a fejlesztoket is felsorolhatjuk, ezt a developers elem gyermekeivel, a
developer elemekkel tehetjiik meg. Az tigyfelekkel valé kapcsolattartds céljabol egy leve-
lez6listat is megadhatunk a mailingLists elem segitségével. A projektiinkhdz kapcsol6do
tarolékat a reporsitories elemen beliil sorolhatjuk fel.

A POM dltal nyujtott eszkozokrol részletesebben a [3]-ban olvashatunk.
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3.2. Maven osszefoglalas

Ebben a fejezetben az olvasé betekintést nyerhetett a Maven miikodésébe €s a Maven pro-
jektek lelkébe, a POM felépitésébe. Bemutattam, milyen eszkozokkel lehet leirni egy Maven
altal kezelt Java projektet. Ezen tudasra épitve a kovetkez6 fejezetben ismertetem az Apache

Maven bovitményfejlesztés alapjait.
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4. fejezet
Maven plugin

A Maven plugin egy vagy tobb egymdssal kapcsolatban 1évd tigynevezett MOJO-bél! 4ll.
Egy Maven bévitmény projekt tehdt nem mds, mint Java osztalyok és a projektet leir6 POM
allomany egyiittese. Hogy kédunk futtathaté Maven plugin legyen, a bévitmény f6 osztalydban
meg kell adni egy @goal cél Javadoc annotaciot, ahol a cél egy tetszbleges Java azonositd. Az
ilyen Javadoc annotéciéval rendelkezé osztalyokat a plugin konfiguracids dllomédnyéban is fel

kell tiintetni. Példa egyszerti MOJO-ra:

package simple.plugin;

import org.apache.maven.plugin.AbstractMojo;
import org.apache.maven.plugin.MojoExecutionException;

/ **

* Kiirja a "Helld wvilag!" szoveget.
* @goal sayhi

*/

public class SimpleMOJO extends AbstractMojo {
public void execute () throws MojoExecutionException {
getLog () .info ("Helld vilag!");

MOJO-nknak ezen kivill az org . apache.maven.plugin.AbstractMo jo absztrakt
osztalyt is ki kell terjeszteni, amely biztositja a MOJO implementdldsahoz sziikséges infrastruk-
turdt, kivéve az execut e metddust, melynek implementalasa a mi dolgunk. A példaban lathato
kotelezd Javadoc annotdcié melett szdmos Javadoc annotéci6 all rendelkezésiinkre, amivel be-

allithatjuk, hogyan és mikor fusson MOJO-nk, ezekb6l néhanyat kés6bb ismertetek.

'Maven plain Old Java Object

33



Az execute metddus két kivételt dobhat, hogy informélja az 6t futtaté Maven-t az esetlegesen
bekovetkezd hibdkrol:

e org.apache.maven.plugin.MojoExecutionException-t, ha a MOJO nem

vart problémaba litkozik. E kivétel eldobdsa esetén a BUILD ERROR iizenetet kapjuk.

e org.apache.maven.plugin.MojoFailureException-t, ha vart probléma
torténik (mint példaul forditasi hiba). Eldobds esetén szintén BUILD ERROR iizenetet

kapunk.

Az AbstractMojo-ban definidlt get Log metédus egy napl6zé objektummal tér vissza, ami
lehet&vé teszi, hogy a plugin debug, info, warn, és error szintl iizeneteket kiildhessen a
felhaszndlonak.

A plugin elkészitéséhez a MOJO megirdsa utan mar csak annyi a teendd, hogy a projektle-
ir6ban — a POM-ban — elvégezziik a megfeleld bedllitdsokat. A groupId-t,az artifactId-
t és a version-t a mar ismertetett médon kell megadni. Emellett be kell 4llitani a
maven-plugin értéket a packaging elemre, és a dependencies elemnek legaldabb egy
fliggdséget meg kell adni, ami a Maven Plugin Tools API-ra vonatkozik, hogy feloldjuk az
AbstractMojo-t és a hozza kapcsol6do osztilyokat. Példa SimpleMOJO osztilyom leird-

jéra:

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>simple.plugin</groupId>
<artifactId>hello-maven-plugin</artifactId>
<packaging>maven-plugin</packaging>
<version>1.0</version>
<name>Egyszerli Helld Viladg Maven Plugin</name>
<dependencies>
<dependency>
<groupId>org.apache.maven</groupId>
<artifactId>maven-plugin-api</artifactId>
<version>2.0</version>
</dependency>
</dependencies>
</project>

Kész Maven b&vitményiink haszndlatdhoz a kdvetkezd parancsokat kell kiadnunk:
e mvn compile —leforditja a plugin Java kodjat
e mvn test — futtatja a plugin egységtesztjeit
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e mvn package — felépiti a plugin JAR-t
e mvn install —a plugin JAR-t a helyi tdrol6ba telepiti

e mvn deploy — a plugin JAR-t a tavoli taroldba telepiti

4.1. MOJO futtatasa

A futtatds egyik médja, hogy egy projekt POM-jaban bedllitjuk a kovetkezdket:

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupld>simple.plugin</groupId>
<artifactId>hello-maven-plugin</artifactId>
<version>1.0</version>
</plugin>
</plugins>
</build>

majd a parancssorban megadjuk a plugin nevét és a célt a kovetkezd formaban:

mvn simple.plugin:hello-maven-plugin:1.0:sayhi

ahol a sayhi a cél. A verziészam elhagyhatd, ha a legutolsé verziét szeretnénk futtatni. Ha
a név-maven-plugin vagy maven-név-plugin konvenciét alkalmazzuk projektiink el-
nevezésére, ahol a név tetszoleges, szintén lerovidithetjiik a futtatdshoz sziikséges parancsot, a

példa parancs a kovetkezd lesz:

mvn hello:sayhi

Megjegyezném, hogy a maven-név-plugin konvencidt azokra a bdvitményekre hasz-
naljak, amelyek az Apache Maven projekt részei. Arra is van méd, hogy a konvencié nem
betartdsakor is rovidiiljon a parancs, ilyenkor a Suser.home/.m2/settings.xml fajlba

a kovetkezOket kell hozzaadni:
<pluginGroups>

<pluginGroup>simple.plugin</pluginGroup>
</pluginGroups>
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Pluginunkat hozzarendelhetjiik egy adott projekt build életciklusanak bizonyos fazisdhoz,

ha az adott projekt POM-jaban megadjuk pluginunk céljat példdul a kovetkez6 médon:

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupId>simple.plugin</groupId>
<artifactId>hello-maven-plugin</artifactId>
<version>1.0</version>
<executions>
<execution>
<phase>compile</phase>
<goals>
<goal>sayhi</goal>
</goals>
</execution>
</executions>
</plugin>
</plugins>
</build>

Ezen bedllitds esetén a plugin cél lefut a Java kéd minden egyes forditdsakor.

4.2. Paraméterek

A paraméterek fontos szerepet jatszanak a MOJO-k életében, hiszen paraméter segitségével
érhetjiik el egy adott projekt POM-jat, ezaltal azok elemeit és az elemek értékeit, igy a MOJO
miiveletvégzésére nézve is fontos bedllitdsokat végezhetiink el.

Paramétereket ugy definidlhatunk, hogy 1étrehozunk egy példanyvaltozot, €s hozzaadjuk a
megfeleld Javadoc annotéciét. Példa egy egyszerli MOJO paraméterére:

/%%

* Az Udvdzld Uzenet.

*
* (@parameter expression="${sayhi.greeting}"
* default-value="Helld6 Vilag!"
*/
private String greeting;
A @parameter Javadoc annotdcié segitségével nevezhetiink ki egy valtozét MOJO
paraméterré, aminek default-value paraméterével definidlhatjuk a valtozé alapértel-

mezett értékét. Ez az érték projektre hivatkozé kifejezéseket is tartalmazhat, mint példaul
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Sprojekt.version. A kifejezés paraméter haszndlatdval konfiguralhatjuk MOJO paramé-
terlinket a parancssorbodl, egy rendszertulajdonsdgra hivatkozassal, amit a felhaszalé a —D kap-
csolon keresztiil tehet meg.

Egy plugin paraméter értékének bedllitasat Maven 2 és Maven 3 projektben az adott projekt
leir6jaban végezhetjiik el a pluginok definidlasdnak részeként. Egy példa plugin konfigurala-

sara:

<plugin>
<groupId>simple.plugin</groupId>
<artifactId>hello-maven-plugin</artifactId>
<version>1.0</version>
<configuration>

<greeting>Szervusz</greeting>

</configuration>

</plugin>

A configurationrészben a greeting elem a paraméternév, aminek Szervusz tar-
talma az érték, amit a paraméterhez rendeliink. A tovabbiakban bemutatom, milyen tipusu pa-

ramétereket kezel egy Maven plugin.

4.2.1. Egyszeri paramétertipusok

MOJO egyszerl tipusu paramétereihez hasznalhatjuk a Java éltal ismert primitiv tipusokat
(mint példdul int, boolean, char) és azok csomagoldosztilyait (Integer, Boolean,
Character, stb.), tovdbba a Java Date, File, URL, String és StringBuffer oszti-
lyait. Példa Integer tipusu paraméter értékaddsara POM-bdl:

/ **
* Egy Integer paraméter.
*

* (@parameter
*/

private Integer anInteger;
Konfigurécio:
<anInteger>32</anInteger>

A Date tipusd paraméter értékaddsakor a POM-ban megadott karakterlanc datum tipusiva

konvertalédik a DateFormat . parse () metddus alkalmazasaval. Példa erre:
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/ **
* Ezen példa megalkotédsédnak iddépontija.
*

* (@parameter
*/

private Date exampleDate;
Konfiguricio:

<exampleDate>2011-04-05 5:46:27.3 PM</exampleDate>

4.2.2. Osszetett paramétertipusok

MOJO osszetett tipusti paraméterének hasznalhatunk tombot, Java kollekciokat (vagyis
minden olyan osztdlyt, ami implementdlja a java.util.Collection interfészt), olyan
map osztalyt, ami implementdlja a java.util.Map interfészt, mint példaul a HashMap,
de nem terjeszti ki a java.util.Properties osztalyt, és olyan tulajdonsig osztalyt, ami
kiterjeszti a java.util.Properties-t. Ez is egyfajta map, de ezt a MOJO kiilon kezeli.
Rdaadésként olyan egyéb osztélyt is adhatunk meg MOJO paraméter tipusanak, ami nem imple-
mentdljaa java.util.Map és java.util.Collection interfészt, és nem terjeszti ki a

java.util.Dictionary osztalyt. Példa tomb hasznélatéra:

/ **
* Karaktertomb.
*

* @parameter
*/

private String[] stringArray;

Ertékadds a POM segitségével:

<stringArray>
<param>Wincs Eszter</param>
<param>Gipsz Jakab</param>
</stringArray>

A listak értékaddsa analég moédon torténik a tombok értékaddsdval, Map-eknél a param
elem helyett key1, key2, stb. elemeket kell megadni.
A paramétertipusok részletesebb leirasardl és MOJO-beli bedllité metdédusok hasznalatarol

a Maven — Guide to Developing Java Plugins [2] honlapjdn olvashatunk.
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4.3. Maven plugin ésszefoglalas

A fejezetben bemutattam, hogy mik a Maven bévitmények szerkezeti kovetelményei, ho-
gyan kell felépiteni egy MOJO-t és a bovitmény POM-jat. Roviden ismertettem, hogyan tu-
dunk paramétereket definidlni pluginokhoz és ezek értékeit hogyan allithatjuk be. Ezzel el is
érkeztem szakdolgozatom targyahoz, az dltalam fejlesztett DOAP general6 bovitményhez, amit

a kovetkez0 fejezetben részletesen leirok.
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5. fejezet
Bovitményem

Most, hogy a szakdolgozatomhoz felhasznalt technoldgidkat ismertettem, ratérnék az alta-
lam fejlesztett Apache Maven b&vitményre, a zsolczai-doap-maven-pluginra. Pluginom 1ényegi
része mindossze egy Java osztdly és egy XSLT stiluslap, ezen eszkozokkel valésitom meg a
DOAP generilést egy adott projekt POM-jabol.

5.1. zsolczai.doap.DoapGenerator Java osztaly

/ * %
* A Project Object Management fajl felhaszndldsaval egy DOAP
* (Description of a Project) leiréast készit a projektrdl.
*

* @Qgoal create
*/

public class DoapGenerator extends AbstractMojo {

MOJO osztalyom egy cél (@goal) Javadoc annotacioval rendelkezik, melynek neve
create. A plugin telepitése utdn parancsként a plugin nevét, és ezt a célt kell megadni, hogy

futtathassuk adott Java projektiinkon a mar ismertetett alakban:

mvn zsolczai-doap:create

/ k ok
* A POM f&jl transzformadcidjat eldsegitd stiluslap.
*/
private static final String XSL_STYLESHEET =
"default.xsl";
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/ k ok
* A DOAP f&jl neve.
*/
private static final String DOAP = "doap.rdf";

/ * ok

* A Project Object Manage faijl.

* (@parameter default-value="pom.xml";
*/

private File pom;

A harom MOJO attribitum koziil két osztalyszint(iben tarolom rendre az XSLT stiluslap és
a generdlandé DOAP dllomény nevét. A harmadik attribitum egy MOJO paraméter, pluginom
ezen keresztiil fér hozza annak a Maven projektnek a POM éllomdnyédhoz, amelyhez DOAP

leirast szeretnénk késziteni.

public void execute () throws MojoExecutionException ({
try |
File targetDIR = new File("target");
File siteDIR = new File("target/site");

if (!targetDIR.exists()) {
siteDIR.mkdirs () ;
} else if (!siteDIR.exists()) {

siteDIR.mkdir () ;

MOJO-m a belépési pontjaban az execute () metddusban els6 1€pésként ellendrzi, hogy
a cél Maven projekt rendelkezik-e a sziikséges konyvtarszerkezettel a DOAP allomany tarold-
séhoz. Ha nem, akkor ez azt jelenti, hogy bovitményem futtatdsa el6tt a projekten nem futtattak
weboldal (site) generdld plugint, ebben az esetben elkésziti a hidnyz6 konyvtarakat (a projekt

gyokérkonyvtardban a target, azon belill a site mappat).

getTransformer () .transform(new StreamSource (pom),
new StreamResult ("target/site/" + DOAP));
linkDoapToHtml () ;
} catch(TransformerException e) {
throw new MojoExecutionException (
"XML transzformdcids Hiba!", e);
} catch (IOException e) {
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Maisodik 1épésként a getTransformer () metddus dltal dtadott transzformécids ob-
jektumnak (jelen esetben az XML transzformdcios stiluslapnak) atadom forrds csatornaként
a cél projekt POM éllomdnyéat, és cél csatornaként az elkészitendd DOAP alloméanyt. A
DOAP generéldsaért ezutin a javax.xml.transform.Transformer példiny gondos-
kodik. Ahhoz, hogy hogyan is kapom meg a kivant transzformdacids objektumot, vagyis a
getTransformer () metddus implementaciojat késdbb mutatom be.

A linkDoapToHtml () metdodus megkisérli a cél projekt index.html ol-
daldhoz linkelni a DOAP 4llomdnyt metaadatként, mar ha a projekthez rendel-
kezik a site boOvitmény segitségével elkészitett API specifikiciés weboldallal. A
javax.xml.transform.TransformerException kivétel, amit pluginom egy
org.apache.maven.plugin.MojoExecutionException kivételként dob to-
vibb, abban az esetben kovetkezik be, ha az XSLT stiluslap hibds, vagy nem létezik.
java.io.IOException kivételt a 1inkDoapToHtml () metddus dobhat, ezt a ki-
vételt MOJO-m csak elkapja, és nem kezeli, mert ez abban az esetben valtddik ki, ha az
index.html dllomany nem létezik, és ilyenkor elég, ha egyszerlien nem hajtodik végre
a DOAP metaadatként val6 linkelése a weboldalhoz, nem sziikséges, hogy a felhasznal6t

informadlja az dlloméany hidnyarol.

private static Transformer getTransformer ()
throws TransformerException
TransformerFactory factory =
TransformerFactory.newInstance () ;
InputStream in = DoapGenerator.class
.getResourceAsStream ("/" + XSL_STYLESHEET) ;

if (in !'= null) {
return factory.newTransformer (new StreamSource (
in));

}

return factory.newTransformer ();

Az el6bbi kédrészletben meghivott getTransformer () metddus a
javax.xml.transform.TransformerFactory objektum gydr osztdly se-

gitségével késziti el a transzformdciés objektumot. Ha a MOJO megtaldlta a
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getResourceAsStream () metddus paramétereként megadott helyen 1évé XSLT sti-
luslapot, akkor a transzformdicids objektum e stiluslap segitségével késziti el a cél projekt
POM dlloménydbdl a nyert informdcidk alapjan a DOAP f4jlt, ha nem taldlta, vagyis az in
valtozénak null referencia adodott at, abban az esetben metddus egy lires transzformdcios

objektumot ad at hivéjanak.

private void linkDoapToHtml () throws IOException ({
BufferedReader in = new BufferedReader (
new FileReader ("target/site/index.html"));
StringBuilder index = new StringBuilder();
String line = in.readLine();
boolean linked = false;

while (line != null) {
if (!linked && line.contains ("</head")) {
index.append ("<link rel=\"meta\"")
.append (title=\"DOAP\" ")
.append ("type=\"application/rdf+xml")
.append (\" href=\"") .append (DOAP)
.append ("\"/>") .append ("\n") ;
linked = true;
}
index.append (line) .append ("\n") ;
line = in.readLine () ;

}
in.close () ;
FileWriter out =
new FileWriter ("target/site/index.html");
out.write (index.toString());
out.close();

linkDoapToHtml () metédusom ugy valdsitjia meg a generdlt DOAP cél
projekt weboldaldhoz metaadatként linkelését, hogy egy pufferelt olvaséegység
(jJava.io.BufferedReader) példany segitségével addig olvassa soronként az
index.html tartalmét egy java.lang.String példinyba, amig el nem éri a </head>
zar6cimkét, vagyis, amig a weboldal fejlécének végéhez nem ér. Kozben a ciklusban a sztring
tartalma atirodik egy java.lang.StringBuilder példinynak, a metddus igy 6rzi meg a
HTML allomény tartalmdt. Amint elér a fejléc végéhez, a </head> zdrécimke elé beilleszti a

hivatkozdst a StringBuilder példdnyba, majd folytatddik a tovabbi sorok bemdsoldsa. A HTML
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fajl tartalmanak kiolvasdsa utdn a metddus Ujra megnyitja az dllomanyt, de ezuttal feliilitja azt,
annak modositott tartalmdval.

MOJO osztidlyom utdn most kovetkezzen az XSLT transzformécios lap.

5.2. default.xsl XSLT stipuslap

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY lang "en">
<!ENTITY rdf

"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<!ENTITY doap "http://usefulinc.com/ns/doap#">
<!ENTITY foaf "http://xmlns.com/foaf/0.1/">

1>

Stiluslapomhoz entitdsokat deklardltam a készitendd DOAP sz6tar dltal hasznélt névterek

€s a leiras nyelvének kiemelésére.

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:pom="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
version="1.0">

<xsl:output method="xml" encoding="UTF-8" indent="yes"/>

A stiluslap gyokérelemében deklardlom az xs1 és a pom névteret. Az xs1:output elem-
ben megadom a kimenet formdtumat, az eredmény dokumentum kédolasét, és azt, hogy legyen

automatikus szovegtordelés az emberi olvashatdsag érdekében.

<xsl:template match="pom:project">
<xsl:variable name="proj.homepage" select="pom:url"/>
<Project xmlns:rdf="&rdf;" xmlns:foaf="&foaf;"
xmlns="&doap; ">
<xsl:if test="pom:name">
<name>
<xsl:value—-of select="pom:name"/>
</name>
</xsl:if>
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Ha a pom:project mintara illeszkedik a forrds POM egy csomdpontja, vagyis van benne
project elem, akkor az xs1:template gyermek elemeiként megadott szekvencidval foly-
tatédik a program végrehajtidsa. A proj.homepage valtozéhoz hozzirendelem a pom:url
értékét, ha 1étezik, erre a mintdra val¢ illeszkedést kés6bb vizsgdlom. Létrehozom a Project
elemet, ami a DOAP leirds gyokéreleme lesz, és hozzarendelem az rdf, foaf, és doap névtér
el6tagokhoz a megfeleld URI-kat. Ha a stiluslap a POM-ban taldl name elemet, akkor annak

értékét, vagyis a forrds projekt nevét dtmasolja a DOAP-ba.

<xsl:if test="pom:url">
<homepage rdf:resource="{$proj.homepage}"/>
</xsl:if>

<xsl:if test="pom:description">
<description xml:lang="&lang; ">
<xsl:value—-of select="pom:description"/>
</description>
</xsl:if>

Ez a kodrészlet a pom:url mintdra illeszkedést teszteli, vagyis azt, hogy a POM-ban
definidlt-e az url elem. Ha van, létrehozza a homepage elemet, aminek rdf : resource
attributumanak értékeként dtadja a Sproj.homepage viltozd értékét. Ezutan azt vizsgdlja,
hogy a POM-ban létezik-e description elem, ha igen ezt az elemet 1étrehozza a DOAP-ban
is, elldtja a 1ang entitdsban tarolt értékkel, és a POM description értékét dtadja a DOAP

description elemnek.

<xsl:for-each
select="pom:developers/pom:developer">
<developer>
<foaf:Person>
<foaf:name>
<xsl:value-of select="pom:name"/>
</foaf:name>
<xsl:if test="pom:email">
<xsl:variable name="mail"
select="pom:email" />
<foaf:mbox
rdf:resource="mailto:{Smail}"/>
</xsl:if>
<xsl:if test="pom:url">
<xsl:variable name="homepage"
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select="pom:url"/>
<foaf:homepage
rdf:resource="{Shomepage}"/>
</xsl:if>
<xsl:if test="pom:organization">
<xsl:variable name="org"
select="pom:organization"/>
<foaf:0rganization
rdf:resource="{Sorg}"/>
</xsl:if>
</foaf:Person>
</developer>
</xsl:for—each>

A developer elemek vizsgdlatara az xs1: for—each ciklust valasztottam, hogy a for-
ras projekt minden egyes fejlesztGje fel legyen tiintetve a DOAP szétarban. A fejlesztOket
a FOAF Person osztilya segitségével teszi kozzé a generdlt DOAP, foaf:name (név),
foaf :mbox (email cim), foaf :homepage (sajat weboldal) és foaf:organization (a
személyt foglalkoztaté szervezet) elemekkel, feltéve, hogy azok meg vannak adva a POM illo-

manyban.

<xsl:for-each select="pom:licenses/pom:license">
<xsl:variable name="proj.license"
select="pom:url"/>
<license rdf:resource="{$proj.license}"/>
</xsl:for—each>

</Project>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Végiil XSLT stiluslapom a 1icense elemek létezését vizsgdlja, szintén xs1: for-each
ciklussal, ha a forrds POM-ban esetleg tobb licensz is hozz4d lenne rendelve a projekthez. Ez

esetben minden licenszet atvesz a DOAP leiras.

5.3. Példa DOAP kimenetre

Bovitményem kimenetére bemutatok egy példat is, mely a maven—hello projektet irja le:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Project xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#'
xmlns:pom="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns="http://usefulinc.com/ns/doap#">
<name>maven-hello</name>
<description xml:lang=
"en">A simple hello-world project.</description>
<developer>
<foaf:Person>
<foaf:name>Gergo Zsolczai</foaf:name>
<foaf :mbox
rdf:resource="mailto:zsolczai.gergo@gmail.com"/>
<foaf:0Organization rdf:resource=
"University of Debrecen, Faculty of Informatics"/>
</foaf:Person>
</developer>
<developer>
<foaf:Person>
<foaf:name>En</foaf:name>
<foaf:homepage rdf:resource="http://www.valaki.hu"/>
</foaf:Person>
</developer>
<license
rdf:resource="http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html"/>
<license rdf:resource="http://www.fiktivlicensz.hu"/>
</Project>

A kovetkezd példa a maven—hello projekthez generdlt HTML oldal fejlécének forrasat
mutatja be, ahova bvitményem beilleszt egy linket a projekt DOAP leir6jardl kozvetlen a head

elem zar6 cimkéje elé:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<!-- Generated by Apache Maven Doxia at Apr 22, 2011 -->
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en"
lang="en">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=UTF-8" />
<title>maven-hello - About</title>
<style type="text/css" media="all">
@import url("./css/maven-base.css");
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@import url("./css/maven-theme.css");

@import url("./css/site.css");
</style>
<link rel="stylesheet" href="./css/print.css"

type="text/css" media="print" />

<meta name="Date-Revision-yyyymmdd"
content="20110422" />

<meta http-equiv="Content-Language" content="en" />

<link rel="meta" title="DOAP"
type="application/rdf+xml" href="doap.rdf"/>
</head>

Végezetiil bemutatndm a fentebbi maven-hello DOAP leirdssomat HTML oldalként
megjelenitve. Bzt a megjelenitést az OpenLink Data Explorer nevl szoftver segitségével lehet
megvaldsitani, mely kiegészitdként elérhetd a Mozilla Firefox, a Google Chrome és az Apple
Safari webbongész6khoz. Ezen kiegészitd lehetdové teszi, hogy egy weboldal nyers adatait és
a koztiik 1€vé rejtett kapcsolatokat bongészhessiik. Az OpenLink Data Explorer a szemantikus
web egyfajta megvaldsitasan, a Linked Data-n alapszik. Tovabbi részleteket arrol, hogyan ké-
szitsiik el weboldalunkat a Linked Data szellemében, Tim Berners-Lee Design Issues: Linked
Data cikkében [4] olvashatunk.

Ezzel el is értem Apache Maven bovitményem bemutatdsanak végéhez, ami a felsorolt esz-

kozokkel valositja meg a DOAP leirds készitését egy projekt POM f4jljanak felhasznalaséaval.
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6. fejezet

Osszefoglalas

Ezzel el is érkeztiink szakdolgozatom zar6 fejezetéhez, melyben roviden dsszefoglalom
munkam eredményét.

Az elsé fejezetben ismertettem a Szemantikus vildghdlo jelentését, mi rejlik ezen elgondolds
mogott. Megvaldsitasaval lehetdség nyilna a webes tartalmak struktirdldsara az erdforrdsok-
hoz rendelt metainformaciok és a koztiik 1év6 kapcsolatok jelolésére, és s€émak segitségével az
adatok alapjan kovetkeztetések levondsara. Ezzel hatékonyabban tudnank a vilaghédlon keresni,
nagyobb valdszinliséggel taldlndnk meg a nekiink megfeleld weboldalt, képet, és 1ényegében
barmit, amire a web mai formdjdban oly nehezen bukkanunk r4, ha egyaltalan sikerrel jar kere-
sésiink.

Roviden bemutattam az XML nyelvet, mely sikerével bizonyitja, mennyire alkalmas kiilon-
boz6 platformmal rendelkezd gépek kozotti adatcserére, ember éltali olvashatésdga pedig el6-
segiti a dokumentumban esetlegesen felmeriil6 hibak konny( javitasat. Kitértem arra is, hogyan
lehet biztositani XML sémdkkal, hogy az XML alapu adatcserét bonyolitok kozott ne legyen
félreértés az adatok jelentését illetben. Emellett kitértem a bévitményem éltal felhasznalt egyik
technoldgidra, az XSLT transzformdcios stiluslapra is, mellyel XML dokumentumok transzfor-
maldsat lehet elvégezni mas XML dokumetumokk4.

Ezutan ismertettem az RDF keretrendszert, melynek XML szintaxissal rendelkezé forméja
megfelel6 alapként szolgdl a szemantikus vilaghdlé megvaldsitdsara, az er6forrasokhoz meta-
adatok rendelésére. Bemutattam, hogy RDF sémdk segitségével megvaldsithatjuk a szemantikus
web madsik alapgondolatat, metaadatok alapjan kovetkeztetések levondsat. Felhivtam a figyel-
met arra, hogy amellett, hogy az RDF séma és az objektum-orientdlt vilag k6zott néhdny ha-
sonlosag figyelhetdé meg, a kiilonbség az, ami a webes tartalmak leirdsdra alkalmasabba teszi
az OO nyelvekkel szemben, ez pedig a tulajdonsdgkdzpontisidg. Ez biztositja a rugalmassigot,

hogy az 4llanddan valtozé vildghdlét hatékonyan tartsuk karban.

50



A DOAP bemutatasaval lefedtem azokat a szemantikus webhez kapcsol6dé technoldgidkat,
melyeket felhaszndltam szakdolgozatomban. Az adott fejezetben leirtam, hogy DOAP segitsé-
gével egy RDF-re épiil6 XML szintaxisu szétarat készithetiink, mellyel — mint ahogy azt neve
is mutatja: Description of a Project (egy Projekt Leirdsa) — szoftver projektek adatait tehetjiik
kozzé.

Mivel szakdolgozatom témédja az Apache Maven bovitmény fejlesztés, ezért a Maven pro-
jekt kezel6 rendszer ismertetése sem maradhatott ki, ezért a Maven fejezetben roviden bemu-
tattam ezen projekt kezeld rendszerben rejlé lehetdségeket és azokat az eszkozoket, amelyeket
projektiink implementécids és tesztelési fazisat kezelhetjiik.

A Maven plugin fejezetben pedig azokat az eszkozoket ismertettem, amelyeket a Maven
bovitményei fejlesztéséhez biztosit. Ahogy azt mar emlitettem a felkindlt eszk6zokhoz a Maven
részletes leirast is ad Maven — Guide to Developing Java Plugins weboldalan[2], igy ehhez a
fejezethez én is felhasznaltam forrasként.

A Bovitményem cimii fejezetben pluginom forraskédrészletei bemutatdsa utdn leirtam, ho-
gyan és milyen miiveletet hajt végre az adott rész és az XML feldolgozém milyen parancsokat

kap a bévitményemhez késziilt XSLT stiluslaptdl.
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7. fejezet
Koszonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnék nyilvanitani Jeszenszky Péternek, aki témavezetémként segitékész-
ségével nagyban hozzdjarult szakdolgozatom elkészitéséhez, gyakorlatvezet6 tanarként pedig
tanulmanyaim gyakorlati elmélyitéséhez.

Tovabba megkodszonném a Debreceni Egyetem mindazon oktatdjanak munkdjat, akik ki-
val6 szakmai tuddsukkal hozzdjarultak egyetemi szinti matematikai €s informatikai tuddsom
megszerzésére, kiemelve Dr. Juhdsz Istvan tandr urat, aki sajatos eldaddsmodjaval talan a leg-
nagyobb 0sztonzést adta, hogy szakmai tuddsom gyarapitsam a programozas teriiletén. Méar
tobb hallgatétarsamtol hallottam €s én is csak egyet érthetek veliik, hogy amit ¢ tanitott, arra

emlékszem a legjobban, az maradt meg bennem a legrészletesebben.
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