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1. Bevezetés

Felgyorsult vilagunkban folyamatosan keressiik azokat a lehetdségeket, melyekkel
mindennapi ¢letiinket egyszerlibbé, zokkendmentesebbé tehetjiik. A gépek, legfoképp a
szamitogépek megjelenésiik ota folyamatosan vesznek at egyre tobb feladatot az embertdl,
kényelmesebbé, gyorsabbd téve munkankat, kutatdsainkat. A szamitdstechnika rohamos
fejlodésével egyre nagyobb tavlatok nyilnak meg, a gépek szamitasi teljesitménye évrol évre
exponencialisan ndvekszik. Ezaltal lehetdség nyilt olyan teriiletek automatizalasara is, ahol ez
a szamitasi teljesitmény alapkovetelmény, ilyen példaul a szakdolgozatomban is ismertetett

teriilet, a képfeldolgozas.

A képfeldolgozast alkalmazé technikdval ma mar szamos helyen taldlkozhatunk. A
rendszamtablat leolvasd renddrségi rendszerektdl kezdve a sakktablan elhelyezkedd babuk
formajat és helyét felismerd robotokig at, az orvosi képfeldolgoz6 miiszereken keresztiil az
ujjlenyomatot felismerd modszerekig. Vagy gondoljuk arra a talan nem is olyan szembetiing
alkalmazasi teriiletre, ahol a papir alapi dokumentumok elektronikus feldolgozéasa torténik.
Az automatikus dokumentum-feldolgozé rendszerekre. Els6 ranézésre talan nem is gondoljuk,
nem is feltétleniil sejtjiik, de ha kicsit utanajarunk itt is megfigyelhetjiik a hattérben megbujo
csticstechnikai megoldasok és a bonyolult matematikai szdmitasok, Osszefiiggések jelenlétét,
szoros kapcsolatat. Egy vallalati kérdéiv az alkalmazottak megelégedettségérdl vagy egy adott
targybol  vizsgdzo hallgatok tuddsszintjének lemérésérol ¢és  kiértékelésérdl szolo
dokumentumok feldolgozasa emberi munkaerdvel szdmolva igen iddigényes feladat. Vagy
gondoljunk egy hivatalos nyomtatvanyra, melyet nem csak egy 50-100 fés hallgatoi vagy
munkahelyi szintfelmérésre hasznalnak, hanem amelyet akar tobb tizezer ember, a lakossag
jelentds része is rendszeresen kitolthet és a megfeleld hatdsagnak nytjt be. Ilyen lehet példaul
egy adobevallas is. Ekkor mar mindenképpen szédmottevd tényezd az idd, melyet a
feldolgozasra kell forditanunk. Ezen a ponton lépnek be azok a dokumentum-feldolgozé
rendszerek, melyek atveszik az embertdl ezt a borzasztéoan iddigényes feladatot, elvégzik
helyettlink a feldolgozas ¢€s kiértékelés folyamatat, s a kész eredményt a megfelelé formaban

tarjak elénk.



Szakdolgozatom alapjaul szolgald program is egy ilyen kutatds eredménye, mely azt a
célt hivatott szolgdlni, hogy a papir alapon elkészitett ¢és kitdltott dokumentumokat,
formanyomtatvanyokat a lehetd legrovidebb id6 alatt lehessen elektronikusan, szamitogép
segitségével feldolgozni, majd abbdl a szdmunkra sziikséges értékes informaciot kinyerni.
Ezen kutatasom célkitlizése, hogy minél jobb, pontosabb és megbizhatobb moddszereket

dolgozzak ki a lehetd legtokéletesebb dokumentum-feldolgozas elérése érdekében.

Szakdolgozatommal a képfeldolgozas egy olyan teriiletére szeretnék fokuszalni,
amelynek megvaldsitdsa ugyan mar régebben felmeriilt az igények kozott, sét alapvetd
funkcidjat mar meg is valositottdk, mégis egyedi elképzelés szerint, kutatas jelleggel kissé

mas szemsz0gbol €s specifikusan kozelitem a problémat.

2. Képfeldolgozas torténeti attekintése, teriiletei

A mai vilagban a f6 gondot az okozza, hogy a szdmitogépes képfeldolgozasnak nincs
egységes elmélete. A felmeriilé problémakra az esetek tulnyomo részében eseti megoldasokat
dolgoztak ki, és csak a legutobbi idokben kezdtek az altalanositésra torekedni. Emiatt egy-egy
feladatra sokszor tobb megoldas is 1étezik, amelyek kiilonb6z6 szempontokbdl eldnydsek. A

nehézség gyakran abban van, hogy kivalasszuk a szamunkra a legjobbat.

A korai képfeldolgozasi megolddsok utan az 50-es évek mésodik felében jelentek meg
az irodalomban az elsd cikkek, amelyek a képi informaciok feldolgozéasaval foglalkoztak.
Azébta a szamitogépes képfeldolgozas témakoreinek skaldja jelentdsen kiboviilt és a 80-as

évek elejére 6nallo alkalmazasi teriiletté fejlodott.

A fejlédési folyamat természetébdl kovetkezden eldszor az optikai €és az analdg
jelfeldolgozas (féleg az optikai képfeldolgozas) modszereit adaptaltak. Tomegesen sziilettek
az egyes konkrét feladatokra kidolgozott heurisztikus modszerek, amelyeknek érvényességi
feltételeit és konvergenciajat sokszor nem is vizsgaltak. A 60-as évek végére mar elég nagy

volt a kdosz ahhoz, hogy megindulhasson a matematikai modszerek intenziv kutatasa.

Az évtized masodik felétdl hatalmas erével megindult a specidlis célu hardver

eszkozok fejlesztése (nagy felbontast képfelvevd, tarold- és megjelenitd eszkozok, nagy



sebességili (parhuzamos) feldolgozd egységek, a képfeldolgozas alapfeladatait megvaldsitd
LSI elemek, stb.). Ezzel egyidejlileg megjelentek az elsd univerzalis céli rendszerek, amelyek
az emberi latorendszert probaltak tobbé-kevésbé megkozeliteni. Pillanatok alatt kidertilt

azonban, hogy ez olyan bonyolult feladat, amelyet probalgatassal nem lehet megoldani.

Ez a felismerés inditotta el az elméleti alapok kidolgozasara irdnyuld nagyszabasu
kutatomunkat, amelyet az 1d6kozben tarsadalmi sziikségletté lett szamitogépes képfeldolgozas
iranti egyre magasabb igények is 0sztonoztek. A munka, amelynek az 5. generacios tavlati
terv tovabbi lendiiletet adott, napjainkban is folyik, ez id6 szerint azonban az egységes elmélet

még nem sziiletett meg.

A szamitogépes képfeldolgozason most kizardlag kétdimenzios (sikbeli), digitalis
képek gépi feldolgozasat értjiik. A digitalis képfeldolgozas a természetes képeken foglalt képi
informacié megértésére iranyul. A folyamatot a rész-célkitlizések szerint hdrom szintre

bonthatjuk.

a.) Eloéfeldolgozason a digitalis kép létrehozasat, valamint a leképzési hibak
kijavitasat, a jellemz6 képtulajdonsdgok kiemelését és a képnek a tovabbi feldolgozasra

kedvezdbb, adekvat atalakitasat értjik.

b.) A képosztalyozas sordn megkeressiik a képen eléforduld alakzatokat, illetve a
képet jellemz0 kiilonféle sajatossagokat. Az ezekhez mindig rendelhetd numerikus értékekkel
vagy a koztik 1évé relaciokkal leirjuk, majd osztdlyozzuk a képet, illetve egyes részeit.
Fontos megjegyezni, hogy ez a leirds 1ényegesen eltérhet a grafikus rendszerekben emlitett

leirasoktol, hiszen a sajatsdgok sokszor nem is geometriai jellegliek.

c.) Végiil a képfelismerés célja a képen rogzitett valds vilag leirdsa, a targyak
felismerése és azonositasa, egy - tanulas Utjan boviild - tudasbazisbol mar ismert alakzatokkal.
Ennek alapjan valamilyen feldolgozéasi célkitiizés teljesitése. A végsé cél a latas
automatizalasa, a vizualis informacidt kézvetleniil megértd, ezzel vezérelt robotok/automatak
eldallitasa. A latasi folyamatnak ezen egyszeriisitett modell szerinti megkozelitése sokféle és
egymassal bonyolult kdlcsonhatasban 1évé modszer és eljaras megvalositasat igényli, ezért az

egyes szintek kozott nem lehet éles hatarvonalat vonni.



3. Alapismeretek

Ebben a részben szeretnék ismertetni olyan altalanos informaciokat, melyek késébb

sziikségesek a programban hasznalt alkotoelemek, algoritmusok helyes értelmezéséhez.

3.1. A papir alapti dokumentum és sajatossagai

A legegyszeriibb, barki szdmara konnyedén értelmezheté dokumentum a papir alapt
dokumentum. Ez tartalmazhat valamilyen nyelven irt szoveget, grafikat, abrakat. Lehet kézzel
irt vagy szamitogéppel szerkesztett, nyomtatott vagy rajzolt. Szineit tekintve lehet egyszerti
fekete-fehér (az a valosagban mindig inkabb sziirkeskala) vagy épp szines. Méretét tekintve
jellemezhetjiik példaul a mar széleskdrben elterjedt A és B papirméretjelolésekkel (A4, BS,
stb.) Ezek azok a Iényeges tulajdonsagok, amelyekre a késébbiekben kiemelt figyelmet kell

hogy szenteljiink. Ez a fajta dokumentum lesz a feldolgozas folyamatanak kiindulopontja.

3.2. Digitalizalasi folyamat, szkennerek

A digitalizalasi folyamat az a folyamat, amikor egy wvalos, fizikai alakot oOltott,
szamunkra értékes logikai informaciot hordozd dokumentumot egy erre a célra rendelt

képfeldolgozo eszkozzel digitalis formaba ,,konvertalunk™.

A képbeviteli eszkdzok feladata, hogy valamely objektumroél, térrészrol azok képének
megfeleld, szamitogép altal kezelheté formatumu adatokat allitsanak eld. Itt az adatok
tobbnyire képpontok, melyek raszteres szervezésben tartalmazzak (sorrél-sorra) a fényességi
illetve szinességi értékeket. Ezek az eszkozok képérzékelok és jelatalakitok (illesztok,
kodolok) egytittesét jelentik. Ilyenek pl. a kamerdk ¢és képdigitalizalo kartyak. Vannak olyan
késziilekek, melyek egyben tartalmazzak mindkét funkcidt. Ilyenek pl. a szabvanyos

adatvonalra dolgozo szkennerek, illetve a digitalis kamerak.

A mi esetiinkben csak a hagyomanyos értelemben vett szkennerekkel foglalkozunk.



A szkennerek érzékeldje CCD vonalkamera. A letapogatas soran vagy a kamerat vagy
a targyat kiegészitd mechanizmussal kell mozgatni, az érzékeld sorra merdleges iranyban. A
DTP alkalmazasok ¢és az irodai archivald rendszerek elterjedésének koszonhetden a
szkennerek igen széles valasztéka kaphato, az egyszerti kézi szkennerektdl a lapadagoloval
ellatott, nagyfelbontasu gyors lapolvasokig, természetesen monokrom és szines valtozatban

egyarant.

Minél tobb képpontérzékeldt integraltak egy CCD vonalkameraba, annal nagyobb
felbontast digitalis képet készithetiink. Ezt az értéket altaldban DPI-ben szoktdk megadni. A
mai altaldnos céli szkennerek optikai felbontdsa 1200 DPI koriil van, ami azt jelenti hogy
atszamitva kb. 472 képpontérzékelé van centiméterenként. A fizikai felbontasnal nagyobb

felbontast interpolacioval lehet elérni, ami mar gyakorlatilag szoftveres utofeldolgozas.

3.3. A digitalizalt kép és jellemz6i

Lényeges szempont a helyes digitalizalasi felbontas és szinmélység meghatarozésa.
Ezt éltaldban adott dokumentumtipusokhoz kothetjiik, megvan a sajatossiga egy fénykép

szkennelésnek €s egy ujsageikk digitalizalasanak is.

Ugyanis minél nagyobb felbontast valasztunk, annal nagyobb lesz a tarolando képiink
mérete, hiszen részletgazdagabban olvastuk be. A kapott méretre hatassal van még a beallitott
szinm¢lység is. A taroland6 kép mérete tehat a kovetkezd paraméterektdl fiigg. A kép
vizszintes ¢és fliggdleges felbontasdnak szorzata adja a képpontok szamat, valamint még attol
hogy az egyes képpontok szininformécioit milyen mélységben, azaz hany biten taroljuk, és
végsO soron hogy a tarolasndl alkalmazunk-e valamilyen tomoritd eljarast — mely lehet

veszteséges vagy veszteség nélkiili — a helytakarékossag érdekében.

Altalanossagban elmondhaté, hogy egy jo minéségii fénykép digitalizalasahoz mar
sziikséges a 600-800 DPI felbontds, mig egy ujsagcikk beolvasasdhoz a 150-300 DPI is
megfelel6. Ugyanilyen elvek alapjan egy fénykép esetén indokolt a 24 vagy 32 bites

szintarolas, Gijsadgcikk esetén pedig akar a 256 szinii sziirkeskala is megfelel.



Erdemes figyelembe venni azt a tényt, hogy mig egy nagyobb felbontasban beolvasott
képet késobb barmikor konvertalhatunk, atalakithatunk kisebb méretlire - mely nyilvan
informaciovesztéssel jar -, addig egy kisebb felbontassal szkennelt kép nem igazan nagyithato
an¢lkiil, hogy a kép pixelessé valna, vagyis szétesne. Ezért célszerii mindig egy vagy két

szinttel magasabb mindségli képet produkalni beolvasaskor.

3.4. Szinrendszerek

Az emberi szemben 1évé kb. 6-7 millido palcikak — kisérletekkel bizonyitottan —
megosztodnak harom alapnak nevezett szin érzékelésén. Ezek a szinek a vords, zold és a kék.
Hozzéavetdlegesen a palcikak 65%-a a vords fényre, 33%-a a zoldre és csak 2%-a a kék fényre
érzékeny (de a kékre érzékeny pélcikak sokkal érzékenyebbek a tobbinél). Igy alakul ki a az
agyban a szines latds. Ezeknek a szineknek a kiilonféle kombinécidjaban torténd érzékelése

adja a szinek keveréke altal elért szint.

Elsddleges szinek, vagy tiszta szinek (festészetben hasznalatos): piros, sarga, kék
Alapszinek (vilagitastechnikaban hasznalatos): piros, zold, kék

Additiv szinrendszer:

A fény-szinek szerint keverednek, ujabb szin bekeverése a szinerdt noveli. Az alapszinek
(RGB) egyforma keveréke a fehér szint eredményezi. A szinek hidnya tokéletesen fekete szint
eredményez. A szinek keverését ugy lehet elképzelni, mintha wjabb és tjabb lampakat

kapcsolnank be.
Szubtraktiv szinrendszer:

Az elnyelt szinek szerint keverednek, Gjabb szin bekeverése a szinerdt csokkenti. A fekete a
szinek Osszességét, a fehér a szinek hidnyat jelenti. A szinek keverését ugy lehet elképzelni,

mintha ijabb és ujabb szinii attetsz6 folidkat helyeznénk egymasra.

A szamitogépes tarolasnal a digitalizdlds soran a valdsvilagbeli, végtelen

szininformacidkat valamilyen véges hatarok kozott definidlt rendszerben kell rogzitentink.



Mig a természetben a szinek megszamldlhatatlan arnyalata és keveréke létezik, ugy ezek
szama egy digitalizalt kép esetén jol definidlt szabaly szerint maximalva van. Tehat mar a
digitalizalas soran sziikséges rogziteniink azt az értéket, hogy a kép egy pontjadhoz hanyféle

szin tartozhat. Ez maga a szindsszetétel.

Black and White (fekete-fehér) szindsszetétel: egy képpontnak két allapota van, fekete és
fehér. Egy képpont allapotanak rogzitése 1 bitet igényel.

16 color (16 szin): 16 megadott szine lehet egy képpontnak, 4 biten lehet tarolni egy képpont

s

Grayscale (sziirkearnyalat): Egy képpont a sziirke 256 arnyalatdval rendelkezhet, 8 biten

lehet tarolni a képpont informéciot.

256 Color (256 szin): 256 megadott szine lehet egy képpontnak, 8 biten tarolja az

informaciot. (Weblapok képeihez ajanlott szintartomany)

RGB (vagy 24 Bit Color):

Egy képpont a piros, a kék és a zold 256 féle arnyalatabol all ossze, dsszesen 16 millid
szindrnyalattal. 24 biten tarolja az informaciot. Ez additiv szinrendszer, tehat a harom alapszin
egyforma keverése fehér, hidnyuk fekete szint eredményez. Ezeket a szineket hasznalja
minden elektronikus kivetitd eszkdz (monitor, projektor). Egy 24-bites RGB modellben tehat
az egyes szinek 256 arnyalatat tudjuk megkiilonboztetni, tehat arnyalatonként 1 byte a
taroland6 informéci6 azaz egy képpontot 3 byte-al tudjuk megfeleltetni. Az igy
megkiilonboztethetd szinek szdma 256*256*256=16 777 216 arnyalat. (Ezt hivjuk a
szamitastechnikdban True color-nak, Példaként: Egy 1024*768 képpontbol allo True color
kép fizikai mérete 2 359 296 byte = 2,36 Mbyte)

CMYK (vagy 32 Bit Color):

Egy képpont a tiirkiz (Cyan), a bibor (Magenta) a sarga (Yellow) (masodlagos alapszinek) és
a fekete (Black) 256*4 féle arnyalatabol all 6ssze. 32 biten (4 byte) tarolja az informaciot. 4,3
milliard arnyalata lehet egy képpontnak. A képszerkesztd programokban gyakran 0 és 100

kozotti értékek adhatoak meg ezekbdl a szinekbdl, ami 100 milli6 arnyalatot eredményez.



CMY:

Ugyanaz, mint a CMYK, csak fekete nélkiil. A fekete nehezen keverhet6 ki (ezért veszik bele
gyakran az alapszinek koz¢). A CYM alapszinei az RGB alapszineinek komplemens szinei.
Ez szubtraktiv szinrendszer. A szinek hianya fehéret eredményez. RGB - CMY 4atalakitas egy

egyszerli matematikai miivelet eredménye:

3.5. Grafikus formatumokrdl altalaban, a BMP formatum

A digitalizalt kép szamitogépes tarolasara szamos formatum Iétezik. Azt hogy
melyiket érdemes valasztanunk az fligg a felhasznalas jellegétol. Egy egyszeri fényképet,
melyet a késdbbiekben mar nem kivanunk tovabb szerkeszteni, editalni érdemes a kdzkedvelt
JPEG vagy esetleg GIF formatumban elmenteni. Ezek veszteséges tomoritési eljarast hasznalo
tarolasi formak, melyeknél a tomoritd algoritmusok az emberi szem szédmdara kevésbé
érzékeny képi informacidk csokkentésének lehetdségét kihasznalva torekszenek a méret
Iényeges csokkentésére. Amennyiben tovabbi miiveleteket szandékozunk végezni, abban az
esetben mas, informaciovesztéssel nem jard tarolasi format kell valasszunk, ilyen pl. a TIFF,
BMP. Azaz itt minden képi informacio teljes pontossaggal van tarolva, ha tomdoritési eljarast
is alkalmazunk, az mindenképp veszteségmentes, reverzibilis, azaz az eredeti képet

eredményezi kibontas utan.

A BMP a Microsoft altal a Windows rendszerhez kifejlesztett formatuma. Alkalmas
1, 4, 8 és 24 bit szinmélységii képek tarolasara, tomorités nélkiil vagy veszteség nélkiili, RLE
tomoritéssel. Ugyancsak BMP alloméanyokat hasznal az IBM altal kifejlesztett OS/2 operacios
rendszer, de ezek szerkezetilkben némileg eltérnek a Windowsos BMP-kt6l. A BMP
formatum hatrdnya, hogy nem tamogatja a CMYK szindbrazolast, ezért nyomdai

felhasznalasra nem alkalmas. Programomban ezt a formatumot hasznalom.
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4. A feldolgozo program megvalositasa

Kutatasom célja egy olyan program Ilétrehozasa volt, amely a lehetd legjobban
probalja kivaltani a papir alapti dokumentumok ember altali feldolgozasi fazisat. Mivel nem
kifejezetten egy adott érvényességlli teriiletre kivanom haszndlni, ezért mindenképpen
szempont volt a rugalmassag, az Ujrafelhasznalhatéosdg. Mindemellett egy nyomtatvany
jellegli dokumentum mégis kotott szabalyokkal rendelkezik, igy nyilvan az abban szerepld

elemek felhasznalasaval a lehet6 legnagyobb felhasznaldi szabadsaga torekedtem.

4.1. A fejlesztokornyezet kivalasztasa

Programom fejlesztéséhez a Borland Software cég altal biztositott Borland Delphi 7-es
fejlesztokornyezetet hasznaltam. Ez az objektumorientalt fejlesztokdrnyezet rendelkezik
minden olyan alapvetd funkcidval, mely lehetové teszi alkalmazasok gyors és hatékony
fejlesztését. Komponensei révén konnyedén bovithetd, s mivel igen széles korben elterjedt,
ezért rengeteg kiegészités, példa talalhaté hozza. Kezelése felhasznalobarat, feliilete konnyen

atlathato, igy a programozd jobban tud koncentralni az adott feladat megvaldsitasara.

Mivel napjaink legelterjedtebb operacidés rendszere a Microsoft Windows
termékcsaladja ¢és mint grafikus objektumokkal dolgozd program igényli a grafikus
felhasznaloi feliiletet, ebbdl a szempontbdl is kitling valasztas. Delphiben a vizualis tervezés
¢s a kddgeneralas szervesen Osszekapcsolodik.

4.2. A program feladata, célkitiizése

Automatikus dokumentum-feldolgozé rendszerrdl 1évén szd, programom a kovetkezd

célt kivanja megvaldsitani.

Legyen adott egy olyan nyomtatvany, mely bizonyos formai kellékek tekintétében

kotott ugyan, de a felhasznald altal szabadon kialakithatd, testreszabhat6. Legegyszeriibb
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formaja ennek példaul egy kérdéiv. Ezen dokumentumot szamitogép segitségével allitjuk eld,
majd mivel nem elektronikus adatgyiijtésr6l van sz6, papir alapra helyezziik, azaz
kinyomtatjuk. Oldalszam tekintetében lehet akar tobboldalas is. Ezeket a nyomtatvanyokat

kézzel kitoltetjik.

Az adott nyomtatvanyon a kdvetkezd tartalmi, informaciot bekérd részek talalhatoak:

- Feleletvalasztas esetén un. checkboxok, melyeknél az informaciokérés helyén
felszolitjuk a kitoltd személyt, az altala helyesnek gondolt vagy nézeteivel egyezd
valasz egyértelmii bejeldlésére a lapon.

- Numerikus adatok bekérése esetén pedig szammezOkrdl beszélhetiink, mely

szammezOket a kito1td személy sajat kézirasaval tolt ki.

Ezen tipusu kérdések szama egy kérddiven beliill korlatlan mennyiségli lehet és a

legkiilonbozobb jellegli informaciokrol tajékozodhat.

A dokumentumok kitoltése és annak begylijtése utan a kdvetkez6 fazis a feldolgozas.
Mint a dolgozatom elején is emlitettem, ez nagy példanyszamu dokumentumok esetén igen

iddigényes, ezért ennek elvégzését a szamitdgépre haritjuk.

Ahhoz hogy szamitogépes feldolgozast tudjunk rajta végrehajtani, sziikséges a szintén
fentebb emlitett eljaras, a digitalizalds. Ennek eredményeképpen olyan formatumot allitunk
eld, melyet felhasznalva programunk képes a kiértékelést elvégezni, azaz felismerni az egyes
checkboxok allapotat (be lett-e jelolve vagy sem), illetve szammezdk esetén képes felismerni

hogy a kit6lté milyen szamot irt az adott rubrikéba.

Egy ilyen kérddiv lehetséges mintédja a kdvetkezo:
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Szia!

Mint minden évben, most is szeretnénk tudni, melyek azok a feltételek, viszonyok, stb.,

amelyek javitasaval elérhetjiik, hogy még jobban érezd magad vallalatunknal.
Ennek érdekében néhany olyan kérdést szeretnénk feltenni Neked, amely arra iranyul, hogy
milyennek latod a jelenlegi munkahelyi koriilményeket és milyen konstruktiv javaslataid
vannak azok javitasara.
Eldszor is néhany alapadatot szeretnénk bekérni téled, ezek csupan statisztikai célokat

szolgélnak. Kérjiik jol olvashatoan t6ltsd ki a megadott mezdket, a beirt értékek ne 16gjanak

ki a keretbdl és ne érintsék azt.

Sziiletési datumod: D D D Dév D Dh(’) D Dnap
Nemed: D Férfi D N6

Hény éve dolgozol vallalatunknal: D Dév

Havi brutto kereseted: ||| ][ ][ ][]

Felsofoku végzettségeid szama: D (amennyiben nem rendelkezel felséfoku végzettséggel,

kérlek irj 0-at)

(1. oldal MINTA)
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Az alabbi kérdésekben — kiilonb6z6 munkahelyi feltételekkel kapcsolatban — az
elégedettségedet kell kifejezni. Ehhez egy hétfokozatu skala all a rendelkezésedre. A skalan
1-t6l 7-ig jelolheted meg azt az értéket, amely a leginkabb kifejezi azt, hogy mennyire vagy
elégedett vagy elégedetlen egy adott koriilménnyel. Az értékelést az alabbi kategoriak segitik.

Nagyon elégedetlen Elégedetlen Kisse elégedetlen Kozepesen Kissé elegedett Elégedett Nagyon elégedett
vagyok vagyok vagyok vagyok vagyok vagyok
1 2 3 4 5 6 7

1. a munkahelyi elhelyezési koriilményekkel (pl. irodék kialakitasa):
1 2 3 4 5 6 7

N ] ] ] H

2. amunkavégzésedhez sziikséges eszkozokkel:

1 2 3 4 5 6 7

e N ] ] ]

3. amunkavégzésedhez feltétleniil sziikséges informaciok aramlasaval:

1 2 3 4 5 6 7

N ] ] ] H

4. kollegalis kapcsolatokkal (egytittmiikodés, j6 hangulat):
1 2 3 4 5 6 7

N ] ] ] H

5. munkadhoz viszonyitott fizetéseddel:

1 2 3 4 5 6 7

e N ] ] ]

(2. oldal MINTA)
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Véleményed szerint a céghez vald kotddés, elkotelezettség, lojalitas szempontjabol melyek a

szamodra fontosak? Legalabb kett6t jelolj meg!

Alapjovedelem D
Teljesitményaranyos jutalék
Kollegalis kapcsolatok
Cégkultura

A cég piaci megitélése
Munkakdrdd jellemzdi

Szakmai fejlédési lehetdség

o O o o o

Munkahely fizikai kornyezete

Koszonjiik valaszaidat!

(3. oldal MINTA)
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A mintan jol lathatdoak az egyes informaciot bekérd, kitdltésre vard mezok. Ezek
mindig téglalap alakuak, melybe értelemszeriien vagy X-et, mint jelolést tesziink vagy
szamjegyet irunk. Checkbox esetén a kérdés jellegébdl adédoan megengedheté hogy akar
tobbet is megjeloljiink, de szabhatunk ennek alsé ¢és felsd hatart is. Szdmmezd esetén
ugynevezett Osszefiiggd rubrikdkrol beszélhetiink. Ez a feldolgozds szempontjabdl lesz
lényeges. Ugyanis pl. egy teljes sziiletési datumot bekéré mezodket érdemes a feldolgozas

szempontjabol logikailag kiilonvalasztani évre, honapra €s napra.

A kitoltott dokumentumokat beszkennelve grafikus forméaban a szamitogépen taroljuk.
Ezen kiviil sziikség van még egy tigynevezett sablonra is, mely egy {ires, kitoltetlen példanyt

jelent. Ez is szintén digitalis kép formajaban van jelen a hattértaron.

Mivel programomat nem kifejezetten egy fajta dokumentum feldolgozasara
készitettem, ezért azt meg kell tanitani, azaz meg kell adni a program szdmara azokat a
paramétereket, ami alapjan tudni fogja hogy hol és milyen jellegli informacidkat keressen a
feldolgozando képen. Ezt nevezziik tanitasi folyamatnak. A megismertett dokumentum adatait
a program tarolja, igy azt mégegyszer nem kell betanitanunk, barmikor el6hivhatjuk, ha

ismételten ugyanolyan tipusu dokumentumot kivanunk feldolgozni.

4.3. A programmal szembeni kovetelmények

A feldolgozoprogrammal szemben a kdvetkezd kovetelményeket tdmasztottam.

- Hasznélhato legyen mindenfajta olyan dokumentum feldolgozasara, ahol a kézi
kitoltés soran feleletvalasztast vagy szamjegykitoltést kell alkalmazni valamilyen zart
alakzaton beliil.

- Mivel az ilyen jellegli dokumentumokat nem a programmal készitjiik, ezért azt
feldolgozas eldtt meg kell tudnunk ismertetni a programmal.

- Rugalmas legyen és érvényesiiljon az Gjrafelhasznalhatosag elve.

- Minél inkébb automatizalhato legyen a folyamat és a lehetd legkevesebb interakciot
igényelje. Azaz olyan eljarasokat probalok alkalmazni, melyek a lehetd legbiztosabban

dontenek és a program csak sziikség esetén kér segitséget a felhasznalotol.
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- A feldolgozads eredménye elmenthetd legyen, a felhasznadlé szamara konnyen

értelmezhetd formaban rogzitse azt.

4.4. A program miikodése és algoritmusai

Ebben a részben ismertetném a program mikodését, alapvetdé funkcidit, annak
matematikai €s programozastechnikai megvaldsitasat, hivatkozva a korabban ismertetett
informéciokra. Lényeges szempont, 1évén hogy grafikai szoftverrdl van sz6, melynek
hasznalata sordn — a grafikus bejel6lésnél — kozvetleniil is dolgozunk képfajlokkal, sziikséges

a megfeleld felbontasu megjelenitd (monitor) hasznalata.

Inditas utan a kovetkezd lehetdségek allnak rendelkezésre.

T" Automatikus Dokumentum-feldolgozd Rendszer g@

Dokumenturn betanitasa,,,  Dokumentum Feldolgozésa...  Kilépés

Automatikus Dokumentum-feldolgozé Rendszer

Szakdolgozat

Nagy Lajos
programozd matematikus
(2007)
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4.4.1. Dokumentum betanitasa

A dokumentum betanitdsa az a folyamat, amikor egy eddig még nem ismert, nem
hasznalt dokumentumot megismertetiink a rendszerrel. Megismertetés alatt azt értjiik, hogy
definidljuk az egyes adatmezdket neviikkel, tipusukkal és egyéb paramétereikkel, majd a
kitoltetlen sablon dokumentumon grafikusan megjeldljiik, rogzitjik azok a koordinatait,
azokat a teriileteket, ahol a kitoltést jelentd hasznos képi informéciét fogjuk keresni és

feldolgozni. Ezt mintegy varazslo segitségével tehetjiik meg.

4.4.1.1. Alapadatok megadasa

Elsé 1épésként meg kell adnunk hogy hany oldalas dokumentumot szeretnénk betanitani, ezek

fogjak késobb az aloldalak szamat jeldlni.

7 Automatikus Dokumentum-feldolgozo Rendszer - [Betanitas]

Kilépés

Dakumentum alapadatainak megadaza l

Midgee | [ Tovaess |

F.érem adja meq a betanitandd dokumentum oldalainak szamat [max. 20

11 4
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A jelenlegi fejlesztés allapotdban ez maximalisan 20 oldalra van limitalva, késébb ez a korlat
természetesen feloldodik. Az egész tanitdsi miiveletet barmikor félbeszakithatjuk a ,,Mégse”

gomb hasznalataval.

4.4.1.2. Adatmezok felvitele

A kovetkez0 fazisban az adatmezokkel kell megismertetni programunkat.

7 Automatikus Dokumentum-feldolgozd Rendszer - [Betanitis]

fu] bt = ik Kilepes
Adatmeziik felitele a2 adathazisha I
. = ’ o o St Adatmezt trése
Mégse | Tovachs - Vigye fel az adatmeziket (szdmmezd, checkbox) és adia meg paramétereiket!
Sorszam |1 Tarles
Ssz. | Didalszam | Tipus Megnevezés | Oisszefiingd rublikék széma | Koteleztien megadandd [szammezd] | Min. bejeldlendd [checkbox] | Max. bejelolhetd [checkbox)

e 4 = =
2% 1 szammezo Szilletési honap 2 2 -
B k% gzammezo  Szilletési nap 2 2 - -
4. i checkbox  Neme 2 = i 1
5. 1 szammezo Eltdltdtt évek széma 2 hE = =
&, 1 szammezo Havi bruttd kereset 7 5 = i
i 1 szammezo  Felsdfokd végzettséy 1 L = =
Szammezi hozzdadasa (pl sziiletési év) Checkbox mezd hozzaadasa [pl. jeldlie be az Ot érdekls témak at)
A dokumentum hanyadik oldalén taldlhatd [max. az oldalszém): A dokumentum hanyadik oldalén taldlhatd [max. az oldalszém):
- -
! = ! :
Adatmezt megnevezese, Adatmezt megnevezese,
Osszefiiggi szamrublikak szama [max. 20); Osszefiiggi szamrublikak szama [max. 20);
1 - 1 -
Hany ublika kitoltése katelezd jobbrél [max. az o.fuggh rublikak széma): M aximéalisan hany rublika lehet bejeldlve [max. az o.fugagd rublikak széma);
- -
1 - 1 -

Minimalizan hany rubliks lehet bejellve [max. az o.fliggd ublikak szamal
1 -
=

Felvitsl ‘ Felvitsl

Itt egy listdba gyljti a rendszer a felvitt objektumokat és a hozza kapcsolddod paramétereket.
Szammezo esetén meg kell adnunk hogy adatok a dokumentum hanyadik oldalan

talalhatoak. Itt alapértelmezés szerint 1-el kezdddik, hiszen altalaban az els6 oldallal kezdiink.

Sziikség van még a késébbi kényelmes értelmezés érdekében egy névre, mellyel sajat
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magunknak azonositjuk majd hogy a megadott adatmez6é milyen jellegli értéket képvisel. S
végiil definidlhatjuk, hogy logikailag mennyi szamjegyet kapcsoljunk Ossze, azaz az
Osszefiiggd rubrikdk szamat. Ez példaul évszam esetén 4 darabot, honap esetén 2 darabot
jelent. Valamint megadhatjuk, hogy jobbrol minimalisan hany rubrikanak kell kitoltve lennie.
Evszam esetén ez itt szintén 4 darab, de ha példaul mar fizetés irant érdeklédiink, akkor az
lehet 4, 5 vagy akar 6 szdmjegyl is, tehat beallithato egy also hatar. Természetesen figyelmet
kapott az a logikai biztonsag, hogy nagyobbra nem allithatjuk ezt az értéket, mint az
Osszefiiggd rubrikdk szama. Végiil a ,,Felvitel” gombra kattintva adatjuk hozza a listahoz az

adatmezOt.

Checkbox esetén szintén az oldalszam ¢és a név megadasaval kell kezdeniink. Majd az
Osszefiiggd rubrikdk szaméanak megadasa utan be kell allitanunk hogy minimaélisan és
maximalisan mennyi lehet megjeldlve beldliik. A helyes adatok megadéasa végeztével a

rekordot rogzitjiik.

A program mindkét tipus felvitelekor ellendrzi az értékeket és csak akkor rogziti, ha
azok helyesek. A megjelenitett listat minden egyes felvitel utan aktualizalja, oldalszam szerint
novekvo sorrendbe rendezi. A lista egy elemére allva az adott tétel tordlhetd. Csak akkor
Iéphetiink a kovetkezd oldalra, ha legalabb egy adatmezdt megadtunk. A felvitt adatokat a
rendszer a hattérben ideiglenes fajlba gytjti.

4.4.1.3. Adatmezdok grafikus bejelolése a sablonon.

Ezen a ponton kell az elézdleg beolvasott iires sablonon grafikusan bejeldlni az

adatmezdk pontos elhelyezkedését.

Megjegyezni kivanom, hogy kisérletezéseim soran arra a megallapitasra jutottam,
hogy mind az iires sablont, mind pedig a feldolgozandé dokumentumokat 300 DPI-vel és 256
szlirkedrnyalatban érdemes digitalizalni. Ugyanis mint az késobb kidertil, ezzel a felbontassal

lehet kényelmesen és viszonylag pontosan dolgozni.
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A felvitt adatok alapjan a program a megadott sablon aloldalak grafikus fajljainak
megnyitasara szolit fel, majd végighalad az adott oldalra definialt adatmezékon. Ezek értékeit

¢és egyeb mas segédinformaciokat megjeleniti.

7 Automatikus Dokumentum-feldolgozd Rendszer - [Betanitis]

fu] iy bt = okumenti delgo: Kilepes
Adatmezik grafikus bejeldlése a sablonon ]
Mégse |
A~
|
i Jeldlie be a képen az adott adatmezd helyét, majd kattintson a FELVITEL gombral
# | Kaordingtsk felvitels
tumod: eV | o
- . L Aktudlis oldalszam |4
Tipus: FZEAMMEZC
Megnevezés: [Szilletési év
Akhualiz rublika £ dsszefiiggd rublikak szama ] PR
Koardindtak: Eial felsd: Rublka méret:
[1734.1594] [Bawaz
I— N [‘ N ' - Jobb alsé:
+&art ¢
erfi NO e
Adatmezbhoz tartozd Geszes koordinata toilése | Felvitel [1] ‘
-
| &
£ >

Lépésrdl 1épésre haladhatunk az egyes adatmezdék felvitelével. Eldszor a gorgetdsavok
hasznalataval kell a sablon képén az adott helyre poziciondlni, majd az egér segitségével egy
bennfoglald téglalapot kell kijelolni. Ennek mindenképpen tartalmaznia kell azt a keret,
melyben a szamjegy vagy megjelolés taldlhato. Ha hibaztunk, akkor a kijelolés ujra
elvégezhetd. Amennyiben helyesen jartunk el, akkor a ,,Felvitel (x)” gombbal rogzithetjiik a

koordinatakat. Az ,,x” az aktualis rubrika szamat jelenti.
Osszefiiggd rubrikak esetén csak az elsé rubrika kijelolésénél van lehetdség szabad

méretet valasztani, a hozza tartozd tobbi esetén feltételezziik a dokumentum egységességét €s

ott mar csak a balfelsé sarkot kell a képen igazitani. Ez azt jelenti, ha példaul az évszam
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szamjegyeinek helyét kivanom rdgziteni, akkor csak az elsé szdmjegynél tudok egyéni
méretet kijelolni, a maradék harom esetén ugyanolyan méretet feltételeziink. Amennyiben
elrontottuk, az ,,Adatmez6khoz tartozo 0sszes koordinata torlése” gombbal elérol kezdhetjiik

az aktualis adatmez6 rubrikainak bejelolését.

Ha az 0sszes adatmez6t bejeloltiik, a betanitott dokumentumot egyéni, ADF Kkiterjesztésii

fajlba mentjiik el.

4.4.1.4. Az ADF fajl felépitése

Egyszerii szoveges fajl, mely a Windows altal is hasznalt INI fajlok formatumaval

egyezik meg. Szekcio-kulcs-érték Osszerendeléseket tartalmaz. Példaként az elmentett

anyagunk a kovetkezd. A f4jl tartalmat a konnyebb olvashatdsag miatt két hasdbra tordeltem.

[basic]
osszoldalszam=1
adatmezok szama=7

sablonOl=sablon szakdolgozathoz.bmp

[11]

oldalszam=1

tipus=szammezo

nev=Szlletési év

ofrsz=4

szam_ kotelezo=4

checkbox min=null

checkbox max=null

completed=1
koordinata001=734,1593,802,1677
koordinata002=810,1594,878,1678
koordinata003=886,1594,954,1678
koordinata004=962,1595,1030,1679
[2]

oldalszam=1

tipus=szammezo

nev=Szlletési hdnap

ofrsz=2

szam_kotelezo=2

checkbox min=null

checkbox max=null

completed=1
koordinata001=1098,1596,1166,1679
koordinata002=1175,1596,1243,1679
[3]

oldalszam=1

tipus=szammezo

nev=Sziletési nap
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ofrsz=2

szam_kotelezo=2

checkbox min=null

checkbox max=null

completed=1
koordinata001=1315,1596,1383,1679
koordinata002=1391,1596,1459,1679
[4]

oldalszam=1

tipus=checkbox

nev=Neme

ofrsz=2

szam_kotelezo=null

checkbox min=1

checkbox max=1

completed=1
koordinata001=504,1823,573,1905
koordinata002=782,1824,851,1906
[5]

oldalszam=1

tipus=szammezo

nev=Vallalatnal eltoltott évek
ofrsz=2

szam_kotelezo=1

checkbox min=null

checkbox max=null

completed=1
koordinata001=1043,2054,1112,2136
koordinata002=1118,2054,1187,2136
(6]

oldalszam=1

tipus=szammezo



nev=Havi bruttd kereset [7]

ofrsz=7 oldalszam=1

szam_kotelezo=5 tipus=szammezo

checkbox min=null nev=Felséfokl végzettségek szama
checkbox max=null ofrsz=1

completed=1 szam_ kotelezo=1
koordinata001=797,2284,865,2365 checkbox min=null
koordinata002=873,2284,941,2365 checkbox max=null
koordinata003=949,2284,1017,2365 completed=1
koordinata004=1024,2284,1092,2365 koordinata001=1010,2514,1078,2596

koordinata005=1101,2285,1169,2366
koordinata006=1177,2285,1245,2366
koordinata007=1254,2285,1322,2366

A [BASIC] szekcio alatt talalhatoak meg az alapvetd adatok, az osszoldalszam, mely
megadja hogy hany aloldalbdl all a dokumentum. Az adatmezokszama kulcshoz tartozo
érték azt mutatja, hogy 6sszesen mennyi adatmez0 rekordot vittiink fel (évszam, honap, nap,
neme, vallalatnal eltoltott id6, havi brutto kereset €s fels6foku végzettségek szama). Valamint
itt kertil tarolasra a sablonként megnyitott fajl neve is, sablonXX kulcs formajaban, ahol XX

az adott aloldalt jelenti.

A kovetkezd szamozott szekciok [1] , [2] , ... stb. az egyes adatmezdOk adatait
tartalmazza. Az oldalszam kulcshoz rendelt érték jeloli, hogy az melyik aloldalon talalhatd. A
tipus azonositja a hogy checkboxot kell majd felismerni vagy szammez6t. A nev kulccsal az
adatmez6 nevét adjuk meg, az ofrsz az 6sszefliggd rubrikak szamat jeloli. Ez checkbox esetén
megmondja, hogy hany kis téglalap tartozik logikailag egységbe. Szammezd esetén hany
szdmjegyet kell majd ,,06sszeolvasni” egy szamma. A szam_Kkotelezo kulccsal azt definidlom,
hogy tobb 0Osszefliggd szammezd rubrika esetén, abbdl mennyinek kell kitoltve lennie
minimalisan. Ha a tipus checkbox, akkor ennek értéke ,null”. A checkbox min ¢&s
checkbox max kulcsok checkboxok esetén jelolik a minimdlisan ¢€és maximalisan

megjelolhetd rubrikdk szamat. Szdmmezd tipus esetén ezek értéke szintén ,,null”.

A completed kulcs egy logikai értéket képvisel (0 vagy 1), mely azt hivatott jeldlni,
hogy a rubrikakhoz tartozé grafikus koordinatak mar feltoltésre kertiltek-e. Amennyiben igen,
akkor ennek értéke 1, egyébként 0. Ez a programot vezérld algoritmust segiti, grafikus
bejelolés fazisban ezt az értéket figyeli a program és sziikség esetén megjeleniti a koordinata

felvitelhez tartoz6 adatokat, informaciokat.
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A koordinataXXX, ahol az XXX egy 001-tdl induld6 haromjegyli szam az egyes
Osszefiiggd rubrikak koordinatait adja meg a kovetkezd sorrendben: bal-fels6 X, bal-felsé Y,
jobb-alsé X, jobb-als6 Y. Ezek vesszdvel vannak elvalasztva. A ,,completed” kulcs értéke

csak akkor valt 1-re ha minden koordinata felvitelre kerilt.

Ezzel a modszerrel minden olyan Iényeges informécidt eltarolunk az adott

dokumentumtipusrél, amelyekre sziikségiink lesz annak feldolgozasakor.

4.4.2. Dokumentum feldolgozasa

Amennyiben mar van kész, betanitott dokumentumunk és a kitdltott, beszkennelt

példanyok is rendelkezésre allnak, hozzafoghatunk azok tényleges feldolgozéasahoz.
Ebben a részben szeretném végigvezetni a program hasznalatan, illetve az egyes részeknél -

kiilonosen a feldolgozasnal - részletezném a hasznalt algoritmusokat, modszereket,

megvalositott otleteket.
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4.4.2.1. Betanitott dokumentumtipus megnyitasa

Eldszor is a meg kell nyitni a mar elmentett dokumentumtipus sajatossagait rogzitd
fajlt, melybe a betanitasi folyamat soran rogzitve lettek a szlikséges adatok. Ezt a rendszer a
mar fentebb emlitett ADF kiterjesztésti fajlokban tarolja. A szokdsos Windowsos

fajlmegnyitasi dialogust hasznalva kereshetjiik meg a szamunka sziikséges dokumentumot.

" Automatikus Dakumentum-feldo Igozd Rendszer - [Feldolgozds]

nentum betanitdsa, .. Dokumentun

z858,.  Kilepss

Elmentett sablonfall megryitasa I

Mégse

ADF dokumentum megnyitdsa

Nuyisza meg a sablonfal Hely: | 122 Projects _'_] = EF '
ADF dokumentum megnyitdsa J I3bmpcolor
L Chilleszt

Recent |hketszink

= ICminkaletrehozas
@ @resizeZ

Asztal [Chwalsh

1oldal adf

-;j proba_1-es.adf

Drokumentumak. @ proba_9-es. adf

7 proba_1980,adf
@ proba_osszetett, adf

Sajtaép proba_walshra,adf

Héldzati helyek

Féilnéw: I ;‘ I egryitis I

Failtipus: | Aukomatikus Dokumenturneldolaozs Fendszer v | Mégse I
% |
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4.4.2.2. Adatmezok attekintése

Az adott leir6 fajlt a program beolvassa, majd megjeleniti szdmunkra az abban
definialt adatmezdket és azok paramétereit. Ez a programrész azt a célt szolgalja, hogy még a
feldolgozas inditasa el6tt ellendrizhessiik, hogy jo6 dokumentumtipust nyitottunk-e meg és az

tartalmaz-e minden fontos informaciot.

i - B Pep—
7' Rutomatikus Dokumentum-feldolgozo Rendszer - [Feldolgozas] {._|‘E|rg|
{u] i heta g ke Fiele Kilépés
Adlok ditekintése |
Megs | Tovibh »>
Ssz. | Didalszam | Tipus | Megnevezes | Osseefiiogs nublikak seéma | Kotelestien megadandd [s2ammezE) | Min. bejeldiends [checkbox) | Max. bejelolnets [checkbox]
153 1 szammezo  Sziletési éwv 4 4 = =
2 1 szammezo  3zilletési honap 2 2 -
B ¥ szammezo Szilletési nap 2 2 - -
4. 1 checkbox HNeme 2 = 1 1
5. 1 szammezo  Vallalatnal eltoltot 2 i = =
G, 1 szammezo  Havi bruttd kereset 7 5 L =
i 1 szammezo Felsdfokl végzettség bt ¥ - -

Osszoldalszam: 1
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4.4.2.3. Grafikus fajlok létezésének ellenorzése

Amennyiben meggy06zddtiink, hogy minden rendben van, a ,,Tovabb” gombra

kattintva a feldolgozand¢6 fajlok l1étezésének ellendrzéséhez jutunk.

7 Automatikus Dokumentum-feldolgozd Rendszer - [Feldolgozas]

fu] b Kilepes

Sablon és feldolgozandd f&lok megadasa, elendizése 1

Mégse ‘

Adia meg a sablon éz a beszkennelt dokumenturnak, kiohgwvtardt [pl o stempl:
C:A\Program FilestBorlandD elphivProjects

Feldolgozandd dokumentumok s28ma [max. 100); 1 4:‘

A feldolgozandd grafikus falok elhevezése a kovetkezd farmatumban szlkséges  xxx_yp.bmp
shol 8z xxx a dokumentum sorszama, az yp  pedig az aloldalak sorzzamat jelentil (001-46), illetve 07-68] indul]

Fajlok létezésének. elleniirzése ‘

Itt elsddlegesen meg kell adni azt a konyvtarat, ahol a feldolgozando6 BMP fajlok
talalhatoak, valamint hogy hany darab kito6ltott dokumentumot kell feldolgozni. Ez jelenleg
100-ig limitalt. A fajloknak a kovetkezd névkonvencid szerint kell elnevezve lennie az adott
konyvtarban. Minden egyes feldolgozand6 fajlnak a xxx_yy.bmp névformatumot kell
kovetnie, ahol az ,,xxx”’ a dokumentumok sorszama szerint 001-t61 099-ig kovetik egymast, az

Yy~ pedig az adott nyomtatvanyon beliil az aloldal szamat jel6li 01-t6l 99-ig.
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Példaként egy harom oldalbol allo, négy példanyban kitoltdtt dokumentum esetén dsszesen 12
darab beolvasott BMP fajlnak és harom darab ugyanabban a konyvtarban 1év6 sablon fajlnak

kell 1éteznie.

001 O01.bmp 002 _01.bmp 003_01.bmp 004_01.bmp sablon_01.bmp
001_02.bmp 002_02.bmp 003_02.bmp 004_02.bmp sablon_02.bmp
001_03.bmp 002_03.bmp 003_03.bmp 004_03.bmp sablon_03.bmp

A ,Fajlok létezésének ellenOrzése” gombra lefutd algoritmus ezen szabdly szerint
ellendrzi az adott konyvtarban 1évo fjlok 1étezését €s hidnyossag esetén figyelmeztet a sablon
vagy a feldolgozandd képek nem Ilétezésére. Amennyiben minden f4jl megtalalhato,

engedélyezi a tovabblépést.

Ezt a részt azért épitettem bele programomba, hogy az automatizalasi folyamat
gordiilékenyebb legyen, ne a feldolgozas kozben kelljen megallni egy esetleg feldolgozando

f4jl hianya miatt.

4.4.2.4. A felismerés lépései

A feldolgozasi folyamat a kovetkezd 1épéseket alkalmazza. Adott egy sziirkeskalas
sablonunk és egy vagy tobb kitoltott mintank. A mindkettd digitalizalt képet el0szor egy jol
meghatarozott vilagossagi érték alapjan két szintre vagjuk, azaz binaris képet allitunk eld
beldle. Ezzel a binaris képpel dolgozunk tovabb. A megadott koordinaték alapjan kivagjuk a
feldolgozandd képrészleteket. Ezt a sablon esetén pontosan megtehetjiik, hiszen azon
végeztiik a bejelolést, a feldolgozandd mintdk esetén azonban érdemes néhany pixellel
nagyobb teriiletet figyelembe venni a szkennelési pontatlansag lehetdsége miatt. Kovetkezd
Iépésként a két képet egymasra illesztjiik, meghatarozzuk a legjobb lefedést és kivonjuk
egymdasbodl azokat. Innentdl mar csak egy képpel dolgozunk tovabb. Levagjuk a vélhetden
még létezd keretet, majd az igy kapott képet szegmentaljuk. Checkbox esetén ez mar készen
all a felismerésre, itt mindossze a fekete pixelek aranyat hatarozzuk meg és egy kiiszobszintet
vizsgalunk. Szdmmez0 esetén a képet tovabb konvertaljuk 64x64 képpont méretiire, majd

Walsh-transzformacié segitségével eldallitjuk a sajatsagvektorat. Ezen sajatsagvektort
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hasonlitjuk a mar eldre definialt, eltarolt sajatsagvektorokhoz. Ahol a legkisebb a két vektor
eltérése, minden bizonnyal az lesz az adott szamjegy. Az 0Osszefliggd rubrikakba irt

szamjegyeket 0sszefiizziik és elkészitjiik beldle a végleges numerikus adatot.

4.4.2.4.1. Két szintre vagas

Jelen esetben 8 bites sziirkeskalas képpel dolgozom, amely 256 kiilonboz6 sziirkeségi
szintet tartalmazhat a fekete szint6l a fehér szinig. A fekete szinhez a 0-as, a fehér szinhez a
255-6s értéket rendeljiik, igy a koztes sziirkeségi szintek a (0..255) intervallumbol vesznek fel
egész ¢értéket. A két szintre vagéas érdekében meg kell hatarozni egy sziirkeségi szintet,
amelynél sotétebb szineket feketévé, a vilagosabbakat fehérré mindsithetjiik at. Az ezzel
folytatott kisérletek alapjan arra a megallapitdsra jutottam, hogy ez az érték kb. 180-as
vilagossagi értéknél a legmegfelelobb. Az ettdl az értéktdl kisebb vildgossagi szintek esetén a

képpont szinértékét 0-ra, ettdl nagyobb esetén 1-re allitjuk. Ezzel eldallt a binaris képlink.

Két szintre vagas elott Két szintre vagés utan

4.4.2.4.2. Egymasra illesztés

Adott tehat két darab kétszintre vagott képlink. Az egyik az lires sablon pontosan, a

masik a kitoltott minta néhany pixellel szélesebben kivagva. A két képet a lehetd
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legpontosabban kell egymasra illeszteniink. Ezt ugy tessziik meg, hogy a kisebb képet
pixelenként X és Y irdnyban végigtologatva ,,egymasra helyezziikk” és az adott (X,Y)
eltolashoz egy értéket rendeliink. Ezt az értéket ugy hatdrozzuk meg, hogy a nagyobbik képre
vonatkozoan megszamoljuk azoknak a pixeleknek szamat, ahol a két kép eltér egymastol. A
sablon képét tovabb cstsztatjuk és Gjra meghatarozzuk ezen értéket. A legjobb illesztés annal
az (X,Y) eltolasnal lesz, ahol ez a szam a legkisebb. Ez lesz az a pont ahova eltolva a sablont
a mintan a legjobban fedi egymast a két képrészlet. igy végiil a mintat a sablonnal megegyez6

méretlire vaghatjuk.

Az hogy mennyivel nagyobb képet vagjunk ki a mintdn, a program szamara
megadhato. Tapasztalat szerint ez a felismerés legiddigényesebb része, ugyanis minél
nagyobb teriiletre kell illeszteniink — tehat minél nagyobb az esetleges beolvasasbol eredd

elcsuszas — annal tobb 1ddt vesz igénybe ennek pontos meghatarozasa.

4.4.2.4.3. Kerettorlés

Az egymas illesztés soran a bennfoglald keretnek egy része (80-90%) eltlinik, am a
szkennelési sajatossdga miatt keletkezett zaj a sablon és a minta kerete kozott eltérést
eredményez. Ezek eltlintetéséhez az illesztett képre kerettorlést alkalmazunk, azaz megadott
pixel vastagsagban a kép szélétdl minden képpontot fehérre allitunk. Ezt a vastagsagot a

programnak a feldolgozas el6tt megadhatjuk.

Kerettorlés elott Kerettorlés utan
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4.4.2.4.4. Szegmentalas

Az igy kapott kép mar keret nélkiili és szamunkra méar csak a hasznos informaciot
tartalmazza, de ennek ellenére még tovabb kell pontositanunk. Le kell vagnunk a képen mind
a négy oldalrol (also és felsd vizszintes, valamint bal és jobb fiiggéleges) azokat a sorokat,
melyeken végighaladva megallapitjuk, hogy nem tartalmaznak fekete pontokat. Ennek

eredményeképpen mar csak a tényleges hasznos tartalomra fokuszaltunk.

Megjegyezném, hogy itt be kellett épitenem egy kiiszobot, ami egy minimalis képrészletet
mindenképpen meghagy a szegmentaland6 képbdl abban az esetben, ha az minden pontjdban
fehér szinli. Ez akkor fordulhat eld, ha az adott adatmezd checkbox tipusu és épp nincs

kitoltve. Ellenkez0 esetben a szegmentalas hatasara a képiink ,,elfogyna”.

Szegmentalas elott Szegmentalas utan

4.4.2.4.5. A tényleges felismerés

Ezen a ponton a kép feldolgozédsa két kiilon titon halad tovabb, attél fiiggden hogy csak

bejeldlést vagy épp szamjegyet kell felismerniink. Az egyszerlibb a bejelolés felismerése.
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4.4.2.4.5.1. Checkbox felismerése

Adott a szegmentalt kép, amely vagy miniméalis méretli teljesen fehér kép vagy egy
szegmentalt abra, mely a téglalapba tett jelolést tartalmazza. A kép pontjain végighaladva
megszamoljuk a fekete képpontok szamat, majd ebbdl meghatarozzuk annak ardnyat a képen.
Amennyiben ez egy meghatarozott értéken feliil van, az adott mezdt bejeldltnek mindsitjiik,

alatta pedig bejeldletlennek.

Megjegyezni kivanom, hogy a checkbox felismerésénél a program nem vizsgalja a téglalapba

tett jel alakjat, csupan a bejeldléssel jaro sotét képpontok aranyabol kovetkeztet.

4.4.2.4.5.2. Szammez0 felismerése Walsh-tablazat segitségével

Szammezok felismerése mar sokkal bonyolultabb ¢és egy joval kifinomultabb eljarast

igényel. Ebben az esetben a felismeréshez egy Walsh-tablazatot hivjuk segitségiil. A
kétdimenzids diszkrét Walsh-transzformacio N = 2" esetén a kovetkezd formaban

hatarozhat6 meg.

—_

n—

o)=L oo

l

I
(=]

crer
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A matrix u = 6, v =4 esetén, ahol a + jeloli a +1-et és — jeloli a —1-et

Jelen algoritmus esetén n = 6, ennek kovetkeztében készitettliink 8x8-as, azaz 64 darab
64x64-es matrixot a kovetkez6 moédon. Minden egyes (u, v) értékparhoz egy 64x64-es matrix
tartozik, amelynek elemei vagy —1-et vagy +1-et tartalmaznak, igy letdrolasdhoz egy bit is
elég. Ezen matrixok kiszdmitasa iddigényes, viszont egyszeri kiszamitas utdin a memoriaban

tarolasra keriil, igy elkertljiik azt, hogy ujra meg kelljen hatarozni 6ket.

Sajatsagvektor

A szegmentalt képhez a Walsh-tablazatok segitségével egy 64 szdmbdl allé vektort rendeliink,

ez lesz a kép sajatsagvektora. Ennek eldallitasa a kovetkezd.

El0szor a szegmentalt képet 64 x 64 méretlire konvertaljuk.
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Konvertalas elott Konvertalas utan

Adott (u, v) parhoz rendelt Walsh-matrixot pontonként 6sszeszorozzuk az atméretezett kép
matrixos alakjaval gy, hogy a kép elétérpontjait 1-nek, a hattérpontjait 0-nak tekintjiik. Igy
egy olyan matrixot kapunk, ahol az egyes elemek -1-et, 0-at vagy 1-et vehetnek fel értékiil.
Ezen matrix elemeit 6sszeadva egy egész szamot kapunk -4096 és +4096 kozott. Ezen (u, v)
parokhoz tartozd matrixokhoz tartozd Osszegeket minden lehetséges u-ra és v-re
oszlopfolytonos felsorolassal egy 64 szambol allo vektorba taroljuk. Ez lesz a kép

sajatsagvektora.

Szamjegysablonok sajatsagvektorai

Ugyanilyen felépitésii sajatsagvektorokkal mar rendelkeziink a programban. Ezeket a program
részeként meglévo ,,szamok.wls” fajlban taroljuk. Itt vannak 6sszegylijtve a szamjegyek (0-tol
9-ig) sablonjai, melyet kiilonb6z6 emberektdl bekért kézirasmintak alapjan készitettem. Minél
tobb sablonnal dolgozunk, anndl valdszinlibb, hogy a legjobban megfelel6t tudjuk majd
kivalasztani. Egy ilyen kiils6 f4jl hasznalata abbol a szempontbol célszerii, hogy a program

ismerete a késObbiekben konnyen bdvitheto.

Tehat 1étezik egy, az adott képrészlet alapjan eldallitott sajatsagvektorunk, valamint az egyes
szamjegyekhez tartozd, kézirasmintdk alapjan eldallt sajatsagvektoraink. Felismerés soran
megnézziikk, hogy a képhez szamitott vektornak melyik etalonvektortol valod tavolsaga a

legkisebb. Ehhez a vektor elemein paronként végighaladunk, az egyes parok kiilonbségének
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abszolut értékét Osszeadjuk. Amelyik etalonvektorndl ez a szam a legkisebb, azon

etalonvektorhoz rendelt szdmjegylink lesz a felismert szdmjegy.

A felismert szamjegyeket az ADF fajlban rogzitett Osszefliggd rubrikdk szama alapjan

Osszeflizziik és eldallitjuk beldle a tényleges, tobb szamjegybdl 4llé szamot.

A program a feldolgozas soran végig mutatja hogy éppen melyik a feldolgozas alatt alld
adatmez06, illetve a két szintre vagott, illesztett, szegmentalt és konvertdlt képeket is

megjeleniti.

7' Automatikus Dokumentum-feldolgozo Rendszer - [Feldolgozas]

Lt i bet 5 ok Kilépés
Feldolgozas és az eredmény mentése 1
Mégse | | 124% ndit ‘ Eredmény mentése.. |
. Kivagatt sablon, 2 szink 4 Kivagott minta, 2 itre: wé
K. szintre vands kiiszobértéke (0 - 255 / fekete - feher] 130 ;1 RS B e

Felismerends képrézzlet méretének ndvelése pixelben [0 - 8] 4 Lj

Levagandd keret piselben [0 - 8): 5 ij

Telies feldolgozas allapota:
AENRERNENNENNENNENNENNENNNNNENNERER

Minta illesztett, keret levagva Minta szegmentalt Mints konvertélt G4x54
Aktudlis dokumentum szama / osszes dokumentum szama:

141

Akhudlis aloldal szdma / Geszes aloldal széma: 171

Aktudlis adatmez0 szama / osszes adatmezd szama: 171 4 : ‘ : 1 :
474

Akhudlis adatmezl neve!  [dyezdm

Aktuilis ublika szama / osszefiiggd ublikak szama:
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4.4.2.5. Az eredmény mentése

A feldolgozas végeztével annak eredményét szoveges fajlba menthetjiik. A szoveges

allomanyban Osszesitésre keriil, hogy mely adatmezdknél mely rubrikak lettek bepipalva és

hanyszor, valamint szdmmez6 esetén milyen értékek fordultak eld és mennyiszer. Checkbox

esetén a rubrikdkat a rendszer a felvitel sorrendjében sorszamozza.

Példankndl maradva ez a kovetkezo lehet. A f4jl tartalmat két hasabra tortem.

[1]

Mez8 neve=Sziiletési évszam
1980=2

1978=1

1965=1

[2]

Mez6 neve=Sziiletési hdnap
01=1

04=1

05=1

06=1

[3]

Mez& neve=Sziiletési nap
12=1

19=1

21=2

[4]

Mez8 neve=Neme
rublika0l1=2
rublika02=2

36

6 neve=Eltoltott évek szama

I n o o

NP W —

PPN N =

[6]

Mez& neve=Havi bruttd kereset
80000=1

125000=1

139000=1

180000=1

[7]

Mez& neve=Felsbfoku végzettségek
szama

0=2

1=1

2=1



5. Osszegzés, konklizié, tovabbi tervek

Mint azt emlitettem, dolgozatom egyben egy kisebb kutatas része, mely kozel 4
honapos munka eredményét tiikkrozi. Bar az empirikus kisérletek még hatravannak, a fejlesztés
soran, s eddig lefolytatott tesztek elvégzése, valamint a beallitdsok finomhangolésa utan a
tapasztalat azt mutatja, hogy programom a checkboxok jel6lésének allapotat kozel 90%-os,
mig a szamjegyeket koriilbeliil 70%-o0s biztonsdggal ismerte fel. Természetesen a munka
ezzel nem fejezddott be, folyamatban vannak még olyan algoritmusok és megoldasok
implementalasa, melyek ezen hatékonysagot tovabb novelik. Szammez6 felismerés esetén
bovithetd a felvitt sablonok szama, ezaltal még tobb kézirasfajtat ismerhetiink fel, illetve

dolgozom ezen sablonok sajatsagvektoraibol egy altalanos, atlagolt minta létrehozasan is.

Tovébbi tervek kozott szerepel még a gyorsasag novelése, ez az adott matematikai
algoritmusok optimalizalasaval érhetd el. Az eredmény megjelenitése szempontjabol
beépitésre keriil egy HTML alapu eredményexportalés, mellyel akar az interneten egyszertien
publikadlhatd6 a feldolgozas végeredménye. Beépiteni kivinom még a betanitott
dokumentumtipusok adatainak betoltésének, szerkesztésének lehetdségét vagy akar a kitoltott

dokumentumok szkennerr6l torténd beolvasasat.

A programban végig torekedtem a felhasznaldi figyelmetlenségbdl szarmazd hibak
kikiiszobolésére, a program biztonsagosabba tételére, ezért mar most is szamos olyan elem

kertilt beépitésre, mely nem engedi a programot helytelen miikddésre birni.
Mindezekbdl latszik, hogy egy olyan teriiletrdl van szo, mely folyamatos fejlesztést

igényel, mindig ¢és mindig lehet 0j Gtletekkel eldallni, azokat tesztelni, sikeresség esetén a

programba beépiteni. A lehetdségek tarhaza gyakorlatilag végtelen.
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