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ÖSSZEFOGLALÁS

A vizsgálatokat a Debreceni Egyetem ATK Látóképi Kísérleti Telepén beállított tartamkísérletben végeztük mészlepedékes csernozjom ta-

la jon, őszi búzánál. Vetésváltásból két modell került beállításra, trikultúra (borsó-búza-kukorica) és bikultúra (búza-kukorica). Három műtrágya -

dózist alkalmaztunk (kontroll, N50P35K40, N150P105K120). A harmadik változó pedig az öntözés volt, amely során öntözés nélküli (Ö1) és

ön tözéssel optimumig kiegészített vízellátási változatot (Ö3) alkalmaztuk. 

A kísérletben az elővetemény, az öntözés és a műtrágyázás hatását vizsgáltuk az őszi búza egyes növekedést jellemző mutatóira (LAI, HI,

LAD), szárazanyagtömegére, a SPAD értékére, valamint a termés mennyiségére. Kerestük a választ arra is, hogy a paraméterek között van-e,

és milyen erősségű lineáris kapcsolatot tudunk megállapítani, ezért korrelációszámítást is végeztünk. Az összefüggés-vizsgálatok azt igazolták,

hogy a vizsgált paraméterek mindegyike a legtöbb mérésnél erős pozitív kapcsolatot mutat a termés mennyiségével. Ezek az adatok azt bizo -

nyí tották, hogy a levélterület, a levelek élettartama, a SPAD-érték, a műtrágyázás és az elővetemény együttesen járult hozzá a maximális szem -

termés kialakulásához.
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SUMMARY

The experiments were carried out at the Látókép experimental station of the Centre for Agricultural Sciences of University of Debrecen

on chernozem soil in a long term winter wheat experiment. As forecrop rotation, we set up two models: a biculture (wheat and corn) and

a triculture (pea, wheat and corn). We applied three levels of nutrients during the fertilization process (control, N50P35K40 and N150P105K120).

The third variable studied was irrigation in case of which we tested non-irrigated variables (Ö1) and irrigation variables complemented up

to the optimum (Ö3). 

The effect of pre-crops, irrigation and nutrient-supply levels on some growth-parameters (LAI, LAD), weight of dry matter, just as SPAD-

values and yield amounts of winter wheat has been investigated in this experiment. We tried to find out the extent of relationship between the

different parameters, and we used the correlation analysis. The correlation analyses have confirmed that all of the investigated parameters had

almost in all cases close positive correlation to the yield amount. These results have confirmed that the leaf area, the leaf duration, the SPAD-

values, the fertilization and the forecrop have altogether resulted in the production of maximum grain yields.
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BEVEZETÉS

A­ szántóföldi­ tartamkísérletekben­ rendszerint­ a
gaz­dasági­növények­végső­produkcióját,­azaz­a­termé­-
sét­határozzák­meg,­azonban­ezek­elemzése­önma­gá­-
ban­nem­elegendő­a­termést­kialakító­tényezők­hatá­sai-
nak­feltárásához.­A­mezőgazdasági­termelés­intenzív
fej­lődésével­kiterjedtek­a­vizsgálatok­a­száraz­anyag­-
felvétel­kapcsolatrendszerének­tanulmányozására,­amely
őszi­búzánál­a­kezdeti­fejlődésben­lassú,­a­szárba­szö­-
kés­től­gyors,­és­a­szemtelítődési­szakaszban­is­folyta­-
tódik­(Ragasits­1998).­Pepó­(1991)­megállapította,­hogy
szoros­összefüggés­figyelhető­meg­az­őszi­búza­szer­ves­-
anyag-tömege­és­szemtermése­között.­A­növényter-
mesz­tők­általában­a­növényállomány­növekedését­ana­-
lizálják,­mivel­így­betekintést­kapnak­a­hasznos­pro-
duk­ció,­ a­ szemtermés­ képződésének­ folyamatába.
Ilyen­ elemzett­mutatók­ például­ a­ levélterület­ index
(LAI)­ és­ a­ levélterület­ tartósság­ (LAD)­ (Berzsenyi
2000).­Uribelarrea­et­al.­(2009)­megállapították,­hogy
a­N-trágyázás­szignifikánsan­növelte­a­búza­levélborí-
tott­ságát­(LAI),­a­ levélterület-tartósságot­(LAD)­és,
hogy­a­levélterület­alakulása­meghatározza­a­termés
mennyiségét­(Lönhardné­és­Kismányoky,­1992).­A­levél-

­terület­nagyságát­a­különböző­tápanyagok­különbö­ző­-
képpen­befolyásolják.­Lönhard­és­Németh­(1988)­vizs-
gá­latai­arról­számolnak­be,­hogy­a­N­erősen­be­folyásol-
ja­a­levélterület­nagyságát­és­hatékonyságát.­Lönhard­né
(1991)­vizsgálatai­alapján­a­különböző­évjáratok­idő­-
járási­viszonyai­is­igen­nagymértékben­befolyásolják
a­LAI-t.­Ezek­mellett­számos­különböző­eszköz­áll­ren-
del­kezésre­a­termés-előrejelzésre,­amelyek­közül­elter­-
jedt­a­SPAD­klorofill­mérőműszer­használata­is­(Le
Bail­et­al.­2005).­Pozitív­szoros­kapcsolat­van­a­SPAD
ér­tékek,­a­levelek­nitrogén­tartalma­és­a­klorofill­tartal­-
ma­között­(Wood­et­al.­1993,­Hu­et­al.­2010,­Cartelat
et­al.­2005).­Hao­et­al.­(2011)­szerint­a­különböző­mű­-
trá­gyakezelések­közül­a­180­és­a­270­kg/ha­N-nél­nö­-
ve­kedett­ a­ fotoszintetikus­ ráta­ és­ a­ SPAD-érték,­ és
ezek­nél­volt­nagyobb­a­szárazanyag­felhalmozódás­is
virágzás­után.­A­SPAD-értékek­alakulását­az­elő­ve­te­-
mény­ is­módosítja.­Smagacz­ (2004)­megállapította,
hogy­őszi­búza­után­vetett­őszi­búzánál­a­rossz­elő­-
vetemény­hatás­jelentkezett,­és­csökkenést­okozott­a
le­velek­klorofill­tartalmában.­Reeves­et­al.­(1993)­ered-
mé­nyei­szerint­szoros­összefüggés­van­az­őszi­búza­nit­-
rogén­tartalma­és­termése­között.­A­termés­nagyságát­a
bokrosodáskor­mért­SPAD-értékkel­lehet­előrejelezni.
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Célszerű­tehát­a­szántóföldi­növények­esetében­olyan
pro­dukcióbiológiai,­asszimilációs­felület­vizsgálatokat
vé­gezni,­amelyek­segítséget­nyújthatnak­a­termés­kép­-
ző­dés­ok-okozati­folyamatainak­feltárásához.­

ANYAG ÉS MÓDSZER

A­vizsgálatokat­a­Debreceni­Egyetem­AtK­Látó­-
ké­pi­Kísérleti­telepén,­1983-ban­beállított­tartam­kí­-
sér­letben­végeztük­őszi­búzával­a­2012/2013.­te­nyész-
évben.­A­kísérleti­parcellák­véletlen­blokk­elrendezéssel,
4­ismétlésben­lettek­beállítva,­a­parcellaméret­9,2­m×5­m.
A­kísérleti­terület­talaja­sík,­kiegyenlített,­talajge­ne­ti­-
kai­lag­a­mészlepedékes­csernozjom­típusba­tartozik.­A
tartamkísérletben­vizsgált­búzafajta­a­gK­Csillag­volt.

Az­ első­ vizsgált­ termesztéstechnológiai­ elem­ a
vetésváltás,­amelyek­közül­a­trikultúra­(borsó-búza-
kukorica)­és­a­bikultúra­(búza-kukorica)­hatását­ele-
mez­tük.­A­második­agrotechnikai­elem­a­ táp­anyag-
ellátás,­ amelyből­ a­ kontroll,­ az­ N50P35K40 és­ az
N150P105K120 tápanyagszinten­végeztünk­méréseket.
A­foszfor­és­kálium­műtrágyák­mennyiségének­100%-
át, a­nitrogén­műtrágya­50%-át­juttattuk­ki­ősszel.­Az
őszi­tápanyag­dózisok­formája­11:15:17­komplex­mű­-
trágya­volt.­A­tavaszi­műtrágyázás­során­a­nitrogén­mű­-
trágya­ mennyiségének­ másik­ 50%-át­ juttattuk­ ki,
amelynek­formája­34%-os­NH4No3 volt.­A­harmadik
vál­tozó­az­öntözés­volt,­amely­során­öntözés­nélküli
(ö1)­és­öntözéssel­optimumig­kiegészített­vízellátási
vál­tozatot­(ö3)­vizsgáltunk.­Az­adott­tenyészév­idő­-
járási­tényezői­nem­indokolták­az­öntözés­szüksé­ges­-
sé­gét,­azonban­mindkét­vízellátási­változat­adatai­sze­-
repelnek,­mert­az­őszi­búza­előveteményeinek­(borsó,
kukorica)­öntözésére­többször­is­sor­került.

Növényi­mintavétel­5­alkalommal­történt­(április
30.:­szárbaindulás;­május­14.:­2–3­nóduszos­állapot;
június­05.:­virágzás;­június­19.:­tejes­érés;­július­03.:
viaszérés­kezdete),­ekkor­mértük­a­növények­összes
szá­raztömegét.­Az­1­m2-re­eső­levélterületet­SunScan
Canopy­Analysis­ Systems­ (SS1)­ hordozható­ levél-
terület­mérő­segítségével­határoztuk­meg­a­fent­írt­idő­-
pontokban,­parcellánként­8­végezve.­Hordozható­Soil
Plant­Analysis­Development­(SPAD-502­Plus,­Konica
Minolta)­klorofill­mérőműszert­használtunk­az­őszi
búza­N­ellátottsági­állapotának­meghatározására.­Egy-
egy­fenofázis­során,­ismétlésenként­30­mérést­vé­gez­tünk.

A­főbb­meteorológiai­tényezők­alakulását­a­2012/
2013.­tenyészévben­az­1. táblázat mutatja­be.

Az­adatok­statisztikai­értékelését­Microsoft­Excel
2013,­illetve­SPPS­for­Windows­13.0­programok­segít-
sé­gével­végeztük.­Az­eredményeket­egytényezős­vari-
an­ciaanalízissel­értékeltük.­A­vizsgált­tényezők­közötti
kapcsolatok­megállapításához­Pearson-féle­korrelációt
számítottunk.­

EREDMÉNYEK

A­kísérletben­az­elővetemények,­az­öntözés­és­a­mű­-
trágyaadagok­hatását­vizsgáltuk­az­őszi­búza­szá­raz­-
anyag­tömegére,­LAI-,­LAD-,­és­SPAD­értékeire,­va­­la-
­mint­a­termés­mennyiségére,­a­2013.­te­nyész­év­ben.­

1. táblázat

A meteorológiai tényezők alakulása az őszi búza vegetációs

periódusában (Debrecen, 2012/2013)

Table 1: Meteorological parameters in the vegetation period of

winter wheat (Debrecen, 2013) 

Month(1),­Precipitation­(mm)(2),­30-year­average(3),­temperature
(oC)(4),­ october(5),­ November(6),­ December(7),­ January(8),
February(9),­­March(10),­April(11),­May(12),­­June(13)­

Levélterület (LAI)

A­képződött­szemtermés­és­a­fitomassza­tömegét­a
levélterület­és­annak­dinamikája­ is­módosítja,­ezért
megmértük­az­1­m2-re­eső­levélterületet,­és­ábrázoltuk
an­nak­változását.­Március­és­április­időjárása­kedvező
volt­a­búza­vegetatív­fejlődése­és­a­tavaszi­bokrosodása
szempontjából,­miközben­a­talajban­is­megfelelő­ned-
vességkészlet­állt­a­növények­rendelkezésére.­Ennek
kö­szönhetően­a­búza­állományok­kukorica­és­borsó
elő­vetemény­után­is­már­2–3­nóduszos­állapotban­el­-
érték­a­maximális­levélterületet,­vagy­csekély­mérték-
ben­nőttek­még.­Bikultúrában­a­műtrágyázatlan­par­cel-
lákon­0,9–1,0­volt­az­1­m2-re­eső­levélterület,­és­a­leg-
nagyobb­tápanyagszinten­pedig­3,1­m2/m2-t­mértünk.­A
trikultúra­a­kontroll­kezelésénél­1,4–2,2,­az­N50+PK
dó­zis­hatására­2,5,­az­N150+PK­kezelésnél­4,2­m2/m2

volt­a­LAI.­Az­öntözetlen­és­az­optimumig­kiegészített
vízellátási­változat­ugyanazon­kezelései­között­statisz­-
tikailag­is­igazolható­különbséget­nem­tapasztaltunk.
A­két­vetésváltás­összehasonlítása­során­azt­figyeltük
meg,­hogy­trikultúránál­szignifikánsan­nagyobb­volt­a
LAI­tápanyagkezeléstől­és­öntözéstől­függetlenül,­és
az­utolsó­méréskor­is­nagyobb­volt­a­levélterület­(0,6–
1,9­m2/m2).­Bikultúránál­a­levélelhalás­gyorsabb­ütem-
ben­bekövetkezett­a­kontroll­(0,3­m2/m2)­és­az­N50+PK
kezelésnél­(0,5­m2/m2),­míg­a­legnagyobb­trágyaszint-
nek­köszönhetően­a­levélvesztés­mértéke­mérsékeltebb
volt­(1. ábra).

Szárazanyagtömeg

Dhiman­et­al.­(1980)­szoros­összefüggést­talált­a
szárazanyag-tömeg­és­a­levélterület­nagysága­között.
A­LAI-index­elemzésekor­az­öntözetlen­és­az­optimu-
mig­kiegészített­vízellátási­változat­ugyanazon­kezelé-
sei­között­nem­találtunk­jelentős­különbséget,­így­az
őszi­búza­szárazanyag-tömegét­már­az­öntözések­átla­-
gában­tüntettük­fel­(2. táblázat).­
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Hónapok(1) 

Csapadék 
(mm)(2) 

H�mérséklet 
(0C)(4) 

2012/2013  
30 éves 
átlag(3) 

2012/2013 
30 éves 
átlag(3) 

Október(5) 22,4 30,8 11,1 10,3 

November(6) 16,6 45,2 7,2 4,5 

December(7) 65,8 43,5 -1,2 -0,2 

Január(8) 38,7 37,0 -1,0 -2,6 

Február(9) 52,9 30,2 2,3 0,2 

Március(10) 136,3 33,5 2,9 5,0 

Április(11) 48,0 42,4 12,0 10,7 

Május(12) 68,7 58,8 16,6 15,8 

Június(13)  30,8 79,5 19,6 18,8 

�
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A­2013.­tenyészévben­a­képződött­összes­szá­raz­-
anyag-tömeg­maximuma­a­kontroll­kezelésben­713,6–
1407,8­g/m2,­az­N50+PK­kezelésben­908,2–1793,8­g/m2,
az­N150+PK­kezelésben­1799,4–2409,6­g/m2 között
vál­tozott­vetésváltástól­függően.­A­szárazanyag-kép­-
ző­dés­a­negyedik­mintavételig,­június­végéig­tartott,
ezt­követően­az­esetek­többségében­csökkenés­volt­meg-
­figyelhető.­A­két­vetésváltási­rendszert­együttesen­vizs-
­gál­va­megállapíthatjuk,­hogy­a­legnagyobb­táp­anyag­-
szinten­– a­borsó­elővetemény­pozitív­hatásával­össze-
füg­gésben­– 33,9%-kal­több­szárazanyag­kép­ző­dött,
mint­kukorica­elővetemény­után­(2. táblázat).

Relatív klorofilltartalom (SPAD-érték)

A­2013.­évben­mindkét­vetésváltás­esetén­szárba­-
induláskor­már­ igen­ jelentős­különbségeket­ lehetett

meg­állapítani­a­tápanyagellátás­hatására.­Bikultúránál
a­műtrágyázatlan­parcellákon­a­relatív­klorofilltartalom
31,5–31,8­volt,­az­N150+PK­műtrágyadózisnál­48,8–
50,7­ közötti­ SPAD-értékeket­ kaptunk.­A­ következő
mé­réskor,­a­2–3­nóduszos­állapotban­kaptuk­a­legna­-
gyobb­SPAD-értékeket.­Kontrollhoz­képest­az­N50+PK
trágyaszintnek­még­nem­volt­szignifikáns­hatása,­azon-
ban­az­N150+PK­tápanyagkezelés­hatására­jelentősen
növekedést­lehetett­megállapítani­a­SPAD-értékekben.
Ezt­ követően­ öntözéstől­ és­ tápanyagtól­ függetlenül
csök­kenés­volt­tapasztalható­a­klorofilltartalomban.­Vi­-
rág­záskor­a­maximumhoz­képest­5,7–33,7%-os­csök­-
ke­nést­tapasztaltunk,­viaszérésre­pedig­68,5–89,9%-át
elvesztette­az­őszi­búza­a­relatív­klorofilltartalmának.
Az­öntözetlen­és­az­optimumig­kiegészített­vízellátási
vál­tozat­ugyanazon­kezelései­között­statisztikailag­is
iga­zolható­különbséget­nem­tapasztaltunk.­trikul­túrá­-
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2. táblázat

A műtrágyázás és a vetésváltás hatása az őszi búza összes földfeletti szárazanyagtömegére (Debrecen, 2013)

Table 2: The effect of fertilization and crop rotation on the dry matter of winter wheat (Debrecen, 2013)

Dates(1),­Fertilizer­doses(2),­Biculture(3),­triculture(4),­LSD5% crop­rotation(5),­LSD5% fertilizatio(6),­Dry­matter­of­winter­wheat­(g­m-2)(7)

1. ábra: Az őszi búza LAI-értékeinek alakulása bi- és trikultúra vetésváltás esetén (Debrecen, 2013)

Figure 1: Development of LAI-values of winter wheat in a bi-and triculture crop-rotation system (Debrecen, 2013)

Biculture(1),­­triculture(2),­Leaf­area­index­(m2­m-2)(3),­LSD5% crop­rotation(4),­LSD5% irrigation(5),­LSD5% fertilization(6)

 

 LAI 2013. 04. 30. LAI 2013. 05. 14. LAI 2013. 06. 05. LAI 2013. 06. 19. LAI 2013. 07. 03. 

SzD5% vetésváltás(4) 0,5 0,6 0,6 0,4 0,3 

SzD5% öntözés(5) 0,5 0,7 0,6 0,5 0,3 

SzD5% m�trágyázás(6) 0,3 0,4 0,5 0,3 0,2 
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Bikultúra(1) 

Ö1 kontroll Ö1 N50+PK
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Trikultúra(2) 

Ö1 kontroll Ö1 N50+PK Ö1 N150+PK

Ö3 kontroll Ö3 N50+PK Ö3 N150+PK

 Id�pontok(1) 

 
2013. 04. 30. 2013. 05. 14. 2013. 06. 05. 2013. 06. 19. 2013. 07. 03. 

 Tápanyagszintek(2) 

 
Ø 

N50+ 

PK 

N150+ 

PK 
Ø 

N50+ 

PK 

N150+ 

PK 
Ø 

N50+ 

PK 

N150+ 

PK 
Ø 

N50+ 

PK 

N150+ 

PK 
Ø 

N50+ 

PK 

N150+ 

PK 

 
Szárazanyagtömeg (g/m2)(7) 

Bikultúra(3) 112 234 598 215 507 1124   369   901 1357   496   908 1799   714   837 1295 

Trikultúra(4) 303 435 505 641 789   933 1033 1409 1680 1408 1794 2410 1335 1749 1950 

SzD5% vetésváltás(5)             112             353              406              732              516 

SzD5% tápanyag(6)               66             125              237              282              301 
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nál­is­hasonló­tendenciát­figyelhettünk­meg,­mint­bi­-
kul­­túránál.­Egy­lényeges­különbség­látható­(3. táb lá -
zat),­amely­a­borsó­elővetemény­jótékony­hatásával
ma­gyarázható.­A­maximális­SPAD-értékek­vizsgálata

során­a­kontroll­parcellákon­is­nagy­SPAD-értékeket
mér­tünk­ (44,8),­ ami­ nem­ sokkal­ volt­ kevesebb­ az
N50+PK­kezelés­maximális­SPAD-értékéhez­képest
(49,3).

AgRáRtUDoMáNyI KözLEMÉNyEK,­2014/56.

3. táblázat

Az őszi búza SPAD-értékeinek változása (Debrecen, 2013)

Vetésváltás(1) Öntözés(2) Tápanyagkezelés(3) 2013. 04. 30. 2013. 05. 14. 2013. 06. 05. 2013. 06. 19. 2013. 07. 03. 

Bikultúra(4) Ö1 Kontroll(6) 31,8 25,7 23,9 14,8   5,0 

N50+PK 41,6 41,2 27,3 13,7   4,2 

N150+PK 50,7 52,7 49,7 36,3 16,6 

Ö3 Kontroll(6) 31,5 24,1 22,6 15,3   5,9 

N50+PK 39,0 36,6 28,2 13,3   7,9 

N150+PK 48,8 52,7 53,0 24,6 11,5 

Trikultúra(5) Ö1 Kontroll(6) 38,8 44,5 44,8 17,6   7,9 

N50+PK 42,2 49,3 49,3 24,0   9,3 

N150+PK 52,7 54,1 52,5 36,1 14,1 

Ö3 Kontroll(6) 39,1 43,4 44,3 17,3   5,5 

N50+PK 44,6 47,8 47,6 13,8   5,6 

N150+PK 50,1 55,4 54,1 38,8 11,5 

SzD5% vetésváltás(7)   4,2   5,5   5,7   6,3   2,6 

SzD5% öntözés(8)   4,3   6,3   7,2   6,4   2,6 

SzD5% m�trágyázás(9)   2,7   5,2   6,7   5,2   2,1 

 Table 3: Dynamics of  SPAD-values of winter wheat (Debrecen, 2013)

Crop­rotation(1),­­Irrigation(2),­Fertilizer­doses(3),­Biculture(4),­triculture(5),­Control(6),­LSD5% crop­rotation(7),­LSD5% irrigation(8),­LSD5%

fertilization(10)

Levélterület tartósság 

A­levélterület­tartósság­(LAD)­kvantitatív­formá­-
ban­fejezi­ki,­hogy­milyen­hosszú­ideig­tartja­fenn­a
nö­vényállomány­ az­ aktív­ fotoszintetizáló­ területet,
amelyet­napban­fejezünk­ki.­A­mérések­szerint­a­nö­vek­-
vő­N-trágyázás­szignifikánsan­növelte­a­levelek­élet-
­tartamát­és­a­legnagyobb­LAD-értékeket­az­N150+PK
táp­anyagszinten­tapasztaltuk,­162–218­nap­volt.­A­kont­-
roll­kezelés­során­az­őszi­búza­állományok­igen­hamar
el­vesztették­az­aktív­fotoszintetizáló­területüket,­ve­tés­-
váltástól­és­öntözéstől­függően­40–103­nap­között­volt
a­LAD-érték­(2. ábra).

A termés mennyisége

A­kontroll­parcellákon­vetésváltástól­függően­1558–
4811­ kg/ha­ közötti­ termésmennyiséget­ kaptunk.­ Bi­-
kultúrában­1558–7910­kg/ha,­trikultúrás­termesztésben
4811–8660­kg/ha­között­változott­az­őszi­búza­termés­-
mennyisége­műtrágyaadagtól­ függően.­Az­N150+PK
kezelésnél­bikultúránál­közel­ötször,­trikultúránál­közel
kétszer­akkora­volt­a­termés,­mint­a­kontroll­parcellá­-
kon.­A­vetésváltás­kedvező­hatása­következményeként
trikultúrában­jelentősen­nagyobb­terméseredményeket
értünk­el,­a­legnagyobb­különbség­a­kontroll­parcel-
lákon­volt­tapasztalható,­de­az­N150+PK­trágyaszint-
nél­is­jelentkezett­a­borsó­elővetemény­statisztikailag­is
iga­zolható­termésnövelő­hatása.­Az­öntözés­hatására
nem­találtunk­jelentős­különbséget­a­terméseredmé­-
nyek­ben­(4. táblázat).­

2. ábra: A műtrágyázás, az öntözés és a vetésváltás hatása az

őszi búza levélterület tartósságára (Debrecen, 2013)

Megjegyzés:­SzD5% vetésváltás:­4,2;­SzD5% öntözés:­4,3;­SzD5%

műtrágyázás:­2,7.
Figure 1: The effect of fertilization, irrigation and crop rotation

on the Leaf Area Duration of winter wheat (Debrecen, 2013)

Biculture(1),­ triculture(2),­ Control(3),­ Leaf­ Area­ Duration
(day)(4),­Note:­LSD5% crop­rotation:­4.2,­LSD5% irrigation:­4.3,
LSD5% fertilization:­2.7

Kerestük­a­választ­arra­is,­hogy­a­vizsgált­para­mé­-
te­rek­és­az­alkalmazott­agrotechnikai­kezelések­milyen
kapcsolatban­állnak­a­termés­mennyiségével,­ezért­kor­-
relációszámítást­is­végeztünk.­Vizsgálatainkban­a­0,5
alatti­értékkel­jellemezhető­korrelációt­gyengének,­a
0,5–0,7­közötti­r­értékeket­közepesnek,­míg­a­0,7­feletti
korrelációs­együttható­esetén­a­kapcsolatot­szorosnak
tekintettük.­A­termés­mennyiségét,­egyrészről­a­műtrá-
gyá­zás­és­a­vetésváltás­befolyásolta­jelentősen,­más-
rész­ről­pedig­pozitív­szoros­összefüggés­állapítható
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meg­a­levélterület,­a­levelek­élettartama­és­a­relatív
klo­rofilltartalom­között­(5. táblázat).

4. táblázat

Az öntözés, a tápanyagellátás és az elővetemény hatása az

őszi búza termésére (Debrecen, 2013)

Table 4: The effect of fertilization, irrigation and previous crop

on the yield of winter wheat  (Debrecen, 2013)

Irrigation(1),­Fertilizer­doses(2),­Control(3),­Crop­rotation(4),
Biculture(5),­triculture(6),­yield­(kg­ha-1)(7),­LSD5% crop­rotation(8),
LSD5% irrigation(9),­LSD5% fertilization(10)

KÖVETKEZTETÉSEK

A­tartamkísérleti­eredményeink­azt­bizonyították,
hogy­az­alkalmazott­agrotechnikai­tényezők­közül­az
elő­vetemény­és­műtrágyázás­alapvetően­determinálta­a
vizsgált­paramétereket.­Azonban­az­öntözetlen­és­az
optimumig­kiegészített­vízellátási­változat­ugyanazon
ke­zelései­között­statisztikailag­is­igazolható­különbsé­-
get­nem­tapasztaltunk­a­2013.­évben.­

Bikultúránál­a­levélelhalás­gyorsabb­ütemben­be­-
kö­­vetkezett­a­kontroll­(0,3­m2/m2)­és­az­N50+PK­ke­ze­-
lés­nél­(0,5­m2/m2),­míg­a­legnagyobb­trágyaszintnek
köszönhetően­ a­ levélvesztés­ mértéke­ mérsékeltebb
volt.­Az­elővetemény­és­a­műtrágyázás­meghatározta­a
ve­ge­tációs­periódus­időszakában­a­száraz­anyag­-képző­-
dés­nagyságát­is.­A­két­vetésváltási­rendszert­együtte-
sen­ vizsgálva­megállapíthatjuk,­ hogy­ a­ legnagyobb
táp­anyagszinten­–­a­borsó­elővetemény­jótékony­hatá­-
sával­összefüggésben­–­33,9%-kal­több­szárazanyag
képződött,­mint­kukorica­elővetemény­után.­trikultúra
ve­tésváltásnál­a­maximális­relatív­klorofilltartalmak
vizsgálatakor­a­kontroll­parcellákon­ is­nagy­SPAD-
értékeket­mértünk­(44,8),­amely­alig­volt­kevesebb­az
N50+PK­kezelés­maximális­SPAD-értékéhez­képest
(49,3).­A­levélterület­tartósság­(LAD)­szerint­megálla­-
pít­ható,­hogy­az­egyik­legfontosabb,­az­őszi­búza­nö­-
ve­kedését­és­fejlődését­jelentősen­befolyásoló­elem­a
trágyázás,­így­kiemelkedő­szerep­jut­a­tápanyag-ellá­-
tás­nak­(Petróczi­et­al.,­1998;­Petróczi­és­gyuris,­2002).
A­növekvő­műtrágyaszintek­hatására­szignifikánsan
nőtt­a­termés­mennyisége­is.­

Öntözés(1) Tápanyagszintek(2) Vetésváltás(4) 
Termés 

(kg/ha)(7) 

Ö1 Kontroll(3) Bikultúra(5) 1558 

N50+PK 3960 

N150+PK 7910 

Ö3 Kontroll(3) 1617 

N50+PK 3880 

N150+PK 7826 

Ö1 Kontroll(3) Trikultúra(6) 4811 

N50+PK 6954 

N150+PK 8660 

Ö3 Kontroll(3) 4601 

N50+PK 6634 

N150+PK 8560 

SzD5% vetésváltás(8) 1293 

SzD5% öntözés(9) 1454 

SzD5% m�trágyázás(10)   946 

 

5. táblázat

Pearson-féle korreláció a vizsgált tényezők között (Debrecen, 2013)

  
Vetés- 

váltás(1) 

Öntö-

zés(2) 

M�trá-

gyázás(3) 

LAI 

 04. 30. 

LAI  

05. 14. 

LAI  

06. 05. 

LAI  

06. 19. 

LAI  

07. 03. 

SPAD 

 04. 30. 

SPAD 

05. 14. 

SPAD 

06. 05. 

SPAD  

06. 19. 

SPAD 

07. 03. 
LAD 

Termés(4) 
,458 

(**) 
-0,025 

,849 

(**) 

,897 

(**) 

,864 

(**) 

,753 

(**) 

,876 

(**) 

,868 

(**) 

,877 

(**) 

,920 

(**) 

,887 

(**) 

,696 

(**) 

,657 

(**) 

,909 

(**) 

 Megjegzés:­(**)­a­korreláció­szignifikáns­SzD1%-os­szinten.
Table 5: Correlation between the analysed parameters (Debrecen, 2013)

Crop­rotation(1),­Irrigation(2),­Fertilization(3),­yield(4),­Note:­(**)­correlation­is­significant­at­the­0.01­level

Az­összefüggés-vizsgálatok­azt­igazolták,­hogy­a
vizs­gált­kezelések­közül­a­műtrágyázás­szoros­pozitív,
a­vetésváltás­gyenge­pozitív­kapcsolatot­mutat­a­ter-
més­mennyiségével.­Mérési­eredményeink­a­különbö­-
ző­ fenofázisokban­mért­ levélterület,­ a­ levelek­ élet­-
tarta­ma,­a­különböző­időpontokban­mért­SPAD-érték­is
közepes-szoros­kapcsolatban­áll­a­terméssel.

A­kísérletben­alkalmazott­mérések­alkalmasak­le­-
het­nek­termésbecslésre,­így­a­kezelések­hatását­nem
csak­a­már­betakarított­termésben,­hanem­a­növekedés-
di­namikai­változások­megfigyelésével,­a­teljes­te­nyész­-
időszak­alatt­nyomon­tudjuk­követni.­
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