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OSSZEFOGLALAS

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem ATK Latoképi Kisérleti Telepén bedllitott tartamkisérletben végeztiik mészlepedékes csernozjom ta-
lajon, Jszi buzandl. Vetésvaltasbol két modell keriilt beallitasra, trikultiira (borso-buza-kukorica) és bikultura (buza-kukorica). Harom miitragya-
dozist alkalmaztunk (kontroll, N5yP3sK 40, N;soP 195K 20)- A harmadik valtozé pedig az ntézés volt, amely sordn éntozés nélkiili (O1) és
ontozéssel optimumig kiegészitett vizellatdsi valtozatot (O3) alkalmaztuk.

A kisérletben az elévetemény, az ontozés és a miitragyadzas hatasat vizsgaltuk az 6szi buza egyes novekedést jellemz6 mutatoira (LAL HI,
LAD), szdarazanyagtomegére, a SPAD értékére, valamint a termés mennyiségére. Kerestiik a valaszt arra is, hogy a paraméterek kozott van-e,
és milyen erdsségii linearis kapcsolatot tudunk megallapitani, ezért korrelacioszamitast is végeztiink. Az osszefiiggés-vizsgalatok azt igazoltdk,
hogy a vizsgalt paraméterek mindegyike a legtobb mérésnél erds pozitiv kapcsolatot mutat a termés mennyiségével. Ezek az adatok azt bizo-
nyitottak, hogy a levélteriilet, a levelek élettartama, a SPAD-érték, a miitragydzas és az elévetemény egyiittesen jarult hozza a maximalis szem-
termeés kialakulasahoz.

Kulcsszavak: 6szi biiza, levélteriilet, SPAD-érték, miitragyazas, vetésvaltas, termés
SUMMARY

The experiments were carried out at the Latokép experimental station of the Centre for Agricultural Sciences of University of Debrecen
on chernozem soil in a long term winter wheat experiment. As forecrop rotation, we set up two models: a biculture (wheat and corn) and
a triculture (pea, wheat and corn). We applied three levels of nutrients during the fertilization process (control, N5yP3sK 45 and N;5oP 105K 150)-
The third variable studied was irrigation in case of which we tested non-irrigated variables (O1) and irrigation variables complemented up
to the optimum (03).

The effect of pre-crops, irrigation and nutrient-supply levels on some growth-parameters (LAL LAD), weight of dry matter, just as SPAD-
values and yield amounts of winter wheat has been investigated in this experiment. We tried to find out the extent of relationship between the
different parameters, and we used the correlation analysis. The correlation analyses have confirmed that all of the investigated parameters had
almost in all cases close positive correlation to the yield amount. These results have confirmed that the leaf area, the leaf duration, the SPAD-
values, the fertilization and the forecrop have altogether resulted in the production of maximum grain yields.

Keywords: winter wheat, Leaf Area Index, SPAD-value, fertilization, crop rotation, yield
BEVEZETES teriilet nagysagat a kiilonboz6 tapanyagok kiilonbozo-

képpen befolyasoljak. Lonhard és Németh (1988) vizs-
A szantofoldi tartamkisérletekben rendszerint a galatai arrdl szamolnak be, hogy a N erésen befolyasol-

gazdasagi novények végso produkcidjat, azaz a termé- ja a levélteriilet nagysagat és hatékonysagat. Lonhardné
sét hatarozzak meg, azonban ezek elemzése onmaga- (1991) vizsgalatai alapjan a kiilonb6z6 évjaratok ido-
ban nem elegendd a termést kialakité tényezdk hatéasai- jarasi viszonyai is igen nagymértékben befolyasoljak
nak feltarasahoz. A mezdgazdasagi termelés intenziv a LAI-t. Ezek mellett szamos kiilonb6z6 eszkoz all ren-
fejlédésével kiterjedtek a vizsgalatok a szarazanyag- delkezésre a termés-elorejelzésre, amelyek koziil elter-
felvétel kapcsolatrendszerének tanulmanyozasara, amely jedt a SPAD klorofill méromiiszer hasznalata is (Le
0szi buzanal a kezdeti fejlédésben lassu, a szarbaszo- Bail et al. 2005). Pozitiv szoros kapcsolat van a SPAD
késtol gyors, €s a szemtelitddési szakaszban is folyta- értékek, a levelek nitrogén tartalma és a klorofill tartal-
todik (Ragasits 1998). Pepd (1991) megallapitotta, hogy ma kozott (Wood et al. 1993, Hu et al. 2010, Cartelat
szoros Osszefliggés figyelhetd meg az Gszi biiza szerves- et al. 2005). Hao et al. (2011) szerint a kiilénboz6 mii-
anyag-tomege ¢és szemtermése kozott. A ndvényter- tragyakezelések koziil a 180 és a 270 kg/ha N-nél no-
mesztok altalaban a novényallomany novekedését ana- vekedett a fotoszintetikus rata és a SPAD-érték, és
lizaljak, mivel igy betekintést kapnak a hasznos pro- ezeknél volt nagyobb a szarazanyag felhalmozodas is
dukcid, a szemtermés képzddésének folyamataba. viragzas utan. A SPAD-értékek alakulasat az elovete-
Ilyen elemzett mutatok példaul a levélteriilet index mény is moédositja. Smagacz (2004) megallapitotta,
(LAI) és a levélteriilet tartossag (LAD) (Berzsenyi hogy 6szi bliza utan vetett 9szi buzanal a rossz eld-
2000). Uribelarrea et al. (2009) megallapitottak, hogy vetemény hatas jelentkezett, és csokkenést okozott a
a N-tragyazas szignifikansan novelte a buza levélbori- levelek klorofill tartalmaban. Reeves et al. (1993) ered-
tottsagat (LAI), a levélteriilet-tartéssagot (LAD) és, ményei szerint szoros 0sszefliggés van az 6szi buza nit-
hogy a levélteriilet alakuldsa meghatarozza a termés rogén tartalma €s termése kozott. A termés nagysagat a

mennyiségét (Lonhardné és Kismanyoky, 1992). A levél- bokrosodaskor mért SPAD-értékkel lehet elérejelezni.
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Célszerli tehat a szantofoldi novények esetében olyan
produkcidbiologiai, asszimilacids feliilet vizsgalatokat
végezni, amelyek segitséget nyujthatnak a terméskép-
z6dés ok-okozati folyamatainak feltdrasahoz.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem ATK Lato-
képi Kisérleti Telepén, 1983-ban beallitott tartamki-
sérletben végeztiik 6szi buzaval a 2012/2013. tenyész-
évben. A kisérleti parcellak véletlen blokk elrendezéssel,
4 ismétlésben lettek beallitva, a parcellaméret 9,2 mx5 m.
A kisérleti teriilet talaja sik, kiegyenlitett, talajgeneti-
kailag a mészlepedékes csernozjom tipusba tartozik. A
tartamkisérletben vizsgalt buzafajta a GK Csillag volt.

Az els6é vizsgalt termesztéstechnoldgiai elem a
vetésvaltas, amelyek koziil a trikultara (borsd-buza-
kukorica) és a bikultara (buza-kukorica) hatasat ele-
meztiik. A masodik agrotechnikai elem a tapanyag-
ellatads, amelybdl a kontroll, az NsyP;5Kyo és az
Nis50P 105K 120 tdpanyagszinten végeztiink méréseket.
A foszfor és kalium miitragyak mennyiségének 100%-
at, a nitrogén miitragya 50%-at juttattuk ki 6sszel. Az
Oszi tapanyag dozisok formaja 11:15:17 komplex mii-
tragya volt. A tavaszi miitragyazas soran a nitrogén mi-
tragya mennyiségének masik 50%-at juttattuk ki,
amelynek formaja 34%-0s NH4NO5 volt. A harmadik
valtozo az 6ntdzés volt, amely sordn 6nt6zés nélkiili
(O1) és dntdzéssel optimumig kiegészitett vizellatasi
valtozatot (O3) vizsgaltunk. Az adott tenyészév id6-
jarasi tényez6i nem indokoltak az 6ntdzés sziikséges-
ségét, azonban mindkét vizellatasi valtozat adatai sze-
repelnek, mert az 6szi buza eldveteményeinek (borso,
kukorica) ontozésére tobbszor is sor keriilt.

Novényi mintavétel 5 alkalommal tortént (aprilis
30.: szarbaindulas; majus 14.: 2-3 ndoduszos allapot;
junius 05.: virdgzas; junius 19.: tejes érés; julius 03.:
viaszérés kezdete), ekkor mértiik a névények dsszes
szaraztomegét. Az 1 m?-re es6 levélteriiletet SunScan
Canopy Analysis Systems (SS1) hordozhatd levél-
teriilet mérg segitségével hataroztuk meg a fent irt ido-
pontokban, parcellanként 8 végezve. Hordozhatd Soil
Plant Analysis Development (SPAD-502 Plus, Konica
Minolta) klorofill mérémiiszert hasznaltunk az 6szi
buza N ellatottsagi allapotanak meghatarozasara. Egy-
egy fenofazis soran, ismétlésenként 30 mérést végeztiink.

A fobb meteoroldgiai tényezok alakulasat a 2012/
2013. tenyészévben az 1. tablazat mutatja be.

Az adatok statisztikai értékelését Microsoft Excel
2013, illetve SPPS for Windows 13.0 programok segit-
ségével végeztiik. Az eredményeket egytényezds vari-
anciaanalizissel értékeltiik. A vizsgalt tényezdk kozotti
kapcsolatok megallapitasahoz Pearson-féle korrelaciot
szamitottunk.

EREDMENYEK

A kisérletben az elévetemények, az 6nt6zés és a mi-
tragyaadagok hatasat vizsgaltuk az 6szi bliza szaraz-
anyag tomegére, LAI-, LAD-, és SPAD értékeire, vala-
mint a termés mennyiségére, a 2013. tenyészévben.

1. tablazat
A meteorolégiai tényezok alakulasa az 6szi buza vegetacios
periédusaban (Debrecen, 2012/2013)

Csapadék Hoémérséklet
0
Hnapok(1) (mm)(z’:‘)o éves ( C)(4)30 éves
20122013 2012/2013

atlag(3) atlag(3)
Oktéber(5) 224 30,8 11,1 10,3
November(6) 16,6 452 7,2 4,5
December(7) 65,8 43,5 -1,2 -0,2
Janudr(8) 38,7 37,0 -1,0 -2,6
Februar(9) 52,9 30,2 2,3 0,2
Marcius(10) 136,3 33,5 2,9 5,0
Aprilis(11) 48,0 424 12,0 10,7
Mijus(12) 68,7 58,8 16,6 15,8
Jinius(13) 30,8 79,5 19,6 18,8

Table 1: Meteorological parameters in the vegetation period of
winter wheat (Debrecen, 2013)
Month(1), Precipitation (mm)(2), 30-year average(3), Temperature
(°C)(4), October(5), November(6), December(7), January(8),
February(9), March(10), April(11), May(12), June(13)

Levélteriilet (LAI)

A képzddott szemtermés €s a fitomassza tomegét a
levélteriilet és annak dinamikaja is modositja, ezért
megmértiik az 1 m?-re es6 levélteriiletet, és abrazoltuk
annak valtozasat. Marcius és aprilis id6jarasa kedvezd
volt a bliza vegetativ fejlodése és a tavaszi bokrosodasa
szempontjabol, mikdzben a talajban is megfeleld ned-
vességkészlet allt a novények rendelkezésére. Ennek
koszonhetéen a buza allomanyok kukorica és borso
elévetemény utan is mar 2-3 noduszos allapotban el-
érték a maximalis levélteriiletet, vagy csekély mérték-
ben néttek még. Bikulturaban a mitragyazatlan parcel-
lakon 0,9-1,0 volt az 1 m?-re es6 levélteriilet, és a leg-
nagyobb tapanyagszinten pedig 3,1 m?/m?-t mértiink. A
trikultira a kontroll kezelésénél 1,4-2,2, az N5(+PK
dozis hatasara 2,5, az Ny 5(+PK kezelésnél 4,2 m*/m?
volt a LAI. Az dntozetlen és az optimumig kiegészitett
vizellatasi valtozat ugyanazon kezelései kozott statisz-
tikailag is igazolhato kiilonbséget nem tapasztaltunk.
A két vetésvaltas Osszehasonlitasa soran azt figyeltiik
meg, hogy trikultaranal szignifikansan nagyobb volt a
LAI tapanyagkezeléstdl és ontozeéstdl fiiggetleniil, és
az utols6 méréskor is nagyobb volt a levélteriilet (0,6—
1,9 m%m?). Bikultranal a levélelhalas gyorsabb litem-
ben bekovetkezett a kontroll (0,3 m*/m?) és az N5+PK
kezelésnél (0,5 m?/m?), mig a legnagyobb tragyaszint-
nek koszonhetéen a levélvesztés mértéke mérsékeltebb
volt (1. dbra).

Szarazanyagtomeg

Dhiman et al. (1980) szoros Osszefiiggést talalt a
szarazanyag-tomeg és a levélteriilet nagysaga kozott.
A LAl-index elemzésekor az 6ntdzetlen és az optimu-
mig kiegészitett vizellatasi valtozat ugyanazon kezelé-
sei kozott nem talaltunk jelentds kiillonbséget, igy az
0szi bliza szarazanyag-tomegét mar az ontozések atla-
gaban tlntettiik fel (2. tablazat).
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1. dbra: Az 6szi buza LAI-értékeinek alakulasa bi- és trikultira vetésvaltas esetén (Debrecen, 2013)

Bikulttra(1) Trikultira(2)
45 4,5
4,0 - 4,0 1
— , 3,5 1
& 3,5
%\ 3,0 - 3,0 4
T 25 2,5 1
= 2,0 1 2,0 1
=
:g 1,5 1,5
3
o 1,0 1 1,0 -
305 05 |
'J E] ’
0,0 T 0,0 \
4. 30. 5. 14. 6.5. 6.19. 7. 3. 4.30. 5.14. 6. 5. 6.19. 7.3.
01 kontroll 01 N50+PK
- N 01 kontroll 01 N50+PK 01 N150+PK
O1 N150+PK == = = (3 kontroll
03 N50+PK = == (03 NI50+PK = = =03 kontroll O3N50+PK == == (3 N150+PK
LAI 2013. 04. 30. LAI2013. 05. 14. LAI 2013. 06. 05. LAI 2013. 06. 19. LAI 2013. 07. 03.
SzDsq, vetésvaltas(4) 0,5 0,6 0,6 0,4 0,3
SzDsq, 6ntdzés(5) 0,5 0,7 0,6 0,5 0,3
SzDsq, miitragydzas(6) 0,3 0,4 0,5 0,3 0,2
Figure 1: Development of LAI-values of winter wheat in a bi-and triculture crop-rotation system (Debrecen, 2013)
Biculture(1), Triculture(2), Leaf area index (m*m™)(3), LSDso, crop rotation(4), LSDs,, irrigation(5), LSDs., fertilization(6)
2. tablazat

A miitragyazas és a vetésvaltas hatasa az észi buza

osszes foldfeletti szarazanyagtomegére (Debrecen, 2013)

Idépontok(1)
2013. 04. 30. 2013. 05. 14. 2013. 06. 05. 2013. 06. 19. 2013. 07. 03.
Tapanyagszintek(2)
@ Nso+  Niso+ @ Nso+  Niso+ @ Nso+  Nisot+ @ Nso+  Niso+ @ Nso+ Nisot+
PK PK PK PK PK PK PK PK PK PK
Szirazanyagtomeg (g/m?)(7)

Bikultira(3) 112 234 598 215 507 1124 369 901 1357 496 908 1799 714 837 1295
Trikultdra(4) 303 435 505 641 789 933 1033 1409 1680 1408 1794 2410 1335 1749 1950
SzDsg, vetésvaltas(5) 112 353 406 732 516
SzDsg, tdpanyag(6) 66 125 237 282 301

Table 2: The effect of fertilization and crop rotation on the dry matter of winter wheat (Debrecen, 2013)
Dates(1), Fertilizer doses(2), Biculture(3), Triculture(4), LSDso, crop rotation(5), LSDse, fertilizatio(6), Dry matter of winter wheat (g m)(7)

A 2013. tenyészévben a képzodott sszes szaraz-
anyag-tdmeg maximuma a kontroll kezelésben 713,6—
1407,8 g/m?, az N5;+PK kezelésben 908,2-1793,8 g/m?,
az Ny59tPK kezelésben 1799,4-2409,6 g/m?* kozott
valtozott vetésvaltastol fiiggden. A szarazanyag-kép-
z6dés a negyedik mintavételig, junius végéig tartott,
ezt kdvetden az esetek tobbségében csokkenés volt meg-
figyelhetd. A két vetésvaltasi rendszert egylittesen vizs-
galva megallapithatjuk, hogy a legnagyobb tapanyag-
szinten — a borsé eldvetemény pozitiv hatasaval 6ssze-
fliggésben — 33,9%-kal tobb szarazanyag képzddott,
mint kukorica elévetemény utan (2. tablazat).

Relativ klorofilltartalom (SPAD-érték)

A 2013. évben mindkét vetésvaltas esetén szarba-
indulaskor mar igen jelentds kiilonbségeket lehetett

megallapitani a tapanyagellatas hatasara. Bikultiranal
a mitragyazatlan parcellakon a relativ klorofilltartalom
31,5-31,8 volt, az N, 5+PK miitragyaddzisnal 48,8—
50,7 kozotti SPAD-értékeket kaptunk. A kovetkezd
méréskor, a 2-3 ndduszos allapotban kaptuk a legna-
gyobb SPAD-értékeket. Kontrollhoz képest az N5(+PK
tragyaszintnek még nem volt szignifikans hatasa, azon-
ban az N, 5,+PK tdpanyagkezelés hatasara jelentdsen
ndovekedést lehetett megallapitani a SPAD-értékekben.
Ezt kdvetden Ontozéstol és tapanyagtol fiiggetleniil
csokkenés volt tapasztalhatd a klorofilltartalomban. Vi-
ragzaskor a maximumhoz képest 5,7-33,7%-os csok-
kenést tapasztaltunk, viaszérésre pedig 68,5-89,9%-at
elvesztette az dszi bliza a relativ klorofilltartalmanak.
Az ontdzetlen és az optimumig kiegészitett vizellatasi
valtozat ugyanazon kezelései kozott statisztikailag is
igazolhat6 kiilonbséget nem tapasztaltunk. Trikultra-
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nal is hasonl6 tendenciat figyelhettiink meg, mint bi-
kultaranal. Egy lényeges kiilonbség lathato (3. tabla-
zat), amely a borsé elévetemény jotékony hatasaval
magyarazhatd. A maximalis SPAD-értékek vizsgalata

soran a kontroll parcellakon is nagy SPAD-értékeket
mértiink (44,8), ami nem sokkal volt kevesebb az
N;5(+PK kezelés maximélis SPAD-értékéhez képest
(49,3).

3. tablazat
Az 6szi buza SPAD-értékeinek valtozasa (Debrecen, 2013)
Vetésvaltas(1) Ontozés(2)  Tapanyagkezelés(3) 2013. 04. 30. 2013.05. 14. 2013.06.05.  2013.06.19. 2013.07.03.
Bikultira(4) 01 Kontroll(6) 31,8 25,7 23,9 14,8 5,0
Nso+PK 41,6 41,2 27,3 13,7 42
Nis0+PK 50,7 52,7 49,7 36,3 16,6
03 Kontroll(6) 315 24,1 22,6 153 5.9
Nso+PK 39,0 36,6 28,2 13,3 79
Nis50+PK 48,8 52,7 53,0 24,6 11,5
Trikultira(5) 01 Kontroll(6) 38,8 44,5 44.8 17,6 7,9
Nso+PK 42,2 49,3 49,3 24,0 9,3
Ni50+PK 52,7 54,1 52,5 36,1 14,1
03 Kontroll(6) 39,1 434 443 17,3 55
Ns+PK 44,6 47,8 47,6 13,8 5,6
Nis50+PK 50,1 55,4 54,1 38,8 11,5
SzDsq, vetésvaltas(7) 42 5,5 5,7 6,3 2,6
SzDsq, 6nt6zEs(8) 4,3 6,3 7,2 6,4 2,6
SzDsq, mitragyazas(9) 2,7 52 6,7 52 2,1

Table 3: Dynamics of SPAD-values of winter wheat (Debrecen, 2013)
Crop rotation(1), Irrigation(2), Fertilizer doses(3), Biculture(4), Triculture(5), Control(6), LSDs, crop rotation(7), LSDsy, irrigation(8), LSDs0,

fertilization(10)

Levélteriilet tartossag

A levélteriilet tartossag (LAD) kvantitativ forma-
ban fejezi ki, hogy milyen hosszu ideig tartja fenn a
novényallomany az aktiv fotoszintetizalo teriiletet,
amelyet napban fejeziink ki. A mérések szerint a novek-
v6 N-tragyazas szignifikansan novelte a levelek élet-
tartamat és a legnagyobb LAD-értékeket az N 5,+PK
tapanyagszinten tapasztaltuk, 162-218 nap volt. A kont-
roll kezelés soran az 6szi buza allomanyok igen hamar
elvesztették az aktiv fotoszintetizald teriiletiiket, vetés-
valtastol és ontdzéstol fiiggden 40—103 nap kdzott volt
a LAD-érték (2. dbra).

A termés mennyisége

A kontroll parcellakon vetésvaltastol fliggden 1558—
4811 kg/ha kozotti termésmennyiséget kaptunk. Bi-
kultaraban 1558-7910 kg/ha, trikultiras termesztésben
4811-8660 kg/ha kozott valtozott az 6szi buza termés-
mennyisége miitragyaadagtol fiiggden. Az Ny5,+PK
kezelésnél bikultaranal kozel 6tszor, trikultaranal kozel
kétszer akkora volt a termés, mint a kontroll parcella-
kon. A vetésvaltas kedvezd hatasa kovetkezményeként
trikultiraban jelentdsen nagyobb terméseredményeket
értiink el, a legnagyobb kiilonbség a kontroll parcel-
lakon volt tapasztalhato, de az N5,+PK tragyaszint-
nél is jelentkezett a borso elévetemény statisztikailag is
igazolhatod termésnoveld hatasa. Az dntdzés hatasara
nem talaltunk jelentds kiillonbséget a terméseredmé-
nyekben (4. tabldzat).

2. abra: A miitragyazas, az ontozés és a vetésvaltas hatiasa az
0szi buza levélteriilet tartéssagara (Debrecen, 2013)
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Megjegyzés: SzDso, vetésvaltas: 4,2; SzDso, 6ntozés: 4,3; SzDso,
miitragyazas: 2,7.

Figure 1: The effect of fertilization, irrigation and crop rotation
on the Leaf Area Duration of winter wheat (Debrecen, 2013)
Biculture(1), Triculture(2), Control(3), Leaf Area Duration
(day)(4), Note: LSDso, crop rotation: 4.2, LSDs,, irrigation: 4.3,
LSDsy, fertilization: 2.7

Kerestiik a valaszt arra is, hogy a vizsgalt paramé-
terek és az alkalmazott agrotechnikai kezelések milyen
kapcsolatban allnak a termés mennyiségével, ezért kor-
relacidoszamitést is végeztiink. Vizsgélatainkban a 0,5
alatti értékkel jellemezhetd korrelaciot gyengének, a
0,5-0,7 kozotti r értékeket kdzepesnek, mig a 0,7 feletti
korrelacios egyiitthatd esetén a kapcsolatot szorosnak
tekintettiik. A termés mennyiségét, egyrészrél a mitra-
gyazas és a vetésvaltas befolyasolta jelentésen, mas-
részrél pedig pozitiv szoros Osszefliggés allapithato
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meg a levélteriilet, a levelek élettartama és a relativ KOVETKEZTETESEK
klorofilltartalom kozott (5. tabldzat).
A tartamkisérleti eredményeink azt bizonyitottak,
4. tablazat hogy az alkalmazott agrotechnikai tényezdk koziil az
Az 6ntozés, a tapanyagellatas és az elévetemény hatasa az elévetemény és mitragyazas alapvetéen determinalta a
6szi biiza termésére (Debrecen, 2013) vizsgalt paramétereket. Azonban az ontdzetlen és az
optimumig kiegészitett vizellatasi valtozat ugyanazon

Ontozés(1) Tépanyagszintek(2) Vetésvaltas(4) Termés kezelései kozott statisztikailag is igazolhat6 kiilonbsé-

_ (kg/ha)(7) get nem tapasztaltunk a 2013. évben.
01 Kontroll(3) Bikultiira(5) 1558 Bikultirdnal a levélelhalas gyorsabb iitemben be-
Nso+PK 3960 kdvetkezett a kontroll (0,3 m*/m?) és az N5, +PK keze-
i Niso+PK 7910 1ésnél (0,5 m%m?), mig a legnagyobb tragyaszintnek
03 Kontroll(3) 1617 koszonhetben a levélvesztés mértéke mérsékeltebb
Nso+PK 3880 volt. Az eldvetemény €s a miitragyazas meghatarozta a
) Niso+PK 7826 vegetacios periodus iddszakaban a szadrazanyag-képzo-
01 Kontroll(3) Trikultiira(6) 4811 dés nagysagat is. A két vetésvaltasi rendszert egyiitte-
Nso+PK 6954 sen vizsgalva megéllapithatjuk, hogy a legnagyobb
i Niso+PK 8660 tapanyagszinten — a borsé elévetemény jotékony haté-
03 Kontroll(3) 4601 saval osszefiiggésben — 33,9%-kal tobb szarazanyag
Nso+PK 6634 képzddott, mint kukorica eldvetemény utan. Trikultira
Niso+PK 8560 vetésvaltasnal a maximalis relativ klorofilltartalmak
SzDsg, vetésvltas(8) 1293 vizsgalatakor a kontroll parcelldkon is nagy SPAD-
SzDsg, 5ntozés(9) 1454 értékeket mértiink (44,8), amely alig volt kevesebb az
SzDyx militragydzds(10) 946 N5 +PK kezelés maximélis SPAD-értékéhez képest
Table 4: The effect of fertilization, irrigation and previous crop (49,3). A levélteriilet tartossag (LAD) szerint megalla-
on the yield of winter wheat (Debrecen, 2013) pithato, hogy az egyik legfontosabb, az 6szi buza no-
Irrigation(1), Fertilizer doses(2), Control(3), Crop rotation(4), vekedését és fejlodését jelentdsen befolyasold elem a
Biculture(5), Triculture(6), Yield (kg ha)(7), LSDsy, crop rotation(8), tragyazas, igy kiemelkedd szerep jut a tdpanyag-ella-
LSDso, irrigation(9), LSDs,, fertilization(10) tasnak (Petroczi et al., 1998; Petroczi és Gyuris, 2002).

A novekvd mitragyaszintek hatasara szignifikansan
nétt a termés mennyisége is.

5. tablazat
Pearson-féle korrelacio a vizsgalt tényezok kozott (Debrecen, 2013)

Vetés-  Onto-  Miitré- LAI LAI LAI LAI LAI SPAD SPAD SPAD SPAD SPAD

véltds(1) z€s(2) gyazds(3) 04.30. 05.14. 06.05. 06.19. 07.03. 04.30. 05.14. 06.05. 06.19. 07.03. LAD
. ,458 ,849 ,897 ,864 753 ,876 ,868 877 920 ,887 ,696 ,657 ,909
Megjegzés: (**) a korrelacio szignifikans SzD1o,-0s szinten.
Table 5: Correlation between the analysed parameters (Debrecen, 2013)
Crop rotation(1), Irrigation(2), Fertilization(3), Yield(4), Note: (**) correlation is significant at the 0.01 level
Az bsszefiiggés-vizsgalatok azt igazoltak, hogy a ~ KOSZONETNYILVANITAS
vizsgalt kezelések koziil a miitragyazas szoros pozitiv,
a vetésvaltas gyenge pozitiv kapcsolatot mutat a ter- A kutatis a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001
més mennyiségével. Mérési eredményeink a kiillonbo- azonositd szamu Nemzeti Kivalosag Program — Hazai
z0 fenofazisokban mért levélteriilet, a levelek élet- hallgatoi, illetve kutatoi személyi tamogatast biztosito
tartama, a kiilonbdz6 idépontokban mért SPAD-érték is rendszer kidolgozasa és miikddtetése orszagos program
kozepes-szoros kapcsolatban all a terméssel. cimi kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eu-
A kisérletben alkalmazott mérések alkalmasak le- ropai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap

hetnek termésbecslésre, igy a kezelések hatasat nem tarsfinanszirozasaval valosul meg.
csak a mar betakaritott termésben, hanem a novekedés-

dinamikai valtozasok megfigyelésével, a teljes tenyész-

iddszak alatt nyomon tudjuk kdvetni.
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