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Bevezetés

1. Bevezetés

A digitalis technoldgia mar évek 6ta kdrtilvesz naiplelég csak a szamitdégépekre, a digitalis
kamerékra vagy a telefonokra gondolni. A televizidga, azonban, elég sokaig kimaradt a
technoldgiai innovaciok folyamatabol, és digitateschnologia helyett, sok esetben még
mindig kizarélag analég technolégiat hasznalnak.nb@ nem sokaig, ugyanis, ahogy sok
mas eurdpai orszagban, Magyarorszagon is, 201&kaptsoljak az analégisorsugarzast,
azaz a hagyomanyos foldi sugarzasu televizidsonszérast, és helyébe a lényegesen tdbb

csatorna atvitelére alkalmas digitalis technoldépa

A digitalis televizibzas szamos éalye kozll, a legnagyobb leldstg talan az
ugynevezett ,interaktivitasban” rejlik. Az interaktas lehetséget ad a némek arra, hogy
beavatkozzon a hozza érkeadatfolyamba: kikérje a képerirg a nfisorral egyltt érkez
kiegészié informaciokat, vagy lUzeneteket kildjon (egy uUnlasa csatornan keresztil) a
szolgaltato felé (pl. elektronikus vasarlasok, szasok, jatékok vagy Internet-elérés soran).

Ahhoz hogy digitélis risort nézhesstink, nem kell feltétlenil lecserélnéntévé
készulékinket, elég beszerezniink egy set-top bkxAexezett vetkészilék (a jelenleg
megvasarolhatd TV készllékek, melyekbe be van €mtwset-top box-ok funkcionalitasa
megleheisen dragdk még). Az interaktivitdst tamogaté set-bmx-ok, a Java Virtual
Machine platformjuk altal, képesek Java alapu akBv alkalmazasok futtataséara.

A dolgozat célja

Yy

A diplomamunkédm témaja és célja a digitalis tel®aas technoldgiai, szabvanyai és
lehetiségeinek bemutatasa és emellett, egy set-top bduttathatd interaktiv, Java alapu

alkalmazas fejlesztésehez kapcsolodo eszkozremttsezekerdések megtargyalasa.



Bevezetés

A dolgozat felépitése

A méasodik fejezet a digitalis tévé innovacidjar@truktarajarél és az altala nyujtott
szolgaltatasok és lelisegekél ad attekintést.

A dolgozatnak nem célja, hogy az egyes szabvanyadsotechnologidkrél egy minden
részletre kiterjed dsszefoglalast adjon, csupan egy attekintést kkidbnos tekintettel az
MHP alkalmazasok elkészitéséhez felhasznalhaté &pensekre, eszkdzrendszerekre

kiterjedsen.

A harmadik fejezetben, nagyvonalakban ismerteterdigitalis televiziézas legfontosabb
szabvanyait a Digital Video Broadcast és a Multimédome Platform szabvanyokat.

A negyedik fejezetben az MHP platformon futtathatéalmazésok élinak a kézéppontban.
Ebben a fejezetben mutatom be az MHP alkalmazapakdit, jelleméit, viselkedését és a

fejlesztéshez hasznalhato eszkdzrendszereket.

Az 0otodik fejezetben az MHP alkalmazasok biztons&grdéseinek megtargyalasa

kovetkezik.

A hatodik fejezetben, egy DVB-MHP interaktiv szdtgéas fejlesztéséhez kapcsolddd
kérdések targyalasa kovetkezik. A kérdések megaddigg konkrét példat hasznalva torténik,
ugyanis szerencsém volt egy MHP-s projektben résrini. Bemutatom az interaktiv
szolgaltatason alapul6 rendszer architekturajdtiekcioit, a fejleszii kornyezetet és végul

az MHP alkalmazasok felhasznaloi interféeéz&gok beszélni.



A Digitalis TV: Innovacioé és lehéség

2. A Digitalis TV: Innovacio és lehebség

A televiziézas vilagaban egyre nagyobb teret nyetigatalis miisorszoras, amely képes
gyOkeresen megvaltoztatni a televiziézas szokasatligitalis televizidzas, a DTV (Digital
Television) iranti hatalmas érdéklés legbbb oka az, hogy A&ltala nagy mennyiség
informéciot el lehet juttatni, nagyon alacsony &éfiekkel, nagyon sok n#®z

(felhasznaléhoz).
Mit nyqjt a digitalis televiziozas?

* a szokésos analdg televiziés csatornaban 4-6 kinéldsédi misor atvitele is

lehetséges a szolgéltato igérdyditiggoen.

» Kifogastalan, zajmentes képniseget: nincs szellemkép, villodzas, szintorzulas.

* CD mindsédi hangot: sztereo, Dolby Surround vagy tobbniyédiséthang.

» Kényelmesebb kezelhetéget: a nédzmenllistdbdl valaszthatja ki a nézni kivant
misort. A kivalasztas torténhet disor neve vagy a tisor fajtaja alapjan.

* A misorcsomagban a kép- és hangjelek mellettisomcimeének, kozvetitési idejének
€s egyeb kisérinforméacidknak a tovabbitasara is leisgtg van.

» Kaotetlen vételi helyeket: egyes vikészilekek nem igényelnekdanhtennat, csak egy
révid, kb. 10 cm-es botantennat, amelynek segiteddévald, szellemkép mentes
lesz a vétel.

* Mobilitast: a né#é ulhet akar villamoson, akar egy, az autépalyagszé autéban,
mindig tokéletes a vétel.

» Interaktivitast: vissziranyu kapcsolat kialakitésiavez lehet mobil- vagy vezetékes
telefon - igénybe vehék az olyan interaktiv szolgéltatasok, mint példzlT-

government vagy az T-health.

2.1. Adigitélis TV struktaraja és szolgaltatasai

A digitalis tévére vald attérés, mindenekel az interaktivitAs megérkezését jelzi. Az
interaktivitas innovacidja a digitalis televizibzatgagaban a kdvetkézprofilokon keresztl

valdsul meg:
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Enhanced TV: olyan alkalmazasok jellemzik, melyek a hagyoma&nyelevizios
programokat, hozzajuk kapcsol6dé plusz tartalomgedagitjak (tesztek, képek,
videdk), illetve az olyan alkalmazasok, amelyekeléhé teszik a némek, hogy
interaktivan részt vehessenek disorokban (kézvélemény kutatasok, szavazasok,
jatékokban valo6 részvétel);

Interactive TV: eldirja, hogy az alkalmazasok a Valasz Csatornan kehesokszor
egy a dekoderbe beépitett modem) kommunikéljandkrtalomszolgaltatokkal; a
felhasznal6 igénybevehet olyan szolgaltatasokatt enfizetés vagy az@kgyzés;
Internet on TV: eléirja az Internet elérést a Valasz Csatornan keikszt

Personal TV: lehet teszi a televizios program személyre szabasanaytelemben,
hogy meg lehet szabni a program valasztékot ézdékeidpontokat;

Connected TV, a TV 0Osszekapcsolasat jelenti masik haztartagkoedkkel
(szamitbégép, kamera, PDA); ilyen mddon lékéy nyilik aHome Networking
megvalositasara, azaz internet szétosztasaralkiazé& kozott, vagy audio és vided

fajlok kuldésére, vagy akar kezelésére.

2.1.1. Kindlt szolgaltatasok

Egyre tobb orszagban, egyre tobb teret nyernekjitatis TV-s fejlesztések. A set-top box —

ok altal kinalt lehdiségek megsokszorozodasa, és mindenekfelett, azvasatornat

megvalositdé technoldgiak jobb kiaknazasa (manapsadggtobb esetben, egy egysizer

modemen keresztill), valés#irhogy a szolgaltatasok, leiségek szamanak és rig@gének

novekedéséhez vezetnek mindazonaltal, mar manass@ygyértelni innovacio van a

lehetséges szolgaltatasokban:

Electronic Program Guide (EPG):

ez egy olyan magas szintitmutatdé a tévénék szamara, mely leh&té teszi a
keresést, a navigaciét a tévé programok kozotiggsa felhasznéld kdnnyen 6ssze
tudja allitani maganak kedvendisor listait vagy keresni tud az egy adott érabaé fu

musorok kozott;
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» Pay per View
egy olyan szolgéltatas, melye lefwad teszi, hogy a tévéngk fizetés tartalmakat is
elérhessenek otthonrdl. A smart card olvasévateislelked set-top box-ok nagyon

egyszeiivé és gyorssa tehetik ezt a szolgaltatast.

* Interaktiv szocialis szolgaltatasok
ide az olyan szolgaltatasok tartoznak, mint a T4oente, T-banking, T-government,
T-health; ezek mellett, lehetnek még olyan szodgasiok, mint az ifjaras,
kozlekedési és hasznos helyi informéacidk kozzéétel

» Personal Video Recording (PVR)
ehhez a szolgaltatdshoz szikség van egy merevleifetzzerelt set-top box-ra. A
set-top box mereviemezére felvehetiink kilowhd#sorokat, lementehetiink képeket,
videOkat, vagy letolthetiink olyan jatékokat, amklyelenleg csak PC-re vagy

jatékkonzolra fejlesztett valtozatban éthel,

* Intearctive advertising
amellett, hogy a felhasznalo valoslen tud interaktivan részt venni @sorokban, a
reklamblokkokat is személyre szabhatja. Ha valaikalgklam érdekli, megnézhet
plusz informéaciékat a terméWr vagy szolgaltatasrdl (hol lehet beszerezni,
termékleirasok), vagy ha akar rogton meg is reredie{(emart card-al ki is tudja rogtén

fizetni).

2.2. Interaktivitas

Az interaktivitas kétségtelendl a digitalis TV dltgydjtott legfontosabb szolgaltatas. Szamos
orszagban, példaul Olaszorszag, Anglia, Spanydgrsaagy figyelmet szentelnek az ilyen
iranyu alkalmazasok fejlesztésére é€s szamos s#akagy jO\6t lat ebben az Uj televizids
iranyzatban. Joggal kérdezhetik azt, hogy miérizhalguk a TV-t olyan szolgaltatasok
elérésére, amelyeket az Interneten keresztll sagépipel is elérhetiink. A leijib érv, a
digitélis TV mellett, az hogy, a TV az az eszkdmetyik a legtobb héztartasban jelen van és
amelyiknek kezelése okoz legkevésbé gondot az ekibek. A masik fontos tény, ami a

digitalis TV-s technolégiak mellett all, az hogy iatlekapcsoljak az analdgisorszorast,

5
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szinte minden haztartasban jelen lesz a digitAlss Bugarzas, melyek szama egyeljéval
meghaladja az Internet elérésséll€fy szélessavu) rendelkehaztartasok szamat. Tehat a

TV-n keresztll joval tobb emberhez juttathatunknédrmaciokat.

2.2.1. A valasz csatorna

Ahhoz, hogy digitalis riisorszorast fogjunk a tévével, egyedil egy set-togp-ra van
szikségunk. Azonban ha interaktiv szolgéltatasiskigénybe szeretnénk venni, a set-top box
egy valasz csatornaval is fel kell legyen szerekagy valamilyen mddon egyitt kell
mikodjon egy ilyen csatornaval. A valasz csatornatyfe Channel - RC) egy olyan
kétiranyu csatorna, mely biztositja a set-top boxfoté alkalmazas kommunikaciojat a
szolgaltatd kozpont szervereivel. A legtbbb esethevalasz csatorna megoldasa egy a
dekdderben beépitett egyszeelefonos modem, azonban jobb megoldas, amelyams&g
kezd elterjedni, az ADSL vagy az Ethernet kartyarralég sok olyan set-top box van a
piacon, melyekben integréltak Ethernet kéartyat lghetség van GPRS-en keresztll is
megoldani a valasz csatorna kérdését, mely legalédbbgyarapitja azt a rengeteg kabelt, ami

mar amugy is behal6zza otthonunkat.

2.2.2. Alkalmazasi példak az interaktiv TV szolga#tasaira

Az interaktiv TV (iTV) szolgaltatasait szamos tetén lehet alkalmazni (lasd ak
Flggelékbena screenshot-okat). Az iTV alkalmazasokéetagy csoportjdba tartoznak a
miisorokhoz kapcsolédd alkalmazasok, az ugynevemétorfiigg alkalmazasokllyenek a
kviz misorok, szavazasok, és az egyesisonokhoz plusz informaciokat szolgaltato
alkalmazasok is.

A masodik nagy csoportba raisor flggetlen alkalmazasdiartoznak. llyenek az
altalanos informaciés szolgaltatdsokat nyujté afledasok, a kommunikaciés és a
szorakoztato alkalmazasok, a Video-on-Demand (V@D),-commerce, T-government, T-
learning és a T-health alkalmazasok.

A kovetked két tablazat az interaktiv szolgaltatasok osztégét szemlélteti. Az €ls
tablazatban a szolgaltatasok jellege szerinti, sodi& a Valasz Csatorna tipusa szerinti

osztalyozas van.
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Informacios szolgaltatasok

Interaktiv szolgaltatask

Tranzakciés szolgaltatasok|

Fejlett EPG

On-demand reklam,

T-commerce — fogyasztasi

EPG profil termékekkel
Bongészés Széveges kommunikécié, T-commerce — média
communities termékekkel (pl.: zene, film
Informécids szolgalatok Bjlegyzések, informéacié- | T-banking
igénylések, operativ
szolgaltatasok
Interaktiv reklam T-education, T-games Fogadasakzino

1. tAbldzat: Az interaktiv szolgaltatasok osztalypdsa a szolgélatasok jellege szerint

Nincs Valasz Csatorna

Minimalis valasz csatorna

Slesssavu valasz csatorna

Home-Shopping prepaid

smart-card-al

Eldadasban val6 részvétel,

szavazasok, kvizek altal

Archivumok, VoD, vagy

hirek bongészése

Offline quiz és egyéb jatéko

k SMS, chat, e-mail

@®amultiplayer,

videocommunities

Lokalis adatbazisok (pl.: T-government, T-banking, | T-learning

enhanced teletext, T-commerce

supertelevideo...) (bankkartyaval)

Szoftver let6ltések Versenyek, fogadasok Szemdélgtmstt TV,
halozati PVR

2. tAblazat: Az interaktiv szolgaltatasok osztalyodsa a valasz csatorna tipusa szerint
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3. Az MHP és a DVB szabvany

3.1. Digital Video Broadcast

A Digital Video Broadcast Project (DVB) egy 1993rbalakult ipari konzorcium, melynek
jelenleg kdzel 260 tagja van: (isorszorok, gyartdék, halozatkeékl szoftverfejleszik,
szabdalyozo testlletek és masok kozel 35 orszaghd, azért alltak 6ssze, hogy globalis
szabvanyokat hozzanak létre, a digitalissorszérasra és a hozza kapcsolddé szolgaltatasokra

vonatkozoan.

Az el jovahagyott szabvany, maga a DVB [4] szabvany :vagy ipari
szabvanyrendszer, ami az MPEG-2 szabvanyra épllVB szabvany definialja az 6sszes
olyan tulajdonsagot, ami egy digitalistieor, vide6 és adatok szérasara alkalmas rendszert

jellemez.

Satellite
L;" SDTV EDTW, HDTW
Multipoint
Distribution Integrated
System Recener-Decader
IMDS)

[

| - e 0

1 INTERACTIVE

e
T i i~ SN,

Cable / SMATV \, ‘_'—_ TN
Multimedia PC
Terrestrial |
Reception

B-ISON, ADSL, etc, DVD, etc. DVC, etc,

1. abra: A DVB szabvany szerepi
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A DVB szabvanynak alapvwé&tn 3 fajtaja létezik:

« DVB-S: DVB-Satellite, azaz a timoldas kommunikaciéra Kkifejlesztett DVB

szabvany.
» DVB-T: DVB-Terrestrial, amit a foldfelszini digiti&l adashoz fejlesztettek ki.

 DVB-C: DVB-Cable, ami pedig a kabeles szolgéaltasaié@mara kifejlesztett digitalis

kommunikécidés szabvany.

Az 1990-es évek aisfelében indultak be a itholdas és kabeles platformokon (DVB-S és
DVB-C) a digitalis szolgaltatasok. A rendszeredfDVB-T) sugarzast 1998-ban Nagy-
Britanniaban kezdték el, de azéta mar tobb eurépszagban is kédnek kereskedelmi

szolgaltatasok, tobbek kozott Svédorszagban, Spansgagban, Finnorszagban,

Németorszagban, Hollandiaban, Belgiumban és Olagagban.

A DVB-T szabvany a VHF/UHF savokat haszndlja ésmamyfokd tomoritésnek
készonheien az analég 8 MHz savszélegs@gatornaba akar 4-6 program is belefér, azaz
sokkal jobb a frekvencia-kihasznalas, ami nagyogynelbny, mivel a frekvencia nemzeti

kincs és a felhasznalhaté csatornak szama véges.

3.1.1. Set-top box

Ahhoz, hogy a digitalis televiziés adasokat vemnijuk, egy olyan készulékre van sziikség,
ami a vett digitélis jelet atalakitja a jelenlegiatdg televiziok szamara foghat6 analog jellé.
Ez a késziulék az ugynevezett set-top box (STB). B veszi az adbébdl érkéz
programcsomagot (adatfolyamot), kibontja azokatadslevizio képerriiyén megjelenik a

kivalasztott program.

Léteznek olyan televizidé készilékek, melyek beéptartalmazzak a set-top box-ot,
azaz a digitalis véddekddert- ezek az integralt digitalis televizioRTV - Integrated Digital

Television).
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3.2. Multimedia Home Platform

A Multimedia Home Platform (MHP) a DVB konzorciumnita kidolgozott szabvany, a

digitalis televizids platformon hasznalhat6 intehalalkalmazasokra vonatkozoéan.

B MHF On Alr L ol

] MHP & GEM (OCAP or ACAP) On Alr
GEM [DCAP ar ACAR) Trials

B MHP Trials

- :
Statements )upﬁl’:lrli ng MHP
; ] GEM (ARIE B.23) + ARIS BML On Alr

Undecided

2. abra: Az MHP elterjedése a vilagban

Az egyszeiiség kedvéért, MHP szabvanyt [5] Java API-k egyékést definialtak.

Az MHP Java API-k segitségével a TV képémyMPEG-2 adatfolyamként megjelenithiet
alkalmazasokat lehet késziteni. Az interaktiv atlatasokat pedig, egy olyan STB-on lehet
futtatni, amely tamogatja az MHP valamely verziofs MHP, definidlja tehat az alkalmazéas
és az alkalmazast futtaté késziilék, a STB, konitifészt. Altala az alkalmazasokat kozel
hardver fuggetlené lehet tenni. Azért csak kozetver fliggetlenek lehetnek az interaktiv
alkalmazasok, mert az MHP szabvany nem koti kiyhspk egyetlen implementaciodja lehet,
€és csak az szerepelhet middleware-ként az OsszEonpiléé STB-on. Emiatt STB
gyartonkeént valtozhat a middleware implementacioja.

Az MHP-r6l elészor egy 1994-es konferencian beszéltek, az MHEIfg@eio el
verzibjat, azonban csak 2000-ben hagyta jéva ad EISAz MHP szabvany kiterjed a DVB
szabvany mindharom fajtgjara: dihnoldas, a kabel és a foldfelszini DVB-re is. Ezgy
DVB-MHP alkalmazas fejlesztésénél mindegy, hogyalkalmazast DVB-T, DVB-C vagy
DVB-S-t hasznalva fogjdk sugérozni, ugyanugy fogkédni mindhdrom esetben. A DVB
Project a Java-t valasztotta az MHP alkalmazasagramozasi nyelveként. Ezek utan
nyugodtan mondhatjuk azt, hogy platform fliggetlerlMalkalmazasokat lehet fejleszteni,

pontosabban a dekdder DVB-tipusatol fuggetlen MHBla@azasokat, legyen az féldfelszini,
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kabel vagy miholdas digitalis adas vételére alkalmas STB.

3.2.1. MHP profilok

A nyilt middleware rendszer konnyebb implementéacidjiatt, a DVB bevezette a ,Profilok”
fogalmat. A profil egy alkalmazasi terlletre voraik és, ennek kévetkezményeként, a STB
képességeire is. Harom MHP-profil 1étezik, MHP sfileéicié azonban csak kétt mivel az

elss két profil majdnem ugyanagket 6sszevontadk egy dokumentumban.
A DVB a kdvetked harom profilt definialja:

1. Enhanced Broadcast ProfileES 201 812 (MHP 1.0): ez a profil engedélyt ad az
audié és video tartalmak hagyoményos &ramlasérarrés hogy az alkalmazasok
let6ltédjenek a STB-ra. Ez az alap profil, és nem felézieh valasz csatorna jelenlétét
a STB-nél;

2. Interactive TV Profile ES 201 812 (MHP 1.0): ez a profil feltételezi aasd csatorna
|étezését (altalaban PSTN v.90). Az alkalmazastikthetik az osztalyokat a valasz
csatornat hasznalva, mig ez az Enhanced Broadoafiie Resetén csak a broadcast

csatornan keresztil volt lehetséges;

3. Internet Access Profile TS 102 812 (MHP 1.1): ez a profil tAmogatja az plya

internetes alkalmazasokat, mint az e-mail klienseky a bongésik.

DVB-MHP Pra & 3

VB Java AP Extansions
for Interactivity

Intaractive Transpart
Protocols

3. 4bra: MHP Profilok
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3.2.2. MHP specifikacidk

Az MHP 1.0 az alapszabvany. Itt specifikaljak aitdigs tévére fejlesztett alkalmazésok futasi
koérnyezetét, hogy az alkalmazasok fiiggetlenek kdrek a STB hardver és szoftvérét

Az MHP 1.0 implementalja az Enhanced Broadcastilesbfés az Interactive Broadcast
Profile-t, és a kovetk&kbol all:

+ Java Virtual Machine

Java DVB API;

Kilénb6z formatumok, mint: JPEG, MPEG-2, GIF és PNG;
* broadcast protokollok;
» szallitasi protokollok a valasz csatorna részéndalimazza az IP protokollt is)

Az MHP 1.1 szabvany az MHP 1.0 kiterjesztése, arinternet Access implementécidjaként

jott létre. A kovetkeéket tartalmazza:
* APl az Internet kliens alkalmazasahoz;
* APl a smart card-al val6 kommunikaciohoz;
» avalasz csatornat hasznalo letoltési lébey;

« DVB-HTML alkalmazéasok futtatasa.

12
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4. MHP alkalmazas

A technolégiai megoldas szerint, az MHP alkalmakas&ét osztalyba sorolhatjuk: DVB-
Java alkalmazasok és DVB-HTML alkalmazasok. A DVBIKhimazasokhoz képest, a DVB-
HTML alkalmazasok kevésbé népdmst, legbbbképpen a DVB-HTML APl kései
megjelenése (MHP 1.5l) és komplexitasa miatt.

A DVB-J (DVB-Java) alkalmazasok az MHP APIl-kat hadwa, Java nyelven
készilnek, pontosabban PersonalJava-ban. A DVB-dikemazasok Xletekként ismertek,
és ahogyan az elnevezésikis sejthet, nagyon hasonlitanak az appletekhez. Az MHP 1.0.x
a PersonalJAE specifikaciora [17] épul, ami a Reaklava Application Enviroment Version
rovid valtozata. A Personal Java egy Java szof#tjlesiztési platform mobil és beagyazott

rendszerekhez, konyvtarait és jellgizekintve, pedig kdzel ekvivalens a Java 1.118.-a

Egy masik osztalyozasa az MHP alkalmazasoknak atké: sugarzotttarolt vagy
rezidensMHP-alkalmazasok. A fejezet kdzéppontjaban a DVa@khlmazasok allnak, de a
sugarzott és a rezidens alkalmazasok kozotti kégucdbés az MHP 1.1-ben bevezetett tarolt

alkalmazasokrdl is ejtek néhany szo6t a fejezetrsora

4.1. DVB-J alkalmazasok: Xletek

A hagyomanyos Java-alkalmazds modell nenfikadik tdal jol egy digitalis TV-s
kornyezetben. Az alap Java-alkalmazas modell arétédezi, hogy egyszerre csak egy
alkalmazas futhat egy adott virtualis gépen, éallkalmazas teljes vezérléssel rendelkezik az
életciklusa felett (amelyhez az is hozzatartozhagyy ledllitia a Java VM-et, amelyiken fut).
Ez cseppet sem idealis egy digitalis TV jelyesetében, ahol egyszerre tobb alkalmazas is
futhat, és ahol szikség van az alkalmazasok eggmasld elvalasztasara. Szerencsére,
létezik egy jO kiindulasi pontunk, mely kodzeleblsziiahhoz, amire szikségink van: az

appletek Az applet tipusi programok, a hagyomanyos alkaémekkal szemben,
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bongésében futtathatéak és egyszerre akar tobb példanybafuthatnak ugyanazon a

weboldalon.

Természetesen a digitalis TV vildga kulonbozik a bvi@, ezért ahhoz ez az
elképzelés megvaldsithatd legyen digitalis TV-nepb valtoztatasokra volt sziikség. igy
jottek létre az Xletek. Az appletekhez hasonld xleteket, a Sun vezette h#avaTV
specifikdciéban, mint standard Java-alkalmazéas dbmz MHP-hez és a tobbi digitalis TV
szabvanyhoz. Ugy, mint az appletek esetében, azittierfész megengedi, hogy egy Kiils
forras (az application manager a digitélis TV jelveesetében) inditson el és allitson le egy
alkalmazast, valamint azt is, hogy mas uton koldljal az alkalmazasokat. Az Xlet interfész

ajavax.tv.xlet csomagban talalhaté meg:

public interface Xlet {

public void initXlet(XletContext ctx)
throws XletStateChangeException;

public void startXlet()
throws XletStateChangeException;

public void pauseXlet();
public void destroyXlet(boolean unconditional)
throws XletStateChangeException;

}

Ha ezt 0Osszehasonlitjuk pva.applet.Applet osztallyal felfedezhetiink néhany
hasonlosagot. Mint az applet osztaly, az Xlet dgaém is Iéteznek olyan metdédusok, melyek
inicializaljak, elinditjak és leallitjidk az xleteAz xletek és az appletek kozotti legnagyobb
kulénbség az, hogy az xletek lehet szlineteltetdir@inditani. Ennek oka nagyon egydzer
egy olyan kdrnyezetben, ahol az alkalmazasok edytopebox-on futnak, a hardver
megszoritdsok miatt, egy dden csak egy alkalmazas lehet aktiv, alzdhatd A tobbi
alkalmazast szlneteltetni kell, hogy legyen ele§eedforras az éppen a TV képefiny

lathat6 alkalmazéasnak.
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Az xlet sokkal egyszébb, mint az applet — aimorterjeszik és a set-top box gyartdk
paranoiaja miatt, az eléggé le lettek butitvaeteek korlatozva abbdl a szempontbdl, ami az

interaktiv tevékenységuket illeti.

4.1.2. Az xlet életciklusa

Az Xletnek négy é allapotba lehetBetdltve SzineteltetyeElinditva ésLeallitva Az alabbi
abra szemlélteti az Xlet életciklusanak lehetsédjapotait:

startxlet

_ _ Jlijilet
(not loaded) —™ Loaded » Faused P Active

pausexlet

destroyXlet destroyxlet destroyXlet

. Destroyed

4. abra: Az Xlet allapotdiagramja. Forraswww.mhp-knowledgebase.ofd4]

Az application manager betdlti az xlet main osZflyartalmazo fajlt, és meghivja az
alapértelmezett konstruktorat, hogy példanyositseetet. Ez megtorténhet barmikor miutan
az alkalmazés jelzése elkéddtt. Amikor ez megtdrtént, az XIBetoltveallapotba kerl.

Amikor a felhasznal6 elinditja az xletet, azaz amiliz AIT azt jelzi, hogy az xletnek
automatikusan kell elindulnia, a set-top box-hoEEptartozé application manager meghivja
az initXlet() metddust, aztan atad egy ¥jetContext objektumot az xletnek. Az
Application Information Table (AIT) egy adott széltatashoz k@dé DVB leird tabla, mely
az adott szolgaltatashoz tartozo, 6sszes etemietP alkalmazas leiraséara és ellerésére
szolgal.

Az xlet hasznalhatja aXletContext példanyt, hogy inicializalja magat és hogy
elére letdltson olyan nagymétebbjektumokat, mint példaul a képek, melyek bes@taz
object carouseld tobb idsbe telne. Amikor az inicializélas véget ér az Rausedallapotba

kerll és készen all arra, hogy elinduljon. Amint iazXlet() metodus visszatér, az

15



MHP alkalmazas

application manager meghivjastartXlet() metodust. Ekkor az xldeausedallapotbdl

atkerulStartedallapotba és készen all a felhasznaloval valGaktzora.

Az Xlet futasa kozben, az application manager mdwgiija a pauseXlet()
metddust. Ez visszamozditja az alkalmaz8&sarted allapotbol Paused allapotba. Az
alkalmazas ujra aktivva valik, amikor Ujra meghikoa startXlet() metodus. Ez

szamtalanszor megtoérténhet az xlet életciklusafoBn.

Az xlet befejezi futaséat, amikor az application mger meghivja destroyXlet()
metodust, mely az xlet&estroyedallapotba helyezi, és felszabaditja az altalar@sbsszes

eréforrast. Ezutan az xlet mar nem indithat6 Ujra.

Fontos Ujra megjegyezni, hogy az xlet nem egy hagytyos Java alkalmazas, sokkal
koézelebb all az appletek itkbdésehez. Mint az appletek esetében, egyszerie xi@h is
futhat, ami azt jelenti, hogy az xletek nem vehletfed bizonyos viselkedéseket, olyanokat
melyek globalis hatassal lennének a JVM-re. PéJdaukletnek sohasem szabad meghivnia a
System.exit() metodust, mert egyaltalan nem biztos, hogy ésak egyeduli xlet , ami
a VM-en fut.

4.1.3. Xlet Contexts

Ahogyan mar emlitettik, minden xlethez hozza vamdetve egy kornyezet — a
javax.tv.xlet.XletContext osztaly egy objektuma, hasonlbéan az appletekhet, ah
az AppletContext osztaly objektuma volt az applethez hozzarend@hmedkét esetben,

a ,context” objektumok arra szolgalnak, hogy inféciot szolgaltassanak az alkalmazasnak a
futasi kornyezetil, illetve arra hogy, az alkalmazés statuszanatorzakait jelezzék a futasi
kornyezet felé.

public interface XletContext {
public static final String ARGS = "javax.tv.xlet. args"
public void notifyDestroyed();
public void notifyPaused();
public void resumeRequest();

public Object getXletProperty(String key);
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A notifyDestroyed() és anotifyPaused() metodusok altal az xlet értesiti
a dekodert, hogy be fogja fejezni vagy szinetaltédgja mikodését. Ezt az xlet arra
hasznalhatja, hogy megbizonyosodjon arrdl, hogyeloder ismeri az dsszes alkalmazas
allapotét, és arrol hogy, folytathatjaikbdését a megfelélfeladattal. Ezeket a metédusokat,
roégton azeitt kell meghivni, miedtt az xletPaused vagyDestroyed statuszba megy at,
mert ellenked esetben a dekdder ugy érzékeli, hogy az alkalmaréss felkészilve a

statuszvaltasra.

A resumeRequest()  metodust hasznélva, az alkalmazas kérheti, HRaysed
statuszbdl, visszakeriljddtarted statuszba. Ez akkor térténhet meg, ha egy adeth&sy
bekovetkezik, példaul ha egy bizonyos$tattam letelik, vagy ha az MPEG stream-en egy
bizonyos eseményt bekdvetkezik. Ez tulajdonképpa&yengedi az alkalmazasnak, hogy
»=aludjon” egy ideig. A metddussal, azonban, azakilazas csak egy kérelmet juttat el a
dekdéder szoftveréhez (a middleware-hez), mely eflgedi, vagy elutasitia azt, a

megjelenitési és é&forras korlatozasokat figyelembe véve.

Az getXletProperty() metddus lehévé teszi az xletnek, hogy elérje azokat a
tulajdonsagokat, melyeket szamara definidltak ataltamszolgéaltaté altal sugarzott

informaciok kozott. Jelenleg egyetlen tulajdonsag definialva a JavaTV és az MHP altal.

Mivel az Xlet modellben nem engedélyezett, hogy amapcssori argumentumok
kozvetlen az xletnek legyenek atadva, XftetContext.ARGS altal szolgéltatott
tulajdonsag név megengedi az alkalmazasnak, hogyzaf@jen minden olyan
argumentumhoz, melyet az application signallibigiaz AIT) kapott. Az MHP a kovetkéz
MHP-property-ket definialja még:

dvb.app.id - az alkalmazés application ID-je, ahogyan aziegtibn information

table-ben is szerepel

dvb.org.id - az alkalmazas organization ID-je, ahogyan apliegtion

information table-ben is szerepel

dvb.caller.parameters — az alkalmazasnak &atadott paraméterek, ha az

alkalmazast nem az application signalling inditetta
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Az XletContext. ARGS €és a dvb.caller.parameters kozotti  legfontosabb
kulonbség, az hogy, azébbi az application signalling, az utdbbi pedig,MEAP application

listing and launching API(MHP alkalmazas listazdé és elinditdé API) altal atad
paraméterekre vonatkozik. Ha az alkalmazas neMHR application listing and launching

API altal lett elinditva, alvb.caller.parameters egy ures string lesz.

A szokasosSystem.getProperty() metodussal le lehet kérdezni az Xlet altal
elérheb rendszer tulajdonsagokat, melyek szama attéldégyaltozik, hogy JavaTV, OCAP
vagy MHP alkalmazasrol van sz0.

4.1.4. Xlet példa: ,Hello world!”

Most hogy lattuk, hogyan éplil fel egy xlet, irjuskegyet! Folytatva a régi tradicidkat, a
~Hello world!” tipusu alkalmazést fogunk irni.

/**

* Az Xlet main osztalyanak implementalni kell a

* javax.tv.xlet. Xlet interfészt, ha nem teszi me g, akkor a
* middleware nem tudja futtatni.
*/
public class MyFirstXlet implements javax.tv.xlet.X let
{
/I Minden xletnek van egy xlet kontextusa, ugyanug y, mint
Il az Appletek esetében. Ezt az MHP middleware hoz za létre
/I és adja at paraméterként az xlet initXlet() met o0dusanak

private javax.tv.xlet.XletContext context;

/I Egy privat attributum az aktudlis allapot taro laséara
Il Erre azért van sziikség, mert a startXlet() met odus
Il kerdl meghivasra, ha indul, és akkor is, ha 0] raindul
Il az Xlet.

private boolean hasBeenStarted;

/**
* Minden Xletnek kell, hogy legyen egy argumentu mok
* nélkuli konstruktora. Csak ezt a kontstruktort lehet
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* meghivni.

*/

public MyFirstXlet()

{
Il A konstruktor Ures kell legyen. Minden inic ializalast
/I az initXlet()metédusban kell végrehajtani, v agy a
/I startXlet metodusban, ha id &-, vagy er sforras-igényes.
I/ igy a middleware konnyebben tudja kontrollal ni az
/I inicializalasokat.

}

/**

* Az xlet inicializadlasa. Ez az a hely, ahol mi nden

* inicializalast meg kell tenni, egyébként id &- és

*er sforras igényes lesz. Az XletStateChangeException

* jelzi a futtatd rendszernek, hogy nem sikerilt az

* inicializalas.

*/

public void initXlet(javax.tv.xlet.XletContext co ntext)
throws javax.tv.xlet.XletStateChangeException

{

this.context = context;

hasBeenStarted = false;

System.out.printin("The initXlet() method has been "+
" called. Our Xlet context is " + context);
}
/**
* Xlet elinditasa. Most az xlet megjelenhet a k éperny &én és
* elkezdhet interaktivan m ik6dni. Mindig startXlet()-ben
* és nem az initXlet()-ben kell elvégezni az id 5 €es

*er  &forrds igényes feladatokat.

*

* Az egyik leggyakoribb buktatd, az hogy a start Xlet()

* metddus vissza kell térjen a hivojahoz. Ez azt jelenti,

* hogy a startXlet() f & funkcidinak egy masik szalat kell

* inditani. Tehat, a startXlet() metédusnak egye dul annyi a

* dolga, hogy létrehozza azt a szalat, és aztan
* visszatérjen hivojahoz.
*/
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public void startXlet()
throws javax.tv.xlet.XletStateChangeException
{
if (hasBeenStarted) {
System.out.printin("The startXlet() method ha s" +
" been called to resume the Xlet after it's "+
" been paused. Hello again, world!");
}
else {
System.out.printin("The startXlet() method ha s" +
" been called to start the Xlet for the" +
" first time. Hello, world!");
hasBeenStarted = true;

}
}

/**

* Az xlet szlineteltetése. Sajnos senkinek sem vi lagos

* (még azoknak sem akik a JavaTV specifikacidjat irtak)

* pontosan mit is jelent ez. Altalaban, azt jele nti, hogy
* az xletnek fel kell szabaditson minden er sforrast amit

* hasznal, minden szikségtelen szalat le kell al litson

* és el kell tintesse magat a képerny ar él.

*/

public void pauseXlet()

{

System.out.printin("The pauseXlet() method has "+

"been called. Bedtime...");

}
/**

* Xlet ledllithsa. A boolean paraméter megmond; a, hogy
* az xletnek engedelmeskednie kell vagy sem a ké résnek.
* Ha a paraméter értéke igaz, az xlet le kell al ljon és a
* metodus visszatéeréseével, a futtatd rendszer fe [tételezi,
* hogy az be is fejez sdott. Ha hamis, az xlet kérheti, hogy

* ne allitsak le, az XletStateChangeException ki vétel

* kivaltasaval.

*

* Ha a middleware még mindig le akarja allitani az xletet,
* Ujra meg kell hivja a destroyXlet()-et, igaz é rték

20



MHP alkalmazas

* paraméterrel.

*/

public void destroyXlet(boolean unconditional)
throws javax.tv.xlet. XletStateChangeException

{

if (unconditional) {
System.out.printin("The destroyXlet() method has" +
" been called telling the Xlet to stop” +
" unconditionally. Goodbye, cruel world!") ;

}

else {
System.out.printin("The destroyXlet() method has" +
" been called requesting that the applicati on" +
" stops, but giving it the choice. So, I'll" +
" decide not to stop.");

throw new XletStateChangeException(
"Please don't kill me!");

}
}
}

4.2. Rezidens alkalmazasok

A sugarzott MHP alkalmazasokkal ellentétben, adexzs MHP alkalmazasok, ahogyan arra

VA4

Ve

manager par példa a gyartok altal beépitett residétalmazasokra.

Az egyes rezidens alkalmazasok hozzdadasa a psdiebo gyartoktol fugg, tehat
gyartonkeént, esetleg tipusonként valtozik, hogyyeril alkalmazasok keriilnek beépitésre az
MHP terminalokba. A sugarzott MHP alkalmazasok ndwpesek az ilyen tipusu
alkalmazasokkal valo interakciora. Indirekt komnkémio viszont éfordulhat, amikor a
sugarzott alkalmazasok, olyan MHP funkciokat habmia mint a szolgaltatas kivalasztas,

mely szolgaltatashoz az MHP egységeré Iéavigatornak is van hozzaférése.
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4.3. Tarolt alkalmazasok

Az MHP 1.1 vezeti be a tarolt alkalmazasokat, regy harmadik alkalmazasfajta, a sugarzott
és a rezidens MHP alkalmazasok mellett. A tarddalahazas, olyan sugarzott alkalmazas,
melyet tarolni lehet az MHP terminalon, &bBbi felhasznalasra. Ez kulondsen akkor hasznos,
ha a betoltés gyorsasagara gondolunk, nyilvan s$ajkarsabban fog bet@itdni a helyi
tarbol, mint a data carouseblb Egy sugarzott szolgaltatdshoz kapcsoldodo taiékimazas,
annak ellenére, hogy le van tarolva az MHP termimaktsak akkor indulhat el, ha az az
Application Information Table-ben sugarzott szolgéskeént jelzik. Ugyanez vonatkozik a
fuggetlen alkalmazasokra is (pl.: jatékok), mivd egy tarolt szolgaltatashoz kdinek,

melynek ugyanagy van AlT-je.

A tarolt alkalmazasok életciklusa és viselkedéaeonkivil hogy gyorsabban
toltédnek be, hasonlé a sugarzott alkalmazasokéhoz.

4.4. Grafikai modell

A grafikai modell talan a legkomplexebb része azMipecifikdcionak. Ennek oka az, hogy
a televizids grafika sok ponton kiilonbdzik a szagép grafikatél [1]. Ezeld néhany dolog,

amit altalaban figyelembe kell venni:

» pixel arany (pixel aspect ratiop szamitégépes grafikaval ellentétben, a vided\es

alkalmazasok altalaban nem négyzet alaku pixelakbigioznak.

o atlatszOséag és attessg hogyan tudjuk atlatszéva varazsolni a grafikagrahogy a

nésd lathassa mi van alatta?

» szinek hogyan tudjuk a Java altal hasznalt RGB szinskakgfeleltetni a TV altal
hasznalt YUV szinskaldnak?

* nincs window managera window managerek tul komplexek ahhoz, hogy egy
dekdéderen hasznéalhatéak legyenek, ezért az alkabunkzanashogyan jutnak hozza a

tertilethez, amire kirajzolédhatnak.
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» user interfész kulénbségek felhasznalonak csak egy taviranyitd all reneisdisre,

sokkal korlatozottabban mozoghat, mint egy PC-alaikzasban.

A fentiekdl kiindulva, egyaltalan nem megléphogy fejlesziként, van egynéhany
dolog, amit majd masképpen kell megoldani. Azonkmategtobbszér igaznak bizonyult az,
hogy ha valaki tud AWT alkalmazasokat fejlesztenem sok gondja lesz az MHP

grafikdjahoz kapcsolodo API-k hasznalataval sem.

Az MHP a personalJava AWT osztalyok egy olyan mébmnazat hasznalja, melyben
nem szerepelnek az ablakos rendstéwindowing system) fligg osztalyok. A két grafikai
modell kdz6tti legtobb kilénbség, az MHP kiterjésaildl adodik. A HAViI (Home Audio
Video interoperability) [6] szabvany definidljaHAVi Level 2 GURként ismert kiterjesztést,
mely tartalmazza azt az 0 eszkozrendszert, anmkidiszobolhed az ablakos rendszer
szliikségessége. Ezen kiterjesztésekrgzavi.ui csomagban talalhatok meg, melynek
néhany elemét a késbiekben meg is fogunk néznige am, meg kell értentink az MHP

dekdder grafikai modelljét.

4.4.1. Az MHP megjelenitési modellje

Az interaktiv TV képern§je lényegében harom rétegre oszthato fehaster réteg altalaban
egy szin, szerencseésebb esetben egy kép megjsénitépes. A hattér réteg folott talalhatd
a vided réteg mely a videdk megjelenitésére alkalmas réteg.éArkteg tetején, pedig a
grafikusréteg talalhato

A grafikus réteg az, amelyiket az MHP-beli grafikméveletek meg fognak rajzolni.
A grafikus réteg felbontasa kulonbozhet a videoynvadattér rétegek felbontasatdlt akar a
pixelek form4ja is eltérhet (a video réteg pixélikalaban szogletesek, a grafikai réteg pixelei,
pedig négyzet alakuak). A set-top box természdi@thddoan, manapsdg még nem varhatunk
el csucsmifiséget a megjelenitésben: a legjobb esetben is fikugaréteg 256 szin

megjelenitésére képes, a felbontas, pedig 320x@B@+éll mozog.
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Haitér réteg
Videé réteg
Gratikus réteg

5. abra: Az MHP grafikus alrendszerének rétegei.

Mindharom réteget kulon-kulon lehet konfiguralngadasul annak ellenére, hogy
kulénbo® komponenseket jelentenek a rétegek generalasdélisfrendszerben, a rétegek
konfigurdlasa nem fliggetlen egymastol: egyik réteglamilyen konfiguracioja,
megszoritasokat eredményezhet masik két rétegduwatiidjara. Ezt a problémat oldja meg a
HAVi (és az MHP) aHscreen osztély definialdsaval. Ascreen egy fizikai képern§
eszkozt reprezentél, és minden MHP jebireak annyiHscreen fizikai képerny eszkéze

lesz, ahany (TV) képerkdywan hozza csatlakoztatva — azonban, altalabahkémgrny lesz.

Egy Hscreen objektumhoz toéblHScreenDevice objektum tartozik, melyek a
kulonbdd rétegek reprezentacidjara szolgalnak. Altalabarindem Hscreen -hez a

kovetke®d haromHScreenDevice alosztaly tartozik:
 HBackgoundDevice , mely a hattér réteg reprezentacidjat szolgalja;
* HVideoDevice , a video réteg reprezentaciojara;

» HGraphicsDevice , a grafikus réteg reprezentéciojara.

Az MHP megjelenitési modellje egyetlen hattér egrkénged meg, azonban vided és

grafikus eszkdzil tobb is lehet, ahogyan az alabbi abra is mutatja:
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HScreen

HGraphicsDevice '|

HVideoDevice

HB ackgroundDevice

5. Abra: Az MHP képerny 6t alkotd eszk6zok

4.4.2. A magas sziri grafikat érint 6 kérdések

Az MHP a kovetke& kép formatumokat tamogatja: GIF, JPEG, PNG, MPEf@rmhe.
Ezenfelll kezeli a DVB — feliratot és a feliratokranatkozé DVB — teletext formatumokat.
Ahogyan azt sejthettiik, a képeket sem lehet kezagkwa.awt.Image objektumokkal.

A feliratok manipulalasara aarg.davic.media.SubtitlingControl osztalyt kell
hasznalni. Ez egy Java Media Framework (JMF) vézériely lehebvé teszi, hogy a
felnasznald be vagy ki kapcsolja a feliratozadtetie a feliratozés statuszat, vagy kivalassza

a nyelvet.

4.4.3. Az MHP grafikus eszkdzrendszere

Mint mar emlitettiik, az MHP drasztikusan lgsitette az AWT csomag tartalmat, &m a
legtbbb, az AWT csomagbdl kihagyott osztalynak, WAHP-beli megfelalje. Az MHP
verziok csak a ,konnjsulyd” komponensek hasznélatat engedélyezi, oly@nokint a

java.awt.Button , java.awt.Dialog és gava.awt.Menu

Az MHP részeként tekinthetHAVi Level 2 GUI szolgaltatja azt az eszkdzrendsze
melyet az AWT csomagbdl kihagyott osztalyok hebsitésére lehet hasznalni. Azok a
standard elemek, melyek jelenléte elvaras a Gldsegrekben, mind megtalalhatéak a HAVi
API eszkozrendszerében gombok, check-box-ok, radié gombok, ikonok, goegétinstak,

dialébg dobozok, szévegndkz Természetesen ez a felsorolas nem teljes, &s tefekoz
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készlet6l bévebben aorg.havi.ui csomagban tajékozédhatunk.

Az alkalmazas felhasznaldi fellletének tervezéséwglhlkozok egyik probléméja a
standard eszkozrendszerekkel, hogy rakényszeritegyelstandard look&feel-re (kinézetre),
raadasul a TV-s kornyezet technolégiai megoldasattimaz MHP-alkalmazasok esetében

még tébb korlatba Utkdzunk.

HAVi APl eszkdzrendszere leltete teszi, hogy az MHP-alkalmazasok look&feel-jét
kénnyen megvaltoztassuk. Axrg.havi.ui.Hlook interfész és alosztalyai megengedik
az alkalmazés bizonyos GUI osztélyainak, hogy d&fihidljak apaint()  metodusat, igy
nincs szukség Ujabb GUI osztalyok definialasaraijabok&feel l1étrenozasahoz. Alook
objektumokat csak azorg.havi.ui.Hvisible osztéllyal vagy alosztalyaival lehet

hasznalni, de igy is elég sok letsiglink marad.

A HLook.showLook() metodust, a Hvisible osztaly vagy valamely
leszarmazott osztalyanagaint() metodusa hivja meg, tehat nem szikséges kulon
meghivni. AHVisible.setLook() metddus egyHlook objektumot var paraméterkeént,
és beallitja a&1Visible -t, ugy hogy, &dlook objektumot hasznaljaaint() = metodusa
helyett.

Az olyan alkalmazasok esetében, ahol a felhaszrféldlet elég komplex, mint
példaul a T-commerce alkalmazasok vagy email kéiknssetében, a navigacio elég nagy
gond, mivel &ltalaban erre csak egy tavirdnyito réihdelkezésre. EBb kifolydlag a
designereknek nagyon oda kell figyelnitk, milyeth&sznéloi felliletet terveznek, mert ami
PC-n jol mutat egyaltalan nem biztos, hogy telérizis j6l fog mutatni, mar ha az a design

egyaltalan megvaldosithato televizion is.

4.5. Input, event, focus

A digitalis TV-re keészllt alkalmazasok vezérléséédtalaban csak egy taviranyito all
rendelkezésiunkre. A taviranyitoval kell megoldamawigaciot és az alfanumerikus széveg
bevitelét is. A keti kdzil a szdveg bevitel nyilvanvaléan korilménydsebtavkapcsolo

korlatai miatt, a navigacio egyértelen a tavkapcsolo fel, le, jobbra és balra gombjaiva

torténik.
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4.5.1. Megoldasok az alfanumerikus széveg bevite&r

Tobb modon is meg lehet oldani az alfanumerikusvegék bevitelét, a legjobb, ha az
alkalmazasban tobb moddszert implementalunk, hodgll@asznalonak legyen leldsgége
kivalasztani, melyik a neki kényelmesebb megol@asl{go Bordoni Alapitvany ajanlasai a

felnasznaldi felllet elkészitéséhez [9]).

Az elsh megoldas szerint, a taviranyito billetitgtét Ggy hasznalhatnank, mint a
telefon billentyizetét, mintha SMS-t irnank. Ez a megoldas azondlég, kdrtilményessfeg
az idbsebb korosztalynak. Lelésieg van a T9 egysimitett szovegbevitel hasznalatara is, de

igy sem lesz ez a legjobb megoldas.

A masodik megoldas az ugynevezett ,slot machinetdsaér. Ebben az esetben a
karakterek bevitele Ugy torténik, hogy az egyesaki@reket egy listdbdl valasztjuk ki, ugy
hogy gorgetjuk a listak a tavkapcsold feés le| nyilaival, amig meg nem talaljuk a kivant
karaktert. Ha tovabb akarunk menni, megnyomjukidia— billentyiit, ha térolni akarunk,

akkor a balra— nyilat hasznaljuk.

A harmadik megoldas egy virtualis billefiget hasznalatat javasolja. Az
engedélyezett karakterelbbsszeallitunk egy virtualis billeniyetet, melyben a tavkapcsolo
jobbra, balra, fel, le billenfikel lehet navigélni, az OK gombbal, pedig kivalaszta
megfeleb karaktert.

4.5.2. Események és input fokusz

A felhasznaléi altal bevitt adatokat az MHP dekédetaviranyitétél kapja meg. Az MHP
szabvany definidlja azt a minimdlis billetitykészletet, mely minden MHP dekdder
taviranyitéjan koteleg hogy szerepeljen. Az MHP dekoder a kovetkemdon definialja a

taviranyitd egyes gombjai altal kivaltott esemérgtek
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Input event MHP terminal billenty i
VK 0,VK_1...,VK 9 A tiz szamozott gomb
VK_UP
VK_DOWN 4 nyil billentyt
VK_LEFT N
VK_RIGHT
VK_ENTER 1 kivalaszté gomb
VK_TELETEXT Teletext gomb
VK_COLORED_KEY_O
VK_COLORED_KEY_1 ]
VK_COLORED_KEY_2 4 szines gomb
VK_COLORED_KEY_3

3. tablazat: A taviranyitoval kivalthaté esemeények talbazata
A definidlt billentyi események teljes listajat, az MHP specifikacio

org.havi.ui.event.HrcEvent osztalyaban talalhatjuk meg.

Az AWT esemény modellébenben a billeitgt eseményeket mindig az a komponens
fogadja, amely a beviteli fokusszal rendelkezik. Bzmegszoritds azonban az MHP
alkalmazasokban problémat okozhat. Képzeljink edadz EPG esetét, amikor egy gomb
megnyomasara felugrik egy pop-up ablak. Ekkor, altagy az alkalmazas egyik lathatatlan
komponense figyelni tudja az AWT eseményeket, ermdlithatatlan komponensnek egy
Hscene -ben kell lennie. Ahogyan azt mar targyaltuk az MgRfikus modelljésl sz6l6
részben, &lscene -ek nem fedhetik at egymast a képémyEz azt jelenti, hogy feleslegesen

foglalna le az diforrasokat a tébbi alkalmazasikel

A probléma megoldasara hoztak létre aag.dvb.event csomagot. A csomag
olyan eszkdzoOket tartalmaz, melyek segitségévellentyiizet események fogadaséara nincs
szikség beviteli fokuszrad UserEventListener interfészt implementalé osztalyok

objektumai fogadhatjak az eseményeket anélkil, hegiteli fokusszal rendelkeznének.

Az alkalmazast ugy keészithetjuk fel billefibgt események fogadasara, hogy
definidljuk a UserEventRepository osztélyban azokat az eseményeket, melyeket az
alkalmazas, futasa soran, fogadni kivan. A defireeemények eléréséhez, az alkalmazas az
EventManager osztadlyt hasznalhatja. Az EventManager.getinstance()
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metodussal megkapjuk az osztaly egy peéldanyatnaaxéaaddEventListener() és a
removeUserEventListener() metddusokkal hozzdadhatunk vagy eltavolithatunk
esemeényfigydlket aUserEventRepository() objektumhoz.
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5. Az MHP biztonsagi kérdései

A digitalis televizibadas sugarzoi és a set-top pg&rtok nagy hangsulyt fektetnek az MHP
technolégia biztonsagi kérdéseire. A két legforitbsacél kozil az egyik, hogy
megakadalyozzak az illetéktelen hozzaférést adizerolgaltatasokhoz, a masik pedig, az

hogy a terjesztésdt, senki se tudja befolyasolni, meghamisitanrifaat.

Mint ahogy az altaldban szokott lenni, a biztonség csak a szolgéltatok érdeke,
hanem a felhasznaloké is. Gondoljunk csak az e§g8ggi rendszerekre, ahol a betegadatok
kezelésére komoly jogszabalyok |éteznek, vagy amraoerce alkalmazasokra, ahol pénzigyi

tranzakciok torténnek.

A fizet6s tartalomhoz valo illetéktelen hozzaférés megdkadasa nem egy Uj kelet
probléma a televizid vildgaban. Az analdg és atdligi tartalomszolgéaltatok egyarant,
alkalmaznak mar egy ideje, olyan védelmi technikakaint a kddolas vagy a sugarzas
zavarasa. Ezek a technikak nem sokat fognak valeazMHP platformokon, nem agy, mint
az interaktiv MHP alkalmazasok, ahol szilkség voltiPM specifikus megoldasokat is

bevezetni.

A fogyasztoknak szant alkalmazasoknak olyan méglddknak kell lennitk,
amennyire csak tudnak, mert a PC-n megszokott @nmuditat, a felhasznalok joval
nehezebben fogjak toleralnilég az idsebb korosztaly, ugyanis nincsenek megszokva
azzal, hogy televizio nem i{tkodik megfeleben. Eblél az okbdl, az MHP dekdderekbe

szamos biztonsagi mechanizmust épitettek be.

5.1. Az alkalmazasok authentikaciéja

A dekdderekbe beépitett mechanizmusok kozil, agike@z alkalmazasok
authentikaciés mechanizmusa. A tartalomsugarzdatigan ala tudja irni az alkalmazast, és
ilyen médon a dekdder megbizonyosodhat arrol, hegwalkalmazast nem hamisitotta, vagy

modositotta senki és a megféleformaban tolidik le. Az alairas folyamata harom
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mechanizmusbdl all:

« Hash f4jlok, melyek egy ellénz6osszeget szolgaltatnak a fajloknak és a

konyvtaraknak.
» Aszimmetrikus algoritmussal kredlt digitélis al&io&.

* Publikus kulcs tanasitvanyok.

5.1.1. Hash allomanyok

A hash fajlok egy ellefrz66sszeget biztositanak a fajlok vagy a konyvtarakreza, ami
azeért hasznos, mert ki lehetigzi, hogy sériilt-e a tartalmuk. Az alkalmazott h&h neve
dvb.hashfile , €s minden konyvtarhoz egy hash f4jl tartozik,yreet adott kbnyvtarban
talalhat6 fajlokhoz asszocialt hash értékildpil fel. A hash érétkek kiszamolasara az MD5

és az SH-1 algoritmusok egyikét lehet hasznalni.

5.1.2. Alairas allomany

Az alkalmazés alairasa soran, tulajdonképpen anadizas é hash-allomanyanak alairasarol
van sz06. A & hash-allomany, mely az alkalmazast tartalmazé wWamgan talalhatd, az

alkalmazas konyvtaraiban és alkonyvtaraibai lash allomanyokbdl 6sszeallitott hash fajl.

A tartalomsugarzok, miutan kiszamoltak @ Hash allomany hash értekét, a kapott
ertéket egy publikus kulcsu algoritmussal lekodolf sugarzok privat kulcsukkal lekddoljak
az adatokat, a dekddolashoz hasznalhaté publikuslcsdtu az alkalmazas
konyvtarstruktargjanak  egy  allomanyaban a  digitdlisalairast, pedig a
dvb.signature.<id_number> nevi fajlba helyezik el. Az<id number>  A&ltal
(ami egy decimdlis egész szam), a kuléribdmtésagok ala tudjak irni az alkalmazés

konyvtarstrukturajat.

Ahhoz, hogy ez a modszetikddjon, a dekodereknek meg kell tudniuk kilonbagutet
az alairt alkalmazasokat a nem alairt alkalmazakoBzerencsére ezt az alkalmazéas ID-k

alapjan egyszéen meg lehet mondani: ha az alkalmazas ID a Ox09003FFF
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intervallumba tartozik, akkor az alkalmazéast ninalsiirva; ha a 0x4000 és Ox7FFF

intervallumba van, akkor az alkalmazast digitalisdairottnak tekinthetjik.

5.1.3. Tanusitvany allomany

Ahogyan azt mar emlitettik, a tartalomterjéaek a dekddolashoz szikséges publikus
kulcsot bele el kell helyeznie a konyvtarstrukt@db Ez a publikus kulcs a
dvb.certificate.<id_number> JLanusitvany” allomanyban lesz elhelyezve, ahol az

id_numberugyanaz, mint a hozzatartozé alairas allomanyban.

A tovabbiakban megvizsgaljuk, hogyan zajlik le aairds folyamata. Legyen a

kovetked konyvtarstruktura:

!

- Main.class

CLass0.class

Crata.txt

n <subdirz

Classl.class

Class2.class

H image.jpa

dvb.bashfile

H  dvb.hashfile

H dvb.signature, 1

H dvh.certificate. 1

8. abra: Egy MHP koényvtarstruktura biztonsaghoz kapcsol6édo allomanyai

Forras:http://www.tvwithoutborders.com/tutorials/mi]

Piros szinnel jeldltik a fajlokat, melyeket ala rakek irni. E konyvtarstruktira alairasa soran
a kovetkedk torténnek:
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Minden egyes hatdésagnak, mely ala kivanja irni ayktarstruktarat, lesz egy
tanusitvanya, melyet a root konyvtarba helyeznek Aelfenti kdnyvtarstruktira
egyetlen alair6 hatésdaga mi leszink, ezért egy star@iny lesz. Ez a

dvb.certificate.1 alloméanyba lesz letarolva.

Az ellerdrz6osszeg készités az alacsony szikbnyvtaraknal kezttik. A mi
esetlinkben gubdir  konyvtar két class fajljat authetikaljuk, az ereshy, pedig a

dvb.hashfile allomany lesz, melyetsubdir  kdnyvtarba helyeztink el.

A magasabb szifithash allomanyok mindig az adott konyvtar alkongaitdgak hash-
allomanyaibol  készil.  Kovetkéz Iépésként, elkészitjuk a subdir

szubkonyvtaranak hash allomanyatsabdir hash-allomanyat felhasznalva.

Mindig a konyvtarstruktira tetején elhelyezketash-allomanyt fogjuk alairni. Tehat

a legfel$bb szinti dvb.hashfile alloméany hash értékét RSA algoritmussal
lekédoljuk és elhelyezzik alvb.signature.l fajlba. Az RSA algoritmus
publikus kulcsa avb.certificate.1 allomanyban lesz.

Fontos megjegyezni, hogy a tartalomszolgéaltatokod& kell figyelnitik az alkalmazasok

aldirasanal. Mivel a set-top box-ok processzoeséinénye még sok kivannivalét hagy maga
utdn, ha nem hatékonyan oldjak meg az alairdsrfaya, eléggé lelassulhat az alkalmazas
betdltése. A lassulast az okozhatja, ha az &lls soran tal sok fajlt kell egyszerre betélteni,

€s ezt azért, mert az alkalmazas allomanyszamalmesknagyon kevés a hash-allomany.

5.2. Az alkalmazas biztonsagi modellje

Par megszoritast leszamitva, az MHP alkalmazasokim&nsagi modellje alapjaban véve
ugyanaz, mint a PersonalJava-ban specifikalt bs&&gnmodell. Az MHP API-k szdmos
kivételt definialnak, melyeket akkor lehet kivaliana az adott alkalmazasnak nincs elegend

joga valamely rivelet végrehajtasara.

Az alairatlan alkalmazasok csak az alap jogokkainédk rendelkezni. Az alirott
alkalmazasok is eleinte csak az alap jogokat k@ghabeg, de a tartalomsugéarzok vagy a

fejlesztik alkalmassa tehetik az alkalmazast arra, hogydsSdn plusz jogokat a rendsékrt
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A jogosultsagokat ériitkérések egy XML alloméanyba vannak 6sszeszedv®|HR2
specifikacioban megadott formatumban (egy az MHE&tisigaciobol kiragadott példa az 1.
Flggelékben talalhatdé meg). Az xml fajl nekéb.<initial_file_name>.perm , ahol
az <initial_file_name> DVB-J alkalmazas esetén az alkalmazaslfomanyanak a

neve, DVB-HTML alkalmazas esetén, pedigéesr ML allomany neve.

Attol, hogy az alkalmazasok kérhetnek bizonyos meabh szini jogosultsagokat,
meég nem biztos, hogy meg is kapjak, mert a jogeégtik kezelése dekdddris fligg. Amit
az egyik dekéder alapbdl felhasznaléi preferendidiné@ meg, lehetséges, hogy arra egy
masik dekdéder minden alkalommal ra fog kérdeznihateahhoz hogy egy jol ikddd

alkalmazast készitsuink, a fejlesztésnél ezekelgmkiat is figyelembe kell venni.

5.3. Feltételes hozzaférés

Foleg a fizebs tartalmak levédése veégett, sok szolgaltatd BHaknalt technika a sugarzott
jelek zavarasa. A tartalom hozzaféréséhez, a zstviatdldani képes eszkozrendszerrel kell
rendelkeznie a dekddernek. Ez az eszkdzrendszmmditional accessystem (CA)azaz a
feltételes hozzaférést kedekndszer.

Az MHP szolgaltatdsokhoz altaldban feltételes ebpzzaférés, tehat szikség lesz az
ilyen esetekben hasznélatos eszkbzrendszerre, ARCAa.

Az MHP szempontjabdl a CA két résitiall:

 CA hardver moduloka zavaras feloldasara a stream-en. Ezek magukat a
modulokat reprezentald, mened#sesztalyok, melyek a CA hardver modulok
er6forras menedzsmentjével és a jelek dekddolasaghdlfmznak.

* ember-gép interfésmely a CA-ra vonatkozé kérdések végett, a felhasxal
valé kommunikaciot szolgalja. Ez a TV képefnymegjele dialdbgusokbdl és
Uzenetekdl all.

Ezek6l részletesebben a kovetkedejezetekben fogunk beszélni,6leb viszont lassuk
nagyvonalakban, hogyan isikbdik a CA-rendszer.
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5.3.1. A CA rendszer niikddése

A digitdlis misorszéras vilagaban, a zavards technikdja kéti@gbeleé is alkalmazhatjuk:
zavarhatjuk a teljes adatfolyamot vagy az adatfolykilonallo elemeit. Ha a masodik

,,,,

megfeleben mikddhessen.

A kodolas érdekében, a CA rendszer kéttipusu ad&td-uzenetekneks szoktak
nevezniéket) csatol még az eredeti adatfolyamhoz: egyilEatitiement Control Messages
(ECM), a masik aEntitlement Management Messages (EMMXkét CA-Uzenet tipus altal a

felhasznalok képesek lesznek zavart tartalmakatinéz

A zavaras/zavaras feloldas folyamat harom infordracepul:control word service
key és auser key A service key lehet k6zos a felhasznalok korébemltalaban egy kodolt
szolgaltatashoz egy service key tartozik. A controkd egy ECM-ben kerll elkildésre -
korulbelll két masodpercenként kildik, ésadja a szolgéaltatas dekddolasahoz szikséges
informaciot a dekodernek. A user key segitségéedletl megallapitani a felhasznalo
jogosultsagat a szolgaltatasra. A felhasznalokgyedi user key-el lekddoljak a service key-t,
és egy EMM részekeént kildik el (kérilbeltl 10 mgsadenként kuldik Ujra).

Amikor a dekdder egy CA-lizenetet kap, atadja a @#dszernek. Egy EMM esetén, a
dekdder megnézi, hogy valéban neki szantak-e azefige altalaban Ggy, hogy megvizsgalja
a CA-sorszamat vagy a smart card szamat. Ha nékit&z, a user key masolatat fogja

hasznalni a service key dekédolasahoz.

A service key-t aztan arra hasznaljak, hogy a fogaelCM-ket dekodoljak, €s hogy a
control word-ot visszafejtsék. Amint megvan a cohtvord, a dekdder inicializalhatja CA-

hardvert a zavart tartalom visszaallitasara.

Ahhoz, hogy a z EMM-ek helyesen legyenek gener&@v@A-rendszernek tudnia kell
melyik tartalomhoz melyik éfizeté férhet hozz4. Erre hasznéljak a Subscriber Managem
System-et (SMS). Az SMS egy a felhasznaldk ésgolgeagaik nyilvantartasara hasznalt
nagymeérdi adatbazis, mely hozza van kapcsolva a CA-rendszegh valamilyen szamlazo

rendszerhez is.

Egy DVB dekdder tobb CA-modult is tartalmazhat, ye&l logikailag ugyan
azonosak, de é&ordulhat, hogy kulonbdz CA-rendszerek kezelésére is alkalmasak. A
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kilonb6® CA-modulok kezelésére, a DVB definialta a DVB Coaminterface-t (Cl). Altala

a dekdder biztonsagosan valtogathatja a CA modtiloka

5.3.2. A dekdédold rendszer hardver interfésze

A zavart tartalom feloldasahoz, sziikséglink van mglspecialis hardver eszkbzre és egy
specialis dekodol6 algoritmusra is. A legtobb sgtdhox esetén, a CA-rendszerek a tartalom
dekddoléséra, 6feg a koltséghatékonysaga és egysadge miatt, egysmart cardnak
nevezett kartyat (és hozza egy olvasot) haszndaknart card-al vald kommunikacioért és

a CA-lizenetek kezeléséeért, a middleware részekdpiementalt szoftver a feli.

Onmagaban a smart card, azonban nem jelent telijésmegoldast, ugyanis, a smart
card egyetlen CA-rendszerhez koti a felhasznalat.fdeg akkor jelent probléemat, ha a
felhasznalé olyan helyre viszi a dekdderét, ahdhréalomszolgaltatdo masik CA-rendszert
hasznal. Ennek megoldasaként, szilettek a DVB €aldelLabs altal kozésen kifejlesztett
szabvanyok a csatlakoztathaté CA-modulokra: a @GRD a CableLabs esetében és a DVB
Common Interface (DVB-CI) a DVB esetében. Mindké&tguoldas ugyanolyan formatuma, a
STB-hoz csatlakoztathatd modult hasznal, egy PCMKdAyat. Ez a megoldas ugyan
lehetivé teszi az atjarhatésagot a kilonbd2A-modult haszndlé szolgaltatdk kozott, de
plusz koltségeket vet fel.

A CA-API szempontjdbdl a két megkozelités eg§enhert minden CA-modul
egyszerre csak egy szolgaltatds dekddolasara akalpinden fizikai modult £ AModule

osztaly egy példanya reprezental.

Ha egy alkalmazasnak dekddolnia kell egy adatfobta a DescramblerProxy
osztalytdl kérhet hozzéférést az ehhez szikséddsriisokhoz. Ez egy éforrds proxy,
tehat egy alkalmazas tébb példanyt is letrehozbléteb- nincs egy az egyhez megfeleltetés a

DescramblerProxy  példanyok és a fizikai CA modulok kdzott.

Miutan az alkalmazéas létrehoztaD&scramblerProxy  objektumot, a dekdédolas
elinditasara atartDescrambling() metodust lehet hasznalni. A dekddolas elinditasa
utan torténik az eéforrasok lefoglalasa is, melyek kezeléséériCAModuleManager

osztalya feleis.
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Létezik szamos esemény, melyeket a CA-rendszerrgeagért, hogy informaciot
szolgaltasson a zavaras feloldas folyamatardl és hardver allapotardl. A
DescramblerProxy osztaly A4ltal, az alkalmazas regisztralhat egy vatjpb
DescramblerListener objektumot, melyek az adott proxy altal végreratjph
dekddolasnak specifikus tUzeneteket fognak fogaBthihhez hasonldéan, az alkalmazas a
CAModuleManager osztaly altal, egy vagy tobiCAListener  objektumot is tud
regisztralni. Ezekhez, a CA-hoz kapcsol6do, al@sabb események fognak befutni,
olyanok, példaul, mint a CA-modulok elérbsége vagy olyanok, melyek a CA-rendszer és a

felhasznald kozotti interakcidokra vonatkoznak.

5.3.3. Az ember és gép kozotti interfész

A man-machine interfacéMMI) az ember és gép kommunikaciojat szolgald interfézz

MMI olyankor jut széhoz, amikor egy adatfolyam dditasahoz, a CA-rendszernek
kommunikélnia kell a felhasznaléval. Ez akkor fdrad eb, példaul ha a felhasznal6
vasarolni akar egy szolgaltatadst és PIN-kddot vegjgmi hasonld aktivacidés kddot kérnek

tole.

Az altaldban dialégus alapu kommunikaciéra, a GA Aem ad pontos definiciot, de
sok lehebséget biztosit az MMI megfetemegjelenitésére. Ha egy alkalmazas implementalja
az MMIListener interfészt és MMIListener -ként van regisztralva a
CAModuleManager -nél, a CA-rendszeit olyan események fognak hozza befutni, melyek
a felhasznéloval torténMMI interakciokat irjak le. Ezek az események MMIEvent

osztaly példanyai lesznek.

A StartMMIEvent  értesiti az alkalmazast, ha a CA-rendszer komnélmilakar a
felhasznaléval. Mig a kommunikacidok and feejérél az alkalmazas gondoskodik, az
interakcié tipusat mar a CA-rendszer mondja megStartMMIEvent osztaly az
getMMIObject() metodussal lekérdezedMIObject attribGtuma, mondja meg milyen
tipusu dialégust kivan szolgéltatni a CA-rendsZetipusok a kovetkgik lehetnek:Menu,
Text, Enquiry és List . Ezeket a tipusokat reprezentald osztalyok szamezvel

rendelkeznek, melyeket a CA-rendszer arra haslaogl adatokat kiildjon az alkalmazasnak.
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Példaként nézzik meg az Enquiry osztélyt! Ez dggrodialégust reprezental, ahol a
felhasznal6tdl valasz informaciokat varunk egy kére:

public class Enquiry extends org.davic.net.ca.Text {
public String getText();

public short getAnswerLength();
public boolean getBlindAnswer();

public void setAnswer(String answer);

public void close();

A getText() metodus segitségével kiirathatjuk a kérdéshezsgpgils sztvegeket. A
getAnswerLength()  beallitja a kérdésre vart valasz hosszat (péld&ikéd ellerbrzés
esetén). AsetAnswer()- el az alkalmazas értesiti a CA-rendszert a felr@dézaltal adott

valasz értékéi.

Amikor a felhasznalé befejezte a dialdégust, az lalkaasnak meg kell hivnia
close() metddust. Aclose() metodus értesiti a CA-rendszert a dialogus bedspi.
Ezutan két dolog kovetkezhet, és mindkét lehetségethen a CA-rendszernek megvan az
0sszes informécidja, amire sziiksége van. Ekkor \a@loseMMIEvent elkildésével
értesiti az alkalmazast, hogy az interakcié végetvagy aStartMMIEvent  elklldésével

elinditja az alkalmazasnak szukséges kovétkialogust.

5.4. Feltételes hozzaférés smart card-al

A legtdbb STB manapsag mar rendelkezik smart cardso egységgel is, igy ha a smart
card-on példaul digitalis alairas is van letarolafigla a feltételes hozzaférés egysear
megvalosithatd. A smart card-ra mas elnevezésekeszoktak hasznalni: chipkartya,
mikroprocesszoros kartya, intelligens kartya.

A smart kartydknak nagyon sok alkalmazasi lébége van, hasznéljak példaul:
elektronikus igazolvanyként, digitalis alairds tasara, hozzaférés védelemre,

hitelkartyaként, elektronikus pénztarcaként, a Eitya is egyfajta intelligens Kkartya,
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parkol6 vagy kozlekedési kartyakéntisegkartyaként és payTV alkalmazasok esetén.

Az interaktiv alkalmazasok szempontjab6l, a sma#drdc két lényegesebb

funkcionalitdsa, bizonyara a kbvetkez

1. a felhasznalék authentikacidja és hozzaférési jatgyainak kezelése,
tovabba az alkalmazasok biztonsagos hasznalata Tglealth alkalmazas
esetén betegadatok védelme, T-government alkalmiazalsaz elektronikus

igazolvany hasznalata smart card-ként);
2. az egyszdrfizetési leheiség (pl.: payTV, T-commerce alkalmazas).

Ahhoz, hogy egy MHP alkalmazashoz hasznalhassukartscard-ot, a STB-nak
rendelkeznie kell smart card olvasé egységgel, ésdalleware-nek implementélnia kell a
smart card-ra vonatkozé API-t. Az MHP 1.0.2 [ ]mé&oOveteli meg a smart-card API
implementaciojat, tehat az MHP 1.0.2. middlewareeeldelke# STB-kon nem lehet smart
card-ot hasznalni. Viszont, az MHP 1.1-ben [ Jrrhénne van az OpenCard Framework
(OCF) for Embedded Devices 1.1.2. [22], mely szalgy@ smart card-ra épiibalkalmazas

fejlesztések egyszisitésére lett Iétrehozva.

Az MHP 1.1.2.-6l azonban az OpenCard Framework hasznélata martaedcsolt,
»halott” specifikacionak tekintik. Az OCF-et a mdtkiefonos fejlesztések Java API-ja valtja
fel: a SATSA-APDU. A SATSA-APDU API alacsony sZinprotokollt hasznalva biztositja

az alkalmazasok kommunikéaciéjat a smart card-al.
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6. Interaktiv szolgaltatas fejlesztése DVB-MHP pldormra

Mikdzben Magyarorszagon jelenleg még gyeretdogn jar a foldfelszini digitalis televiziézas
technolégiaja, tobb eurdpai orszagban mar évek fdygnak a fejlesztések. A DVB-T
technoldgiaban étehaladott orszagok kozott talalhaté Olaszorszaghisl 2008. december
31.-én fognak utoljara analdég adast sugaroznizéa elatumot kovéen teljesen atallnak a
DTT-re (Digital Terestrial Televison). A technoldgiéllovasai kozul azért emeltem ki
Olaszorszagot, mert ebben a fejezetben, egy oksgircég megbizasara kégziihteraktiv
szolgéltatas bemutatasat, a fejlesztés meneténakejiesztésheifsdo, ez idaig felmerdlt,
sajat tapasztalataimnak, illetve fejlégdapatunk tapasztalatainak leiradetteém ki célul.
Emellett, jelen fejezetben, az6bb emlitett szolgaltatdson keresztil szeretnék mgha

irAnyvonalat adni a DVB-MHP platform interaktiv $géltatdsainak fejlesztéséhez.

6.1. Az alapprobléma

A projekt, melynek tervezésében és fejlesztéséldsmt rvettem, egy olyan egészséguligyi
nyilvantarté rendszer fejlesztését kapta célul, ymek kozéppontjdban egy T-health
alkalmazas all. A rendszer altal nydjtott szolgaka lényegében, az Olaszorszagban

hasznalatos, ugynevezett ,Gyermek-egészsegugybkysK elektronikus valtozatabol all.

A ,Gyermek-egészséguigyi kiskdnyv”, egy olyan dolkentum, melyben a 0 és 14 év
kozotti gyermekek egészségére, valamintotEgsére vonatkozo informacidkat tarolnak.
Olyan adatok nyilvantartasara szolgél, mint, a ek kortérténete, anyakdnyvi adatok,
oltdsok, betegségek, gyodgyszerallergia, beutalasnlgsi vizitek, idszakos egészségugyi

meérlegek stb.

A T-health alkalmazasnak a gyermek-egészségugynkinegtekintése mellett, olyan
interaktivitast is igény szolgaltatasokat kell nydjtania, mint: az on-lk@divek kitdltése,

laboreredmények on-line lekérdezése, smart caalstbentikacio.
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6.2. A rendszer architekturaja és funkcionalis koetelmeényei

A gyermek-egészségugyi konyv elektronikus valtdzata orvosok, a rendgéden egy
webalkalmazas formajaban érik el, a #kilpedig otthonrol, TV-n keresztil egy MHP
alkalmazas formajaban. Tehat a rendszer logik&éagnodulbdl all: egy MHP alkalmazas és

egy webalkalmazas.

A két modul jogosultsagrendszere, hozzaférési mésljielhasznaléi felllete nagyban
kulénboznek egymastol. Az orvos karbantarthatjeeradeb és a betegek adatait, feltolthet
hasznos dokumentumokat és kéweket, kinyomtathatja az egészségigyi kiskonyyet.
orvosi rendelben tébb jogosultsagkor is létezik: orvos, asseisztés adminisztrator-
karbantartd. A szdl otthonrdl, csak megtekintheti az elektronikus yd@t, megjegyzéseket
irhat bele (melyeket az orvos nem lat), Kéveket tolthet ki, de nem méddosithatja a gyermek
egészségére és fajésére vonatkozo adatokat, mivel ahhoz csak azoakoehet joga.

~—Service provider enviroment—,

Modem/ Ethemet
\
Patient

users
database

Return channel

~—Medical Consulting Enviroment——,

Web
application | " End user enviroment (patient’ s home)

v
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DVB-T network [ Foeiesten

/
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/ /

—

—r—— T Set-top box

9. abra: A T-health rendszer architekturaja

41



Interaktiv szolgéltatas fejlesztése DVB-MHP platiioa

6.3. Fejleszéi és teszt kornyezetek

Az MHP-alkalmazas fejleséit kornyezetének kivalasztasakor tobb Iékégunk is van,
azonban ezek kozott van két egysibér és kenyelmesebb leliség: az egyik a development

set-top box, a masik egy emulator.

Ha fent emlitett két egysaérb megoldas kozil valasztunk, a fejlésaornyezet a
kovetkedkbol épul fol:

* egy osztalyhalmaz, melynek segitségével lefordithaz MHP-alkalmazast

* egy szovegszerkeszes egy forditd (pl. Eclipse) vagy egy MHP authgrin

eszkdz

* egy platform, mellyel futtathatjuk az alkalmazakiz lehet egy PC-alapu

emulator, vagy egy development STB.

Egy MHP-alkalmazas fejlesztéséhez és teszteléswmzlég megvenni egy egysker
haztartasi hasznalatra szant STB-ot. Egy devel8g@&-ra van szikséglunk. Egyes gyartok
készitenek STB-jaikhoz fejlesittvaltozatot is, ezek a developer STB-ok. PéldauiA®B
Global-nak [21] is van egy developer STB-ja, egyTHPTV hibrid készulék, mely 1000
dollaros aron van. A masik leldseg egy emulator hasznalata, mellyel szamitogéasjokt
futtatni az MHP-alkalmazast. Az emulatorokat elégsbs aron adjak (akar 9000 euro), igaz
léteznek ingyenes emulétorok is (Xletview [14], @ORP [15]).

A hagyomanyos és a fejleézBSTB-ok kdzotti két ledgfbb kilonbség kozul az egyik a
debug-konzol l1étezése, ahova az alkalmazas Uzetétdd, arrdl, hogy éppen mi torténik. Ez
torténhet egy soros- vagy egy Ethernet kapcsol&eresztlil. A masik kilonbség az
alkalmazasok letdltése a set-top box-ra, transggcgm hasznalata nélkil. Egyes STB-ok ezt
egy soros kapcsolaton keresztll valdsitjak meg, kdézilékek TFTP-t hasznalnak Ethernet
kapcsolaton keresztil, de |éteznek olyan készilékeknelyek sajat mereviemezére lehet

let6lteni az alkalmazasokat.

A fizetés emulatorok sok olyan funkcidval rendelkeznek, yelekel szinte teljesen

kikiszoboélheitk a hagyomanyos PC-s alkalmazasok és az MHP-alkako& kozotti
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kuldnbségek. Ha ilyen emulatort hasznalurthed olyat, amelyben designer eszkdz is van,

kevés MHP ismeret is elég ahhoz, hogy fejlesszink.

Az ingyenes emulatorok, példaul az XleTView vagy@penMHP, jol hasznalhatok
arra, hogy megtanuljunk egysieMHP-alkalmazasokat fejleszteni. Egy projekt kekzdet
fazishban még megteszi, de #éls semmiképp sem javasolt a hasznalatuk, mert magyk

fontos funkcionalitas hidnyzik b#lik, és sokszor hibasan idikddnek.

Fontos megjegyezni, hogy, noha az egyesd&emulatorok nagyon jol szimulaljak
az alkalmazasok ténylegesikddését egy valdédi STB-on, a hardverkilonis#Egek miatt
mégsem lehet teljesen rajuk hagyatkozni. Emuldtasznalva, amellett, hogy nagyon nehéz
megmondani, milyen gyors lesz az alkalmazas ésemityyorsan fog let@tni a STB-ra, az
alkalmazast mégis csak a szamitogép képgeny latjuk és nem egy TV készilék
képernyjén, melyen a grafikus interfész, ahogy azt a gzftben a grafikus modellnél mar

targyaltuk, valésziinmashogyan fog kinézni.

6.3.1. Emulatorok és authoring eszkzok

Egy MHP-alkalmazas szerkesztésére és forditasasznathatunk egy hagyomanyos
szovegszerkes#t és egy Java-forditot, vagy egy authoring eszk8zt.authoring eszkdz
hasznalata nagyon megkodnnyiti azok dolgéat, akikakgian nem, vagy csak kevésbé jartasak
az MHP-s fejlesztésekben. Egyesek viszofitegd a generalt kdd mésége miatt, nem
szeretik ezt a megoldast és inkabb a hagyomanyas fdgeszdi kornyezeteket valasztjak,

mint az Eclipse vagy a JBuilder.

Az authoring eszk6zok, altalaban tartalmazzak azokz osztalyokat, melyek
szikségesek egy MHP-alkalmazéas forditasahoz. AKC@dtposer (Alticast), a Cardinal
Studio (Cardinal InformationSystems), a JAME (Faofer IMK), az iTV Suite(lcareus), a
Pontegra (Nionex), a Set Media (Interattiva) stlmdmolyan authoring eszkdzok (egyesek
kozluluk egyben emulatort is), melyeket MHP-alkaldsok szerkesztésére és forditasara
alkottak. Segitségikkel, nagyon egysieer készithét el az alkalmazas felhasznaldi
interfésze és a navigacio is. Egyes authoring egikdolyan szolgéltatasokat is kinalnak,

mint az alkalmazas elemzése, tesztelése és alairasa
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Miért és milyen esetekben érdemes authoring eshkézhalni?

Az authoring eszkdzok @hyeiként sorolhatjuk fel a kovetk@lzet: hasznélatuk jeledgen
csokkenti a fejlesztési &t a fejlesztéshez kevesebb Java/MHP tudas is kti#ygyen és
hatékonyan tesztelhetjik az alkalmazasokat, ézetgs implementalhatjuk a valtozasokat.
Az authoring eszk6zok hasznalata a koveikiépusu alkalmazasok fejlesztéseéhez javasolt:
hirportalok, news ticker alkalmazasok.gji@ras-ebrejelzd, interaktiv ntisorok (interaktiv
jatékok, szavazasok), egysigatekok (Pl. Tetris).

Mikor nem javasolt az authoring eszkdzok hasznalata

Akkor, ha nagyon kis ménetaz alkalmazas (kisebb mint 100 kByte), ha bonyolul
folyamatokat kell implementalnunk, melyek raadasyors futast is igényelnek és
legfobbképpen akkor, ha tapasztalt Java/MHP fejidszagyunk, mert akkor valésZinhogy
révidebb, hatékonyabb és gyorsabb kodot tudunk. ifeldaul bongégz feliratozo
alkalmazas vagy szamlazo alkalmazas fejlesztésérevasolt authoring eszkdz hasznalata
helyett, a hagyomanyos szerkesztés és forditas.

6.3.2. Tavoli tesztkdrnyezetek

A fejlesztés soran azzal is szamolnunk kell, hagkilonb6d STB-kon, kilonbo&
modon futhat az alkalmazas, mivel az MHP-middlewarglementacidja gyartonként
valtozhat. Ezért j0 minél tobb STB-n kiprobalnigyen az sima haztartasi vagy fejlészt

verzio.

Ha nem tudunk beruhazni egy sajat STB-farm kiadaéita, hasznalhatunk tavoli
online tesztkérnyezeteket is, ahol ki lehet probain alkalmazast tébb tipusi STB-on, az
MHP szabvany kulénb@zverzidival (MHP 1.0.2, MHP 1.0.3., MHP, 1.1.1)yéh példaul az

IRT-Testcentre is.

Valamelyik online tesztkdrnyezetben valo tesztedestregisztralnunk kell és aztan
elézetes foglalast kell tenniink az MHP-KDB portaloB3][2elen szabalyok szerint, a foglalas
a kivant idpont ebtt két hdnappal torténhet, €s minimum 15 perceximman 180 perces
id6szeletet tudunk magunknak lefoglalni. A lefoglalkitartamban kizarolagos hozzéaférésiink

lesz az online tesztkérnyezethez.
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A kovetked kép az IRT-Testcentredb szarmazik. A képen latszik, hogy ki lehet
valasztani a STB tipusat. Ha az ki lett valaszZegalul megjelenik a kivalasztott STB tipusa,

hardver és szoftver informaciok és megjelennek B-Bdz tartozo taviranyitdé gombjai is.

STB Selection

: : A A ‘\

10. &bra: Tavoli tesztkbrnyezetForras: IRT-Testcentre

6.3.3. A T-health alkalmazas fejles#i kornyezete

Mivel fejleszticsatunkbdl ez idaig még senki sem dolgozott MHRefaten, Ggy dontottink,
hogy a fejlesztés korai fazisdban egy ingyenes &l fogunk hasznalni. Kiprébaltuk az
OpenMHP-t is, de végul az XletTView mellett doniistk, mert az jobbnakint, a
dokumentaci6 tobb volt hozza és az MHP-férumolsoidbbet foglalkoztak vele.

Az XleTView egy ingyen letbdlthétemulator, mely szamitégépen emulalja az MHP-
alkalmazasok futtatdsahoz sziikséges kornyezetet. XdgTView nem teljes MHP
implementacio, ezért sok funkcionalitds hianyziklébe Szintén az implementacid
hianyossagai miatt, bizonyos esetekben az alkaknamshogyan viselkedhet, mint ha egy

valédi MHP-implementaciét hasznalnank. Ezek midomoly projektek esetében, az
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XleTView-ra tényleg csak atmeneti megoldaskéntriigtiink.

o ==

Wanu Applicabons

Libretto personale del bambino

Menu del libretto

Dati anagrafici

Problemi

Vaccinazioni permanenti o ricorrenti,
riguardanti lo stato di salute

Bilanci di salute del bambino.

Contatti

A Wr| Scorri il menu [OK Conferma Exit Esci
BaEk Torna all'elenco dei bambini [ Menu principale B inFo

11. abra: Az alkalmazéas egyik mentje XleTView-ban

Az XleTView-t hasznaltuk arra, hogy 0sszeallitsakatkalmazas vazat és arra, hogy
az MHP technologiabdl adédé akadalyokat megismeggilkikliszobdljik (példaul a valasz
csatorna vagy a megjelenités problémajat). Miutléseitettiink par oldalt és megoldottuk a
kommunik4ciot az adatbézissal és a szerverrelti@ttéa developer set-top box hasznalatéra.
Ugyanis egy authoring eszk6z és egy emulator méghds helyett, egy ADB 3800TW
tipusu fejlesati set-top box-ot rendeltiink. Ez egy hibrid STB, ynképes egyarant DTT és
IPTV alkalmazasok futtatdsara. A dobozon Linux rép®s rendszer fut, MHP 1.1.2.
middleware van rajta, képes a JavaScript-ek kezedéss van rajta Mozilla bongész
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! FE‘J|ESZt6|ﬂ ‘

PC 2 - — Fejlesztdi
PC3
Fejlesztoi
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DTT developer set-top box
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'_-_______________________ - Z

12. abra: A T-health alkalmazas fejles#ti kbrnyezete

A Java kod szerkesztésére és forditasara az Edbjiesztkornyezetet hasznaltuk,
adatbaziskéent MySQL-t, adatbazis-lekérilent, pedig a Hibernate-t.

6.4. Grafikus felhasznaloi feltlet és navigacio

Egy interaktiv digitalis TV-s (iTV) platformon futédlkalmazas fejlesztésenekdelépése egy
konnyen hasznélhatd felhaszndloi interfész elkészit Erre a probléméra nem késziilt
szabvany, csak ajanlasok léteznek. A T-health mlahsunk grafikus interfészének

megtervezésekorslieg az Ugo Bordoni Alapitvany [9] ajanlasaira tamkasitunk.

6.4.1. Az alkalmazas elérése és kontextusa

Egy interaktiv alkalmazas jelenlétét, a felhaszndkamara vilagosan jelezni kell, a
hozzaférésnek egyértelimek és egyszének kell lennie. Példaul ha hozzaféthegy olyan
alkalmazas, mely sporteseményeket érinformacidkat szolgaltat, mikdzben a felhasznald
passzivan tévézik a kovetkedizenettel, értesithetjik az alkalmazés

elérhetségéél: ,A sportesemények megjelenitéséhez nyomja me$™® gombot!”

Az interaktiv alkalmazés eléréséhez és a kilépédsisznalandé gombok

Ahogyan mar emlitettem, nem létezik konkrét szap\amelhasznaléi interfész kialakitasara
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vonatkoz6éan, am sok esetben a sugarzok ugyanazokategoldasokat hasznaljak. A
muisorterjeszik tébbségénél, az interaktiv tartalom eléréséhedaban a piros gombot kell
megnyomni. Kotele feltintetni egy gombot (legtébbszér ez az EXIT gdmmellyel
kiléphetiink az alkalmazésbol és visszatérhetliink ashtornahoz.

Minimize/maximize gomb

Tanécsolt egy gomb kijeldlése az alkalmazésok ikominimize-oladsara, igy anélkil hogy
kilepnénk az alkalmazésbol, nézhetjuk a T\sorokat is.

Uzenetek

Ugyanugy ahogyan a PC-s alkalmazasok esetén, jevasolt tajékoztatni a felhasznalét
arrél, hogy éppen mi torténik a képebny megjeled Uzenetek formajaban (példaul

tajékoztato Uzenet egy alkalmazas betoltésénesaadh.

6.4.2. Navigacio

Az interaktiv alkalmazasok navigaciojat jol at kgthndolni, mivel billentyizet helyett, itt

csak egy taviranyit6 all rendelkezéslinkre.

A tartalmak hierarchiaja - menuk

A menu elkészitésekor érdemes odafigyelni a tagklasoportositasara: legyen logikus és
egyszefien megjegyezhétaz elérés. Fontos, hogy a tartalom hierarchidjamaklegyen

haromnal tbbb szintje, egyébként kbnnyen eltéveitked mentben.

Navigacié a menikben

A menukben valé navigaciot a kbvetkanddszerek valamelyikével érdemes megoldani:

1. Ale, fel, jobbra, balra nyilakat hasznalva poziéunk a mentpontokra, kivalasztani,
pedig az OK/ENTER/SELECT gombbal lehet (a tavirBmyjombkészlete STB-

onként véltozhat).

2. A numerikus gombot hozzarendelése az egyes memlgwr. Ez a megoldas nyilvan

akkor ésszdir, ha a menlipontok szama kevesebb tiznél.
3. A szines gombok hozzarendelésé &uhkciokhoz.
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A T-health alkalmazasunk navigacidjat ugy alakéwitki, hogy a képeriiyn egyszerre csak
egy szint szerepeljen a menirendszer hierarchiegbdz €dz6 szinthez, ha van olyan, pedig
a piros gomb megnyomasaval lehessen visszatérsil @&l1l. abrat). Ha a navigacios
hierarchia tobb szintjét is megjelenitjik a képémyfdleg az egér hianya miatt, nehézkessé

valik a menurendszer bejarasa.

Vezéré gombok
Ami még a navigaciot illeti, az Ugo Bordoni Alapatw [9] azt javasolja, hogy vezérl
gombokat (,7,<—,—, OK, BACK, EXIT stb.) vizszintesen helyezziik e,a&szines gombokat

lehetleg mindig ugyanabban a sorrendben tiintessik fel.

6.4.3. Look & Feel

Az interaktiv MHP-alkalmazasok grafikus interfészimervezésekor, figyelembe kell venni a

technolbgia sajatossagait a képek és a szbveggklemitgsét illeten is.

Font tipusa

Nyilvanvald, hogy a felhasznaldk a televiziot ndglyaavolsagrol fogjak nézni, mint egy
szamitdégép képerdjét. Tehat ahhoz, hogy garantalni tudjuk az olvaségot minimum 20-

as maximum 36-0s (cimek esetében)ilmgtrettel kell kiirni a szbvegeket. A 24/26-0s
meérettel irott Tiresias tipusu font j6l hasznalhésdkorilbelll ugyanagy mutat a monitoron,

mint a téveképerron.

Villogés (flickering)

A villogo effektus valéjaban az, amikor szabad saehlathatd, ahogy egy pixel megjelenik
és eltinik a képerngrol. Ez a valtdsoros (interlace) képebnmniatt fordul eb, akkor, ha 1
pixelnél vékonyabb vonalat huzunk a képémyFontos tehat, példaul keretek kirajzolasanal,
minimum 3 pixel vastagsagu vonalakat huzni, meytrighezebben észlellbea villogas. A
masik ok, amiért javasolt vastagabb vonalakat hianpixelek szogletes, és nem négyzet

alakja miatt, ami enyhe vizszintes torzulashoz weze

Szinek hasznalata

A szinek kivalasztdsanal, oda kell figyelnink atragy a televizio készulék altal hasznalt
szinskala diebb, mint a szamitogéepek esetében. A DVB-MHP <aaypvl88 szinre

49



Interaktiv szolgéltatas fejlesztése DVB-MHP platiioa

korlatozta a szinpalettat, €s nekiink ehhez ketladgaunk. Szintén a villogas elkerilése miatt,

nem javasolt a fehér és a piros szin hasznalatagtzetesen ez a szin dominanciara ésend

6.4.4. Szovegek megjelenitése

Ami a szévegek megjelenitését illeti, a olvasas kiiegyitése érdekében j6 néhany dologra
oda kell figyelnink. A felhasznalo, aki megszokiagy tévénézés kdzben az interaktivitas a
gombok nyomkodasaban meril ki, nem fog tulzottanckatralni a képerdin megjeled
szovegre. Ezért a tartalmat ugy kell szervezniytaagne terhelje le talzottan a felhasznalét.

Szdvegmegjelenités

Javasolt a fontos informécidkat a szdveg elejérmiteNem javasolt egyszerre 5 sornal
hosszabb szoveget kiirni, tovabba a hosszu szoeegeks sorokkal kell tagolni. Erdemes

vazlatszeien, pontozott listaban megjeleniteni a széveget.

Lapozas
Ha a szoveg meghaladja a képérmyeretét, erdemescroll bar-t hasznalni, melyet a fel és le

nyilakkal lehet vezérelni. Apage up, page down a jobbra, balra nyilakkal javasolt
megoldani.

Szinek szemantikus hasznélata

Hasznos figyelmet szentelni a szinek jelentéséraigganis a szinek altaldban érzéseket
valtanak ki. Példaul a piros veszély jelent, a safggyelmet, a fehér és a szirke
semlegesseéget. Azzal is szamolnunk kell, hogy rre&zelentése az egyes kulturdkban mast
és mast jelenthet. A szinek szemantikus hasznétdey a taviranyitd szines gombjainak
hasznalatéra vonatkozo6an lehet fontos.
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7. Osszefoglalas

A diplomamunka, amellett hogy kitekintést nyujt aamapsag oly divatos és feltorékv
digitalis televiziozas interaktiv vilagaba, az MldRalmazasok fejlesztésének elkezdéséhez
szlikséges tudnivaldkat ismerteti. A dolgozatnak melncélja a digitélis tévéhez kapcsolddo
technolégiak és szabvanyok részletes attekintéseztdn a gyakorlat kivanta mélységben

mutattam b&ket.

A dolgozat irasa kozben, torekedtem minél szélkeskEokort adni a témara
vonatkozoan, am terjedelmi okokbol, csak a legfsaltdy tudnivalokat sikerult részleteznem.
A digitélis televiziézas vilagéat informatikai, dedinkdbb alkalmazéasfejle$ztszempontbol
kozelitettem meg. Ezért a dolgozat csak attekint®gijt a legfontosabb kapcsolédé
szabvanyokrol, a DVB és az MHBLkr és kdzéppontjdban a Java alapu, interaktiv MHP
szolgaltatasok fejlesztése all. Ismertettem az MilRalmazas felépitését ésikddeseét,
illetve a fejlesztéshez hasznalhaté Java eszkozzeneket, API-kat, mikdzben kitértem a
digitalis televiziés platform és technoldgia adbdyan kulonleges kérdésekre is, mint az
alkalmazas grafikus és biztonsagi modellje.

A T-health alkalmazas bemutatasaval, megprobaltémamy iranyvonalat adni az
MHP-s fejlesztések elkezdéséhez. A T-health alkafmasmertetése soran, a célom az volt,
hogy egy konkrét példan keresztil szemléltessermildP alkalmazasok fejlesztését, am a
probléma targyalasat, csak olyan mélységig szaratighko elvinni, ameddig a technoldgia
adta akadalyok el nem harulnak. Emiatt tartottamtdenak kitérni a konkrét T-health
rendszer architekturajara, a fejldsztés a teszt kornyezetre, a hardver és szoftver

kovetelményekre és a felhasznaldi interfész elkésezie.

A diplomamunkam témaja, jelenleg szinte érintetleleriletnek szamit
Magyarorszagon, elkészitésében szinte kizarolaglkiiirodalomra tudtam tAmaszkodni. Az
egy fre jutdé napi atlagos 4-4,5 Orads tévézéssel, a vidmednyében feszit
Magyarorszagon, ugy gondolom, hamarosan nagyorfogeghni a téma iranti érdeétés.

llyen statisztikdk mellett, nagy hordekeiérdés, hogy a j@ben miként alakul at a

televizids szolgaltatok piaca. Annyi azonban biztesyy hatalmas Uzleti leléstég rejlik az
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analogrdél a digitalis televiziézasra tordéatéllasban. Az hogy a foldfelszini, az internetes
(IPTV), a kabeles, a timoldas és a mobil tévé kozil melyik digitalis tecldgia kerdl ki
gyéztesnek a tévépiac atrenddeése soran, az egyed még kéerdéses, de a §omajdnem
biztos, hogy sok platform egymas melletti parhuzeamidkddését fogja hozni. Emiatt nagyon
fontos, hogy tobbplatformos, vagy platformfliggetlerieraktiv alkalmazédsokat lehessen
fejleszteni. Ha az ETSI jévahagyja az IPTV-re vénad DVB-IP szabvanyt, olyan interaktiv
alkalmazasok fejlesztésére nyilik lebstg, melyek négy digitalis technologiatol fliggetlen

a DVB-T, a DVB-C, a DVB-S és végul az IPTVkt
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Flggelék

1. Fuggelék: néhany példa interaktiv MHP alkalmazéokra
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Sport és fogadasok
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2. Fuggelék : MHP-alkalmazas jogosultsag kéréséartalmazé XML
allomany példa

<?xml version="1.0"?>

<IDOCTYPE permissionrequestfile
PUBLIC "-//[DVB//DTD Permission Request File 1.0// EN"
"http://www.dvb.org/mhp/dtd/permissionrequestfile -1-0.dtd">

<permissionrequestfile
orgid="0x000023d2"
appid="0x0020">

<file value="true"></file>

<capermission>
<casystemid
id="0x1111" messagepassing="true"
entittementquery="true" mmi="false">
</casystemid>
</capermission>

<applifecyclecontrol
value="true">
</applifecyclecontrol>

<returnchannel>
<defaultisp></defaultisp>
<phonenumber>+3583111111</phonenumber>
<phonenumber>+3583111112</phonenumber>
<phonenumber></phonenumber>
</returnchannel>

<tuning value="false"></tuning>
<servicesel value="true"></servicesel>
<userpreferences

read="true"

write="false">
</userpreferences>

<network>

<host action="connect">hostname</host>
</network>
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<persistentfilecredential>
<grantoridentifier id="0x0202030">
</grantoridentifier>
<expirationdate date="24/12/2032">
</expirationdate>
<filename read="true" write="false">
5/15/dirl/scores
</filename>
<filename read="true" write="false">
5/15/dirl/names
</filename>
<signature>
023203293292932932921493143929423943294239432
</signature>
<certchainfileid>3</certchainfileid>
</persistentfilecredential>

</permissionrequestfile>
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