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OSSZEFOGLALAS

A vetésvaltas, a tapanyagellatas és a ndvényvédelmi
technologiak hatasat vizsgaltuk az Mv Pdlma Jszi buzafajta
terméseredményeire, fontosabb kaldsz- és levélbetegségeinek
2006 és 2007

novényvédelmi (extenziv, dtlagos, intenziv) technologia és harom

megjelenésére tenyészévekben,  hdarom

ontozési valtozat alkalmazasaval eltéré vetésvaltasi

rendszerekben, csernozjom talajon a Hajdusdagban.
Trikultiira

mértékben jelentek meg a kérokozok, mint a bikulturdban, mert a

vetésvaltaisban az  allomanyokban — nagyobb

borso utan erdteljesebb vegetativ fejlettségii allomadny képzddott,
feltételek  kedvezobb  fejlédési
koriilményeket biztositottak a korokozok szamdra. A trikultira

amely  mikroklimatikus
(borso-buiza-kukorica) vetésvaltasban a lisztharmat, a fahéjbarna
levélcsikossag (DTR) és a levélrozsda mindkét vizsgalt évben
megjelent (2005/2006 évben: lisztharmat 5-15%, DTR 14-42%,
levélrozsda 8-37%, 2006/2007. 12-32%,
DTR 9-29%, levélrozsda 8-26%). Fuzdrium fertézottséget
2006-ban  (névényvédelmi és tapanyag kezeléstél  fiiggden
bikulturaban 7-27%-ban, trikulturaban 5-19%-ban) tapasztaltunk.
A fertézottség mértéke a

évben lisztharmat

miitragyaadagok  névekedésével
parhuzamosan novekedett és a legnagyobb tipanyagadagnal
(N2go+PK) érte el a maximum értékeit.

A kisérletben alkalmazott extenziv névényvédelmi technologia
esetében az dallomanyok levél- és kalaszbetegség fertézottsége a
legnagyobb mértékii volt, amelyet az intenziv névényvédelmi
tudtunk. A
terméseredmények a trikulturaban, borsé elévetemény utin az
Nio200+PK szinten (2006. évben 6028-7939 kg ha’’, 2007. évben

6578-8690 kg ha™ névényvédelmi technoldgiatél fiiggben), mig a

technologiaval ~ viszont  jelentésen — mérsékelni

bikulturaban, a kukorica utin az Njsp00tPK szinten voltak a
legnagyobbak (2006. évben 6096-7653 kg ha'2007. évben
4974-8123 kg ha™' novényvédelmi technoldgiatol fiiggben) mindkét
vizsgalt évben. A maximalis terméseredmények minden esetben a
borso eldvetemény utani dallomdanyokban voltak nagyobbak. Az
intenziv.  novényvédelmi  technologiaval — kezelt  parcellak
terméseredményei (vetésvaltastol fiiggben) 224-2198 kg ha’'-ral
magasabbak voltak, mint az extenziv névényvédelemmel kezelteké.

Az ontozetlen dallomanyokban a maximalis termést bi- és
trikultirdaban is a Niso+PK szinten kaptuk. Az O2 és O3 ontizési
valtozatban a bikulturaban a legnagyobb terméseket NpptPK
szinten, trikulturaban pedig N;ptPK szinten tapasztaltuk. A
bikultura vetésvaltasban az 50 mm vizmennyiséggel torténd
ontozés hatasara (a névényvédelmi technologidaktol fiiggden)
14-51%-0s (575-1225 kg ha'), a 100 mm-es vizmennyiség
hatdsira 15-54%-0s (778-2480 kg ha') termésnivekedést
tapasztaltunk az ontozetlen parcellikhoz  képest. Trikultura
vetésvaltasban O2 éntozési valtozatban 7-17%-kal (560-1086 kg
ha'-ral), O3 ontozési valtozatban 8-23%-kal (691-1446 kg ha™')

tobb termést takarithattunk be, mint a nem ontézott parcellakrol.

és 2007.
években a termés mennyisége, a miitragya adagok nagysdga, a

Korrelacioszamitassal meghataroztuk a 2006.

korokozok fertozésének mértéke, a névényvédelmi technologidak és
az elévetemények kozotti kapcsolatokat.

Igen szoros kapcsolatot taldltunk a évjarat és a fuzdarium
fertozottség mértéke kozott (0,846). Szoros volt az dsszefiiggés a
tragydzas és a lisztharmat (0,525), tragydzds és a fahéjbarna
levélcsikossag  fertézottség  (0,528),
(0,683) kozott.
tapasztaltunk a tragyadzas és a levélrozsda fertézottség (0,409),

tragydzas és a termés

mennyisége Kozepes erdsségii  kapcsolatot
illetve az eldvetemény és a termés mennyisége kozott (0,472).
Kozepes erdsségii negativ kapcsolat volt a névényvédelem és a
DTR (-0,611), illetve a novényvédelem és a levélrozsda (-0,649)

Jelenléte kozott.

Kulcsszavak: dszi biza, elévetemény, novényvédelem, levél-
és kalaszbetegségek, ontozés, termés

SUMMARY

The effects of crop rotation, nutrient supply and plant
protection technologies were examined on the yield of Mv PALMA
winter wheat variety and on the most important diseases of ear
and leaf. Our experiments were carried out on chernozem soil in
the Hajdusdag in 2006 and 2007, and three plant protection
technologies (extensive, average, intensive) and three irrigation
variations (without irrigation, irrigated with 50 mm, irrigated with
100 mm) were applied in different crop rotation systems.

In the triculture crop rotation a higher rate of infection was
observed than in the biculture crop rotation, because the
vegetative growth was more expressed after pea and these
microclimatic factors were favourable for the development of
pathogens.

In the triculture crop rotation (pea — wheat — maize) the
powdery mildew, DTR and leaf rust of wheat were present in both
examined years (powdery mildew 5-15%, DTR 14-42%, leaf rust
8-37% in cropyear 2005/2006, powdery mildew 12-32%,
DTR 9-29%, leaf rust 8-26% in cropyear 2006/2007). Fusaria
could be observed in 2006 (depending on the plant protection
technologies and nutrient supply in the biculture 7-27% and in the
triculture 5-19%). With higher amounts of fertilizers the rate of
infection increased and reached its maximum at the highest dose
of nutrient supply (N2g +PK).

We observed the highest rate of infection by ear and leaf
diseases in the case of the extensive technology, while this rate
could be considerably reduced by the application of the intensive
technology.

Both in 2006 and 2007, yields were the highest at the Njg.
200+PK levels in the triculture after pea (6028-7939 kg ha™ in
cropyear 2006, 6578-8690 kg ha™ in cropyear 2007 depending on
plant protection technologies), and at the Njso.200+PK levels in the
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biculture after maize (6096-7653 kg ha in cropyear 2006,
4974-8123 kg ha' in cropyear 2007 depending on the plant
protection technologies). The highest yield maximums were
the
experimental plots of the intensive plant protection technology was

reached when pea was the forecrop. The yields on

224-2198 kg ha™ higher (depending on the forecrop) compared to
the plots where the extensive technology was used.

The highest yield without irrigation was at the N;sp+PK both
in biculture and triculture crop rotation. Among the irrigated
variations 02 and O3 at Nyp+PK fertilisation resulted in the
highest yield in the biculture crop rotation, while the N,p+PK
level in triculture system. In the biculture crop rotation the extra
yield was 14-51% higher (575-1225 kg ha' depending on plant
protection technology) when 50 mm water was irrigated, and
15-54% higher (778-2480 kg ha™) if 100 mm irrigation was
applied comparing to the non-irrigated versions. The yield was
7-17% higher (560-1086 kg ha') in the O2 irrigation variation,
and 8-23% (691-1446 kg ha') higher in the O3 irrigation
variation compared to Ol irrigation variation (non-irrigated).

A correlation analysis was made to reveal the connection
between the yield, the amount of fertilizers, the rate of infection,
the plant protection technologies and the forecrops. Strong
positive correlation (0.846) was found between year and fusaria
infection. Strong positive correlation was observed between
fertilization and powdery mildew infection (0.525), fertilization
and DTR (0.528), fertilization and yield quantity (0.683). Lower
correlation was found between fertilization and leaf rust infection
(0.409), and forecrop and yield (0.472), recpectively. Negative
correlation was calcutated between plant protection technologies
and DTR (-0.611), and plant protection technologies and leaf rust
(-0.649).

Keywords: winter wheat, forecrop, plant protection, leaf- and
eardiseases, irrigation, yield

BEVEZETES

Magyarorszagon a gabonandvényeknek jelentds
szerepe van a novénytermesztésben, termesztésiik
eredményességét az adott év iddjarasa, a bioldgiai
alap és a termelési szinvonal egyiittesen hatarozza
meg (Lang és Bedd, 1997; Pepd, 1998). Az §szi bluza
termesztéstechnologidjaban a tragyazas egy kritikus
agrotechnikai elem, melynek interaktiv hatasa
valamennyi termesztéstechnologiai elemnél
jelentkezik (Harmati, 1991; Pepd, 2002). Az 0Oszi
blza a tapanyagellatiasra az egyik legigényesebb és
legjobban reagalo kulturank (Gyéri és Gyériné, 1998;
Ragasits, 2001). A tapanyagellatasnak
harmonikusnak ¢és optimalisnak kell lennie, és
nagyon fontos, hogy ne csak a nitrogén
visszapotlasara keriiljon sor. Az egyre ndvekvd
tragyaadagok  egyre kisebb  hozamnovekedést
eredményeznek (Loch, 2004).

A sziikséges tapanyagadagot az elévetemény is
modositja. A gabonatilsuly miatt hazankban
elkeriilhetetlen az iddszakos buza vagy kalaszos
monokultira  (Krisztidan  és  Hollo, 1998).
Magyarorszagon a vetésteriilet mintegy 30%-an buza
utan vetik a buzat, ami rossz eléveteménynek szamit.
Ugyancsak mintegy 30%-on kukorica utan, és a
maradék teriileten egyéb kdzepes mindségli
elévetemény utan kovetkezik a buza. A legjobb a

borso elévetemény lenne (Aponyi és Hervai, 2000).
A Dbors6 kiméldleg hat a talaj vizhaztartasara,
mikrobiologiai életére, ndveli nitrogénkészletét,
csokkenti a gombas megbetegedést, ezaltal noveli a
termésmennyiséget (Lesznyakné, 1997; Berzsenyi és
Gyorffy, 1997) és a termésbiztonsagot. Bocz és
Sarvari (1981) terméstobbletben is kifejezték az
elévetemények hatasat. Az évek atlagaban a borso
utan 0,8-0,9 tha™'-ral, a kukorica utan 0,3-0,5 tha™'-ral
nagyobb termést kaptak, mint a buza elévetemény
utan.

Az 0Oszi buza tapanyagigényét egyrészt a talaj
természetes tapanyag-szolgaltatd képessége, masrészt
a kijuttatott mitragyak hatéanyaga fedezi (Pepo,
1997). A kijuttatott nitrogén miitragya mennyisége, a
novényvédelem moddja erésen Dbefolyasolja a
novények betegség iranti fogékonysagat (Lohnhardné
et al.,, 1992). A nitrogénadagok novelésével né a
fert6zottség, mert a szovetek fellazulnak, és a
korokozok igy konnyebben megfertdzhetik a
novényt. Hazankban a legjelentésebb  buza
levélbetegségek a lisztharmat (Blumeria graminis f.
sp. tritici), a levélrozsda (Puccinia recondita f. sp.
tritici), és a fahéjbarna levélfoltossag (Dreschlera
tritici-repentis).

Ma Magyarorszagon a buzatermesztés
agrotechnoldgiai  szinvonalara rendkiviil nagy
heterogenitds jellemzd. Az iizemek nagy része
alacsony inputtal allitta el6 a termést, de
talalkozhatunk olyan esetekkel is, amikor a
termesztéstechnologiai  szinvonal megkozeliti a
nyugat-eurdpait. Ezek az eltérd intenzitasi buza
termesztéstechnologiai modellek a mai magyar
mezdgazdasagban egyiitt vannak jelen, igy alapvetd
fontossagli, hogy vizsgaljuk agrotechnologiai
hatékonysagukat.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem ATC MTK
Novénytudomanyi Intézetének Latoképi Kisérleti
Telepén 1983-ban  bedllitott ~ polifaktorialis
tartamkisérletben végeztiik 2005/2006. és 2006/2007.
tenyészévekben, trikultira (borso-buza-kukorica) és

bikultaira  (buza-kukorica)  vetésvaltasban, 0t
tragyaszinten (kontroll, NS50P35K40, ¢és ennek
2-3-4-szeres adagjaival), valamint harom
novényvédelmi technoldgia (extenziv, atlagos,

intenziv) alkalmazasaval. A 2006/2007. aszalyos
tenyészévben két Ontdzési valtozatot alkalmaztunk,
optimalis vizellatds 50, illetve 100%-aig potoltuk a
vizet. A vizsgalt fajta az Mv Palma volt.

A kisérlet talaja mészlepedékes csernozjom. A
talaj kisérlet el6tti kiindulasi allapotat kozepes
humusztartalom  (2,8%) és  foszforellatottsag
(AL-oldhato6 P,0Os 133 mgkg'l), valamint kedvezd
kaliumellatottsig (AL-oldhaté K,O 240 mgkg")
jellemezte. A pH (KCI) érték 6,2, az Arany-féle
kotottségi szam 43. A talaj kdzepes vizbefogado és jo
viztartd képességgel jellemezhets. A talajvizszint
6-8 m kozott helyezkedik el.

Az agrotechnikai miiveletek (talajmiivelés, vetés,
betakaritds) a korszerii termesztés koriilményeit
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elégitették ki. Mindkét vizsgalt évben az extenziv, az
atlagos €s az intenziv ndvényvédelmi technologiaval

kezelt allomanyban a gyomok ellen Solar
0,2 l/ha+Duplosan 1,5 I/ha+Granstar 5 g/ha
szerkombinacioval  védekeztink. Az  extenziv

novényvédelem esetében korokozok ¢és kartevok
elleni védekezés nem tortént. Atlagos technologiai
modell esetén korokozok ellen TangoStar 1,0 1/ha
dozist jutattunk ki, a kartevok ellen nem
védekeztiink. Az intenziv ndvényvédelem magéaba
foglalta a TangoStar 1,0 l/ha (2-3 noduszos
allapotban), ill. Juwel 1,0 l/ha (virdgzas kezdetén)
szerekkel torténd korokozok elleni védekezést.
Kartevok ellen ebben a kezelésben sem védekeztiink.

A 2005/2006. tenyészév Oszi idoszakat a szaraz,
htivés iddjaras jellemezte, a bliza vontatottan
csirazott és kelt ki, az allomanyok az atlagosnal
gyengébb fejlettségi allapotban mentek a télbe. A
januar és februar atlagos csapadéka héd formajaban
hullott, amely megfeleld védelmet nyujtott a
szokatlanul zord, télies, hideg iddjaras ellen. Ez a
télies id6jards marcius masodik feléig tartott. A
késobbi tavaszi (aprilis, majus) és koranyari (jinius)
hoénapokat a kedvezd vizellatottsag jellemezte. A
levélbetegségek  megjelenése  idébeli  csuszast
mutatott az atlagos évek jarvanydinamikéajahoz
képest. Majus végén-junius elején kifejezetten hiivos,

csapadékos idgjaras uralkodott a bliza
kalaszhanyasanak, viragzasanak idGszakaban,
amelynek késébbi kovetkezménye az erételjes

kalaszfuzarium fert6zottség lett. A junius masodik
felének szaraz, meleg iddjarasa kedvezétlen volt a
szemtelitddési folyamatokra.

A 2006/2007. tenyészév Oszi iddszakat a szaraz,
atlagosnal melegebb iddjaras jellemezte, a csirazas és
kelés vontatottan és egyenl6tlen mértékben zajlodott
le. A szaraz 6sz a szaraz, rendkiviil enyhe téli
iddjarassal  folytatodott. A  februari csapadék
kovetkeztében marcius elején kedvezd fejlettségi
buzaallomanyok alakultak ki. A tél enyhe iddjarasa
és a tavaszi honapok melege miatt a buzaallomanyok
fejlodése  felgyorsult,  1ényegesen  hamarabb
(2-2,5 héttel), elobb érték el az adott fenologiai fazist.
A talaj vizkészlete ebben a kora tavaszi id6szakban a
buzaallomanyok vizsziikségletét kielégitette, marcius
masodik felében, a honap végén azonban mar
komoly vizhiany jelei kezdtek megmutatkozni az
allomanyokban. Aprilisban szinte nem hullott
csapadék, és a hdmérséklet is jelentdsen meghaladta
a sokévi atlagot. Ez az aszalyos id6jaras részben
kedvezotlentil  befolyasolta a  buzadllomanyok
vegetativ fejlodését és a kalaszképzddést is. Az
éjszakai lehtilés és nappali felmelegedés miatti
harmatképz6dés segitett a  levélbetegségek
megjelenésének és atlagos mértékii terjedésének. A
szaraz, meleg iddjaras miatt kalaszfuzarium fert6zés
nem lépett fel. A juniusi szaraz, meleg iddjaras
lerdviditette a szemtelitddés szakaszat, amelynek
kovetkeztében a termésmennyiségben csokkenés
kovetkezett be. Az érési folyamatokat a kanikulai
iddjaras felgyorsitotta, ennek kovetkeztében a
szokasoshoz képest 2-3 héttel korabban, junius végén
elvégeztiik a betakaritast.

A kisérleti eredmények értékeléséhez
varianciaanalizist és Pearson-féle korrelacioszamitast
alkalmaztunk az SSPP 13.0 statisztikai program
felhasznalasaval.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Kisérletiinkben az elévetemények, a
miitragyaadagok, a novényvédelmi technoldgidk és
az Ontdzés hatasat vizsgaltuk a levél- és
kalaszbetegségek (lisztharmat, levélrozsda,
fahéjbarna levélcsikossag és fuzarium) megjelenésére
és a terméseredményekre.

A kezelések hatasa a levél- és kalaszbetegségekre

Két el6veteményt, borsot és  kukoricat
alkalmaztunk. A borsé kiméldleg hat a talaj
vizhaztartasara, mikrobiologiai életére, noveli a
nitrogénkészletét, csokkenti a gombas megbetegedést
és az ezzel Osszefliggd talajfert6zés potencialjat,
valamint tavaszi vetési novény lévén konnyen
elhelyezhetd a vetésvaltasban. A teriilete koran
felszabadul, igy a talajelokészités iddben elkezdhetd,
¢és a talaj a vetés idejére megfeleléen beéredett lesz.
A Dborsd elévetemény nemcsak a buza termését
noveli, hanem a termésbiztonsagat is.

A kukorica mar nem olyan kedvezd el6vetemény,
mint a borsd, mert a talaj viz- és tapanyagkészletét
kihasznalja, és a Gramineae csalad kdzos betegségei
is problémat jelentenek.

A kukorica el6évetemény utan 2005/2006.
tenyészévben az eltéré novényvédelmi technologidk
esetében a  kontroll  parcelldk  lisztharmat
fert6zottsége minimalis (1-3%) volt, amely adatokat
az 1. tablazat tartalmazza. A tragyaadagok
novelésével fokozatosan ndvekedett a fertdzottség,
amely a legnagyobb mitragyakezelésben, a Njjp+PK
tdpanyag mennyiségnél 5-15%-ot ért el. A borso
elévetemény utani allomanyok kontroll parcellaiban
szintén 1-3%-o0s fertdzottséget tapasztaltunk, ami
azonban a legnagyobb tapanyagszinten elérte a
7-18%-ot (2. tabldzat).

A fahéjbarna levélcsikossag (DTR) kukorica
elévetemény utan a kontroll parcellakban 4-13%-os,
a legnagyobb tapanyagszinten pedig 14-42%-os
fert6zottséget ért el. A borso eldvetemény ezeket az
értékeket novelte, a kontroll parcellak esetében

6-27%, a legmagasabb tragyalépcsében, pedig
18-45% volt a fertdzottség.
A levélrozsda  fertdzottség a  trikultura

vetésvaltasban nagyobb volt (kontroll parcelladkon
3-27%, a legnagyobb tdpanyagszint esetén pedig
8-61%), mint a bikultara esetén (kontroll parcelladkon
1-12%, a legnagyobb tapanyagszint esetén pedig
8-37%).

A 2005/2006 a buza szempontjabdl kedvezd
tenyészévben a levélbetegségek a borso elévetemény
utan jelentek meg nagyobb mértékben, ami azzal
magyarazhat6, hogy a borsé utan bujabb allomanyok
keletkeztek, parasabb mikroklimaval, ami kedvezett a
gombabetegségek elszaporodasanak.
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1. tablazat

A tapanyagellitas és a novényvédelem hatdsa az 6szi buza
levél- és kalaszbetegségeire bikultira vetésvaltasban

2. tablazat
A tapanyagellitas és a novényvédelem hatdsa az 6szi buza
levél- és kalaszbetegségeire trikultira vetésvaltasban

(Debrecen, 2006) (Debrecen, 2006)
Novény- Trégya Levél- és kalaszbetegség fert6zottség (%)(6) Novény- Trigya Levél- és kalaszbetegség fert6zottség (%)(6)
vedelem(1) | keha's) | P |prrey| PV |Ruzarium(10) védelem(l) | keha's) | T |ptR@)| " [Fuzdrium(10)
harmat(7) rozsda(9) harmat(7) rozsda(9)
Extenziv(2) %) 3 13 12 15 Extenziv(2) [%) 3 27 27 11
Nsg+PK 5 19 17 20 Nsg+PK 7 33 34 14
NigotPK 7 26 27 24 NigotPK 11 36 39 17
Nis5o+PK 11 36 34 27 Niso+PK 17 40 57 18
NaootPK 15 42 37 27 NaootPK 18 45 61 19
Atlagos(3) [] 2 9 5 10 Atlagos(3) [] 3 12 6 9
Ns+PK 3 13 8 13 Nso+PK 4 17 8 10
Nio+PK 6 16 11 17 NigotPK 6 21 10 12
Ni5+PK 7 20 13 18 Ni50+PK 7 25 13 13
Nago+PK 9 24 14 18 Nao+PK 9 26 15 14
Intenziv(4) (%] 1 4 1 7 Intenziv(4) (%] 1 6 3 5
Nsg+PK 2 7 3 9 Nsg+PK 2 10 3 6
NjootPK 3 10 3 11 NjootPK 4 13 6 7
NysotPK 4 12 6 12 NysotPK 5 14 6 9
NaootPK 5 14 8 13 NaootPK 7 18 8 10
SZDsy, (A)(11) 1,06 | 1,87 1,52 1,84 SZDsy, (A)(11) L15| 234 2,03 1,93
SZDsy, (B)(12) 083 | 145 1,76 1,42 SZDsy, (B)(12) 089 | 181 1,57 1,08
SZDsy, (A*B)(13) 184 | 324 2,63 3,18 SZDsy, (A*B)(13) 199 | 4,05 3,51 2,41

Table 1: The effect of fertilisation and plant protection
technologies on the leaf- and eardiseases of winter wheat in a
biculture crop rotation (Debrecen 2006)
plant  protection technology(l), extensive(2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha’'(5), leaf- and eardiseases(6),
powdery mildew(7), DTR(8), leaf rust(9), spike fusarium(10),
LSDsy, A(11), LSDsy, B(12), LSDsy, A*B(13)

A fuzarium  fertézottség a  2005/2006.
tenyészévben a hiivos, csapadékos majusi-juniusi
iddjaras kovetkeztében jelentds volt. A kukorica
elévetemény utan a fuzarium fert6zottség magasabb
volt (kontroll: 7-15%, N,y t+PK szinten: 13-27%),
mint a borsd eldvetemény utan (kontroll: 5-11%,
NoootPK  szinten: 10-19%), mert a fuzarium a
kukorica és a btiza kozos betegsége.

A 2006/2007. tenyészévben a lisztharmat
fert6zottség kukorica eldvetemény utan a kontroll
parcellakon csekély (1-3%) volt. A legnagyobb
tapanyagszinten  tapasztaltuk a  legnagyobb,
11-27%-os fertézottséget. A borso eldvetemény utan
ebben az évben is nagyobb fert6zottséget (12-32%)
tapasztaltunk, mint a kukorica elfvetemény utan
2-6% (3., 4. tablizat).

A fahéjbarna levélcsikossag fert6zottség bikultura
vetésvaltasban, kontroll parcelldkon 1-5%-0s volt,
mig trikultirdban  1-9%-ot tapasztaltunk. A
legnagyobb tapanyagszinten 9-29%-ig emelkedett a
fert6zottség a kukorica elévetemény utan, és
11-41%-ig a bors6 utan (5., 6. tdblazat).

A levélrozsda bikultiraban minimalis mértékben
fertozott a kontroll parcellakban (1-2%), a Nyp+PK
szinten 5-26%-o0s fert0zottséget  tapasztaltunk.

Table 2: The effect of fertilisation and plant protection
technologies on the leaf- and eardiseases of winter wheat in a
triculture crop rotation (Debrecen 2006)
plant  protection technology(l), extensive(2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha’'(5), leaf- and eardiseases(6),
powdery mildew(7), DTR(8), leaf rust(9), spike fusarium(10),
LSDsy, A(11), LSDsy, B(12), LSDsy, A*B(13)

A trikultura vetésvaltasban a kezeletlen allomanyok
1-9%-ban, a legnagyobb tapanyagadaggal kezelt
allomanyok pedig 9-46%-ban fertdzédtek meg (7., §.
tablazat).

A 2006/2007. aszalyos tenyészévben a fuzarium
nem jelent meg allomanyainkban.
A tapanyagadagok ndvelésével a novényi szovetek
fellazulnak, ¢és kaput nyitnak a gombas
betegségeknek. Mindkét vizsgalt tenyészévben
novekedett a betegségek mértéke a tragyalépcsok

novelésével. Az adatokat az [-8. tdblazatok
tartalmazzak.
A 2005/2006. tenyészévben a lisztharmat

fertézéttség (@ 1-3%, N50+PK 2-7%, N100+PK
3-11%, NiysptPK  4-17%, NjytPK 5-18%), a
fahéjbarna levélcsikossag fert6zottség (9: 4-27%,
N5otPK 7-33%, NjgotPK 10-36%, Nys0tPK 12-40%,
NogotPK 14-45%), a levélrozsda (@: 1-27%, Nso+PK
3-34%, NjgotPK 3-39%, N;50tPK 6-57%, Njoe+PK
8-61%) ¢és a fuzarium (@: 7-11%, Ns+PK 9-14%,
NigotPK  11-17%, NjsetPK  12-18%, NyptPK
13-19%) fertézottség is novekedett a tapanyag
novelésével.
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A tapanyagellitis, a novényvédelem és az 6ntozés hatisa az
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4. tablazat
A tapanyagellitis, a novényvédelem és az 6ntozés hatisa az
0szi buza lisztharmat fert6zottségére trikultira vetésvaltasban

(Debrecen, 2007) (Debrecen, 2007)
Novény- Tragya kg Lisztharmat fert6zottség (%)(6) Novény- Tragya Lisztharmat fert6zottség (%)(6)
védelem(1) ha'(5) 01(7) 02(8) 03(9) védelem(1) | kgha'(5) 01(7) 02(8) 03(9)
Extenziv(2) [%] 2 2 2 Extenziv(2) (%] 5 5 6
NsotPK 7 6 10 Nsp+PK 10 11
Nioo+PK 13 16 18 Njoo+PK 20 22 24
Nis50+PK 20 24 25 N;s50+PK 26 25 28
NagotPK 22 26 27 N tPK 28 27 32
Atlagos(3) (4] 2 3 3 Atlagos(3) %] 4 6 5
Nso+PK Nso+PK 6 8
NigotPK 8 13 14 NigotPK 16 18 20
Niso+tPK 14 20 22 Niso+PK 22 20 22
NagotPK 15 19 21 NagotPK 24 20 22
Intenziv(4) (%] 1 2 2 Intenziv(4) (%] 2 3 3
NsotPK 2 4 4 N;o+PK 5 5 6
NpotPK 6 9 10 NiotPK 10
Ni50tPK 9 12 14 Ni50tPK 10 12 16
NaootPK 11 14 15 NagotPK 12 14 18
SZDsv, (A)(10) 1,95 1,88 1.8 SZDsv, (A)(10) 2,33 2,29 2,28
SZDs, (B)(11) 1,51 1,46 1,39 SZDs, (B)(11) 1,81 1,77 1,77
SZDsy, (A*B)(12) 3,38 3,27 3,11 SZDsy, (A*B)(12) 4,04 3,97 3,96
Table 3: The effect of fertilisation, plant protection Table 4: The effect of fertilisation, plant protection

technologies and irrigation variations on powdery mildew
infection of winter wheat in a biculture crop rotation (Debrecen
2007)
plant  protection technology(l), extensive(2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha'(5), powdery mildew(6),
without irrigation(7), irrigated with 50 mm(8), irrigated with 100

mm(9), LSDsy, A(10), LSDsy, B(11), LSDsy, A*B(12)

A 2007. év tavaszi-kora nyari idéjardsa nem
kedvezett a betegségek megjelenésének. A
tapanyagadagok novelésével a fertdzottségi szintek
emelkedését tapasztaltuk (lisztharmat: @ 1-6%,
NsotPK 2-11%, NygptPK 6-24%, Njs¢+PK 9-28%,
NagotPK 11-32%, fahéjbarna levélcsikossag @ 1-9%,
NsotPK 2-18%, Njgo+tPK 5-28%, NisotPK 7-37%,
NypotPK  9-41%, levélrozsda %] 0-11%,
NsotPK 0-17%, NigotPK 2-32%, Njs¢+PK 3-41%,
Nyo+PK 5-46%).

Kisérletiinkben harom névényvédelmi
technologiat alkalmaztunk: extenzivet, atlagosat és
intenzivet. A legmagasabb fertézottségi szinteket az
extenziv technologiaval kezelt allomanyokban
tapasztaltuk mindkét vizsgalt évben. A lisztharmat
esetében 2006-ban: @& 3%, Nso+PK 5-7%, Njgot
PK 7-11%, NjsotPK 11-17%, NypotPK 15-18%,
2007-ben @ 2-6%, Ns5p+PK 6-11%, N;oo+PK 13-24%,
N150+PK 20—28%, N200+PK 22-32% volt a
fert6zottség. A betegségeket az  intenziv
technologiaval kezelt allomanyokban vissza tudtunk
szoritani 2006-ban @ 1%-ra, NstPK 2%-ra,
N100+PK 3—4%-ra, N150+PK 4-5%-1'21, N200+
PK 5-7%-ra, 2007-ben @ 1-3%-ra, N5ytPK 2-3%-ra,
N100+PK 6-10%-1'3, N150+PK 9—16%-ra, N200+
PK 11-18%-ra.

technologies and irrigation variations on powdery mildew
infection of winter wheat in a triculture crop rotation (Debrecen
2007)
plant  protection technology(l), extensive(2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha'(5), powdery mildew(6),
without irrigation(7), irrigated with 50 mm(8), irrigated with 100

mm(9), LSDsy, A(10), LSDsy, B(11), LSDsy, A*B(12)

A fahéjbarna levélcsikossag esetében is az
extenziv technologiaval kezelt parcellak fert6zottsége
volt a legnagyobb: 2006-ban @ 13-27%, Nsot+
PK 19-33%, NjotPK 26-36%, N;s50tPK 36-40%,
Nyot+PK 42-45%, 2007-ben @ 3-9%, N5o+PK 7-18%,

NigotPK  12-28%, NysotPK  16-37%, Nyt
PK 20-41%. Az intenziv novényvédelemmel itt is
mérsékelni  tudtuk a  fert6zottséget 2006-ban

O 4-6%-ra, NsgtPK 7-10%-ra, Njoe+PK 10-13%-ra,
N150+PK 12—14%-ra, N200+PK 14—18%-ra, 2007-ben
pedig © 1-3%-ra, Ns5tPK 2-6%-ra, Nyt
PK 5-10%-1'21, N150+PK 7-13%-ra, N200+
PK 9-18%-ra.

A levélrozsda fert0zottség esetében is meg tudtuk
védeni az allomanyainkat az intenziv
novényvédelemmel. A két vizsgalt évben a
fert6zottségi szintek a kovetkezOképpen alakultak:
2006. © 1-3%, N5p+PK 3%, NjgotPK 3-6%, Niso+
PK 6%, N,yo+PK 8%; 2007. @ 0-2%, Nsp+PK 0-3%,
Nigo+PK 2-5%, Nys5o+PK 3-8%, NygotPK 5-12%.

A fuzarium terjedését is meg tudtuk allitani a
kétszeri gombadlds permetezéssel, a kontroll
parcellakban 11-15%-161 5-7%-ra, a legnagyobb
tragyaadaggal kezelt parcellakon pedig 19-27%-r6l
10-13%-ra csokkent a fert6zottség.
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6. tablazat
A tapanyagellitis, a novényvédelem és az 6ntozés hatisa az
0szi buza fahéjbarna levélcsikossag fertozottségére
trikultiira vetésvaltisban

(Debrecen, 2007) (Debrecen, 2007)
L, , Fahéjbarna levélcsikossag ., , Fahéjbarna levélcsikossag
Noveny- Tragya fertézottség (%)(6) Noveny- Tragya fertozottség (%)(6)
védelem(l) | kgha (5) " " " védelem(1l) | kgha (5) " " "
Oo1(7) 02(8) 03(9) 01(7) 02(8) 03(9)
Extenziv(2) (%] 3 6 5 Extenziv(2) (%] 8 9 9
NsotPK 7 12 11 Nsp+PK 15 15 18
NiotPK 12 16 16 N +PK 25 24 28
Niso+PK 16 21 22 Niso+PK 29 32 37
NagotPK 20 26 29 NagotPK 34 30 41
Atlagos(3) %] 1 4 4 Atlagos(3) [4] 6 8 7
N;o+PK 7 5 6 Nso+PK 10 12 13
NijgotPK 11 10 11 NiootPK 15 16 17
Nis50tPK 13 13 14 Ni50tPK 21 20 24
NagotPK 12 15 18 NogotPK 22 26 27
Intenziv(4) (%] 1 1 1 Intenziv(4) [%] 1 3 3
Nsp+PK 3 2 2 Nso+PK 3 5
Nigo+PK 5 5 7 NigotPK 5 10
NisotPK 8 7 9 Ni50+PK 9 11 13
NaootPK 10 9 11 Ny tPK 11 16 18
SZDsy, (A)(10) 1,27 1,38 1,39 SZDsy, (A)(10) 1,53 1,72 1,91
SZDsy, (B)(11) 0,99 1,07 1,08 SZDsy, (B)(11) 1,19 1,33 1,48
SZDsy, (A*B)(12) 2,21 2,38 2,40 SZDsy, (A*B)(12) 2,66 2,98 3,31
Table 5: The effect of fertilisation, plant protection Table 6: The effect of fertilisation, plant protection

technologies and irrigation variations on DTR infection of winter
wheat in a biculture crop rotation (Debrecen 2007)

plant protection technology(l), extensive (2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha'(5), DTR(6), without
irrigation(7), irrigated with 50 mm(8), irrigated with 100 mm(9),
LSDse, A(10), LSDso, B(11), LSDse, A*B(12)

A 2005/2006. tenyészévben elegendd volt a
csapadék mennyisége a buzanak, igy abban az évben
nem Ontdztik az 4llomanyokat. A 2006/2007.
aszalyos tenyészévben mar indokoltta valt az
allomanyok 6ntozése.

Az Ol-es valtozatot nem ontoztik, az O2
valtozatban az optimalis vizellatas 50%-aig (50 mm),
az O3 valtozatban az optimalis vizellatds 100%-aig
(100 mm) tortént az Ontozés. Az adatokat a 3-8.
tablazatok tartalmazzak.

A lisztharmat fert6zottség az Ontézés hatasara
novekedett az allomanyokban (O1: @ 1-5%, Nso+
PK 2-7%, NjotPK 6-20%, N;s50tPK 9-26%,
NypotPK 11-28%, 02: @ 2-5%, Nsp+PK 4-10%,
NigotPK  9-22%,  NjsotPK  12-25%, Nyt

technologies and irrigation variations on DTR infection of winter
wheat in a triculture crop rotation (Debrecen 2007)

plant protection technology(l), extensive(2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha'(5), DTR(6), without
irrigation(7), irrigated with 50 mm(8), irrigated with 100 mm(9),
LSDse, A(10), LSDso, B(11), LSDse, A*B(12)

PK 14-27%, 03: @ 2-6%, Nsi+PK 4-11%, Nt
PK 10-24%, N50tPK 14-28%, N,go+PK 15-32%).

A fahéjbarna levélcsikossag fert6zottség az
ontdzés hatasara novekedett (O1: @ 1-8%, Nso+
PK 3-15%, NjgtPK 5-25%, Ni5¢+PK 8-29%,
NogotPK  10-34%, 02: @ 1-9%, Nsp+PK 2-15%,
NiootPK 5-24%, Nys50tPK 7-32%, NogotPK 9-30%,
03: @ 1-9%, Ns+PK 2-18%, Njp+tPK 7-28%,
Ni50+PK 9-37%, NjootPK 11-41%)

A levélrozsda fertézottség tigyszintén novekedett
az ontdzés hatasara (O1: @ 0-9%, Nse+PK 0-14%,
NiootPK 2-29%, Njs50+PK 3-32%, NyootPK 5-35%,
02: @ 1-10%, Nsp+PK 1-15%, NjeotPK 3-30%,
NisotPK 5-38%, NyptPK 7-41%, 03: @ 1-11%,
NsotPK 2-17%, NjgotPK 2-32%, N;s50tPK 5-41%,
NoootPK 8-46%)
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A tapanyagellitis, a novényvédelem és az 6ntozés hatisa az
6szi buza levélrozsda fert6zottségére bikultira vetésvaltisban
(Debrecen, 2007)

8. tablazat
A tapanyagellitis, a novényvédelem és az 6ntozés hatisa az
6szi buza levélrozsda fertozottségére trikultira vetésvaltasban
(Debrecen, 2007)

Novény- Tragya Levélrozsda fert6zottség (%)(6) Novény- Tragya Levélrozsda fert6zottség (%)(6)
védelem(1) | kgha'(5) 01(7) 02(8) 03(9) 01(7) 02(8) 03(9)
Extenziv(2) %] 1 Extenziv(2) %) 9 10 11

N;o+PK 2 3 4 N;o+PK 14 15 17
NigotPK 8 9 10 NiootPK 29 30 32
Nis50+PK 15 18 19 Ni50tPK 32 38 41
Nago+PK 21 24 26 Nago+PK 35 41 46
Atlagos(3) %] 1 2 Atlagos(3) %] 3 4 5
Nso+PK 1 3 3 Nso+PK 4 5
NigotPK 3 5 4 NigotPK 12 14 16
NisotPK 8 9 10 NisotPK 14 15 17
Nyt PK 10 12 14 Nyt PK 17 18 20
Intenziv(4) (%] 0 1 1 Intenziv(4) %) 1 2 2
N;5o+PK 0 1 2 N;o+PK 2 3 3
NiootPK 2 3 2 NigotPK 4 4 5
Nis50+PK 3 5 5 Nis50+PK 6 7
NogotPK 5 7 8 NogotPK 9 11 12
SZDsy, (A)(10) 0,99 0,96 1,07 SZDsy, (A)(10) 1,46 1,63 1,78
SZDsy, (B)(11) 0,77 0,74 0,83 SZDsy, (B)(11) 1,13 1,26 1,38
SZDsy, (A*B)(12) 1,72 1,66 1,85 SZDsy, (A*B)(12) 2,53 2,82 3,09

Table 7: The effect of fertilisation, plant protection

technologies and irrigation variations on leaf rust infection of

winter wheat in a biculture crop rotation (Debrecen 2007)

plant  protection technology(l), extensive(2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha(5), leaf rust(6), without
irrigation(7), irrigated with 50 mm(8), irrigated with 100 mm(9),
LSDsy, A(10), LSDsy, B(11), LSDsy, A*B(12)

A kezelések hatasa a terméseredményekre

Az aszalyos években kiilondsen nagy jelentOsége
van az eldvetemények helyes megvalasztasanak,
hiszen a bors6 nem igényel sok vizet, mig a kukorica
jelentésen csokkenti a talaj vizkészletét. A borso
elévetemény a talaj nitrogénkészletét is noveli, igy az
utana vetett buizaallomanyokban nagyobb terméseket
tapasztaltunk, mar a kontroll parcelldkon is tobb mint
kétszeres volt a termés, mint a bikultira kontrol
parcelldiin  (2005/2006. tenyészévben bikultira
@ 2351-2575 kg ha’', trikultara @ 4946-5669kg ha™,
2006/2007. tenyészévben bikultira @ 1758-2579 kg
ha™', trikultira @ 4426-5334 kg ha™) (9-11. tablézat).
A Dborsd eldvetemény terméstobblete a kontroll
parcelldkon és kisebb tragyaadagoknal mutatkozott
meg a legjobban (2006. @ 2595-3094 kg ha™, 2007.
@ 2889-2904 kg ha™). A trikultira terméstobblete a
maximalis terméseredményeknél 2006-ban
286-422 kg ha”, 2007-ben 532-786 kg ha’ volt
(12. tablazat). A kukorica elévetemény kedvezdtlen
hatasat megfelelé mutragyazassal mérsékelni lehetett.

A tapanyagadagok novelésével a termések egy
pontig emelkedtek, azutan csokkentek, mert a tul
nagy tapanyagmennyiség mar termésdepressziot
okozott. 2005/2006-ban kukorica eldvetemény utan a
termésmaximumot a N,o+PK tragyaszinten értiik el
(novényvédelmi technologiatol fliggben

Table 8: The effect of fertilisation, plant protection
technologies and irrigation variations on leaf rust infection of
winter wheat in a triculture crop rotation (Debrecen 2007)

plant  protection technology(l), extensive(2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha(5), leaf rust(6), without
irrigation(7), irrigated with 50 mm(8), irrigated with 100 mm(9),
LSDsy, A(10), LSDso, B(11), LSDsy, A*B(12)

6096-7653 kg ha'), a terméstobblet a kontroll
parcellahoz viszonyitva 3745-5078 kg ha” volt.
Borsé utan Njs0.000tPK szinten (6028-7939 kg ha'l)
kaptuk a legnagyobb terméseket, a terméstobblet a
kontrollhoz ~képest 1082-2270 kg ha' volt.
2006/2007-ben a bikultiraban Nis0-200F
PK (n6vényvédelmi technologiatol és oOntozéstol
figgben: 4974-8123 kg ha') a termés a tragyazatlan
parcella termésénél 1640-4936 kg ha™'-ral volt tobb.
A trikultiraban  Njg50tPK  (ndvényvédelmi
technologiatol és ontozéstdl fliggben: 6578-8690 kg
ha™') tipanyagadagnal kaptuk a legnagyobb termést, a
terméstobblet 1550-2954 kg ha™ volt (13. tablazat).

A terméseredmények az extenziv novényvédelmi
technologiaval  kezelt parcelldkon  voltak a
legalacsonyabbak mindkét vizsgalt évben
(2005/2006.  2351-6096 kg ha’, 2006/2007.
1773-7776 kg ha'). Az intenziv novényvédelmi
technologiaval kezelt allomanyokban jelentds
termésndvekedést tapasztaltunk (2005/2006.
2575-7939 kg ha™', 2006/2007. 1758-8690 kg ha™) az
extenziv technologidhoz képest. Az intenziv
novényvédelmi technoldgiaval kezelt parcelldkon a
tragyaadagoktol, ill. 2007-ben az 6ntdzéstdl fiiggben
a kovetkezé terméstobbleteket kaptuk: 2006.
bikultara 224-1557 kg ha™', trikultara 723-2198 kg
ha', 2007. bikultara 199-1053 kg ha™', trikultara
184-799 kg ha™ (14. tabldzar).
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9. tablazat
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10. tablazat
A tapanyagellitis, a novényvédelem és az 6ntozés hatisa az
6szi buza termésére bikultira vetésvaltasban

(Debrecen, 2006) (Debrecen, 2007)
L ) Termés kg ha(6) Novény- Tragya Termés kg ha(6)
Novény- Tragya - - - . , 1 - - p
védelem(1) ke ha (5) Blkultu'ra Trikultira védelem(1) | kgha (5) 01(7) 02(8) 03(9)
vetésvaltas(7) | vetésvaltas(8) Extenziv(2) [9) 1773 2015 2282
Extenziv(2) [9) 2351 4946 Nso+PK 3219 3693 4076
Nso+PK 3579 5524 N tPK 4762 5283 5456
NigotPK 5135 5759 Niso+PK 4974 6016 6692
Niso+tPK 5606 6028 NagotPK 4525 6823 6968
NagotPK 6096 5741 Atlagos(3) [9] 1892 2205 2328
Atlagos(3) [9) 2563 4973 Nsg+PK 3420 3936 4319
NsotPK 4344 6099 Ng+PK 5048 5782 5922
NigotPK 5805 6771 NisotPK 5590 6647 7015
N,s50+PK 6751 7035 N tPK 5205 7349 7594
N tPK 7052 6846 Intenziv(4) [9] 1758 2330 2579
Intenziv(4) 0] 2575 5669 Nso+PK 3525 4002 4490
Nso+PK 4454 6870 N tPK 5243 5932 6576
NigotPK 6172 7178 Nis50tPK 5780 6926 7310
Nyso+PK 7160 7604 NaootPK 5516 7835 8123
NagotPK 7653 7939 SZDsy; (A)(10) 104 125 127
SZDsy (A)9) 116 138 SZDsy, (B)(11) 81 97 99
SZDsy (B)(10) 89 107 SZDsy, (A*B)(12) 181 217 220
SZDsy, (A*B)(11) 200 239

Table 9: The effect of fertilisation and plant protection
technologies on the yield of winter wheat in a biculture and a
triculture crop rotation (Debrecen 2006)
plant protection technology(l), extensive(2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha™'(5), yield kg ha(6), biculture
crop rotation(7), triculture crop rotation(8), LSDsy, A(9), LSDs,
B(10), LSDsy, A*B(11)

2006/2007-ben az aszalyos id6jaras miatt
sziikségess¢ valt az allomanyok Ontozése. Az
ontozetlen alloméanyokban a maximalis termést bi- és
trikultiraban is a N;50+PK szinten kaptuk. Az 02 és
03 6ntozési valtozatban a bikultiraban a legnagyobb
terméseket N,jotPK szinten, trikultiraban pedig
NiootPK szinten tapasztaltuk. Az 6nt6zés hatasara a
novények jobban tudtdk hasznositani a talaj
tapanyagtartalmat. Ezt mar a kontroll parcellak
terméseredmény ndvekedései is jol mutatjak:
bikultirdban O1 1773-1892 kg ha”, O2 2015-2330
kg ha'!, O3 2282-2579 kg ha’, trikultaraban Ol
4573-4750 kg ha', O2 5047-5249 kg ha', O3
5160-5334 kg ha™. A bikultira vetésvaltisban az 50
mm vizmennyiséggel torténd Ontdzés hatasara (a
novényvédelmi technologiaktol fiiggden) 14-51%-o0s
(575-1225 kg ha'), a 100 mm-es vizmennyiség
hatasara  15-54%-o0s  (778-2480 kg  ha')
termésnovekedést  tapasztaltunk az  Ontdzetlen
parcelldkhoz képest. Trikultira vetésvaltasban O2
Ontozési valtozatban 7-17%-kal (560-1086 kg
ha'ral), O3 ontozési valtozatban — 8-23%-kal
(691-1446 kg ha) tobb termést takarithattunk be,
mint a nem Ontdzott parcellakrol (15. tablazat).

Table 10: The effect of fertilisation, plant protection
technologies and irrigation variations on yield of winter wheat in
a biculture crop rotation (Debrecen 2007)
plant  protection technology(l), extensive(2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha(5), yield kg ha'(6), without
irrigation(7), irrigated with 50 mm(8), irrigated with 100 mm(9),
LSDsy, A(10), LSDso, B(11), LSDsy, A*B(12)

A vizsgalt tényezok kozotti korrelacié

Korrelacioszamitassal meghataroztuk a
2005/2006. és 2006/2007. tenyészévekben a termés
mennyisége, a mitragya adagok nagysaga, a
korokozok fertézésének mértéke, a novényvédelmi
technologidk és az  eldvetemények  kozotti
kapcsolatrendszert (/6. tablazaf). Igen szoros
kapcsolatot talaltunk az évjarat és a fuzdrium
fert6zottség mértéke kozott (0,846). Szoros volt az
Osszefiiggés a tragyazas és a lisztharmat (0,525), a
tragyazas és a fahéjbarna levélcsikossag fert6zottség
(0,528), a tragyazas és a termés mennyisége (0,683)
kozott. Ez utobbi a mitragyazas fontossagara hivja
fel a figyelmet. Kozepes erdsségii kapcsolatot
tapasztaltunk a tragyazas ¢és a levélrozsda
fert6zottség (0,409), illetve az elGvetemény és a
termés mennyisége kozott (0,472). Kdzepes erdsségii
negativ kapcsolat volt a névényvédelem és a DTR
(-0,611), illetve a ndvényvédelem és a levélrozsda
(-0,649) jelenléte kozott. Az adott technoldgia
leginkabb a levélrozsda, legkevésbé a fuzarium
fert6zottség mértékével korrelalt.

58



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2008/32.

11. tablazat
A tapanyagellitis, a novényvédelem és az 6ntozés hatisa az
0szi biza termésére trikultira vetésvaltasban (Debrecen, 2007)

13. tablazat
A miitragyazas terméstobblete
(01, 02, O3 itlagaban)
(Debrecen, 2006-2007)

Novény- Tragya Termés kg ha'(6)
védelem(1) | kgha'(5) 01(7) 02(8) 03(9) L, ) Terméstobblet kg ha(6)
Novény- | Tragya
Extenziv(2) (%] 4573 5047 5160 , 1 2006 2007
védelem(1) (kg ha™ (5) — - - -

Nsot+PK 6025 6686 6721 Bikult.(7) [Trikult.(8)|Bikult.(7) [Trikult.(8)
Nioo+PK 6447 7565 7776 0 0 0 0 0
Ni50+PK 6578 7270 7473 N5o+PK 1328 578 1640 1550
NaotPK 6372 7141 7160 [Extenziv(2)| N +PK 2784 813 3144 2336

Atlagos(3) (4] 4426 5132 5328 N,50+PK 3255 1082 3871 2180
Nso+PK 6273 6909 7012 Nago+PK 3745 795 4082 1964
Nioo+PK 6913 8066 8492 (4] 0 0 0 0
N,50+PK 7279 7935 8016 Nsp+PK 1781 1126 1750 1769
N, tPK 6841 7765 7582 |Atlagos(3) | NjgotPK 3242 1798 3442 2862

Intenziv(4) (4] 4750 5249 5334 Niso+PK 4188 2062 4275 2781
Nso+PK 6743 7209 7454 Ny+PK 4489 1873 4574 2434
Nioot+PK 7258 8247 8690 (%] 0 0 0 0
N50+PK 7428 8092 8367 Nso+PK 1879 1201 1784 2024
Ny +PK 7276 7955 7840 Intenziv(4) | Njo+PK 3597 1509 3695 2954

SZDsy, (A)(10) 138 177 162 Nis50+PK 4582 1935 4450 2851

SZDsy, (B)(11) 107 137 125 NaotPK 5078 2270 4936 2579

SZDs., (A*B)(12) 239 306 280

Table 13: Extra yields of fertilization (in the average of
Table 11: The effect of fertilisation, plant protection irrigation variations) (Debrecen 2006-2007)

technologies and irrigation variations on yield of winter wheat in
a triculture crop rotation (Debrecen 2007)

plant protection technology(l), extensive(2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha(5), yield kg ha™'(6), without
irrigation(7), irrigated with 50 mm(8), irrigated with 100 mm(9),
LSDsy, A(10), LSDsy, B(11), LSDsy, A*B(12)

12. tabldzat
A trikultura vetésvaltas terméstobblete
(01, 02, O3 atlagaban; Debrecen, 2006-2007)

L, i Terméstobblet kg ha(6)
Novény- Tragya - .
védelem(1) | kg ha'(5) [Bikulttra(7)——nxuttira®)
2006. 2007.
Extenziv(2) 5] 0 2595 2904
Nsy+PK 0 1845 2814
NigotPK 0 624 2096
Ni50tPK 0 422 1213
Nago+PK 0 -355 786
Atlagos(3) 5] 0 2410 2820
Nso+PK 0 1755 2839
Nigo+PK 0 966 2240
Ni5+PK 0 284 1326
Nago+PK 0 206 630
Intenziv(4) %) 0 3094 2889
Nso+PK 0 2416 3129
NiootPK 0 1006 2148
Ni50tPK 0 447 1290
NaootPK 0 286 532

Table 12: Extra yields of triculture crop rotation (in the
average of irrigation variations; Debrecen 2006-2007)
plant protection technology(l), extensive(2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha’'(5), extra yield kg ha(6),

biculture crop rotation(7), triculture crop rotation(8)

plant protection technology(l), extensive(2), average(3),
intensive(4), fertiliser doses kg ha'(5), overyield kg ha'(6),
biculture crop rotation(7), triculture crop rotation(8)

14. tablazat
A novényvédelem terméstobblete
(01, 02, O3 atlagaban)
(Debrecen, 2006-2007)

o i Terméstobblet kg ha'(6)
Novény- | Tragya
védelem(1)| kg ha™'(5) |— 2006. . 2007.
Bikult.(7)|Trikult.(8)| Bikult.(7) | Trikult.(8)
Extenziv(2)] @ 0 0 0 0
Nso+PK 0 0 0 0
NigotPK 0 0 0 0
Nis50tPK 0 0 0 0
Nago+PK 0 0 0 0
Atlagos(3) [} 212 27 119 35
Nso+PK 665 575 229 254
Nioo+PK 670 1012 417 561
Nis¢+PK 1145 1007 523 636
Naog+PK 956 1105 611 505
Intenziv(4) (4] 224 723 199 184
Nso+PK 775 1346 343 658
Nioo+PK 1037 1419 750 802
N,se+PK 1551 1576 778 855
Naoy+PK 1557 2198 1053 799

Table 14: Extra yield of plant protection technologies (in the
average of irrigation variations) (Debrecen 2006-2007)
plant
intensive(4), fertiliser doses kg ha(5), overyield kg ha(6),
biculture crop rotation(7), triculture crop rotation(8)

protection  technology(l), extensive(2), average(3),
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15. tablazat
Az 6ntozés terméstobblete
(novényvédelmi kezelések atlagaban) (Debrecen, 2007)

16. tablazat
Pearson-féle korrelacié a vizsgalt tényezok kozott
(Debrecen, 2006-2007)

Table 15: Extra yields of irrigation variations (in the average
of plant protection technologies) (Debrecen 2006-2007)
crop biculture(2), triculture(3),
kg ha''(4), overyield kg ha(5), without irrigation(6), irrigated with
50 mm(7), irrigated with 100 mm(8)

rotation(1), fertiliser doses

L Tragya Terméstobblet kg ha'(5) , El6- Novény- |, .
Vet Itas(1 o = o Ev(6 T 9
etésvaltas(l) kg ha'(4) 01(6) 02(7) 03(8) v(6) vetemény(7) | védelem(8) ragydzas(9)
i ( ILiszt-
Bikultara(2) (%) 0 575 788 182/ 0,614%* 0,159%* | -0,296%* 0,525%*
Nso+PK 0 489 907 harmat(1)
N00+PK 0 648 967 IDTR(2) 0,328 0,256** | -0,611** 0,528%*
Levél-
NisotPK 0] 1082 158 eve 0216%* | ,0254%* | -0,649%* |  0,409%*
NagotPK 0 2254 2480 rozsda(3)
Trikulttra(3) [%] 0 560 691 IFuzarium(4) 0,846** -0,138%* | -0,254%** 0,168**
Nso+PK 0 588 715 Termés(5) -0,045 0,472%* 0,231 0,683**
Nioo+PK 0 1086 1446 **Korrelacio SZDo,-0s szinten(10)
Niso+PK 0 671 857
Naoo+PK 0 790 697 Table 16: Correlation by Pearson-method among the

analysed parameters (Debrcen 2006-2007)

powdery mildew(1), DTR(2), leaf rust(3), spike fusarium(4), yield
kg ha''(5), year(6), forecrop(7), plant protection(8), fertiliser doses
kg ha''(9), correlation is significant at 0.01 level(10)
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