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1.

Bevezetés

Az XML Calculator egy matematikai feladatok elvégzésére tervezett alkalmazas. A
program célja, hogy képes legyen teljesen zarojelezett infix, illetve prefix kifejezések
kiértékelésére.

fliggvényrajzolasra is. Hasznos alkalmazas lehet egyetemen, fOiskolan matematikai

tanulmanyokat folytat6 hallgatok szamara.

Rendszerkovetelmények

250 MHz-es AMD vagy Intel processzor

128 MB rendszermemoria

10 MB szabad teriilet a merevlemezen

Videokartya

Minimum 1024x768-as felbontast képernyd

Java Runtime Environment 6

Microsoft Windows XP/Vista/2003/2008 vagy Linux

Telepitési utmutato

Haszndlhatd matrixokkal vald miveletek

a) Ha On Microsoft Windows operdcios rendszert hasznal

1. Kattintson duplan az ezen dokumentummal egy konyvtarban talalhatod

'Install XMLCalculator.jar' nevli alkalmazasra! Ekkor meg kell jelennie az

alabbi abran lathato ablaknak.

B xMLCalculator Telepit vardzsla

A telepités testreszabisa
A telepités célja:

CAPragrarn FilesuMLCalculator] |

Figyelem!
A telepitd feltelepiti az XMLC: -t az On szamitogépeére.
A PROGRAM MINDEN KORABBI VERZIO.JA feliil fog irddni.

=1o1x|

CFALIL HATLJOGS. BACTUR ACTAC BIETURSTTOT T1m, TALCTS
MERTEKBEN YISSZALUTASITIUK & PROGRAMHOZ A GARANCIA BIZTOSTAZAT.
IMEMNYIBEM A SZERZGI JOGOK TULAIDONOSA| IRASBAN MASKENT MEM
NYILATKOZMAK, & PROGRAM A "JELEM ALLAP OTABAN' KERUL KIADASRA,
MINDEMNFELE GARANCIAVALLALAS NELKUL, LEGYEN AZ KIFEJEZETT VAGY
BELEERTETT, BELEERTVE, DE MEM KIZAROLAGOSAN A FORGALOMBA
HOZHATO BAGRA VAGY ALKALMAZHATOSAGRA VOMATKOZO GARANCIAKAT.

% PROGRAM MINGSE GEEOL ES MUKODESEBOL FAKADD OS5ZES KOCKAZAT
& FELHASZMALOT TERHELL HA A PROGRAM HIBASAN MUKODIK, &
FELHASZMALONAK MAGANAK KELL VALLALNIA A JAVITASHOZ SZUKSEGES
MINDEN KOLTSEGET.

Kiszonjiik, hogy az XMLCalculator-t valasztotta!

Telepités H Kilépés

elvégzésére




2. Ekkor kivélaszthatja az On altal legjobbnak vélt telepitési célt, ahova a telepitd
a fajlokat be fogja masolni. Ezt a 'Talloz...' gomb megnyomasaval teheti meg,

amelynek a helye az alabbi abran lathato:

KMLEaIcuIatur Telepiti varazsla == x|

A telepités testreszabdsa
A telepités célja:

CAProgram FiIes\XMLCaIcuIatUd |

Figyelem!
A telepiti feltelepiti az XMLC: _t az (in szamitdgépére.

A PROGRAM MINDEN KORABBI VERZIOJA feliil fog irddni.

LCRALT, AT IO EALCTUR ACTAC BIITUSTTOT T 1, TITALT -
MERTEKEEM VISEZAUTASTIUK A PROGRAMHOZ A GARANCIA BIZTOSITASAT. | —
BMENNYIBEN A SZERZOI JOGOK TULAJDONOSAI IRASEAN MASKENT MEM
INYILATKOZMAK, A PROGRAM A"JELEN ALLAPOTABAN' KERUL KIADASRA,
MINDEMFELE GARANCIAVALLALAS MELKIL, LEGYEM AZ KIFEJEZETT YAGY
BELEERTETT, BELEERTVE, DE MEM KIZAROLAGOSAN A FORGALOMEA
HOZHATOBAGRA VAGY ALKALMAZHATOSAGRA VONATKOZO GARANCIAKAT.

& PROGRAM MINOSEGEBOL ES MUKODESEROL FAKADO OS57ES KOCKATAT
& FELHASZNALGT TERHELL Ha & PROGRAM HIBASAN MUKADIK, A

FELHASZMALONAK MAGANAK KELL VALLALNIA A JAVITASHOZ STUKSEGES | |
MINDEM KOLTSEGET. -

Kiiszonjilk, hogy az XML Calculator-t valasztotta!

Telepités || Kilépés

Erre a gombra kattintva egy, a kovetkezd képen lathatohoz hasonlé ablak fog

megjelenni.
zl
Look In: ||j Documents |V| E
] Animations [ Games [ Presentation
3 Books 3 Homework [ Programs
3 Comics (] My Music 3 Sport
] Downloads [ My Pictures [ ¥ideos
3 Emails 3 PDF documents 3 web
[ Fax [ Photos [ Woik
« 1l [ D
File Mame:  |D\Documents]| |
Files of Tyne: |All Files |~

A megjelend ablakban valassza ki a kivant célkonyvtarat! Figyelem! A telepitd
kozvetleniil a kivalasztott konyvtarba fogja masolni a fajlokat. Ha szeretne 1j
konyvtarat létrehozni, azt Onnek kell megtennie, vagy manudlisan 4t kell irnia
a mar kivalasztott konyvtar elérési utjat az 'Open' gomb megnyomasat
kovetden a Tallozas gombtol balra talalhatd mezdben.

Ha sikeriilt kivalasztania a konyvtarat, nyomja meg az 'Open' gombot!



x|
Look In; ||j Documents |V| l:‘ E

] Animations ] Games [ Presentation
5 Books 3 Homework 3 Programs
[ Comics 3 My Music 3 Sport
3 Downloads [ My Pictures 3 videos
7 Emails [ PDF documents 7 web
[ Fax ] Phatos ] woik
« 1I ] D
File Name: ‘D.\Ducuments| \
Files of Tyne: [Al Files [~

Com ) coen |

3. Ha a telepités célja mezdben Onnek megfelelé kdnyvtar elérési Gitvonala van
beirva, akkor nyomja meg a 'Telepit' gombot!

B xMLCalculator Telepitd varazslé s 5|

A telepités testreszabdsa
A telepités célja:

CAProgram FiIes\}(MLCaIcuIatUd \

Fitnrelem!
A telepiti feltelepiti az XMLC: _t az (in szamitdgépére.
A PROGRAM MINDEN KORABBI VERZIOJA feliil fog irddni.

LCRALT, AT IO EALCTUR ACTAC BIITUSTTOT T 1, TITALT -
MERTEKEEM VISEZAUTASTIUK A PROGRAMHOZ A GARANCIA BIZTOSITASAT. | —
BMENNYIBEN A SZERZOI JOGOK TULAJDONOSAI IRASEAN MASKENT MEM
NYILATKOZMAK, A PROGRAM A"JELEN ALLAPOTABAN' KERUL KIADASRA,
MINDEMFELE GARANCIAVALLALAS MELKIL, LEGYEM AZ KIFEJEZETT YAGY
BELEERTETT, BELEERTVE, DE NEM KIZARDLAGOESAN A FORGALOMEA,
HOZHATOSAGRA VAGY ALKALMAZHATOSAGRA VOMATKOZO GARANCIAKAT,

% PROGRAM MINGSEGEBOL ES MUKODESEBOL FAKADG OBSZES KOCKAZAT
A FELHASZNALOT TERHELIL HA A PROGRAM HIBASAN MOKODIK, A
FELHASTMALONAK MAGANAK KELL VALLALMIA A JAWTASHOZ SZUKSEGES
MINDEM KOLTSEGET.

Il

Kiiszinjiik, hogy az XMLCalculator-t valasztotia!

( Telepités ]| Kilépés |

4. Ekkor, ha sikeres volt a telepitési eljaras, akkor arrol egy informacids iizenetet
fog kapni, ami igy néz ki:

zl

@ Atelepités sikeres!
Kaszonjuk!

Ezen a parbeszédpanelen kattintson az 'OK' gombra!

zl

@ Atelepités sikeres!
HKoszinjiik!

5. Ezutan a 'Kilépés' gomb megnyomasaval zarja be a varazslot! Ezzel sikeresen
befejezte a program telepitését.

Koszonjiik, hogy ezt az alkalmazast valasztotta!



B xMLcalculator Telepits varazsld ] 5|

A telepités testreszabasa

A telepités célja:

CAPragram FilestMLCalculatar |

Figyelem!
A telepiti feltelepiti az XMLC: -t az On szamitdgépére.
A PROGRAM MINDEN KORABBI VERZIO.JA feliil fog irGdni.

A7 ALIALMAZHATO JOGEZABALYOK ALTAL BIZTOSTOTT MAXIMALIS
MERTEKEEM VISSZAUTASTIUK A PROGRAMHOZ A GARANCIA BIZTOSITASAT.
BMERNMTIBEN A SZERZOI JOGOK TULAIDOMNOSA IRASEAN MASKENMT MEM
NYILATKOZNAK, A PROGRAM A"JELEN ALLAPOTABAN' KERUL KIADASRA,
MIMDENFELE GARAMCIAVALLALAS MELKIL, LEGYEN AT KIFEJETETT WAGY
BELEERTETT, BELEERTVE, DE NEM KIZAROLAGOSAN A FORGALOMEA,
HOZHATOSAGRA WAGY ALKALMATHATOSAGRA VONATKOZO GARAMCIAKAT

IC

& FELHASZNALOT TERHELL HA & PROGRANM HIBASAN MUOKODIK, &
FELHASZNALONAK MAGANAK KELL VALLALNIA A JAVITASHOZ SZUKSEGES |

A ICE R LA ToE e

Kiiszonjilk, hogy az XML Calculator-t valasztottal

b) Ha On Linux operdciés rendszert hasznal
1. Nyisson meg egy parancsértelmez6t, majd navigaljon abba a konyvtarba,
amelyben ezt a dokumentumot talalta.
2. Adjaki a kovetkezd parancsot:
java -jar Install XMLCalculator.jar

3. Ezutan kovesse a Microsoft Windowsra leirt 1épéseket a 2. 1épéstdl az utolsoig!

4. A program eltavolitasa
Tordlje a telepitéskor megadott titvonalon taldlhaté konyvtar tartalmat!
Emellett Windowson tor6lheti a program beéllitasait a %APPDATA% kornyezeti
valtozo altal mutatott konyvtarban talalhato XMLCalculator mappa torlésével.
Linuxon a home konyvtarabol a .XMLCalculator mappa torlésével teheti meg

ugyanezt.



5. A program hasznalata
a) Infix kifejezések

A program csak teljesen zardjelezett infix kifejezéseket, vagy prefix kifejezéseket
tud hasznalni. Ez a szakasz a teljesen zardjelezett infix kifejezések bemutatasara
szolgal.
Az infix kifejezéseket az jellemzi, hogy a kétoperandusti operatorok infix
leirdsakor az operator a két operandus kozott helyezkedik el.
pl:3+2
A fenti példaban a 3 és a 2 operandusok kozott talalhatd a + operator.
Az egyoperandusu, illetve a programban taldlhatd specidlis operatorok esetében
mas a helyzet, mivel itt nem beszélhetiink biztosan két operandusrol. Ezeknél az
operator megeldzi az Osszes operandusat, illetve a specialis operatoroknal egy
kiilon jelzésre van szilikség, hogy tudjuk, mennyi operandusa van jelen esetben az
operatornak. Errdl a késébbiekben lesz sz0.
Az egyoperandusu operatorokat tehat egyszerlien ugy irjuk le, hogy elére az
operatort, majd azt kovetden az operandust.
pl.: sin 0
Ebben a példaban a sinus operator megeldzi a nulla operandusat.
A specialis operatorok esetében az operator megeldzi az operandusait, de mivel az
operandusok szdmossaga nem ismert szamunkra, kénytelenek vagyunk az
operandusokat egy {} zardjelpar k6z¢ irni egymastol szokozzel elvalasztva.
pl:min{l1 23456738}
A példéaban lathat6 sor egy minimum operatort mutat be, amelynek az operandusai
a szamok egytdl nyolcig.
A teljesen zaroOjelezésre azért van sziikség, mert egyébként az operatorok
kiértékelésének sorrendje nem lenne egyértelmii, ami bozonyos esetekben gondot
okozhatna:
pl.:3+5%2=7" 3+ *2)£(3+S5) *2
A fenti példdban lathat6 eset példaul egy ilyen, amikor nem mindegy, hogy
3+(5*2) vagy (3+5)*2 mddon értékeljiik-e ki a 3+5*2 kifejezést. Ezért hasznaljuk
az egyértelmi, teljesen zarojelezett (((3)+(5))*(2)) vagy ((3)+((5)*(2))) alakok



valamelyikét.
A teljesen zardjelezett kifejezések felépitésére a kovetkezo szabalyok érvényesek:
= Mindig van pontosan egy kiils6 zardjelpar.
= Egyetlen szam (szam) forméban irando.
= Egy egyoperandusti operator (operdtor(operandus)) alakban irand6, ahol az
operandus egy tetszéleges az operator értelmezési tartomanyanak megfeleld
értekkel bird kifejezés lehet.
pl.: (sin(0))
= Egy kétoperandusu operator ((operandusl)operator(operandus?)) alakban
irando, ahol az operandusl ¢és az operandus2 az operator értelmezési
tartomanyabol szarmazo értékkel rendelkezd kifejezések.
pl:o((3)+(2)
= Egy specidlis operator (operator{(op.1) (op.2) ... (op.n)}) alakban irand6, ahol
az op.l op.2 ... op.n operandusok (n darab) az operator értelmezési
tartomanyabol szarmazo értékkel rendelkezd kifejezések.
pL.: (min{(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)})
Matrixokkal valdo miveletek végzésekor is érvényesek a fenti szabalyok, csak a
matrixok hatarait kell jelezniink a [ és a ] jelekkel, amelyek a matrix kezdetét
illetve végét jelzik. A matrixokat soronként kifejtve kell megadni a programnak,
ami azt jelenti, hogy a [ jel utan kezddédik az elsd sor elemeinek a felsorolasa, majd
ha vannak még tovabbi sorok, akkor egy | jel kovetkezik, amely a sorok
elvalasztasara hivatott, és a kovetkez6d sor elemeivel folytatddhat a matrix leirédsa.
Az utolsé sor leirdsa utan | jellel jelezziik a matrix végét. Természetesen a kiilsd
zardjelekrél nem szabad megfeledkezniink.
pL: ([(D) (2) 3) | (4) (5) (6)])
A példaban szereplé matrix a kovetkezd matrixnak a teljesen zarojelezett infix

alakja:

123
456



b) Prefix kifejezések

A prefix irdsmod esetén az egyoperandusu illetve specialis operatorok irdsmodja
megegyezik az infix irdsmodnal leirtakkal, azaz az operator megeldzi az Gsszes
operandusat. Az eltérést a kétoperandusti operatoroknadl tapasztalhatjuk, mivel az
ilyen operatorok prefix alakjaban az operatort kdveti a két operandus.

pl:+32

Emellett meg kell emliteniink, hogy ebben az esetben a kerek zardjelek hasznalata
teljesen felesleges, mivel a prefix operatorok egyértelmiiek, azaz nem lehet
,felreérteni” a kifejezésben a kiértékelés kivant sorrendjét. Ennek kdszonhetéen a
program nem engedélyezi a kerek zardjelek hasznalatat prefix kifejezések esetén.
Fiiggvényrajzolds

A program képes a beirt kifejezésekbdl fiiggvények rajzoldsdra. Amennyiben
szeretné hasznalni ezt a funkciot, akkor szerkessze meg a kivant kifejezést a
'Kifejezés-szerkesztd' fiilet hasznalva, vagy t6ltson be egy korabban mar elmentett
dokumentumot a 'Bedllitdsok' fiilon, és kattintson a 'Rajzold!" gombra. Fontos,
hogy amennyiben most szerkeszti meg a kifejezést, akkor a 'Kifejezés-szerkesztd'
fiilon, ha pedig csak betoltott egy korabbi kifejezést, akkor a 'Beallitdsok' fiilon
nyomja meg a 'Rajzold!" gombot.

A kirajzolhato kifejezésekre 1éteznek megkotések, amelyeket ebben a bekezdésben
ismertetliink. A kifejezés nem tartalmazhat matrixokat sehol, amennyiben ki
szeretnénk rajzolni a képét. A kirajzolandd kifejezés egy egyvaltozos fiiggvény
lehet. Ehhez a valtoz6 értéket a VAR kulcsszo operandusként torténd
begépelésével, vagy a kurzorral a kivant operandus helyén allva a véltoz6 gomb
megnyomasaval teheti meg a 'Kifejezés-szerkesztd' fiilon. Ez azt eredményezi,
hogy a megadott vizszintes intervallumot bejarja a VAR értéke a megadott mérési
pontok szaméanak megfeleld stirliségben, és a program gorbe fiiggdleges
koordinatajat az aktualis mérési ponthoz tartozod vizszintes koordinataértékét a
kifejezésbe helyettesitve szamitja ki.

A képpel kapcsolatos bedllitasokat a 'Fiiggvény beallitdsok' fiilon talalja, ahol
megadhatja a kirajzolando6 intervallum kezd¢ illetve végértékeit vizszintes illetve

fliggbleges iranyban, illetve a kapott kép mindségét befolyasold tényezdket. A



d)

e)

kirajzoland6 teriiletet méretének beallitasat a felsd 2x3 db csuszka segitségével
teheti meg. A rajzolas mindségét tobb tényezo is befolyasolja. Ezek egyike maga a
kifejezés, amelyet On ki szeretne rajzolni. Bizonyos esetekben a rajz eltérhet a
fliggvény valds képétdl, amely technikai okokbdl van igy. Kiilondsen problémas
lehet a tangens illetve egyéb meredek fiiggvények rajzolasa. A masodik tényezd a
mérési pontok szama. Ez azt adja, meg, hogy a kapott intervallumon beliil hany
helyen vegyen mintat a program a fiiggvény értékébdl. Ez a szdm minél nagyobb,
annal pontosabb képet rajzol a program a fliggvényrdl, viszont sajnalatos modon
annal lassabb a fiiggvény kirajzoldsa. Ez az id0 akar tobb perc is lehet. A
harmadik, és egyben utolsé tényezd a pontossag, ami a szamitds pontossagat
jelenti. Ez a szdm azt mutatja, hogy hany szdmjegy pontos a szam elejétol
szamitva, példaul az 102.5453 szdm pontossaga 7. Amennyiben ennél kisebb érték
van megadva pontossagnak, akkor torzul a szam értéke. Ha a pontossag nagy,
akkor is javulhat a rajz mindsége, de jelentdsen lassul a rajzolasi folyamat. Ezen a
fiilon kell kivéalasztani azt is, hogy a fliggvény ¢és a koordinata-tengelyek
metszéspontjai ki legyenek-e szamitva. Ezek lehetnek példaul zérushelyek is, vagy
a fligg6leges tengely és a fliggvény metszéspontja is.
Kifejezések kiértékelése
Kifejezések kiértékeléséhez szerkessze meg a kivant kifejezést a 'Kifejezés-
szerkesztd' fiilet hasznalva, vagy toltson be egy korabban mar elmentett
dokumentumot a 'Bedllitdsok' fiilon, és kattintson a 'Szamold!" gombra. Fontos,
hogy amennyiben most szerkeszti meg a kifejezést, akkor a 'Kifejezés-szerkesztd'
fiilén, ha pedig csak betoltott egy kordbbi kifejezést, akkor a 'Bedllitdsok' fiilon
nyomja meg a 'Szamold!" gombot. Ebben az esetben nem hasznalhat valtozokat a
kifejezésben, mert az nem értelmezett.
Miiveletek fajlokkal
1. Dokumentumok készitése:

Ha 0j dokumentumot szeretne késziteni, és azt elmenteni, akkor szerkessze

meg a kivant kifejezést a 'Kifejezés-szerkesztd' fiilet hasznalva, majd a

'Beallitasok' flilon valassza ki a 'Mentsd el a kifejezést feldolgozas elott'

panelben 'A kifejezés fajl helye...' felirati mezd melletti Tall6z... gombot, és



valassza ki a kimeneti xml fajl helyét, illetve nevét. Ellendrizze le, hogy a
mezO felett be van-e jelolve a jelolonégyzet, illetve, hogy a mezdében
megjelent-e az On altal kivant fajinév. Ezutin a 'Kifejezés-szerkesztd' fiilon
kattintson a 'Mentés XML-be' gombra. Ezzel sikeresen elmentette a kifejezését
feldolgozas nélkiil. Ez persze csak akkor igaz, ha nincs hiba a kifejezésben,
mivel az eléfeldolgozas ekkor is megtorténik, és ennek soran mar a kifejezés
helyességének ellendrzés is. Ha nem a 'Mentés XML-be' gombra kattint,
hanem kirajzoltatja, vagy kiszamoltatja a kifejezés képét, vagy értékét, akkor is
mentésre keriil a kifejezése. Fontos, hogy nem egy, hanem két f4jl jon ekkor
l1étre. Az egyik a kifejezést tartalmazo .xml, a masik pedig, a helyességének
leellendrzését segitd .xsd fajl. Amennyiben mozgatja a .xml fajlt, mozgassa
vele a .xsd-t is, mert egyébként nem fogja tudni hasznélni a kifejezést.

Uj dokumentumot hozhat létre akkor is, ha .xml-be szeretné menteni a
szamitas eredményét. Ekkor az el6bbi alatt az 'Az eredmény matrix vagy szam
mentése' felirati panelen kell az elézéekhez hasonléan kivalasztania a
kimeneti f3jlt, majd nem a 'Mentés XML-be', hanem a 'Szamold!' gombra
kattintani a 'Kifejezés-szerkesztd' fillon. Ebben az esetben még egy fajl jon
létre a mentéssel, amelynek .xsl a kiterjesztése. Ez egy stiluslap, amely arra
szolgél, hogy a .xml f3jlt bongészdben megjelenithesse.

A dokumentumok mellett arra is van lehetdsége, hogy elmentse a kirajzolt
képét a fiiggvényeknek. Ezt a 'Fiiggvény beallitasok' fiil aljan talalhatod
panelben teheti meg a kép kitallozdsaval az eddigiekben mar bemutatott
modokhoz hasonldan. Az eredmény egy .png kép lesz.

Dokumentumok felhasznalasa:

Korabban mentett dokumentumait a 'Beallitasok' fiilon nyithatja meg az 'Egy
xml kifejezés dokumentum megnyitasa' panelben talalhat6 'Talléz..." gombbal.
Ezutan a kifejezés dokumentum elérési utvonala megjelenik a gomb melletti
mezOben. Ha a mez0 alatti 'Szamold!' illetve 'Rajzold!' gombok valamelyikére
kattint, akkor a program megprobalja kiirni vagy kirajzolni a kifejezésnek
megfeleléen az eredményt. A fiiggvények rajzolasakor megadhato beallitasok,

azaz az intervallum mérete, €s a rajz mindsége ekkor is modosithato.

10



6. Az operatorok leirasai
Abszolit érték:
Szoveges alak: abs Xml cimkék: abs, absolutevalue
Tipus: egyoperandusu
Leiras: Szamokra alkalmazhat6 operator, amely kiszamitja az operandus abszolut
értékét, azaz, ah az operandus<0, akkor negalja, egyébként pedig nem valtoztat az
operandus értékén.
Aritmetikai-geometriai kozép:
Szoveges alak: agm Xml cimkék: agm, arithmeticgeometricmean
Tipus: kétoperandusu
Leiras: Kiszdmitja a két operandus aritmetikai-geometriai kozepét.
Binomialis egyiitthato:
Szoveges alak: bic Xml cimkék: bic, binomialcoefficient
Tipus: kétoperandusu
Leiras: A két természetes szam tipusu operandusbdl binomidlis egylitthatot
szamit, azaz ha az elsé operandus n, a méasodik pedig k, akkor n alatt a k értékét
adja meg, ha n nem kisebb, mint k.
Cosinus-hyperbolicus:
Szoveges alak: cosh Xml cimkék: cosh, hyperboliccosine
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valos szam tipusu operandus cosinus-hyperbolicusat adja meg
Cosinus:
Szoveges alak: cos Xml cimkék: cos, cosine
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valos szam tipusu operandus cosinusat adja meg.
Determinans:
Szoveges alak: det Xml cimkék: det, determinant
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A kvadratikus matrix tipusti operandus determinansat szamitja ki. Ha a
kapott matrix nem kvadratikus, akkor nem tudja elvégezni a miiveletet. Egy /x/-

es matrixnal, vagy szdmnal az operandust valds szamma alakitva adja meg.
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Exponens:
Szoveges alak: exp Xml cimkék: exp, exponent
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valds szdm tipusi operandusnak megfeleld hatvanyra emeli az e
szamot, azaz ha az operandus x, akkor e* -et szamitja ki.
Faktorialis:
Szoveges alak: / Xml cimkék: fact, factorial
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A természetes szam tipusu operandus faktoridlisanak értékét szamitja ki.
Gyokvonas:
Szoveges alak: root Xml cimke: root
Tipus: kétoperandusu
Leiras: A valds szam tipusu elsé operandusbdl és az egész tipusi mdasodik
operandusbél, ha az elsé operandus n, a masodik pedig k, akkor ¥n értékeét
szamitja ki. Természetesen ha k paros €s n negativ, akkor nem végezhetd el a
miuvelet, illetve amennyiben n nulla, akkor sem.
Hatvanyozas:
Szoveges alak: Xml cimkék: pow, raisetopower
Tipus: kétoperandusu
Leiras: A két valos szdm tipust operandusbdl, amennyiben az elsé operandus n, a
masodik pedig k, akkor n* értékét szamitja ki, feltéve, hogy n és k egyszerre
nem nulla, illetve ha az elsé operandus kisebb, mint nulla, akkor sem végzddik el
a mivelet.
Invertalas:
Szoveges alak: inv Xml cimkék: inv, invert
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A matrix tipust operandus inverzét szamitja ki, ha a matrix kvadratikus,
illetve a determindnsa nem nulla. Ha az operandus valos szam, akkor a szamot
Ix1-es matrixként értelmezve, az inverz a szam reciproka lesz, igy az operator azt

adja eredményiil.
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Inverz cosinus-hyperbolicus:
Szoveges alak: acosh Xml cimkék: acosh, inversehyperboliccosine
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valds szam tipusu operandusbol a cosinus-hyperbolicus fiiggvény
inverzével meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor ch”(x)
-et adja eredményiil. Amennyiben x kisebb, mint 1, a fiiggvény nem értelmezett.
Inverz cosinus:
Szoveges alak: acos Xml cimkék: acos, inversecosine
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valos szam tipusi operandusbol a cosinus fiiggvény inverzével
meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor cos”(x) -et adja
eredményiil. Amennyiben x kisebb, mint -1 vagy nagyobb, mint 1, a fliggvény
nem értelmezett.
Inverz sinus-hyperbolicus:
Szoveges alak: asinh Xml cimkék: asinh, inversehyperbolicsine
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valds szam tipusu operandusbdl a sinus-hyperbolicus fiiggvény
inverzével meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor si™(x)
-et adja eredményiil.
Inverz sinus:
Szoveges alak: asin Xml cimkék: asin, inversesine
Tipus: egyoperandust
Leiras: A valos szdm tipusit operandusb6l a sinus fliggvény inverzével
meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor sin”(x) -et adja
eredményiil. Amennyiben x kisebb, mint -1 vagy nagyobb, mint 1, a fliggvény

nem értelmezett.
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Inverz tangens-hyperbolicus:
Szoveges alak: atanh Xml cimkék: atanh, inversehyperbolictangent
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valds szam tipusii operandusbol a tangens-hyperbolicus fiiggvény
inverzével meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor 47 (x)
-et adja eredményiil. Amennyiben |x|>1 | a fiiggvény nem értelmezett.

Inverz tangens:
Szoveges alak: atan Xml cimkék: atan, inversetangent
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valos szam tipusu operandusbdl a tangens fiiggvény inverzével
meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor 7g”(x) -et adja
eredményiil.

Kivonas:
Szoveges alak: - Xml cimkék: sub, subtraction
Tipus: kétoperandust
Leiras: A két operandus kiilonbségét adja meg, amennyiben az operandusok
dimenzidja megfeleld. Szamithatod vele két szam kiilonbsége, vagy két tetszéleges
nxm-es matrix kiilonbsége is.

Kobgyokvonas:
Szoveges alak: cbrt Xml cimkék: cbrt, cuberoot
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valds szam tipusu operandus kobgyokét szamitja ki, azaz n -et
amennyiben az operandus n.

Legkisebb kozos tobbszoros:
Szoveges alak: lcm Xml cimkék: lcm, leastcommonmultiple
Tipus: kétoperandusu
Leiras: A két egész szam tipust operandus legkisebb k6zds tobbszordsét szamitja

ki.
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Legnagyobb kozos oszto:
Szoveges alak: gcd Xml cimkék: gcd, greatestcommondivisor
Tipus: kétoperandust
Leiras: A két egész szam tipusu operandus legnagyobb kozos osztdjat szamitja
ki.
Logaritmus:
Szoveges alak: log Xml cimkék: log, logarithm
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A pozitiv valés szam tipusu operandus természetes alapu logaritmusat
szamitja ki.
Maradék képzés:
Szoveges alak: % Xml cimkék: mod, modulo
Tipus: kétoperandusu
Leiras: A két valdos operandus maradékos osztasakor keletkez6 maradékat
szamitja ki, feltéve, hogy az 0szt6 nem nulla.
Maradék nélkiili osztas:
Szoveges alak: / Xml cimkék: div, divisionwithnoreminder
Tipus: kétoperandusu
Leiras: A két valos operandus hanyadosat szamitja ki, feltéve, hogy az oszté nem
nulla.
Maradékos osztas:
Szoveges alak: /% Xml cimkék: divr; divisionwithreminder
Tipus: kétoperandust
Leiras: A két valos operandus maradékos osztasakor keletkezd hanyadosat
szamitja ki, feltéve, hogy az 0szt6 nem nulla.
Maximum:
Szoveges alak: max Xml cimkék: max, maximum
Tipus: specialis
Leiras: A kapott valos szam tipust elemekbdl allo halmaz legnagyobb elemét

keresi meg, ¢s azt adja eredményiil.
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Minimum:
Szoveges alak: min Xml cimkék: min, minimum
Tipus: specialis
Leiras: A kapott valds szam tipusu elemekbdl 4ll6 halmaz legkisebb elemét
keresi meg, és azt adja eredményiil.
Negalas:
Szoveges alak: neg Xml cimkék: neg, negate
Tipus: egyoperandusu
Leiras: Negalja a valds szam tipusu operandust, azaz -1-gyel szorozza azt.
Négyzetgyokvonas:
Szoveges alak: sqgrt Xml cimkék: sqgrt, squareroot
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A pozitiv valos szam tipusu operandus négyzetgyokét szamitja ki, azaz
in -et amennyiben az operandus n.
Norma:
Szoveges alak: abs Xml cimke: norm
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A kapott nxm-es matrix végtelen normajat szamitja ki, ha n>1 ¢é&s
m>1 . Amennyiben n=1 és m>1 vagy n>1 ¢é m=1 , akkor a
vektor 2 normdjat szamitja ki az operator. Ha a matrix /x/-es, akkor abszolut-
értékként funkcional.
Osszeadais:
Szoveges alak: + Xml cimkék: add, addition
Tipus: kétoperandust
Leiras: A két operandus Osszegét adja meg, amennyiben az operandusok
dimenzidja megfeleld. Szdmithatd vele két szam Osszege, vagy két tetszdleges

nxm-es matrix 0sszege is.
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Produktum:
Szoveges alak: prd Xml cimkék: prd, product
Tipus: specialis
Leiras: A kapott valos szdm tipusu elemekbdl all6 halmaz elemeinek a szorzatat
adja eredményiil.
Sinus-hyperbolicus:
Szoveges alak: sinh Xml cimkék: sinh, hyperbolicsine
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valos szam tipusi operandusbol a sinus-hyperbolicus fiiggvénnyel
meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor sh(x) -et adja
eredményiil.
Sinus:
Szoveges alak: sin Xml cimkék: sin, sine
Tipus: egyoperandust
Leiras: A valos szdm tipust operandus sinusat adja meg.
Szorzas:
Szoveges alak: * Xml cimkék: mul, multiplication
Tipus: kétoperandusu
Leiras: Osszetett operator. Ha az operandusai valos szdmok, akkor a szorzatukat
adja meg, egyébként hasznalhatd matrixok szorzésara is a matrix-szorzas
szabalyainak megfelelden, illetve vektorok skaldris vagy belsd szorzatanak
kiszamitasara is, ha mindkét operandus /xn-es vagy mindkét vektor nx/-es.
Szumma:
Szoveges alak: sum Xml cimke: sum
Tipus: specialis
Leiras: A kapott valds szdm tipusu elemekbdl allo halmaz elemeinek az 6sszegét

adja eredményil.
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Tangens-hyperbolicus:
Szoveges alak: ranh Xml cimkék: tanh, hyperbolictangent
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valos szam tipusu operandusbol a tangens-hyperbolicus fiiggvénnyel
meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor th(x) -et adja
eredményiil.
Tangens:
Szoveges alak: tan Xml cimkék: tan, tangent
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valés szam operandus tangensét adja meg, feltéve, hogy a tangens
értelmezett az operandusra.
Transzponalas:
Szoveges alak: tr Xml cimkék: t; transponate
Tipus: egyoperandust
Leiras: A matrix tipusti operandus transzponaltjat adja eredményiil. Ha az

operandus valos szam, akkor az operandus értékét adja eredménytil.

7. Jogi kozlemény
Az alkalmazas nem johetett volna létre a Mikko Tommila altal kifejlesztett Apfloat

nevll matematikai eszkozgylijtemény nélkiil. A www.apfloat.org oldalon olvashato

legfontosabb informaciok magyarra forditva az alabbiakban olvashatéak:

»Az Apfloat egy nagy teljesitményli Tetszéleges pontossdgu aritmetikai konyvtar.
Tobb milli6 szdmjegyes pontossdggal végezhetliink szamitasokat a segitségével.
Ugyanolyan egyszerli hasznalni, mint a Java BigDecimal vagy Biglnteger osztalyai,
de sokkal jobban teljesit extrém pontossdgii szamokkal (tobb, mint egy par szaz
szdmjegy). Emellett egy teljes csoportja elérhetd a matematikai fiiggvényeknek
tetszOleges pontossagi szamokhoz: az 0Osszes java.lang.Math-ben elérhetd ¢és
tovabbiak. Az Apfloat a GNU Lesser General Public License (2.1-es verzido vagy
barmely késobbi) alatt érhetd el, és NINCSEN GARANCIA ra.”
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