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OSSZEFOGLALAS

A togazdasagi haltermelés egyik kulcskérdése a tavak
természetes hozamdnak lehetd legjobb kihaszndldsa és a kiegészité
takarmdnyozas eredményessége. Ennek sikeressége a megfeleld
tapanyag-utanpotlas és az okszerli takarmanyozas mellett
elsésorban attdl fiigg, hogy az adott toban lehetéleg azok a halak
jussanak  hozza a  tdpanyagokhoz, amiket  betelepitiink.
Természetesen ez egyszeriinek hangzik, de a kivitelezése nem
mindig konnyii. Manapsag a befolyo vizekkel spontan bekeriilé
halak egyre nagyobb problémadt okoznak. A halgazdasdagokban
dolgozok egyetértenek abban, hogy az igy bejutott halak komoly
karokat okoznak a tégazddknak, de ennek szamszeriisitése még
nem tortént meg. Kisérletiinkben azonos méretii és mennyiségii
eldnevelt pontyallomanyok mellé 0-, 50-, 100-, 150-, 200%-o0s
aranyban helyeztink  ki. A
tenyészidészakban hetenkénti probahaldszattal = ellendriztiik a
pontyok és a kardszok testtomegnivekedését. Az Oszi lehaldszas
utdn, az egyedi tomeggyarapodds mellett kiszamitottuk a
lehalaszasi egyedsulyokat és a hektaronkénti hozamokat is. A
kisérlet egyértelmiien bizonyitotta, hogy az eziistkardsz jelenléte a
termeld tavakban a pontyok testtomegét és a hozamokat is
csokkentette. Eredményeink szerint amig a ,, kontroll” toban, ahol
nem volt kdrasz, a pontyok egyedi testtomege elérte a 24 g-ot,
addig a legtobb kardsszal kihelyezett toban a pontyok datlagtomege
csak 9 g volt. A hozamokat vizsgalva megallapithato, hogy ha az
osszest vizsgaljuk az eltérés masfélszeres, de ha csak a
gazdasagilag értékes halfajra, a pontyra vetitjiik, akkor az
majdnem hatszoros volt.

elonevelt  eziistkardszokat

Kulcsszavak: haltenyésztés, ponty, eziistkardsz
SUMMARY

Some of the main questions in the fish farming are the good
manuring and the success of the feeding. For the best result is very
important that only those fishes take place in the fishponds what
we want. It seems to be easy but difficult to do. One of the main
challenges of the successful fish production in fishponds, is to rid
ponds of the silver crucian carp. In the course of the experiment,
carp fry were stocked in 5 nursing ponds at the same stocking rate,
with different (0-, 50-, 100-, 150-, 200%) stocking rates of silver
crucian carp fry, respectively. During the rearing season, weekly
test fishings were made to control the growth of the fishes. At the
end of the experiment, the yield/hectar and the growth rates were
calculated. The experiment proved that the presence of the silver
crucian carp in the fishponds causes lower growth rates and
productivity in common carp. In the control pond (without silver
crucian carp), the average weight of the common carp was 25 g
and the yield/hectar was over 900 kg, while in the pond with the
most silver crucian carp, the average weight of the common carp
was 9 g and the yield/hectar was only 158 kg.
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BEVEZETES

A magyar halgazdilkodds a pontytermelés
sikerén all, vagy bukik. Korabban torténtek kisérletek
a pontynak valamilyen mas halfajjal valo kivaltasara,
de ugy tinik, hogy az itthoni természeti adottsagok
mellett ennek sikere kétséges. Ez az oka annak, hogy
a pontytermelés a jovoben is a legfontosabb kérdések
kézé fog tartozni. Manapsag két probléma
foglalkoztatja leginkabb a togazdasagi
szakembereket: ami a vizek mennyisége és mindsége,
valamint az eziistkdrasz (Carassius auratus gibelio
Bloch)-mentes haltermelés.

Az eziistkarasz kartétele Osszetett. Bekeriilve a
tavakba csokkenti a ponty életterét, eleszi eldle mind
a természetes taplalékot, mind pedig a kiegészitd
takarmanyt. Bizonyitott tény az is, hogy adott
koriilmények kozott ugyanigy, mint a ponty, akar
ivadékfalasra is hajlamos (Kukuradze és Mariash,
1975). A ragadozd halak és a madarak sem
fogyasztjak szivesen az eziistkaraszt, ezért allomanya
dinamikusan fejlodhet (Gere et al., 1986). Az
eziistkarasz ndstények szinte az 0sszes csoportosan
ivé pontyféle himjeivel képesek szaporodni és
ikraikat évente tobbszor is lerakhatjak. [vési
iddszakuk aprilis elejétdl akar augusztus végéig is
eltarthat ~ (Papadopol,  1982).  Alkalmazkodo
képessége egyediilalld, az oxigénhianyt nagyon jol
tiri (Lutz és Nillson, 1994). Rendkiviil széles
okologiai tolerancia intervallummal rendelkezik,
ezért képes tulélni olyan viszonyokat is, amelyek mas
halfajok szamara biztos pusztulast okoznanak
(Véradi et al., 2000). Mivel a karasz piaci ara joval
alacsonyabb és takarmanyértékesitése is
kedvezotlenebb a pontyénal, emiatt az egy hektarra
vetitett jovedelem jelentdsen elmarad azokon a
vizeken, ahol jelents eziistkarasz populaci6 él.

Az elénevel6- és egynyarast termeld tavakban
mar a larvaként beszokott karasz is oriasi karokat tud
okozni. Mivel az ivadék eldallitasdhoz nagyon fontos
a friss viz, emiatt a tavakat csak a kihelyezés elott
egy-két héttel lehet feltdlteni. Ez az id6épont viszont
egybeesik a karaszlarva megjelenésével, igy a
feltoltés soran gyakran szokik be a tavakba.

Kisérletink soran azt vizsgaltuk, hogy az
eziistkarasz kiilonbozo aranyu jelenléte az eloneveld
tavakban hogyan befolyasolja a ponty ndvekedését,
valamint ezzel egyiitt hogyan valtozik a
hektaronkénti halhozam.
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CELKITUZES

A kisérlet els6dleges célja volt, hogy
szamszeruUsitse az eziistkarasz jelenlétének hatasat a
ponty novekedésére, az egyedsulyara és a

hektaronkénti hozamokra az ivadéknevelés soran. A
kisérleti id6szakban a halak ndvekedése mellett
vizsgaltuk mindazokat a vizzel kapcsolatos
paramétereket, melyek befolyasolhatjdk a ponty
novekedését (pH, O,-mennyiség, O,-telitettség,
fitoplankton mennyiség és -mindség). A vizsgalatok
eredményeképpen konkrét szdmsorokat allitunk
Ossze azzal kapcsolatban, hogy egy bizonyos
nagysagu karaszpopulacié milyen hatdssal van a
pontyok megmaradasara, az egyedi
tomeggyarapodasukra és ezaltal a pontyhozamokra.

ANYAG ES MODSZER

A Kkisérlet helyszinéiil a Hajduszoboszl6i Bocskai
Halaszati Szovetkezet 6t teleld tava szolgalt (egy
kontroll, négy kezelés). Egy-egy telelé mérete 0,17
ha volt. A tavak elokészitése megegyezett a most
hasznalt technologidval. Az egyes tdmedreket
szarazon allas  utan 20 kg  mészhidrattal
fertétlenitettiik. Ezutan tortént a tavak feltdltése
szinyoghalon keresztiil, hogy megakadalyozzuk a
vadhalak tavakba torténd bekeriilését. A feltoltés
idépontja 2004. janius 29. volt. Masnap 350 kg érett
szarvasmarhatragyat juttattunk ki tavanként. Az
elénevelt hajdiszoboszloi tiikros tajfajtaju pontyok
julius 2-an kertiltek ki, az ezlistkaraszok pedig julius
3-an (/. tablazat). Kihelyezéskor a halak atlagstlya
0,3 g, a darabszdma pedig 44000 db ponty/hektar volt
(7500 db/té) (Szumiec, 1993), ami megfelel a
gyakorlati iranyszamoknak.

A kihelyezést kovetd két héten csak szarvasi
pontyeléneveld tapot, majd egészen a tenyésziddszak
végéig 50-50%-ban buza- és kukoricadarat kaptak a
reggeli 6rdkban (Charles et al., 1983). A takarmany
mennyiségét a probahalaszatok soran kapott
testtomeg alapjan szamitottuk ki (Eréss, 1981). A
napi takarmanyadag a halak becsiilt sulyanak 5%-a
volt. A kisérlet 2004. szeptember 30-4n, a
lehalaszassal fejezddott be.

A lehalaszast 6-os méreti huzohaloval végeztiik,
melynek hossza 25 méter, mélysége pedig 2,5 méter
volt. A halakat szétvalogattuk, majd ezutan tortént a
halak mérése. A miivelethez Severin PW 7000-es és
Mettler PM 4600-as digitalis mérleget hasznaltunk.
Az elébbivel mértik az Ossztomeget, a masikkal
pedig a halak egyedi testtomegét.

1. tablazat
Kihelyezés (db/to)
Telelok(1) Kezelések(2) Ponty(3) Karasz(4)

T1 Kontroll(5) 7500 0
T2 50%-0s 7500 3750
T3 100%-o0s 7500 7500
T4 150%-0s 7500 11250
T5 200%-0s 7500 15000

Table 1: Stocking rate (n/pond)
Ponds(1), Treatments(2), Common carp(3), Silver crucian carp(4),
Control(5)

EREDMENYEK
Novekedési gorbék

Az els6 harom héten a kiilonbozé tavak
allomanyainak novekedésében nem volt szamottevd
eltérés. Az ezt kovetd iddszakban a kontroll to
allomanyanak novekedése intenzivebbé valt a
tobbiekhez képest. Ennek oka, hogy azokban a
tavakban, ahova eziistkaraszt is kihelyeztlink, a tavak
tultelepitetté valtak, igy a halak ndvekedési iiteme
lecsokkent. Lathatd, hogy mar a tenyésziddszak
legelején azok a halak, melyeknek nem kellett
konkurdlniuk  taplalékért az  eziistkaraszokkal,
komoly eldnyre tettek szert, amit a tenyészidészak
végéig meglriztek (/. dbra). A vizsgélatok sordn
kideriilt, hogy mig a kontroll t6 ponty ivadékai
folyamatosan nottek, addig a tobbi t6 ponty
ivadékainak novekedésében jelentds visszaesés volt
tapasztalhatd augusztus hoénapban. Ez pedig arra
vezethetd vissza, hogy a juliusi planktoncstcs
megsziinése utan a tavakban megcsappant a
természetes taplalék, igy a halak szamara egy
fehérjeszegényebb iddszak kovetkezett. Mivel a
kezelt tavakban a karasz jelenléte miatt a halsiiriiség
joval nagyobb volt a kontroll tééndl, igy ezeknek a
Htaltelepitett” allomanyoknak a novekedése egy idére
lelassult. Kora 6sszel, miutin a planktonallomany
ujra felszaporodott, megint jutott clég fehérje a
halaknak és ez a novekedés litemét természetesen
ismét megndvelte.

1. abra: A pontyok novekedési gorbéi
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Figure 1: The growth rates of the common carp
Date(1), Average weight (g)(2), Control(3)

Lehalészasi egyedsilyok

A lehalaszott pontyok atlagsulya kozotti
legnagyobb eltérés majdnem haromszoros volt
(2. dbra). Ez azért fontos informacid, mert az
egynyaras halak testsulya alapvetden meghatarozza a
telelést. Egy kis stlya hal szdmara sokkal
kockazatosabb a téli id6szak, mint nagyobb fajtarsai
szamara, mert nincs elegendd tartalékenergiaja a
taplalékszegény idészakra. A kisérlet azt mutatja,
hogy hiaba van viszonylag nagy hektaronkénti 6sszes
hozam, ha az eziistkarasz miatt a pontyok nem érik el
minimalisan a 15 g-ot, akkor a teleltetési veszteség az
atlagos 5-10%-nal joval nagyobb lesz.

A lehalaszasi  egyedstlyok  természetesen
nemcsak a halak telelését befolyasoljak, hanem
alapvetéen = meghatarozzak a  hektaronkénti
hozamokat is. A csokkend egyedsulyok alacsonyabb
hozamokat jelentenek, ami gazdasagtalanna teheti a
termelést.
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2. abra: Lehalaszasi egyedsiilyok (g)
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Figure 2: The average weight after final fishing (g)
Ponds(1), Average weight (g)(2), Common carp(3), Silver crucian
carp(4)

Hozam

A haltenyésztés sajatossaga, hogy az egyéb
allatfajoktol eltérden, a termelés nem az egyed

maximalis ndvekedési potencidjatol, hanem a
termelGteriilet optimalis kihasznalasatol fiigg.
A lehalaszast  kovetben — megallapitottuk

valamennyi t6 hozamat. Megmeértiik a valamennyi t6
ponty- ¢és karaszhozamait, ezekbdl az adatokbol
pedig kiszamitottuk az dsszesitett hozamokat, melyek
az adott to termelését jelentették. Az eredmények
alapjan megallapithatjuk, hogy a kontroll és az 50%
karaszt tartalmaz6 toéban a pontyhozamok kozott
valamivel tobb, mint kétszeres volt a kiillonbség
(3. abra), mig a legtdbb, 200% karaszt tartalmazo
toban ugyanez az eltérés mar Otszords volt. Az
Osszhozamokban is nagy kiilonbségek mutatkoztak,
természetesen a karaszmentes t6 javara.

3. dbra: Hozamok
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Figure 3: Yields
Ponds(1), Yields (kg/ha)(2), Common carps(3), Silver crucian
carp(4), Total(5)

A karasszal telepitett tavakban az Osszhozam
mértéke nem volt latvanyosan eltérd, de ha
megvizsgaljuk a kiilonb6z0 hozamok 0Osszetételét,
lathatjuk, hogy a gazdasagilag fontos halfaj — a ponty
— hozamai mar jelentds eltérést mutatnak. Ez
természetesen  nagyban  kihat a  termelés
gazdasagossagara, hiszen, mig az egynyaras karasz
gyakorlatilag teljesen értéktelen, addig az egynyaras
ponty ara kb. 650 Ft/kg (2004. 6sz). A hozamok
alakulasa egyértelmiien bizonyitja, hogy a tavainkba
bekeriild eziistkardsz nemcsak a pontyhozam

csokkenését eredményezi, hanem kihat az egész to
termelési értékére, és ezzel ndveli az ivadéknevelés

onkoltségét.

Polinomialis trendvonalfelvétellel, egy
fiiggvényszeri kapcsolatot vizsgaltunk a
karaszfertozottség és a hozamok kozott. Az

Osszefiiggéseket szoros illeszkedésti fiiggvényekkel
sikeriilt leirni, melyet jol i§azolnak a magas R’
értékek  (6sszes hozam R’=0,846; Y=31,515x"-
246,15x+1095,3  ponty  hozam  R’=0,9298;
Y=55,884x%-499,43x+1304,7) (4. dbra). Ezek az
eredmények egyértelmiien bizonyitjak, hogy a
karaszfertozottség novekedésével a  halastavak
hozamai drasztikusan csokkenek.

4. abra: A hozamok és a karaszfert6zottség kozotti osszefiiggés
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Figure 4: Correlations between yields and crucian carp
Ponds(1), Yields (kg/ha)(2), Common carp(3), Total(4)

A polinomalis trendfiiggvények a haltenyésztok
segitségére  lehetnek a  pontosabb  tervezés
elkészitésében. Egy ismert nagysagu
eziistkaraszpopulacié tudataban viszonylag pontosan
meg lehet becsiilni, hogy mennyivel fognak
csokkenni a lehaldszasi egyedstlyok és a hozamok.
Ezeknek a szamoknak az ismeretében pedig a
togazda mar honapokkal a lehalaszas elott viszonylag
pontos képet alkothat az adott év termelésének
varhat6 sikerességérol vagy sikertelenségérol.

KOVETKEZTETESEK
> A kisérlet egyértelmlien Dbizonyitotta, az
ezilistkarasz  jelenlétének karos hatasait az

egynyaras ponty togazdasagi termelésére.

» Megallapithatd, hogy a karasz hatasa Osszetett:
kihat a pontyok novekedésére és egyedsulyara és
ezaltal a hektaronkénti hozamokra.
= A Kkéaraszmentes t6 pontyallomanya a

tenyészid6szak els6 harmadaban lehagyta
novekedésben a tobbi té allomanyat és ezt az
elényét a lehalaszasig még novelte is.

= A kérasz jelenléte miatt a tavak
tulnépesedettek lesznek, ami lassitja a halak
novekedését, foleg a  fehérjeszegény
iddszakokban.

= Az eziistkarasz jelenléte noveli a szokasos
augusztusi fehérjehiany kedvezdtlen hatésait.

= A kisebb lehalaszasi egyedsuly alacsonyabb
hozamot jelent, ami egyrészt gazdasagtalanna
teheti a termelést, masrészt veszélyezteti a
halak téli tulélését.
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