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Osszefoglalds

Napjainkban igen fontos szerepet kap a megujulo energiak hasznositdsa, az energiahatékonysag névelése, ezaltal
a helyi energiaforrasok fenntarthato, kornyezetbarat hasznositisa. Vilagszinten erésédnek a kornyezet
megovasaval kapcsolatos kovetelmények és szempontok. Mindezek figyelembe vételével a magyar
energiakoncepcio legfobb célkitiizése, hogy hosszu tavon fenntartsa az ellatasbiztonsag, a gazdasdgossag és a
kornyezetvédelem eldfordulo ellentmondasait. Tehat olyan rendszerekre van sziikség, amely a kivant és elvart
ellatasbiztonsagot, az EU kornyezetvédelmi direktivak betartisa mellett, vallalhato kéltségszinten biztositia. A
tanulmdnyban hdarom cég technikai és egyéb paramétereit vizsgaltam. Minden vallalkozds esetében eltéré
eredmények figyelheték meg. Két telep esetében megvalosult beruhdzasokrol beszéliink, egy esetben prognozist
vizsgaltam. Mindhdarom cég esetében elmondhato, hogy hozzdjarult ahhoz a sziikségeshez, miszerint a megujulo
energiaforrdsok részaranya 2020-ra elérje a 13%-ot Magyarorszagon.

Kulcsszavak: megujulé energia, fenntarthatésdag, napelem, napkollektor, korszeriisités
Summary

Today it's an important role of the renewable energy resources, improving energy efficiency, thereby contributing
to sustainable, eco-friendly use of local energy resources. Globally intensify the requirements and considerations
related to environmental conservation. In this light, the main objective of the Hungarian energy concept is to
maintain long-term security of supply, the economy and the environment occurring contradictions. So there is a
need for systems that, in compliance with EU environmental directives, acceptable cost level will ensure the
desired and expected security of supply. In the study, three companies and other technical parameters of these are
examined. For each undertaking, different results were observed. For two undertakings, we are talking about
realized investments, in one case a prognosis was examined. All three companies contributed to the requirement
of renewable energy sources reaching 13% in Hungary by 2020.
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1. BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

Napjainkban igen fontos szerepet kap a megujuld energiak hasznositdsa, az energiahatékonysag
novelése, ezaltal a helyi energiaforrasok fenntarthatd, kornyezetbarat hasznositasa. Az
energiagazdalkodas racionalizalasa, innovativ beruhazasok megvalositasa a megujuld energiaforrasok
szempontjabol kivalo eszkoz lehet, mind vallalkozasi, 6nkormanyzati vagy akar haztartasi szinten is az
energiakoltségek illetve rezsikoltségek optimalis szintre valdo csokkentéséhez. Ezzel egyiitt az
energiaszektor legaltalanosabb célja és feladata a tarsadalom és a gazdasag miikodéséhez sziikséges
energiak megbizhatd, gazdasagos €s kdrnyezetet kimélo szolgaltatasa. Az energia olyan szervesen €s
sokszintien épiilt be mind a termeldszféraba, mind a lakossag fogyasztasaba, életmodjaba, hogy szerepe,
jelentdsége sok vonatkozasban meghatarozo stratégiai jelentdségti (Kalmar, 2009).
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Az utdbbi évtizedekben megvaldsult gazdasagi ndvekedés komoly kornyezeti valtozasokat inditott el.
Vilagszinten er6sddnek a kornyezet megdvasaval kapcsolatos kdvetelmények és szempontok. Mindezek
figyelembe vételével a magyar energiakoncepcio legfobb célkitiizése, hogy hosszi tavon fenntartsa az
ellatasbiztonsag, a gazdasagossag és a kornyezetvédelem egylittes megvalosulasat. Tehat olyan
rendszerekre van sziikség, amely a kivant és elvart ellatasbiztonsagot, az EU koérnyezetvédelmi
direktivak betartasa mellett, vallalhato koltségszinten biztositja.

A fejlodéssel egyiitt jar az energiafelhasznalas novekedése. A tarsadalom az energiaigényének
kielégitésére mindig megtaldlta a megoldast. Azonban az energetika j megoldésainak térhdditasa a
kezdetekben akadéalyokba iitkzhet. Adodhat ez abbol, hogy aggodalmak fogalmazddnak meg, illetve
informaciohiany van az 0j miiszaki megoldasokkal kapcsolatban.

Az Eszak-Alfoldi régioban a hazai fosszilis erémiivek teljesitményének 2%-a, mig a megtjuld
energiaforrasokat alkalmazé erémiivek koziil 5% talalhato. Ez részben a természetfoldrajzi viszonyokra
vezethetd vissza. A megujulo energiaforrasok felhasznalasa tekintetében még nagy lehetdségek rejlenek
a régionkban (Egri, Jonas, Matusz, Vamosi 2014).

A magyarorszagi villamos-energia felhasznaldsban a meglijul6é energiaforrasok részaranya 5,6%-ra
emelkedett, viszont az Eszak-Alfoldi régié fosszilis erémiiveinek teljesitménye még igy is koriilbeliil
négyszerese a megjuld erémivek teljesitményének (Fenntarthatd Fejlédés 2010). A kitizott cél az
lenne, hogy a megtijuld energiaforrdsok részaranya 2020-ra elérje a 13%-ot Magyarorszdgon. Ehhez a
becslések szerint a flités-hiités kozel 6%-os részesedése sziikséges, a kozlekedésben ez 10%, mig a
villamos energiabol a megujulok részaranyanak kozel 24%-a kivanatos (Lang, 2003).

A MAVIR szamitasai szerint rovidtavon 3000 megawatt, kozéptavon 5500 megawatt hosszitavon pedig
7300 megawatt 0 villamosenergia-termeld kapacitas létesitésére van sziikség a fogyasztoi igények
novekedése, illetve az eléregedett erémiivek potlasa miatt Magyarorszagon. 2013. december 31-¢én 9197
megawatt beépitett villamos teljesitoképességgel rendelkezett a magyar villamosenergia-rendszer.
Ennek 2019-ben mar csak a 70%-a all varhatéan rendelkezésre, 2030-ra pedig csak 5100 megawatt
teljesitoképességre lehet szamitani a jelenleg meglévobdl. A potlasi igények mellett a fogyasztoi
igények feltételezett novekedése is 01j kapacitasok létesitését teszi sziikségessé (MTIL, 2014). De nem
akarmilyen fejlédésre van igény, hanem olyanra, amely hosszi idon keresztiil ,,fenntarthatd” és nem
veszélyezteti a jovo generdciok életviteléhez sziikséges természeti javak megmaradédsat (Magda, 2011).

2. ANYAG ES MODSZER

A tanulmanyban harom cég technikai és egyéb paramétereit vizsgaltam meg. Az adatokat szobeli
interjuval és telepbejaras soran modszeres megfigyeléssel gyiijtottem. Az adatgylijtéshez a cégek
altalanos adatai, megujuld energiara vonatkozo beruhazasai és lehetdségei szolgaltak alapul.

A vizsgalt lizemek rentabilitdsa szempontjabol fontosnak bizonyult a kapcsolodo tamogatasok, valamint
a zoldaram el6allitasa vagy annak lehetdségei. Vizsgalatom tovabba kiterjedt a vallalatok bévitésének,
korszertsitésének céljaira, lehetdségeire vonatkozoan is. Az innovativ technoldgiak alkalmazasa milyen
modon befolyasolja a foglalkoztatottak 1étszamat €s a vallalati koltségeket.

3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1. A vizsgalt vallalatok 6sszehasonlitasa

A harom cég, melyben az adatgy(ijtést végeztem eltérd tevékenységi kort folytat. A T1 és T2 telep
méretével és agazatainak sokszintiségével kiemelkedd szerephez jut a régidban.

Az 1. tablazatban a vallalkozasok altalanos jellemzoit vizsgaltam meg. A T3 jellegét tekintve eltér a
tobbi cégtol, csaladi vallalkozasként lizemel 2006 ota.



1. Tablazat. A vizsgalt vallalkozasok telepeinek altalanos jellemzoi
Forrés: felmért adatok alapjén sajat szerkesztés

T1 T2 T3
Uzem kezdete (1) Jogutodként 60 éves mult 1992. 2006.
4)
Foglalkoztatott 206 6 52 16 10 16
1étszam (2)
Telephely(ek) 40 ha 34 ha 0,758 ha
teriilete  Osszesen
3

Table 1. General characteristics of the tested enterprises
Source: based on own compilation of surveyed datas

Plant start (1), Number of employees (2), Total area of sites (3), As a successor to 60 year (4)

A 2. tablazat a T1 vallalkozas alternativ energia hasznositasat foglalja 6ssze. Els6 korben ennek az
tizemnek a beruhazasait és lehetdségeit vizsgaljuk meg. A cég altal lizemeltetett ABC-ben tobb energia-
és koltségtakarékossagi megoldast lathatunk. Az épiiletben talalhato egy jol felszerelt edz6kdzpont is.
Az itt hasznaland6 meleg vizet napkollektorral allitjak el6. A tetére szerelt napkollektor egy 200 literes
viztarozdban melegiti a tarolt vizet. A vakuumcsoves napkollektor 2011. aprilis 12-én lett beiizemelve.
Feliilete 3,5 m2, teljesitménye 3 kW. Bekeriilési koltsége a viztaroloval és szerelvényekkel egyiitt
514.335 Ft + 4fa volt. A napi vizhasznalat minden napot szamon véve 50 és 200 liter kdzott valtozik,
igy a megtakaritas egy 120 literes villanybojlerhez viszonyitva koriilbeliil 150.000 Ft/év.

A hulladékhé hasznositasa érdekében az ABC hiité-fagyasztokamrainak hiitését csoport aggregatorral
oldottak meg. A hiités soran jelentés héelvonas torténik. Ezt a hét illetve ennek egy részét Gigy tudtak
hasznositani, hogy a hiitégaz-korbe hdcserélot iktattak be és a szekunder vizkoér egy 300 literes
viztartalyba vezet. Ezaltal hasznalati meleg vizet allitanak eld, igy biztositva az lizletben dolgozok napi
meleg viz sziikségletét. A teljes bekertilési koltség 412.000 Ft, amely a hocserélo és szerelvényeinek az
ara. A megtakaritas egy 200 literes allando {izem villanybojlerhez viszonyitva koriilbeliil 200-220.000
Ft/év. Az lizlet két miiszakban tart nyitva.

Vilagitaskorszeriisités tekintetében a vallalkozas célja volt, hogy a hagyomanyos, nagyteljesitményii
izzokat hasonld fényerejli, de kisebb aramfogyasztast izzokra cserélje. Erre a gépmiihelyekben van
lehet6ség. Proba szinten a HGL-250W-0s izzokat 130W-os izzOkra cserélték. A fényereje megfelelének
bizonyult ezért folyamatosan cserélik mindet. A megtakaritas 120W/db. Az energiatakarékos izzok
¢lettartama hosszabb, mint a higanyg6z toltésti izzoké. Fontosnak tartottak azt is, hogy a foglalatok
megegyezzenek, igy nem kell a lampatesteket lecserélni. Az energiatakarékos izz6 ara 6000 Ft, a HGL-
250W izz6 1850 Ft, a hozza tartoz6 fojtotekercs pedig 3780 Ft, egyiitt 5630 Ft. A lecserélés a
hagyomanyos izzok elhasznalodasat kévetden folyamatosan torténik, dsszesen mintegy 20 db. A teljes
bekeriilési koltség 120.000 Ft lesz, a megtakaritas évente 800 vilagitasi orat szamolva 2420 kWh, azaz
72.600 Ft/év. Az energiatakarékossag mellett fontos tényez0 a kdrnyezetiink védelme is. A nehézfém
t6ltésii izzok mar elavultak és elhasznalodas utan szennyezik a kornyezetiinket. igy tehat a kornyezetiik
védelméért is tettek egy 1épést.

Egy masik hasonlo vilagitaskorszersitést is végeznek a 2-es szami kozpontjukban. Itt a 60W-0s,
ugynevezett hajolampakat cserélik LED vilagitasi lampakra. A vilagitashalozat is és a
vilagitoarmaturak is le lesznek cserélve. Kezdetnek egy istallot szerelnek at, itt 14 db LED vilagitas lesz
a 39 db régi helyett. A LED lampak 23W-osak, igy az istallo vilagitasa oranként 2000W megtakaritast
eredményez. A masik két istalloban 17 db és 22 db hagyomanyos izz6 van. Ez egyeldre tervezet, még a
kivitelezési koltségek miatt nincs végleges dontés az allattenyésztési dgazatban. Itt a vilagitast csak
¢jszaka hasznaljak. A teljes bekeriilési koltség az elso istalloban 190.000 Ft lesz. A megtakaritas évente
3650 vilagitasi 6rat szamolva 7365 kWh, ami 220.950 Ft/év.

A villamos energiavételezés egyik fontos kitétele, hogy csak a sziikséges mértékig terheljiik a villamos
halozatot. Ezért a szolgaltatok mérik az induktiv és a kapacitiv fogyasztasokat is. Ezeknek ugyanugy



van dija, mint az hatisos aramnak. A plusz koltségek elkeriilése érdekében fazisjavitd kondenzatorokat
hasznélnak. Ezekkel megfelel6 miikodés esetén elkeriilhetéek a medddenergia dijak. A fazisjavitok
automatikai elmultak 10 évesek, akkori bekeriilési értékilkk mar konyvelési szinten leirodott.
Uzemeltetési koltséget az jelent, hogy évente karbantartast kell végezni és javitani vagy cserélni a hibas
kapcsolokat, kondenzatorokat. Ennek a koltsége az 6t fogyasztéi helyre munkadijjal egyiitt évente
atlagosan 150.000 Ft. Viszont a megtakaritas, feltételezve, hogy nincs fazisjavitas, elérhetné a 1,5-1,7
millié Ft-ot is.

2. Tablazat. A T1 innovacios eredményeinek 0sszegzése
Forrés: felmért adatok alapjan sajat szerkesztés

Napkollektor (1) Hulladékhd (2) Vilagitaskorszeriisités | Fazisjavitds
3) (4)

Bekeriilési 514.335 Ft 412.000 Ft 310.000 Ft 150.000 Ft
koltség (Ft) (5)
Megtakaritas 150.000 Ft 210.000 Ft 293.550 Ft 1.500.000-
(Ft/év) (6) 1.700.000
Megteriilési  ido 4 2 15 -
(Ev) (7)(8)

Table 2. Summary of the T1 innovation results
Source: based on own compilation of surveyed datas

Solar (1), Waste heat (2), Lighting upgrade (3), Power factor correction (4), Cost (5), Annual savings
(6), Payback time (7) Year (8)

A T2 telephelyen két fo alternativ energiara vonatkozo fejlesztési iranyt tiztek ki célul. A {6

iranyvonalat a mar meglévé hulladékbol felszabaduld robbanasveszélyes metantartalmii gazok
kinyerésére és hasznositasara iranyuld bovités 0sztonzésében latjak. A zoldaram termelés lehetdségeit
kihasznalva csokkenthetik koltségeiket, amelyek visszaforgatisa révén tovabbi fejlesztések
valosulhatnak meg. Jelenleg alvallalkozd bevonasaval torténik a deponiagaz termelése. A mar részben
megvaldsitott fejlesztések masik iranyvonala a napenergia volt, amely sajat fenntartasi koltségeik
csokkentéséhez jarul hozza. Ezen a téren a projekt folyamatban van, melynek becsiilt megtériilési ideje
optimalis koriilmények mellett 10-15 év. A napkollektor rendszer kivalasztasanal a dolgoz6i 1étszamot
¢s a sziikséges meleg viz mennyiséget vették alapul, 200 ember napi 50 liter fejenkénti fogyasztasaval
szamolva. Ez 45 C fokos meleg vizet igényel, 12 C fokos melegitendd vizhdmérsékletrdl. Cirkulaciods
veszteségként 20%-ot hataroztak meg ¢és rendszerveszteségként 10%-ot prognosztizaltak. A
kollektorokkal hasznositott éves homennyiség 74,7 MWh/év. A kivaltott héforras az allando
hémérsékletli kazan. A szamitott éves megtakaritott primer energia 352,29 GJ/év és az éves szén-dioxid
kibocsatas csokkenés 19,76 t CO2/év. A kollektor kialakitasa lehetévé teszi a hagyomanyos, zart
rendszerben, valamint gravitacios és Drain-back rendszerben valo tizemeltetést is. A projektben 50 db
BOSS vakuumcsdves napkollektor keriil telepitésre, tovabba 14 db BOSS napelemes rendszer és 1 db
napkdvetd forgathatd komplett rendszer.
A projekt céljai, eredményei az energiapolitikai és kornyezetpolitikai célkitlizésekkel 6sszhangban
vannak, miiszakilag megvalodsithatok, energetikai hatékonysaguk megfeleld, kielégitik a korszertiség
kovetelményeit, megfelelnek az érvényben 1évé miszaki, biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi
eléirasoknak.



3. Tablazat. A T2 innovacios eredményeinek progndzisa
Forrés: felmért adatok alapjén sajat szerkesztés

Napkollektor (1)
Hasznositott éves hémennyiség (2) 74,70 MWh (268,92 GJ)
Eves megtakaritas (primer energia) (3) 352,29 GJ
Eves CO, (UHG) kibocsdtdas csokkenés (4) 19,76t CO,

Table 3. Prognosis of the T2 innovation results
Source: based on own compilation of surveyed datas

Solar (1), Annual recovered heat (2), Annual savings of primary energy (3), Annual CO; emission
reduction (4)

A T3 esetében, amely csaladi vallalkozasként {izem el, egy 4,8 KW teljesitményii napelem rendszer
arany figyelembe vétele mellett ezen iddintervallum 6 évre csokkenhet. A termelt villamos energiat
telepszinten hasznositjak, elsodleges szempont a koltségesokkentés volt. A telephely adottsagait
figyelembe véve, bovithetd lenne a rendszer 50 KW teljesitményig, amelyre jelenleg nincs kiirt palyézat,
igy megvalositasa tervben van. Mas irdnyban is terveznek fejlesztéseket a kozeljovoben. A tényleges
eredmények nem keriiltek mérésre és kiértékelésre, mivel az elézetes megtakaritasi célkitlizést elérte a
vallalkozas.

4. Tablazat. A vizsgalt telepek alternativ energia hasznositasa és fejlesztési lehetoségei
Forras: felmért adatok alapjan sajat szerkesztés

Tl T2 T3
Megvalosult megujuld | Napkollektor Deponiagaz Napelem (5)
energiara vald beruhazas(ok) | Hulladékho Napelem (4)
@ hasznositas

Vilagitaskorszerusités
Fazisjavitas (3)

Megujulé energiara vald | Megvalosult Deponiagaz Napelem  rendszer
fejlesztési tervek (2) fejlesztések bévitése a | kapacitasbovités bévitése (8)
tobbi telephelyen (6) | Osztonzése
Napelem rendszer
bovitése

Napkollektorok
kiépitése (7)

Table 4. Utilization of alternative energy and development opportunities of the tested
enterprises
Source: based on own compilation of surveyed datas

Realized investments in renewable energy (1), Renewable energy development plans (2), Solar
collector, Waste heat recovery, Lighting upgrade, Power factor correction (3), Landfill gas, solar cell
(4), Solar cell (5), Expand implemented improvements to other locations (6), Expand landfill gas
capacity, Solar cell system expansion, Build solar collectors (7), Solar cell system expansion (8)

4. KOVETKEZTETESEK

A vilag energia készlete véges és egyre dragabban lehet kitermelni 6ket. Ezért torekedniink kell arra,
hogy a megijuld energia rendszereket minél nagyobb aranyban vonjuk be a mai energia strukturaba.
Minden miikddé berendezés energiat hasznal fel. Ez lehet villamos energia, gaz, olaj, biomassza vagy




mas egyéb energiahordozd. Minden energia pénzbe keriil illetve koltséget jelent a felhasznalonak,
tovabba hatassal van a kornyezetre és rank nézve. Ezeket figyelembe véve kell az energiaval
gazdalkodnunk. Fontos, hogyan hasznaljuk fel, mennyibe keriil, milyen hatassal van a kdrnyezetiinkre
¢s az emberekre. A T1 torekvései foként a koltségesokkentés és kornyezetkiméld gazdalkodas
figyelembe vételével valosultak meg. A fejlesztéseket, javitasokat a vallalkozés folyamatosan beiktatja
tervezett koltségei kozé, igy a projektek megvaldsulasa biztositott. Szamottevd megtakaritassal
szamolhatnak a megvaldsult beruhazasokat tekintve. A T2 esetében egy prognodzist vizsgaltam meg.
Tényleges adatok nem allnak jelenleg rendelkezésre, mivel a beruhazasok folyamatban vannak, de a
szamitott és elore jelzett adatok alapjan 1étjogosultsaga szamottevd. A megtakaritasok mellett a 1égkorbe
jutd szennyezO anyag kibocsatasa is jelent6sen csokken, ezzel visszaszoritva a kornyezetterhelés
mértékét a vallalat szemszogébdl. A harmadik telep, amelyre vizsgalatom kiterjedt, méretét tekintve
elmarad az els6 két vallalathoz képest, mégis jelentés alternativ energiagazdalkodassal kapcsolatos
beruhazasok torténtek. Elsddleges szempont a koltségesokkentés volt szamukra, de ezzel egy fontos
1épést tettek a kornyezet megdvasa érdekében. Tovabbi fejlesztések, beruhazasok varhatoak, amint
lehetdsége nyilik ra a cégnek. Mindharom cég esetében elmondhatd, hogy hozzajarult ahhoz a
szilkségeshez, miszerint a megujuld energiaforrdsok részaranya 2020-ra elérje a 13%-ot
Magyarorszagon. Javasolnam tovabbi innovativ beruhazasok kalkulacidinak elvégzését, foként a
harmas szamu telephelyen, melynek adottsidgai és elhelyezkedése ezt lehetové teszi. Tamogatott
palyazat segitségével bovithetd a napelem rendszer, mely tervben van és napkollektorok kiépitésével a
telephely flitése is biztosithaté lenne, tovabb csokkentve a vallalkozas koltségeit. Sajnos altalanos
probléma, hogy forrashidny miatt a palyazati lehetéségek korlatozottak. Az eldrelépéshez sziikséges
tényezo a finanszirozas, mert bar mar kozel tiz éve hirdetik kormanyszinten a részaranyuk novelésének
fontossagat, a tarsadalom szamara megfeleld tdmogatasi rendszert nem sikeriilt kidolgozni. A vizsgalt
idészakban megujuld energiaval kapcsolatos palyazatok nem keriiltek meghirdetésre, ezért a
megvalositas egyeldre tervként szerepel a vallalkozasok elképzelései kozt. A mar megvalosult projektek
foként koltséghatékonysagi szempontbol fontosak a vizsgalt cégek szamdra, bar megtakaritdsuk
jelentkezett, ennek ellenére az egyéb jarulék és adoterhek hatasara a foglalkoztatottak 1étszama nem
vagy csak kis mértékben valtozott, a beruhdzasok plusz munkahelyet nem teremtenek. A fejlesztések
jelenleg kornyezetvédelmi indokokbol is jelentdsek. A zoldenergia hosszutavon megtériilé befektetést
jelent minden vallalkozas szamara. Mindezek lekiizdéséhez gazdasagi fejlodés sziikséges.
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