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Bevezetés

A térkép a foldfelszin kisebb, nagyobb részét ardnyosan kicsinyitve abridzolja. A Fold
felszine hatalmas kiterjedésti, rendkiviil véltozatos, a rajta vald tdjékozodast nagymértékben
megkonnyiti a térkép haszndlata.

Egy maésik értelmezésben, mint Osszetett sz6 kezeljiik: ahol tér alatt a Fold felszinét, kép
alatt a rajzolatot értjiilk. Ekkor a térkép sz6 jelentése: a foldfelszin egy részének (feliilnézeti)
rajzat jelenti. Azért készitiink rajzot, mert valamilyen cél érdekében éattekintést szeretnénk
kapni az adott teriiletrdl. Ez a rajz a valésag kicsinyitett, 0sszevont, sikbeli megjelenése. A
térképen a felszin természetes és a mesterséges alakzatai, 1étesitményei lathatéak.[5]

Egy teriiletrél barmilyen részletes €s pontos szoveges leirdst is olvasunk, mégsem tudjuk
ugy attekinti, megismerni, mintha térképen szemléljiik azt. A leirds alapjan az olvasé sajat
képzeletére van utalva és a felsorolt jelenségek, adatok alapjan kénytelen reprodukdlni a
teriilet képét. A térképek az irodalmi alkotdsokban is megjelennek, amelyek gyakran a

fantdzia sziileményeit jelenitik meg. Példaul:
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1. kép A Rejtelmes-sziget térképe

(A francia iro, Verne Gyula népszerii regénye alapjdn késziilt el ez a térkép.)

A fényképek sem potoljdk a térképi abrazolast, mert csak térképen szemlélhetd egyszerre

akdr orszdgnyi vagy kontinensnyi teriilet, vagy kisebb részlet.



Hake definicidja szerint a térkép egy modell (1. dbra), egy mesterséges rendszer, amely
egy valés rendszer fontos tulajdonsdgait vagy funkcidit tiikrozi. Az emberiség régota
haszndlja ugyan a térképet, de sokdig csak a hiedelmeket, és az azokkal 4tszott ismereteket
orokitették meg a térképen. A késdbbi korokban tudott csak kifejlddni a tudomanyos adatokra

épiil6 kartogrifiai modellezés.
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1. abra A térkép, mint modell (Hake)

Napjaink politikai, gazdasagi és kulturdlis eseményei foldrajzi helyekhez kapcsolddnak.
Utazasaink sordn rendszerint térképet haszndlunk. Ennek segitségével allapithatjuk meg
helyesen a kozuti, vasuti, 1égi vagy vizi dtvonalakat.

Nemcsak a kirdndul6knak, utazéknak, autésoknak vagy iskolai tanuléknak van sziikségiik
térképre, hanem minden érdekl6dé embernek, aki tudni akarja, hol van az a véros, orszag,
amelyrdl az Gjsdgban olvas, a rddioban ismertetést hall vagy a televiziéban képet lat.

A térkép ugy is felfoghat6, mint egyezményes jelrendszerrel dbrazolt, kicsinyitett kivonat
specidlis tdjékoztatds céljara. A térkép sajitos nyelv, tehdt nem madsa a valdsidgnak, hanem
forditésa.

A térkép tehdt a foldfelszin illetve annak kisebb vagy nagyobb részének egyezményes

jelekkel torténd kisebbitett sikbeli dbrdazoldsa.[3]

Szakdolgozatomban a rovid térképészet torténeti leirds utdn, egy napjainkban egyre
nagyobb jelentOséggel bird dgara térek ki e teriiletnek: a szamitogépes térképészetre. Egy
rovid fejlodéstorténeti attekintés utdn ravilagitok az elektronikus térképkészités eldnyeire és
hatranyaira. Roviden felvazolom a digitdlis térképtipusokat, illetve néhdny tipusat kiemelten
tdrgyalom, mivel napjainkban ezek birnak a legnagyobb jelentdséggel a felhasznalok korében.

Amikor eldszor olvastam a védlaszthat6 szakdolgozat témdkat, a ,,Térképek a neten” cimrol
az utvonaltervezok jutottak eszembe. Ezért gondoltam tgy, hogy a dolgozatban kiemelten

foglalkozom ezzel a témakorrel.



Napjainkban az internet haszndlata ugyanis olyan 4ltaldnossd vélt, hogy az emberek
elvarjak, szdmtalan szolgdaltatdst, amit elotte nem kaptak meg digitdlis formaban, most azt is
konnyedén és gyorsan tudjdk haszndlni a szdmitogép €s a vildghdlo segitségével. Ezen
szolgaltatasok korébe tartozik, hogy konnyen és gyorsan meg tudjdk hatarozni, egy kiindul6
pont és a végcél kozotti legoptimdlisabb ttvonalat. Egyre tobb olyan weboldalt taldlunk,
amely ebben segit minket.

A témakorrel foglalkozé fejezetben altalam vdlasztott utvonaltervezoket szemléltetek
részletesebben. Ezek kozott van olyan, ami alkalmas a felhaszndl6 dltal kivalasztott pontok
kozotti dtvonalat kiilonféle szempontok figyelembevételével elkésziteni, és olyan is,

amelynek a héttérben 1év6 adatbédzisa hibds, igy nem ajdnlom a hasznalatat.



1. A térképészet torténeti attekintése

Az ember nem ismerte mindig olyan j6l a Foldet, mint ma. Tobb szdz, illetve ezer évvel
ezelOtt az emberek altaldban csak az altaluk lakott kis kiterjedésii teriiletet ismerték. Mivel a
tudomény nem volt elég fejlett, fantdzidjukkal igyekezték helyettesiteni tuddsuk hidnyat.

Kiilonboz6 vilagnézetek alakultak ki, amelyek koziil az egyik legismertebb, a tdvoli
Indidbdl szarmazik. Azt hitték, hogy a Fold egy kigyd, egy teknds €s négy elefant hatin
fekszik. Mas népek pedig azt hitték, hogy az égbolt olyan, mint egy nagy ,tetészerkezet” és a
csillagok ugy l6gnak réla, mint kardcsonyfan a diszek.

Ezekhez a vildgnézetekhez képest az ugynevezett Babiloniai vilagtérkép igen jelentds
tudoményos sikernek tekinthetd, féleg ha arra gondolunk, hogy mintegy 2500 évvel ezelott
késziilt. Ezt a térképet nem papiron nyomtattdk, hanem kobe véstek és a mai Irak teriiletét
mutatja.

Erdekes, hogy a szdzadok folyamdn kiilonbozé, egymdstdl tavol és fiiggetleniil fejlédd
népek sajatos térképészeti ismereteket tudtak megvaldsitani. Ez azt jelenti, hogy mindegyik
nép nemcsak foldrajzi ismereteiket, hanem rajzhagyomadnyait is tiikkrozte ezeken a régi
térképeken. Ezek a térképek sajitos abrdzoldsmoddot alkalmaztak, ami az aldbbi dbran is jol
l4thatd, ahol arra torekedtek, hogy a legfontosabb tereptargyakat, épiileteket jelenitsék meg a

konnyebb eligazodas érdekében.

(Egy, a mai Mexiko teriiletén készitett térkép a XVI szdzadbol.)

Az ember mar a legrégebbi idOkben is torekedett helyrajzi ismeretek szerzésére. Az
ismereteket dltaldban ekkor még homokba rajzolva, fakéregre vagy kdbe vésve rogzitette,
hogy mas alkalommal kiindulépontként fel tudja hasznédlni. Az 6korban mar fokozatosan

szitkségét érezték annak, hogy a térszint lerajzoljdk, bizonyos altaldnosan hasznélt jelekkel



abrazoljdk. E korhoz kothetd a kartografia els6 tudoményos jellegli, térképvetiilettel
foglalkoz6 problematikdja. A vetiilettan alapproblémdja, — a gomb leképezése sikban, — a
csillagtérképeknél jelentkezett el6szor. A kiilonb6zd vetiiletek korai alkalmazasardl
bizonytalanok az ismereteink, de az biztos, hogy a fokhal6zatot ekkor még nem ismerték. A
gombi koordinatarendszer hosszu évszdzadok alatt alakult ki.

A fejlédés jelentds forrdsa a gordg tudomdny azon torekvése volt, hogy az oikumenét',
torténelmi és foldrajzi vonatkozdsban leirja. Egy ilyen leirds mellékleteként késziilt el az
oikumené elso térképe.

Az elméleti kartografia ezutdn tovédbbra is a csillagdszaton beliil fejlodott. A tudésoknak
végiil sikeriilt a Foldet dbrazolo térképek szamdra az elso vetiilet és fokhdldzat kialakitédsa.

Az alapokat aztin tobben tovabb fejlesztették. A csillagdszati és foldrajzi mddszerek
fokozatosan Osszekapcsolédtak, melynek nagy jelentdsége volt a kartografia tudomany
fejlddésében. Fokozatosan tudatossa vélt a tulajdonképpeni alapprobléma: a gombfeliilet
sikbeli dbrazolasa.

A kozépkorban az Okori kartografia legfontosabb elméleti problematikdja, a vetiilettan,
szinte teljesen feledésbe meriilt.

A reneszansz azonban az Okor szellemének Ujjésziiletéseként tekinthetd. A megnovekedett
1igényt nemcsak a termelési rendben bekovetkezett valtozdsok valtottdk ki, amelyek sokrétli
kapcsolatok kiépitésével (példaul: kereskedelmi utazasokkal) jartak egyiitt, hanem a
magasabb szintli térképkultira szerves része lett az egész vilagkép gyokeres megvaltozasanak.
A reneszansz korban az ember keriil a vilagegyetem kozéppontjaba, ennek centruma viszont a
szem lesz: 0j vizudlis kultdra sziiletik, amelyben a festészet és a tudomdany szoros
kapcsolatban 4ll. A miivészet és a tudomdny hatérteriiletén 4ll6 térkép az érdeklodés
homlokterébe keriilt és az 1j vilagnézet kifejezdje lett.

A 15. szézad elején az eurdpai ember még azt hitte, hogy a Fold korong alaku, vagyis ugy
néz ki, mint egy lefelé mutat6 lapos tanyér. A szdzad masodik felétol kezdve azonban olyan
miszerek jutottak az eurdpai hajésok kezébe, amelyekkel a tengeren tdjékozddhattak,
rdadasul sokkal nagyobb és biztonsdgosabb hajokat -karavelldkat-, kezdtek épiteni. 1492-ben
Kolumbusz Krist6f nyugat felé indult annak hitében, hogy India felé vezetd, a kordban

ismertnél rovidebb utat fog taldlni. Igy fedezett fel egy Uj Vildgot, amelyiket késébb

Makott fold



Amerikanak neveztek el. Az eurdpaiak vildgképe radikalisan megvéltozott (mégsem korong
alakad a Fold).

Elészor 1500-ban jelent meg egy vilagtérképen az Uj Vildg. Ezt a térképet Juan de la Cosa
készitette, aki Kolumbusz hajékormanyosa volt a felfedezduiton.

Az uj vilagkép megnovelte az ember kozvetlen foldrajzi kornyezetének leképezése irdnti
igényét, amely a festészetben éppugy jelentkezett, mint a térképészetben. (Az utébbit a
nagyméretardnyu regiondlis térképek megjelenése jelzi.) A nagy foldrajzi felfedezések tovabb
fokoztdk a térkép irdnti érdeklddést, az egzotikus tdjak térképi megjelenitése viszont
visszahatott a hazai tdjak irdnti érdeklodésre és tovabbi lendiiletet adott az Eurdpaban
kibontakozé regiondlis térképészetnek. Ezen folyamatok egyik kihatdsa az volt, hogy
felismerték a kordbbi térképek hidnyossagait, s ezeket nemcsak javitgattdk, hanem egyre
inkdbb djakkal helyettesitették.

Az elméleti kartogrifia azonban csak lassan kovette a gyakorlati kartogréfia ilyen irdnyd
véltozasait, és eleinte a korabbi elméleteket probalta tovabbfejleszteni.

Ekozben a magyarok sem tétlenkedtek: 1528-ban Léazar Dedk elkésziti az elsé magyar

térképet.

3. kép Az els6 magyar térkép
,.Ldzdrnak, Tamds esztergomi érsek volt titkdrdnak miive”



A Lazar éltal készitett térkép jelentdsége a gazdag névanyagban rejlik. Elso latdsra ugyan
nehéz felismerni a mai Magyarorszdg képét, ehhez el kell forgatnunk 45°-kal. Igy

felismerhetové valik a Duna €s a Tisza vonala is.

4. kép Lazar Dedk térképe elforgatva

A 16. szdzadban mar foldméré miiszerekkel gytijtotték az adatokat a pontos térképek
rajzoldsdhoz. E miiszerekkel olyan értékeket tudunk olvasni, amelyek alapjan
meghatdrozhatjuk egy pont helyzetét és/vagy magassdgit. Ennek a mddszernek a nagy
hatranya: hosszu idoébe telik, amig nagyobb teriileteket tudunk igy felmérni.

A topogréfiai térképezésnek a 16. szdzadban még kevés irodalma volt, a mddszertani
tanulmanyok egy része meg sem jelent nyomtatdsban. Ennek legfobb oka példaul az volt,
hogy az uralkodé korok tdmogattdk ugyan a szolgdlatukban 4ll6 térképészek tevékenységét,
de nem tartottdk kivanatosnak a térképezés miivészetének elterjedését.

Késbébb a 17. szdzadban a tudomanyok nagyaranyu fejlédése (elsdsorban a hadtudomany)
maga utdn vonta a térképkészités fejlodését is. A felvildgosodds pedig tovabb segitette e
teriilet kibontakozasat. [20]

A 20. szdzad elsé felében, ha egy nagyobb Kkiterjedésti teriiletrdl viszonylag gyorsan
akartak térképet késziteni, 1égi felvételeket készitettek. A 1égi felvételek repiilogéprol
késziilnek olyan kamerdval, amelyik a repiildgépre van rogzitve. Ha figyelmesen megnéziink
egy légi felvételt, konnyen észrevessziik rajta az utakat, terméfoldeket, erddket, stb.

Az ember nem elégedett meg ennyivel és a "70-es évek elején felkiildte az lirbe az elso
feltérképezd miholdakat. Ezek a mitholdak tobb szdz, tobb ezer kilométeres magassagban
keringenek és képesek sokkal nagyobb teriiletet egyszerre ,lefényképezni”. Ezeken a
felvételeken pedig mar egy 10-15 m-es oldalhosszisdgu épiilet is felismerhetd. Olyan nagy

felbontdsu fényképezdgépekkel vannak felszerelve, hogyha Vac és Budapest kozott nem



lennének épiiletek, fak, stb., Budapestrdl lehetne egy j6 mindségli igazolvanyképet késziteni
barkirdl, aki éppen Vécon lenne.

A tudomdny azonban fejlédik tovéabb: az tirkutatdsban rejld lehetdségek csak egy pardnyi
részét alkalmaztdk iddig a térképészetben. A 20. szdzad utolsé hirom évtizedének
tudoményos-technikai fejlddése, mindenekel6tt a mikroelektronika forradalma, hatalmas
véltozasokat hozott a térképészetben. A digitélis technikdk nemcsak a kartografia megjelenési
formadit véltoztattdk meg, hanem atalakitottak a térhez kotott strukturélis adatok feldolgozasat
is. A miiholdas tavérzékelés, a GIS® és a GPS’, alkalmazdsénak robbandsszerti elterjedése,
valamint a digitdlis képfeldolgozds és a szdmitégépes grafika igen rovid id6 alatt tortént

térhoditdsa paradigmavaltast jelentett a térképészetben.

* geoinformécids rendszerek
? Global Positioning System: Globalis Helymeghatérozé Rendszer
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2. A térképkészités napjainkban

A foldmérések és GPS eredményeit, a 1égi- és Urfelvételeket a mai térképek forrasainak
tekinthetjiik. Ezek alapjdn tudunk térképet késziteni. Ahhoz, hogy a térkép helyes is legyen,
nem feledkezhetiink meg egy rovid mondatr6l, amit az iskoldban elsOként tanitanak a
térképekrol: ,,a térkép a valdsdg lekicsinyitett mdasa”. Ez a rovid mondat azzal a
megjegyzéssel egészithetd ki, hogy a kicsinyités mértékét minden térképen fel kell tiintetni.
Ezt nevezzilk méretardnynak. A méretardny értelmezése: a bal oldalon taldlhaté szam a
térképen (dltaldban) 1 cm-es hosszisdgot jelent, mig a jobb oldalon olvashaté szdim megadja
hany cm-nek felel meg a valosiagban a baloldali 1 cm. Vagyis ha 1:1000-t latjuk, az
allapithaté meg, hogy a térképen mért 1 cm a valésagban 1000 cm-nek (10 m-nek) felel meg.
Ugyanezt megadhatjuk grafikai formdban is: ez az ardnymérték. Segitségével megtudjuk,
hogy egy mért tavolsag a térképen mekkora tavolsagnak felel meg a valosagban.

A térkép segitségével tehdt meg lehet dllapitani egy varos helyzetét a Foldon. Ilyenkor
haszndlnunk kell egy foldrajzi koordinata rendszert, amely szélességi €s hosszusagi korokbol
all, amelyek a Foldon val6 tdjékozodésra szolgédlnak.

A szinek szintén nagyon fontos elemei a térképeknek. Nem elhanyagolhat6 példaul annak
az ismerete, hogy zolddel a siksdgokat, kékkel a vizeket, vildgos barna és sotét barna szinnel
pedig a dombsédgokat és hegységeket szokds dbrazolni.

Ahhoz, hogy barki konnyebben tudja értelmezni egy adott térkép tartalmat, a térképészek
kiilonboz6 térképjeleket haszndlnak és a térképen taldlhatd jelmagyardzattal irjék le a jelek
jelentését. A térképi jeleknek nagy jelentOségiik van: segitségiikkel megkiilonboztetjiik,
példaul, a fontosabb autéutat a kevésbé fontos folduttél, vagy a kisfolyét a pataktol.
Még hianyzik valami ahhoz, hogy a térképet teljes mértékben olvashassuk: ha egy ismeretlen
teriileten két telepiilésjelet taldlunk, a jelek révén felismerhetd a nagyobb telepiilés, de nem
tudjuk mi a telepiilés neve. Ezért van sziikség arra, hogy a térképen foldrajzi nevek is
szerepeljenek. Ha jobban meg akarjuk érteni a térképet, tudnunk kell, hogy a betli tipusa,
mérete és szine nagyon sokat segithet nekiink a térképen val6 tajékozodasban. A vizneveket
nagyon gyakran kék szinnel és dolt betiikkel irjdk, a varosnevek mindig a kdzségneveknél
nagyobbak és a domborzati neveket sokszor vastagabb betlitipussal irjak.

Ma mar a térképek egy nagyon jelentds része szamitdgép segitségével késziil. Kiillonbozo
szakteriileteken (mezdgazdasag, kornyezetvédelem, stb.) egyre megszokottabba vélik, hogy a

kutatok Urfelvételeket elemeznek és az elemzés eredményét térképen mutatjadk be. Ezeket az
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elemzéseket szamitogépes programokkal végzik €és a térkép legeldszor a szamitogép
képernydjén jelenik meg. A turista- és varostérképek is szamitégépes modszerekkel
késziilnek, csak az alkotdsi folyamat végsd szakaszdban egy nyomdédba keriilnek, ahol
hagyomanyos mddon papirra nyomtatjdk. A ,,digitélis térképészet” legvonzdébb lehetOségei
abban rejlenek, hogy a szdmitégépes programok kozremiikddésével ,,dinamikus” térképeket
tudunk létrehozni, azaz hagyomanyos megfeleldinél jobban tudjuk érzékeltetni az iddbeli
valtozdsokat. Ezeket a ,,dinamikus” térképeket animécidsnak is nevezik. Napjainkban nem
csak térképeket, hanem olyan digitdlis atlaszokat is kiadnak, amelyeknél szintén az animaciés
technikdkat hasznaljdk. Itt példaként emlithetd egy olyan torténelmi atlasz, amelyik az eurdpai
orszaghatdrok valtozasait mutatja meg 1792-1819 kozott.

A hagyomanyos térképekkel szemben még egy nagy eldényét tudndnk megemliteni: a
digitalis térképeket Osszekapcsolhatjuk kiillonbozd leiré adatokkal és a térkép tartalmét tobb
érdekes informdécidval is ki tudjuk egésziteni. Ezeket az adatokat adatbdzisokban taroljuk,
amelyeket ugy kell elképzelniink, mint nagyon vastag konyvek. A térképen megrajzolt
targyakhoz (példaul telepiilésekhez) a konyv egy-egy oldala tartozik és ezeken az oldalakon
Uj informécidkat taldlunk veliik kapcsolatban (telepiilések esetén: népességi adatok, kérhazak
szdma, miemlékek lefrdsa, stb.). Ezeknek az adatoknak az elemzésével pedig uj térképeket
lehet 1étrehozni.

A kovetkezd példa nagyon vézlatosan mutatja, milyen lehet ez a kapcsolat: egy Eurdpérol
késziilt digitalis térkép kiillonbozo jeleket tartalmaz, amelyek segitségével megtudhatjuk, hogy
az adott épiiletben postat, éttermet vagy/és boltot taldlunk. Az épiiletek €s terek kozelében
szamok 1is l4thatdk, ha rdjuk kattintunk, megjelenik egy magyar nyelvil szoveg, amelyik leirja
milyen létesitményre kattintottunk.

Itt azonban még nem 4llt meg a fejloddés, mivel, ha megfeleléen hozunk 1étre egy digitalis
térképet, még hiaromdimenzids (hosszisag, szélesség és magassdg) modelleket is tudunk
késziteni réluk. Létezik még egy negyedik dimenzid is: az 1dd (a térképek legadazabb
ellenfele).

Lassan a 3D-modellek helyét a virtudlis modellek veszik at. A kettd kozotti kiillonbség:
amig egy 3D-modellt csak kiviilrél tudok szemlélni (vagyis csak a szamitogép képernydjén
latom), addig egy virtudlis modellbe be tudok ,,1épni”, természetesen megfeleld felszereléssel.
Ez azt jelenti, hogy digitalis sisak €s kesztylivel olyan hatast lehet kelteni, mintha azon a

terepen jarnank, amelyiket a modell dbrazol. A vilaghdlén szdmos helyen taldlhatéak digitélis
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atlaszok demo-programjai, szabad felhaszndldsu véltozatai, videorészletek, 3D-modellek. Egy
ilyen latvanyos webhely az aldbbi:
http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/jesus/gyerterk/princ/demos/demos.htm.

Segitségével példaul ,koriilrepiilhetjiik” a St. Helens vulkant. Az ilyen programok és
oldalak nagy segitséget nydjtanak az oktatdsban is: megkdnnyiti a gyerekek szdmadra az egyes
formak, torténelmi eseményeket, jelenségek megértését, foldrajzi helyek behatarolédsat.

Jelenleg a vildgon tobb szdzmillié szamit6gép van Osszekotve telefonvonalakon keresztiil
vagy muhold segitségével. Ennek koszonhetéen be tudunk 1€pni olyan szamitégépekbe,
amelyek USA-ban vagy Japanban vannak, és megtekinthetjiikk a rajtuk levd informacidkat.
Mar nem kell hetekig vagy hénapokig varnunk, ha sziikségiink van egy adott informaciora:
ezt az informdciot kevesebb, mint egy nap alatt megkereshetem €s dthozhatom barmelyik
szamitégéprol a vilagon.

Az Internetnek, és ezen belill a ,.grafikus” Internetnek (vagyis a World Wide Web,
,vilagméretli pokhalonak™) kell koszonniink, hogy ma ezeket a képeket, atlaszokat,

modelleket és vided részleteket lathatjuk.[18]
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2.1. Papir alapu vagy elektronikus térképkészités

Amint azt kordbban olvashattuk, a térképészet torténete a tér harom Kkiterjedésii
abrazoldsanak megfeleléen hiarom nagy fejlodési korszakra oszlik. Az dkortdl a 15. szdzad
végéig: linedris (egydimenzids) dbrazolds. A 15-18. szdzadban a kétdimenzids dbrizolas
terjedt el, majd pedig a hiaromdimenzids térképészet korszaka kovetkezett. Ezek helyét
manapsag lassan a virtualis modellek veszik 4t.

Térképeket mindennapi életiinkben szinte napi rendszerességgel haszndlunk. Vannak
emberek, akiknek a munkdjéhoz is elengedhetetlen. Gondoljunk csak példaul a geolégusokra,
foldrészeket felfedezd kutatokra, de ide sorolhatdéak akar a kamionsofdérok, és még sokan
masok. Mindannyijuk munkdjahoz elengedhetetlen a tajékozodas eme fontos eszkoze.

Lényeges, hogy a térképkészitok a lehetd legpontosabban készitsék el a térképeket. Ennek
ellenére az egy-egy tdjegységrol kiillonbozo kiadok altal készitett térképei sok esetben sajnos
eltéréseket mutatnak.

Az elmult 10-15 évben nagyobb véltozdsok torténtek a térképgyartds teriiletén, mint a
megel6zd szdz évben. A kiilonb6zd miszaki tervezOprogramokkal és késObb a grafikus
szerkesztOprogramokkal eldallitott térképészeti alapanyagok feleslegessé tették a
hagyomanyos technoldgidkat. Persze a ,rajzolt” térképek is a filmkészit asztalra keriiltek,
mint ahogy a szamitogéppel eldallitott térképek, majd a nyomds is ugyanugy tortént. A két
technoldgia kozott mégis oridsi kiilonbség volt: a hagyoményos rajzolas sokkal dragabb volt,
mint a PC-ken val6 térképszerkesztés (nem szdmitva a beruhdzdsi Osszegeket), de az igazi
kiilonbség a gyorsasidgban volt. Elérkezett az az id6, amikor egy térkép javitdsa
(korrekturazasa) lett az elsddleges szempont €s nem a megrajzoldsa, hiszen nem kellett tjra és
Ujra megrajzolni egy térképet, csak a javitdsokat kellett atvezetni. Ez nagyon lerdviditette a
két kiadas kozott eltelt idot: régebben sokkal ritkdbban adtdk ki a térképeket, de nagyobb
példanyszamban. Most azonban slriibben jelennek meg az 1uj kiaddsok, de kisebb
példanyszamban. Eppen ezért végiil is a térképek dra az Gj technoldgia miatt mégsem
csOkkenhetett.

Antoine de Saint-Exupéry a Kis hercegben mar megirta, hogyan is késziilnek a foldrajzi
felfedezésekrdl a nyilvantartdsok, és hogyan torténik ezeknek az ellendrzése. A Kis herceg
csoddlkozva hallotta a Foldrajztudostdl, hogy az ellendrzés a felfedezé erkolcsi hitelének

megallapitdsdra irdnyul. Arr6l mar nem esik sz6, hogy ha az erkdlcsi megbizhatdsag
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megéllapittatik, akkor mi lesz a felfedezéssel és miként lesz abbol egy térkép. Egyébirant ez
amugy is mellékes, hiszen ,,az embereknek sohasem j6 ott, ahol vannak” Ezért aztin
allanddan jonnek-mennek a vildgban. Ehhez pedig térkép kell! [9]

Amennyiben egy autéba épitett GPS segitségével probdljuk meg elérni uticélunkat,
amelybe egy térképet is integraltak, elképzelhetd, hogy nem a szamunkra legmegfelelobb
utvonalat kozli veliink.

Bizonyara a korai térképkészitok egy hiteltelen ,,felfedez6tdl” kaptak az informécidikat, de
az biztos, hogy az elsé térképek egész furcsa tengereket, partvonalakat és titokzatos
foldrészeket abrazolnak. Pont ilyenek a mai elektronikus térképek elsd valtozatai is!

A megoldés tehdt, hogy legyen egy GPS utvonaltervezOnk, mellé egy jo térképiink és az
sem art, ha pontosan ismerjiik az utat! Ekkor kell a tapasztalat, az utazasi rutin és nagyon
gyakran a hagyoményos térkép. Illetve ez mar nem annyira ,,hagyomdnyos”, mert manapsag
szinte csak komplex térképek késziilnek. A mai térképek, kiilondsen az atlaszok rengeteg
informdciot tartalmaznak €s ezek mér tgynevezett ,,szabadidd” térképek. A vasarlokozonség
igen nagy része nem ismeri ezeket a térképeket, mert még mindig abban a hitben él, amit
évtizedeken keresztiil tapasztalt: a szandékosan torzitott, alig hasznalhat6 térképek vildgaban.
Amikor azonban ezekkel utaznak, akkor lathatjdk, hogy ez mar nem az a mindség, mint
amikor még csak 70 Ft volt egy térkép. Amikor egy jo térképpel egy ismeretlen tijon, egy
ismeretlen viarosban mindent pontosan ott talél, ahol azt a térkép mutatja, akkor kezdi ,,otthon
érezni”’ magat és ez egy tavoli helyen nem csekély élmény.

Eppen ezért ma még nem nagyon aktudlis a kérdésfeltevés, hogy mi lesz a
papirtérképekkel? Ezt a kérdést ma még senki sem tudja megvalaszolni. Ellenben tudom,
hogy a térképhasznalatot tanulni kell mind a papirtérképnél, mind a GPS-es szerkezeteknél.
Ma mar olyan rengeteg tudast halmoznak fel a térképek (fiiggetleniil attdl, hogy papir, vagy
digitdlis), hogy ez a tudds csak akkor ,,jon at”, ha egy kissé elmélyediink a témédban. Képesnek
kell lenniink a térképi jelzéseknek megfeleld objektumokat a valosagban megkeresni. Sokszor
csekély dolgokrél van sz6, mint példdul olyan fix pontok megkeresése, mint egy
villanyvezeték, vagy egy vasuti feliiljaré. Ezeknek példaul az a jellegzetessége, hogy ritkdn
valtoztatjadk meg a helyliket, ugyanakkor a térképhaszndlok zome csak az utak jelzéseit nézik
€s az ilyen fix pontokat figyelembe sem veszik.

Nagyon fontos a megbizhatésag vizsgalata, mert a térképiparba betort egy olyan

nagysagrendll technikai elem, amihez képest a térkép szinte mellékessé valt és foleg az
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elektronikus térképeknél gatlastalanul piacra dobnak olyan termékeket, amelyek mar kiadas
pillanatdban sem értek egy fillért sem.

Eppen ezért akér papirtérképet, akér elektronikus térképet akarunk vdsdrolni, vizsgdljuk
meg a készitd ,erkolcsi megbizhatésagit”, amihez a térképszakiizletekben megfeleld
mert ezek ma még nagyon drigdk. Benniik is ugyanolyan (rossz vagy jo) térkép van, mint a
papiron és ugyanolyan ,.erkolcsiség” kell a készitésiikhoz, dlland6 javitisukhoz. Az egész
folyamatban pedig ez a legdragabb és legértékesebb: vagyis, hogy ami a valésagban van, azt

becsiiletesen leképezik-e, vagy sem.
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2.2. A szamitogépes térképészet

Miel6tt bemutatndm néhdny gondolatban milyen elonyokkel, illetve hatranyokkal is jér, ha
valaki a szadmitogéppel készitett térképek mellett dont, szemben a mdar megszokott,
hagyomanyosnak szamité papir alapd formaval szemben, betekintést nyudjtok a szamitégépes
térképkészités ,,multjdba” és jelenébe.

Mint ahogy a hagyomdnyosan, Ugy a szamitogéppel torténd térképkészitésnek is van
torténete. Ahhoz, hogy e napjainkban fontossd vélt szakteriiletet alaposabban megismerjiik,

sziikséges fejlodésének attekintése.

2.2.1. A kezdetek

A szamitégép alkalmazas lehetdsége a kartografidban, el0szor az USA-ban és Kanaddban
jelent meg 1958-ban. Eleinte csak mechanikus folyamatokat automatizédltak, majd a
bonyolultabb folyamatoké is sziikségessé vélt. Ez azonban maga utdn vonta a folyamatok
atgondoldsat is.

A kiemelkedd személyiségek az 1960-as években és a hetvenes évek elején meghatarozdéak
voltak a szamitégépes térképészetben. Az egyéni érdekek hataroztdk meg a kutatdsok és
fejlesztések fO irdnyat és céljat [4]. A véltoztatds igénye két tudomdnyos kozosségben
sziiletett meg:

1. azon tudésok korében, akik a modellezésiik (példaul: talajer6ziés kutatdsok) vagy
nagy adatbazisokon végzett elemzésiik eredményét (példdul: tarsadalomkutatasok)
gyorsan szerették volna térképen megjeleniteni. Ezeknél:

a. nem a mindségen volt a f6 hangsuly,
b. a Harvard Laboratory altal 1967-ben készitett SYMAP volt az elsd jelentds
programcsomag ezen a teriileten.

2. A térképészek szerették volna a térképszerkesztés és elddllitds koltségeit
csokkenteni.

a. A fontosabb térképészeti cégek érdeklddését a technoldgia irant az 1980
eldtti években a magas hardver koltségek korlatoztak.
b. A szamitdsi koltségek jelentdsen csokkennek, hatévenként atlagosan egy

nagysagrenddel,

17



- ami 1 $ koltséget jelentett 1992-ben, az 10 $ volt 1986-ban, és 100
000 $ 1962-ben,

- Oriési hatdssal volt a folyamatra a mikroszdmitdégépek kifejlesztése
és az IBM PC megjelenése 1983-ban.

c. A ’70-es évekre sikeriilt az alapvetd kartografiai folyamatokat
automatizalni. Ekkor kezdték el szdmos allami és katonai térképészeti
szolgdlatnal haszndlni a digitdlis kartografiat. Ez id6 tdjt az alkalmazdsok
nagytobbsége még specidlis szamitogépet igényelt, egyedi operacios
rendszerrel, alkalmazo6i programmal ellatva. Az a kezdeti hiedelem, hogy a
teljes térképezési folyamat automatizdlhatd, 1975-ben modositasra keriilt, a
generalizdlas €s szerkesztés nehezen algoritmizalhat6 volta miatt,

- bar ez a hiedelem ujra felszinre keriilt a szakérti rendszerekkel
kapcsolatban, ahol a szamitogép valasztja ki a megfeleld modszert
az adatok, méretardny, a térkép célja stb. alapjén.

Az algoritmizdlds a ’80-’90-es évektdl a legtobbet kutatott tudomdnyos feladat a

kartografiaban. [12]
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2.2.2. Jelen

A szakképzett térképészek komplex tuddsit még hosszu ideig fog tartani szabdlyokba,
algoritmusokba foglalni, rendszerezni.

Olyan térképkészité szoftver nem létezik, amely valamennyi térképészeti igényt
kielégitene. Egyrészt, mivel til szertedgazéak e tudomadnyteriilet problémadi, amibdl
egyenesen kovetkezne, hogy a kezeléséhez is, bonyolult, nehezen elsajitithatd programra
lenne sziikség, melynek fejlesztési koltései is rendkiviil magasak lennének.

Napjaink szamitdgépes térképészetének fejlettségi szintjét a nagymértékben -elterjedt
korszeri hardver- és szoftverlehetdségeknek koszonhetjiikk. E két Osszetevd csokkenti az
1d6tényez0t, illetve hatdssal van a mindség javuldsara is.

Az oOkor és kozépkor tuddsainak még az jelentett problémat, hogy tdl kevés adat 4llt
rendelkezésiikre, napjainkban viszont a nagymértékii adattomeg okoz problémat. Nehéz a
munka elvégzéséhez sziikséges informéacié kivéalasztisa.

A generalizdlds, mint mar emlitettem a legfontosabb probléma, ami megoldédsra vér.
Egyrészt a nagy éllami térképrendszerek szdmitogépesitése, mdsrészt a mdr digitalizalt
térképekbdl, egységes elven, kisebb méretardnyd térkép készitésénél iitkoznek ebbe a
problémaba.

Nagyon sok térképészeti szoftver képes digitdlis adatokbdl térképet késziteni, mégis sok
esetben el6fordul, hogy a térképészek éltal felallitott szabdlyok nagy részét mégsem tudjik
megoldani. [6]

Napjainkban tobb térkép késziil szamitégéppel, mint hagyomanyos modszerrel (jelenleg
kevés ,térképkészitd” rendelkezik térképész képesitéssel). Mdara vildgossd valt, hogy a
létrehozott digitdlis adatok a térképezési célokon kiviil egyéb célokra is hasznalhatok, tehat

tovabbi értékkel birnak.
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2.3. Szamitogépes térkép-eléallitas elonyei és hatranyai
2.3.1. Elényok

A digitélis technoldgia legnagyobb eldnye a gyorsasag, illetve a pontossag, ami gyakran a
papirtérképek megjelenitési pontossagat is megeldzi. Laikus szemléld nem minden esetben
veszi észre a kettd kozotti kiilonbséget.

Az 1j technoldgia latszolag azonban koltségesebb, ha a sziikséges hardver és
szoftvereszkozoket nézziik, amiket be kell szerezniink, €s mivel ezek rendkiviil gyorsan
fejlddnek, rendszeres befektetést igényelnek. Azonban, ha 1épést szeretnének tartani,
sziikséges a befektetés, €s az Uj technoldgia és eszkozok haszndlatinak elsajatitdsa. Az
eredmény mindségét, homogenitdsat tekintve azonban sokkal jobb a hagyoményos
technolégidndl, ami betudhat6 annak, hogy sokkal kisebb a human tényezd szerepe.

Tovébbi eldny, hogy digitélis térképnél a jelkulcs konnyen megvaltoztathatd, igy mint egy
digitalis térképi alap, sokféle egyéb térkép alapjaul szolgalhat. Ez kisebb koltséget, kevesebb
idoraforditast, nagy grafikai véltozatossagot biztosit. Azéltal, hogy ilyen konnyen és gyorsan
feldjithatoak, idedlis a folyamatos karbantartds: ha tudomdsunkra jut valami véltozds, azt
azonnal javithatjuk a digitdlis 4llomanyban, igy folyamatosan naprakész alloméannyal
rendelkezhetiink.

Ha pedig a mindennapi életre gondolunk, elénye abban mutatkozik, hogy bizonyos
teriileteken (példaul: foldnyilvantartds) gyakran van sziikség, kis példanyszamu térkép
szolgéltatdsdra, ami a megfeleld nyomtatval kivalé6 mindségben, egyszerlien megoldhatd. A
nagykozonség szdmdara pedig djabbndl djabb CD-n, DVD-n terjesztett digitlis atlaszokat,
térkép alapu termékeket kindlnak. [6]

Ez utébbiak alkalmasak példdul a térképek fokozatos ,.feloltoztetésére”: a szinek,
intenzitds, arnyékhatds folyamatosan szabdlyozhato, a feliratok készitése, jelek alkalmazasa
konyvtarszinten megoldhatd. Az adatok differencidltan (rétegenként, tematikanként) is
szemléltethetéek. A nagyitds, kicsinyités szabadon haszndlhat6. Ami pedig egy kiilondsen
fontos szempont: a vizsgalt teriilet torésmentesen attekinthetd, a térképszelvények hatardn

jelentkezd problémék megsziinnek. [5]

20



2.3.2. Hatranyok

Mint minden technolégiandl, igy itt is az elonydk azok, amelyek a széles korben vald
elterjedéshez vezetnek, de ettdl fiiggetleniil, sziikséges a hatranyok ismerete is.

A szamitogépek és alkalmazdsok gyors fejlodésébol addédik az elsé hatrany: a
térképkészitoknek is napra kész tudassal kell rendelkezniiik, hogy ki tudjdk haszndlni az 4j
technoldgia minden elOnyét. Az igazi koltség tehdt nem is az, amit a folyamatosan megutijuld
hardverekre és szoftverekre koltenek, hanem az id6, amit az 0j funkcidk elsajititdsira
forditanak.

Mivel napjainkban viszonylag konnyen beszerezhetdek ezek az 1j eszkozok és programok,
az a vesz€ly is fenyeget, hogy néhdnyan megfeleld felkésziiltség hidnyaban, igénytelen,
haszndlhatatlan térképeket készitenek. Ezek a szakmailag megalapozatlan térképek a laikus
felhaszndlok szdmadra elsd pillantdsra grafikailag j6 mindséglinek latszanak, de térképészeti
szempontbdl szdmtalan hibdt tartalmaznak. Mivel hazdankban ez a piac még viszonylag
telitetlen, igy ezek a termékek is érvényesiilni tudnak, azonban vdrhatéan el6bb-utébb
kiszorulnak a mindségi termékek piacarol.

Jelenleg is vannak olyan problémadk a digitdlis megolddsok terén, amelyek a hagyomanyos
kartografia abrdzoldsi médjaihoz valé alkalmazkodds nehézségeiben keresendd. J6 példa erre,
a gorbe vonalak dbrdzoldsa, hogy az adott mérettartomanyt megdrizve, kiilonbdz6é kimeneti
eszkozoket figyelembe véve, a felhasznaldk altal elvart formdban keriiljenek megjelenitésre.

Aktudlis probléma tovdbba az is, hogy a teljes korli digitdlis munkafolyamat még nem
valésithatd meg a meglévd rendszerekkel sem, mert gyakran vagy a kiinduldsi adatok nem
allnak még digitdlis formdban rendelkezésre, vagy nem tokéletes még az adott eljards
automatizalasa.

Azt, hogy mennyire nehéz és bonyolult egy-egy térképkészitési részfeladatot
automatizdlni, azt a kovetkezod egyszerii példa is szemlélteti:

a hagyoményos térképkészités sordn kialakultak a telepiilésnevek elhelyezésére
vonatkoz6 kovetelmények, melyek a kovetkezO néhdny pontban olvashatéak
Osszefoglalva:

- egyértelmiinek kell lennie, hogy az adott név, mely telepiiléshez tartozik,

-egy térképi felirat, nem fedhet le egy masikat,

-ha a felirat térképi jelet, vagy vonalat fedne le, ott bizonyos vonalaknak meg kell

szakadnia,
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-anévnek a térképkereten beliil kell lennie,

-illetve parhuzamosnak a vizszintes térképkerettel, és a parallelkorokkel.
A térképészeti, térinformatikai szoftver képes a meglévo digitdlis adatokbdl térképet
késziteni, de a fent emlitett egyszertinek tiind feltételek kielégitése mégis a legtobb
rendszer esetében nem megoldott. Nem beszélve a névelhelyezés bonyolultabb
esetirdl, amelyek megolddsa még a hagyomanyos technoldgia esetén is feladja a leckét
a térképkészitoknek.

A cél természetesen a teljes automatizalds, de a figyelembe veendd tényezok rendkiviili

véaltozatossdga miatt szinte lehetetlen. [6]
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3. Digitalis térképek
A kovetkez0 fejezetekben a digitélis térképek sokrétli alkalmazési lehetdségeit szeretném
bemutatni, hogy képet kaphassunk arrdl, milyen sok teriileten vehetjiik hasznit ennek az uj
technoldgidnak. Az emberek igénye — a szdmitdgépek terjedésével - is egyre inkdbb afelé
mutat, hogy e teriilet mellett nem mehetiink el sz6 nélkiil.
A digitdlis térképek haszndlatiat illetden napjainkra a legnagyobb ismertséget az
auténavigacié érte el. Ennek az alapja, a mar kordbban emlitett technologia: a GPS

foldrajzihely-meghataroz6 rendszer. [6]

3.1. GPS miikodési elve, felhasznalasa

Mindenekeldtt azt kell tudnunk réla, hogy segitségével barhol allunk a Foldon (akér
Eurépdban vagy Ausztrdlidban) tetszdleges iddpontban, valdés iddben meghatdrozhaté
allaspontunk haromdimenzids koordinatdja (foldrajzi szélesség, hosszusag, tengerszint feletti
magassig). A rendszer legfontosabb és legkoltségesebb részét a mitholdak jelentik. 24 darab
kering a Fold koriil és egyidoben 4-6 miitholdat tudok észlelni egy radidvevd késziilékkel.
Ennek a radiévevonek a kis képernydjén automatikusan megjelennek a pontos helyzetiink
adatai. A késziilék mutatja a cél irdnyat, a haladds sebességét vagy a célba éréshez sziikséges
idét. [1]

Miel6tt GPS-t vélasztunk, tdjékozddjunk, olvassunk és kérdezziink, és ne probaljunk olyan
eszkozt keresni, ami mindenre j6. A legfontosabb alkalmazasi teriiletek:

-mobil GPS-vevok: kézbe vehet6 késziilékek tartoznak ide;

-fedélzeti (on-board) eszkozok: gydrilag, fixen beépitésre keriilnek a
szérazfoldi, vasuti, vizi-, 1égi jarmiibe;

- referenciadllomdsok: fixen telepitett, specidlis, nagy pontossagi GPS-vevok,
a tobbi GPS-eszkoz szdmadra biztosit korrekcids adatokat.

A jarmiivek kapcsolatban dllnak egy vezérld kozponttal, amely 6sszegytjti, rendszerezi és
elkiildi szdmukra az informécidkat. A kapott adatok alapjan a jarmiivekben megjelenithetdek
az egyes utvonalak, a befolydsold tényezdkkel egyiitt (példdul: torlédés, utlezaras). Ennek
segitségével a vezetO kivédlaszthatja a szamara legkedvezObb utvonalat. Ha sikeriilt valasztani,
a navigéacids rendszer feladata az uticélhoz iranyitds, amely nagymértékben fiigg az

alkalmazott digitélis térképtol.
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Egy-egy komoly digitdlis térkép elkészitése nem egyszerli feladat, ha végiggondoljuk,
hogy nem elég egy nagy teriilet utcaszintii térképét elkésziteni, annak olyan szintlinek kell
lennie, hogy egyértelmiien lehessen azonositani a jarmii helyzetét, illetve az adatokat
folyamatosan naprakészen kell tartani. [6]

Amennyiben egy ilyen autdba épitett GPS segitségével probdljuk meg elérni uticélunkat, -
amelybe egy térképet is integréltak,- elképzelhetd, hogy nem a szdmunkra legmegfelelobb
utvonalat kozli veliink. Ezért nem art, ha van ndlunk egy igen részletes térkép (atlasz). A gép
ugyanis gyakran az aldbbi ,hibajelenséget” produkélja: beirjuk a célpontot, utca €s hazszam
szinten, majd elirdnyit minket szdmos keresztezodésen at, egy példdul 8 km-es szakaszon a
célhoz, holott az csak 2 km-re van tOliink. Ha kovetjik a hagyomédnyos térképet, a gép
folyamatosan erételjes hangon figyelmeztet minket, hogy nem erre kell menniink és az els6
adand6 alkalommal forduljunk vissza! Ha nem hisziink neki, akkor par perc milva mar célba
is ériink. A gép idOkozben abbahagyja a probélkozast, hogy visszatéritsen benniinket az dltala
helyesnek vélt tutra, és rovid id6 muilva djra poziciondlja magat.

A megoldas tehét, hogy legyen egy GPS utvonaltervezonk, mellé egy jo térképiink és az
sem art, ha pontosan ismerjiik az utat! Persze azért ez sem biztositék semmire, mert volt mar
olyan eset, hogy példaul 4rviz miatt nem lehetett a kijelolt, vagy ismert uton haladni, maskor
meg mas problémdk meriilhetnek fel, mint egy baleset, vagy dugé.

Elméletileg egy aktiv utvonaltervezé megoldast jelenthetne, ami azonban egyhamar nem

<00

varhatd. Az ,,aktiv” kifejezés itt azt jelenti, hogy hasznilunk egy GPS ttvonaltervezot, amely
felkindl kiilonféle utvonalakat (példaul: leggyorsabb, legkényelmesebb, legszebb, vagy maés
ismérvek alapjan). Kivalasztjuk a nekiink tetszdt, majd kovetve az utasitdsokat haladunk a cél
felé. Ha ,,siman” odaériink, akkor jol miikodott a szerkezet €s mi is jOl értelmeztiik az
utasitdsokat! Kozben a gép és a program olyan lehetdségeket is felkindl, hogy esetleg a
kirajzolt térképet fiiggdleges helyzetbdl vizszintes felé donthetjiik, vagy haromdimenzidssa
tehetjiik. Utkozben kivalaszthatjuk az éttermeket, vagy a pihenShelyeket, a latvanyossagokat
€s még szdmtalan egyéb hasznos informdciot kaphatunk. Az aktivitds abban mutatkozik meg
igazan, amikor gépiink képes venni azokat az addsokat, amiket egy kozponti adé sugdroz. Igy
azonnal értesiilhetiink a dugdkrodl, balesetekrdl és a gép nyomban attervezi az utunkat.

A gyakorlat ezzel szemben azt mutatja: van olyan, amikor minden zavartalanul mikodik,

de valami miatt borul a kitlizott program és az aznapi utiterviinket nem teljesitettiik. Ezért este

soron kiviil szallast kell keresni, masnap pedig megvaltoztatjuk az utitervet és kimarad néhany
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szakasz, vagy masfelé megyiink. Vagy ha elromlik a kocsi, vagy a GPS, akkor kezdddnek az
igazi problémdk!

Ekkor kell a tapasztalat, az utazdsi rutin és nagyon gyakran a hagyomanyos térkép. Illetve
€z ma mar nem annyira ,hagyomanyos”, mert szinte csak komplex térképek késziilnek

manapsag.

3.2. Elektronikus atlaszok

A digitalis térképészet masik fontos dganak elterjedéséhez a mar kordbban is emlitett
szamitégépes teljesitménynovekedésre és a grafikus megjelenités megfeleld szintli
fejlettségére volt sziikség.

Az elektronikus atlaszok egyik csoportositasi lehetdsége a kovetkezo:

-utvonalvalaszto: kevésbé térképszerll, inkdbb helyzethii vonalas dbrdzolds. A
hattérben 1évé adatbazis segitségével kiszdmitja és bemutatja a felhasznédld
altal kivéalasztott pontok kozotti  udtvonalat  kiilonféle  szempontok
figyelembevételével.

-altalanos atlaszok: digitdlis formdban megjelent térképgylijtemények, a
hagyomanyos térképekkel szemben nem sok tobbletszolgaltatast nyudjtanak.

-térképes enciklopédidk: CD-n, DVD-n megjelend térképek, ahol a térképi
objektumokhoz adatbazis is kapcsolddik. Szoveggel, fényképpel, multimédids
anyaggal gazdagitva az informdciokat.

- turisztikai-idegenforgalmi atlaszok: piaci szempontbdl az ilyen CD-s, DVD-s
atlaszok kiaddsa a legegyszeriibb, legkifizetdédobb. Ezek azonban jobban
hasonlitanak egy széllasjegyzékhez, ami térképekkel ,,dusitott”. Az ilyen
atlaszok elsddleges célja: potencidlis vendégek megnyerése, latnivalok,
lehetdségek bemutatdsaval.

Ez az atlasztipus eleinte CD-n, majd a napjainkban egyre népszeriibbé vélt, nagyobb
kapacitasu DVD-n jelennek meg.

Legujabb megjelenési formdja pedig a web. Itt a felhaszndléok szdmédnak rohamos
novekedésével az értékes tartalomszolgaltatds irdnti igény is megnott, koztiik az atlaszokra és

térképekre is.
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4. Térképtipusok a neten

Térképet 4ltaldban olyankor szerepeltetnek weboldalon, ha valamilyen térbeli helyhez
kotott informdciot szeretnének bemutatni, vagy 4altaldnos bemutatds a cél, esetleg a
tdjékozodas segitése.

Ha a legegyszertibb alkalmazasra gondolunk, nincs mas teendénk, mint egy telepiilés vagy
intézmény honlapjit megnyitni, és nagy valdszinliséggel megtaldlhaté rajta a telepiilés
kozpontjat, vagy az intézmény pontos kornyezetét bemutaté térkép, segitséget adva a
megkozelitéshez azoknak, akik nem ismerdsek az adott helyszinen.

Az elkésziilt térinformatikai adatbdzisok gyors és hatékony hasznédlatdhoz a web
kényelmes kezel6i feliiletet nyujt. Elony tovdbba, hogy ez a feliillet a web terjedésével a
gyakorlatlan felhaszndlok szdmdra sem idegen. Az adatbazisok sokféleképpen
lekérdezhetbek, rengeteg szempont szerint elemezhetdoek. A felhasznél6 (lekérdezo) altalaban
a végtermékhez vektoros térképet kap. Igy a hdlézaton dtkiildendé adatmennyiség jéval
kisebb lesz, illetve a bedolgozé modul nyujtotta funkcidk lehetdvé tesznek kiillonféle hasznos
miveleteket (nagyitds, kicsinyités), sot egy adott térképi objektumot kijelolve annak adatai is
megjelenithetdek.

Ma mar egyre tobben haszndljdk az internetet az informdciok begytijtésére, tti céljuk
megkeresésére, utvonal megtervezéséhez is. Természetesen a kindlat oldala is rohamosan
fejlodik, egyre tobb szolgaltatas épiil a térképekre a weben.

Az internetes térképeket alapvetden harom tipusba lehet sorolni. Az egyes tipusok térképei
elsO ranézésre akdr egyformdk is lehetnek, 4m élesen elvalnak egymastdl a funkcionalitas és

természetesen ezzel Osszefiiggésben az ar tekintetében is.

4.1. Image térkép

Leginkdbb ez a kategoéria hasonlit a papirtérképekhez, mivel a megjelend kép a teljes
térképi teriiletet abrdzolja és részletekbe mend nézegetés csak kozvetett médon lehetséges.
Meégis érdemes egy kicsit elmélyedni a lehetoségekben.

Legegyszeriibb esetben csak a beszkennelt térkép jelenik meg. A céltdl és a készitd
fantazidjatol fiiggden azonban sok hasznos informécié ,rejthetd” a térkép mogé. Haszndlata
az adventi naptiarra emlékeztet, a kép egyes részei mogott tovdbbi informdciok vannak
elhelyezve. A térkép valamely pontjara kattintva az ott elhelyezett informécié megjelenik. Az

informdci6 lehet az adott teriilet részletesebb, vagy mas tematikaval ellatott térképe, lehet egy
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kép, masik internetes oldal cime, vagy a multimédia vildg barmely eleme. A jobb megértés
érdekében vegyiink egy hagyomanyos papirtérképen példaul egy hirdetot. A térképen a
hirdetd telephelye, iroddja vagy lizlete helyén szdm jeloli a térkép kortil, illetve hatoldalan
elhelyezkedd hirdetés azonositdjat. Mindez az image térkép esetében a térkép ,,mogé” keriil és
a jelre kattintva megjelenik. Egy kis leleménnyel igazdn mutatds €s hasznos szolgédltatdsokat
tudunk megvaldsitani, mér ezzel az egyszerl eszkozzel is. [22]

Az aldbbiakban két példat lathatunk erre:

TohHep
2 {ewch sifrier (JHioa o4 - L]
e )

5. kép Budapest térkép
(http://www.fsz.bme.hu/hungary/budapest/cgi-bin/search_tkp)

30 s - byl ot osbi - i, Vb, b g A
| Dn L e fgm Lok e ——

I i o B Ll e B e 3 L |
I i :

6. kép A TérképCentrum weboldala
(http://www.terkepcentrum.hu/index.asp?go=map&mid=9&tid=15130)
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4.2. Nézeget6 funkciokkal ellatott térkép

Az eldz0 tipustdl legszembetlindbben az kiilonbozteti meg, hogy a térkép mellett gombok,
vagy meniipontok jelzik, hogy a térkép a4ltal lefedett teriileten beliil alaposabban is
belenézhetek az egyes részekbe, belenagyithatok a szamomra érdekes helyekre, mintha
nagyitot vennék a kezembe. A nagyitdmat mozgathatom jobbra-balra, lefelé-felfelé és
folyamatosan bejarva a teljes térképi teriiletet. Kicsinyithetek €s a teljes térképi befoglaldjara
is gombnyomadsra, kész funkcié segitségével 1éphetek. Sok esetben a nagyitdssal a térképi
tartalom is gazdagodik, egyre tobb és tobb aprd részlet jon eld. Olyan mintha egy teljes
térképmiiben lapozgatnék elindulva az attekintd térképtél fokozatosan az egyre nagyobb

méretaranyu tag felé. [22]

7. kép ViaMichelin weboldala
(http://www.viamichelin.com/viamichelin/int/dyn/controller/Maps#)

4.3. Térinformatikai miiveletekkel felvértezett térkép

Ebben a kategéridban szinte a csillagos €g a hatdr. A bonyolultsdg foka a feladat
fliggvénye. A miveletek a cimkereséstdl, az utvonaltervezésen keresztiil, a legkozelebbi
keresett objektum helyének lekérdezéséig, a tematikus térképek készitésétdl a sajat
objektumok felviteléig terjed. Az, hogy mindezt a felhaszndlé mennyire képes elsOre
attekinteni és haszndlni, nagymértékben a szolgaltatds tervezésétol, a miveletek kézhez
allasatol, a kozérthetdségtol fiigg.

A szolgéltatdsok ebben az esetben interaktiv kommunikécion alapulnak. A kivéant
milveletet kivédlasztjuk, majd megadjuk hozzd a sziikséges adatokat. Példaul: vegyiik az
utvonaltervezést, ahol a kiindul6 pont €s a célpont helyét kell megadnunk és a térképen a két

pont kozott megkapjuk az optimdlis utat. A szolgaltatds kivitelezésétdl fiiggben ezt egy
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listdbol kivélasztva, vagy begépelve, illetve a térképen bejelolve adhatjuk meg. Az eredményt

pedig térképen dbrizolva, és/vagy részletes ttvonalleirdssal kapjuk vissza.

8. kép Index Térképpont
(http://map2.index.hu/)

Szoftveres megoldast tekintve az image térképet barki el tudja késziteni, aki ért a weblap
készitéshez és rendelkezik az ehhez sziikséges programmal. A nézegetd elkészitése mar
programozast, illetve jarulékos szoftver-kiegészitoket is igényel.

A térinformatikai rendszer esetében szintén lehetdség van sajat fejlesztésii térkép-
megjelenitd elkészitésére, de az esetek tobbségében ennek sem idobeli, sem anyagi elonyei
nincsenek. A ,,gyari” szoftverek nemcsak az internetes megjelenités, lekérdezés €s interakcid
kezelésében segitenek, hanem rendelkeznek azokkal az irodai alkalmazdsokkal is, melyekkel

az adatainkat az igények kiszolgalasahoz el6készithetjiik.

9. kép A GeoX weboldala
(http://geox.hu)

Ahhoz, hogy térképet publikdljunk, digitlis térképre van sziikség, és ha azt szeretnénk,
hogy a térkép a céljat valoban betoltse, hozzaértd térképszerkesztdk is elengedhetetlen

kozremikodok. [22]
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5.Intelmek az internetes térképekkel kapcsolatban

A térkép, mint sok hozzd hasonl6 szellemi termék, dltaldban szerzdi jogokkal védett. A
masolds joga (copyright) a térkép elddllitojat, illetve kiaddjat illeti meg, beleértve az
elektronikus forméban torténd rogzitést, még a szkennelést is. Masoldsa €s engedély nélkiili
publikéldsa ugyanuigy biintetendd, mint a szoftvereké.

Mar csak ezért is sziikségiink van egy hozzaértd térképészre, aki a jogszabdlyokat betartva,
a térképhasznalati dijat kifizetve olyan térképet készit szamunkra, mely minden szempontbdl
megallja helyét és a szolgéltatds hasznalhat6sagat garantalja.

A térképész szakmdn beliil az utébbi években mar lezajlott egy-két per, a kordbban
egyediili térképkiadé Kartografiai Vallalat, illetve jogutédja a Cartographia Kft., és 1j kis
térképkiadok kozott - igy lassan kialakul egyfajta status quo egymds informdacidinak
felhaszndldsa kapcsdn. Ha belegondolunk mennyi energidt ol bele egy cég példaul egy uj
Budapest térkép térképi informdcidinak naprakészen tartdsaba, a terepi helyesbitésbe,

megérthetjiik szempontjaikat.
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6. Utvonaltervezék

A digitélis térképek egyik fontos dgdhoz, -az elektronikus atlaszok kozé- tartoznak az
utvonalvalasztok. Az interneten taldlhatd térképtipusok koziil ez a térinformatikai
milveletekkel felvértezett térkép alkalmas arra, hogy a héttérben 1évd adatbézis segitségével
kiszamitsa €s bemutassa a felhasznalé éltal kivalasztott pontok kozotti optimadlis dtvonalat
kiilonféle szempontok figyelembevételével.

Dolgozatomban kiemelten szeretnék e teriilettel foglalkozni, és minél attekintébb képet
adni réla. Ugy gondolom napjainkban, amikor az informécids tarsadalom korit éljiik, -amiben
az internet egy meghatdroz6 elemmé valt,- nem szabad megfosztani az embereket,
felhaszndlokat attdl, hogy megismerjék annak mindennapi életiikk sordn hasznos funkci6i
koziil az dtvonaltervezoket.

Ot tervezét emeltem ki a sokasagbdl, melyek nagy tobbsége dsszegyiijtve is megtaldlhaté

példaul a http://utvonalterv.lap.hu/ oldalon.

Ezek az utvonaltervezok a kovetkezd webhelyeken taldlhatéak:

1. http://utvonalterv.hu/,

2. http://mymap.hu/,

3. http://www.terkep24.hu/,

4. http://terkep.t-online.hu/,

5. http://www.ittvoltam.hu/utvonaltervezo.aspx,

Azért dontottem a fentebb felsoroltak mellett, mert sajat napi tapasztalataim alapjén, illetve
didkjaim és ismerdseim szokdsait figyelve, ezek voltak a leggyakrabban haszndlt tervezok.

El6szor roviden szeretném fO vonalaiban bemutatni a tervezdket, majd egy tesztitvonal
segitségével kiemelném a pozitiv és negativ vondsaikat, amelyeket haszndlatuk sordn
tapasztaltam.

Egy-egy tutvonaltervezd megnyitdsa a bongészOben dontd benyomast tehet a felhasznélora,
ami meghatdrozza, hogy a késdbbiekben is haszndlni akarja-e majd, vagy inkdbb masikat
keres. Amennyiben az oldal megnyitdsa utidn a felhaszndlé egy szépen megtervezett,
kivitelezett, tobbnyelvii (magyar, angol, szlovak, stb.), jol atldthaté feliileten allithatja be az
utvonaldra vonatkoz6 paramétereket, -mint példaul az utvonaltrev.hu-n,- biztosan szivesen tér
vissza, hogy mds alkalommal is ezt haszndlhassa. Ezzel ellentétben példaul a

terkepcentrum.hu a maga puritdn, végtelenségig leegyszerusitett kiilsejével valdsziniileg a
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legtobb felhaszndl6t elriasztja a hasznalattol. Az emberek szeretik, ha valami nem csak
funkcionélisan felel meg az igényeiknek, hanem a szépérzékiiket is ,,megmozgatja”.

Az éltalam valasztott tervezok koziil az elsO 4 figyel az dltala haszndlt adatbézis frissitésére
szemben a T-Online keresdjével, melynek funkcionalitdsa igy jelentdsen megkérddjelezhetd.
Most amikor ilyen rohamosan fejlédik a vildg, és az élet minden teriiletén az érvényesiil
jobban, aki naprakész informécidkkal rendelkezik, ez egy nem elhanyagolhat6 tulajdonséig.

A hatékony munkét befolydsolé masik fontos tényezd, hogy mennyire felhaszndlébarat a
hasznalo elé tart feliilet. Mennyire atlathatd, a hasznalhat6 eszk6zok mennyire kozérthetdek,
létezik-e barmilyen segitség, ami eligazitja a kezddket, tobbnyelvili vagy sem, 1éteznek esetleg

plusz szolgaltatasok is (az eredmények nyomtatdsa, e-mailben torténd elkiildése).
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6.1. Utvonalterv.hu

A Topolisz Kft. altal Ilétrehozott ingyenes internetes utvonaltervezd, amellyel
megtervezhetjiikk utunkat autéval, BKV-val vagy akdr gyalogosan is. A Topolisz Kft. dijat
nyert az eFestivalon a www.utvonalterv.hu palyamtvel a kozérdekli informéacids szolgaltatés
kategéridban.

A Kft. 1991-ben jott 1étre budapesti térinformatikai alkalmazdsok készitésére. Tagjai és
alkalmazottai matematikusok, mérnokok, informatikusok, térinformatikusok €és adatbazis
adminisztrator szakemberek. Ezen kiviil kiils6 munkatarsak is részt vesznek fejlesztoként a
cég tevékenységében.

A cég olyan professziondlis térinformatikai rendszert dolgozott ki, amely képes
nagyfelbontdsu térképi megjelenitésre, a telepiiléseken utca-hdzszdm pontossdgu
cimkeresésre, a térképeken tetszOleges objektumok elhelyezésére és tobb szempontd
lekérdezésére, kiilsd, reldcidés adatbazisoknak a megadott térképpel valé automatikus
Osszekapcsoldsdra, statisztikdk készitésére, térbeli alapi dontés eldkészitésre, és
mindenekeldtt, optimdlis utvonal meghatdrozdsara két vagy tobb pont kozott egyéni
kozlekedOknek és - Budapest és kornyékén - a tomegkozlekedést hasznalok részére. [10]

Webes alkalmazdsaik koziil érdemes megemliteni a BKV ttvonaltervezd6jét is
(http://utvonal.bkv.hu/).

Adatbdzisukat naponta frissitik a FOVINFORM hirei alapjén, illetve a BKV-tSl kapott
tomegkozlekedési  véltozdsok (példaul: metropotld autébuszok, megsziint jaratok,
megvaltozott menetrendek) is naprakészen bekeriilnek az adatbazisba. A forgalmi hirek
kozlése a FOVINFORM portdlon szoveges formaban torténik térképes kiegészitéssel. Az
oldal 2006 végétdl a Topolisz Kft.-t6]l kapott dinamikus térképek segitségével mutatja be
nemcsak a pillanatnyi, hanem az &lland6 jellegli forgalmi korlatozdsokat is (példaul:
egyiranyusitasok, védett dvezetetek, zold ovezetek, buszsiavok, silykorldtozdsok, magassag-
korlatozdsok, rakparti lezarasok).

Az oldal betoltése utdn baloldalon Magyarorszag attekintd térképét lathatjuk, néhany
ikonnal kiegészitve, amelyek tobbek kozott kicsinyitést-nagyitast, pontok kozotti tavolsag
meghatdrozast, induldsi, érkezési pont kijelolést tesz lehetdvé. Jobb oldalon két fiillel
(dtvonaltevezés, objektumok) ellatott paraméterek bedllitdsara szolgdld panel l4thatd, ahol a

szamunkra legidealisabb keresési feltételeket tudjuk beallitani. Ezen feltételek koziil a
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legelsok kozott az indulds és érkezés helye az, ami meghatdrozhat6. Mindkettonél telepiilés,
utca, hdzszam szinten leszlikitve. Ezen paramétereket vagy beirjuk, vagy a térkép mellett
lathat6 ikonok segitségével kijelol;jiik.

Ami zavar6 lehet a felhaszndlok szamara, hogy egérrel az ikonokra dllva, nem frja ki mire
hasznalhaté. Bizik abban a tervezd, hogy azok kell6en ,,beszédesek”. Ezzel szemben némely
ikon félrevezetheti a felhaszndlot, és csak kiprobdlds utdn valik szdmdra egyértelmiivé a
haszndlata. Példaul az indulési, illetve érkezési pont bedllitdsandl taldlhat6 tdvcsd ikonra (1.
abran ,,a”-val jelolve) kattintva, Budapestet jeloli ki minden esetben, holott a felhasznalo
esetleg egy telepiilésnév listat varna, amiben kereshet. Ennél a bedllitdsi lehetdségnél talalunk
tovdbbi két kevésbé beszédes ikont. Az 2. dbra ,b”-vel jelolt piktogramra Kkattintva
telepiilésnevet, utca, hazszdmot kér; mig a ,.c”-vel jelolt gombra kattintva szélesség és

hosszisag megadasat véarja.

a
[Telepulés] /
[Ker. utca hazszam]
B Eriezés ETfers)
[[Telepiilés]
I[I'.er. utca hazszam]
Gl

2. abra Meniirészlet

Az oldal egyik nagy pozitivuma a tobbnyelviiség, ami nem csak az angolt, mint
vilagnyelvet jelenti, hanem a szlovakot is, ami ritkasag.

Az objektumok fiilre kattintva egy keresési mezdébe irhatjuk be a telepiilés nevét. llyenkor
vagy az adott telepiilés, vagy a nagyité ikonra kattintds utan, -ekkor Budapest lesz a célunk,- a
fovéros kiillonbozo tipusd objektumait sorolja fel. Lehetdségiink van konkrét elképzeléseink
szerint tovéabbi szlirési feltételeket is bedllitani (a keresett objektum példdul: l4tnivald,
szorakozds, hivatal). Minden esetben felsorolja a feltételeknek megfeleld, alkalmazas altal
ismert objektumokat, amely mellet az info gombra kattintva, egy kinagyitott térképen

bejelolik a keresett helyet, kdzelve a pontos cimet.
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Négyféle utvonal tervezési lehetdséget kindl szamunkra az alkalmazas:

® autds,

e BKV-s,

¢ biciklis,

e gyalogos.

Az eredményt pedig térképen dbrazolva, és/vagy részletes utvonalleirassal kapjuk vissza.

Biciklis tervezés

Amikor az alkalmazast kerékpartit tervezésére probaltam hasznalni az aldbbi lizenetet adta,
az utvonalterv felsoroldsa eldtt: ,,A kerékparit adatbdzisunk jelenleg csak Budapestre terjed
ki. Az orszag tobbi részén csak az autdval is haszndlhat6 utakat tudjuk figyelembe venni!”.

Tehat e szolgdltatas e korlatozdsok mellett vehetd igénybe.

Gyalogos tervezés

A gyalogos tervezés, csak Budapesten beliil miikodott, egyéb induld, és végcél beirdsakor
nem adott semmilyen iizenetet, és ajanlatot. Ezt az opcidt kivdlasztva, automatikusan a

fovaros kertil a telepiilésnevek helyére.

Autos tervezés

A finomitdsok kozott megadhaté a pontos ditum percnyi pontossidggal. Az autds
hangoldsndl vdélaszthatunk, hogy a leggyorsabb vagy a legrovidebb utvonal érdekel
benniinket. Szeretnénk-e tutkozben fizetds autdpalyat vagy kompot haszndlni. Ha tudjuk
autonk fogyasztdsat, illetve az aktudlis iizemanyagarat, akkor az alkalmazds kiszdmolja, hogy
az altalunk megtett at hany forintba fog keriilni. Az ajénlott ttvonal felépitése: haladasi irdny,
mellette a megtett tavolsdggal; a végén Osszesitve a két hely kozotti tavolsdg, az ut

megtételéhez sziikséges 1d0, illetve az tizemanyagkoltség.

BKV-s tervezés

A keresés hangolhatd aszerint, hogy a leggyorsabbat, legkevesebb datszalldssal vagy
gyalogldssal jaré tutvonalat keressiik. Itt utalnék a kordbban emlitett, szintén e cég éaltal

specidlisan ilyen irdnyu keresésre kifejlesztett BK'V-s ttvonaltervezdjére.
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Hidnyossdgok
Ellen6rizendd mennyire pontos az alkalmazas altal hasznélt térkép, beirtam sajit cimemet,

mint érkezési pontot. Sajndlattal dllapitottam meg, hogy a kozeliinkben taldlhaté utca

hidnyzik, illetve nem létez6 utak, diildutak vannak bejeldlve.
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6.2. myMap.hu

Mig munkatarsaim inkdbb az utvonalterv.hu-t, addig didkjaim a myMap-ot hasznéljak.
Ezen az oldalon megtaldlhat6 Magyarorszdg Osszes telepiilésének utcaszintii térképe, és

segitséget ad az optimadlis utvonal megtaldldsaban is két tetszéleges pont kozott.

Navigalas a térképen

A térképi tartalom a bal felsé sarokban taldlhaté navigiciés gombok segitségével vagy a
térképen az egér bal gombjat lenyomva tartva szabadon mozgathatd. Az egér gorgdje vagy a
baloldali csiszka (3. dbra) segitségével nagyithaté és kicsinyithetd is a térkép, hogy a

tartalomhoz igazodva a leginkdbb megfeleld részletességgel jelenithesse azt meg.

©
]

3. abra Csuszka

Utvonaltervezés

A térkép egy pontja egy egyszerll kattintdssal kijelolhetd, amely hatdsara a felugrod
ablakban azonnal ldthat6 a pont adatai (telepiilés, utca, hdzszam). Az ablak baloldali
oszlopanak meniipontjai segitségével e pontot felvehetjiik a tervezendo utvonal kezdo-, vagy
végpontjanak, illetve megadhaté kozbiilsé érintési pontnak is. A kijelolt pontot jelzé ikon
szine is azonnal megvaltozik (pirosra, kékre vagy sdrgdra) a pont utvonalon beliili helyének
megfelelden. Ha legalabb 2 pont mar adott az utvonalban, akkor automatikusan kiszdmolésra
keriil az utvonal (4. dbra), melynek képe a térképen jelenik meg, adatai pedig a baloldali

savban olvashatok. A lista egy sora a kovetkezoket tartalmazza:
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sorszam  Ot/utca neve ut hossza
irany it ideje {perchen)

1 Teréz kirit

2 ™M Nyugatitér
3 ‘I Bajcsy-Zsilinszky (it

4. abra Eredménylista

® sorszam: a bejegyzés sorszama az utvonallistaban,

® irdny: azt mutatja meg, hogy merre kell fordulnia, hogy ezt az utat/utcat elérje,
e Ut/utca neve: az ut/utca/telepiilés neve,

¢ 1t hossza/ideje: mekkora utat kell ezen megtennie és az kb. mennyi idObe telik.

A lista tehét teljes navigacids segitséget nyujt abban, hogy hogyan tud valaki az egyik
pontbol a masikba koziton eljutni. Az ttvonal fiigg attdl is, hogy autéval, kerékparral vagy
esetleg gyalog szdndékozik valaki kozlekedni, mert példaul az egyirdnyu utcdkat mashogyan
kell figyelembe venni. Ezt a bedllitast a baloldali sav felsd részén 1évd 3 ikon valamelyikének
kivalasztasaval lehet megtenni. A rendszer autéval val6 kozlekedéskor tovabbi hangolast is
megenged, mint:

e az optimalizdlas f6 szempontja: legrovidebb vagy leggyorsabb ttvonal,
e fizetds autdpalyat igénybe vehet-e a rendszer,
e kompdtkelés lehetdsége engedélyezett-e.
Ezeket és a koltségek kiszamitasahoz sziikséges adatokat a baloldali sav aljan 1évé AUTOS

HANGOLAS nevii linkre kattintva tudjuk bedllitani.

GPS koordinatak

A GPS feliratd fiilon keresztiil érhet6 el a koordindta-adatokat megjelenité ablak. A bal
oldali sdvban mindig az utoljara kijelolt pont (kék szinli buborék) koordinétai olvashatok le a
navigécids késziilékekben hasznélatos GPS koordindta-rendszerben és a Magyarorszdgon a
térképészetben hasznalatos EOV” rendszerben. Az ellenkezd irdny is kivitelezheté, mert ha a
fels6 sorba egy éltalunk ismert pont GPS koordinatdjat irjuk (fok vagy tizedes tort alakban),

akkor a térképen meg is jelolhetjilk az adott pontot. Természetes ezutdn a megjelend kék

> Egységes Orszagos Vetiileti rendszer
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buborék ugyaniigy viselkedik, mintha kattintdssal jeloltik volna ki, azaz felvehetd az

utvonaltervbe, dthelyezheté mashova, kozéppontba hozhatd, stb.

Nevezetes helyek a térképen

A 4. ,Kiemelt helyek” nevi fiilre kattintva a térképen megjelenithetok kiillonbozd tipusu
objektumok, mint példdul: hivatalok, emlékmiivek, buszmegill6k, benzinkutak, stb. A
baloldalon 1év0 faszerkezetben lathatéak a csoportok, €s minden csoport elott van egy
kapcsol6. Ezt bekattintva arra utasithatjuk a programot, hogy jelenitse meg a térképen az ilyen
tipusu pontokat. Az ,,A térképen egyszerre megjelenithetd objektumok szdma” nevii mezd
segitségével bedllithatjuk, hogy mennyi nevezetes pont keriiljon rd egyszerre a térképre.
Minél nagyobb szamot adunk itt meg, anndl tobb pontot ldtunk egyszerre a térképen, de anndl
lassabban is torténik meg az adatok aktualizdldsa, amely lassabb internetkapcsolat esetén
zavaré lehet. Ekkor csokkentsiik a pontok szamat! Ha a navigacids eszkozok valamelyikével
véltoztatunk a térképi pozicion, akkor automatikusan az ott 1év0 pontok lesznek megjelenitve.

A nevezetes pontokat egy piros négyzet jelzi a térképen, amelyre ha rdvissziik az egeret,
azonnal lathatjuk a pont nevét. Kattintdsra a pont mellett megjelenithetd egy részletesebb
adatokat tartalmazo rész is, ahonnan leolvashat6é a pontos cim, az esetleges web vagy e-mail
cim vagy példaul iizleteknél a nyitva tartds. Jelenleg koriilbeliil 40.000 nevezetes hely van az
adatbdzisukban, de ezek szdmat folyamatosan bovitik. [24]

Osszességében elmondhaté a tervezdrdl, hogy egy szépen Kkivitelezett, magas
funkcionalitasi, barki szdmédra konnyen (részletes, kozérthetd sugdval rendelkezik)
haszndlhat6 alkalmazdsrdl van sz6.

Negativumként emelném ki itt is, hogy néhany préba kapcsan némi eltérést figyeltem meg

a valos terepi viszonyokhoz képest.
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6.3. Terkep24.hu

A Psoft Informatikai Fejleszto €s Szolgaltaté Kft. hdrom ttvonaltervezot is kifejlesztett:
¢ T-Online térkép
o Térkép24.hu
¢ Holvan.hu.
Amikor megnyitottam az alkalmazdsokat, mindhdromndl hasonlé szerkezetet véltem
felfedezni, més-maés kiilsobe bujtatva. Koziiliikk az elso kettdt vettem be a tesztelendd tervezdok

soraba.

Utvonaltervezés

Utvonaltervezéshez a térkép felett taldlhat6 ,.fiillek” koziil az elsot kell haszndlni. A cim

megaddasa utin a kovetkez6 gombok koziil kell vélasztani:

E; ha a cim az indul6 pontot jeloli, vagy
E: ha a cimet érinteni szeretnénk (nem kotelezd), vagy

=: ha a cim a végpontot jeloli.

A gombok valamelyikének megnyomasaval lehet a cimet hozzaflizni az Gtvonaltervhez.
A megadott cimek sorrendjét a =gombbal lehet valtoztatni. A ®gombbal tor6lni lehet a

listdbol. A 'kpedig megmutatja a térképen az adott cimet.

Beallitasok

Az ttvonal tervezése eldtt megadhatunk néhany paramétert, amelyek az ajanlott ttvonalat
befolyasoljak.

Legrovidebb vagy leggyorsabb: el6fordul, hogy nem a legrévidebb it tart a legkevesebb
ideig. Péld4ul autépalyéan rendszerint a hosszabb utat megtéve, hamarabb ériink célba.

Sorrendtarté vagy optimalizalt: kettonél tobb pont kozti ttvonaltervezés esetén a
program segit megtaldlni az idedlis sorrendet.

Utdij és kompok elkeriilése: Ha bejeloljiik ezeket a négyzeteket, olyan ttvonalterv
sziiletik, amely nem veszi igénybe az autépdlydkat, illetve autéskomp helyett a legkozelebbi

hidon vezet at.

40



Kiemelt helyek keresése

A fels6 keres6 mezdben kulcsszavakra lehet keresni, alatta pedig tematikus keresésre van

lehetdség. Egy objektumtipus listazasnal (példaul: gydgyszertarak) két lehetdség van:

LIRS ennek a gombnak a segitségével lehet az utvonaltervezd listdba helyezni a

kivalasztott objektumot.

E: megmutatja a kivdlasztott objektumot a térképen.

Bovitett kereso

A bdvitett keresében lehet6ség nyilik kozutak keresésére (M7, 75), valamint GPS

koordinitdk megaddsdra (19.04693,47.486681). Az Wgomb megnyomadsaval

a tervez0 listaba lehet helyezni a megkeresett pontot

Muveletek a térképen

Eeredeti méret visszadllitasa.

Wtérkép mozgatisa egérrel. Az egér bal gombjat lenyomva tartva lehet mozgatni a térképet
@a megjelolt pontot hozzdadja az dtvonaltervhez.

Eaz egér bal gombjat lenyomva tartva lehet megrajzolni a nagyitani kivant teriiletet.
az oldal nyomtatébarat formdaban torténd nyomtatdsa.

Ea tervezett atvonal e-mailben torténo elkiildését teszi lehetové.

Nézetbeallitasok

A kovetkezotdl (terkep.t-online.hu) eltérden, itt a kozigazgatdsi és domborzati nézeten tul,
lehetdségiink nyilik a parkolasi dijzondk (a budapesti parkolé 6vezeteket beszinezi a térképen)

megjelenitésére is. [40]
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6.4. terkep.t-online.hu

A fooldalon részletes leirast, illetve tippeket adnak arrdl, hogyan hasznaljuk az
alkalmazast. Alapvetden harom egységre lehet bontani a feliiletet: keresési bedllitasok, térkép,
felhasznaldval valé6 kommunikécio (segitség, ttvonalterv kiirdsa). Pozitivumként emelném ki,
hogy a kezd6 felhaszndl6 munkdjat megkonnyitendd, amikor az egeret a térkép, ikonok, trlap
mezOk, illetve egyéb funkcidk folé vissziik, azonnal segitséget ir ki a térkép feletti

szovegmezOben a hasznélatot illetden.

Keresés

a. Térképi eszkozokkel

Egy foldrajzi hely megkeresésének legkézenfekvObb modja, ha hagyomdényos
papirtérképhez hasonléan haszndljuk az online térképet. Fellapozzuk a megfeleld részletet,
majd kozelebb hajolunk és keresgéliink... Erre (is) szolgdlnak a térkép folott 1athat6 eszkozok:
a kétféle nagyitd, a kéz és a Magyarorszag-ikon.

A pluszos nagyitéra kattintva bekapcsoljuk a nagyitds moédot (az ikon szine is
megviltozik). Ezutdn a térkép folott kattintva, a kattintott pont keriil kozépre, ugyanakkor
egyet nagyitunk is a térképen. Ujabb kattintds: Gjabb nagyitds. Ebben a médban azonban
ennél pontosabban is megadhatjuk ,nagyitdsi igényiinket”: egyszerti kattintds helyett a
lenyomott egérgombbal hizzunk egy négyszoget a térképre - a gomb elengedése utdn az igy
megjelolt teriilet fogja kitolteni a képmezot.

Ha tilsdgosan belenagyitottunk a térképbe, kapcsoljuk be a kicsinyités médot a minuszos
nagyitoval és Kkattintsunk a térképen: az igy megjelolt pont keriill kozépre €s eggyel
kicsinyitiink is a képen. (A Magyarorszagot abrazold ikonra kattintva visszatériink a teljes
térkép nézethez, ez tehdt a ,,maximalis kicsinyités” gombja.)

A kezet dbrazol6 ikon a mozgatds mddot kapcsolja be: kattintsunk a térképen és lenyomott
gombbal hiuzzuk arrébb az egeret, a térképkivdgat koveti mozdulatunkat. Ezzel
tulajdonképpen a nézdablakot hiizzuk arrébb a térkép folott. Az 1j kivdgat akkor jelenik meg,
ha felengedjiik az egérgombot.

Még egy eszkoz tartozik ide, mégpedig az attekintd térkép, amely a térkép jobb felsd

sarkdban lathatd. Ha rékattintunk a feliratra, felbukkan egy pici, sziirke Magyarorszag térkép,
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amin egy célkereszt jelzi, éppen hol jarunk. A metszéspont koriil egy szines négyzetet is
latunk - ez jelzi, hogy a nagy térképkivdgat mekkora részt mutat a teljes térképbol.

Ha az attekintd térképen kattintunk, a nagy térkép egybdl atvalt arra a nézetre, ahol a
kattintott hely van kozépen. A kis térkép ablaka a fejlécére valo kattintdssal be is csukhatd.

Térkép nyomtatdsa

Az éppen lathat6 térképrészletet ki is nyomtathatjuk a nyomtat6t 4brazol6 ikonra kattintva
- ilyenkor egy uj bongészOablak nyilik meg és megjelenik a bongész0 nyomtatds

parbeszédpanelje is.

b. Tovabbi térképfunkciok

Koordindtdk kijelzése

A térkép jobb felso részén mindig lathatjuk, az egérmutat6 (kereszt) éppen milyen foldrajzi
koordinata folott van. Ennek kijelzéséhez a rendszer az északi szélesség (LAT) és keleti
hosszisag (LON) koordindtapart ~ haszndlja, fok-perc-masodperc bontésban,
szdzadmdasodperces pontossaggal.

Ldtképek

A térkép feletti legordiild mezdvel valthatunk a latképek kozott. Ennek alapértelmezése a
,,K0zigazgatds”, ilyenkor a telepiilések, utcdk, utak, vasit, megyehatdrok latszanak. Atviltva
a ,,Domborzat” médra megjelenik a domborzati térkép, ugyanakkor eltlinnek a megyehatarok.

Pont kijelolése

Errél az ikonrdl a ,keresés koordinatdk szerint” részben bdvebben is lesz még sz - a
lényeg, hogy ezt a mddot bekapcsolva és a térképen kattintott pont koordinatdi bekeriilnek az

utvonaltervezobe.

c. Fontos helyek

A térkép alatti sor az ,,0bjektumkeresés” terepe. Az objektumok azok a helyek,
intézmények vagy tereptargyak, amelyek a térképen szerepelhetnek. Balra lathaté egy
legordiild mezd, ennek segitségével sok ezer térképi objektum koziil valaszthatunk. A
vélasztott kategoridba tartozo helyek jelei megjelennek a térképen. Ha az egeret egy ilyen jel
folé vissziik, megjelenik a helyhez tartozé tovabbi informacié doboza is. Ha azt szeretnénk,
hogy semmilyen fontos hely ne legyen megjelolve, valasszuk ki az elsd (,,Fontos helyek™)

sort!
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Listdzo gomb

A legordiilé mezo6tdl jobbra ldthatunk egy gombot, amelyet megnyomva a térképen éppen
lathat6 fontos helyek listdjat kapjuk. Ezek informdciés dobozat egyenként feltehetjiik a
térképre vagy cimiiket az utvonaltervezObe a hely nevétdl jobbra taldlhaté két link
segitségével.

Keresés a fontos helyek kozott

Egy tetszoleges kifejezést beirva megkapjuk az 6sszes fontos hely listdjat, amelynek neve
tartalmazza a megadott kifejezést. A taldlati listdban nem jelenik meg az Osszes taldlat, ha
nagyon sok egyezés van - ilyenkor érdemes ujabb, precizebb kifejezéssel szlikiteni a taldlatok
halmazat. Donthetiink gy is, hogy a taldlatok csak egy bizonyos kategéria elemei koziil
keriiljenek ki, ehhez a lista folott 1athato ,, Taldlatok csak ebbdl a kategéridbol” nevil legordiild

mezOt hasznélhatjuk.

d. Keresés cim szerint

A térképtdl balra lathaté keresOcentrum elsd ,,fiilét” kell haszndlni, ha tudjuk a keresett
foldrajzi hely cimét - legalabb nagyjabdl. A kereséshez elég ugyanis megadni a telepiilés elso
néhany betlijét. Ez alapjan a rendszer felkindlja az Osszes, ezekkel a betiikkel kezd6d6 nevii
magyar telepiilést.

Ugyancsak megadhatjuk az utca (tér, korut, diild, stb.) nevének elsd néhany betlijét és a
hazszdmot is, ha tudjuk. Ez utébbi haztomb (nem pedig kapu) szintli keresést tesz lehetové.
Ha a megadott adatok alapjan nem egyértelmii a taldlat, a rendszer felkindlja az Osszes, a

feltételeknek megfeleld kozteriiletet, ezek koziil kattintdssal valaszthatunk.
A megadott cimmel két dolgot tehetiink:

1.) A Keresés gombbal megjelenithetjiik a térképen. Ilyenkor a kérdéses teriiletet, legyen
az egy egész telepiilés, egy utca vagy csak egy haztomb, eltérd szinnel megjeldli a rendszer.

2.) Az Utvonaltervezébe gombbal az ttvonaltervezd els iires dobozaba beirédik a cim és
egyuttal megjelenik a térképen is. Ilyenkor a térképen =zdaszlocska fogja jelezni az
utvonalpontot.

Ha 4j cimet szeretnénk kerestetni a rendszerrel, nem kell egyenként, kézzel kitordlni a

keresOmezoket - erre szolgdl a jobb felsO sarokban lathat6 ,,Kiiirit” link.
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e. Foutak keresése

Néha sziikségiink lehet arra, hogy kideritsiik, egy fout kilométerszelvénye hova esik, mi
van a kozelében és igy tovabb. Példaul, ha ismerdsiink azzal telefondl, hogy lerobbant a 11-es
ut 33. kilométerénél, ha barataink nyaralgjahoz a 6-os ut 81-es kilométere utan kell lehajtani.
Ehhez a baloldali keres6doboz masodik fiilére kell kattintani.

Vilasszuk ki a legordiild meniibdl a kozutat. Ha nem adunk meg kilométert, csupan a
Keresés gombra kattintunk, a térképen kiugré szinnel jelenik meg a teljes tt. Ha megadunk
egy kilométerszamot is, az ut adott pontjan nyil jelenik meg a Keresés gomb kattintdsa utan.

A megkeresett Utpontot az utvonaltervezdbe is felvehetjiik, mint kiinduldsi, koztes vagy

céléllomast, de ehhez mindenképpen meg kell adjuk a kilométert is.

f. Keresés koordinatak szerint

Foldrajzi koordinatdk szerint is kereshetiink, ennek elsdsorban a GPS késziilékek kedveldi
oriilnek igazdn. A GPS vevokon (és daltaldban a geodézidban is) megszokott WGS 84°
formatum segitségével a hosszisagi és sz€lességi adatokat fokokban, azon beliil ivpercekben
€s 1ivmasodpercekben adhatjuk meg. Az értékek megadasandl tizedes torteket is
hasznalhatunk, azaz a 47° 10' 20" (azaz 47 fok, 10 perc és 20 masodperc) értéket 47,17222°
vagy 47° 10,3333' forméban is megadhatjuk.

A koordinata-pdr dltal meghatarozott foldrajzi helyet térképre tehetjiik vagy felvehetjiik az
utvonalpontok koz€ is.

Ha olyan koordinata-pontot adunk meg az utvonaltervezés szamdra, ahovd nem vezet Gt a

térkép szerint, a rendszer elvezet minket az utolsé ismert ttpontig.

Utvonaltervezés

Ahhoz, hogy a rendszer tutvonalat ajanlhasson szdmunkra, meg kell adjuk, honnan hova
szeretnénk eljutni. Ehhez meg kell keressiik a fentebb leirt keresési funkcidok barmelyikével az
indulds és érkezés helyét. Erdemes az induldsi ponttal kezdeni - miutdn megtaldltuk, az
Utvonaltervezébe gomb betdlti a cimet/féutvonal-szelvényt/koordinitit az Indulds dobozba.

A célallomassal, valamint az esetleges koztes megallokkal ugyanigy jarjunk el!

® World Geodetic System nevii szabvany legutobbi, 1984-es reviziéja
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Ha az Gsszes pont megvan, Kattinthatunk az Utvonaltervezés gombra: ezzel egyrészt
megjelenik a térképen az ajanlott ttvonal teljes egészében, mésrészt a térkép alatt taldlunk egy
részletes szoveges utvonaltervet is. Ez utébbi soronként mutatja az ttvonal 0Osszes
fordulépontjat - azokat a helyeket, ahol figyelni kell. A kiindulé és céldllomésndl - ha az egy
telepiilésen levé cim - utcaszintll tervet kapunk, a telepiilések kozott pedig utszintl a
részletesség.

Az utvonalterv soraiban sorra a kovetkezd adatokat latjuk:

e azindulas 6ta eltelt id6 (becslés),

¢ azindulds 6ta megtett Ut hossza,

e a legfontosabb ttvonalpontok (példaul: autépédlya, hid, komp, korforgalom)
piktogrammal,

e akovetendo irdny nyillal jelezve,

e az utvonalpont neve (kék alapon a legfontosabbak, sziirke alapon a tdjékozddasi
pontok),

e zardjelben a kovetkezd pontig megteendd tavolsag,

e link (Mutasd), amelyre kattintva a térképen megjelenik az adott ttvonalpont és

kornyezete.

a. Utvonalterv beallitasai

Az utvonal tervezése eldtt megadhatunk néhdny paramétert, amelyek részben az ajanlott
utvonalat befolyasoljdk, részben pedig az tizemanyagkoltség szamitdsat segitik.

Legrovidebb vagy leggyorsabb iit?

Sok esetben nem a legrovidebb Ut tart a legrovidebb ideig. Sok esetben érdemes példaul a
hosszabb, de gyorsabb autdpdlyat valasztani, illetve varoson beliil az apr6 mellékutcdkban
val6 kanyargds helyett a fétton haladni. Az tGtvonaltervezé figyelembe veszi valasztasunkat.

Sorrendtartd vagy optimalizdlt vtvonaltery?

Ha kettonél tobb pont kozott terveziink utat, felmeriilhet, hogy nem a megadott sorrendben
jarjuk be az utvonalpontokat, hanem ugy, ahogy a legrévidebb lesz az utazds. Az optimalizalt
terv ezt veszi figyelembe.

Korit?

Ha korutat kériink, a rendszer megtervezi az utolsé dtvonalponttdl az elséhoz vezetd

visszautat is.
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Utdij és kompok elkeriilése

Ha bejeloljiik ezeket a négyzeteket, olyan ttvonalterv sziiletik, amely nem veszi igénybe az
autdpalydkat, illetve autéskomp helyett a legkdzelebbi hidon at vezet.

Koltségszdmitds

Ha megadjuk autonk atlagfogyasztisat és egy koriilbeliili iizemanyagdrat, a rendszer
kiszamolja az iizemanyagkoltséget (a megtett tavolsagbol). Ettdl a tényleges koltség

természetesen eltérhet.

b. Miiveletek az utvonaltervvel

A térkép és az utvonalterv kozott taldljuk az ttvonalterv muveleteihez tartozo linkeket.

Utvonal nyomtatds

Uj ablakban megnyilik a térkép a teljes utvonallal és a szdveges dtvonalterv. Ezt
kinyomtatva az dtvonaltervet magunkkal vihetjiik az utra.

Utvonal torlése

Ha uj utvonaltervezésbe fogunk, ide kattintva tudjuk torolni a jelenlegi utvonaltervet. Ha
csak az induldsi vagy érkezési cimet véltoztatndnk meg, haszndljuk a bal oldalon az
utvonalpontok listdjdban a cimtdl balra esé X gombot!

Teljes titvonal

Ha a térkép nagyitdsai sordn (példaul az utvonalpontok kornyezetének nézegetése miatt)
mar nem latszik a teljes utvonal, ezzel a funkcidval djra a térképre kérhetd a teljes ut
megjelenitése.

Letoltés GPS TrackMaker formdtumban

Az utvonalterv letolthetd olyan fajlformdtumban, amely a legtobb GPS miiholdvevd
késziilékbe betolthetd, és igy azzal menet kozben is kovethetd. Ezt a fajlt a kovetkezd

ingyenes programmal lehet haszndlni: GPS TrackMaker.

C. Ijtvonalpontok kezelése

Az indulasi és érkezési pontok (illetve a tovabbi kozbeesé ttvonalpontok) koziil
barmelyiket torolhetjiik, illetve sorrendjiiket megvéltoztathatjuk - ehhez a cimtdl balra esd kis

nyilgombokat és x-gombot kell hasznélni. [36]
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6.5. Ittvoltam.hu

Az oldal fécime is beszédes: ,,Itt voltam! Bemutatjuk a vildgot!”

Arra buzditjdk az oldalra latogatdkat, hogy ,,meséljék el hol voltak” mér életiikben! A
portélra feltolthetd: leirds, fénykép, vided. Egy kataldgus segitségével pedig megtekinthetd,
hogy mésok merre jartak a nagyvilagban.

Az oldal az alabbi felhivast teszi kozz¢€ az ide latogatoknak: ,,Készitsd el a csaldadfadat,
akdr a rokonaiddal egyiitt! Szerezz ismerdsoket, baratokat, utitdrsakat. Toltsd ki az
adatlapodat, hogy az ,Itt voltam!” kozossége megismerhessen Téged is. Tervezd meg az
utadat az utvonaltervezdvel, vagy keress az utcakeresdvel. Nézd meg milyen most az iddjaras,
vagy hol volt foldrengés. Kikapcsolédashoz pedig jatssz velink Te is a
nyereményjatékunkban!” [39]

Ha valaki elolvassa e sorokat és koriiltekint az oldalon, kicsit olyan érzése lehet, mintha a
napjainkban oly kozkedveltté vélt oldalon jarna, mint az iwiw, vagy a myvip. Mégis
kiilonbozik attél, mert itt az embereket az utazds szeretete, Uj helyek megismerése hozza
0ssze. Dolgozatom szempontjabdl az utvonaltervezd része az érdekesebb, ennek a miikodését

szeretném bemutatni.

Az atvonaltervezé hasznalata

Két vagy tobb pont kozotti itvonalat ugy tudunk megtervezni, ha el6bb felvessziik azokat a
cimeket a listdra, melyeket utunk sordn érinteni kivanunk. Az utvonaltervezés csak akkor
indulhat, ha mar legalabb két cimet felvettiink az uti célok kozé.

Ugyelni kell arra, hogy ha nem magyarorszagi cimet adunk meg, akkor azt az adott orszig
nyelvén kell beirni. Péld4ul, ha az egyik cim Bécs, akkor azt kell irni: Wien!

Az tutvonaltervezd bizonyos esetekben nem tud két pont kozott dtvonalat tervezni. Ilyen
esetben csokkenteni kell a felvett helyek szdmat, vagy adjunk meg egy kozelben 1évo
nagyobb telepiilést.

Miutdn felvettik a cimeket, kattintsunk az ,,Utvonal?” gombra, és varjunk néhdny
masodpercet tiirelemmel, amig az utvonalterv elkésziil. Miutdn végzett a tervezd, a térképen
megjelenik a megadott helyek kozotti tt, valamint a térkép alatt szovegesen is olvashatd az

utvonal leirdsa. A ,,Torlés” gombbal el6lrdl kezdhetd a cimek felvétele. [39]

48



7. Osszehasonlitas

Az Utvonalterv oldal igényes, szép kivitelezésii tervezé szamos funkciéval, csakigy, mint
a myMap és a T-Online Térkép. E két utdbbit mégis felhasznalébardtabb alkalmazdsnak
itélem, mivel részletes sigd segiti még a szdmitdgépes programokkal nehezebben boldoguld
felhasznalodkat is kereséseik sordn.

A tesztitvonal kijelolése sordn legcélszeriibbnek olyan ttvonal kivdlasztdsat tartottam,
ahol napi rendszerességgel kozlekedek, igy tisztdban vagyok a terepviszonyokkal, helyi
adottsdgokkal.

Az ,,A” jelii itvonal lakhelyem és a munkahelyem koz¢€ esett:

Indulés: Nagyoroszi, Géza fejedelem tut 14.
Erkezés: Vic, Naszdly it 8. / Temet? it 8.
Fogyasztas: 51/100km

Uzemanyag: 291,9Ft/l

Az érkezési pont érdekessége, hogy 2007 Oszén tortént cimvéltozds, amikor az addig
Temeto tutként ismert utcat Naszdly utra keresztelték. Az utvonaltervezdk kiprébaldsa soran
kiilonos figyelmet forditottam arra, hogy megfigyeljem mennyire naprakészek a hasznalt
adatbazisok.

Az utvonalterv oldaldn megvizsgdltam hogyan lehet a leggyorsabb, illetve a legrovidebb
uton elérni a célpontom, fizetds autopdlya haszndlata mellett, illetve azt mellézve.

A terv kilistdzasandl lehetdség van egy-egy utvonalrészlet térképen torténd kinagyitdsat is
megtekinteni. Ekkor tapasztaltam, hogy az dltalam célként megjelolt pont, nem esik egybe a
valésaggal. A mellékelt térképrészleten jol lathatd, hogy a tervezd altal megadott cél (piros

pont) €s az altalam keresett cim (kék pont) nem esik egybe (10. kép).
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10. kép A célpont eltérése ,,A” ttvonal esetén az utvonalterv.hu oldaldn

Ugyan csak néhany szdz méter az eltérés, ami idoben nem, és {izemanyag koltségben is
csak minimalis eltérést okoz, mégis a valdsdgban jelentds a kiilonbség. Mert az ember nem
csak megkozelitdleg j6 helyre szeretne elmenni, hanem pontosan oda, ahova az uticélja vezet.
Az emberek éaltaldban azért kérik ezen alkalmazasok segitségét, hogy ne kelljen a régi
,technikdhoz” folyamodni: valahol megéllni és kérdezdskodni merre van a keresett hely.

Mint az a mellékelt tdblazatban (11. &bra) is latszik, -akdr a leggyorsabb, akar a
legrovidebb ttra voltam is kivancsi,- a fizetés autdpdlya haszndlata opcié be- és
kikapcsoldsaval a Nagyoroszi-Naszdly ut viszonylatban nincs véltozds, a Nagyoroszi-Temeto
ut viszonylatban pedig minimaélis kilométerbeli, illetve iddbeli kiilonbség tapasztalhato.

Ha a megtett kilométert nézem, akkor az aldbbi eltérések fedezhetdek fel:

Fizetos autopalyak Fizetos autépalyak

hasznalataval hasznalata nélkiil
Nagyoroszi - Naszaly u. 210 m 210 m
Nagyoroszi - Temeto6 u. 210 m 361 m

1. tablazat A leggyorsabb és legrovidebb ttvonal kozotti kiillonbség (m-ben)

Az el6z6 vizsgalatot elvégeztem a myMap oldalan is. Ennek eredménye a mellékelt

tablazatban (12. dbra) lathato.
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Alapvetd kiilonbség a legrovidebb ut kilistdzasdnal fedezhetd fel, ahol megnézve a
kilométerben kimutatott értékeket, a myMap 2-300 m-rel tobbet szdmolt ki.

A T-Online térképszolgaltatdsa az el6zdekkel szemben csak a Temetd Gt 8-at taldlta meg
(13. dbra), azt is 20-30 m-rel arrébb helyezte a valostdl, a Naszély ttra vonatkozo keresésénél,
pedig az aldbbi iizenetet irta ki: ,,A megadott kozteriilet nem taldlhat6.” A leggyorsabb
utvonalnal 100 m-rel tobbet, a legrovidebbnél pedig 300 m-rel kevesebbet szamolt. A
terkep24.hu-n azonos eredményt kaptam, ami azzal magyardzhatd, hogy mindkét oldal
ugyanazon cég dltal lett fejlesztve. Sajnos a szép kiils6 nem feltétleniil tartalmaz pontos
informdciot, amit e két oldal is bizonyit.

A kiindulé pont bejelolése tobbé-kevésbé pontos volt, habdr az utvonalterv.hu és a
myMap.hu térképei sem nevezhetdek teljesen naprakésznek, mivel a kornyezd utcdk koziil
van olyan, amit még létezének, és van olyan, amit pedig egyaltalan nem jelolt. A terkep.t-
online.hu és a terkep24.hu mar valamivel frissebbnek tlint ilyen szempontbdl, de még azok
sem tokéletesek.

Az ittvoltam.hu oldal az el6zdekkel szemben azonban pontosan el tudta helyezni a
térképen a célpontot, habar az utcanevek frissitése e rendszernél is sziikséges lenne, mert
Temetd 1t 8. keresOkérdésre adott helyes megoldédst. Az ttvonal 32,7 km és kb. 36 perc

menetidejii (5. dbra).

@ 2645 Nagyoroszi, Géza fejedelem utca
1. Hajtson tovabb délkelet felé itt: Géza fejedelem utca, Petofi 0,2 km
utca irdnyaba
2. Forduljon jobbra itt: Petofi utca 0,6 km
3. Forduljon balra itt: Bajcsy-Zsilinszky utca 0,2 km
4, Menjen tovabb ezen: 2/E77 8,5 km
5. A korforgalmat a(z) 1.. kijaraton hagyja el ezen maradva: 2/E77 20,8 km
Haladjon tovébb itt: 2
Menjen keresztiil 1 kdrforgalmon
6. A korforgalmat a(z) 3.. kijaraton hagyja el erre: Homan Balint 0,4 km
ut
7. Forduljon jobbra itt: Ujhegyi 1t 1,1 km
8. A korforgalmat a(z) 1.. kijaraton hagyja el erre: Temet6 1t 0,7 km
2600 Véc, Temetd it 8

5. abra Az ittvoltam.hu ttvonalterve (célpont: Temet6 it 8.)
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Mig a valos célpont (Naszaly ut 8.) keresése soran 32,4 km-t és kb. 37 perc menetidot adott

eredményiil (6. dbra).

@ 2645 Nagyoroszi, Géza fejedelem utca, Magyarorszag
1. Hajtson tovabb délkelet felé itt: Géza fejedelem utca, Petofi 0,2 km
utca irdnydba
2. Forduljon jobbra itt: Petéfi utca 0,6 km
3. Forduljon balra itt: Bajcsy-Zsilinszky utca 0,2 km
4. Menjen tovabb ezen: 2/E77 8,5 km
5. A korforgalmat a(z) 1.. kijaraton hagyja el ezen maradva: 2/E77 20,8 km
Haladjon tovébb itt: 2
Menjen keresztiil 1 kdrforgalmon
6. A korforgalmat a(z) 3.. kijaraton hagyja el erre: Homan Balint 0,4 km
ut
7. Forduljon jobbra itt: Ijjhegyi ut 0,3 km
8. Enyhén balra itt: Radnéti Miklés utca 0,4 km
9. Forduljon balra itt: Deakvari fout 0,2 km
10. Forduljon jobbra itt: Szélsé sor 0,3 km
11. Forduljon balra itt: Gombasi 1t 0,3 km
12. Forduljon jobbra itt: Naszaly utca 0,1 km
2600 Vic, Naszdly utca, Magyarorszag

6. abra Az ittvoltam.hu dtvonalterve (célpont: Naszély ut 8.)

Ez az oldal tipikus példdja a sz€p kivitelezésnek, de tartalmi szempontb6l még van
lemaradédsa az eldzOleg bemutatott tervezokhoz képest. Habar ennek az oldalnak nem ez a
kiemelt funkcidja, mégis azt mondom, hogy sziikséges lenne az adatbazisok frissitése. Mivel
nem erre a funkcidra €piil fel az oldal, igy az utvonaltervezésnél nincsenek olyan sziikitési
lehetéségek sem, mint példaul: legrovidebb vagy leggyorsabb dtvonal, gyalog vagy autdval,
stb.

Az eldzdleg tesztelt tervezokkel szemben, -amelyek kozel azonos menetidot és tavolsidgot
hataroztak meg,- itt akar 10 perc és 2-300 m eltérés is lehet.

Ezt az oldalt inkdbb azoknak ajanlom, akiket az utazdsi élmények megosztdsa érdekel,
illetve madasok leirdsa, képei alapjan szeretne ujabb uticélt valasztani, és az ttvonal

megtervezéséhez csak ajanlést szeretne kapni.
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Miutdn a célpontként valasztott hely a munkahelyemet (Kirdly Endre Ipari
Szakkozépiskola, Szakiskola és Kollégium) jeldli, -amely a tervezokben megfelel a kiemelt
helyekben kiilon megjelolt intézmények, hivatalok kategéridnak, és iskola/kozépiskola
alkategdridnak,- igy megvizsgaltam hova jelolik a térképen az alkalmazasok.

Amikor az utvonalterv oldaldn az objektumok kozoétt rdkerestem az iskoldra, akkor az
abran (10. dbra) A-val jelolt pontban hatdrozta meg a tervezd a helyét. Ezzel szemben cim
szerinti keresés alapjan (Temetd 1t 8.) a B pont a helyes elhelyezés. A dolog érdekessége,
hogy amikor az ember az egeret az A pont folé viszi, és elolvassa a részleteket, az iskola
cimeként Temeto ut 8. van megjeldlve. No de hogyan lehet egy cim két kiilonb6zd helyen?

Ugyanezt a kérdést tettem fel magamnak, amikor a myMap kiemelt helyei kozott kerestem
meg az iskolat, mivel ugyanaz a térkép tarult elém, mint az el6z6 keresonél.

A T-Online keres6jénél a ,,Fontos helyek” kategoridi kozott egyaltalan nem lehet oktatdsi
intézményeket keresni. Amikor a lista melletti keresémezdbe beirtam az ,,iskola” sz6t, akkor
az alabbi kategoridkon beliil jelolt meg oktatdsi intézményeket: szérakozés/sport (éttermek,
mozik), utazas (MAV allomasok, szélloddk, kempingek), iigyintézés/bank (bankautomatak),
orvos/gyogyszer (orvosi rendeldk, iigyeletek).

Mivel az el6z6hoz hasonldan a Psoft Informatikai Fejlesztd és Szolgaltaté Kft. fejlesztette
ki a terkep24.hu oldalt is a kiemelt helyek kozott itt sem taldltam, habar itt mar lehetett
intézményekre keresni, de a varos egyetlen iskoldja sincs kozottiik.

Az ittvoltam.hu oldalon pedig egyaltalan nincs ilyen lehetOség.

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy valamennyi 4dltalam bemutatott utvonaltervezot
fenntartdsokkal kell kezelni. Hidba irjdk, hogy adatbazisuk folyamatos frissités alatt van,
mégis taldlni ra ellenpéldat, mint az a teszteredményeimbdl is kidertil.

A négy tervezd koziil az utvonalterv.hu és a myMap.hu oldalakat ajdnlom haszndlatra, mert
nem csak Kkiilséleg szép kivitelezésli, hanem hatékonyan képes a felhaszndldok igényeit
kielégiteni, a mar emlitett korlatok kozott.

A most bemutatott itvonaltervezdk koziil az ittvoltam.hu oldalon taldlkozhattunk azzal a
lehetséggel, hogy a térképi megjelenitésnél atvaltsunk mitholdas, vagy hibrid nézetre is.
Sajnos a mitholdas képen csak annyira lehet az adott teriiletre rdkozeliteni, hogy kirajzolédnak
a célpont korvonalai (amennyiben az egy telepiilés), illetve utca szintli keresésnél nem is

képes miiholdképet megjeleniteni. Egy merdben uj technika, azonban megteremti a feltételeit,
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hogy a Foldet eredeti formdjaban 4brazolja, ha azonban rdkozelitiink sikot latunk. Ez talén a
JOov0 alkalmazdasainak uj formdja?

A kovetkezokben ezt az 4j vivmanyt szeretném roviden ismertetni.
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8. Google Earth, a digitalis foldgoly6

A Google Earth 3D-s térképet megjelenitd szamitégépes program, ami virtudlis
foldgombként haszndlhatd. A Keyhole sajat fejlesztésli alkalmazasdnak atdolgozott valtozata,
melybdl egy teljesen ingyenesen letdlthetod valtozat is elérhetd. A Keyhole kordbban csak egy
hetes tesztiddszakot biztositott a szoftvere irant érdekl6dOknek, ezt kovetden meg kellett
vdsdrolni az alkalmazast.

A felvasérolt Keyhole technoldgidit mar nem csak webes térképes szolgéltatdsan keresztiil,
hanem a barki szdmara ingyenesen elérhetd €s letdlthetd Google Earth szoftveren keresztiil is
élvezhetjiik. A Google Earth haromdimenzids térképeket biztosit mindenki szamdra, az eddig
csupan kétdimenzidés miitholdképeket felvéltva, teljes perspektivit nyudjtva a kiszemelt
célpontrol.

A Google Earth ingyenes véltozata mellett fizetos valtozat is létezik a szoftverbdl: a
Google Earth Pro és a Google Earth Plus verzidk a professziondlis €s lizleti felhasznalokat
célozzak meg. Ezek a verziok fizetdsek, de tobb szolgéltatast nydjtanak (példaul: GPS adatok
integraldsa, vagy nyomtatds nagy felbontasban).

Kiilonleges miiholdas felvételek - a megfigyel6 mitholdaktdl kapott képek révén rontgen-,
infravords- és UV-felvételek az Urrdl, illetve rovidhullamu eljardssal rogzitett térképek az
égboltrol.

Régmuilt korok térképei - tobbek kozott David Rumsey torténelmi csillagtérképei, amelyek
Giovanni Maria Cassini 6tvosmester 1792-ben készitett munkain alapulnak, és j6l dbrazoljak,
hogy hogyan alakult 4t az égboltrdl valé elképzelés az idok sordn. Emellett egy un.
konstellacids miivészeti réteg is megtaldlhat6 itt, amelyben otven csillagképet dbrdazd metszet
- Johannes Hevelius német csillagdsz 1690-bdl szarmazo alkotésai - 1athato.

A Fold haromdimenziés modelljére mértékhelyes mitholdképek, I1égifelvételek és
térinformatikai adatok vannak vetitve. A programban a Fold minden részérdl leolvashatok a
foldrajzi koordinatdk, és az adott pont magassiaga. Az USA nagyobb vdrosaiban [évo
épiiletekrél és a felhaszndlok 4ltal kivalasztott, elkészitett és bekiildott épiiletekrdl 3D
modelleket is tartalmaz. Lehetdség van a Google Earth internetes kozosség éltal bekiildott
szoveges informaciok és fényképek megjelenitésére (ezek altalaban valamilyen szempontbdl
érdekes helyekre hivjdk fel a figyelmet). A programban kivdlaszthatok a megjelenitendd
informaciok, példaul:

- turisztikai nevezetességek
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- kozlekedési informaciok (pl. utak, vasutak, repiildterek)
- hatarok
- tuzletek cimei

- Wikipédia szocikkek (a Geographic Web meniipont alatt valaszthat6) [42]

7. abra Az Eiffel-torony élethli masa

Az adatbazisban szdmos egyéb nagyvéros, koztik példdul Budapest nagy felbontdsu
miuholdképei is megtaldlhatok. A szoftverben végzett kereséseinket elmenthetjik, a
szamunkra fontos helyszineket ,,gombostiikkel” meg is jelolhetjiik, melyeket kés6bb egyetlen
kattintdssal el@vardzsolhatunk.

A grafikus kartydk gyorsitasi képességeit is kihaszndlé szoftver csupan 10 megabdjt
méretil, a megjelenitéshez sziikséges térkép €s miitholdkép részleteket, a 3D megjelenitéshez
sziikséges geometriai adatokat az internet kapcsolatunkon keresztiil tolti le. A megjelenités
sebessége igy fligg a kapcsolat sebességétdl is.

A Google Earth 4.2-es verzigjdban, -mely jelenleg a legujabb,- megjelenik a
repiilészimuldtor funkcié. Két gépet vezethetiink, egy F-16-ot vagy egy Cirrus SR22-t.
Béarhonnan fel tudunk szallni, és nem csak repiil6téren tudunk landolni.

Tovabbi vjitds ebben a verzidban mar nem csak lefelé a Foldre tekinthetiink, hanem az ég
felé is. A beépitett égbolt eszkoz (Sky mode) bolygok, csillagok képét és egyéb csillagdszati
objektumok képeit a baltimore-i Space Telescope Science Institute egyiittmikodésével
szolgaltatja.

Kordbbi tjitas a szolgéltatasai kozott: a ,,Geographic Web” réteg, mely a Wikipédia és a
Panoramio szolgéltatasait teszi kozvetleniil elérhetdvé. Ha a Wikipédia vagy Panoramio
réteget bekapcsoljuk, akkor az aktudlis nézetben aktiv szines pontok jelennek meg a
hivatkozott koordinidtdkon. Ha barmely ilyen pontot kivéalasztjuk, akkor a vonatkozd

Wikipédia vagy Panoramio bejegyzés megjelenik kozvetleniil a Google Earth-ban.
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8.1. A program miikodése

Ahhoz, hogy megteremtsék a valésiaghli haromdimenzidés ,.égi repiilést” a program
tervezdinek le kellet kiizdeniiik az elsddleges akadalyt: hogyan tegyék haszndlhatéva ezt az
oriasi adatforgalmat. A Fold egy méter felbontdsi képének letoltése 10 Mbites internet
kapcsolattal is 69 évbe telne, ugyanez S6Kbites modemmel pedig 12 400 évig tartana!

Ahhoz, hogy egydltalan elkiildhetd legyen az interneten ez az adatmennyiség, a Google
Earth-féle virtudlis foldgomb egy kétdimenziés mozaikkép sorozatbdl felépiilo poliéder
segitségével kozeliti a bolygé felszinének gombszeriiségét. Minél messzebb van a felszintdl a
néz6 perspektivdja, anndl kevesebb mozaikkép kell ahhoz, hogy megvaldsitsdk a
gombszerliség illuzigjat, és ugyanakkor anndl kisebb felbontdsiak lehetnek ezek a
mozaikképek.

Ahogy kozelitiink, a szamitégép felosztja a mozaikképeket tobb kisebb méretli, nagyobb
felbontdsi mozaikképre, majd gombbé formdlja a sokszoget. Ez a folyamat minden
zoomoldskor megismétlddik. Ez annyit jelent, hogy a virtudlis f6ldgombnek csupan le kell

toltenie a nagyfelbontasu adatot, amikor zoomol a felhasznalé.

9. abra Ikozaéderbdl kiindulva (a) a haromsz6g alakd mozaikképek négy kisebb mozaikképre (b) osztédnak,
majd egy hozzdvetdleges gombbé (c) formaldédnak. A folyamatot ezutdn tobbszor megismétlik (d, e, f).

A virtudlis foldgomb a folyamat gyorsitdsa érdekében a szamitdégép gyorsitotarat (disk
cache) veszi igénybe. A mar megtekintett teriiletek mozaikképeit a gépiinkre menti a program,
€s ha visszatériink ra, nem kell az internetrdl ismét letdlteni, hanem a program egyszerilien

betolti a géplinkon el6zdleg elmentett adatokat. [14]
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A program alkalmas a Fold barmely pontjanak megtekintésére, a felbontds azonban nem
mindenhol ugyanolyan jé. Altalinossigban elmondhaté, hogy a siirtibben lakott, ismert
teriiletekrdl kivalé mindségl felvételek érhetdek el, mig a kevésbé ismert vagy nem lakott
részei a Foldnek nem taldlhatok meg olyan j6 mindségben. A legnagyobb varosok (példaul:
New York, Washington, London, Sydney) egészen magas felbontasu képekbdl allnak Ossze,
ami azt jelenti, hogy részletesen kivehetOk az épiiletek, ldthatdk az autdk szinei, sot akdr
emberek is. [16]

A program elinditdsakor, el6szor a bolygé jelenik meg az tirbdl nézve. Ezutdn beirva a
keresett vérosnevet, a Fold forogni kezd, majd rdkozelit a keresett célpontra. Kisebb
varosokndl, falvakndl érdemes az orszag nevét is odairni példaul: Solymar, Hungary. A
program nyelve angol.

A képzeletbeli mithold a kivélasztott cél folé ér, és onnan néhdny ezer méter magassagig
ereszkedik. Az egér gorgdje, vagy a program sajit ikonjai segitségével ,.ereszkedhetiink”,
,.emelkedhetiink”, illetve a ,kameradllast” is valtoztathatjuk. Akkora nagyitds lehetséges,
hogy jol kivehetéek az utakon az auték. A Google Earth folyamatos frissitésen esik at, igy
egyre tobb teriilet, orszag, vagy varos keriil fel j6 mindségben (példaul Eurépaban: Anglidnak,
Hollandidanak és Németorszdgnak is szinte az egész teriilete nagy felbontdsban élvezhetd).
Mivel a program amerikai, igy féleg az USA van nagy pontossdggal kidolgozva, azért
Magyarorszagon is sok olyan hely van, ami nagy részletességgel megtekinthetd. A Balaton
kornyéke is ilyen.

Az Egyesiilt Allamok olyan részletességgel van kidolgozva, hogy a nagyobb vérosokban -a
,,Buildings 3D”-t beikszelve,- a harom dimenziéban megjelend épiiletek kozott lavirozhatunk.
Itt nyer igazan értelmet, hogy véltoztathatunk a kameraallasokon.
A program f6 célja azonban inkébb az, hogy segitséget nyujtson a turistdknak, iizleti iigyben
utazoknak.

A képerny0 bal oldaldn hosszu, rajzos ikonokkal érthetové tett lista taldlhatd. Példaul
szélloda, gyogyszertdr, étterem, benzinkut. Ezek koziil bejelolhetd az, amelyik érdekel
benniinket és ezek is megjelennek névvel, pontos helymegjeloléssel.

Mindent 0sszevetve egy nagyon jo program a Google Earth, amivel, ha raérez az izére az

ember, hosszu, hasznos orakat lehet eltolteni. [30]
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10. abra utvonalterv.hu objektum (Kiraly Endre ISZKI, SZKI és Koll.) keresésének eredménye
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Fizetés autopalyak
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Indulas: é, Nagyoroszi. Géza Fejedelem it 14.
Erkerés: E{ Vic, Temetd Gt 8.

Beallitasok: leggyorsabb sormendtarto of

Az ttvonal hossza 32,8 km, becsiilt idé a megitdtelére 3127
Uzennanyagkiitsey: 475 FL

[e=v] om ;{ Nagyoroszi, Géza Fejedelem Gt 14.
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Indutas: g) Nagyoroszi, Géza Fejedelem 0t 14,
Erkezés: [ Véc, Temets Gt 8.

Beallitdsok: leggyorsabb sorrendtarté Gt | Gidij elkerdlése
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Fizetds autdpalyak
hagznalata nélkil

Indulas: g Nagyoroszi, Géza Fejedelem 4t 14,
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