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1. Szakdolgozatom célja

Korunkban az Internet mar-mar napjaink megszokott technoldgidja lett.
Interneten tartjuk kapcsolatot szeretteinkkel, baratainkkal, azon keresztil intézzik a
banki Ugyeinket. Interneten keresztil foglaljuk le a repil6jegylinket, azon keresztil
keresiink magunknak 0j autét vagy mobiltelefont, informalddunk a vildg hireirél, osztjuk
meg alldspontunkat mds emberekkel. Napjainkban rengeteg ember haszndlja az
Internetet, de az emberek nagy része egydltalan nem tudja, mi torténik a hattérben,
mikor rakattint egy linkre, elinditja a levelez6 programjat vagy megnéz egy online Tv
adast. Az egyes — az internetet hasznalé - alkalmazdsok, operdcios rendszerek és
kommunikacids protokollok jelent6s overhead-et képeznek, gyakorlatilag teljesen elfedik
a hattérben futd bonyolult folyatokat.

A hdldzati kommunikacios protokoll végzi ebben a tevékenységben a legnagyobb
szerepet. Feladatai kdzzé tartozik a hibaellenérzés — és adott esetben hibajavitas -, az
adategységek kisebb részadategységre vald felbontdsa (azaz fragmentaldsa), a fogadd
oldalon Ujbdli 6sszeallitasa. A halézatok tobbsége ugy épil fel, hogy a részadategységek
akdr egymastdl fliggetlen daton is haladhatnak a célallomas felé, igy ezen
részadategységeket megfelel6 sorrendbe kell allitani a fogadé oldalon melyet szintén a
protokoll feladat. Fontos feladata a protokollnak a forgalomszabdlyozas is, azaz egy
gyors add ne 4arasszon el csomagokkal egy lassu vev6t. Adott esetben a protokoll
végezhet biztonsaggal kapcsolatos feladatokat, azaz titkositds és hitelesités. Ezen
feladatok tobbsége a felhasznald szamara a hattérben, teljesen rejtetten térténnek.

Szakdolgozatom célja, hogy monitorozzunk egy otthoni, tobb gépbdl allé haldzat
internet hasznalatat. Megfigyeljik, hogy mire hasznaljuk az Internetet, milyen bels6
folyamatok mennek végbe a mélyben, némi képet kapjunk arrdl, milyen bonyolult és
Osszetett tevékenységeket kovetel meg a gépekt6l az, hogy mi le tudjuk hivni a
leveleinket, megnézhessik kedvenc weboldalunkat vagy csak csevegjiink egyet a
baratunkkal.

Hosszabb id6n keresztlil minden egyes, az otthoni halézatot és az Internetet
0sszekotd gépen datmend adatcsomagot feljegyziink, majd egy - altalam készitett és a
szakdolgozatban bemutatott — program bizonyos kimutatdsokat fog késziteni ezekbdl az
adatokbdl.

Megmutatja, hogy milyen hosztokkal és mennyit forgalmaztunk, mely
id6szakokban milyen mennyiségekben volt haldézati forgalom. Egyaltalan...mire
haszndljuk az Internetet?

2. Az Internet megsziiletése

Ugyanugy, mint sok mads technoldgia fejlesztést, az Internetet is a katonai iparnak
koszénhetjik. Amerikaban a hideghdboru idején egy olyan szamitégép haldzatot
kivantak létrehozni (és ez altal 6sszekotni az egyes védelmi csomdpontokat), mely egy
esetleges atomcsapas esetén is mikddSképes marad. Igy 1969-ben megkezdte
m(ikodését az ARPANET. Ezutdn néhdny egyetem belatta, milyen jé lenne, ha



Osszekottetést tudnanak Iétrehozni egymassal ezen a hdlézaton keresztil. Majd még
néhany egyetem, majd néhany telefonszolgaltatd felismerte az ebben rejlé lehetdséget
és lehetséges lett az otthoni, telefonvonalon keresztiili internet el&fizetés. Lassacskan
megsziiletett az e-mail, az elektronikus hircsoportok, a WWW mely hatékony informdacio
megosztasi eszkdznek bizonyult.

207.205.280.

205.230.18%

1. dbra: Az Internet térképe (2008.04.15.)

A cégek egyre inkabb felismerték, hogy az Interneten sajadt WWW oldal
létrehozasdval egy hatékony reklamfeliiletet nyerhetnek. A keres6 technoldgiak
fejl6désével az internet fokozatosan a kimerithetetlen informacié forrasa lett. Ma mar
természetes barkinek, hogy barmilyen informacidra is legyen sziikséglink, azt a Google,
Yahoo vagy MSN Search keres6motorjai segitségével igyeksziink (altaldban sikeresen)
megtalalni.

Napjainkban az internetre kotott szamitdégépek szama havonta 10-15%-al né. Ez
egy 6ridsi mennyiségi, egymassal kommunikalé szamitégép rendszer (1. 4bra). Eppen
ezért — mint késébb latni fogjuk — egy igen kifinomult mddszerre van sziikség, hogy ezek



az egymastol — sokszor tobb ezer kilométer — tavol [évé gépek hatékony informacié
cserére legyenek képesek.

3. A szamitdogépes halozat protokoll adatelemei és miikédési
mechanizmusai

3.1. Ethernet keret:

Az |IEEE altal 1983-ban létrehozott 802.3 szabvanynak (a ma leggyakrabban hasznalt
Ethernet szabvanynak) harom fébb allomasa volt. Az elsé allomas az ugynevezett
klasszikus Ethernet szabvany volt. Ezek a 10Base5, 10Base2 (koaxidlis kabelekre),
10Base-T (sodrott érparra) és 10Base-F (optikai kdbelre) megnevezéssel rendelkeztek.
Ugyanazon Ethernet keretet hasznaltdk, de kilonbozd fizikai kozegben. Az IEEE 1992-
ben Osszehivta a bizottsagot, mivel egy gyorsabb szabvanyra volt sziikség, mely minden
szempontbdl kompatibilis maradt az el6z8leg Iétrehozott Ethernet szabvannyal. igy jott
létre a 802.3u azaz gyors Ethernet: 100Base-T4, 100Base-TX (sodrott érpar) és 100Base-
FX (fényvezetd szal) megnevezéseket kapta. 1995-ben egy még gyorsabb szabvany
Iétrehozasa volt a cél: ez szintén kompatibilis maradt visszafelé az el6z6 szabvanyokkal.
A 802.1z nevet kapta és az 1000Base-SX, 1000Base-LX (fényvezet6 szal) és 1000Base-CX,
1000Base-T (sodrott érpdr) megnevezést kapta.

Célaép ethernet cime Forrasgép ethernet | Ether Kltcr)]:les
9 p(48 bit) cime net Adat (maximum 1500 baijt) hossz < CRC
(48 bit) tipus 64 béjt)

2. abra: Ethernet keret felépitése

Az Ethernet keret felépitése a 2. abran lathatd. Ezen nem szerepel, de minden
ethernet csomag rendelkezik egy 8 bajtos el6taggal mely az 10101010 mintat
tartalmazza. Ez a 'bevezet§’ rész az add és vevl szinkronizalasahoz sziikséges.

A célcim egy 6 bajtos cim, melynek legfelsé helyi értékd bitje kdzonséges
cimeknél 0, csoportcimeknél viszont 1 érték(i. A legmagasabb helyi értékd bit
szomszédjanak szintén kilonleges jelentése van: amennyiben az 0, a cim ’globalis cim’
melyet az IEEE jeldli ki azért, hogy a vildgon ne fordulhasson el6 két azonos cim. Ha az
érték 1-es, a cim egy helyi cim melyet a helyi halézat adminisztratora jelol ki. A cim
harom kategoridba tartozhat: lehet unicast azaz a cimzett egyetlen szamitégép. Lehet
multicast azaz a cimzett egy, a haldézaton lévé szamitogépek csoportja. Végil lehet
broadcast azaz az lizenetszdrdsi tartomanyon belil taldlhatd 6sszes szamitégép (ez a
cimaspecidlis FF: FF: FF:FF: FF: FF azaz minden bitje 1).

A tipus adja meg, hogy a keretben milyen csomag taldlhaté (3. dbra). A leggyakoribb
természetesena 0x0800.

Ezutan j6on a maximum 1500 bajt hosszUsagu adatmezd. Az ethernet keretnél
nem csak maximum hossz van rogzitve, hanem a minimum is. Egyetlen keret sem lehet
révidebb 64 bajtnal. Amennyiben a hasznos adat mégis rovidebb, az adatrész utan



kovetkezik a kitoltés, hogy meglegyen a minimum hossz. A keret végén kovetkezik a
keret CRC ellen6rz6 kédja.

A legfontosabb ethernet tipusok a kovetkez6ek:

Ethernet tipus hexa formaban  Ethernet tipusa

0800 IPv4 csomag

0806 ARP csomag

8035 RARP csomag

809b AppleTalk (Ethertalk)

80f3 AppleTalk ARP

8100 IEEE 802.1Q-tagged frame
8137 Novell IPX

8138 Novell

86dd IPv6 csomag

8847 MPLS unicast

8848 MPLS multicast

8863 PPPOE Discovery

8864 PPPoE Session

888e EAP over LAN (IEEE 802.1X)
889a HyperSCSI (SCSI over Ethernet)
88a2 ATA over Ethernet

88a4 EthernetCAT Protocol

88e5 MAC security (IEEE 802.1AE)

3. dbra: Ethernet tipus mezd lehetséges értékei

A 64 bajt adatrészben van néhany fix érték: biztosan tartalmaz 6 bajt célcimet, 6
bajt forrascimet. 2 bajton dbrazolva van a csomag tipusa és végil 4 bajtot foglal el a CRC
kod. Tehat a minimum hossz eléréséhez minimum 46 bajtnyi adatnak kell lennie minden
ethernet keretben. Ennél kisebb payload esetén a Kitoltés mezével egészitjik ki a
szlikséges hosszon.

3.2. Ip csomag felépitése

Az IP csomag felépitésében (4. abra) az els6 mez6 a verzid. Jelenleg két
lehetséges értéke van: Ox4 IPv4 esetén és 0x6 IPv6 esetén. A Fej hossz mezé
megmutatja, hogy hanyszor 32 bit az IP csomag fejrészének hossza. Ennek értéke
minimum 5 (0x0101, ennél révidebb nem lehet az ip csomag fejrésze) maximum 15
(0x1111, ennél tobbet nem lehet 4 biten abrazolni). Ebbdl kovetkezéen az IP csomag
opcié mezdje maximum 10x32 bit azaz 40 bajt hosszu lehet.

Az IP csomag ’szolgdlat tipusa’ (Type of Service, TOS) mezéje lehet6séget ad
kiilonb6z6 szolgdltatdsi osztalyok beallitdsara. Az 1981 szeptemberében kozzétett
RFC791 szerint a TOS mez6 felépitése a kovetkez6:

a. Az els6 3 bit a prioritasnak felel meg a 000b-t6l (normdl csomag) az 111b-ig

(haldzati vezérl6 csomag)



b. A kovetkez6 3 bitben a hoszt beadllithatja, hogy milyen tovabbitdsi szempontok a
fontosak neki: az esé bit a késleltetés majd az dtbocsatds végil a megbizhatdsag
elzésére szolgal.

1 16 32
|
Verzio Fej hossz Type of Service Ip keret hossza
Csomag ID Flags Fragment offset
TTL Protocol Header checksum
Forras ip
Célip
0 vagy 32 bittel oszthato hosszban: IP opcidk

4. abra: IP csomag fejrészének felépitése

A kovetkez6 mez6ben a teljes IP csomag bajtban mért hossza van jeldlve (IP keret
+ payload). A mezé 16 bitjébdl kovetkezGen egy IP csomag maximalis hossza 65535 baijt.
Csomag ID ahhoz sziikséges, hogy a tobb részre osztott datagram esetén jelezziik, melyik
datagramhoz tartozik az Ujonnan érkezett darab. Egy datagram minden darabja ugyanazt
a csomag ID értéket tartalmazza.

Ezutan harom jelz6bit kovetkezik (5. abra). Ebbdél az els6 bitet jelenleg nem
hasznaljak. A kovetkez6 bit (DF) annak jelzésére szolgal, hogy a csomag nem
fregmentalhato.

Bit Jelentés

1 Nem hasznalt

2 DF (Do not fragment): Az adott keret nem bonthaté fel

3 MF (More fragment): Az adott keretet fel lett bontva és tovabbi keretek
kovetik

5. dbra: Jelzébitek (Flags) lehetséges értékei

A kovetkez6 bit (MF) jelentése: Az IP csomag fregmentalva van, tovabbi
fregmentek érkezése varhatdé. Ez az IP csomag minden darabjaban be kell allitani, kivéve
az utolsét. Ertelemszer(en az IP csomag utolsé darabja utdn nincs tobb darab.

Darabeltolds (Fragment Offset): Megmondja, hogy az aktualis darab hova tartozik
a datagramban. Egy datagram minden darabja 8 bajt tobbszorose (kivéve az utolsé
darabot). Példaul: Egyik hoszt a masiknak 3000 bajtnyi adatot kivan kildeni. Az adat 3
csomagban lesz elkildve a kévetkez6 mdédon:

a. Els6 csomagban lévé adat: 1480 bajt (ip csomag méret: 1500 bajt — ip fejléc

méret: 20 bajt), darabeltolas: 0.



b. Masodik csomagban |évé adat: 1480 bajt, darabeltolas értéke: 1480/8=185

(0xb9).
c. Harmadik csomagban |évé adat: 40 bajt, darabeltolas értéke: 2960/8=370
(0x0172).

Elettartam (Time to Live, TTL): Az itt taldlhaté szdmértéket minden ugrasndl az
éppen aktudlis router csokkent. Ha a csomagot megkapja egy router, az csokkenti a TTL
értékét. Amennyiben az 0-ndl nem nagyobb, a csomagot eldobja. Ezzel a
mechanizmussal a csomagnak egy maximadlis élettartamot lehet adni. A 8 biten
abrazolhatd maximalis érték 255, tehat egy csomag maximum ennyi routeren mehet
keresztil miel6tt eldobasra kerl. Ez napjainkban elég is, altaldnosan elmondhaté hogy a
vilag legtavolabbi gépe is elérhetd 18-30 ugrdssal.

A kovetkez6 mez6 az IP csomagban |év6 protocol jelzésére szolgal. A
leggyakoribb protokolok a 6. abran lathato.

Protokoll hexa értéke Protokoll neve \
0x00 IPv6 Hop-by-Hop option
0x01 ICMP
0x02 IGMP
0x04 IP over IP
0x06 TCP
0x11 UDP
0x29 IPv6

6. dabra: IP csomag protokoll mezdjének leggyakoribb értékei soho krnyezetben

A fejrész ellen6rz6 6sszeg (Header checksum) az IP csomag fejrészének hibaellendrzé
kddja. Fontos, hogy a fejrész néhany értéke (példaul a TTL és esetleg a flags és Fragment
offset értékek) routerenként valtoznak igy ezt minden esetben ujra kell szamolni.

Ezutan van feltlintetve a feladd és a cél gép IP cime, majd ezutdn kovetkezik (ha van
egyaltalan) az IP csomag opcidi. Ennek hossza (ha vannak) 32 bit vagy annak
tobbszorose. Itt lehet6ség van példaul megjeldini laza vagy szigoru utvonalat, napldzni
az adatcsomag utjat, jelezni hogy egy titkos csomagrdl van sz6 (ezéltal jelezhet6 egy
katonai szempontbdl kényes informacidé esetén hogy az adott csomagot ne irdnyitsdk a
routerek ellenséges orszagokon keresztiil) vagy naplézhaté a kozbensé allomasok
feldolgozasi id6bélyege. Végiil a Padding opcid kiegésziti 0-al 32 bitre az opcidé mezét.

3.3. Az UDP szegmens felépitése

Az Internet két f6 protokollja kozil az UDP (7. dbra) dsszekottetés nélkili. Olyan
alkalmazasok hasznalnak UDP-t, kommunikaciéra, amelyek ko6z6tt nem sziikséges
Osszekottetést kiépiteni. Ennél a kommunikacional nincs garantalva, hogy az elkiildott
csomag megérkezik a cimzetthez. Tehat az esetleges hidanyzé csomagok vagy nem
okoznak problémat az alkalmazdsoknal (példaul VolP) vagy a szikséges



hibakezelést/ujrakiildést a felhasznaldi folyamatok oldjak meg (TFTP). A forrasport az
adott hoszton futd kildé alkalmazdst azonositja. A cél port az adott célgépen futd
célalkamazast (azaz a célhoszt szallitdsi entitdsa innen tudja melyik alkalmazasnak kell
tovabbitani).

Forras port Cél port

Hossz Ellenérzé kod

7. dbra: UDP szegmens fejrészének felépitése

A Hossz a szegmens fej és adatrész hosszanak 6sszege. Az ellen6rzé kéddot nem
minden esetben szamoljak ki (VolP), ebben az esetben csupa 0-t tartalmaz. Amennyiben
szamoljak, fej és adat egylttesen keriil szamitasra.

3.4. TCP szegmens felépitése

A TCP az UDP-vel ellentétben direkt 0sszekottetés alapu, megbizhatd
bajtfolyamot biztositson két végpont kozott (8. dbra). A maximalis mérete (fejléccel) 64
KB de tobbnyire 1460 bajtos darabokat hasznal hogy egyetlen ethernet keretbe
beleférjen a hozza tartozé ip fejléccel egyitt. A TCP kezeli a szegmensek sorrendbe
allitasat, hianyzo szegmensek poétlasat. Els6 32 bitjén a kildé folyamat azonositdja
(forrds port) és a cél dllomas azonositdja (cél port).

Ezutan kovetkezik egy 32 bites sorszam (sequence number). Ez biztositja hogy minden

kildott TCP szegmens azonosithatd (és sorrendbe rakhatd) legyen. Fontos tudni, hogy

valéjdban nem a szegmenseket, hanem a bajtokat sorszdmozza a protokoll, azaz:
Lassunk két egymdsutdn kildott TCP szegmenst (a szegmens mérete 1460
bajt). Amennyiben az els6 szegmens sorszdm mez6je 0x99a90160
(2577989984 decimalisan) akkor a rogtdn utdna jové szegmens sorszdma nem
0x99290161 (2577989985 decimalisan) hanem 0x99a90714 (2577991444
decimalisan) lesz. Es valdban 2577991444 - 2577989984 = 1460.

A nyugtaszam segitségével jelez vissza a célgép a kildd gépnek, hogy néhany a

kildott szegmensek koziil megérkezett. Fontos, hogy ez a nyugtaszam nem az utoljara
fogadott bajt sorszamat, hanem a kdvetkezére vart bajt sorszamat abrazolja. Azaz:
A 0x99290160-as sorszammal A géptdl B géphez megérkezik egy 1460 bajtos szegmens.
B gép ezt szeretné visszaigazolni. Tehat a szegmens mivel 0x99a90160-as sorszammal
rendelkezik, igy benne a bajtok a 0x99a90160-tdl a 0x99a90713 sorszamu bajtok. De B
gép nem az utoljdra megkapott bajt sorszamat kildi vissza, hanem az els6 még nem
megkapott bajt sorszamat (0x99a90714). igy gyakorlatilag olyan, mintha a B-bél A-ba
kiildott ACK mez6 értéke azt adnd meg, mi legyen a kovetkez6 A-bdl B-be kildott
csomag sorszama.
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Forras port

Cél port

Sorszam

Nyugtaszam

TCP fejrész
hossz

Reserved

Ablakméret

Siirgésségi mutato

8. dbra: Tcp szegmens fejrészének felépitése

A TCP fejrész hossz megadja, hany 32 bites szébdl all a fejrész. 3 biten maximum
7 4brazolhatd, ebbdl kovetkez6en a TCP maximalis fejrész hosszusaga 7x32 bit. Ebbdl
5x32 bit rogzitett tehat az opciok maximum 2x32 bit hosszusaguak lehetnek. Ezutan jon
5 nem hasznalt bit majd 8 jelzé bit. Ezek jelentése a 9. dbran lathato.

Bit Név Jelentés

1 CWR Congestion Window Reduced

2 ECE ECN-Echo

3 URG Jelzi, hogy a 'Siirg6sségi mutatd’ siirg6s adat helyét jelzi

4 ACK Jelzi, hogy a 'Nyugtaszam’ érvényes nyugtat jeldl, ha ez 0 az el6bbi mezé
figyelmen kivil hagyhato

5 PSH Az adat késedelem nélkiili tovabbitdsat jeloli, a vevd felé pedig jelzi: ne
pufferelje az adatot hanem azonnal tovabbitsa az alkalmazas felé

6 RST A hoszt 6sszeomldsa, vagy mas okbdl 6sszezavart 6sszekottetés
helyrealllitasara szolgal. Ezenkiviil érvénytelen szegmens elutasitasara és
Osszekottetés |étesitésének megtagaddsdra is hasznaljak.

7 SYN Osszekottetés létesitésére szolgal

8 FIN Osszekottetés bontdsara szolgal

9. dbra: TCP szegmens flag bitjei

A TCP a’harom utas kézfogas’ (three-way handshake) technikajat hasznalja a

kapcsolat kiépitésére.

a. Amennyiben beérkezik egy TCP szegmens SYN=1 ACK=0 jelz6bitekkel — és 'X’

77

sorszammal - egy hoszthoz (tovadbbiakban szerver), 6 ellenérzi, hogy van-e a

szegmensben meghatdrozott cél port alatt olyan futd alkalmazas mely fogadja a

kapcsolédasi kisérletet. Amennyiben nincs, RST=1 jelz6bittel visszakild egy

szegmenst.
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b. Amennyiben fogadja a felhasznaldi folyamat a kapcsolddasi kisérletet, visszakiild
egy szegmenst SYN=1 ACK=1 jelz6bittel, melynek ismét van egy sorszama
(példaul ’Y’) illetve a nyugtaszam a fentebb szerint megbeszélt (ha a kapcsolat
|étesitésére kildott csomag adatmezdje 1 bajtos volt akkor a nyugtaszam 'X+1’).

c. Ezutdn a kezdeményez6 gép a mar ismert médon nyugtdzza a ‘b’ pontban
beérkezd szegmenst.

A kapcsolat lebontasdra a kapcsolatot bontani kivano fél kiild egy csomagot a masik
félnek, melyben a jelz6bitek koziil FIN=1. Amennyiben arra megérkezik a nyugta, abba az
iranyba a kapcsolat lezarul. Amennyiben mindkét irdnyban bontjuk a kapcsolatot, a mar
emlitett nyugtdzd csomagban szintén beallithatjuk a FIN bitet 1-re. Ekkor az eredeti
kezdeményezG szintén kild egy nyugtdt és a kapcsolat learult. Természetesen id6zit6k
segitenek abban, hogy egy kapcsolat ne legyen fenntartva a végtelenségig (példaul ha a
FIN vagy a FIN nyugtazdasa elvész vagy egyik gép 6sszeomlik).

Az ablakméret mez6ben a kiild6 gép azt jelzi, hogy hany bajt fogadasara képes. Ezzel
megakadalyozhatd, hogy egy gyors kiild6 csomagokkal arasszon el egy olyan gépet, mely
csak lassan képes feldolgozni az adatokat. Példaul:

a. 'A’ gép kild 1460 bajtot ‘B’ gépnek ‘X’ sorszammal.

b. ’B’ gép visszakildi nyugta mezgjében 'X+1’-t de mivel a pufferében csak 700 bajt

szabad hely van az ablak méretet 700 bajtra allitja.

c. 'A’ gép megkapja a nyugtat, melybdl tudja, hogy az el6z6 csomagot a fogadd

megkapta, de most maximum 700 bajtnyi adatot kiildhet

Amennyiben az ablakméretet 0-ra veszi a fogadd, a kildé mindaddig nem kildhet
csomagot, mig a kiildé ujra kiild egy ugyanolyan nyugtaszamu, de mar 0-nal nagyobb
ablakméretl csomagot.

Az ablakméret valtoztatasa a kild6t megakadalyozza abban, hogy a fogadodt
eldrassza annyi csomaggal, amit mar nem tud feldolgozni. Azonban el6fordulhat olyan
eset, mikor nem a fogadd az, aki kénytelen eldobni a csomagot, hanem valamely
kozbensd router. llyen esetben a router nem tud visszajelezni a kiildének az ablakméret
valtoztatdsaval. Ennek a problémanak a kezelésére dolgoztak ki a TCP torlédasvédelmi
(Congestion avoidance) mechanizmusat.

Az eljaras feltételezi, hogy csomagvesztés illetve id6tullépés csak és kizardlag
azért torténik, mert a haldézaton valahol torlédas alakult ki és ezért a kbozbensd router
kénytelen volt eldobni a csomagot. Hogy a torlédast elkeriljik, a kildé nem csak a vevé
altal szabalyozott ablakméretet tartja nyilvan, hanem van egy torlédasi ablak is. Mindkét
szamlald az ado altal elkiildhet6 bajtok szamat mutatja. Az adé a maximalisan elkildheté
bajtok szamaként a két érték minimumat tekinti. Amennyiben a torlédasi ablak a kisebb,
az azt jelenti, hogy a sz(ik keresztmetszet a halézaton |évé valamely kézbens6 gép vagy
kapcsolat. Amennyiben a vevd 4dltal karbantartott ablak a kisebb, akkor a sz(k
keresztmetszet a lassu vevé.
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Egy Osszekottetés létrejotte utdn a torléddsi ablakot az add a legnagyobb
szegmensméretre allitja. Ezutdn elkiild egy szegmenst és ha erre nyugta érkezik,
dupldjara noveli a torlédasi ablakot. Ezt mindaddig teszi, mig vagy eléri a vevé altal
karbantartott ablakméretet, vagy id6tallépés kovetkezik be. Amennyiben bizonyos
torlddasi ablak méretnél id6tullépés kovetkezik be, a torléddasi ablakot a felére veszi
vissza (tehat az utolsd olyan ablakméretre, melynél még megkapott a vevé minden
csomagot). Ez az ugynevezett lassu kezdést biztosité algoritmus (slow start).

Madas megoldasban még egy harmadik szamlald is van, a torlédasi kiiszéb
(treshold). Ennek kezdGértéke 64 kbajt. A normal slow start eljdrdst haszndlja a
mechanizmus, azonban ha id6étullépés kovetkezik be, felére csokkenti a torlédasi kiiszob
értékét, a torlédasi ablakot pedig a maximalis szegmensméretre allitjuk vissza. Abban az
esetben, ha a torlédasi ablak eléri a torlddasi kiiszob értékét, mar nem exponencialisan
(dupldzva) noveljiik a torlédasi ablakot, hanem linearisan (szegmensméretenként).

Ha nincs id6étullépés, addig noveljik az ablakméretet, mig elérjiik a vevé ablakméretét
vagy befut egy ICMP SOURCE QUENCH (lassitast kéré) csomag. Ezt az esetet Ugy kezeli az
ado, mintha idGtullépés kovetkezett volna be.

3.5. Address Resolution Protocol (ARP) csomag felépitése:

Ebben az esetben az Arp csomagot tartalmazé Ethernet keret Tipus
mezbjében 0x0806 szerepel. Egy Arp csomag felépitése a 10. dbran lathato.
Hardware type mezl értéke Ethernet esetén 0x0001, a Protocol type mezé
IPv4 esetén 0x0800. AHardware size mezl értéke megadjaa Fizikai cimek
méretét. Ez Ethernet esetében 6 byte, tehat a Hardware size mez6 értéke:
0x06. Ugyanigy a Protocol size mez6 értéke a forras és cél protocol cim
méretét adja meg mely IPv4 esetén 0x04. Az Opcode mezb lehetséges értéke a 11.
abran lathato.

Hardware type Protocol type

_ S opcoc'e

Forras fizikai cim els6 32 bit

Forras fizikai cim utols6 32 bit Forras ipcim els6 16 bit

Forras ipcim masodik 16 bit Cél fizikai cim els6 16 bit

Cél fizikai cim utols6 32 bit

Célip

10. dbra: ARP csomag felépitése
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Opcode Leiras \
0x0001 Arp kérés
0x0002 Arp valasz

11. dbra: az opcode mezé lehetséges értéke

ARP kérelem kiildése:

Kérés kiildésekor a cél fizikai cim értéke 0x000000000000. Természetesen az
ARP kérést tartalmazd Ethernet csomag cél cimének értéke Oxffffffffffff, azaz
egy broadcast lzenetrdl van szo.
Egy példa csomag (mely a 12. dbrdn lathatd) a kévetkez6 képen néz ki:
A példdbana 192.168.1.163-esipcimmel és 00:c0:a8:c3:fd: £5 fizikai cimmel
rendelkez6 szamitdgép kivanja lekérni a 192.168.1.25-6s ip cimmel rendelkezd
szamitogép fizikai cimét.

ARP valasz:

A lekérdezett ipcim tulajdonosa is megkapja a csomagot. O visszakiildi ezt az ARP
csomagot, kizardlag annyit valtoztat rajta hogy a cél fizika cim mez6be beirja a sajat
fizikai cimét. Ezt a csomagot tartalmazd ethernet csomag mar célcime mar unicast.

1 16 32
| |

0x0001 0x0800
N 0x00c0a8c3

N 0xfdf5 0xc0a8

0x01a3 0x0000
N 0x00000000
0xc0a80119

12. dbra: Egy lehetséges ARP csomag

3.6. Dinamic Host Control Protocol (DHCP)

Ahhoz, hogy egy szamitdgép a haldzaton tudjon kommunikalni, j6 néhany fontos
konfiguraciés paramétert sziikséges megadni. Ez kis, néhany gépbdl allé haldzaton nem
tul nehéz. Azonban nagy, tobb szaz vagy ezres gépbdl allé halézaton ez bonyolult és
faradtsagos munka a halézati adminisztratoroktol.
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Erre szolgal a DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol): A hdlézat egy dedikalt
szerverétdl (a DHCP szervert6l) a kliensek lekérik a sziikséges paramétereket, mint az IP
cimet, alhalézati maszkot, alapértelmezett atjarét és DNS szervereket.

Az IP cimeket a DHCP szerver egy kilon IP készletbdl osztja ki. Azonban ha egy hoszt
elhagyja a halézatot (kikapcsoljak, 6sszeomlik) és nem adja vissza az IP cimet a DHCP
kiszolgdlonak, akkor ez a cim tartdsan elvész. Ennek megel6zésére az IP cimeket egy
rogzitett id6étartamra osztjak ki. Ezt a mddszert lizingelésnek (leasing) nevezziik. A lizing
id6 lejarta el6tt az IP cimet a kliensnek meg kell Gjitani. A DHCP szerver vagy hozzdjarul,
hogy az IP cimet bizonyos ideig hasznalja (meghosszabbitja a lizing id6t) vagy egy uj IP
cimet oszt ki.

A DHCP tranzakcidk két udp well-known-port-ot haszndl: a dhcp szerver a 67-es
porton fogadja a kéréseket, a valaszokat pedig a kliens 68-as portjara kiildi.
A DHCP kérésnek 4 |épése van (13. dbra):
1. Mivel az els6 lépésben még nincs IP cime a kliensnek, az IP csomag feladé IP

cimében 0.0.0.0 szerepel, a cimzett mez6ben a 255.255.255.255. Az ethernet
keret cimzett mezGjében az Oxffffffffff£ff fizikai cim szerepel, azaz a
kliens a DHCPDISCOVER csomagot broadcast Uzenettel kildi szét. Mivel a
klienseknek ilyenkor még nincs IP cimiik, a csomagban taldlhaté egy XID mezé
mellyel megkiilonboztethet6ek a gépek a tranzakcid ideje alatt. A kliens a
csomagban jelzi hogy a DHCP lizenet tipusa (0x35) DHCPDISCOVER (0x01), tehat
az idevago rész: 0x350101 (az els6 0x01 rész a tipus hosszat jelzi, a tényleges
csomagtipus a masodik 0x01). A kliens ebbe a kérésbe berakhatja a kérni kivant
vagy utoljara kapott IP cimét illet6leg feltiinteti, hogy milyen paraméterekre van
szikséges a DHCP szervertdl.

2. Erre a csomag egy DHCPOFFER valasziizenetet kiild (ez mar unicast), melyben
feltlinteti egyrészrél a csomag tipusat (0x350102), feltlinteti benne a kérésben
kapott XID szamot felajanlja neki a kért paramétereket illet6leg kozli vele a sajat
(marmint a DHCP szerver) IP cimét.

3. Ezutdn a kliens ismét egy broadcast Uzenetet kild, de immaron ez egy
DHCPREQUEST kérés (0x350103) melyben az imént felajanlott adatokat kéri le a
DHCP kiszolgalotol. Amennyiben ez nem egy Uj ip cim lekérése hanem a mar
korabban lekért IP cim lizing ideje jart le, a kliens egybél ezt az csomagot kiildi el
(ebben az esetben természetesen nem broadcast lzenettel, mivel mar ismeri a
DHCP szerver cimét a kliens, tehat csak a szerver ip cimére kiildi a kérést).

4. A DHCP kiszolgdld ezutan visszakiild egy DHCPACK csomagot (0x350105), ezzel
jelezve, a kliens a megadott lizing ideig hasznalhatja a neki kiadott IP cimet.
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DHCPDISCOVER

DHCPOFFER

DHCP kliens DHCP szerver

Id6

DHCPREQUEST

DHCPACK

13. dbra: DHCP kérés folyamata

Természetesen a lekért IP cimet a kliens vissza is adhatja, jelezve ezzel a DHCP
kiszolgalonak, hogy nem kivanja a tovabbiakban hasznalni a szamara kiosztott IP cimet.
Ebben az esetben a kliens egy DHCPRELEASE csomagot kiild kozvetlen a DHCP
kiszolgalonak (unicast-al), melyben jelzi a csomag tipusat (0x350107).

3.7. Domain Name System (DNS)

Ahhoz, hogy a haldézaton egy szamitdgépet megszdlitsunk, sziikséges hogy tudjuk
a keresett szamitdgép 4 bajtos IP cimét. De milyen nehéz lenne megjegyezni sajat email
cimiinket, ha annak neve ferenc.czina@64.233.183.27 lenne vagy kedvenc weboldalunk
a217.20.131.2 névre hallgatna.

Eppen ezért taldltdk ki a DNS-t azaz a Domain name system-t vagy korzeti
névkezeld rendszert. Egyrészrél lehet8ség van ezdltal a nehezen megjegyezhet6 4 bajtos
IP cimeknek az ember szdmara konnyen megjegyezhetd széveges nevet adni. Masrészrél
a rendszer modularisan és hierarchikusan van felépitve, emiatt kdnnyen bdvithetd és
vdltoztathato a rendszer.

Az Interneten van néhanyszaz elsédleges korzet. llyenek az int, com, edu, gov,
net. Szintén rendelkezik minden orszag egy elsédleges korzetnévvel (Magyarorszag a
hu, az USA az us mig Japadn jp korzetnévvel). Az interneten elérhet6 minden domain
név egy fa strukturdba illeszkedik. Ezen fastruktura gyokerében helyezkednek el az ugy
nevezett root-szerverek. A root-szerverek (melyek felsoroldsa a 14. abran lathatdak)
ismerik minden els6dleges korzet DNS szerverét (a magyar hu els6dleges korzetbe
tartozoé neveket a 15. dbran lathatd szerverek szolgaljak ki).

Név Helye Ip cim

A Eszak-Amerika 198.41.0.4

B Eszak-Amerika 192.228.79.201
C Eszak-Amerika 4 varosaban 192.33.4.12
D Eszak-Amerika 128.8.10.90

E Eszak-Amerika 192.203.230.10
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F Eszak-Amerika 8 varosaban, Eurdp 12 varosaban, Azsia 9 vérosaban,
Uj-zéland varosaban, Dél-Amerika 5 varosaban, Kozel-kelet 3 192.5.5.241
varosaban, Ausztrdlia 1 varosaban, K6zép-Amerika 2 varosaban, e
Afrika 2 varosaban
G Eszak-Amerika 1 varosaban 192.112.36.4
H Eszak-Amerika 1 varosaban 128.63.2.53
| Eurdpa 11 varosaban, Azsia 9 varoséban, Eszak-Amerika 7
varosaban, Uj-Zéland 1 varosaban, Afrika 1 varosaban, Auszralia 1 192.36.148.17
varosaban, Kozel-Kelet 1 varosaban
J Eszak-Amerika 13 varosaban, Eurdpa 11 varosaban, Azsia 4
varosaban, Afrika 2 varosaban, Ausztralia 1 varosaban, Dél-Amerika 192.58.128.30
3 varosaban,
K Eurdpa 10 varosa, Kozel-Kelet 2 varosa, Gronland 1 varosa,
Ausztralia 1 varosa, Eszak-Amerika 1 varosa, Azsia 2 varosa 193.0.14.129
L Eszak-Amerika 2 varosaban 199.7.83.42
M Aszia 2 varosaban, Eurdpa 1 varosaban, Eszak-Amerika 1 varosaban 202.12.27.33

14. dbra: A ROOT névszerverek (2007. december)

Domain név IP cim ‘
sunic.sunet.se 192.36.125.2

ns.nic.hu 193.239.148.62

nsl.nic.hu 193.239.149.3

ns2.nic.fr 192.93.0.4

ns2.nic.hu 193.6.16.1

ns3.nic.hu 195.70.35.250

15. dbra: .hu elsédleges kérzet névszerverei

Egy adott els6dleges korzet névszervere ismeri az adott elsGdleges korzet ald tartozo
domain neveket (példaul az ns.nic.hu pontosan tudja az unideb.hu domainnév cimét
azonban semmit nem tud a yahoo.com domainnév cimérél). Amennyiben az
els6édleges korzet névszerverétél megkapjuk a domain cimét, az még lehetséges nem egy
gép, hanem egy Ujabb névszerver lesz (példaul: az unideb.hu alad tartozé bejegyzés
egy Ujabb DNS kiszolgald cime, a domser.unideb.hu weboldalcim). Ettél a domain
fa Gjabb mélységeibe tudunk lekérdezéseket végrehajtani mindaddig, mig meg nem
taldltuk az altalunk keresett nevet.

Erre latunk példat az aldbbi lekérdezésben (16. abra). Windows kornyezetben
nslookup parancs segitségével kértil le a www . army .mil weboldal cimét.

Az els6 sorban még az alapértelmezett DNS kiszolgalét hasznaltuk (192.168.1.25).
Mivel ez a szerver esetlinkben csak a SOHO haldzat belsé gépeinek IP cimét ismeri (és
ezel6tt még ezt a cimet nem kerestiik igy nem keriilhetett a DNS kiszolgald
gyorsitétaraba), 6 nem tudott nekiink valaszolni. Viszont ismer valakit, aki tudja a
valaszt: megadta a root-szerverek neveit (6-25. sor). Ezutan a 29. sorban az i.root-
servers.net-hez intéztik a kérdést: ismeri-e a www.army.mil gép IP cimét (33.
sor). © sem tudott pontos valaszt adni: viszont megadta a .mi1l elsédleges domain-t
kiszolgalod szerverek nevét (35-53. sor). Ezutdn ezen szerverek kozil valasztottunk egyet
(54. sor) és kértiik: adja meg a keresett cim IP cimét. O viszont szintén mast ajanlott:
kérdezziilk meg az army.mil domain DNS szervereitél (59-68. sor). Es végiil mikor ezen
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szerverek kozill kérdeztik az egyik kiszolgaldt (69-71. sor), mar meg tudta valaszolni a
kérdésiinket (73-76. sor): a keresett www.army.mil nevd gép cime:
143.69.249.10.

Alap esetben természetesen ez a folyamat teljesen automatikus. Nem nekiink
kell a szervereket vdltoztatni, a DNS szerverek a hattérben, egymds kozt egyeztetnek
ezekrdl az informaciokrdl (17. dbra). Mikor lekérjiik a keresett cimet, az alapértelmezett
DNS kiszolgald a root-szerverhez fordul, § a .mi1 els6édleges korzet kiszolgaléjahoz, aki
az army.mil DNS kiszolgaléjadhoz. O tudja a valaszt, aki visszaadja a vélaszt a .mil
kiszolgalojahoz...és vissza az uton. Ez a név-cim 0Osszerendelés bekeril az
alapértelmezett DNS kiszolgdld gyorsitétaraba, igy még egy ugyanilyen lekérdezés
esetén mar nem kell ugyanezt a folyamatot végig csindlni. Ezt a fajta lekérdezést hivjak
rekurziv lekérdezésnek.

1 > www.army.mil 29 [> server i.root-servers.net 57 > www.army.mil

2 |Kiszolgald: [192.168.1.25] 30 |Alapértelmezett kiszolgalo: i.root-[58 [Név: www.army.mil
3 |Address: 192.168.1.25 31 [servers.net 59 [Served by:

4 32 60 | NSO2.army.mil

5 [Név: www.army.mil 33 > www.army.mil 61 192.82.113.7

6 Served by: 34 INév: www.army.mil 62 army.mil

7 | H.ROOT-SERVERS.NET 35 [Served by: 63 | NSO3.army.mil

8 36 |- conl.nipr.mil 64 130.114.200.6

9 | I.ROOT-SERVERS.NET 37 207.132.116.25 65 army.mil

10 38 mil 66 |- NSO1l.army.mil

11 | J.ROOT-SERVERS.NET 39 |- con2.nipr.mil 67 140.153.43.44

12 192.58.128.30 40 199.252.162.234 68 army.mil > server
13 | K.ROOT-SERVERS.NET 41 mil 69 |ns02.army.mil

14 193.0.14.129 42 | eurl.nipr.mil 70 |Alapértelmezett kiszolgalo:
15 | LLROOT-SERVERS.NET 43 199.252.154.234 71 |[ns02.army.mil

16 199.7.83.42 44 mil 72

17 |- M.ROOT-SERVERS.NET 45 |- eur2.nipr.mil 73 > www.army.mil

18 46 199.252.143.234 74 Név: wwwl.ahp.us.army.mil
19 | A.ROOT-SERVERS.NET a7 mil 75 |Address: 143.69.249.10
20 198.41.0.4 48 |- pacl.nipr.mil 76 |Aliases: www.army.mil
21 | B.ROOT-SERVERS.NET 49 199.252.180.234

22 50 mil

23 |- C.ROOT-SERVERS.NET 51 |- pac2.nipr.mil

24 52 199.252.155.234

25 |- D.ROOT-SERVERS.NET 53 mil

26 54 > server conl.nipr.mil

27 55 |Alapértelmezett kiszolgalo:

28 56 |conl.nipr.mil

16. dbra: Példa a rekurziv dns lekérdezésre

Egy domain név lehet abszolut és relativ. Amennyiben egy domain név utan, a
végére rakunk pontot, akkor az egy abszolit név (www.index.hu.) ellenkez6 esetben
relativ névrél beszéliink (www . index . hu).

Minden operaciés rendszer rendelkezik egy els6dleges dns utdtaggal. Ez linux
alapu operacios rendszerben a /etc/resolv.conf ’‘search’ soraban, mig
windows-ndl az ipconfig parancs ' Kapcsolatspecifikus DNS-utdtag’
soraban lathaté. Ezt megkaphatjuk a DHCP kiszolgalétél, de mi is beallithatjuk a gép
haldzati beallitasai kozott. Amennyiben egy relativ domain nevet szeretnénk feloldani, az
els6dleges dns utdtag a keresett domain moégé keril. Ha az nem taldlhatd, elindulunk
felfele a keresési faban.


http://www.army.mil/
http://www.army.mil/
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Alapértelmezett DNS

143.65.249.10

Itlszulgaln
1436924910

|

ns02.army.mil cond.nipr.mil

17. dbra: Rekurziv névfeloldds

Példaul: a szamitégép elsédleges dns utdtagjaa fricci.local. Ezen a gépen kiadjuk
awww.index.hu felolddsat. A keresés a kovetkezd sorban torténik:
1. Megkisérli feloldani a www.index.hu.fricci.local domain nevet,

sikertelendil.
2. Megkisérli feloldania www.index.hu.local domain nevet, sikertelendil.
Megkisérli feloldani a www . index . hu domain nevet, sikeresen.

igy torténhet meg, hogy amennyiben a gép elsédleges dns utétagja a chello.hu, és mi fel
szeretnénk oldani a www relativ nevet, megkisérli feloldani a www.chello.hu domain
nevet, mely sikeres lesz.

3.8. Simple Mail Transfer Protocol (SMTP)

Az SMTP protokoll az alkalmazdsi rétegben helyezkedik el. Segitségével
kommunikalnak egymassal a levél tovabbité szerverek, illetve a levelez6 kliensek is ezt
haszndljak, hogy atadjak tovabbitasra a levelet a felhaszndldé altal hasznalt levél
tovabbité szervernek. A protokoll egyszer(i plain text formatumot haszndl, igy
gyakorlatilag ember dltal olvashaté a kommunikacié. Alapértelmezés szerint a 25 TCP
portot haszndlja.

Az alabbiakban egy rovid kommunikacié lathatd telneten keresztil a UPC
lakossagi smtp kiszolgalodjaval:

fricci@Sentinel:~$ telnet mail.chello.hu 25

Trying 213.46.255.2...

Connected to mail.chello.hu.

Escape character is '""~]'.

220 viefep32-int.chello.at ESMTP server (InterMail vM.7.08.02.02 201-
2186-121-104-20070414) ready Wed, 13 Feb 2008 18:01:07 +0100
HELO user.chello.hu

250 viefep32-int.chello.at

MAIL FROM:czina.ferenctamas@chello.hu

250 Sender <czina.ferenctamas@chello.hu> Ok

RCPT TO:ferenc.czinal@gmail.com
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250 Recipient <ferenc.czina@gmail.com> Ok
DATA

354 Ok Send data ending with <CRLF>.<CRLF>
Subject:Udvézlet

Ez egy teszt lzenet e-mail-ben.

quit
Connection closed by foreign host.
fricci@Sentinel:~$

3.9. Post Office Protocol (POP3)

A Post Office Protocol version 3 (POP3) egy alkalmazas szint( protokoll, melynek
segitségével az e-mail kliensek egy meglévé TCP/IP kapcsolaton keresztil letolthetik az
elektronikus leveleket a kiszolgaldrél. Napjainkban ez a legelterjedtebb protokoll az
elektronikus levelek lekéréséhez. A jelenleg hasznalatos harmadik valtozat (version 3)
el6djei a POP, illetve POP2 véltozatok.

A protokollra eredetileg az id6szakosan létrejové TCP/IP kapcsolatok (pl. dial-up)
miatt volt szlikség, ugyanis lehet6vé teszi a kapcsolddas korlatozott ideje alatt a levelek
kezelését a felhasznald gépén, ugy, hogy a levelek 0sszességében akar a szerveren is
maradhatnak. A leveleket azutan helyben lehet olvasni, szerkeszteni, tarolni stb. A POP3
protokoll kizardlag a levelek letdltésére alkalmas; kiildésiikre az SMTP protokoll szolgal.

Az alabbiakban egy rovid kommunikacié lathaté telneten keresztiil a UPC
lakossagi pop3 levelez6 kiszolgaldjaval:

fricci@Sentinel:~$ telnet pop.chello.hu 110
Trying 213.46.255.2...

Connected to pop.chello.hu.

Escape character is '""]'.

+0K InterMail POP3 server ready.

USER czina.ferenctamas@chello.hu

+OK please send PASS command

PASS fricciOO01

+0OK czina.ferenctamas@chello.hu is welcome here
LIST

+OK 5 messages

3555

765

475

764

110141

g > w N

RETR 4

+OK 764 octets

Return-Path: <czina.ferenctamas@chello.hu>

Received: from viefepl3 ([192.168.13.142]) by viefepl3-
int.chello.at InterMail vM.7.08.02.00 201-2186-121-20061213) with
ESMTP id 20080116073441.KRNA6198.viefepl3-int.chello.at@viefepl3
for <czina.ferenctamas@chello.hu>;

Wed, 16 Jan 2008 08:34:41 +0100

Message—-ID: <14264258.1200468881888.JavaMail.root@viefepl3>

Date: Wed, 16 Jan 2008 8:34:41 +0100
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From: <czina.ferenctamas@chello.hu>

To: czina.ferenctamas@chello.hu

Subject:

MIME-Version: 1.0

Content-Type: text/plain; charset=utf-8
Content-Transfer-Encoding: 7bit

X-Priority: 3 (Normal)

Sensitivity: Normal

X-Originating-IP: from 80.99.230.91 by web-edge.chello.com; Wed,
16 Jan 2008 8:34:41 +0100

teszt

4. A kiscéges/otthoni (SOHO) hdlézatok

A szamitogépek megjelenése utan sokaig az egyetemek és katonai rendszerek
kivaltsaga volt a szamitégépes haldzat. Aztan lassanként megjelent majd nemsokdra
nélkilozhetetlenné valtak a nagyvallalati kérnyezetben is.

A két legfontosabb elénye a kommunikaco és az er6forras megosztas volt. Tobbé
nem kellett napokat varni, hogy a posta kikézbesitsen egy levelet. Elektronikus
megfelelGje — az e-mail - néhany masodpercen belll megérkezik a cimzetthez. KésGbb az
azonnali Gizenetkiild6 szolgdltatasok megjelenésével — amilyen az MsnMessenger, Gtalk,
ICQ, IRC — a kommunikaco tovabb fejl6dott. A kapcsolattartas 3 generacidja a hang és
képtovabbitas, ingyenes telefonalds, él6képes konferenciak.

A masodik nagy el6nye az er6forras megosztas. Korabban a szamitasi kapacitas és
az egyes perifériadk (meghajtdk, cd irdk, szallagos tarold egységek, nyomtatdk) igen
dragak voltak. A haldzatoknak koszonhetGen elég volt egyetlen eszkozt beszerezni, a
munkaallomdsok hozza tudtak férni halézaton keresztiil ehhez az eszkdzhoz.

Ezek a funkcidk jarultak hozza a haldzat nagyon gyors elterjedésének. Mind tobb
vallalat, kormanyzat kototte hdldzatba a gépeket.

Ahogy az eszk6zok mind olcsébbak és egyszerlibbek lettek, megjelentek a direkt
az otthoni vagy kiscéges kornyezetbe szant eszkdzok. Uj kategdria szilletett: a SOHO
(Small Office/Home Office) eszk6zok kategdriaja. A SOHO eszkozok (mely lehet haldzati
eszkdz, nyomtatéd vagy akdr haldzati adattarold) jelentése a kovetkezd: az eszkoz
teljesitményben nem versenyezhet nagyvallalati kdrnyezetbe szant tdrsdval viszont
cserébe sokkal egyszerlbben beallithatd, karbantarthaté és arban mindig joval a
nagyvallalati kornyezetbe szant tarsa alatt van. Az ilyen eszkdzoket otthonokban vagy kis
—néhany 10 f6s — iroddkban szoktak hasznalni.

A SOHO haldzat is innen ered. Az otthonokban, kis irodakban is egyre tobb
halézat épll ki. Természetesen itt nem all rendelkezésre szakért§ személyzet a
karbantartasra, igy az eszk6zok mindig rendelkeznek a konnyl bedllithatosag és
karbantarthatdsag tulajdonsagaval — még ha emiatt j6 néhany szolgaltatasrdl le is kell
mondani.
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Tipikusan egy SOHO halézat egy SOHO routerbdl all, mely egy atjarét jelent
egyrészrél a helyi internetszolgaltatd haldzata és a belsé kis irodai haldzat kdzott. Szinte
mindig igaz az, hogy az ilyen SOHO routerek switch-el vannak egybe épitve, igy a
szamitégépek UTP kabelét bele dugjuk a routerbe (tipikusan 4 csatlakozasi lehet&ség van
erre), majd az internet szolgdltaté haldzatat a SOHO router egy dedikalt csatlakozéjaba
kotjiik — és kész. Ezutdn ezeket a SOHO routereket valamilyen webes fellileten vagy
valamelyik gépen futtathatd beallité alkalmazas segitségével lehet felkonfiguralni. Ez a
konfiguralds is inkdbb kérdezz-felelek formaju, azaz az alkalmazas egy 'varazslét’ indit el,
mely lépésrél |épésre végig vezeti a tulajdonost a beallitdsi |épéseken. Egyszerl
kérdéseket tesz fel, és a vdlasz alapjan OsszegyUjtott adatok alapjan kvazi énmagat
konfigurdlja fel.

Az utdbbi id6ben a vezetéknélkiili haldzati eszk6zok ara drasztikus zuhandsba
kezdett. A notebook-ok mara mar a haztartasokban kezd egyre inkdbb elterjedni. Ezen
eszkozok legnagyobb el6nye a hordozhatdsdg, igy szinte mindegyikben beépitett
wireless — azaz vezeték nélkiili — haldzati adévevé van. Emiatt manapsag mar igen
elterjed, hogy ezek a SOHO routerek wireless access point-ként is mikddnek. igy
egyrészr6l az otthonokban |évé tobb szamitdgép mindegyike rakapcsoldodhat az
internetre masrészrél az utdbbi id6ben egyre elterjedtebb hordozhatd szamitégépek is
vezeték nélkil kapcsoldodhatnak a routeren keresztiil az internetre.

Egy tipikus SOHO haldézat lathatd a 18. abran. Az internetre a halézat a
szolgaltatotol kapott ADSL modemen vagy Kabel modemen keresztil csatlakozik.

Wireless

kapcsolat / SOHO Router \

()

Wireless ADSL modem vagy Kabel
Access Point modem

Notebook _———d ]

Router

Thzfal

Asztali
szamitégép

Vezetékes
kapcsolat

Halézati
adattarolo
(NAS)

Halozati
nyomtatd

(/4

18. dbra: Egy tipikus soho hadlozat
Altaldban erre csatlakozik a SOHO router mely tipikusan tartalmaz egy tiizfalat,
routert és wireless access pointot. Ehhez a routerhez csatlakozik egy vagy t6bb asztali
szamitégép. Mara mar el6fordulnak ethernet portra kotheté hdalézati nyomtatdk és
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haldzati adattarold eszk6zok a SOHO halézatban melyek SMB protokoll segitségével
haldzati meghajtoként felcsatolhatdk. A routerrel wirelessel szokott kommunikdlni a
haztartasban lév6 egy vagy tobb hordozhatd szamitégép.

5. A megfigyelésben résztvevo halézat bemutatdsa

5.1. Topologia

A SOHO hdldzatban egy asztali pc, két notebook, egy router és egy gateway-ként
alkalmazott pc vesz részt (19. dbra).

Cable modem
Sentinel

SMC Barricade (®)
WLAN router

mcgiver

Columbo

19. dbra: A SoHo hdlézat topoldgidja

Az internetet egy Motorola tipusu kabelmodemen keresztil érjiik el, mely UTP
kabellel van 0Osszekbtve egy gateway-kén haszndlt Compaq pc egyik haldzati
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kartyajaval (tovabbiakban a gépre Sentinel néven hivatkozok). A gép masik haldzati
kartydja egy SMC Barricade router LAN1-es csatlakozéjaba van koétve. Ezen router
LAN2-es haldzati csatlakozdjara egy asztali pc csatlakozik (tovabbiakban mcgiver
néven hivatkozott).

A router wifi szolgaltatasat két notebook veszi igénybe (columbo és chucknorris
néven hivatkozott) WPA-PSK titkositott kapcsolaton keresztiil.

5.2. A halézaton igénybe vehetd szolgaltatasok

Az elérhet6 haldzati szolgaltatasokat a Sentinel (192.168.1.25-6s fix ip cimen)
nyujtja. A gépen talalhatd Debian operacids rendszer fut, a rendszer altal nyudjtott
szolgdltatasok a kovetkez6k:

a. DHCP  szerver: a SOHO halézat gépeinek megadja az IP cimet
(192.168.1.0-s haldézatbdl), atjarét, DNS kiszolgaldkat.

b. Gateway: a SOHO haldzatot (eth0Q) és az Internetet (eth1) kapcsolja 6ssze

c. SMB server: A SOHO halézat gépeinek haldzati mappa elérését teszi
lehetévé

d. Tlzfal az ethl irdnyabdl: [IPTABLES szabalyok segitségével
csomagellendrzést végez.

A sentinel gép haldzati konfiguracidja a kovetkez6:

ethO Link encap:Ethernet HWaddr 00:50:04:51:52:A6
inet addr:192.168.1.25 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::250:4ff:fe51:52a6/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:114956 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:223188 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:9280837 (8.8 MiB) TX bytes:176185247 (168.0 MiB)
Interrupt:11 Base address:0x6000

ethl Link encap:Ethernet HWaddr 00:E0:4C:00:75:E1
inet addr:89.132.242.89 Bcast:255.255.255.255 Mask:255.255.254.0
inet6 addr: fe80::2e0:4cff:fe00:75el/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:307515 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:114248 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:181251853 (172.8 MiB) TX bytes:9192496 (8.7 MiB)
Interrupt:11 Base address:0x1000

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
inet6 addr: ::1/128 Scope:Host
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:9 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:9 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:636 (636.0 b) TX bytes:636 (636.0 b)

sit0 Link encap:IPv6-in-IPv4
NOARP MTU:1480 Metric:1
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
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collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:0 (0.0 b) TX bytes:0 (0.0 b)

Kernel IP routing table

Destination Gateway Genmask Flags MSS Window irtt
Iface

192.168.1.0 * 255.255.255.0 U 00 0
ethO

89.132.242.0 * 255.255.254.0 U 00 0
ethl

default catv-5984f3fe.c 0.0.0.0 UG 00 0
ethl

A kliens gépek:

chucknorris: Fujitsu-Siemens tipusu laptop Windows XP operacids rendszerrel. A gépen
bongész6 program (Firefox és Explorer7), Ftp kliens, Torrent kliens, médialejatszok,
online jatszhaté jaték (World of Warcraft) és kiilonb6z6 irodai programok és
programfejlesztd eszkozok futnak illetéleg egy adatbazis szerver (MS SQL)

Kapcsolatlista:

00Xl o e e e e MS TCP Loopback interface

0x2 ...00 cO0 a8 c3 fd £f5 ...... Atheros AR5005G Wireless Network Adapter -
Packet Scheduler Miniport

0x3 ...00 €0 4c 00 75 el ...... Realtek RTL8139 csalBd’ PCI gyors Ethernet NIC -

Packet Scheduler Miniport

Aktiv Utvonalak:

H&ldzati cél Halézati maszk Atjaroe Kapcsolat Metrika
0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.1.25 192.168.1.163 25
127.0.0.0 255.0.0.0 127.0.0.1 127.0.0.1 1
192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.1.163 192.168.1.163 25
192.168.1.163 255.255.255.255 127.0.0.1 127.0.0.1 25
192.168.1.255 255.255.255.255 192.168.1.163 192.168.1.163 25
224.0.0.0 240.0.0.0 192.168.1.163 192.168.1.163 25
255.255.255.255 255.255.255.255 192.168.1.163 3 1
255.255.255.255 255.255.255.255 192.168.1.163 192.168.1.163 1
Alapértelmezett atjard: 192.168.1.25
Allandé utvonalak:
Nincs
Windows IP konfiguréacid
Allomésnév. . . .« +« « . « . . chucknorris
Elsédleges DNS- utotag
Csoméponttipus . . .« +« <« . : Ismeretlen
IP utvalasztés engedelyezve .« . . . @ Nem
WINS-proxy engedélyezve . . . . . . . : Nem
DNS-utdétag keresési listédja . . . . . : fricci.local
Ethernet-adapter Vezeték nélkiili hadldézati kapcsolat:
Kapcsolatspecifikus DNS-utdétag. . . . : fricci.local
Leirds. . . . . . « <« « . « <« « . . . : Atheros AR5005G Wireless Network
Adapter
Fizikai cim . . . . . . . . . . . . . : 00-CO-A8-C3-FD-F5
DHCP engedélyezve . . . : Igen
Automatikus konfiguracid engedelyezve : Igen

IP-cim. . . . . . . . . . . . . . . . :192.168.1.163



24

Alhalézati maszk. . . . . . . . . . . ¢ 255.255.255.0

Alapértelmezett atjard. . . . . . . . : 192.168.1.25

DHCP kiszolgdld . . . . . . . . . . . : 192.168.1.25

DNS-kiszolgaldék . . . . . . . . . . . : 213.46.246.51
213.46.246.52

Bérleti jog kezdete . . . . . . . . . : 2007. november 22. 8:03:44

Bérleti jog vége. . . . . . . . . . . : 2007. november 22. 8:13:44

Ethernet-adapter Helyi kapcsolat:

Adathordozé allapota. . . . . . . . . : Adathordozdé levalasztva

Leirds. . . . . . « « « . « . . . . . : Realtek RTL8139/810x Family Fast
Ethernet NIC

Fizikai cim . . . . . . . . . . . . . : 00-E0-4C-00-75-E1

columbo: ECS tipusu laptop Windows XP operacios rendszerrel. A gépen bongészd
program (Firefox és Explorer7) és néhany irodai program fut.

Kapcsolatlista:

L0 MS TCP Loopback interface

0x2 ...00 11 5b 9o 11 98 ...... VIA-kompatibilis gyors Ethernet-adapter - Packet
Scheduler Miniport

0x10004 ...00 17 31 2e ba e2 ...... ASUS USB Wireless Network Adapter - Packet

Scheduler Miniport

Aktiv Utvonalak:

Haldézati cél H&lézati maszk Atjaro Kapcsolat Metrika
0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.1.25 192.168.1.200 1
127.0.0.0 255.0.0.0 127.0.0.1 127.0.0.1 1
192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.1.200 192.168.1.200 1
192.168.1.200 255.255.255.255 127.0.0.1 127.0.0.1 1
192.168.1.255 255.255.255.255 192.168.1.200 192.168.1.200 1
224.0.0.0 240.0.0.0 192.168.1.200 192.168.1.200 1
255.255.255.255 255.255.255.255 192.168.1.200 2 1
255.255.255.255 255.255.255.255 192.168.1.200 192.168.1.200 1

Alapértelmezett atjarod: 192.168.1.25

Allandé Gtvonalak:
Nincs

Windows IP konfiguréacid

Allomasnév. . . .« « « « « . . : laptop
Elsédleges DNS- utotag

Csoméponttipus . . .« +. . . : Ismeretlen
IP utvalasztés engedelyezve .« . . . @ Nem
WINS-proxy engedélyezve . . . . . . . : Nem
DNS-utdétag keresési listdja . . . . . : fricci.local

Ethernet-adapter Helyi kapcsolat:

Adathordoz6 &llapota. . . . . . . . . : Adathordozdé levalasztva

Leirds. . . . . . . . . . . . . . . . 1 VIA Rhine II Fast Ethernet
Adapter

Fizikai cim . . . . . . . . . . . . . : 00-11-5B-9B-11-98

Ethernet-adapter Vezeték nélkiili hédldézati kapcsolat:

Kapcsolatspecifikus DNS-utdétag. . . . : fricci.local

Leirds. . . . . . . <. .+ . + .« < . . . ¢ ASUS USB Wireless Network
Adapter

Fizikai cim . . . . . . . . . . . . . : 00-17-31-2E-BA-E2

DHCP engedélyezve . . . . . . . : Igen

Automatikus konfigurécid engedelyezve : Igen
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IP-cim. . . e e e e o o . . . . :192.168.1.200

Alhalézati maszk .+« « « < . .« . . 255.255.255.0

Alapértelmezett atjaréd. . . . . . . . : 192.168.1.25

DHCP kiszolgdld . . . . . . . . . . . : 192.168.1.25

DNS-kiszolgaldék . . . . . . . . . . . : 213.46.246.51
213.46.246.52

Bérleti jog kezdete . . . . . . . . . : 2007. november 22. 8:01:02

Bérleti jog vége. . . . : 2007. november 22. 8:11:02

mcgiver: Asztali szamitégép meren Wmdows XP operaciés rendszer fut. A gépen
bongész6 program (Firefox és Explorer7), kilonboz6 irodai programok, adatbazis és
média szerver fut.

Kapcsolatlista:
L0 MS TCP Loopback interface
0x2 ...00 0d 61 63 63 31 ...... VIA VT6105 Rhine III Fast Ethernet Adapter -

Packet Scheduler Miniport

Aktiv Utvonalak:

Haldézati cél H&lézati maszk Atjaro Kapcsolat Metrika
0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.1.25 192.168.1.104 20
127.0.0.0 255.0.0.0 127.0.0.1 127.0.0.1 1
192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.1.104 192.168.1.104 20
192.168.1.104 255.255.255.255 127.0.0.1 127.0.0.1 20
192.168.1.255 255.255.255.255 192.168.1.104 192.168.1.104 20
224.0.0.0 240.0.0.0 192.168.1.104 192.168.1.104 20
255.255.255.255 255.255.255.255 192.168.1.104 192.168.1.104 1
Alapértelmezett &tjard: 192.168.1.25
Allandé tutvonalak:
Nincs
Windows IP konfiguréacid
Allomasnév. . . .« . <« . . . . @ mcgiver
Elsédleges DNS- utotag
Csoméponttipus . . .« .+« «. . : Ismeretlen
IP Gtvéalasztas engedelyezve .« . . . @ Nem
WINS-proxy engedélyezve . . . . . . . : Nem
DNS-utétag keresési listdja . . . . . : fricci.local
Ethernet-adapter Helyi kapcsolat 2:
Kapcsolatspecifikus DNS-utdétag. . . . : fricci.local
Leirds. . . . . . . . . . . . .+ . . . ¢ VIA Rhine III Fast Ethernet
Adapter
Fizikai cim . . . . . . . . . . . . . : 00-0D-61-63-63-31
DHCP engedélyezve . . . : Igen
Automatikus konflgura01o engedelyezve : Igen
IP-cim. . . e e e e o o . . . . 1 192.168.1.104
Alhdlézati maszk .+« « « « « .« . . : 255.255.255.0
Alapértelmezett atjaré. . . . . . . . : 192.168.1.25
DHCP kiszolgdld . . . . . . . . . . . :192.168.1.25
DNS-kiszolgdlék . . . . . . . . . . . : 213.46.246.51
213.46.246.52
Bérleti jog kezdete . . . . . . . . . : 2007. november 22. 8:04:29
Bérleti jog vége. . . . . . . . . . . : 2007. november 22. 8:14:29

5.3. A SOHO halézat felépitése és kapcsolata az internettel

A Soho hdldzat felépitése és az egyes csatlakozdsok IP cimei lathatdak a 20 abran.
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Internet

e

UPC Magyarorszag

Halézata

10.0.0.0/8

I

|

I

I

|

L |
Cable modem

192.168.100.1/24

86.101.143.26/16

eth1

eth0
192.168.1.25/24
NAT

Fileserver
DHCP
192.168.1.163/2, 192.168.1.200/24 192.168.1.104/24
Vezeték nélkiili halézati Vezeték nélkiili halozati Helyi kapcsolat
kapcsolat kapcsolat

20. dbra: A hdldzat felépitése és kapcsolatai

Mint lathaté, mindharom szamitégép az SMC Routerhez csatlakozik (a mcgiver utp
kabel segitségével mig a két hordozhatd szamitégép wireless kapcsolaton keresztiil).
Ugyanehez a routerhez csatlakzik utp kabelen keresztil a sentinel nevl atjaré egyik
haldzati kartyaja. igy gyakorlatilag a router mint egy switch és access point egyben, egy
haldzatként kezeli a négy gépet. Ezzel egyitt a sentinel mint dhcp szerver olyan dhcp
paramétereket ad meg a gépeknek, amivel 6nmagat jeldli meg, mint alapértelmezett
atjaré. A sentinel gép masik haldzati kartyaja pedig csatlakozik a kabelmodemre.
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6. A tanulmdnyozott SOHO hdlézat Internet szolgaltatéjanak
(ISP) halozata

A hagyomdnyos, antennas televizid és radid-adas vétele lassacskan teljesen idejét
multta valik. Régdta megszoktuk, hogy a legtobb varosban egy vagy toébb olyan cég van,
mely a lakdsokba behuzott koaxidlis kabelen keresztiil kozvetiti az egyes televizidadok
adasat. Viszont tobb év kellett hozza hogy a technoldgia eljusson oddig, hogy a kabeltv
szolgaltatok a birtokukban 1év6 a varosokat behaldzé koaxialis kdbelhdlézaton keresztiil
valami mast is elkezdjenek széllitani.

Ahhoz, hogy ezen a kabelhdldézaton keresztlil IP szolgaltatdasokat nyudjtson a
szolgdltato, meg kellett oldani két problémat:

1. Ugy kell a kabelhdlézatdn IP szolgéltatast biztositani, hogy emellett a mar

megszokott analég mUsorszérds zavartalan legyen.

2. Az IP kommunikacio két irdnyd, mig a televizid szolgaltatds csak a kozponttdl a
el6fizet6i végpontok felé tartd kommunikacié. Ahhoz hogy egy szolgdltatd IP
kommunikacids szolgaltatdsra is haszndlja a kabelrendszerét, a rendszerben
biztositani kellett a vissziranyd kommunikaciét.

Az els6 id6kben tobbféle mddszer volt, amivel IP szolgdltatdsokat nyujthattak az
el6fizet6knek. Gyakorlatilag minden kabelmodem gyartd sajat technoldgiat hasznalt.
Azért, hogy az eszkozgyartok kozotti versenyt fokozzdk (ezaltal alacsonyabb arat
tudjanak kiharcolni), az amerikai szolgaltatok osszefogtak, hogy kidolgozzanak egy sajat
egységes specifikaciot. igy szlletett meg a DOCSIS (Data Over Cable System Interface
Specification) rendszer. Az amerikai sikert latva az eurdpai szolgaltatok hasonldan
cselekedte, itt némileg modositott szabvannyal, az EuroDOCSIS szabvanyban allapodtak
meg.

A DOCSIS 1.0 szabvany a savszélesség kiosztasra a ,Best-Effort” vagyis a legjobb
elérhet6 technikat alkalmazta, ami annyit tesz, hogy mindenki annyi savszélességet
kaphat az 0Osszesbdl, amennyi a pillanatnyi terhelésnek megfelel6en jut. Garantalt
savszélesség és idbkritikus szolgdltatasok nyujtdsahoz kellett kifejleszteni a (Euro)DOCSIS
1.1-t. A 1.1 els6 verzidja 1999-ben jelent meg és a QoS technoldgidval egészitette ki az
el6z6 valtozatot. Az atallds az Ujabb verzidra csupdn egy szoftverfrissitést jelent a
legtobb gydrtmanynal. Nem ez a helyzet a 2001-ben kihirdetett (Euro)DOCSIS 2.0-val. Itt
a fizikai rétegben tortént valtozds miatt teljesen Uj chip készletekre van sziikség. A 2.0
verzibban az el6relépést a visszirany atviteli sebességének felgyorsitdsa és vele
pathuzamosan zavart(ir6bbé tétele jelentette. igy mar az alapvetSen aszimmetrikus KTV
haldzatokon is lehet szimmetrikus adatszolgaltatast kinalni. A DOCSIS 3.0-s valtozatat
mar felkészitették az IPv6-ra illetve lehet6ség van arra, hogy egy el6fizeté egyid6ben
tobb fel- illetve letoltési csatornat hasznaljon (channel bonding).

Az el6re és a visszirdnyra a kadbeltévé szolgaltatdk két frekvenciasavot kilonitettek el
(21. abra):
A feltoltési irdnyba a frekvencia sav elején egy 60 Mhz széles tartomanyt, a letoltési
iranyba pedig egy 170 Mhz széles tartomanyt. Az IP szolgdltatds tartomanyok és az
analég szolgaltatas tartomanyok kozzé véddsavokat iktatott, hogy véletlen se zavarjak
egymast.
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Fel irany l ':?;;': Televizié adas I Le irany I Televizié adas

5 65 85 110 300 470 862

A 4

21. abra: Frekvencia savok

A masodik problémat ugy sikerilt megoldani, hogy a kdbelhalézaton elhelyezett
azon erGsit6ket, melyek eddig csak a kozpontbdl mené analdg jeleket erésitették,
korszer( kétiranyu er6sit6kre cserélték. Ezek a frekvencia tartomany 75 Mhz —tél felfelé
a leiranyba erdsitették a jelet, mig a 75 Mhz-t6l lefele a végponttdl a kozpont felé
erdsitették. Ezt nevezik a haldzat vissziranyUsitasanak. igy elharult minden akadaly, hogy
a kiépitett haldzaton IP szolgdltatast nydjtsanak.

A 22, dbran lathatd a jelenlegi docsis szabvanyokon elérhet6 atviteli sebesség.

.. DOCSIS EuroDocsis
Verzid e 1s 2 s 2 s 2 w1y 2
Letoltés Feltoltés Letoltés Feltoltés
1.x 48 Mbit/s 9 Mbit/s 50 Mbit/s 9 Mbit/s
2.0 38 Mbit/s 27 Mbit/s 50 Mbit/s 27 Mbit/s
3.0 152 Mbit/s 108 Mbit/s 200 Mbit/s 108 Mbit/s

22. abra. DOCSIS sebességei

6.1. Internet és VoIP szolgaltatas a koax kabelen

Budapesten és a nagyobb varosokban a varosi HFC haldzat a 23. 4dbra szerint van
felépitve. A HFC rovidités a Hybrid Fiber Coax roviditést takarja: Az IP szolgdltatasok a
fejallomason lévé CMTS-en keresztil jutnak el az el6fizetGi végpontokba. A fejallomas
egy — a varost atszel6 — tobbszoérosen redundans optika gy(irtin (Inner ring) keresztil
aladllomasokkal (masnéven HUB) van 0sszekotve. A HUB-okhoz szintént optikai kdbelen
keresztil tobb optikai node csatlakozik (sub ring). Az optikai node-oktél immaron a koax
kabelen keresztiil érkezik a lakdsokba az IP szolgaltatas.

e POOOOG

........ = (006666
el (@@ OO GQ

23. dbra: HFC hdlozat felépitése

Fejallomas

A UPC Magyarorszag IP halézata lathatd a 24. dbran.
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Termination System)
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Miskolc

Kabel
modem

DEBRARO1

Budppesti gyUijté

;., . DEBRARO02
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Debrecen SMTP szerverek
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Internet
Exchange

24. abra: UPC Magyarorszag hdldzatdanak felépitése

A szamitogép RJ 45-6s vagy USB csatlakozon keresztiil kapcsolodik a
kabelmodemre. A kabelmodem koaxidlis kdbelen (majd kdzvetve az optikai node utan
fényvezet6 kabelen keresztil) a CMTS —el (Cable Modem Termination System) all
Osszekottetésben. A CMTS (varosonként illetve Budapesten keriiletenként tobb) a varosi
routereken keresztiil kapcsolddik optikai kabeleken keresztil (az ugynevezett felhordd
halézaton keresztil) a Budapesten |évé Vidéki és Budapesti gy(ijté routerekre - melyek
csatlakoznak a BIX illetve az AORTA (a UPC nemzetkozi iranyu hdldzata) routereire - és a
UPC bels6é haldzatara. Ez a belsé halézat (UPC Technology) foglalja magadban az IP
cimeket biztosit6 DHCP szervereket, DNS szervereket, a modemeknek a konfiguracids
bedllitdsokat szolgaltaté TFTP szervereket, a VolP szolgdltatast biztositd
telefonkozpontot (softswitch), a levelezést biztosité eszkozoket és a felhasznaldk
azonositasat végzb Ldap szervereket.
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6.2. Akabelmodem és a fejallomas (CMTS) kommunikacidja

A kabelmodem és a CMTS egymassal két iranyba kommunikal. Egyrészrdl a
kabelmodem adatokat kild a CMTS-nek (ezt nevezik a feltoltési csatornanak vagy
vissziranynak) masrészrél a CMTS adatokat kild a kabelmodemnek (ezt az Ugynevezett
letoltési csatornak vagy masnéven el6re irdny). A kommunikacié mikéntje teljesen eltéré
a két iranyban:

A letdltési irdanyban egyetlen adé van, a CMTS. igy semmiféle titkozés figyelésre
nincsen sziikség. Amennyiben a CMTS felrak egy adatcsomagot a haldzatra, azt minden
kabelmodem meg fogja kapni (25. dbra). Természetesen az Ethernethez hasonldan csak
az a kabelmodem fogja feldolgozni, amelyiknek szd6l az adott csomag (broadcast lzenet
esetén ez az 6sszes modem).

@ @ @ [ Pou P | PoU [ Pou
T I I
% ) % )
@ % [ Pou [ Pou [ Pou X
| CMTS T T T CMTS

25. dbra: el6re irdnyu kommunikdcio a kabelTV rendszerben.

Természetesen igy minden vellink azonos kabelagon lév6 kdbelmodem megkapja
az 0sszes olyan csomagot amelyet a CMTS a mi kdbelmodemiinknek kiild. Azért, hogy a
lehallgatast megakadalyozzdk, a CMTS és a kabelmodem a teljes kommunikacéjat
titkositja.

A f6 probléma a feltoltési irany. Itt gy kell megoldani a kommunikaciét, hogy
gyakorlatilag az 0sszes koax agon Iévé kdabelmodem zavarhatja egymast méghozza oly
maodon, hogy ezt nem is veszik észre a kdbelmodemek. Hiszen ha egy kabelmodem
elkezd adni, ezek a csomagok csak a CMTS-hez jut el. igy egy masik kdbelmodemnek
esélye sincs észrevenni hogy éppen adnak a feltdltési csatornan.

Ez a probléma nagyban hasonlit a korai ALOHANET rendszeren fellépd

problémaval: hogyan vegyik észre az litk6zést, ha nem halljuk a masikat?
A megoldast is az ALOHA-t6l vették: a bindrisan exponencidlis varakozasi id6 eloszlasu,
réselt ALOHA algoritmusat hasznaltak fel. A feltoltési csatornat az id6ben miniszeletekre
bontjuk. A felfele irdnyba kildétt csomagnak bele kell férnie egy vagy tobb egymast
kovetd szeletbe.

Azonban ezt a miniszeletet a kdbelmodemnek igényelnie kell a CMTS-tél. Ezt az
igényét az inicializalaskor megkapott MAP csomagban meghatdrozott id6pillanatban
jelezheti. Amennyiben a modem kiild egy igénylést a CMTS-nek, de nem kap ra nyugtat,
az azt jelenti, hogy ltkozés tortént. Ekkor a modem egy véletlen ideig var, miel6tt Ujra
prébdlkozna (ez a rész az, ami az ALOHA rendszert6l vettek kolcson).

Hogy jobban megérthessik, tekintsiik at, hogyan torténik a szinkronizacid a modem
bekapcsoldsanal:
1. A CMTS folyamatosan sugdrozza a MAP csomagokat melyek tartalmazza a
vissziranyu csatorna id6réseinek kiosztasat és a visszirdnyd csatorna fizikai
paramétereit.
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2. A kabelmodem a bekapcsolds utani elsé ilyen csomagot észlelve, a fizikai
paraméterek alapjan meghatarozott moduldcidval, frekvencian, a — szintén a
MAP csomag altal kiosztott — megfelel id6résben elkiildi egy RNG-REQ (Ranging
Request) csomagot.

3. A CMTS ezen csomag alapjan utasitja a kabelmodemet adasi szintjének
csokkentésére vagy novelésére sziikség szerint.

4. A kdbelmodem ujabb RNG-REQ csomagot kild, ezt ismételgetik mig a CMTS
megfelel6nek taldlja az adasi szintet.

5. A CMTS kild a modemnek egy RNG-CMP csomagot (Ranging Complette), kioszt
egy ideiglenes SID azonositét a modemnek. Ezzel végetért az Ugynevezett ranging
folyamat. Innentdl a regisztracidval folytatja.

6. A kabelmodem DHCP kérésen keresztil kéri az IP cimét, a letdltendd
konfiguracids file nevét, TFTP szerver cimét.

7. Miutdn ezeket az adatokat megkapta, a kdbelmodem valamilyen rendszerid6
szerverrel szinkronizalja sajat 6rajat.

8. A modem letolti a konfiguradcids beadllitdsait a TFTP szerverrdl, ezeket a
bedllitdsokat végrehajtja majd kéri a CMTS-t a végleges regisztraciora.

9. A CMTS elkiildi a kdbelmodemnek a végleges SID szamot.

Ezzel a kdbelmodem feljelentkezett a haldzatra, ezutdan a modem ethernet
csatlakozojara kapcsolt szamitogép le tudja kérni a sajat IP cimét. Amennyiben a
szamitogép egy — a szolgaltatd rendszerében - regisztralt fizika cim, a gép egy publikus IP
cimet kap. Ellenkezs esetben regisztraciora van sziikség, tehat a szamitégép egy olyan IP
cimet fog kapni mellyel csak a regisztraciéra van lehet6ség.

A kdbelmodem a szintezés és regisztracio utan figyeli az CMTS feldl érkezé
csomagokat. Amennyiben az neki vagy a mogotte lévé szamitogépnek szdl, azt
feldolgozza. Ha adatokat akar kildeni, akkor egy a vissziranyu idérés leird és kiosztd
(MAP) tGzenetben meghatarozott idépillanatban kérhet atviteli lehet6séget. A kdvetkez6
MAP tartalmazni fogja azt, hogy a modemnek mikor és mennyi lehet6sége lesz adatokat
kildeni. A visszirdnyu idéréseket az elGreirdnyl adatok kozott atvitt MAP lzenetben
rendeljik a modemekhez. Minden visszirdnyban elklldétt csomag tartalmazza a SID
szamot.

Szintén a MAP (zenet tartalmazza a visszirdnyu csatorna fizikai paramétereit, igy
lehet&séget teremt a visszirany paraméterinek dinamikus vdltoztatdsara (frekvencia,
moduldcid, sdvszélesség,...). Az 26. dbran lathatd, egy ugynevezett hdlézat fenntartdsi
id6rés. Az Uj modemek ebben az idGszeletben tudnak bejelentkezni a rendszerbe, itt az
id6résben zajlik a Ranging folyamat is.

Ieﬁ:‘g‘;'e' Felhasznaléi Felhasznél6i Felhasznal6i Halézat
igénylésg adatatvitel adatatvitel adatatvitel fenttartas

26. dbra: Egy MAP ciklus
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Az Gjabb CMTS rendszerek mar az egyes portjai kdzott terheléskiegyenlitést is
végez. Ebbdl kifolydlag kérheti a kdbelmodemet hogy inicializalja magat, majd a CMTS az
Ujabb feljelentkezéskor mar egy masik frekvencia savot oszt ki a kabelmodemnek. A UPC
halézaton ez a terheléskiegyenlités éjszaka torténik, mivel ilyenkor roévid idére (néhany
masodperc) megszakad az internet szolgaltatads (arra az id6re mig a kdbelmodem Ujra
inicializalja a kapcsolatot).

6.3. A DOCSIS protokoll architekturaja

A kdbelmodem a ra csatlakoztatott személyi szamitégéppel egy ethernet csatlakozdn
keresztil kommunikal. Viszont a CMTS-el valé kommunikdciéra a DOCSIS
protokolkészletét hasznalja (27. abra). A kdabelmodem miutdn atvesz egy ethernet
keretet a szamitogéptdl, transzparens hidként viselkedik. Viszont miel6tt a keretet
elkiildené a CMTS-nek, elhelyezi az ethernet keret elé a DOCSIS MAC réteg keretét (28.
dbra).

Ha kap egy csomagot a CMTS-t6l az el6re irdnyu csatorndan, ellenérzi, hogy neki
sz6l-e a csomag (a csomag SID mez6je), ha neki szdl, a DOCSIS security réteg visszafejti a
titkositast majd amennyiben egy neki sz6l6 management csomagrol van szo, feldolgozza
azt. Ha nem, akkor transzparens hidként az ethernet portjan helyezi el.

IP, ARP IP, ARP IP, ARP
jsl 802.3 802.3 MAC 802.3
IIJ_'IAJI? FORWARDER MAC Transparent bridging MAC
802.3 802.3
NSI DOCS]S DOCS.IS 10Base 10Base
PHY security security T T
DOCSIS DOCSIS
MAC MAC
DOCSIS DOCSsIS
I conver- conver-
nternet | | e
DOCSIS DOCSIS
PHY PHY

27. abra: DOCSIS 2.0 Protocol stack

6.4. A DOCSIS protokoll kézeg-hozzaférési mechanizmusa

Amennyiben a “Frame Control” mez6ben |évé EHDR mez6 értéke 1, a MACparam
mez8 az EHDR mez6 hosszat mutatja meg, ellenkezé esetben vagy a MAC sorszamat,
vagy a kért MINISLOT-ok szamat tartalmazza. A LEN vagy SID mez6 vagy a MAC keret
hosszat, vagy (amennyiben ez a modemtdl a CMTS-hez kiildétt ‘Request’ csomag) a SID
(Service ID) szamat. Az SID segitségével azonositja tulajdonképpen a CMTS a
kabelmodemet. Az EHDR mez6 tovabbi opcidkat tartalmazhat, ennek hossza 0 és 240
byte kozott lehet. A fejléc utolsé mezdje a fejléc hibaellenSrzésére szolgal.
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A fejléc utdn kovetkezik a keret adatrésze mely lehet felhasznaldi keret (29. dbra) vagy
management keret (30. dbra). Felhaszndaldi adat esetén ez tulajdonképpen megegyezik
az Ethernet keret felépitésével.

g;f‘:':zl MACparam LEN(SID) EHDR Header CRC
T 1 byte 2 byte 0-240 byte 2 byte
E
e FC Parm X
Typ 3

28. dbra: DOCSIS MAC fejléce

A cél cim és a forrds cim irdnytdl fliggben egy kdbelmodem fizikai cim, egy szamitégép
mogotti eszkéz cime, egy CMTS port cim vagy (ha CMTS altal kildott menedzsment
csomagrol van szd) broadcast cim lehet.

Tipw |
Cél cim Forras cim s/ ADAT CRC
6 byte 6 byte hoss 0-1500 byte 4 byte
z

Tipu
Cél cim Forras cim s/ ADAT CRC
6 byte 6 byte hoss 0-1500 byte 4 byte
z

30. abra: DOCSIS Management keret

Menedzsment csomag esetén a verzid és type (VERS és TYPE) egylttesen adja meg a
keret tipusat. A keret tobbek kozott lehet id6 szinkronizacids keret, felfele iranyt kijelolé
csomag, a modem és a CMTS 6sszeszinkronizaldsat segit6 csomag, a modem altal kildott
felfele irany igényl6 csomag.

7. A hdlozati forgalom megfigyelése

Manapsdg mar az operacidés rendszerek szinte teljesen elrejtik a haldzati
kapcsolat részleteit. Mikor meghallgatunk egy netes radiét, megnézzik a leveleinket
vagy csupan meglatogatjuk kedvenc web oldalunkat, az operdciés rendszer és a
felhasznaldi program (zenelejatszo, e-mail kliens vagy bongészé program) szinte a teljes
haldzati tevékenységet a hattérben lekezeli. Mi csak a végeredményt (a zenét, beérkezd
leveleket vagy a weboldalt) kapjuk , kézhez”.



34

De természetesen van lehet6ség arra, hogy bévebben informalédjunk...mi is
torténik a szamitégépen ilyenkor. Néhany ilyen informacié forras az operacids
rendszerben, mig masok kilsé felhasznaloi programok.

7.1. Ifconfig parancs

Beépitett programok kozll a legalapvetébb informacidkat az ipconfig (unix
alapunal ifconfig) parancs szolgaltat. Megadja a szamitogépen lévd haldzati
csatlakozési pontok szamat, annak nevét, alapvetd adatait (tcp/ip protokoll esetén az ip
cimet, alhalézati maszkot, ethernet esetén az ethernet fizikai cimét).

7.2. ARP parancs

Az ARP tdbla (azaz ip cim és fizikai cim Osszerendelések) tartalmat jeleniti meg az
arp parancs. Ezzel a paranccsal térdlhetilink is tabla bejegyzéseket, igy a torolt sorban
szerepl6 ip cimhez tartozd fizikai cimet a gép ujra le fogja kérni (egy kordbban mar
targyal specialis ethernet csomaggal).

7.3. Aroute print parancs

A csomagiranyitasrol kérhetlink le némi informaciét a route print parancs
hasznalataval. Ezzel megtudhatjuk hogy egy adott halézatot melyik atjarén keresztil
érjuk el illetve melyik gép az alapértelmezett atjard, azaz ha a tablaban nem szerepel a
cimzett haldzat akkor annak a gépnek adjuk at a csomagot (mivel valdszin(ileg 6 bévebb
informacidkkal rendelkezik a csomag tovabbitasaral).

7.4. A ping és tracert parancsok

Két haldzati diagnosztizdlé program a ping és a tracert parancs.
Segitségilikkel specidlis (Ugynevezett ECHO-REQUEST) csomagot kildhetiink egy tavoli
allomasra. J6 cim, m(ikodé haldzat (és amennyiben ez a szolgaltatas nincs letiltva a tavoli
gépen) esetén az allomas visszakild egy ECHO-REPLY csomagot mely alapjan a parancs
kimenetén lathatjuk a megtett Ut idejét. A tracert paranccsal ezenfelil még a
megtett utat is meglathatjuk, azaz hogy a tavoli dllomdasig milyen koztes allomasokon
haladt at a csomag.

7.5. A sniffer programok

Kilsé haldzati diagnosztizald program igen sok van. Ezen programok egyik fajtaja
az ugynevezett SNIFFER programok, melyek rogzitenek minden kimendé és bejové
ethernet keretet és annak tartalmat. Ez alapjan tudhatunk meg a legtdbbet egy adott
halézat forgalmardl / mikodésérdl.

Ezen programok egyike az ugynevezett Wireshark nevi program (31. dbra) mely
ingyenesen letdlthetd a vilaghalérdl.
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T (Untitled) - Wireshark

FBle Edt View Go Capture Analyze Statistcs Help

IWHMNM DEXEE Qe 0T L|BEIQAQAN| #DMX| @

Eiter: | ~  Expression... Clear Apply
No. - | Time | Source | Destination | Protocol | Info Scuroe port
O 0T SOT ST TrrUTTITT TYrTUS T IO TOF TToF OT & TESSSEMUTET FUUT
2262 65.387747 217.20.131.4 192.168.1.162 TCP [TCP segment of a reassembled PDU] htt
2263 65.387795 192.168.1.163 217.20.131.4 TCP productinfo > http [ACK] sSeq=512 Ack=55481 win=17520 Len=0 productwnfo
2264 65.388215 217.20.131.4 192.168.1.163 TCP [TcP segment of a reassembled PDU] http
2265 65.393473 217.20.131.8 192.168.1.163 TCP [TcP segment of a reassembled PDU] http
2266 65.393983 217.20.131.8 192.168.1. 163 HTTP HTTP/1.1 200 UK (app11cat10n/x javascript) http
6 . 39 9 - E = 3. S 5eq=4800 Ack=21152 Win=17520 Len=0
2268 65.397830 217 20.131.8 192.168.1.163 TCP http > w‘ln]assrver [A(K] Seq=1 Ack=924 wWin=7384 Len=0 http
2269 65.400949 217.20.131.8 192.168.1.163 TCP [TcP segment of a reassembled PDU] http
2270 65.401082 217.20.131.8 192.168.1.163 HTTP HTTP/1.1 200 OK (text/html) http
2271 65.401108 192.168.1.163 217.20.131.8 TCP winjaserver > http [ACK] 5eq=924 Ack=1354 win=16167 Len=0 winjaserver
2272 65.401244 217.20.131.8 192.168.1.163 TCP http > winjaserver [FIN, ACK] Seq=1354 Ack=924 Win=7384 Len=0
2273 65.401295 192.168.1.163 217.20.131.8 TCP winjaserver > http [Ack] seq=924 Ack=1355 win=16167 Len=0 winjaserver
2274 65.404209 217.20.131.8 192.168.1.163 HTTP HTTP/1.1 200 OK (PNG) http

@ Frame 2267 (54 bytes on wire, 54 bytes captured)
® Ethernet II, Src: Gvc_c3:fd:f5 (00:c0:a8:c3:fd:f5), Dst: 3com_51:52:a6 (00:50:04:51:52:a8)
E Internet Protocol, Src: 192.168.1.163 (192.168.1.163), Dst: 217.20.131.8 (217.20.131.8)

version: 4
Header Tlength: 20 bytes
# Differentiated services Field: Ox00 (DscP 0x00: Default; ECN: 0x00)
Total Length: 40
Identification: 0x1fe2 (8025)
Flags: 0x04 (Don't Fragment)
Fragment offset: 0
Time to Tive: 128
SO0 50 04 51 52 a6 00 cO a8 c3 fd 5 08 00 45 00

Woaliemo0 28 1f 63 40 00 80 06 bd 04 cO a8 01 a3 d9 14
7b 16 f1 50 10

W rl33 08 04 fd 00 50 ec 05 87 7a c5
SLElE44 70 7 cl 00 00

Frame {frame), 54 bytes Packets: 2274 Displayed: 2274 Marked: 0 Dropped: 0

31. dbra: Wireshark program képernydgje

A program segitségével megtekinthetjik egy haldzati kartyan athaladd ethernet
kereteket. A program rogziti a keret feladd és cél cimét, méretét és tartalmat.
Kiolvashatjuk a benne szerepl6 protokollt (IP, TCP, UDP, ARP), az IP csomagot jellemz6
adatokat, TCP, UDP szegmenst jellemz6 adatokat. Természetesen a program nem csak
ezeket a protokollokat ismeri, de egy Soho halézatban ezek a leggyakrabban el6forduld
protokollok.

A programban tudunk bizonyos szempontok alapjan sz(rni illetve korlatozottan
de lehet6séglink van bizonyos statisztikak készitésére is.

A megfigyelés

A hdldzati forgalom megfigyelése két f6 részre oszthatd. Az elsé fazis a rogzités.
Ezt a haldzat atjard gépén 1évs tcpdump nev(i program végzi. O egy szovegfile-ba rogziti
folyamatosan a gép belsé haldzati kartydjan athaladd adatcsomagok bizonyos
paramétereit. Egy ilyen rogzités egy sora lathaté az alabbiakban:

1193481338.817930 1P 192.168.1.25.22 > 192.168.1.163.1052: tcp 116

Mint lathaté, a program rogziti a csomag athaladasanak id6bélyegét (elsé
oszlop), a csomag haldzati rétege szerinti protokolljat (masodik oszlop). Ezutdn
kovetkezik a forras ip cim és forras port majd a cél ip cim és cél port. Ezutan a szallitasi
réteg szerinti protokoll kovetkezik, végiil a csomag mérete. Ennyi adatbdl megfelel6
eszkozbkkel igen részletes statisztikai adatokat tudunk kinyerni.

A tcpdump program egy egyszer(i bash script-el van inditva, mely biztositja, hogy
az allomany automatikusan nevet kapjon (méghozza a mérés inditdsanak ddtumat + a
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méréshez haszndlt haldzati kartya nevét). A mérési adatokat tartalmazd allomany a
haldzati meghajtod egy konyvtaraba keril késébbi feldolgozds céljabdl. A hasznalt bash
script az alabbi:

#!/bin/bash
tecpdump -i $1 -tt -g -n > /home/samba/$ (date +%y%m%d $HIMSS) $1

Masodik fazisként egy altalam Java nyelven irt program beolvassa ezt a szovegfile-t, feltoli egy
adatbazisba és kiilonbo6z6 statisztikai adatokat ad meg nekiink.

8. Az elemzo program bemutatdsa

A program, amely beolvassa a tcpdump altal rogzitett adatokat, egy Java nyelven
irt program. Ez a program soronként értelmezi a sz6veg allomanyt, majd egy postgresql
adatbdzisban rogziti a sorokat. Azért sziikséges az adatbazis hasznalata mert ezutan sql
lekérdezési utasitasokkal és tarolt eljardsokkal olyan adatokhoz juthatunk hozz3,
melyhez csak sokkal tébb kddoldssal tudnank megszerezni ha az adatokat a memaridban
tarolnank.

A postgresql adatdzis tablaja és tarol eljarasai a kovetkezdk:

—-— PostgreSQL database dump

—-— TOC entry 1612 (class 1262 OID 16385)
—-— Name: HalozatCsomag; Type: DATABASE; Schema: -; Owner: csomagelemzo

CREATE DATABASE "HalozatCsomag" WITH TEMPLATE = template0 ENCODING = 'UTFE8';

ALTER DATABASE "HalozatCsomag" OWNER TO csomagelemzo;

-— TOC entry 19 (class 1255 OID 16410)

-- Dependencies: 4

-- Name: portforgalomtablafeltolt(); Type: FUNCTION; Schema: public; Owner:
—-—- postgres

CREATE FUNCTION portforgalomtablafeltolt () RETURNS void
AS $$

insert into portForgalomTabla
select date trunc('minute', idobelyeg), forrasport, sum (meret),
protokol from csomagok
where forrasport < 1024
group by date trunc('minute', idobelyeg), protokol, forrasport
order by date trunc('minute', idobelyeq):;

insert into portForgalomTabla
select date trunc('minute', idobelyeqg), celport, sum (meret),
protokol from csomagok
where celport < 1024
group by date trunc('minute', idobelyeg), protokol, celport
order by date trunc('minute', idobelyegq);

$S

LANGUAGE sqgl;

ALTER FUNCTION public.portforgalomtablafeltolt () OWNER TO postgres;
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-— TOC entry 20 (class 1255 OID 16412)

-- Dependencies: 4

-— Name: portforgalomtablatorol(); Type: FUNCTION; Schema: public; Owner:
—-—- postgres

CREATE FUNCTION portforgalomtablatorol () RETURNS void
AS S$Sdelete from portforgalomtabla$$
LANGUAGE sqgl;

ALTER FUNCTION public.portforgalomtablatorol () OWNER TO postgres;

-- TOC entry 1273 (class 1259 OID 16394)
-- Dependencies: 4
-- Name: csomagok; Type: TABLE; Schema: public; Owner: csomagelemzo; Tablespace:

CREATE TABLE csomagok (
idobelyeg timestamp without time zone NOT NULL,
forrasip character varying(20) NOT NULL,
celip character varying(20) NOT NULL,
forrasport bigint NOT NULL,
celport bigint NOT NULL,
meret bigint NOT NULL,
iphashosszeg bigint NOT NULL,
iphashszorzat bigint NOT NULL,
porthashosszeg bigint NOT NULL,
porthashszorzat bigint NOT NULL,
ssz bigint NOT NULL,
protokol smallint

)7

ALTER TABLE public.csomagok OWNER TO csomagelemzo;

—-— TOC entry 1274 (class 1259 OID 16404)

-- Dependencies: 4

-— Name: portforgalomtabla; Type: TABLE; Schema: public; Owner: csomagelemzo;
-- Tablespace:

CREATE TABLE portforgalomtabla (
idobelyeg timestamp without time zone NOT NULL,
port bigint NOT NULL,
mennyiseg bigint NOT NULL,
protokol smallint

)

ALTER TABLE public.portforgalomtabla OWNER TO csomagelemzo;

—-— TOC entry 1271 (class 1259 OID 16386)
—— Dependencies: 4
—-— Name: sszSequence; Type: SEQUENCE; Schema: public; Owner: csomagelemzo

CREATE SEQUENCE "sszSequence"
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;
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ALTER TABLE public."sszSequence" OWNER TO csomagelemzo;

-— TOC entry 1617 (class 0 OID 0)
-- Dependencies: 1271
-— Name: sszSequence; Type: SEQUENCE SET; Schema: public; Owner: csomagelemzo

SELECT pg catalog.setval ('"sszSequence"', 1, false);

-— TOC entry 1605 (class 2604 OID 16396)
-- Dependencies: 1273 1272 1273
-—- Name: ssz; Type: DEFAULT; Schema: public; Owner: csomagelemzo

ALTER TABLE csomagok ALTER COLUMN ssz SET DEFAULT
nextval ('csomagok ssz seq'::regclass);

-- TOC entry 1607 (class 2606 OID 16398)

-- Dependencies: 1273 1273

-- Name: prim key; Type: CONSTRAINT; Schema: public; Owner: csomagelemzo;
-—- Tablespace:

ALTER TABLE ONLY csomagok
ADD CONSTRAINT prim_key PRIMARY KEY (ssz);

—-— Completed on 2008-02-23 22:55:05 CET

—-— PostgreSQL database dump complete

A program két tarolt eljarast hasznal: az egyik a portforgalomtablafeltolt mely
feltolt egy ideiglenes tablat. A masik tarolt eljards a portforgalomtablatorol mely
szikség esetén torli ezt az ideiglenes tablat. A tdblaban a portonként csoportositott
osszforgalom talalhaté. ElGszor forras portonként majd cél portonként. A program csak
az 1024-nél kisebb portokat (azaz az ugynevezett Well-knonw-portokat hasznalja.

Az adatbazisba valé feltdltés utdn a program megkezdi m(ikodését. Epit egy
ugynevezett ip térképet. Ezen a mintavétel soran észlelt ip cimek taldlhatdk. Ha két ip
cim kozott volt forgalom, a két ip cimet a térképen 6sszekoti vonallal. A vonalak aszerint
vannak szinezve, hogy az 6sszforgalom hany szazaléka haladt at ezen a vonalon.
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32. dbra: A program dltal kirajzolt IP térkép

A kovetkezd flleken néhany grafikon taldlhatd, példaul: A forgalom megoszldsa
célportok kozott, ugyanilyen bontasban de protokollonként kiilén grafikonban, a halézat
forgalma percenkénti bontdsban.

Az aldbbi képernyGkép egy teszt mérés eredményét abrdzolja. Itt latszik, hogy TCP
protokollokbdl f6ként a 80-as porton ment at forgalom.

Atvitt adat portonkénti megoszldasa (TCP protokoll).

|II‘ 110 @445 @443 C 139 @22 ©21 © 935

&80

33. Gbra: Atvitt adat TCP portonként
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Az UDP protokollt érint6 forgalmat tekintve az 53-as porton ment at a f6 forgalma
(amelyet DNS lekérdezésre hasznalunk).

Atvitt adat portonkénti megoszlasa (UDP protokoll).

53 ®GE 067 © 138 @137

34. Gbra: Atvitt adat UDP portonként

A program megad néhany tdblazatot melyben a legtobbet forgalmazott ip cimek, az
osszforgalomhoz képest a kiilonb6z6 ip cimek kozotti szazalékos megoszlast mutatja
meg.

Az alabbi képen latszik, hogy ha a forgalom célja szerint csoportositjuk a forgalmat,
akkor a legkisebb forgalom a 213.46.246.52-es ip cimre tovabbitédott a legevesebb
forgalom (132 byte), a sor elején a 192.168.1.163-as ip van (a képen mar nem Ilatszik).

[celip ][fcrgalom
213.46,246.52 132
149,174,134,200 144
195.228.252.133 143
195,113.232.80 171
183.5.138.45 188
209.85.137.125 220
213.46,255.2 276
185,546,77.17 379
205.188.216.3 405
193.37.158.4 417
185,113.232.868 418
208,221,153.86 427
212.92.23.56 427
66.150.96.1159 429
185,113.232.81 aAFT
ARZ 118 7 25 ATS

35. dbra: Forgalom cél ipcimentént csoportositva
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Ugyanilyen tablazatot készit a program cél ip szerinti csoportositas helyett forras
ip cim szerinti csoportositasban (azaz megmutatja hogy melyik ip cimrél érkezett a
legtobb/legkevesebb adat).

A kovetkez6 tablazat a kapcsolatok kozotti mennyiségeket irja ki, azaz: veszi az
Osszes lehetséges kapcsolatot (192.168.1.163 és 213.46.246.52 kozotti kapcsolat,
192.168.1.163 és 66.102.11.103 kozo6tti kapcsolat, stb) és az ezen a kapcsolaton dtmené
forgalmakat teszi tablazatba.

||forrasip

|tatalmer

1592.168.1.163

213,45,246,52

264

192.168.1.163

195,113.232.80

450

192.168.1.163

87.106.19.146

722

192.168.1.163

209.221.153.6

732

192.168.1.163

195.113.232.91

8189

192.168.1.163 193.6.138.45 820
192.168.1.163 193.37.158.4 833
152.168.1.1632 72.5.167.152 948
192.168.1.163 63.118.7.35 984

192.168.1.163

57.248.216.53

1064

192.168.1.163

66.102.11.103

1121

192.168.1.163 213.45,.255.2 1236
192.168.1.163 66.150.96.119 1262
192.168.1.163 66.102.9.147 1271
1592.168.1.163 209.85.137.125 1281

36. dbra: Forgalom megoszlds cél és forrds ip cimenként

A program teljes forraskddja az ‘A’ mellékletben taldlhaté. A program két kiilsé gyarto
alltal készitett osztaly konyvtart hasznal:

- A mlkodés kozben esetleges hibakat vagy informacidkat az Apache log4j [10]
nevd osztaly konyvtara segitségével logolja ki megfelel6 allomanyba:
http://logging.apache.org/log4j/1.2/index.html

- A programban taldlhaté minden grafikon a JFreeChart nev( grafikon készité
osztalykonyvtar segitségével tortént. Ezeket a program burkoldosztalyokon
(csomagelemzo.util.abra csomagban 1évé osztdlyok) keresztil éri el:
http://www.jfree.org/jfreechart/

Az elemz6 program Java SWING technoldgiat hasznal a felllet el6allitasara. A program
osztaly felépitése a 37. dbran lathatd. Az események vezérlGje a GUI felllet, ahol az
egyes gombokhoz tartozé eseménykezel6k vezérlik a kiilonb6z6 komponenseket.

A program ADATKEZELO alrendszere végzi az adatfile beolvasdsat (soronként) és
annak tartalmat az adatbazisba is 6 tolti fel. Ezenkivil szolgaltatasokat nyujt a két masik
alrendszernek (a GRAFIKON KESZITO és az IP TERKEP KESZITO alrendszereknek). O ltja
el a két alrendszert a szlikséges adatokkal, hogy azok ezen adatokbdl el tudjak végezni
sajat feladatukat.

A GRAFIKON KESZITO alrendszer és a JFreeChart grafikon készitd library-ja kdzzé
beékel6dik egy GRAFIKON KEZELO alrendszer, mely tulajdonképen a JFreeChart library


http://www.jfree.org/jfreechart/
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kezelését konnyiti meg. Itt a hasznalt grafikon tipusait megvaldsitd osztalyok taldlhaték,
mindegyik egyetlen szlil§osztalytdl szarmazik, az ABSTRACT GRAFIKON osztalytdl.

A GRAFIKON KESZITO alrendszer az ADATKEZELO alrendszeren keresztiil lekéri a
sziikséges adatokat, majd a GRAFIKON KEZELO alrendszer szolgaltatasai segitségével
elkésziti a kért grafikont melyet visszaad a GUI kezel6 szamara (aki a megfelel6 helyre
illeszti a képet).

Az IPTERKEP KESZITO alrendszer szintén az ADATKEZELO alrendszert hasznalja a
szikséges adatok megszerzéséhez, majd elemzi a kapcsolatokat, elkésziti a szlikséges
abrat és szintén a GUI kezel6 alrendszerre bizza a kép megjelenitését.

§ AbstractLekerdezes Q
PortonkentiMennyisegLine ( ﬁ

CellpMegoszlas| |HalozatForgalma|\| KapcsolatokSzama

«uses»

|
l
|
i 7~ «usesy !
PortonkentiMennyisegPie | «Osesy ~t L «uses |
Ko : ! !
|
> «subsystem» !
usesy GRAFIKONKESZITO | _____ |
|1
1 T~
|
«subsystem» ;
MainWindow L |
uses
‘\
|
1@ [ ] |
«subsystem» «subsystem»
- - «subsystem»
IP '!'ER’KE"P ADAT KEZELO | GRAFIKON
KESZITO d KEZELO
I == T
\,/ //\ : : } «usles»
! AbstractAbra
IpTerkepKeszito AdatbazisKapcsolat FileOlvaso : i } l:
| i
: i «LfSeS» \!/
«uses» I T
«uges» T : : : BarChart A «uses»
} ! | «usésy }
- — | 1 |
SqlJavalLayer - i «lisels» :
JEUICHN| | | | LineChart !
I |
«uses» ! i N2
T I
! Pl JFreeChart
I i : Librar
4> ! __\|MultiLineChart y
I
Adatbazis i
i
I
i -
______ > PieChart

37. dbra: A csomagelemzé program felépitése
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9. A mintavételezés

A mintavételezés — azaz az sniffer program futtatdsa — egy héten keresztil
tortént, 2008. marcius 28.-a 20 6ra és 2008. aprilis 05. 9 déra kozott. Az id6szak alatt a
bels6 halézaton elhelyezkedé mindharom gép csak id&szakosan volt hasznalva,
mindharom gépet a tulajdonosa haszndlta.

A chucknorris nevl gépet f6ként fejlesztésre, internetezésre, webes radio
hallgatasara, emellett online jaték, p2p letoltés és azonnali Gzenet kiildésre, a columbo
nev(i gépet szinte kizarélag csak internetezésre, mig a mcgiver nev( gépet
internetezésre, azonnali Uzenet kildésre hasznaltak.

A mintavételez6 gép folyamatosan ment, de természetesen mikor a hdrom gép
kozil egyik sem futott, nem észlelt forgalmat. A sniffer program az atjaro belsé oldali
haldzati kartyajan athalado forgalmat figyelte.

Az egy hetes mintavételi intervalum alatt 191,2 Mbyte méretld adatfajl
keletkezett, melyet a program megkozelitéleg 9 6ra alatt dolgozott fel. Ennek a
feldolgozasi id6ének a 17%-a a file-b6l a memdéridba vald beolvasas, 51% a memaoriabdl az
adatbazisba vald mentés és végiil 32%-a a szlikséges lekérdezések végrehajtasa, a kapott
adatok elemzése és a sziikséges abrak elkészitése tette ki.

A mintavétel soran 3 adatfijlt kaptunk, egyénként mintegy 750.000 sorral. Egy-
egy ilyen file-t a program egyben nem tudott feldolgozni, 700.000 sor utdn
java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space kivétel valtédott ki a
szamitogépen (ami egy dual magos 64 bites processzorral és 2 Gbyte memodriaval
rendelkezett). Ezért a fajlokat split parancs segitségével 350.000 soronként daraboltuk.
igy mar a program probléma nélkil fel tudta dolgozni az adatokat, részfajlonként kb. 50
perc alatt. A feldolgozas soran atlagosan 75-100%-o0s processzor terheltséget és
korllbelll 520 Megabajt memaria foglaldst okozott a program (38. dbra).

A mintavétel soran 6sszesen az adatfdjlokba 2.885.257 darab bejegyzés keriilt,
melybdél a program 2.873.819 darab bejegyzést tudott feldolgozni (azaz a programnak
sikerllt feldolgozni a bejegyzések 99,6%-at). A mintavétel soran nem keriltek
feldolgozasra az ARP csomagok, Ipvb csomagok és egyéb specidlis csomagok:

1206783437.168974 IP6 :: > ff02::16: HBH ICMP6, multicast listener
report v2, 1 group record(s), length 28
1206783438.000957 IP6 e > f£f02::1:f£fc3:£df5: ICMP6, neighbor

solicitation, who has fe80::2c0:a8ff:fec3:£fdf5, length 24
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38. dbra: A rendszer terheltsége az adatok feldolgozdsa kézben.

10. Az elemzés eredményei

Az egy hetes mintavétel alatt a SOHO haldzat atjardjan 1,465 Gbyte adat haladt
at Osszesen 2.873.819 db adatcsomagban (a program csak TCP és UDP csomagokat
értelmezett, minden mas protokollt (ARP, stb) figyelmen kivil hagyott.

A forgalmazott mennyiség naponkénti felbontasa a 39. dbran, a bel6le készitett
grafikon a 40. dbran lathato.

Napok Forgalom (Mbyte)

2008.03.28. 502
2008.03.29. 291
2008.03.30. 42
2008.03.31. 192
2008.04.01. -
2008.04.02. 0,77
2008.04.03. 96
2008.04.04. 339
2008.04.05. 0,03
Osszesen 1462,8

39. dbra: A Soho hdlézat napinkénti forgalma (tabldzat).
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40. dabra: A Soho hdlozat napinkénti forgalma (diagram).

Mint az dbran lathatd, 2008. 04. 01.-én nem volt mérhet6 forgalom a haldzaton,
illetve 2008. 04. 05.-én a mérés csak reggel 9 odraig folyt, azonban ekkor nem volt
semmilyen szamitogép bekapcsolva, igy csak haldzati management forgalom volt:

Datum Forras Ip Célip Méret
2008-04-05 00:40:21  192.168.1.25:138 192.168.1.255:138 216
2008-04-05 08:00:31  0.0.0.0:68 255.255.255.255:67 300

Illetve a mintavétel ledllitdsa ssh-n keresztll tortént, igy természetesen ott is
generdlédott minimalis forgalom:

Forras ip

2008-04-05 08:00:48 192.168.1.188:51112  192.168.1.25:22 752

Az elsé vizsgdlt kimutatds megmutatja egy tdbldzatban (41. dbra), hogy ha
tekintjiuk az 6sszes adatcsomag forras ip-jét, mely ip cimek szerepelnek az els6 15 helyen
a forgalmazott adatmennyiség szerint.

Mint lathatd, a legtébb mennyiséget — 373 Megabajtot a stream001.radio.hu. cim(
hoszt forgalmazta, mely az mr2-petofi radié streamer szervere. Utdna masodik helyen a
Soho halézat egyik gépe, szerepel. A negyedik gép az on-line jatékot kiszolgalé gépe. A
tobbi gép valdszinlileg p2p forgalomban résztvevdi voltak.
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Ip cim Host név Mennyiség Mennyiség
(Mbyte) (byte)
89.185.228.113 stream001.radio.hu. 373,574865 391721638
195.113.232.96 209,110487 219268238
195.228.242.102 home-322776.b.astral.ro. 125,452921 131546922
192.168.1.188 cds145.frf.linw.net. 80,6377487 84554808
85.224.92.234 ftp.freepark.org. 57,5148582 60308700
195.70.36.125 ismeretlen de az index.hu tartomanyaba 35,4851971 37208926
tartozik
89.185.228.164  63-246-22-42.contegix.com. 32,5106783 34089917
80.249.168.143  mail.newave.hu. 27,1749964 28495049
63.246.22.42 dex164.exmasters.com. 24,6908979 25890283
217.20.131.247 Img.sanomabp.hu. 24,0356569 25203213
195.228.252.133 ua-85-224-92-234.cust.bredbandsbolaget.se. 18,729002 19638782
87.248.217.181  cds145.frf.liInw.net 18,1359444 19016916
89.136.169.61 imgs.adverticum.net. 17,8855219 18754329
192.168.1.163 chucknorris 16,0058041 16783302
217.20.138.66 dex113.exmasters.com. 13,6205778 14282211

41. dbra: Forgalmak forrds ip cim szerint

Ha cél ip cim szerint rakjuk sorrendbe a forgalmat (42. dbra), a lista els6 két helyén
ugyan az a gép szerepel, mely a Soho haldzat egyik gépe. A mintavétel soran ip cim
valtozas tortént, ezért szerepel egyszer a kordbban megismert 192.168.1.163 majd a
192.168.1.188 ip cimmel is a gép. A listdban szerepel néhany p2p forgalomban érintett
gép is illetve a a Soho haldzat felhasznaldi altal levelezésre hasznalt gmail.com szerverei
is.

Célip cim Host név Forgalom Forgalom
(Mbyte) (byte)
192.168.1.188 chucknorris 513,0834732 538007016
192.168.1.200 columbo 90,52646732 94923881
192.168.1.104 mcgiver 49,35768127 51755280
89.136.169.61 home-322776.b.astral.ro. 40,57206154 42542890
85.224.92.234 c-ea5ce055.733-1- 16,36180782 17156599
64736¢10.cust.bredbandsbolaget.se.
80.202.209.68 68.80-202-209.nextgentel.com. 14,36892986 15066915
209.85.137.18 gmail.com 12,31035233 12908340
209.85.137.83 gmail.com 10,91244316 11442526
85.229.68.129 c-8144e555.28-25- 7,790739059 8169182
64736¢10.cust.bredbandsbolaget.se.
80.77.113.58  ftp.extra.hu 6,812555313 7143482
80.197.48.76  0x50c5304c.alb2nxx10.adsl-dhcp.tele.dk. 6,396857262 6707591
82.45.4.251 82-45-4-251.cable.ubr04.stav.blueyonder.co.uk. 5,890187263 6176309
84.192.53.139 d54C0358B.access.telenet.be. 5,474689484 5740628
84.71.183.111 user-5447b76f.wfd88b.dsl.pol.co.uk. 5,416806221 5679933

42. dbra: Forgalmak cél ip cim szerint


ftp://ftp.extra.hu/
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Ha a belsé hdldzat ip cimei és a kiilsé haldzat gépei kozotti kapcsolatokbol
készitlink listat (43. abra), egyrészrél latjuk, hogy a Soho halézat harom gépe kozil a lista
els6 15 poziciéjan csak az egyik gép szerepel, a tobbi gép nem végzett szamottevd
forgalmat. Ezen a gépen beliil is f6leg a radidé stream szerepelt a f6 helyen illetve a
levelezés szerepel a listan és p2p forgalom féként.

Kiilsé ip Kiilsé hostnév Mbyte  byte
192.168.1.163  209.85.135.103  gmail.com 14,1462 14833388
192.168.1.163  209.85.137.83 gmail.com 14,1462 14833388
192.168.1.163 195.113.232.96 16,0157 16793645
192.168.1.163  80.202.209.68 68.80-202-209.nextgentel.com. 22,7072 23810246
192.168.1.200 195.70.36.125 Img.sanomabp.hu. 24,0732 25242583
192.168.1.188 89.185.228.164  dex164.exmasters.com. 24,7048 25904884
192.168.1.188  80.249.168.143 mail.newave.hu. 27,2752 28600172
192.168.1.188 217.20.131.247  nem talalhat6 de index tartomanya 31,3961 32921212
192.168.1.188  63.246.22.42 63-246-22-42.contegix.com. 32,5115 34090821
192.168.1.163  85.224.92.234 c-ea5ce055.733-1- 35,0908 36795381
64736¢10.cust.bredbandsbolaget.se.
192.168.1.188  195.228.252.133 ftp.freepark.org 57,545 60340358
192.168.1.163 87.248.217.181  cds145.frf.llnw.net. 80,6883 84607785
192.168.1.163 217.20.138.66 stream001.radio.hu. 163,031 170950287
192.168.1.163  89.136.169.61 home-322776.b.astral.ro. 166,025 174089812
192.168.1.188 217.20.138.66 stream001.radio.hu. 210,548 220776095

43. abra: Forgalmak kapcsolatok (cél-forrds ip pdrok) szerint.

A 44, 3bran lathatd hogy mennyi atvitt adatmennyiség folyt at az 1024-nél (Well-
Known porton) keresztiil. Mint lathatd, ha csak a Well-Known portokat tekintjik, kiugro
érték a 80 forrasporton keresztiil folyt at. Ezenkiviil megabajt mennyiség csak a 443-as
https porton és a 445-6s smb porton folyt at.

37 28 byte
995 1,1 kbyte
21 2,55 kbyte
123 4 kbyte

139 6,2 kbyte
137 55 kbyte
22 97 kbyte
67 160 kbyte
68 177 kbyte
554 272 kbyte
138 392 kbyte
53 778 kbyte
445 11 Mbyte
443 27 Mbyte
80 584 Mbyte

44. dbra: Atvitt adatmennyiség az 1024-nél kisebb forrds portokon


ftp://ftp.freepark.org/
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A 45. 3dbran egy ehhez hasonld tablazat lathatd, csak éppen forras port helyett cél
portonként vannak listdzva a well-known portokon atfolyt mennyiségek. Itt a 80-as port
joval kisebb mennyiséget mutat, a 443-as porton viszont kozel ugyanannyi adat foly at
befele iranyba, mint kifelé.

Cél port Mennyiség |
995 368 byte
21 618 byte
123 4 kbyte
139 6 kbyte
554 24 kbyte
22 29 kbyte
137 55 kbyte
53 149 kbyte
68 160 kbyte
67 177 kbyte
138 392 kbyte
445 567 kbyte
80 16 Mbyte
443 25 Mbyte

45. dbra: Atvitt adatmennyiség az 1024-nél kisebb cél portokon

A programnak ezenkiviil van egy funkcidja, amely ip térképet rajzol a kapcsolatokbdl.
Ez a térkék attekinthet6 abrat készit viszonylag kis szamu kapcsolatnal (32. abra),
azonban egy viszonylag hosszu id6szak alatti mintavétel esetén a 46. abran lathaté
térkép készul. Mivel a csomagok nagy részének esetében vagy a cél vagy a forras egy
bizonyos gép, gyakorlatilag minden kapcsolatot jelképez6 vonal ugyanabban a pontban
taldlkozik.

Emiatt ez az dbra nem szolgaltat attekinthet6 és atfogd képet a Soho hdldzat
kapcsolatairol.

Tovdabb szlirve az adatokat, mar attekinthet6bb képet kapunk. Amennyiben példaul
csak a 80-as célporton keresztili forgalmat tekintjik (47. abra.), mar egy joval
attekinthet6bb de még mindig igen ’stir(’ abrat kapunk.
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46. dbra: Ip térkép nagy minta esetén

93.68.35.122 B7.229.78.162

£9.165.226.147

17.20.131.9

BO.239.178.128  195.70.38

47. dbra: Az ip térkép csak a 80-as portra sziirve
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A program altal szolgaltatott diagrammok kozziil az elsé (48. abra) megmutatja, hogy
TCP protokoll esetén milyen az 1024-nél kisebb portokon atmené forgalom (attdl
fuggetlenll hogy az cél vagy forras port). Mint lathaté, kiugréan magas a 80-as port a
tobbihez képest. Szdmottevé még a https és az smb porton dtmend forgalom.

Atvitt adat portonkénti megoszlasa (TCP protokoll).

|.445l443' 139 © 995 & 554 © 80 22!3?.21.53|

48. abra: TCP protokollal 1024-nél kisseb portokon dtmend forgalom

Kovetkez6 abran (49. abra) ugyanilyen kimutatdast lathatunk UDP protokoll esetén.
F6ként az 53-as DNS port és a 138-as NetBios port mutat aktivitast. Ezenkivil
megfigyelheté még bizonyos mennyiségl adat a DHCP szerver altal hasznalt portokon.

Atvitt adat portonkénti megoszlasa (UDP protokoll).

123)

|-123-138- 137 ©/53 @68 © 67 aa|

49. dbra: UDP protokollal 1024-nél kisseb portokon dtmend forgalom
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Ha a két dbrat Osszeolvasztjuk, és iranytdl és protokollonként 6sszehasonlitjuk az
1024 alatti portokon atmend forgalmat (50. abra), kiugréan a 80 port latszik mint f6
forgalmazo.

Atvitt adat portonkénti megoszlasa.
445
443
139

g0

2445 @443 ¢ 129 C 123 @138 0554 013V @22 @52 @27 @21 0GB
®c7 #3595 @80

50. dbra: Portokon dtvitt adatmennyiség megoszlds protokoltdl fiiggetlendil

A program még két dbrat készit. Egyrészrél a kapcsolatok szamat abrazold grafikon,
mely x tengely szerint az 6rdkat, az y tengelyen pedig a kapcsolatok szamat adja meg. Ez
egy igen széles abra, melyet A4 oldalon nem lehet egyben bemutatni. Ezért itt
szétdarabolva, részletek lesznek kozolve (51-53 dbra).

Az dbrakon lathato, hogy kiugrd tiiskék vannak, hirtelen felugré kapcsolat szamokkal,
egyébként az atlagos kapcsolatszam nem mérheté.

275 4
250 -
225 4
200 -
175
150
125
100 - 1 .
751 N |

EE l.:r'iﬁm :UM-; ,;JM.L.;__J : Lt#ilﬁ%ﬂm&; *L‘xl—

20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00

51. dbra: Kapcsolatok széma idésorban |.
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09:00 13:00 17:00 21:00 01:00 05:00 09:00 13:00 17:00 21:00

52. dbra: Kapcsolatok szama iddsorban |I.

Az 54-as és 55-es abran a Soho haldzat sebesség grafikonjanak két részlete lathato.
Mint latszik, a Soho haldzat kapacitasa az id6 nagy részében egydltalan nincs kihaszndlva,
csak adott pillanatokban ugrik fel a sebesség. Vegyik észre az 51. abra és az 54. 4bra
20:00 koruli mérési adatait: itt egy p2p letoltés kezd6dott el, lathato a hirtelen megugro
kapcsolat szam majd a sebesség is a maximalisra ugrik. Miutan file letoltésre keriilt, a
sebesség és a kapcsolatok szama is visszaugrik kdzel 0-ra.

g L

17:00 21:00 01:00 05:00 09:00 13:00 17:00 21:00 01:00

53. dbra: Kapcsolatok szama idésorban IlI.
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35 000 000 -
30 000 000
25 000 000
20000 000
15 000 000 -
10 000 000 -
5000 000
20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
54. dbra: Sebesség a Soho hdlézatban (b/s) I.
17:00 21:00 01:00 05:00 09:00 13:00 17:00 21:00
55. dbra: Sebesség a Soho hdlozatban (b/s) II.
11. Az eredmények értelmezése

Amint a 10. fejezetben lathatd, az id6 nagy részében a halézat nem volt kihasznalva.
Gyakorlatilag az adatforgalom legnagyobb részét a radié stream adta. Azokban a
tablazatokban, melyekben a legtobbet forgalmazé hosztok taldlhatéak (41-42-43. 4bra),
nem is taldlhaté gyakorlatilag webkiszolgalé szerver, mint forgalmazé host. A legtdbbet
forgalmazd szerver az online stream, a tobbi pedig kilonb6z6 p2p kapcsolatban vett
részt. Levelez6 programot a gépek nem haszndltak, de a levelez6 kliensként funkcionald
webes fellilet is szerepel a legtobbet forgalmazd hosztok kozott (Ez egyébként a
legtobbet forgalmazé webkiszolgald hoszt, a gmail.com). Ezen kivil természetesen a
Soho haldzat bels6é gépei megtalalhatdak ebben a tablazatban, hiszen minden forgalom
egyik végpontja a 3 gép kozzll valamelyik volt.

A harom gép kozzul természetesen a legtobbet haszndlt chucknorris nevl gép
generalta a legtobb forgalmat. Utana a mcgiver nevl majd a columbo nevil gépek
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forgalmaztak a haldzaton. Ez az adott szamitédgépen az internet haszndlat gyakorisagat
mutatja, a mérések megkezdésénél is ezt az eredményt vartuk.

Az utdbbi id6kben a www oldalak megvaltoztak. Sokkal tobb multimédias tartalom,
sokkal tobb flash, kép, vided keriilt egy-egy oldalra. Ezzel megtobbszoroz6dott egy web
oldal (mely korabban csupdn szovegbdl, esetleg néhany képbdl allt) sdvszélesség igénye.
Mégis, ezzel egyltt az atlagos rendelkezésre 3all6 savszélesség olyannyira megnétt, hogy
immdron ez a megnovekedett mennyiség is a meglevs forgalom kozott gyakorlatilag
meg sem latszédik.

Amennyiben a portok szerinti forgalmat nézzik, lathatjuk, hogy a forgalom nagy
része nem is jelenik meg a well-known portok kozott. A korabbi 'f6" portok immar nem a
legtobbet forgalmazd portok. A forgalom nagy része az 1024-nél nagyobb portokon
megy keresztll (tipikusan p2p és online stream). Az 1024 alatti portok kézott tovabbra is
a 80-as port vezet, de mivel web kiszolgdldé nem szerepel a top listaban,
valdszinlsithet6en valamilyen 80-as porton athaladd adat (és nem klasszikus www oldal)
letoltése juttatta be a listdba ezt a portot.

Ami még érdekes, hogy a top kiszolgdlék forgalma listdban szerepel a
imgs.adverticum.net weboldal is, mely kizarélag online hirdetések, bannerek
kiszolgdlasara szakosodott. Tehat a klasszikus http forgalom, a www oldalak forgalmanak
is egy igen komoly részét a hirdetések teszik ki.

Az Ip térképen latszik, hogy normal hasznalat mellett egy Soho haldzat nagyon sok
kapcsolatot épit ki kiils6 hosztokkal. Mindez a hattérben torténik, gyakorlatilag a
felhaszndld ‘tudta’ nélkdl. Elég csupan egy weboldalt megnyitni, és a weboldalt
tartalmazod szerveren kiviil, az oldalon |évé hirdetések, az oldalon |évé multimédias
tartalom, videdk kiilon szerveren érhetGek el, melyre a bongészé a felhasznald tudta
nélkil szintén kapcsolddik. A www korai szakaszaban, a linkeket az er&forrasok
transzparans moédon torténd elosztasara hoztak létre. Ha egy weboldalon a felhaszndlé
rakattintott egy linkre, a link mogott 1évé dokumentum akar lehetett a vildg egy masik
részén lévd szerveren. Immaron ez annyira teljesilt, hogy ’kattintani’ sem szilikséges, a
multimédias tartalom, reklamok, flash animacidk beillesztésével, az iframe-ekkel a
tartalom ugy illeszthetd be egyik szerverr6l a masikba, hogy az az oldal hasznaléjanak,
latogatdjanak fel sem tinik.

A sebesség és kapcsolatok szdma, mint lathatd, az id6 nagy részében a 0-hoz Al
kozel. Gyakorlatilag az lathatd, hogy egy Soho hdlézat az id6 95%-ban a rendelkezésre
allé forgalomnak csupan néhany %-at hasznalja. Igy érhetd el, hogy az internet
szolgdltatok a hdlézatok maximdlis sdvszélességének tobbszorosét ‘adja el a
lakossagnak, mint internet szolgaltatas savszélesség. Hiszen hidba rendel valaki 5-10-20
megabites kapcsolatot, az id6 nagy részében csak 1-2 megabitet vagy annyit sem
hasznal.

A kapcsolatok szama is erésen hulldmzé volt. Az id6 nagy részében majdnem 0 volt,
aztan néhdny esetben (tipikusan a p2p letoltéseknél) a SOHO — Internet kozotti kiépitett
kapcsolatok szama felugrott 100-200 kozzé.
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Amennyiben az 1024-nél kisebb portok megoszlasat nézziik, a TCP protokollnal nem
meglep6 mdédon magasan a 80-as port vezet. Azonban az UDP portnal azt l1athatjuk, hogy
a legnagyobb részben az 53 port szerepel, mely a DNS szolgaltatas portja. Ebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy (legaldbbis a mérés alatt) az UDP protokoll nem volt tulsagosan
haszndlva (mely egyébként leginkdabb a real-time hang és kép atvitelre haszndlatos Soho
haldzatban).

12. Osszefoglalds, kévetkeztetések

Mint az adatokbdl [athato, egy mara altalanos otthoni Soho halézat forgalma mar
megvaltozott. Immdaron nem csak néhdny kapcsolatot, egy-egy www oldal lekérését
esetleg levelezést kell hasznalni. A fejlett web2.0 technoldgidnak, multimédias
tartalmaknak koszonhet6en nincs szikség levelez6 kliensre, a korai csak-szoveg
felépitési weboldalak helyett dinamikus, az asztali alkalmazdsok funkcionalitdsaval
rendelkez6 weboldalak jonnek létre. Napjainkban elkezdett az asztali és a webes
alkalmazasok hatara 6sszemosddni. Egy asztali alkalmazdas haszndlhat css-t, javascript-et
a megjelenitéshez, mig egy webes alkalmazas szinte ugy néz ki mint egy asztali
alkalmazas. Ezt a hatart tovdabb mosta a Java Web Start technoldgia, mellyel web-rél
letolthet6 és futtathatd asztali alkalmazast jelent. Viszont ahhoz, hogy ezek a
technolégidk mikodjenek, hogy automatikusan, az oldal ujratoltése nélkil dinamikusan
valtozzon a weboldal szlikség van arra, hogy a hattérben (3ltaldban valamilyen javascript
kédon keresztiil) a bongészé kommunikaljon a szerverrel. igy a régi modemes ‘letdltjiik a
weboldalt majd bontjuk a csatlakozast’ technolédgi végleg elavulta valt. Gyakorlatilag az
Uj webes technologik folyamatos online kapcsolatot kovetelnek a kliensektél.

Ehhez arra volt sziikség, hogy a régi betarcsazos telefonos kapcsolat hattérbe
szoruljon és elterjedjenek a folyamatos on-line kapcsolatok, a percdij nélkili havidijas
internet szolgdltatasok (broadband és adsl technoldgidk). Immaron a mobilszolgaltatok is
elkezdték bevezetni daltalanydijas internetszolgdltatasaikat az uj, fejlett gprs és edge
technolégidkon keresztiil.

Azonban amellett, hogy a webes tartalom savszélessége az Uj technoldgidknak
kdszonhetben (Ajax, Web2.0) tobbszorosére nétt - kdszonhetéen az otthoni szélessavu
kapcsolatoknak — mar savszélesség szempontjabdl nem a leguralkodébb felhasznalasi
maod. Immar a vided konferenciak, online radié és tv adasok, p2p letoltések azok, melyek
az igénybevett sdvszélesség legnagyobb részét kiteszik.

Nyugodtan kijelenthetjik, hogy a tobbé az Internet nem egyenlé a weboldalakkal,
levelezéssel. Mar nem csak irott széveg mozgatasdra haszndljuk, hanem képek, hangok,
videdk gyakorlatilag a kommunikacié minden formdaja megtalalhatd. Ezt az internet
szolgaltatok id6ben felismerték, Uj otthoni szélessavu technoldgiajaikkal nem csak
kihasznaltak ezt az () lehet6ségeket hanem egyszersmind tdaptalajul szolgaltak a
mégujabb webes lehet6ségekhez. Csak id6 kérdése, hogy a keres6 programok is
felismerjék azt, hogy tobbé nem csak az irott szévegben keressiink hanem keressiink
képre (melyre a google-nak vannak prébalkozasai), hangra, videdéra. Vannak teszt alatt
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olyan keres6 programok, melynek egy zene néhany traktusat kell megadni és 6
megkisérli megkeresni az adott zenét.

Az Internet hattérbe szoritotta a levelezést az e-mail-el, a nyomtatott sajtét a
hirportaljaival, a lexikonokat a wikipedidval, a telefonos szolgaltatdsokat a voip és chat
programokkal. Mar ostromolja a televizids médiat a digitalis televiziés addsokkal
(megdllithatd tv adds, online mUisorujsag, stb). EImondhatjuk gyakorlatilag hogy minden
kommunikacids format tud helyettesiteni méghozza jobban mint elGdje.

Elmondhatjuk tehat, hogy az Internet mara mar az élet majd minden teriletén
atvette a f6 kommunikacids csatornat. Az Internet két f6 protokollja, a TCP és az UDP
illetve az ezeket hordozd IP protokoll soha nem latott mddon kezd elterjedni.
Rohamosan kezdiink kifogyni az ip cimekbdl, sdvszélességhdl. A legujabb technoldgiak
néhany hénap alatt elavultd valnak, ahogy sorba kotjlik rd a halézatra szamitégépiink
utan mobiltelefonunkat, vidednkat, pda-nkat, h(it6nket, légkondicionalénkat, auténkat.

Mar a felhasznalok tabora is kezd kiszélesedni. Nem csupdn a geek-ek jutnak
internetre, nem csupan az informatikusok hasznaljak a szamitogépet. A 10 évestél a 80
évesig barkinek lehet otthon szélessavu internet szolgdltatdsa (és van is), ezzel teljesen
Uj szolgaltatdsokra jon létre igény. Ez tette lehet6vé a Soho eszkozok elterjedését. Az
eszkozoknél mar kovetelmény a megbizhatdsag, alacson ar és konnyl konfiguralhatésag.

Es ezért nagyszer(i protokoll a Tcp/lp. Mert mint lattuk, annak ellenére, hogy a
felhasznalonak elég csak rakattintania, beirnia néhany egyszerl, konnyen
megjegyezhetd parancsot, a hattérben — transzparans mdédon — a forgalomiranyito,
forgalomszabalyzd, hibajavitd algoritumusok csendben teszik a dolgukat. Lathatatlanul
fragmentdljdk a csomagokat majd sorrendbe teszik és Osszerakjak, értelmezik, az
eszkozok észrevétlenlil kommunikalnak, a torlédast kikerdlik, a hibdas csomodpontok
esetén mas utat keresnek.

A felhaszndlénak pedig nincs mas dolga, mint prébalni feldolgozni a hihetetlen
informdacié aradatot, amely az interneten megtaldlhaté.
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Koszénetnyilvanitds

Koszonetet mondok Gal Zoltdn témavezetémnek, hogy lehetlséget biztositott munkam
sikeres elvégzéséhez és dolgozatom megirasdhoz. K6szonom segit6kész tdmogatasat és
dolgozatom alapos és kritikus atnézését.



,A” melléklet: Abrdk listdja

‘ Abra sorszama

Abra megnevezése

59

abra Az Internet térképe
2. abra Ethernet keret felépitése
3. abra Ethernet tipus mez6 lehetséges értékei (lista kiegészitése)
4. abra IP csomag felépitése
5. abra IP csomag protokoll mez6jének leggyakoribb értékei soho
kornyezetben
6. abra Jelz6bitek (Flags) lehetséges értékei
7. abra UDP szegmens felépitése
8. abra Tcp szegmens felépitése
9. abra TCP szegmens flag bitjei
10. abra ARP csomag felépitése
11. abra Az opcode mezd lehetséges értéke
12. abra Egy lehetséges ARP csomag
13. abra DHCP kérés folyamata
14. abra A ROOT névszerverek (2007. december)
15. abra .hu els6dleges korzet névszerverei
16. abra Példa a rekurziv dns lekérdezésre
17. abra Rekurziv névfeloldas
18. abra Egy tipikus soho haldzat
19. abra A SoHo haldzat topoldgidja
20. dbra A haldzat felépitése és kapcsolatai
21. abra Frekvencia savok
22. dbra DOCSIS sebességei
23. dbra HFC haldzat felépitése
24. dbra UPC Magyarorszag halézatanak felépitése
25. dbra El6re iranyd kommunikacié a kabelTV rendszerben.
26. dbra Egy MAP ciklus
27. abra DOCSIS 2.0 Protocol stack
28. dbra DOCSIS MAC fejléce
29. abra DOCSIS Felhasznaléi adata
30. dbra DOCSIS Management keret
31. abra Wireshark program képernydgje
32. dbra A program altal kirajzolt IP térkép
33. 4bra Atvitt adat TCP portonként
34. 4bra Atvitt adat UDP portonként
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35. abra Forgalom cél ipcimentént csoportositva

36. abra Forgalom megoszlas cél és forrds ip cimenként

37. abra A csomagelemzd program felépitése

38. abra A rendszer terheltsége az adatok feldolgozasa kdzben.

39. dbra A Soho haldzat napinkénti forgalma (tablazat).

40. abra A Soho halézat napinkénti forgalma (diagram).

41. dbra Forgalmak forras ip cim szerint

42. abra Forgalmak cél ip cim szerint

43. dbra Forgalmak kapcsolatok (cél-forrds ip parok) szerint.

44. adbra Atvitt adatmennyiség az 1024-nél kisebb forras portokon
45. dbra Ip térkép nagy minta esetén

46. abra Ip térkép nagy minta esetén

47. dbra Az ip térkép csak a 80-as portra szlirve

48. abra TCP protokollal 1024-nél kisseb portokon atmené forgalom
49. abra UDP protokollal 1024-nél kisseb portokon atmend forgalom
50. abra Portokon atvitt adatmennyiség megoszlas protokol fliggetlendl
51. dbra Kapcsolatok szama id6sorban I.

52. abra Kapcsolatok szama id6sorban I1.

53. dbra Kapcsolatok szama id6sorban 1.

54. abra Sebesség a Soho haldzatban (b/s) I.

55. abra Sebesség a Soho haldzatban (b/s) Il




»B” melléklet: Réoviditések listdja

‘ Rovidités Magyarazat
Aorta Always On Real-Time Access
Arp Address Resolution Protocol
Arpanet Advanced Research Projects Agency Network
Bix Budapest Internet eXchange
Cmts Cable Modem Termination System
Crc Cyclic Redundancy Check
Dhcp Dinamic Host Control Protocol
Dns Domain Name System
Docsis Data Over Cable System Interface Specification
E-mail Electronic Mail
Ftp File Transfer Protocol
Gui Graphical User Interface
Hfc Hybrid Fiber Coax
http Hyper Text Transfer Protocol
lcmp Internet Control Message Protocol
leee Institute of Electrical and Electronics Engineers
Ip Internet Protocol
Isp Internet Service Provider
Lan Local Area Network
P2P Peer to Peer
Pc Personal Computer
Pop3 post office protocol
Rfc Request for Comments
Smb Server Message Block
smtp Simple Mail Transfer Protocol
SOHO Small Office Home Office
Sql Structured Query Language
Tcp Transmission Control Protocol
Tftp Trivial File Transfer Protocol
TOS Type of Service
TTL Time To Live
Udp User Datagram Protocol
Utp Unshielded Twisted Pair
Voip Voice Over Ip

www

World Wide Web

61
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»C” melléklet: Elemzé program forrdskaddja

001 /*

002 * To change this template, choose Tools | Templates
003 * and open the template in the editor.

004 */

005

006 package csomagelemzo.util;

007 import org.apache.log4j.Logger;

008 import java.sgl.*;

009 import csomagelemzo.util.kivetel.*;

010 import java.util.ArrayList;

011 import java.util.GregorianCalendar;

012 /*x*

013 * Biztositja a program fiiggd kapcsolatot a program és a programfiiggetlen
AdatbazisKapcsolat osztaly kozott.

014 * @author fricci

015 */

016 public class SglJavalayer {

017 private Logger logger;

018 private AdatbazisKapcsolat adatbazisMotor;

019

020 /**

021 * Létrehoz egy SqglJdavalayer-t, paraméteriil a mar kész adatbdzis nevét
varja String formatumban.

022 * (@param adatbazisNev Az adatbazis neve, amihez kapcsolddni szeretne.
023 */

024 public SglJavalayer (String adatbazisNev)

025 {

026 try {

027 logger = Logger.getLogger ("csomagelemzo") ;

028 logger.info("Az adatbédzis motor inditésa...");

029 adatbazisMotor = new AdatbazisKapcsolat (adatbazisNev) ;
030 } catch (SajatKivetel ex) {

031 logger.error ("Kivétel tortént az adatbdzis motor inditésa
kozben!") ;

032 }

033

034 }

035

036 /**

037 * Célja hogy feltdltse adatokkal az adatbazist. Paraméteriil egy
ArrayList-et var, aminek tartalmat

038 * feltolti az adatbazisba. Visszatér a felvitt sorok szamaval.
039 * (@param csomagok Egy ArrayList<HalozatCsomag> melyben a felviendd
csomagok wvannak.

040 * @return A felvitt sorok szamaval. Normal esetben egyenld az
ArrayList.size()-al.

041 */

042 public long initDataBase (ArraylList<HalozatCsomag> csomagok)

043 {

044 long felvitel = 0;

045 try

046 {

047 for (HalozatCsomag t : csomagok)

048 {

049 String insert = new String ("INSERT INTO CSOMAGOK (IDOBELYEG,
FORRASTIP, CELIP, FORRASPORT, CELPORT, MERET, IPHASHOSSZEG, IPHASHSZORZAT,
PORTHASHOSSZEG, PORTHASHSZORZAT, PROTOKOL) VALUES ('™ +
this.getStringDatum(t.getDatum()) +

"', '""+t.getForrasIp()+"',""+t.getCelIp()+""', "+t.getForrasPort () +","+t.getCelPort
()+","+t.getCsomagMeret ()+", "+t.getIpHashOsszeg () +","+t.getIpHashSzorzat ()+", "+t
.getPortHashOsszeg () +","+t.getPortHashSzorzat () +","+t.getProtokoll ()+")") ;

050 //logger.info ("Az SQL lzenet: "+insert);
051 //System.exit (1) ;
052 felvitel += adatbazisMotor.insertOrUpdate (insert);

053 }
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054 }

055 catch (SajatKivetel sk)

056 {

057 logger.error ("Kivétel kezelése!");

058

059 }

060 finally

061 {

062 return felvitel;

063 }

064 }

065

066 /**

067 * Egy GregorianCalendar objektumbdél csindl egy String-et.

068 * @param cal A GregorianCalendar objektum, melybdél készit egy Stringet
(év-hénap-nap oOra:perc:masodperc formatumban)

069 * @return String (év-hdénap-nap oOra:perc:masodperc formatumban)

070 */

071 private String getStringDatum(GregorianCalendar cal)

072 [ == m

073 { int ora = cal.get(GregorianCalendar.HOUR OF DAY); //-- Kikéri int
formatumban

074 String oraString; //=

075 if (ora >= 10) //-- ha 10-nél
nagyobb, egy az egyben

076 { //- atalakitja
077 oraString = Integer.toString(ora); / /=

078 } / /-

079 else //-- ha kissebb
mint 10 akkor hozzaadunk az

080 { //- elejéhez egy
0-t (pl 9 -> "09™)

081 String temp = Integer.toString(ora); //=

082 oraString = "0"+temp; / /=

083 } / /=

084 [ e

085 int perc = cal.get (GregorianCalendar.MINUTE) ;

086 String percString;

087 if (perc >= 10)

088 {

089 percString = Integer.toString(perc);

090 }

091 else

092 {

093 String temp = Integer.toString(perc);

094 percString = "0"+temp;

095 }

096 int masodperc = cal.get (GregorianCalendar.SECOND) ;

097 String masodpercString;

098 if (masodperc >= 10)

099 {

100 masodpercString = Integer.toString(masodperc) ;

101 }

102 else

103 {

104 String temp = Integer.toString(masodperc);

105 masodpercString = "0"+temp;

106 }

107 //Elkészitjik az eredményt

108 String eredmeny = new String("" + cal.get (GregorianCalendar.YEAR) +
"-" + (cal.get (GregorianCalendar .MONTH)+1) + "-" +

cal.get (GregorianCalendar.DAY OF MONTH) +" "+ oraString + ":" + percString + ":"
+ masodpercString) ;

109 return eredmeny;

110 }

111

112 /**

113 * To6roljik az adatbazis tartalméat.
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114 * @return a tordlt sorok szama

115 */

116 public int adatbazisTorol ()

117 {

118 try {

119 return adatbazisMotor.insertOrUpdate ("DELETE FROM CSOMAGOK") ;
120 } catch (SajatKivetel ex) {

121 logger.warn ("Hiba az adatbézis torlése kozben!");

122 return -1;

123 }

124 }

125

126 /**

127 * Futtat egy <tt>SELECT</tt> utasitast. A parancsot paraméterként kell
dtadni, az eredményhalmazzal

128 * visszatér. Amennyiben a lekérdezés soran valamilyen hiba tortént
(hibas lekérdezés formatum vagy

129 * pbarmilyen hiba), akkor visszatérési érték <tt>null</tt>.

130 *

131 * @param select Az <tt>SELECT</tt> utasitast tartalmazd String.
132 * @return A lekérdezés eredményhalmaza, vagy <tt>null</tt> ha hiba
tortént a lekérdezésben.

133 */

134 public ResultSet selectExecute (String select)

135 {

136 try

137 {

138 return adatbazisMotor.executeSelect (select); //Egybdl meghivia
az AdatbazisKapcsolat 'executeSelect' utasitésat.

139 }

140 catch (SajatKivetel sk)

141 {

142 logger.error ("Hiba a lekérdezés soran! Hibakdd: " +
sk.getHibaKod () + " Hibalizenet: " + sk.getHibaUzenet()):;

143 return null;

144 }

145 }

146

147 }

001 /*

002 * To change this template, choose Tools | Templates
003 * and open the template in the editor.

004 */

005

006 package csomagelemzo.util.abra;
007

008 import java.awt.image.BufferedImage;

009 import java.io.File;

010 import java.io.IOException;

011 import org.apache.logdj.*;

012 import org.jfree.chart.ChartUtilities;

013 import org.jfree.chart.JFreeChart;

014

015 /**

016 * A grafikonon létrehozasdhoz sziikséges osztalyok alapja. Minden ilyen
specializalt 'grafikon' osztéaly ebbdl

017 * az osztalybdl van szarmaztatva. Ez az osztaly végzi a létrehozott
JFreeChart objektum (azaz a grafikon) fajnévvel vald

018 * ellatasat, képpé alakitasat és png-be mentés esetén a File objektum
létrehozasat.

019 * @author fricci

020 */

021 public class AbstractAbra

022 {

023 protected String magyarazat;
024 protected String fileNev;
025 protected JFreeChart abra;

026 protected static final Logger logger = Logger.getlogger ("csomagelemzo") ;
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027 private static final int MAX RANDOM FILE NEV = 99999999;

028 public static final int ISMERETLEN FILEMERET = 500;

029 protected File filelLink;

030 protected BufferedImage image;

031 protected int szelesseg;

032

033 /x*

034 * Létrehoz egy Abstract osztalyt, létrehozza egy random generdlt
szambdl a kép lehetséges file-nevét (ez csak

035 * akkor kertl felhasznalasra, ha valdban mentésre keriil a kép)
036 * (@param magyarazat Az abrdhoz tartozd magyarazd szoveg

037 * (@param szelesseg A kép szélesség. Ha az

AbstractAbra.ISMERETLEN FILEMERET méretet hasznaljuk, akkor az alapértelmezett
500 széles lesz.

038 */

039 protected AbstractAbra (String magyarazat, int szelesseq)
040 {

041 this.image = null;

042 this.szelesseg = szelesseg;

043 this.magyarazat = magyarazat;

044 fileNev = String.valueOf (new

java.util.Random () .nextInt (AbstractAbra.MAX RANDOM FILE NEV))+".png";
045 }

046

047 /**

048 * Paraméter nélkiili konstruktor, magyardzat nélkiili, 500 széles
grafikonhoz

049 */

050 protected AbstractAbra ()

051 {

052 this ("", 500);

053 }

054

055 /**

056 * Lekéri a grafikonbdl készitett BufferedImage objektumot.
057 * @return A grafikonbdl készitett BufferedImage

058 */

059 public BufferedImage getChart ()

060 {

061 return this.image;

062 }

063

064 /**

065 * Bedllit egy magyarazatot a grafikonhoz.

066 * (@param magyarazat A magyarazatot

067 */

068 public void setMagyarazat (final String magyarazat)

069 {

070 this.magyarazat = magyarazat;

071 }

072

073 /**

074 * Lekéri a magyaréazatot.

075 * @return A grafikonhoz tartozd magyaréazat.

076 */

077 public String getMagyarazat ()

078 {

079 return this.magyarazat;

080 }

081

082 /**

083 * Elmenti a grafikont a korédbban generé&lt file-nevet adva, png
formatumban. Az atadott paraméter lehet null értékd is, akkor

084 * a ./doc/report/pics (windowsnal a doc\report\pics) koényvtarba menti.
A kép csak egyszer mentddik el, tovabbi meghivasnal nem fut le.

085 * (@param konyvtar null vagy konyvtar neve ahova mentse (file név nem

kell hogy benne legyen).
086 */
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089
090
091
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095
096
097
098
099
100
101
102
103
104
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public void saveChart (final String konyvtar)
{
if (this.filelLink == null)
{
String utvonal;
if (konyvtar == null)
{
final String sep = File.separator;
utvonal = "doc"+sep+"report"+sep+"pics"+sept+this.fileNev;
logger.info("Mentem a koévetkezé helyre: "+utvonal);
}
else
{
utvonal = konyvtar+this.fileNev;
}
try

{
ChartUtilities.saveChartAsPNG (new File (utvonal), this.abra,

szelesseqg, 300);

105
106
107
108
109
110
111
112}

01 /*

}
catch (IOException ex)
{
logger.error ("Hiba a file mentésénél: " + ex.getMessage()):

}

02 * To change this template, choose Tools | Templates
03 * and open the template in the editor.

04 */

05

06 package csomagelemzo.util.lekerdezesek;
07 import csomagelemzo.util.SglJavalayer;
08 import csomagelemzo.util.abra.LineChart;
09 import java.awt.image.BufferedImage;

10 import java.sgl.ResultSet;

11 import java.sgl.SQLException;

12 import java.util.ArrayList;

13 import org.apache.log4j.*;

14 /x*
15 =
l6 =
17 */

@author fricci

18 public abstract class AbstractLekerdezes ({

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

protected static final Logger logger = Logger.getLogger ("csomagelemzo");
protected final SglJavalayer layer;

protected String lekerdezesString = null;
protected String magyarazoSzoveg = "proba";
public AbstractLekerdezes (SglJavalayer layer, String lekerdezesString)
{
this.layer = layer;
this.lekerdezesString = lekerdezesString;
initAbral();
magyarazoSzoveg = "proba";

}
abstract protected void initAbra();
public abstract BufferedImage getKep();

protected static String getProtokoll (int protokoll)
{

String eredmeny;

switch (protokoll)

{

case 1:
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42 {

43 eredmeny = "where protokol =1 ";
44 break;

45 }

46 case 2:

47 {

48 eredmeny = "where protokol = 2 ";
49 break;

50 }

51 default:

52 {

53 eredmeny = "";

54 break;

55 }

56 }

57 return eredmeny;

58 }

59 }

001 /*

002 * To change this template, choose Tools | Templates
003 * and open the template in the editor.

004 */

005

006 package csomagelemzo.util;

007 import java.util.logging.Level;

008 import org.apache.log4j.Logger;

009 import java.sqgl.*;

010 import csomagelemzo.util.kivetel.*;

011 import java.util.Properties;

012

013 /**

014 *

015 * @author fricci

0le */

017 public class AdatbazisKapcsolat {

018 private Connection conn; //Egy kapcsolat a Derby driver felé

019 private Statement st;

020 private Logger logger;

021 /**

022 * Létrehoz egy belsd sql motor felé egy adatbazis kapcsolatot. A
konstruktor

023 * betdlti a drivert, elinditja a motort, létrehozza a kapcsolatot.
024 * (@param adatbazis Az adatbéazis neve amihez kapcsolddni kell

025 * @throws penzforgalom.util.SajatKivetel Amennyiben nem taldlhatd a
driver illetve més ismeretlen eresetd hiba esetén.

026 */

027 public AdatbazisKapcsolat (String adatbazis) throws SajatKivetel

028 {

029 logger = Logger.getLogger ("csomagelemzo") ;

030 logger.info ("Adatbazis motor inditésa.");

031 String driver = "org.postgresqgl.Driver"; //A derby driver neve. A
032 //String driver = "org.apache.derby.jdbc.EmbeddedDriver"; //A derby
driver neve. A

033 String connectionURL = "jdbc:postgresqgl://localhost/"+adatbazis; //A

derby adatbazishoz a connection string. Az 'adatbazis' valtozd tartalmazza az
adatbazis nevét.

034 //String connectionURL = "jdbc:derby:"+adatbazis+";create=false";
//A derby adatbédzishoz a connection string. Az 'adatbazis' valtozd tartalmazza
az adatbazis nevét.

035 try

036 {

037 Class.forName (driver);

038 Properties props = new Properties();

039 props.setProperty("user", "csomagelemzo") ;

040 props.setProperty ("password","12345") ;

041 conn = DriverManager.getConnection (connectionURL, props);
042 logger.info ("Adatbazis motor elindult.");

043 }
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044 catch (ClassNotFoundException e)

045 {

046 logger.error ("Kivétel keletkezett!"™);

047 throw new SajatKivetel (e, "Nem taldlhatd a megfeleld

adatbazismotorlib file vagy nem tdlthetd az be", SajatKivetel.CLASS NOT FOUND) ;
048 }

049 catch (Throwable e)

050 {

051 logger.error ("Kivétel keletkezett!");

052 throw new SajatKivetel (e, "Ismeretlen hiba tdrtént az

adatbazismotor kezelése kbzben", SajatKivetel.ISMERETLEN HIBA);

053 }

054 }

055

056 /*

057 * Létrehoz egy statement objektumot.

058 *

059 */

060 private void createStatement () throws SQLException

061 {

062 /*

063 * El6szOr volt itt egy null vizsgédlat, azaz csak akkor hozta létre
a

064 * statement-t, ha még nem lett. De valamiért ekkor csak egyszer
lehetett

065 * hasznalni a lekérdezést, masodjara azt mondta hogy nincs a
resultset

066 * megnyitva.

067 */

068 this.st = conn.createStatement () ;

069 }

070

071

072 /*

073 * Ledllitja a belsé sgl motort

074 */

075 protected void serverStop() throws SajatKivetel

076 {

077 try

078 {

079 DriverManager.getConnection ("jdbc:derby:;shutdown=true");
//Ledllitja a derby adatbazist

080 }

081 catch (SQLException se)

082 {

083 if (!se.getSQLState () .equals ("XJ015")) //Az XJO015 koéd a sikeres
ledllitéast jelenti, egyéb esetben kivételt kell dobni.

084 {

085 logger.error ("Kivétel keletkezett!");

086 throw new SajatKivetel (se, "Nem sikeriilt az adatbéazis motor
ledllitasa!", SajatKivetel .ADATBAZIS LEALLITASI HIBA);

087 }

088 }

089 }

090

091 /**

092 * Futtat egy SELECT utasitast és visszaadja az eredmény halmazt.
093 * (@param select A SELECT utasitast tartalmazd String.

094 * @return Az eredmény halmaz.

095 * @throws penzforgalom.util.SajatKivetel Lekérdezési hiba esetén.
096 */

097 public ResultSet executeSelect (String select) throws SajatKivetel
098 {

099 try

100 {

101 createStatement (); //Létrehozza egy Statement-t

102 return st.executeQuery(select); //Majd futtatja a select-et és
visszatér az eredménnyel
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103 }

104 catch (SQLException e)

105 {

106 logger.error ("Kivétel keletkezett!"™);

107 throw new SajatKivetel (e, "Hiba a lekérdezés kdzben!",
SajatKivetel .LEKERDEZESI HIBA);

108 }

109 }

110

111 /**

112 * Beilleszt egy sort. A beillesztd utasitas (INSERT INTO ...) -t
tartalmazd String utasitast kell atadni.

113 * A fliggvény visszatér a beillesztett/megvaltoztatott sorok szamaval.
114 * (@param insert Az update parancsot tartalmazd String

115 * @return A megvaltoztatott sorok szaméval.

116 * @throws penzforgalom.util.SajatKivetel Barmilyen sgl hiba esetén.
117 */

118 public int insertOrUpdate (String insert) throws SajatKivetel

119 {

120 try

121 {

122 createStatement () ;

123 st.execute (insert) ;

124 return st.getUpdateCount () ;

125 }

126 catch (SQLException e)

127 {

128 if (insert.toUpperCase () .startsWith ("INSERT")) //Kitaladlja hogy a
végrehajtanddé parancs egy INSERT

129 {

130 logger.error ("Kivétel keletkezett!");

131 throw new SajatKivetel (e, "Hiba az Asj sor beszAsrésa
kézben!", SajatKivetel.SOR BESZURASI HIBA);

132 }

133 else if (insert.toUpperCase () .startsWith ("UPDATE")) // vagy egy
UPDATE parancs volt-e

134 {

135 logger.error ("Kivétel keletkezett!");

136 throw new SajatKivetel (e, "Hiba a sor mdédositéasa kozben!",
SajatKivetel.SOR MODOSITASI HIBA);

137 }

138 return -1;

139 }

140

141 }

142

143 @Override

144 public void finalize ()

145 {

146 /*try

147 {

148 this.serverStop();

149 }

150 catch (SajatKivetel sk)

151 {

152 //Semmittesziink

153 }*/

154 }

155 }

01 /*

02 * To change this template, choose Tools | Templates

03 * and open the template in the editor.

04 =/

05

06 package csomagelemzo.util.abra;

07

08 import java.util.ArrayList;
09 import java.util.Iterator;
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10 import org.jfree.chart.ChartFactory;

11 import org.jfree.chart.plot.PlotOrientation;

12 import org.jfree.data.category.DefaultCategoryDataset;
13

14 /**

15 * Létrehozhaté segitségével egy oszlop grafikon.

16 * @author fricci

17 */

18 public class BarChart extends AbstractAbra

19 {

20 /**

21 * Létrehozhatd segitségével a grafikont jelképezd objektum. A

22 * az adatokat tartalmazd ArraylList felépitése a kovetkezd:

23 * [

24 * [figgbleges tengely értéke] [kategdria] [vizszintes tengely
értéke]

25 * ]

26 *

27 * @param adatok Az adatok amelybdl a grafikon lehet

28 * (@param magyarazat A grafikonhoz tartozd magyarazat

29 * (@param cim A grafikon cime

30 * @param xTengely Az x tengely neve

31 * @param yTengely Az y tengely neve

32 */

33 public BarChart (final ArraylList adatok, final String magyarazat, final
String cim, final String xTengely, final String yTengely)

34 {

35 this (adatok, magyarazat, cim, xTengely, yTengely, 500);

36 }

37

38 /x*

39 * Létrehozhatd segitségével a grafikont jelképezé objektum. A

40 * az adatokat tartalmazd ArraylList felépitése a kovetkezd:

41 * [

42 * [figgbleges tengely értéke] [kategdria] [vizszintes tengely
értéke]

43 * ]

44

45 * (@param adatok Az adatok amelybdél a grafikon lehet

46 * (@param magyarazat A grafikonhoz tartozd magyarazat

47 * @param cim A grafikon cime

48 * (@param xTengely Az x tengely neve

49 * (@param yTengely Az y tengely neve

50 * (@param szelesseg A kép szélessége

51 */

52 public BarChart (final ArraylList adatok, final String magyarazat, final

String cim, final String xTengely, final String yTengely, final int szelesseq)
53 {

54 super (magyarazat, szelesseg);

55 DefaultCategoryDataset dataset = new DefaultCategoryDataset();
56 Iterator it = adatok.iterator():;

57 while (it.hasNext ())

58 {

59 ArrayList sor = (ArrayList)it.next();

60 dataset.addValue ( (Number) sor.get (0), (Comparable)sor.get(l),
(Comparable) sor.get(2));

61 }

62 this.abra = ChartFactory.createBarChart3D

63 (cim, // Title

64 xTengely, // X-Axis label

65 yTengely, // Y-Axis label

66 dataset, // Dataset

67 PlotOrientation.VERTICAL,

68 true, // Show legend

69 true,

70 true

71 )

72 this.abra.setAntiAlias (true);
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74
75
76

77}

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033

sum(meret) as Forgalom from csomagok group by forrasip order by sum(meret)";

034

/*

* To change this template,

this.abra.setTextAntiAlias (true);
abra.getPlot () .setForegroundAlpha (0.5f);

image

= abra.createBufferedImage (this.szelesseg,

choose Tools |

300);

Templates

* and open the template in the editor.

*/

package csomagelemzo.util.lekerdezesek;

import
import
import
import
import
import
import
import

/**

*

csomagelemzo.util.SglJavalayer;
java.
java.
java.
java.
java.

sgl.ResultSet;
sgl.SQLException;
util.Enumeration;
util.Iterator;
util.Vector;

javax.swing.table.DefaultTableModel;
org.apache.logd4j.Logger;

* @author fricci

*/

public class CelIpMegoszlas {

protected static final Logger logger =

String lekerdezoString;
DefaultTableModel tableModel;

public CellIpMegoszlas (SglJdavalayer layer,

{

switch (tipus)

{

case 1:
{
try
{

lekerdezoString =

tableModel =

int tipus)

"select forrasip as ForrasIp,

resultSetToTableModel (layer.selectExecute (lekerdezoString)) ;

035
036
037
038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049

}
catch (SQLException e)

{

}
finally
{
break;
}
}
case 2:
{
try
{

lekerdezoString =

"select celip as Cellp,

Forgalom from csomagok group by celip order by sum(meret)";

050

tableModel =

resultSetToTableModel (layer.selectExecute (lekerdezoString)) ;

051
052
053
054
055
056
057
058
059

}
catch (SQLException e)

{

}
finally

{

break;

}

sum (meret)

71

Logger.getLogger ("csomagelemzo") ;

as



060
061
062
063
064
065
066

ipTabla. forrasip as ForrasIp,

067
068
069

}

case 3:
{
try
{

lekerdezoString =

"select distinct ipTabla.celip as Cellp,
kapcsTabla.mennyiseg

"from "+
n ( "+

" select distinct iphashosszeg,

sum(meret) as mennyiseg "+

070
071
072
073
074

kapcsTabla.iphashosszeg and

075
076

" from csomagok "+

" group by iphashosszeg,

") as kapcsTabla,

"y

"csomagok as ipTabla "+

"where ipTabla.iphashosszeg
ipTabla.iphashszorzat = kapcsTabla.iphashszorzat "+

"order by totalMennyiseg";

tableModel =

72

as totalMennyiseg "+

iphashszorzat,

iphashszorzat "+

clearResultSet (resultSetToTableModel (layer.selectExecute (lekerdezoString))) ;

077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093

as forgalom "+

094
095
096
097

}
catch (SQLException e)

{
}

finally
{

break;

}

case 4:
try

lekerdezoString =

"select forrasip, forrasport,

"from csomagok "+

"group by forrasip, celip,

"order by forgalom desc";

tableModel =

celip,

forrasport,

resultSetToTableModel (layer.selectExecute (lekerdezoString)) ;

098
099
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115

116
117
118
119
120

}

private DefaultTableModel resultSetToTableModel
SQLException

{

}
catch (SQLException e)

{

}
finally
{
break;
}
}
default:

{
}

celport, sum(meret)

celport "+

(ResultSet rs) throws

DefaultTableModel model = new DefaultTableModel ()

{

@Override
public boolean isCellEditable

(int row,

int column)

//Ezzel



médositom az DefaultTableModel alapértelmezett isCellEditable
cellédk nem méddosithatdak leszenk
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fligvényét. ATgy a

121 {
122 return false;
123 }
124 }i
125 Vector oszlopNevek = new Vector();
126 String oszlopNev = null;
127 int oszlop = 1;
128 int max = rs.getMetaData () .getColumnCount () ;
129 while (oszlop <= max)
130 {
131 oszlopNev = rs.getMetaData () .getColumnName (oszlop) ;
132 oszlopNevek.add (oszlopNev) ;
133 oszlop++;
134 }
135 Iterator felsorolo = oszlopNevek.iterator();
136 while (felsorolo.hasNext ())
137 {
138 model.addColumn ( (String) felsorolo.next());
139 }
140 while (rs.next())
141 {
142 Object[] tomb = new Object[max];
143 oszlop = 0;
144 while (oszlop < max)
145 {
146 tomb[oszlop] = rs.getString(oszlop+l);
147 oszlop++t;
148 }
149
150 model.addRow (tomb) ;
151 }
152 return model;
153 }
154
155 private DefaultTableModel clearResultSet (DefaultTableModel set)
156 {
157 String forrasIp = "";
158 String cellIp = "";
159 String forgalom = "";
160 Vector adatok = set.getDataVector();
1ol int 1 = 0;
162 while (i < adatok.size())
163 {
104 Vector adatSorTemp = (Vector)adatok.get (i) ;
165 if (adatSorTemp.get (2) .equals(forgalom) &&
)

adatSorTemp.get (0) .equals (forraslIp

166

167 adatok.remove (adatSorTemp) ;

168 cellp = (String)adatSorTemp.get (0) ;
169 forrasIp = (String)adatSorTemp.get(l);
170 forgalom = (String)adatSorTemp.get (2);
171 continue;

172 }

173 cellp = (String)adatSorTemp.get (0) ;

174 forrasIp = (String)adatSorTemp.get(l);

175 forgalom = (String)adatSorTemp.get(2);

176 i++;

177 }

178 return set;

179 }

180

181 public DefaultTableModel getTable ()

182 {

183 return this.tableModel;

184 }

185

&& adatSorTemp.get(l) .equals(cellp))



186
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
res
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
0l6

}
/*
* CsomagElemzoApp.java

*/
package csomagelemzo;

import org.jdesktop.application.Application;
import org.jdesktop.application.SingleFrameApplication;
import org.apache.log4j.*;
/**
* The main class of the application.
*/
public class CsomagElemzoApp extends SingleFrameApplication {

/**

* At startup create and show the main frame of the application.

*/
@Override protected void startup() {
show (new CsomagElemzoView (this)) ;

}
/‘k‘k

* This method is to initialize the specified window by injecting

ources.

* Windows shown in our application come fully initialized from the

* builder, so this additional configuration is not needed.
*/
@Override protected void configureWindow (java.awt.Window root)

}

/‘k*
* A convenient static getter for the application instance.
* @return the instance of CsomagElemzoApp
*/
public static CsomagElemzoApp getApplication() {
return Application.getInstance (CsomagElemzoApp.class);

}
/‘k‘k

* Main method launching the application.
*/

public static void main (String[] args) {

Logger logger = Logger.getlogger ("csomagelemzo") ;
PropertyConfigurator.configure ("log4j.properties");
logger.info ("Program inicializ&lésa és inditésa.");
launch (CsomagElemzoApp.class, args);

}

/*
* CsomagElemzoView. java
*/

package csomagelemzo;

import java.util.concurrent.ExecutionException;
import java.util.logging.Level;

import org.jdesktop.application.Action;

import org.jdesktop.application.ResourceMap;
import org.jdesktop.application.SingleFrameApplication;
import org.jdesktop.application.FrameView;
import org.jdesktop.application.TaskMonitor;
import java.awt.event.ActionEvent;

import java.awt.event.ActionListener;

import javax.swing.Timer;

import javax.swing.Icon;

{

GUI
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017 import javax.swing.JDialog;

018 import javax.swing.JFileChooser;

019 import javax.swing.JFrame;

020 import org.apache.log4j.Logger;

021 import csomagelemzo.util.*;

022 import csomagelemzo.util.abra.*;

023 import csomagelemzo.util.lekerdezesek.CellpMegoszlas;

024 import csomagelemzo.util.lekerdezesek.HalozatForgalma;

025 import csomagelemzo.util.lekerdezesek.KapcsolatokSzama;

026 import csomagelemzo.util.lekerdezesek.PortonkentiMennyisegLine;
027 import csomagelemzo.util.lekerdezesek.PortonkentiMennyisegPie;
028 import java.beans.PropertyChangeListener;

029 import java.util.ArrayList;

030 import org.jdesktop.application.Task;

031 import javax.swing.Imagelcon;

032

033 /**
* The application's main frame.

034
035

*/

036 public class CsomagElemzoView extends FrameView {

037
038
039
040
041
042
043
044
045
046
047

private Logger logger = null;
private SglJavalayer layer = null;
TaskMonitor taskMonitor = null;

public CsomagElemzoView (SingleFrameApplication app) {
super (app) ;
logger = Logger.getLogger ("csomagelemzo") ;
initComponents () ;
ResourceMap resourceMap = getResourceMap();
int messageTimeout =

resourceMap.getInteger ("StatusBar.messageTimeout") ;

048
049
050
051
052
053
054
055

messageTimer = new Timer (messageTimeout, new ActionlListener () {

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
statusMessagelabel.setText ("");
}
1)
messageTimer.setRepeats (false) ;
int busyAnimationRate =

resourceMap.getInteger ("StatusBar.busyAnimationRate") ;

056 for (int i = 0; i < busyIcons.length; i++) {

057 busyIcons[i] = resourceMap.getIcon("StatusBar.busylIcons[" + 1 +
"1 ;

058 }

059 busyIconTimer = new Timer (busyAnimationRate, new ActionListener () {
060

061 public void actionPerformed(ActionEvent e) {

062 busyIconIndex = (busyIconIndex + 1) % busyIcons.length;

063 statusAnimationLabel.setIcon (busyIcons[busyIconIndex]);

064 }

065 1)

066 idleIcon = resourceMap.getlIcon ("StatusBar.idleIcon");

067 statusAnimationLabel.setIcon (idlelcon);

068 progressBar.setVisible (false) ;

069 // connect action tasks to status bar via TaskMonitor

070 taskMonitor = new TaskMonitor (getApplication().getContext());

071 PropertyChangelistener forgolkon = new
java.beans.PropertyChangelListener () {

072

073 public void propertyChange (java.beans.PropertyChangeEvent evt) {
074 String propertyName = evt.getPropertyName () ;

075 if ("started".equals (propertyName)) {

076 if (!busyIconTimer.isRunning()) {

077 statusAnimationLabel.setIcon (busyIcons[0]);

078 busyIconIndex = 0;

079 busyIconTimer.start () ;

080



081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
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progressBar.setVisible (true) ;
progressBar.setIndeterminate (true) ;

} else if ("done".equals (propertyName)) {
busyIconTimer.stop() ;
statusAnimationLabel.setIcon (idlelIcon);
progressBar.setVisible (false) ;
progressBar.setValue (0) ;

} else if ("message".equals (propertyName)) {
String text = (String) (evt.getNewValue());
statusMessageLabel.setText ( (text == null) ? "" : text);
messageTimer.restart () ;

} else if ("progress'".equals (propertyName)) {
int value = (Integer) (evt.getNewValue()):;
progressBar.setVisible (true) ;
progressBar.setIndeterminate (false) ;
progressBar.setValue (value) ;

}
bi
taskMonitor.addPropertyChangeListener (forgoIlkon) ;
this.createDatabaselayer () ;

}

@Action
public void showAboutBox () {
if (aboutBox == null) {

JFrame mainFrame =

CsomagElemzoApp.getApplication () .getMainFrame () ;

110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123

aboutBox = new CsomagElemzoAboutBox (mainFrame) ;
aboutBox.setLocationRelativeTo (mainFrame) ;

}

CsomagElemzoApp.getApplication () .show (aboutBox) ;

/** This method is called from within the constructor to

* initialize the form.

* WARNING: Do NOT modify this code. The content of this method is

* always regenerated by the Form Editor.

*/

// <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="Generated Code">//GEN-

BEGIN:initComponents

124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146

private void initComponents () {

mainPanel = new javax.swing.JPanel ();
tabPanel = new javax.swing.JTabbedPane () ;
ipTerkep = new javax.swing.JPanel();
jScrollPanel = new javax.swing.JScrollPane();
rajzLabel = new javax.swing.JLabel ();

jPanell = new javax.swing.JPanel () ;

jLabell = new javax.swing.JLabel () ;
jScrollPane?2 = new javax.swing.JScrollPane();
forrasIpSzerint = new javax.swing.JTable();
jPanel?2 = new javax.swing.JPanel () ;
jScrollPane3 = new javax.swing.JScrollPane();
celIpSzerint = new javax.swing.JTable () ;
jPanel3 = new javax.swing.JPanel () ;

jScrollPane4 = new javax.swing.JScrollPane();
ipKozottiKapcsolat = new Jjavax.swing.JTable();
jPaneld4 = new javax.swing.JPanel ();

jScrollPane5 = new javax.swing.JScrollPane();

jPanel5 = new javax.swing.JPanel () ;
portonkentiMennyiseglLinePielAbralabel = new javax.swing.JLabel();
portonkentiMennyisegLinePie2Abralabel new javax.swing.JLabel () ;
portonkentiMennyisegLinePie3Abralabel = new javax.swing.JLabel () ;
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147 portonkentiMennyisegLineAbralabel = new javax.swing.JLabel();

148 kapcsolatokSzamaAbralabel = new javax.swing.JLabel ();

149 halozatForgalmaAbralabel = new javax.swing.JLabel () ;

150 menuBar = new javax.swing.JMenuBar () ;

151 javax.swing.JMenu fileMenu = new javax.swing.JMenu();

152 jMenulteml = new javax.swing.JMenultem();

153 javax.swing.JMenultem exitMenultem = new javax.swing.JMenultem() ;
154 adatbazisMenu = new javax.swing.JMenu () ;

155 adatbazisTorlesItem = new javax.swing.JMenultem() ;

156 javax.swing.JMenu helpMenu = new javax.swing.JMenu() ;

157 javax.swing.JMenultem aboutMenultem = new javax.swing.JMenultem() ;
158 statusPanel = new javax.swing.JPanel ();

159 javax.swing.JSeparator statusPanelSeparator = new
javax.swing.JSeparator () ;

160 statusMessagelabel = new javax.swing.JLabel();

161 statusAnimationLabel = new javax.swing.JLabel () ;

162 progressBar = new javax.swing.JProgressBar();

163

164 mainPanel.setName ("mainPanel"); // NOI18N

165

166 tabPanel.setName ("tabPanel"); // NOI18N

167

168 ipTerkep.setAutoscrolls (true);

169 ipTerkep.setName ("ipTerkep"); // NOI18N

170 ipTerkep.addComponentlListener (new java.awt.event.ComponentAdapter ()
{

171 public void componentShown (java.awt.event.ComponentEvent evt) {
172 ipTerkepComponentShown (evt) ;

173 }

174 });

175

176 jScrollPanel.setName ("jScrollPanel"); // NOI18N

177

178 org.jdesktop.application.ResourceMap resourceMap =

org.jdesktop.application.Application.getInstance (csomagelemzo.CsomagElemzoApp.cl
ass) .getContext () .getResourceMap (CsomagElemzoView. class) ;

179 rajzLabel.setText (resourceMap.getString ("rajzLabel.text")); //
NOI18N

180 rajzLabel.setName ("rajzLabel"); // NOI18N

181 jScrollPanel.setViewportView (rajzLabel) ;

182

183 javax.swing.GroupLayout ipTerkepLlayout = new
javax.swing.GroupLayout (ipTerkep) ;

184 ipTerkep.setLayout (ipTerkeplLayout) ;

185 ipTerkeplLayout.setHorizontalGroup (

186

ipTerkepLayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
187 .addComponent (jScrollPanel,
javax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE, 526, Short.MAX VALUE)

188 );

189 ipTerkepLayout.setVerticalGroup (

190

ipTerkeplayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
191 .addComponent (jScrollPanel,
javax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE, 417, Short.MAX VALUE)

192 ) ; - -

193

194

tabPanel.addTab (resourceMap.getString ("ipTerkep.TabConstraints.tabTitle"),
ipTerkep); // NOI18N

195

196 jPanell.setName ("jPanell"); // NOI18N

197 jPanell.addComponentlListener (new java.awt.event.ComponentAdapter () {
198 public void componentShown (java.awt.event.ComponentEvent evt) {
199 jPanellComponentShown (evt) ;

200 }

201 b i

202
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203 jLabell.setText (resourceMap.getString ("jLabell.text")); // NOI18N
204 jLabell.setName ("jLabell™); // NOI18N

205

206 jScrollPane2.setName ("jScrollPane2™); // NOI18N

207

208 forrasIpSzerint.setModel (new javax.swing.table.DefaultTableModel (
209 new Object [][] {

210

211 I

212 new String [] {

213

214 }

215 ))

216 forrasIpSzerint.setName ("forrasIpSzerint"); // NOI18N

217 jScrollPane2.setViewportView (forrasIpSzerint) ;

218

219 javax.swing.GroupLayout jPanelllLayout = new
javax.swing.GroupLayout (jPanell) ;

220 jPanell.setLayout (jPanellLayout) ;

221 jPanelllayout.setHorizontalGroup (

222

jPanelllayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment .LEADING)
223 .addGroup (jPanellLayout.createSequentialGroup ()

224 .addContainerGap ()

225

.addGroup (jPanelllLayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment.LE
ADING)

226 .addComponent (jScrollPane?2,
javax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE, 502, Short.MAX VALUE)

227 .addComponent (jLabell))

228 .addContainerGap())

229 )

230 jPanelllLayout.setVerticalGroup (

231

jPanelllayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment .LEADING)
232 .addGroup (jPanelllayout.createSequentialGroup ()
233 .addContainerGap ()

234

.addGroup (jPanelllayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment.LE
ADING)

235 .addComponent (jScrollPane?2,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED SIZE, 318,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED SIZE)

236 .addComponent (jLabell))

237 .addContainerGap (87, Short.MAX VALUE))
238 )

239

240

tabPanel.addTab (resourceMap.getString ("jPanell.TabConstraints.tabTitle"),
jPanell); // NOI18N

241

242 jPanel2.setName ("jPanel2"); // NOI18N

243

244 jScrollPane3.setName ("jScrollPane3"); // NOI18N
245

246 celIpSzerint.setModel (new javax.swing.table.DefaultTableModel (
247 new Object [][] {

248

249 b,

250 new String [] {

251

252 }

253 )i

254 cellpSzerint.setName ("celIpSzerint™); // NOI18N
255 jScrollPane3.setViewportView (celIpSzerint);

256

257 javax.swing.GroupLayout jPanel2Layout = new

javax.swing.GroupLayout (jPanel?2) ;
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258 jPanel2.setlLayout (jPanel2Layout) ;

259 jPanel2Layout.setHorizontalGroup (

260

jPanel2Layout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment .LEADING)
261 .addGroup (jPanel2Layout.createSequentialGroup ()

262 .addContainerGap ()

263 .addComponent (jScrollPane3,
javax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE, 502, Short.MAX VALUE)

264 .addContainerGap () )

265 )

266 jPanel2Layout.setVerticalGroup (

267

jPanel2Layout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment .LEADING)
268 .addGroup (jPanel2Layout.createSequentialGroup ()

269 .addContainerGap ()

270 .addComponent (jScrollPane3,

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED SIZE, 309,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED SIZE)

271 .addContainerGap (96, Short.MAX VALUE))

272 )

273

274

tabPanel.addTab (resourceMap.getString ("jPanel2.TabConstraints.tabTitle"),
jPanel2); // NOI18N

275

276 jPanel3.setName ("jPanel3™); // NOI18N

277

278 jScrollPaned.setName ("jScrollPaned"); // NOI18N

279

280 ipKozottiKapcsolat.setModel (new javax.swing.table.DefaultTableModel (
281 new Object [][] {

282

283 }s

284 new String [] {

285

286 }

287 ));

288 ipKozottiKapcsolat.setName ("ipKozottiKapcsolat"); // NOI18N
289 jScrollPaned.setViewportView (ipKozottiKapcsolat) ;

290

291 javax.swing.GroupLayout jPanel3Layout = new
javax.swing.GroupLayout (jPanel3) ;

292 jPanel3.setlLayout (jPanel3Layout) ;

293 jPanel3Layout.setHorizontalGroup (

294

jPanel3Layout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment .LEADING)
295 .addGroup (jPanel3Layout.createSequentialGroup ()

296 .addContainerGap ()

297 .addComponent (jScrollPane4,
javax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE, 502, Short.MAX VALUE)

298 .addContainerGap())

299 );

300 jPanel3Layout.setVerticalGroup (

301

jPanel3Layout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment .LEADING)
302 .addGroup (jPanel3Layout.createSequentialGroup ()

303 .addContainerGap ()

304 .addComponent (jScrollPane4,

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED SIZE, 312,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED SIZE)

305 .addContainerGap (93, Short.MAX VALUE))

306 )

307

308

tabPanel.addTab (resourceMap.getString("jPanel3.TabConstraints.tabTitle"),
jPanel3); // NOI18N

309

310 jPanel4.setName ("jPaneld™); // NOI18N
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311

312 jScrollPane5.setName ("jScrollPane5"); // NOI18N

313

314 jPanel5.setName ("jPanel5™); // NOI18N

315

316

portonkentiMennyiseglLinePielAbralabel.setText (resourceMap.getString ("portonkenti
MennyisegLinePielAbralLabel.text")); // NOI18N

317
portonkentiMennyiseglLinePielAbralabel. setName ("portonkentiMennyisegLinePielAbral
abel"); // NOI18N

318

319

portonkentiMennyiseglLinePie2Abralabel.setText (resourceMap.getString ("portonkenti
MennyisegLinePie2AbralLabel.text")); // NOI18N

320

portonkentiMennyisegLinePie2Abralabel.setName ("portonkentiMennyisegLinePie2AbralL
abel"); // NOI18N

321

322

portonkentiMennyisegLinePie3Abralabel.setText (resourceMap.getString ("portonkenti
MennyiseglLinePie3Abralabel .text")); // NOI18N

323

portonkentiMennyiseglLinePie3Abralabel. setName ("portonkentiMennyisegLinePie3Abral
abel"); // NOI18N

324

325

portonkentiMennyisegLineAbralabel.setText (resourceMap.getString ("portonkentiMenn
yiseglLineAbralabel.text")); // NOI18N

326

portonkentiMennyisegLineAbralabel.setName ("portonkentiMennyisegLineAbralabel");
// NOI18N

327

328

kapcsolatokSzamaAbralabel.setText (resourceMap.getString ("kapcsolatokSzamaAbralab
el.text")); // NOI18N

329 kapcsolatokSzamaAbralabel.setName ("kapcsolatokSzamaAbralLabel"); //
NOI18N

330

331

halozatForgalmaAbralabel.setText (resourceMap.getString("halozatForgalmaAbralabel
.text")); // NOI18N

332 halozatForgalmaAbralabel.setName ("halozatForgalmaAbralabel™); //
NOI18N

333

334 javax.swing.GroupLayout jPanelbLayout = new
javax.swing.GroupLayout (jPanelb) ;

335 jPanelb5.setLayout (jPanel5Layout) ;

336 jPanel5Layout.setHorizontalGroup (

337

jPanelbSLayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment .LEADING)
338 .addGroup (jPanel5SLayout.createSequentialGroup ()

339 .addContainerGap ()

340

.addGroup (jPanelbLayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment.LE
ADING)

341 .addComponent (portonkentiMennyisegLinePielAbralabel)
342 .addComponent (portonkentiMennyisegLinePie2Abralabel)
343 .addComponent (portonkentiMennyisegLinePie3Abralabel)
344 .addComponent (portonkentiMennyisegLineAbralabel)

345 .addComponent (kapcsolatokSzamaAbralabel)

346 .addComponent (halozatForgalmaAbralabel))

347 .addContainerGap (488, Short.MAX VALUE))

348 );

349 jPanelb5Layout.setVerticalGroup (

350

jPanelSLayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment .LEADING)
351 .addGroup (jPanel5Layout.createSequentialGroup ()
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352 .addContainerGap ()

353 .addComponent (portonkentiMennyisegLinePielAbralabel)
354 .addGap (18, 18, 18)

355 .addComponent (portonkentiMennyisegLinePie2Abralabel)
356 .addGap (18, 18, 18)

357 .addComponent (portonkentiMennyisegLinePie3Abralabel)
358 .addGap (18, 18, 18)

359 .addComponent (portonkentiMennyisegLineAbralLabel)

360 .addGap (18, 18, 18)

361 .addComponent (kapcsolatokSzamaAbralabel)

362 .addGap (18, 18, 18)

363 .addComponent (halozatForgalmaAbralabel)

364 .addContainerGap (289, Short.MAX VALUE))

365 ) -

366

367 jScrollPane5.setViewportView (jPanelb) ;

368

369 javax.swing.GroupLayout jPanel4layout = new
javax.swing.GroupLayout (jPaneld) ;

370 jPaneld.setlLayout (jPanel4Layout) ;

371 jPanel4layout.setHorizontalGroup (

372

jPanel4lLayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment .LEADING)
373 .addGroup (jPanel4layout.createSequentialGroup ()

374 .addContainerGap ()

375 .addComponent (jScrollPane5,
javax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE, 502, Short.MAX VALUE)

376 .addContainerGap () )

377 )

378 jPanel4lLayout.setVerticalGroup (

379

jPanel4layout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLlayout.Alignment .LEADING)
380 .addGroup (jPanel4layout.createSequentialGroup ()

381 .addContainerGap ()

382 .addComponent (jScrollPane5,
javax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE, 393, Short.MAX VALUE)

383 .addContainerGap())

384 )i

385

386

tabPanel.addTab (resourceMap.getString ("jPanel4.TabConstraints.tabTitle"),
jPaneld); // NOI18N

387

388 javax.swing.GroupLayout mainPanellayout = new
javax.swing.GroupLayout (mainPanel) ;

389 mainPanel.setlLayout (mainPanellLayout) ;

390 mainPanellayout.setHorizontalGroup (

391

mainPanellayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment .LEADING)
392 .addComponent (tabPanel, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE,
534, Short.MAX VALUE)

393 );

394 mainPanellayout.setVerticalGroup (

395

mainPanellayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment .LEADING)
396 .addComponent (tabPanel, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE,
477, Short.MAX VALUE)

397 )

398

399 menuBar.setName ("menuBar"); // NOI18N

400

401 fileMenu.setText (resourceMap.getString("fileMenu.text")); // NOI18N
402 fileMenu.setName ("fileMenu"); // NOI18N

403

404

jMenulteml.setAccelerator (javax.swing.KeyStroke.getKeyStroke (java.awt.event.KeyE
vent.VK O, java.awt.event.InputEvent.CTRL MASK)) ;
405 jMenulteml.setText (resourceMap.getString ("jMenulteml.text™)); //
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NOI18N

406 jMenulteml.setName ("jMenulteml™); // NOI18N

407 jMenulIteml.addActionListener (new java.awt.event.ActionListener () {
408 public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
409 jMenultemlActionPerformed (evt) ;

410 }

411 I

412 fileMenu.add (jMenultemnl) ;

413

414 javax.swing.ActionMap actionMap =

org.jdesktop.application.Application.getInstance (csomagelemzo.CsomagElemzoApp.cl
ass) .getContext () .getActionMap (CsomagElemzoView.class, this);

415 exitMenultem.setAction (actionMap.get ("quit")); // NOI18N

416 exitMenulItem.setName ("exitMenultem"); // NOI18N

417 fileMenu.add (exitMenultem) ;

418

419 menuBar.add (fileMenu) ;

420

421 adatbazisMenu.setText (resourceMap.getString ("adatbazisMenu.text"));
// NOI18N

422 adatbazisMenu.setName ("adatbazisMenu"); // NOI18N

423

424

adatbazisTorlesItem.setText (resourceMap.getString ("adatbazisTorlesItem.text"));
// NOI18N

425 adatbazisTorlesItem.setName ("adatbazisTorlesItem"); // NOI18N
426 adatbazisTorlesItem.addActionListener (new
java.awt.event.ActionListener () {

427 public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
428 adatbazisTorlesItemActionPerformed (evt) ;

429 }

430 1) :

431 adatbazisMenu.add (adatbazisTorlesItem) ;

432

433 menuBar.add (adatbazisMenu) ;

434

435 helpMenu.setText (resourceMap.getString ("helpMenu.text")); // NOI18N
436 helpMenu.setName ("helpMenu"); // NOI18N

437

438 aboutMenultem.setAction (actionMap.get ("showAboutBox")); // NOI18N
439 aboutMenultem.setName ("aboutMenultem"); // NOI18N

440 helpMenu.add (aboutMenultem) ;

441

442 menuBar.add (helpMenu) ;

443

444 statusPanel.setName ("statusPanel"); // NOI18N

445

446 statusPanelSeparator.setName ("statusPanelSeparator"); // NOI18N
447

448 statusMessageLabel.setName ("statusMessagelLabel™); // NOI18N

449

450

statusAnimationlLabel.setHorizontalAlignment (javax.swing.SwingConstants.LEFT) ;
451 statusAnimationlLabel.setName ("statusAnimationLabel™); // NOI18N
452

453 progressBar.setName ("progressBar"); // NOI18N

454

455 javax.swing.GroupLayout statusPanellayout = new
javax.swing.GroupLayout (statusPanel) ;

456 statusPanel.setLayout (statusPanellLayout) ;

457 statusPanellLayout.setHorizontalGroup (

458

statusPanellayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLlayout.Alignment .LEADING)
459 .addComponent (statusPanelSeparator,
javax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE, 534, Short.MAX VALUE)

460 .addGroup (statusPanellayout.createSequentialGroup ()

461 .addContainerGap ()

462 .addComponent (statusMessagelLabel)
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463

.addPreferredGap (javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement .RELATED, 350,
Short.MAX VALUE)

464 .addComponent (progressBar,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED SIZE, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED SIZE)

465

.addPreferredGap (javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement .RELATED)

466 .addComponent (statusAnimationLabel)

467 .addContainerGap () )

468 )

469 statusPanellayout.setVerticalGroup (

470

statusPanellayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignment .LEADING)
471 .addGroup (statusPanellLayout.createSequentialGroup ()

472 .addComponent (statusPanelSeparator,

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED SIZE, 2,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED SIZE)

473

.addPreferredGap (javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement .RELATED,
javax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE, Short.MAX VALUE)

474

.addGroup (statusPanellLayout.createParallelGroup (javax.swing.GroupLayout.Alignmen
t.BASELINE)

475 .addComponent (statusMessageLabel)
476 .addComponent (statusAnimationLabel)
477 .addComponent (progressBar,

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED SIZE, Jjavax.swing.GroupLayout.DEFAULT SIZE,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED SIZE))

478 .addGap (3, 3, 3))

479 )7

480

481 setComponent (mainPanel) ;

482 setMenuBar (menuBar) ;

483 setStatusBar (statusPanel) ;

484 }// </editor-fold>//GEN-END:initComponents

485

486 //Lefut ha rékattintuok a megnyitas gombra

487 private void jMenultemlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)
{//GEN-FIRST:event jMenultemlActionPerformed

488 logger.info("File/Megnyitasra kattintva");

489 Task task;

490 this.createDatabaselayer () ;

491 final javax.swing.JFileChooser fileMegnyitas = new
javax.swing.JFileChooser () ;

492 logger.info ("Megnyitandé file kivalasztésa.");

493 int returnval = fileMegnyitas.showOpenDialog (menuBar) ;
494 if (returnval == JFileChooser.APPROVE OPTION) { //Ha érvényes a
kivalasztas (nem a cancel gombra kattintottunk)

495 logger.info ("A kovetkezd file keril megnyitésra: " +
fileMegnyitas.getSelectedFile () .getName()) ;

496 task = new Task(this.getApplication()) {

497

498 @Override

499 protected Object doInBackground() {

500 ArrayList csomagok;

501 //Elinditja a fileOlvas-s folyamatéat

502 FileOlvaso fileOlvas = new

FileOlvaso (fileMegnyitas.getSelectedFile());

503 csomagok = fileOlvas.getCsomagok() ;

504 long csomagokSzama = csomagok.size();

505 //Feltdlti az adatbazist

506 long eredmeny = layer.initDataBase (csomagok) ;
507 if (csomagokSzama != eredmeny)

508 {

509 logger.warn ("VIGYA?ZZ! Nem sikeriilt minden sort

felvinni az adatbazisba");
510 }
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layer.selectExecute ("select

portforgalomtablafeltolt ()");

84

512 return layer;

513 }

514 };

515 task.addPropertyChangelistener (new
java.beans.PropertyChangelListener () {

516

517 public void propertyChange (java.beans.PropertyChangeEvent
evt) |

518 String propertyName = evt.getPropertyName () ;
519 if ("started".equals (propertyName)) {

520 if (!'busyIconTimer.isRunning()) {

521 statusAnimationLabel.setIcon (busylIcons[0]);
522 busyIconIndex = 0;

523 busyIconTimer.start();

524 }

525 progressBar.setVisible (true) ;

526 progressBar.setIndeterminate (true) ;

527 } else if ("done".equals (propertyName)) {

528 busyIconTimer.stop();

529 statusAnimationLabel.setIcon (idleIcon);

530 progressBar.setVisible (false) ;

531 progressBar.setValue (0) ;

532 } else if ("message".equals (propertyName)) {
533 String text = (String) (evt.getNewValue()):;
534 statusMessagelabel.setText ( (text == null) 2 ""
text);

535 messageTimer.restart();

536 } else if ("progress".equals (propertyName)) {
537 int value = (Integer) (evt.getNewValue());
538 progressBar.setVisible (true) ;

539 progressBar.setIndeterminate (false) ;

540 progressBar.setValue (value) ;

541 }

542 }

543 1)

544 task.execute () ;

545 if (layer == null)

546 {

547 logger.warn("A layer null referencial!");

548 }

549 /*try {

550 layer = (SglJavalayer) task.get(l);

551 } catch (InterruptedException e) {

552 logger.warn ("Futtatasi hiba!");

553 } catch (java.util.concurrent.ExecutionException e) {
554 logger.warn ("Futtatasi hiba!");

555 }y*/

556 this.adatInit();

557 }

558

559 }//GEN-LAST:event jMenultemlActionPerformed

560

561 /**

562 * Létrehoz egy SglJavalayer objektumot ha még az nem létezik. Ha
létezik, nem tesz semmit.

563 * Ennek eldontésére azt vizsgalja, a layer referencia null értékili-e
vagy sem.

564 */

565 private void createDatabaselayer ()

566 {

567 try {

568 if (layer != null) {

569 return;

570 }

571

572 Task task = new Task (this.getApplication()) { //Létrehozunk egy
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Asj névtelen Task osztdlyt

573

574 @Override

575 protected Object doInBackground() { //Felilirjuk a
doInBackground () fiuggvényt, mely majd el fog indulni

576 logger.info ("SQL Motor inditéasa");

577 SglJavalayer layer2 = new SglJavalayer ("HalozatCsomag") ;
578 logger.info ("SQL Motor inditésa...OK!");

579 layer = layer2;

580 return layer2;

581 }

582 }i

583 // Ezzel biztositjuk hogy majd Jjelezze a gui-n hogy hattérben
munka folyik (progress bar, busyIcon, stb...)

584 task.addPropertyChangelistener (new
java.beans.PropertyChangelListener () {

585

586 public void propertyChange (java.beans.PropertyChangeEvent
evt) {

587 String propertyName = evt.getPropertyName () ;

588 if ("started".equals (propertyName)) {

589 if (!busyIconTimer.isRunning()) {

590 statusAnimationLabel.setIcon (busylIcons[0]);
591 busyIconIndex = 0;

592 busyIconTimer.start();

593 }

594 progressBar.setVisible (true) ;

595 progressBar.setIndeterminate (true);

596 } else if ("done".equals (propertyName)) {

597 busyIconTimer.stop();

598 statusAnimationLabel.setIcon(idlelIcon);

599 progressBar.setVisible (false) ;

600 progressBar.setValue (0) ;

601 } else if ("message".equals (propertyName)) {

602 String text = (String) (evt.getNewValue()):;

603 statusMessagelabel.setText ( (text == null) ? ""
text);

604 messageTimer.restart();

605 } else if ("progress".equals (propertyName)) {

606 int value = (Integer) (evt.getNewValue());

607 progressBar.setVisible (true) ;

608 progressBar.setIndeterminate (false) ;

609 progressBar.setValue (value) ;

610 }

611 }

612 1)

613

614 //Futtatjuk

615 task.execute () ;

616

617 //Normal esetben ez nem kell. Azonban ennél a futdsndl ha nem

rakjuk bele, rogtdn elindul egy kiildon szallban majd folytatddik az ezt hivd szal
futésa

618 //viszont ez néha tAsl hamar koévetkezik be és még nem indul el
az sqgl motor mikor mér az &6t hivd eljaras azt mar hasznalni akarja.

619 //igy a folyamat blokkoldédik mig le nem fut a doInBackground

620 task.get ()

621 } catch (InterruptedException ex) {

622

java.util.logging.Logger.getLogger (CsomagElemzoView.class.getName ()) .log(Level.S
EVERE, null, ex);

623 } catch (ExecutionException ex) {

624

java.util.logging.Logger.getLogger (CsomagElemzoView.class.getName ()) .log(Level.S
EVERE, null, ex);

625 }

626 }

627
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628 //Lefut, ha rékattintunk az adatbéazis torlése gombra

629 private wvoid

adatbazisTorlesItemActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-
FIRST:event adatbazisTorlesItemActionPerformed

630 this.createDatabaselayer () ;

631 logger.info ("Az adatbazis torlése");

632 Task task = new Task (this.getApplication()) {

633 @Override

634 protected Object doInBackground() {

635 int eredmeny = layer.adatbazisTorol () ;

636 layer.selectExecute ("select portforgalomtablatorol()");
637 if (eredmeny == 0)

638 {

639 logger.warn ("Nincs tordlhetd adat az
adatbéazisban!");

640 }

641 else if (eredmeny > 0)

642 {

643 logger.info("Sikeresen tordltink " + eredmeny +"
darab adatot az adatbazisbdol!");

644 }

645 else

646 {

647 logger.error ("Adatbédzis torlési hiba");

6438 }

649

650 return new Integer (eredmeny);

651 }

652 }:

653 task.addPropertyChangelistener (new
java.beans.PropertyChangelListener () {

654

655 public void propertyChange (java.beans.PropertyChangeEvent
evt) {

656 String propertyName = evt.getPropertyName () ;
657 if ("started".equals (propertyName)) {

658 if (!busyIconTimer.isRunning()) {

659 statusAnimationLabel.setIcon (busylIcons[0]);
660 busyIconIndex = 0;

661 busyIconTimer.start();

662 }

663 progressBar.setVisible (true) ;

664 progressBar.setIndeterminate (true) ;

665 } else if ("done".equals (propertyName)) {

666 busyIconTimer.stop();

667 statusAnimationLabel.setIcon(idlelIcon);

668 progressBar.setVisible (false) ;

669 progressBar.setValue (0) ;

670 } else if ("message".equals (propertyName)) {
671 String text = (String) (evt.getNewValue());
672 statusMessagelabel.setText ( (text == null) 2 ""
text) ;

673 messageTimer.restart();

674 } else if ("progress'".equals (propertyName)) {
675 int value = (Integer) (evt.getNewValue()):;
676 progressBar.setVisible (true) ;

677 progressBar.setIndeterminate (false) ;

678 progressBar.setValue (value) ;

679 }

680 }

681 1)

682

683 task.execute() ;

684 this.adatInit = false;

685 }//GEN-LAST:event adatbazisTorlesItemActionPerformed

686

687 private void ipTerkepComponentShown (java.awt.event.ComponentEvent evt)

{//GEN-FIRST:event ipTerkepComponentShown



87

2);

688 //TODO Ez most ideiglenesen kikodtve...

689 adatInit () ;

690

691 }//GEN-LAST:event ipTerkepComponentShown

692

693 private boolean adatInit = false;

694 private void adatInit()

695 {

696 if (adatInit != true)

697 {

698 IpTerkepKeszito keszit = new IpTerkepKeszito (this.layer);
699 rajzLabel.setIcon (new
Imagelcon(keszit.rajzoljIpKapcsolatokat())):

700 CelIpMegoszlas forrasIpSzerintTabla = new CelIpMegoszlas (layer,
1)

701 forrasIpSzerint.setModel (forrasIpSzerintTabla.getTable()) ;
702 CellIpMegoszlas cellIpSzerintTabla = new CellIpMegoszlas (layer,
703 celIpSzerint.setModel (celIpSzerintTabla.getTable()) ;

704 CelIpMegoszlas ipKozottiKapcsolatTabla = new
CelIpMegoszlas (layer, 3);

705 ipKozottiKapcsolat.setModel (ipKozottiKapcsolatTabla.getTable()) ;
706 PortonkentiMennyisegPie abra = new
PortonkentiMennyisegPie (this.layer, PortonkentiMennyisegPie.TCP);

707 portonkentiMennyisegLinePielAbralabel.setIcon (new
Imagelcon(abra.getKep())):

708 PortonkentiMennyisegPie abra2 = new
PortonkentiMennyisegPie (this.layer, PortonkentiMennyisegPie.UDP) ;

709 portonkentiMennyisegLinePie2Abralabel.setIcon (new
Imagelcon(abra2.getKep()));

710 PortonkentiMennyisegPie abra3 = new
PortonkentiMennyisegPie (this.layer, PortonkentiMennyisegPie.MIND) ;

711 portonkentiMennyisegLinePie3AbralLabel.setIcon (new
Imagelcon (abra3.getKep()))

712 HalozatForgalma abra4 = new HalozatForgalma (this.layer);
713 halozatForgalmaAbralabel.setIcon (new Imagelcon (abra4d.getKep()));
714 KapcsolatokSzama abra5 = new KapcsolatokSzama (this.layer);
715 kapcsolatokSzamaAbralabel.setIcon (new

ImagelIcon (abrab.getKep()))

716 adatInit = true;

717 }

718 }

719

720 private void jPanellComponentShown (java.awt.event.ComponentEvent evt)
{//GEN-FIRST:event jPanellComponentShown

721 -

722 }//GEN-LAST:event jPanellComponentShown

723 B

724 // Variables declaration - do not modify//GEN-BEGIN:variables

725 private javax.swing.JMenu adatbazisMenu;

726 private javax.swing.JMenultem adatbazisTorlesItem;

727 private javax.swing.JTable cellIpSzerint;

728 private javax.swing.JTable forrasIpSzerint;

729 private javax.swing.JLabel halozatForgalmaAbralLabel;

730 private javax.swing.JTable ipKozottiKapcsolat;

731 private javax.swing.JPanel ipTerkep;

732 private javax.swing.JLabel jLabell;

733 private javax.swing.JMenultem jMenulteml;

734 private javax.swing.JPanel jPanell;

735 private javax.swing.JPanel jPanel2;

736 private javax.swing.JPanel jPanel3;

737 private javax.swing.JPanel jPanel4;

738 private javax.swing.JPanel jPanel5;

739 private javax.swing.JScrollPane jScrollPanel;

740 private javax.swing.JScrollPane jScrollPane2;

741 private javax.swing.JScrollPane jScrollPane3;

742 private javax.swing.JScrollPane jScrollPane4;

743 private javax.swing.JScrollPane jScrollPaneb;

744 private javax.swing.JLabel kapcsolatokSzamaAbralLabel;



745 private javax.swing.JPanel mainPanel;

746 private javax.swing.JMenuBar menuBar;

747 private javax.swing.JLabel portonkentiMennyisegLineAbralabel;

748 private javax.swing.JLabel portonkentiMennyisegLinePielAbralabel;
749 private javax.swing.JLabel portonkentiMennyisegLinePie2Abralabel;
750 private javax.swing.JLabel portonkentiMennyisegLinePie3Abralabel;
751 private javax.swing.JProgressBar progressBar;

752 private javax.swing.JLabel rajzLabel;

753 private javax.swing.JLabel statusAnimationLabel;

754 private javax.swing.JLabel statusMessageLabel;

755 private javax.swing.JPanel statusPanel;

756 private javax.swing.JTabbedPane tabPanel;

757 // End of variables declaration//GEN-END:variables

758 private final Timer messageTimer;

759 private final Timer busyIconTimer;

760 private final Icon idleIcon;

761 private final Icon[] busylIcons = new Icon[l1l5];

762 private int busyIconIndex = 0;

763 private JDialog aboutBox;

764 '}

001 package

csomagelemzo.util;

002 import java.io.*;
003 import java.util.ArraylList;
004 import org.apache.logdj.Logger;

005
006 /**

007 * Beolvassa az adott file tartalmat és elkésziti az abban szerepld csomagok

tarold osztéalyat.
008 * @author fricci

009 */

010 public class FileOlvaso

011 {

012 private BufferedReader fileReader;

013 private Logger logger;

014 [ **

015 * Létrehoz egy Asj FileOlvaso objektumot. Paraméterként a
megnyitandd File objektumot var.

016 * @param fileNev A megnyitandd File objektum.

017 */

018 public FileOlvaso (File fileNev)

019 {

020 try {

021 logger = Logger.getLogger ("csomagelemzo") ;

022 this.fileReader = new BufferedReader (new FileReader (fileNev)) ;
023 } catch (FileNotFoundException ex) {

024 logger.info ("Nem sikeriilt a file-t megnyitni!");
025 }

026

027

028 }

029

030 /**

031 * Ez a filiggvény végzi szovegfile feldolgozéasat. Egy
ArrayList<HalozatCsomag> objektummal tér vissza.

032 * @return HalozatCsomag-okat tartalmazdé ArrayList
033 */

034 public Arraylist<HalozatCsomag> getCsomagok ()

035 {

036 logger.info ("Csomagok gyljtése.");

037 try

038 {

039 ArraylList<HalozatCsomag> csomagok = new
ArrayList<HalozatCsomag> () ;

040 String egySor;

041 int sor = 1;

042 while ((egySor = fileReader.readLine()) != null) //amig van sor

a file-ban,
043

minden sorra csindljuk meg

{



044
045
046

047
048

//logger.info ("ASjabb sor olvasasa: "+sor+". sor");

89

if ((egySor.trim()).length() != 0) //trimeljik, ha Asgy is
hosszabb a sor hossza 0-nal

{

HalozatCsomag csomag = sorFeldolgoz (egySor) ;

//feldolgozzuk a sort

049
050

if (csomag != null)
csomagok.add (sorFeldolgoz (egySor)); //Ha

létrehozott egy csomagot, hozzaadjuk.

051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065

066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102

cellp,

103
104
105
106

}

/**
* Feldolgoz egy sor-t. Paraméteriil egy String-et kap, ami a
szovegfile egy sora.

* @param egySor A szdvegfile egy sora

* @return A sorbdl készitett HalozatCsomag objektum

*/

}
sor++;
}
fileReader.close();
logger.info ("Csomagok gyljtése befejezdéddott.");
return csomagok;
}
catch (Exception e)
{logger.info ("Hiba tortént a csomagok gylGjtése kozben.");
return null;

}

private HalozatCsomag sorFeldolgoz (String egySor)

{

try

{

HalozatCsomag egyCsomag;

String[] szavak = egySor.split ("™ ");

if (szavak[l].equals("arp")) return null;

String rawlIdoBelyeg = szavak[0].substring (0, 10);

long idoBelyeg = Long.parselong (rawIdoBelyeq) ;

idoBelyeg *= 1000;

rawldoBelyeg = szavak[0].substring (11, 14);

idoBelyeg += Long.parselong(rawlIdoBelyeq) ;

String forrasIp = new String(getIp(szavak([2])[0]);

int forrasPort = Integer.parselnt ((getlp(szavak[2])[1]));
String cellp = new String(getlIp(szavak[4])[0]);

String rawCelPort = (getlIp(szavak[4])[1l]);

rawCelPort = rawCelPort.replace(':', ' ")
rawCelPort = rawCelPort.trim() ;

int celPort = Integer.parselnt (rawCelPort);
String rawProtokol = szavak[5];

byte protokol = 0;

short csomagMeret = 0;

if (rawProtokol.equals ("tcp"))

{

’

protokol = 1;
csomagMeret = Short.parseShort (szavak[6]);
}
else if (rawProtokol.equals("UDP,"))
{
protokol = 2;
csomagMeret = Short.parseShort (szavak[7]);
}
else return null;
egyCsomag = new HalozatCsomag(idoBelyeg, protokol, forrasIp,

forrasPort, celPort, csomagMeret);

return egyCsomag;

}

catch (Exception e)

{
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107 e.printStackTrace();

108 logger.info ("Hiba tortént a sor feldolgozasa kozben");
109 return null;}

110 }

111

112 /**

113 * Egy String-bél felbontja az IP-t. A szovegfile-ban ip.port
formadban van (pl: 192.168.1.1.80). Ezt bontja fel két elemli String tombre:
114 * String[0] = 192.168.1.1

115 * String[l] = 80

116 * (@param rawlp ip.port formdban a felbontani kivant ip
117 * (@return Két eleml toémb amiben az ip és a port kiildon lett
valasztva.

118 */

119 private String[] getIp(String rawIp)

120 {

121 try

122 {

123 String[] eredmeny = new String[2];

124 int pontHelye = rawlIp.lastIndexOf('."');

125 eredmeny[0] = rawlIp.substring (0, pontHelye);
126 eredmeny[l] = rawlp.substring(pontHelye + 1);
127 return eredmeny;

128 }

129 catch (Exception e)

130 {

131 logger.error ("Hiba a kovetkezd sorban: "+rawlp);
132

133 System.exit (1) ;

134 return null;

135 }

136 }

137 }

001 /*

002 * To change this template, choose Tools | Templates

003 * and open the template in the editor.

004 */

005

006 package csomagelemzo.util;

007 import java.util.logging.Level;

008 import org.apache.log4j.Logger;

009 import java.util.Date;

010 import java.util.GregorianCalendar;

011

012 /**

013 * Egy halézati csomagot reprezentédl, csak tadrold osztély, egyéb funkcidja
nincs.

014 * @author fricci

015 */

016 public class HalozatCsomag {

017 private GregorianCalendar datum;

018

019 public String getCellIp () {

020 return cellp;

021 }

022

023 public int getCelPort () {

024 return celPort;

025 }

026

027 public short getCsomagMeret () {

028 return csomagMeret;

029 }

030

031 public GregorianCalendar getDatum() {

032 return datum;

033 }

034



035 public String getForrasIp() {

036 return forrasIp;

037 }

038

039 public int getForrasPort () {

040 return forrasPort;

041 }

042

043 public long getIpHashOsszeg() {

044 return ipHashOsszeg;

045 }

046

047 public long getIpHashSzorzat () {

048 return ipHashSzorzat;

049 }

050

051 public long getPortHashOsszeg () {

052 return portHashOsszeg;

053 }

054

055 public long getPortHashSzorzat () {

056 return portHashSzorzat;

057 }

058

059 public byte getProtokoll () {

060 return protokoll;

061 }

062 private byte protokoll; //Tcp: 1; Udp: 2
063 private String forrasIp;

064 private String cellp;

065 private int forrasPort;

066 private int celPort;

067 private short csomagMeret;

068 private long ipHashOsszeg;

069 private long ipHashSzorzat;

070 private long portHashOsszeg;

071 private long portHashSzorzat;

072 private Logger logger;

073

074 /**

075 * z egy halbézat csomagot.

076 * datum A csomag rogztésének datuma
077 * protokoll A protokoll tipusa (Tcp: 1, Udp: 2)
078 * forrasIp A csomag forras ip-je
079 * celIp A csomag cél ip-je

080 * forrasPort A csomag forras portja
081 * celPort A csomag cél portja

082 * @ csomagMeret a Csomag mérete

083 */

084 public HalozatCsomag (long datum, byte protokoll, String forrasIp,
String cellp,

085 int forrasPort, int celPort, short csomagMeret)
086 {

087 logger = Logger.getLogger ("csomagelemzo") ;
088 /* Ez a rész végzi a long-ot DateTime-ra vald konvertalést,
089 */

090 this.datum = new GregorianCalendar();
091 this.datum.setTime (new Date (datum)) ;
092 this.protokoll = protokoll;

093 this.forrasIp = forraslIp;

094 this.celIp = cellp;

095 this.forrasPort = forrasPort;

096 this.celPort = celPort;

097 this.csomagMeret = csomagMeret;

098

099 //this.ipHashOsszeg = this.forrasIp.hashCode () +

this.celIp.hashCode();
100 this.ipHashOsszeg = 0;

91



101 this.ipHashOsszeg = this.getHashSzam(forrasIp) +
this.getHashSzam(cellIp) ;

102 //this.ipHashSzorzat = this.forrasIp.hashCode () *
this.celIp.hashCode();

103 this.ipHashSzorzat = 0;

104 this.ipHashSzorzat = (this.getHashSzam(forraslIp) *
this.getHashSzam(cellIp)) ;

105 //logger.info ("iphashszorzat "+this.ipHashSzorzat);
106

107 this.portHashOsszeg = this.celPort + this.forrasPort;
108 this.portHashSzorzat = this.celPort * this.forrasPort;
109 // System.exit (2) ;

110

111

112 }

113

114 private long getHashSzam(String ip)

115 {

116 String[] szavak = ip.split ("\\.");

117 try

118 {

119 long eredmeny = 0;

120 ip = ip.trim();

121 //logger.info ("Long.valueOf (szavak[3])
"+Long.valueOf (szavak[3]));

122 eredmeny = Long.valueOf (szavak[3]);

123 // logger.info ("Long.valueOf (szavak[2])*1000
"+Long.valueOf (szavak[2]) *10);

124 eredmeny += Long.valueOf (szavak[2]) *10;

125 // logger.info ("Long.valueOf (szavak[1])*1000000
"+Long.valueOf (szavak[1])*100) ;

126 eredmeny += Long.valueOf (szavak[1])*100;

127 // logger.info ("Long.valueOf (szavak[0])*1000000000
"+Long.valueOf (szavak[0])*1000) ;

128 eredmeny += Long.valueOf (szavak([0])*1000;

129 // logger.info("Az ip cim: "+ip + " ,hozz& a hash:
"teredmeny) ;

130 return eredmeny;

131 }

132 catch (IndexOutOfBoundsException ex)

133 {

134 logger.error ("Index tAslfutédsi hiba");

135 logger.error ("Bemend paraméter: " + ip);

136 logger.error ("Tomb mérete: "+szavak.length);
137 for (String st : szavak)

138 {

139 logger.error(st);

140 }

141 System.exit (1) ;

142 return 0;

143 }

144 }

145

146 }

01 /*

02 * To change this template, choose Tools | Templates

03 * and open the template in the editor.

04 */

05

06 package csomagelemzo.util.lekerdezesek;

07 import csomagelemzo.util.SglJavalayer;

08 import csomagelemzo.util.abra.LineChart;

09 import java.awt.image.BufferedImage;

10 import java.sgl.ResultSet;

11 import java.sgl.SQLException;

12 import java.util.ArrayList;

13 import org.apache.log4j.*;

14 /**
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
"w +
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

*
* @author fricci
*/
public class HalozatForgalma extends AbstractLekerdezes(
LineChart abra ;
public HalozatForgalma (SglJavalayer layer)
{

super (layer,

"select date trunc('minute', idobelyeg), sum(meret)

"group by date trunc('minute', idobelyeg) "
"order by date trunc('minute', idobelyeg)"
)i

}

@Override

protected void initAbra() {
try
{

final ResultSet eredmeny =

layer.selectExecute (lekerdezesString) ;

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
ada
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
vég
11
12
13
14
15
16
kap

final Arraylist adatok = new ArrayList();
int sorokSzama = 300;

while (eredmeny.next ())

{

ArrayList sor = new ArrayList();

sor.add (eredmeny.getTimestamp (1) .getTime () ) ;

sor.add (eredmeny.getInt (2)) ;
adatok.add(sor) ;

if (sorokSzama<6500)
sorokSzama++;

}

this.abra = new LineChart (adatok, this.magyarazoSzoveg,

t", "Byte-ok", "Id&", sorokSzama, true);
eredmeny.close();
//this.abra.saveChart (null) ;

}
catch (SQLException e)
{

logger.error ("Hiba a lekérdezés kozben: "+e.getSQLState());

}
}

@Override
public BufferedImage getKep () {
return this.abra.getChart();

}

}

/*
* To change this template, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.

*/

package csomagelemzo.util;
import java.awt.Point;
import java.util.ArrayList;

/**

* Az IpTerkep egy "cimét" reprezentald osztaly, csak taroléasra alkalmas,
ez

* semmilyen tevékenységet.

* (@author fricci

*/
public class IpTerkepKapcsolat {

private Point koordinata;

+

93

from csomagok

"Artvitt

nem

private ArrayList<IpTerkepKapcsolat> kapcsolatok; //Ezzel a csomdponttal

csolatban 1évd csomdpontok.



17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
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private String ipCim;

/**
* Csomdbépontok létrehozasa.
* (@param ipCim A csomdbdpont ip cime String formétumban
* (@param koordinata A térképen taldlhatd csomépont koordindtédja.
*/
public IpTerkepKapcsolat (String ipCim, Point koordinata)
{
this.koordinata = koordinata;
this.ipCim = ipCim;
this.kapcsolatok = new ArrayList();

}
/**

* Csomépont létrehozéasa, koordindta helyett kiilon x és y értéket adunk

at a paraméterként.

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

* (@param ipCim A csomdbdépont ip cime String formatumban
* (@param x koordindta X értéke
* (@param y koordindta Y értéke
*/
public IpTerkepKapcsolat (String ipCim, int x, int y)
{
this (ipCim, new Point (x, y));

}

/**

* Hozzédad ehhez a csoméponthoz egy masik csomdépontot mint kapcsolatot.
* @param kapcsolat A kapcsolatként kiépitendd csomdpont.
*/

public void addKapcsolat (IpTerkepKapcsolat kapcsolat)

{
this. kapcsolatok.add (kapcsolat) ;

}
/**

* Lekéri a kapcsolatokat tartalmazé ArraylList-et
* (@return Ezzel a csomépontokkal kapcsolatban 1évé csomépontokat

tartalmazé ArrayList

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75}

001 /*

002
003
004
005
006
007

*

*

*/

*/
public ArraylList<IpTerkepKapcsolat> getKapcsolat ()
{

return this.kapcsolatok;

}

@Override
public String toString()
{

return this.ipCim;

}
/**

* Lekéri a csomdpont koordinatajat.
* @return
*/

public Point getKoordinata()

{

return this.koordinata;

}

To change this template, choose Tools | Templates
and open the template in the editor.

package csomagelemzo.util;



008 import java.awt.BasicStroke;
009 import java.awt.Color;

010 import java.awt.Font;

011 import java.awt.Graphics2D;

012 import java.awt.Point;

013 import java.awt.RenderingHints;
014 import java.awt.image.BufferedImage;
015 import java.sgl.ResultSet;

016 import java.sgl.SQLException;
017 import java.util.ArrayList;

018 import java.util.Enumeration;
019 import java.util.Hashtable;

020 import java.util.Iterator;

021 import java.util.Random;

022 import org.apache.logdj.*;

023

024 /**

025 * Kirajzolja az adatbézisban 1évé ip cimek IP térképét. A konstruktor

paraméterének egy SglJavalayer objektumot var

95

026 * amin keresztiil lekéri a sziikséges adatokat. A létrehozott IpTerkepKeszito

objektumnak egyetlen fliggvénye van, a paraméter

027 * nélktili RajzoljIpKapcsolatokat mely visszatér a megrajzolt ip térképet

tartalmazé BufferedImage-el.
028 * @author fricci

029 =/

030 public class IpTerkepKeszito {
031 private SglJavalayer layer;
032 private BufferedImage kep;
033 private Hashtable forgalomTabla;
034 private long osszForgalom;
035 private Logger logger;

036 Graphics2D g;

037

038

039 /**

040 * Elkésziti az IpTerkepKeszito osztaly egy objektumdt. Paraméterként egy

SglJavalayer objektumot

041 * var, amin keresztiil lekérheti a sziikséges adatokat az adatébzisbodl
042 * @param layer Az adatbazishoz vald csatlakozashoz kell az SglJavalayer

043 */ public IpTerkepKeszito(SglJavalayer layer)
044 {

045 logger = Logger.getLogger ("csomagelemzo") ;
046 this.layer = layer;

047 forgalomTabla = new Hashtable();

048 osszForgalom = 0;

049 osszForgalom = getOsszMennyiseg();

050 kep = new BufferedImage (1000, 1000, BufferedImage.TYPE INT ARGB);
051 g = kep.createGraphics();

052 kep.setRGB (100, 100, 100);

053 g.setBackground (new Color(0,0,0,0));

054 RenderingHints beal = new

RenderingHints (RenderingHints.KEY ANTIALIASING,
RenderingHints.VALUE ANTIALIAS ON) ;

055 beal.put (RenderingHints.KEY RENDERING,
RenderingHints.VALUE RENDER QUALITY) ;

056 g.setRenderingHints (beal) ;

057 BasicStroke stroke = new BasicStroke(2.0f, BasicStroke.CAP ROUND,
BasicStroke.JOIN ROUND, 10.0f);

058 g.setStroke (stroke) ;

059 }

060

061 //Belsd fliggvény, lekéri az adatbazisban 1évé csomagok Osszméretét
062 private long getOsszMennyiseg()

063 {

064 try {

065 long valaszLong;

066 String parancs = "select sum(meret) from csomagok";

067 ResultSet valasz = layer.selectExecute (parancs);



96

068 if (valasz.next()) {

069 valaszLong = Long.parselong(valasz.getString(1l));

070

071 valasz.close () ;

072 return valaszLong;

073 }

074 return 1;

075 } catch (SQLException ex) {

076 logger.error ("Hiba a lekérdezés soran: " + ex.getSQLState());
077 } catch (NumberFormatException ex) {

078 logger.warn ("Hiba a mennyiség lekérése kozben. Ez normélis
amennyiben az adatbazis ires volt");

079 }

080 return -1;

081 }

082

083 //Belsd fluggvény, mely két ip cim koztotti vonal kapcsolat szinét adja
vissza. A szin filgg

084 //attdl, hogy az 6sszes forgalombdél mennyi folyt &t ezen a kapcsolaton
085 private Color getVonalSzin (String bejegyzes, String kapcsolat)

086 {

087 Color vonal;

088 double szazalek =

(Double) (((Hashtable) forgalomTabla.get (bejegyzes)) .get (kapcsolat));

089 int szinErtek = (int)szazalek;

090 int zold;

091 int voros;

092 if (szinErtek <= 50)

093 {

094 zold = 255;

095 voros = (255 / 100)*szinErtek;

096 }

097 else

098 {

099 voros = 255;

100 zold = 255 - (255 / 100) * szinErtek;

101 }

102 vonal = new Color (voros, zold, 17);

103 return vonal;

104 }

105

106 /**

107 * A tulajdonképeni munkat végzd eljaras. Az SglJavalayer alapjan

108 * @return

109 */

110 public BufferedImage rajzoljIpKapcsolatokat ()

111 {

112 try

113 {

114 String parancs = "select distinct ipTabla.celip, ipTabla.forrasip,
kapcsTabla.mennyiseg from ( select iphashosszeg, iphashszorzat, sum(meret) as
mennyiseg from csomagok group by iphashosszeg, iphashszorzat ) as kapcsTabla,
csomagok as ipTabla where ipTabla.iphashosszeg = kapcsTabla.iphashosszeg and
ipTabla.iphashszorzat = kapcsTabla.iphashszorzat";

115 // TODO Valamikép Jjelezni a felhaszn&ldi feliileten, hogy a hattérben
munka folyik

116 //Jelezni hogy dolog van

117 ResultSet valasz = layer.selectExecute(parancs);

118 //idaig

119 Hashtable tabla = new Hashtable();

120 Random veletlen = new Random() ;

121 while (valasz.next())

122 {

123 String elsoIp = valasz.getString(l);

124 String masodikIp = valasz.getString(2);

125 IpTerkepKapcsolat forrasBejegyzes;

126 IpTerkepKapcsolat celBejegyzes;

127 if (!forgalomTabla.containsKey (elsolp))
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128 {

129 double szazalek =

( (double)valasz.getInt (3))/ ( (double)osszForgalom) *100;
130 Hashtable t = new Hashtable();

131 t.put (masodikIp, szazalek);

132 forgalomTabla.put (elsoIp, t);

133 }

134 else

135 {

136 if

(! ((Hashtable) forgalomTabla.get (elsoIp)) .containsKey (masodikIp))
137 {

138 double szazalek = ((double)valasz.getInt(3)) /

( (double)osszForgalom) * 100;

139 ((Hashtable) forgalomTabla.get (elsolp)) .put (masodikIp,
szazalek);

140 }

141 }

142 if (!'tabla.containsKey(elsolIp))

143 {

144 //1létrehozom

145 forrasBejegyzes = new IpTerkepKapcsolat (elsolp, new
Point (veletlen.nextInt (1000), veletlen.nextInt (1000)));

146 tabla.put (elsolIp, forrasBejegyzes);

147 }

148 else

149 {

150 //lekérem

151 forrasBejegyzes = (IpTerkepKapcsolat)tabla.get (elsolIp);
152 }

153 if (!tabla.containsKey (masodikIp))

154 {

155 //1létrehozom

156 celBejegyzes = new IpTerkepKapcsolat (masodikIp, new
Point (veletlen.nextInt (1000), veletlen.nextInt (1000)));

157 tabla.put (masodikIp, celBejegyzes);

158 }

159 else

160 {

lel celBejegyzes = (IpTerkepKapcsolat)tabla.get (masodikIp);
162 //lekérem

163 }

le4 celBejegyzes.addKapcsolat (forrasBejegyzes) ;

165

166 }

167

168 Font drawFont = new Font ("Curier New",Font.PLAIN, 10);

169 g.setFont (drawFont) ;

170 Enumeration kulcsok = tabla.keys();

171 while (kulcsok.hasMoreElements())

172 {

173 IpTerkepKapcsolat egyBejegyzes =
(IpTerkepKapcsolat)tabla.get (kulcsok.nextElement ()) ;

174 ArrayList<IpTerkepKapcsolat> bejegyzesKapcs =
egyBejegyzes.getKapcsolat () ;

175 Iterator bejegyzesFelsorolas = bejegyzesKapcs.iterator();
176 while (bejegyzesFelsorolas.hasNext())

177 {

178 IpTerkepKapcsolat egyKapcsolat =
(IpTerkepKapcsolat)bejegyzesFelsorolas.next () ;

179 g.setColor (getVonalSzin (egyKapcsolat.toString (),
egyBejegyzes.toString()));

180 g.drawlLine (egyBejegyzes.getKoordinata () .x,

egyBejegyzes.getKoordinata () .y, egyKapcsolat.getKoordinata() .x,
egyKapcsolat.getKoordinata () .y) ;

181 g.setColor (Color.BLACK) ;

182 g.drawString (egyBejegyzes.toString(),
egyBejegyzes.getKoordinata () .x, egyBejegyzes.getKoordinata() .vy);



183 g.drawString (egyKapcsolat.toString(),
egyKapcsolat.getKoordinata () .x, egyKapcsolat.getKoordinata().y);
184 }

185

186 }

187 valasz.close () ;

188 }

189 catch (SQLException e)

190 {

191 logger.info("Hiba a lekérdezés kozben");
192 }

193 return kep;

194 }

195

196 }

01 /*

02 * To change this template, choose Tools | Templates

03 * and open the template in the editor.

04 */

05

06 package csomagelemzo.util.lekerdezesek;

07 import csomagelemzo.util.SglJavalayer;

08 import csomagelemzo.util.abra.LineChart;

09 import java.awt.image.BufferedImage;

10 import java.sgl.ResultSet;

11 import java.sgl.SQLException;

12 import java.util.ArrayList;

13 import org.apache.log4j.*;

14

15 /**

16 *

17 * @author fricci
18 */

19 public class KapcsolatokSzama extends AbstractLekerdezes{
20

21 private LineChart abra;

22

23 public KapcsolatokSzama (SglJavalayer layer)
24 {

25 super (layer,

26 "select date trunc('minute', idobelyeg),
count (date_trunc('minute', idobelyeg)) " +

27 " from " +

28 "o+

29 " select " +

30 " distinct date trunc('minute', idobelyeg) as idobelyeg, " +
31 " iphashosszeg, " +

32 " iphashszorzat, " +

33 " porthashosszeg, " +

34 " porthashszorzat " +

35 " from csomagok " +

36 "yo" o+

37 " as altabla " +

38 " group by altabla.idobelyeg "+

39 " order by altabla.idobelyeg "

40 );

41 }

42

43 @Override

44 protected void initAbra() {

45 try

46 {

47 final ResultSet eredmeny =
layer.selectExecute (lekerdezesString) ;

48 final Arraylist adatok = new ArrayList();
49 int sorokSzama = 300;

50 while (eredmeny.next ())

51 {
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52 ArraylList sor = new ArrayList();

53 sor.add (eredmeny.getTimestamp (1) .getTime () ) ;
54 sor.add (eredmeny.getInt (2)) ;

55 adatok.add (sor) ;

56 if (sorokSzama<6500)

57 sorokSzama++;

58 }

59 this.abra = new LineChart (adatok, this.magyarazoSzoveg,
"Kapcsolatok szama", "Kapcsolatok", "Id&", sorokSzama, true);
60 eredmeny.close();

61 //abra.saveChart (null) ;

62 }

63 catch (SQLException e)

64 {

65 logger.error ("Hiba a lekérdezés kozben: "+e.getSQLState());
66 }

67 }

68

69 @Override

70 public BufferedImage getKep () {

71 return this.abra.getChart();

72 }

73}

001

002 /*

003 * To change this template, choose Tools | Templates
004 * and open the template in the editor.

005 */

006

007 package csomagelemzo.util.abra;

008 import java.sgl.Timestamp;

009 import java.util.ArraylList;

010 import java.util.Iterator;

011 import org.jfree.chart.ChartFactory;

012 import org.jfree.chart.plot.PlotOrientation;
013 import org.jfree.data.xy.IntervalXYDataset;
014 import org.jfree.data.xy.XYDataset;

015 import org.jfree.data.xy.XYSeries;

016 import org.jfree.data.xy.XYSeriesCollection;
017 /**

018 * Egy vonal grafikont reprezental.

019 * @author fricci

020 */

021 public class LineChart extends AbstractAbra

022 {

023

024 private XYSeries dataset;

025

026 /**

027 * Létrehoz egy Asj vonal grafikont.

028 * az adatok-at tartalmazd ArrayList felépitése a kovetkezd:
029 * [

030 * [figgbleges] [vizszintes tengely értéke]

031 *

032 *

033 * (@param adatok az adatok

034 * (@param magyarazat A grafikonhoz tartozd magyarazat

035 * (@param cim A grafikon cime

036 * (@param xTengely Az x tengely cime

037 * (@param yTengely Az y tengely cime

038 */

039 public LineChart (final ArrayList adatok, final String magyarazat, final
String cim, final String xTengely, final String yTengely, final boolean
idoTengely)

040 {

041 this (adatok, magyarazat, cim, xTengely, yTengely, 500, idoTengely) ;
042 }

043
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044 /**

045 * Létrehoz egy Asj vonal grafikont.

046 * az adatok-at tartalmazd ArraylList felépitése a kovetkezd:

047 * [

048 * [figgbleges] [vizszintes tengely értéke]

049 * ]

050 *

051 * (@param adatok az adatok

052 * (@param magyarazat A grafikonhoz tartozd magyarazat

053 * (@param cim A grafikon cime

054 * (@param xTengely Az x tengely cime

055 * (@param yTengely Az y tengely cime

056 * (@param szelesseg A grafikon szélessége

057 * (@param idoTengely True ha id&étengely szerepel vizszintes iranyban
058 */

059 public LineChart (final ArrayList adatok, final String magyarazat, final

String cim, final String xTengely, final String yTengely, final int szelesseg,
final boolean idoTengely)

060 {

06l super (magyarazat, szelesseq);

062 dataset = new XYSeries (cim);

063 Iterator it = adatok.iterator();

064 while (it.hasNext ())

065 {

066 ArrayList sor = (ArraylList)it.next();

067 dataset.add ( (Number) sor.get (0), (Number)sor.get(l)):;
068 }

069 XYDataset xyDataset = new XYSeriesCollection (dataset);
070 if (idoTengely == true)

071 {

072 abra = ChartFactory.createTimeSeriesChart

073 (

074 cim,

075 xTengely,

076 yTengely,

077 xyDataset,

078 true,

079 true,

080 true

081 ) ;

082

083 }

084 else

085 {

086 abra = ChartFactory.createXYAreaChart

087 (cim, // Title

088 xTengely, // X-Axis label
089 yTengely, // Y-Axis label
090 xyDataset, // Dataset

091 PlotOrientation.VERTICAL,

092 true, // Show legend
093 true,

094 true

095 ) ;

096 }

097 abra.setAntiAlias (true);

098 abra.setTextAntiAlias (true);

099 abra.getPlot () .setForegroundAlpha (0.5f) ;

100 image = abra.createBufferedImage (this.szelesseg, 300);
101 }

102 }

001 /*

002 * To change this template, choose Tools | Templates
003 * and open the template in the editor.

004 */

005

006 package csomagelemzo.util.abra;

007



008
009
010
011
012
013

import java.util.ArrayList;

import java.util.Iterator;

import org.jfree.chart.ChartFactory;

import org.jfree.chart.plot.PlotOrientation;

import org.jfree.data.category.DefaultCategoryDataset;
import org.jfree.data.time.TimeSeries;
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014 import org.jfree.data.time.TimeSeriesCollection;

015

016 /**

017 * Tobb vonalas vonalgrafikont készit.

018 * @author fricci

019 =/

020 public class MultilineChart extends AbstractAbra

021 |

022

023 /**

024 * Létrehoz egy tobb vonalas vonalgrafikont. Az adatokat a kovetkezd
médon kell atadni neki:

025 * ArrayList felépitése:

026 * [

027 * [figgbleges tengely értéke] [kategdrial [vizszintes tengely
értéke]

028 * ]

029 *

030 * (@param adatok amibél a grafikont késziti

031 * (@param magyarazat A grafikonhoz tartozd magyarazat

032 * @param cim A grafikon cime

033 * (@param xTengely Az x tengely cime

034 * (@param yTengely Az y tengely cime

035 */

036 public MultilLineChart (ArrayList adatok, String magyarazat, String cim,
String xTengely, String yTengely, boolean idoTengely)

037 {

038 this (adatok, magyarazat, cim, xTengely, yTengely, 500, idoTengely);
039 }

040

041 /**

042 * Létrehoz egy tobb vonalas vonalgrafikont. Az adatokat a kdvetkezd
médon kell atadni neki:

043 * ArrayList felépitése:

044 * [

045 * [figgbleges tengely értéke] [kategdria] [vizszintes tengely
értéke]

046 * ]

047 *

048 * (@param adatok amibdél a grafikont késziti

049 * (@param magyarazat A grafikonhoz tartozd magyarazat

050 * (@param cim A grafikon cime

051 * (@param xTengely Az x tengely cime

052 * (@param yTengely Az y tengely cime

053 * (@param szelesseg A grafikon szélessége

054 */

055 public MultilineChart (ArraylList adatok, String magyarazat, String cim,
String xTengely, String yTengely, int szelesseg, boolean idoTengely)

056 {

057 super (magyarazat, szelesseg);

058 DefaultCategoryDataset dataset = new DefaultCategoryDataset();
059 Iterator it = adatok.iterator();

060 while (it.hasNext ())

061 {

062 ArrayList sor = (ArrayList)it.next();

063 dataset.addValue ( (Number)sor.get (0), (Comparable)sor.get(l),
(Comparable) sor.get (2));

064 }

065 if (idoTengely == true)

066 {

067

068



102

069

070 /*

071 abra = ChartFactory.createTimeSeriesChart

072 (

073 cim,

074 xTengely,

075 yTengely,

076 dataset?,

077 true,

078 true,

079 true

080 )i */

081 }

082 else

083 {

084 this.abra = ChartFactory.createAreaChart

085 (cim, // Title

086 xTengely, // X-Axis label
087 yTengely, // Y-Axis label
088 dataset, // Dataset

089 PlotOrientation.VERTICAL,

090 true, // Show legend
091 true,

092 true

093 )

094 }

095 this.abra.setAntiAlias (true) ;

096 this.abra.setTextAntiAlias (true) ;

097 abra.getPlot () .setForegroundAlpha(0.5f) ;

098 image = abra.createBufferedImage (this.szelesseg, 300);
099 }

100 }

01 /*

02 * To change this template, choose Tools | Templates

03 * and open the template in the editor.

04 */

05

06 package csomagelemzo.util.abra;

07

08 import java.util.ArrayList;

09 import java.util.Iterator;

10 import org.Jjfree.chart.ChartFactory;

11 import org.jfree.data.general.DefaultPieDataset;
12

13 /**

14 * Létrehoz egy korcikk grafikont.

15 * @author fricci

16 */

17 public class PieChart extends AbstractAbra

18 {

19

20 /**

21 * Létrehoz egy korcikk grafikont. Az adatokat a kovetkezd formaban kell
neki

22 * 4tadni:

23 * [

24 * [Kategbria neve] [Szazalékos értéke]

25 * ]

26 *

27 * (@param adatok Az adat, amibdl a korcikket csinadlija

28 * (@param magyarazat

29 * (@dparam cim

30 */

31 public PieChart (Arraylist adatok, String magyarazat, String cim)
32 {

33 super (magyarazat, 500);

34 final DefaultPieDataset pieDataset = new DefaultPieDataset();

35 final Iterator it = adatok.iterator();
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36 while (it.hasNext ())

37 {

38 ArraylList adat = (ArrayList)it.next();

39 pieDataset.setValue ( (Comparable)adat.get (0),
(Number)adat.get (1)) ;

40 }

41 this.abra = ChartFactory.createPieChart3D(cim, pieDataset, true,
false, false);

42 abra.setAntiAlias (true) ;

43 abra.setTextAntiAlias (true) ;

44 abra.getPlot () .setForegroundAlpha (0.5f);

45 image = abra.createBufferedImage (this.szelesseg, 300);
46 }

47

48 public void setCim(String cim)

49 {

50 this.abra.setTitle (cim) ;

51 }

52

53}

01 /*

02 * To change this template, choose Tools | Templates

03 * and open the template in the editor.

04 */

05

06 package csomagelemzo.util.lekerdezesek;

07

08 import csomagelemzo.util.SglJavalayer;

09 import csomagelemzo.util.abra.MultiLineChart;

10 import java.awt.image.BufferedImage;

11 import java.sgl.ResultSet;

12 import java.sgl.SQLException;

13 import java.util.ArrayList;

14

15 /**

16 *

17 * @author fricci

18 =/

19 public class PortonkentiMennyisegLine extends AbstractLekerdezes{
20 private MultiLineChart abra;

21 public PortonkentiMennyisegLine (SglJavalayer layer)

22 {

23 super (layer,

24 "select date trunc('minute', idobelyeg), port, sum(mennyiseg)
from portforgalomtabla " +

25 "group by date trunc('minute', idobelyeg), port " +
26 "order by date trunc('minute', idobelyeg)"
27 )7

28 }

29

30 @Override

31 protected void initAbra() {

32 try

33 {

34 final ResultSet eredmeny =
layer.selectExecute (lekerdezesString);

35 final Arraylist adatok = new ArrayList();

36 int sorokSzama = 300;

37 while (eredmeny.next ())

38 {

39 ArraylList sor = new ArrayList();

40 sor.add (eredmeny.getTimestamp (1) .getTime () ) ;
41 sor.add (eredmeny.getInt (2)) ;

42 sor.add (eredmeny.getInt (3)) ;

43 adatok.add(sor) ;

44 if (sorokSzama<6500)

45 sorokSzama++;

46



47

this.abra = new MultilLineChart (adatok, this.magyarazoSzoveg,

"A?tvitt adat portonként az idé fiiggvényében.", "Kapcsolatok", "Id&",
sorokSzama, false);

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

eredmeny.close();
//abra.saveChart (null) ;
}
catch (SQLException e)
{
logger.error ("Hiba a lekérdezés kozben: "+e.getSQLState());
}
}
@Override
public BufferedImage getKep () {
throw new UnsupportedOperationException ("Not supported yet.");
}
}
/*
* To change this template, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.
*/
package csomagelemzo.util.lekerdezesek;

import csomagelemzo.util.SqglJavalayer;

import csomagelemzo.util.abra.MultiLineChart;
import csomagelemzo.util.abra.PieChart;
import java.awt.image.BufferedImage;

import java.sgl.ResultSet;

import java.sqgl.SQLException;

import java.util.ArrayList;

/‘k‘k
*
* @author fricci
*/
public class PortonkentiMennyisegPie extends AbstractLekerdezes{

private PieChart abra;
private int protokoll;
public PortonkentiMennyisegPie (SglJavalayer layer)
{
super (layer,
"select port, sum(mennyiseg) from portforgalomtabla "+
"group by port"
) i
}

public PortonkentiMennyisegPie (SglJavalayer layer, int protokoll)
{
super (layer,
"select port, sum(mennyiseg) from portforgalomtabla "+
AbstractLekerdezes.getProtokoll (protokoll) +
"group by port"
) i
this.protokoll = protokoll;
this.initPielAbral();

@Override
protected void initAbra ()
{

//Nem csindlunk semmit

}

104



51 protected void initPieAbra() {

52 try

53 {

54 final ResultSet eredmeny =
layer.selectExecute (lekerdezesString) ;

55 final Arraylist adatok = new ArrayList();

56 int sorokSzama = 300;

57 while (eredmeny.next ())

58 {

59 Arraylist sor = new ArrayList();

60 sor.add (eredmeny.getInt (1)) ;

61 sor.add (eredmeny.getInt (2)) ;

62 adatok.add (sor) ;

63 if (sorokSzama<6500)

64 sorokSzama++;

65 }

66 if (protokoll == PortonkentiMennyisegPie.TCP)
67 {

68 this.abra = new PieChart (adatok, this.magyarazoSzoveg,

"A?tvitt adat portonkénti megoszlédsa (TCP protokoll).");
69 }

70 else if (protokoll == PortonkentiMennyisegPie.UDP)
71 {

72 this.abra = new PieChart (adatok, this.magyarazoSzoveg,
"A?tvitt adat portonkénti megoszlasa (UDP protokoll).");

73 }

74 else

75 {

76 this.abra = new PieChart (adatok, this.magyarazoSzoveg,
"A?tvitt adat portonkénti megoszléasa.");

77 }

78 eredmeny.close();

79 //abra.saveChart (null) ;

80 }

81 catch (SQLException e)

82 {

83 logger.error ("Hiba a lekérdezés kozben");

84 }

85 }

86

87 @Override

88 public BufferedImage getKep () {

89 return this.abra.getChart();

90 }

91

92 public static final int TCP = 1;

93 public static final int UDP = 2;

94 public static final int MIND = 3;

95 }

001 /*

002 * To change this template, choose Tools | Templates
003 * and open the template in the editor.

004 */

005

006 package csomagelemzo.util.kivetel;

007 import org.apache.log4j.Logger;

105

008 /**

009 =

010 * @author fricci

011 */

012 public class SajatKivetel extends Throwable {

013 private final Throwable kivetel; //A befoglalt kivétel

014 private final String hibaUzenet; //A String formatumAs hibaiizenet
015 private final int hibaKod ; //A hibaiizenet int koédja

016 private static final Logger logger = Logger.getLogger ("csomagelemzo") ;;
017 /**

018 * Lekérdezi a hibakddot

019 * @return A hibakdd int alakban
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020 */

021 public int getHibaKod()

022 {

023 return hibaKod;

024 }

025

026 /**

027 * Lekérdezni a hibalizenetet.

028 * @return A hibailizenet String alakban

029 */

030 public String getHibaUzenet ()

031 {

032 return hibaUzenet;

033 }

034

035 /**

036 * Lekérdezni a befoglalt kivétel osztalyt.

037 * @return a befoglalt osztaly.

038 */

039 public Throwable getKivetel ()

040 {

041 return kivetel;

042 }

043

044 /**

045 * Sajat kivétel létrehozasara szolgdld konstruktor.
046 * (@param kivetel Egy kivétel osztdly melyet befoglalunk.
047 * @param hibaUzenet Hibalizenet String formédban.

048 * @param hibaKod Hibalizenet int kdédja

049 */

050 public SajatKivetel (Throwable kivetel, String hibaUzenet, int hibaKod)
051 {

052

053 this.kivetel = kivetel;

054 this.hibaUzenet = hibaUzenet;

055 this.hibaKod = hibaKod;

056 logger.error ("***Hiba tortént! A sajat kivétel adatai:");
057 logger.error ("Kivétel: "+this.kivetel.toString());
058 logger.error ("Hiba tzenet: "+this.hibaUzenet) ;

059 logger.error ("Hiba kdéd: "+this.hibaKod+"***");

060 }

061

062 /**

063 * Sajat kivétel létrehozédsara szolgald konstruktor. Nincs befoglalt
kivétel!

064 * (@param hibaUzenet Hibailizenet String forméban.

065 * (@param hibaKod Hibailizenet int kédja

066 */

067 public SajatKivetel (String hibaUzenet, int hibaKod)
068 {

069 this.kivetel = new Exception();

070 this.hibaUzenet = hibaUzenet;

071 this.hibaKod = hibaKod;

072 logger.error ("*** Hiba tortént! A sajat kivétel adatai:");
073 logger.error ("Kivétel: "+this.kivetel.toString());
074 logger.error ("Hiba tizenet: "+this.hibaUzenet) ;

075 logger.error ("Hiba kdéd: "+this.hibaKod+" ***x");
076 }

077

078 /*

079 * 1001 ismeretlen hibak, &ltaldnos hibak

080 * 1003 az adatbazissal kapcsolatos hibék

081 * 1002 java osztélyokkal kapcsolatos hibak

082 * 1004 program és adatbazis kozotti hiba

083 */

084 /**

085 * Adatbazis leallitasi hiba esetén

086 */



087
088
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112}

public static final int ADATBAZIS LEALLITASI HIBA = 1003001;
/**

* Valamilyen hiba toértént az sqgl lekérdezés soran.

*/
public static final int LEKERDEZESI HIBA = 1003002;

/**

* Nem sikertit betdlteni egy fontos osztalyt.

*/
public static final int CLASS NOT FOUND = 1002001;
/**

* Ismeretlen, kozelebbrdél nem meghatdrozhatd hiba tortént.
*

puglic static final int ISMERETLEN HIBA = 1001001;
* %

/* Valamilyen hiba toértént egy sor beszAsrasa kodzben.
*

puélic static final int SOR BESZURASI HIBA = 1003003;
* *

/* Valamilyen hiba tortént egy sor médositasa kozben.
*

puélic static final int SOR MODOSITASI HIBA = 1003004;
* *

/* Hiba az adatok adatbazisba torténdé felvitele kdzben
*

puélic static final int ADAT FELVITELI HIBA = 1004001;
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