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1. BEVEZETES

Hazank 0kologiai adottsadgai indokoljak, hogy a szantoteriilet jelenleg mintegy 60%-
at gabonafé¢lék foglaljak el. A kukorica (a silokukoricaval egyiitt) 1946 ota a
legnagyobb teriileten termelt szant6foldi kultirank, és valdsziniileg jelentds szerepet fog
betdlteni ndvénytermesztésiink szerkezetében a jovdben is.

Magyarorszadgon a kukoricatermesztés szinvonala az 1970-es évek elejétdl rohamos
fejlodésnek indult, és az eredmények az 1980-as évek végéig a nemzetkdzi élvonalba
tartoztak. Ebben az id0szakban a kukorica orszagos termésatlaga tobb egymast kovetd
évben is meghaladta a hektaronkénti 6 tonnat. Ezzel az eredménnyel hazdnk az 1 millid
hektart meghalad¢ teriileten kukoricat termeld orszagok sordban a legjobbak kozott volt.
A kukoricatermesztés  technoldgidjanak  fejlédésében ¢és a  kiemelkedd
terméseredmények elérésében tobb tényez0 jatszott szerepet, ugymint a legujabb fajtak,
hibridek termesztése, a ndvényvédelmi technoldgia fejlddése, a miiszaki technikai
szinvonal javuldsa, valamint a nagyadagli mitragyazas elterjedése. Ez utdbbi
agrotechnikai tényezd jelentdsen hozzajarult a hozamok novekedéséhez, ez deriil ki
szamos e témaval foglalkozo6 kutaté munkajabdl is.

A réforditasok tekintetében 1990 utdn nagy aranyu csokkenés kovetkezett be. A
kemikalidk felhasznaldsan beliil elsdsorban a tapanyagelldtdsban bekovetkezett
nagyaranyu visszaesés volt kedvezdtlen a kukoricatermesztés és a novénytermesztés
egésze szamara is. Ehhez parosult még az aszalyos évek gyakori eléfordulasa is,
melynek kovetkeztében a hibridek termésingadozéasa a korabbi 10-20%-rdl 30-50%-ra
nétt, és a termésatlagok is jelentdsen csokkentek.

A kukoricatermesztés eredményességét az 6kologiai, a biolodgiai és az agrotechnikai
feltételek Osszessége hatdrozza meg. A termelési szinvonal anndl magasabb és
stabilabb, minél inkébb tudunk alkalmazkodni az 6kologiai adottsdgokhoz. Ennek egyik
moddja a kivald genetikai tulajdonsdgokkal rendelkezd hibridek termesztése, amelyek a
hazai fajtavalasztékban rendelkezésre allnak. A masik lehet6ség az egyes agrotechnikai
elemek, mint példaul a tapanyagellatds szakszerli alkalmazasa. Az optimalis
tapanyagmennyis€g meghatdrozdsa nagyon fontos, ugyanis nemcsak a termés
mennyiségére, mindsége, hanem a termelés hatékonysagara és a kornyezetre is jelentds
hatéassal van.

Kutatdsaim soran a Hajdusag adott Okologiai feltételei mellett vizsgaltam a

termesztési tényezOk, ezen beliil kiemelten a tdpanyagellatds hatdsat tiz kiilonbozo



genotipust kukoricahibrid fontos értékmérd tulajdonsagara, illetve a termésképzdodés
szempontjabol fontos élettani folyamatara, amelyek a kdvetkezdk voltak:
> termoképesség
természetes tapanyagfeltaro- és hasznositod képesség
vizleadasi dinamika, betakaritaskori szemnedvesség
nyersfehérje-, keményitd-, illetve nyersolajtartalom
makro-, mezo- és mikroelemtartalom
kiilonb6zé gombas fertdzottség és toxinszennyezettség mértéke

levélteriileti index (LAI) illetve ennek valtozasa a tenyészidd soran

YV V. V V V V V

fotoszintetikus aktivitas

Vizsgalataimat azzal a meggydzddéssel végeztem, hogy a kapott eredményeket a
hasonlo  Okologiai  adottsdgokkal rendelkezd teriileteken is eredményesen
felhasznalhassak, valamint hogy Ujabb informécidkat nyerjiink, amelyek segitenek a

fajtaspecifikus technologidk kidolgozasaban, illetve pontositasaban.



2. ANYAG ES MODSZER
2.1. A Kkisérlet talajanak tulajdonsagai

Kisérletemet a Debreceni Egyetem ATC NoOvénytermesztési ¢s Tajokologiai
Tanszékének bemutatokertjében allitottuk be.

A kisérlet talaja mészlepedékes csernozjom. A talajra jellemzé a humuszanyagok
felhalmozddasa, valamint a konnyli miivelhetdség. A talaj legfelsd részében jellemz6 a
kilogzas, a feltalajpban mész nem taldlhatdo. A karbonatok mennyisége feliilrdl lefelé
fokozatosan nd, és kolloid vagy mikrokristalyos alakban egy rétegen csapddik ki. A
talaj mészhianybdl eredden szaraz periddusokban cserepesedésre volt hajlamos. A talaj
tapanyagtartalma kozepes, tapanyag-dinamikaja j6. Az ,,A” szint humuszvastagsaga 50-
70 cm. A talaj szervesanyagtartalma 2,57 %, az Arany-féle kotottség értéke 45. A pH-
értéke 7,0; N-tartalma 0,12%; Al-oldhaté P,Os 100 mg/kg; K,O tartalma 165 mg/kg (1.
tablazat).

1. tablazat. A Kkisérlet talajanak fontosabb jellemzo6i

pH (H,0) | CaCO; P,0s K,O Humusz Ka
(mg/kg) | (mg/kg) %
7,0 ny. 100 165 2,57 45

2.2. A kisérleti évek idéjarasanak jellemzoi

A vizsgalat harom éve alatt (1999-2001) a kukorica szamara kedvezd és kedvezdtlen
évjaratok egyarant eléfordultak Debrecen térségében.

1999-ben igen kedvezd volt a tenyészidoben a csapadék eloszlasa, melynek
kovetkeztében a kukorica szépen fejlodott, a csOképzodés és a szemtelitddés is kedvezo
volt. A 30 éves atlaghoz képest magasabb volt az atlaghdmérséklet, ami a kedvezd
csapadékellatottsag mellett kiillondsen kedvezett a jo termésatlag kialakulasanak.

2000 és 2001 években a kukorica tenyészidejében lehullott csapadék mennyisége
64,4 illetve 23,9 mm- el volt kevesebb mint a 30 éves atlag, a homérsékleti atlagok
pedig pozitiv eltérést mutattak a sokéves atlagtol a kukorica vegetacids iddszakdban. Az

atlagot meghaladd homérséklet a csapadékhidnnyal parosulva kedvezdtleniil hatott a



kukorica fejlédésére, €s alacsonyabb termés kialakuldsat okozta mindkét évben.
Mindezek alapjan a 2000 év kedvezdtlen, 2001 pedig kozepes évjarat volt a kukorica

szamara.
2.3. A kisérletben vizsgalt kukoricahibridek

1999-2001 években 10 kukoricahibriddel A&llitottuk be a kisérletet, amelyeket
igyekeztliink ugy kivélasztani, hogy legyenek igen korai-, korai-, kozép-, és késoi

éréscsoportba tartozo hazai valamint kiilfoldi nemesitésti hibridek (2. tablazat).

2. tablazat. A kisérletben vizsgalt kukoricahibridek

Hibrid FAO-szam
1. Monessa SC (Pi. 3905) 270
2. DK 366 SC 310
3. Norma SC 380
4 Evelina SC (Pi. 3752) 380
5. Debreceni SC 351 380
6. DK 471 SC 410
7. Veronika (Sze SC 427) 460
8. Colomba SC 480
9. Filia SC ( Pi. 3515) 500
10. Mv TC 514 550

2.4. Az alkalmazott agrotechnika f6bb jellemzoi

A vizsgélt harom kisérleti évben (1999, 2000, 2001) a kontroll mellett 5
mitragyalépcsot alkalmaztunk I-I11 ismétlésben, ahol a legkisebb miitragyaadag 40 kg
N; 25 kg P,0Os; 30 kg K,O hatoanyag volt hektaronként, a legnagyobb adag pedig ennek
az Otszorose, 200 kg N; 125 kg P,Os; 150 kg K,O, mely Osszesen 475 kg vegyes
hatéanyagot jelent. A nitrogént dsszel ill. tavasszal 50:50 %-ban megosztva, a foszfor és

a kalium teljes mennyiségét dsszel egy adagban juttattuk ki.



Az 6szi alapmiivelés mindharom évben 6szi szantas volt 30-35 cm mélységben. A
tavaszi elmunkalas illetve a magagykészités 1999 és 2000-ben nehézboronaval és
asoboronaval, 2001-ben kétszeri boronalassal és kombinatorral tortént.

A vegyszeres gyomirtast 1999-ben Primextra 500 FW-vel végeztik 6 I/ha
mennyiségben. 2000-ben Lontrell (0,5 1/ha) és Starane (1,5 I/ha) kombindciojat
alkalmaztuk, mig 2001-ben Primextra 6 l/ha + Motivell 1 1/ha kombinacidjat. A

vegyszeres gyomirtds mellett minden évben mechanikai gyomirtas is tortént.

2.5. Kiegészit6 vizsgalatok és modszerei

2.5.1. A fotoszintézismérés miiszere és modszerének leirasa

LI 6400-as hordozhato fotoszintézismérd késziilek, amely a LI-COR cég terméke.
Infravords 1ézerfényelnyelésen alapuld késziilék. Feladata a CO, mérés, mely a
kovetkezd elven miikodik:

A mérés kezdetekor a kukoricandvény (vagy barmely mas névény) levelét befogjuk a
mérd referenciakamraba. A kamrabol tdvozo levegd CO, tartalmat hasonlitja dssze a
bejovo levegd CO, tartalmaval és szamolja ki a megkdtott CO,-t. Ebbol szamol
kiilonbozd algoritmusokkal fotoszintézis intenzitast, intercellularis CO, mennyiséget
(sejt kozotti CO,), sztomanyitottsagot, végiil atjarhatosagot.

Mérés elott a miiszert kalibralni kell. A mérést szabalyozott fényintenzitasnal végzi.
A foton intenzitdsa mellett rogziti a homérsékletet, a 1égkdri nyomast (levél
hémérsekletét, a kornyezo levegd homérsékletét).

A méréseket a cso feletti levélen végeztiik. 1999-ben VII.1-én, VII.22-én, VIII.16-4n,
IX.15-én, 2000-ben pedig VI.28-4n, VIIL.25-¢én, és VIII.21-én végeztiink méréseket. A
miiszer a kukorica altal megkdtdtt CO, mennyiségét mérte mmol/m” levélteriiletre
vonatkozoan.

A vizsgalatba a Monessa SC, Evelina SC, Veronika SC és az Mv TC 514 hibridek
szerepeltek. A méréseket a kontroll (miitragyazas nélkiili) az 1-es (N4o+PK kg/ha) a 3-as
(N120tPK kg/ha) és az 5-6s (N,go+PK kg/ha) miitragyakezeléseknél végeztiik el.

2.5.2. A levélteriilet (LA) mérés modszere és ideje

A kukorica tenyészidejében mindharom kisérleti évben (1999, 2000, 2001) 4
alkalommal mértiik a Monessa SC, Evelina SC, Veronika SC és az Mv TC 514 hibridek



egyedi levélteriiletét. A hibridek kivalasztdsanal szempont volt, hogy érésidejik eltérd
legyen. A kiilonboz6 érésidé csoportba tartozd hibridek FAO szdmai a kovetkezdk
voltak: Monessa SC: 270, Evelina SC: 380, Veronika SC: 460, Mv TC 514: 550.

A méréseket a kontroll (miitrdgyazas nélkiili), valamint a II. és a III. ismétlésben
végeztiik el az 1-es (N4+PK kg/ha) a 3-as (Nj20+PK kg/ha) és az 5-6s (N9o+PK kg/ha)
tragyaszinteknél. Kézi moddszert alkalmaztunk, mely soran megmértiik az €16 ndvény
levelének szélességét és hosszusagat, melybdl a MONTGOMERY- képlettel szamoltam
az egyedi levélteriiletet (LA) ill. levélteriileti indexet (LAI):

LA(m?/db) = levél hosszusag (m) x levél szélesség (m) x 0,75

LAI(m*/m?) = LA(m*/db) x PPD(db/m?)

PPD = plant population density, tészam (db/m?)

A mért ndvényeket megjeloltiik, igy parcellanként minden alkalommal ugyanazokat

az egyedeket mértiik.

2.53. A Kkukoricahibridek vizleadasi dinamikajanak, és betakaritaskori

szemnedvesség tartalmanak vizsgalata

A méréshez a mintavétel 7 naponként tortént. Ezt kovetéen a mintdk
szaritoszekrénybe keriiltek, majd tomegéllanddsagig valo szaritas utan hatdroztuk meg a
nedvességtartalmukat. A mintakat a kontroll parcelldbdl, valamint a II-es és a Ill-as
ismétlésbol az 1-es (N4otPK kg/ha) a 3-as (N20tPK kg/ha) €s az 5-6s (NagotPK kg/ha)
miutragyakezelésekbdl vettiik. A vizsgéalatba a Monessa SC, az Evelina SC, a Veronika
SC és az Mv TC 514 hibrideket vontuk be.

1999-ben IX. 6-t6l X. 7-ig 5 alkalommal, 2000-ben IX. 4-t6l IX. 21-ig 4 alkalommal
2001-ben VIII. 28-t6l IX. 25-ig 5 alkalommal vettiink mintat.

A kapott eredmények alapjan a tdpanyagellatas hatasat vizsgaltuk a kukoricahibridek

vizlead4sanak iitemére, és a betakaritdskori szemnedvesség tartalmara.



2.5.4. A kukoricaszem elemtartalmanak vizsgalata

A Monessa SC, az Evelina SC, a Veronika SC és az Mv TC 514 hibridek
szemmintdinak N, P, K, Ca, Mg ¢és Zn-tartalmat vizsgaltuk a kontroll (mitragyazas
nélkiili), az 1-es (N4o+PK kg/ha) a 3-as (Nj20tPK kg/ha) és az 5-6s (N9+PK kg/ha)
kezeléseknél.

A méréseket a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum
Agrarmiszerkdzpontjdban Dr. Gy6ri Zoltan és munkatarsai végezték el. A takarmany-
alapanyag ¢és takarmdnymintadk Osszelem meghatarozasa esetén HNO;-H,O, nedves
roncsolast minta-elokészitési modszert alkalmaztak. A megfelelden elokészitett
(szaritas, daralas) mintabol- tipusatdl fliggden- 1,2 vagy 3 g-ot mértek ki. Ezt kovette az
eléroncsolés, amely sordan 10 cm’ HNOs-al kezelték a mintat 60 °C hémérsékleten 30
percen keresztiil. A féroncsolas eldtt 3 cm’® 30%-0s H,0,-ot adtak hozza, majd 90
percig 120 °C-on tartottak a roncsolmanyt.

A N-tartalmat a MSz 6830-66 5,23 szerinti Wagner-Parnas féle Mikrokjeldahl
modszerrel hatdroztdk meg. Az é4svanyi anyagok vizsgélatanidl a ndvényi anyagot
hamvasztassal készitették eld, majd a torzsoldatbol a K-ot langfotometrialassal, a Ca-, a
Mg-, és a Zn-tartalmat atomabszorpcios eljarassal hatdroztdk meg. A P-tartalom

meghatarozasa molibdovanadatos modszerrel tortént.

2.5.5. A kukoricaszem nyersfehérje-, keményit6- és nyersolajtartalmanak

vizsgalati modszere

A vizsgalatba a Monessa SC, az Evelina SC, a Veronika SC és az Mv TC 514
hibridek szerepeltek. A mintavétel a kontroll, az 1-es (N4o+PK kg/ha) és az 5-0s
(N29o+PK kg/ha) miitragyakezelésekbdl tortént.

Ezeket a vizsgéalatokat szintén a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum

Agrarmiiszerkdzpontjdban Dr. Gydri Zoltan és munkatérsai végezték el.



2.5.5.1. A nyersfehérjetartalom meghatarozasa

A mddszer elve szerint a takarmanyt tomény kénsavval roncsoltak, nitrogéntartalmat
ammoniumsova alakitottdk, majd a luggal szabadabba tett ammoniat kénsav vagy
borsav oldatba desztillalva titraltdk. A fehérje desztillaladsat Kjeltec félautomata
késziilékkel végezték. A nyersfehérje-tartalom két parhuzamos meghatarozas

eredményébdl szamitott kozépérték.

2.5.5.2. A keményitétartalom meghatarozasa

A takarmdnymintait meghatdrozott ideig hig sosavoldattal fézték. A fehérjék
kicsapdsa utan a tiikros szilirlet optikai forgatoképességét polariméteren mérték. A
kapott forgatasi értéket korrigaltak a 40 (V/V)%-os etanolban oldhato, hig s6savoldattal

kezelt komponensek optikai forgatoképességének értekével.

2.5.5.3. A nyersolajtartalom meghatarozasa

A modszer elve: A minta extrahdlasa dietil-éterrel tortént, majd a nyerszsirt az
oldoszert6l desztillalassal elvalasztottdk, szdritottdk, és a tomegét megmérték. A
nyersolaj-tartalom két parhuzamos meghatarozas eredményébdl szamitott kozépérték. A

meghatarozast Soxtec félautomata késziilékkel végezték.

2.5.6. A kukoricaszem gombas fert6zottségének meghatarozasa

A vizsgalatok a Hajdu-Bihar megyei NoOvényegészségiigyi ¢és Talajvédelmi
Allomason torténtek. Elézetes feliileti fertétlenités, majd kétszeri desztillalt vizes 6blités
utan mintanként 200 szemet steril nedveskamrdban 10 napig inkubdltak. Ezt kdvetden
tortént a gombatelepek vizualis (esetenként mikroszkopi) felmérése.

A mintavétel modja és a vizsgalt hibridek megegyeznek a 2.5.5. pontban leirtakkal.



2.5.7. A kukoricahibridek (kukoricaszem) toxintartalmanak vizsgalata

A Fusarium fajok altal termelt toxinok koziil a gyakrabban el6forduld, nagy
gazdasagi jelentdséggel bir6 T-2, DON, DAS, és F-2 mennyiségi meghatirozasara
torekedtiink. A vizsgéalatokat a Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Centrum
Agrarmiiszerkdzpontjdban Dr. Gy0ri Zoltan és munkatarsai segitségével végeztiik el. A
vizsgalat soran 20 g 6rolt mintat metanol és viz 1:1 aranyl keverékével razattunk majd
szlrtiink. Ezt kovette egy kloroformos frakcionalas, amely utdn a mintakat natrium-
szulfattal viztelenitettiik, szlirtilk és beparoltuk. Kozvetleniil a mérés el6tt a mintakat
acetonitrilben vettiik fel. A méréseket AS-4000 automata mintavaltoval és L-4500 tipusu
diddasoros detektorral felszerelt Merck-Hitachi folyadék-kromatograffal végeztiik el,
RP-18 Sum (125x4 mm) oszlopon, gradiens elicioval. A kiilonb6zé mikotoxinok
azonositasa és mennyiségi meghatdrozasa kevert standard oldatok segitségével tortént.
A mikotoxinok kimutatdsi hatarértéke: T-2: 0,062 ug/kg, DON: 0,080 ug/kg, DAS:
0,058 ug/kg, F-2: 0,003 pg/kg.

A mintavétel modja és a vizsgalt hibridek megegyeznek a 2.5.5. pontban leirtakkal.

2.5.8. A kisérleti eredmények értékelésének modszere

A kapott adatok statisztikai feldolgozéasa egy- és kéttényezOs varianciaanalizissel,
(SVAB 1981) illetve SPSS 9.0 statisztikai program felhasznalasaval tortént. Az abrak
készitését Microsoft Excel 97, az eredmények szoveges értékelését Microsoft Word 97

programok segitségével végeztem el.



3. EREDMENYEK

3.1. Az NPK-miitragyazas hatasa a kukoricahibridek termésére

1999 kedvezo évjarat volt a kukorica szdmara. A hibridek legnagyobb termésiiket
12,17-15,26 t/ha, a Nyoot+PK kg/ha hatéanyagu kezelésnél érték el. A vizsgalt hibridek
koziil legnagyobb termése a Colomba SC (15,26 t/ha) és a Filia SC (14,77 t/ha)
hibrideknek volt (1. abra).

2000 év idojarasa kedvezodtlen volt a kukorica szaméra. A hibridek maximalis
termése 1,74-3,14 t/ha-al kevesebb volt, mint 1999-ben. Legnagyobb termése a Filia SC
(13,03 t/ha) és a Colomba SC (12,42 t/ha) hibrideknek volt (1. &bra).

2001 atlagos évjarat volt a kukorica szdmara. A hibridek maximalis termésiiket 11,2-
13,23 t/ha-t a Njg+PK kg/ha és a Nypp+PK kg/ha mitragyakezeléseknél érték el. A
vizsgalt hibridek koziil a Colomba SC (13,23 t/ha) ¢s a Filia SC (13,18 t/ha) érte el a
legnagyobb hektaronkénti termést (1. abra).

Természetes tapanyagfeltaro- és hasznositd képessége mindharom évben a Filia SC,
Mv TC 514 ¢és a Colomba SC hibrideknek volt a legjobb (1. dbra).

Az évjarathatds nagymértékben meghatarozza a hibridek termése mellett az NPK
miutragyak hatékonysagat is. A vizsgalat harom évében a termesztett hibridtdl és az
évjarattol fliggden, gazdasagos €és megbizhatd termésnovekedést a Nap.1207PK kg/ha

miitragya hatéanyag eredményezett.

1. abra A kukoricahibridek kontroll és maximalis termése, Debrecen (1999-2001)
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3.2. A kukoricahibridek vizleadasi dinamikajanak és betakaritaskori

szemnedvesség tartalmanak vizsgalata

A kukoricahibridek vizleaddsi dinamikéjara és betakaritdskori szemnedvesség
tartalmara a hibrid tenyészidején és genotipusan kiviill az évjarat (ezen beliil a
tenyészidOszak csapadékviszonyai) és a tapanyagellatas is jelentds hatast gyakorol.

Egy kedvezd évjaratban az dlloméany késébb szarad le, ezaltal a leveleken keresztiil
tovabb tart a vizleadds, kovetkezésképp alacsonyabb lesz a betakaritaskori
szemnedvesség tartalom. Egy kedvez6tlen aszalyos évjarat az érést sietteti, az allomany

szemnedvesség értéke egy kezdeti alacsonyabb szintrdl indul, viszont a gyors leszaradas
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miatt a vizleadas iiteme lelassul, ¢és a betakaritdskor magasabbak lesznek a
szemnedvesség értékek.

A tapanyagellatds hatdsa a betakaritaskori szemnedvesség tartalomra Osszetett. A
tapanyagok mennyiségének novelésével egy bizonyos szintig (az optimalis
mennyiségig) csokkenthetd a betakaritdskor mért szemnedvesség értéke, a tal nagy
mennyiségli tdpanyag viszont nagyobb betakaritdskori szemnedvesség tartalmat
eredményez.

Vizsgalataimban az 1-es és a 3-as kezelések (N4o+PK kg/ha, Ni»+PK kg/ha) t6bb
esetben szignifikansan is csokkentették a hibridek betakaritaskori szemnedvesség
értékeit a kontrollhoz, valamint a legnagyobb adagti (N,oo+PK kg/ha) kezeléshez képest
(3. tablazat). A termés mennyisége ¢€s a betakaritdskori szemnedvesség értéke
szempontjabol a N0+PK kg/ha hatdéanyag tekinthetd optimalisnak.

A hibridek betakaritaskori szemnedvességét a tenyészidejiik is meghatarozza. A
korai érésti hibridek betakaritdskori szemnedvesség tartalma altaldban alacsonyabb,
mint a kozép vagy kozépkésoi érésti hibrideké. Napjainkban a nemesités egyik célja
FAO 400-500 érésti hibrid a jo termodképessége mellett kedvezd betakaritaskori
szemnedvesség tartalommal 1is rendelkezzen, amely jelentds szaritdsi koltség

megtakaritasat teszi lehetdvé.

3. tablazat A tapanyagellatis hatisa a Kkukoricahibridek betakaritaskori
szemnedvességére, 1999-2001

kezelés Monessa SC Evelina SC Veronika SC Mv TC 514
1999 | 2000 | 2001 | 1999 | 2000 | 2001 | 1999 | 2000 | 2001 | 1999 | 2000 | 2001
Kontroll | 16,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 22,0 | 25,0 | 23,0 | 21,0 | 23,0 | 29,0 | 31,0 | 29,0
1 kezelés | 15,0 | 14,0 | 18,0 | 24,0 | 21,0 | 24,0 | 22,0 | 20,0 | 22,0 | 28,0 | 29,0 | 28,0
3 kezelés | 15,0 | 14,0 | 17,0 | 23,0 | 21,0 | 24,0 | 21,0 | 19,0 | 22,0 | 28,0 | 28,0 | 28,0
5 kezelés | 16,0 | 16,0 | 19,0 | 25,0 | 24,0 | 25,0 | 22,0 | 20,0 | 24,0 | 29,0 | 29,0 | 29,0
SzDso, | 1,0 | 1,1 | 1,29 | 1,0 | 1,73 | 1,0 | 1,15 | 1,73 | 2,0 | 1,0 | 1,15 | 1,29
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3.3. Az NPK miitragyazas hatasa a kiillonb6zo genetikai tulajdonsagu hibridek

nyersfehérje-, keményito- és nyersolajtartalmara

Két év vizsgalati eredményei alapjan megallapithatd, hogy a miitragyaadagok
novelésével valamennyi hibrid nyersfehérje tartalma novekedett. A Ng+PK kg/ha
kezelésnél az Evelina SC és a Veronika SC nyersfehérje tartalma a kontrollhoz képest
szignifikansan nagyobb volt. A NyptPK kg/ha miitrdgyakezelés tovabb novelte a
hibridek nyersfehérje tartalmat, azonban ez a ndvekedés a Nuy+PK kg/ha kezeléshez
képest egyetlen hibrid esetében sem volt statisztikailag igazolhato.

A vizsgalt hibridek nyersolajtartalmat a kontroll kezeléshez képest a N4yp+PK kg/ha
miitragyakezelés kismértékben novelte. Ehhez képest a legnagyobb adagu kezelés
(N200tPK kg/ha) csupan az Evelina SC nyersolajtartalmat novelte. Az Njp+PK kg/ha
hatéanyagt kezelésnél az Evelina SC nyersolajtartalma szignifikansan nagyobb volt,
mint a kontroll és a N4+PK kg/ha kezeléseknél. A tobbi hibrid esetében mérsékelt
csokkenés volt tapasztalhatdo. Az Mv TC 514 nyersolajtartalma az Nyp+PK kg/ha
hatéanyag kezelésnél szignifikdnsan kisebb volt, mint a kontroll és a N4+PK kg/ha
kezeléseknél.

A keményitOtartalom a miitragyaadagok ndvelésével valamennyi hibrid esetében
csokkent. Miitragyazas nélkiil a hibridek keményitStartalma 64,19-67,01% volt, a
legnagyobb adagli mitragyakezelésnél pedig 60,39-63,84%-ra csokkent le.
Statisztikailag is igazolhatd csokkenés azonban csak az Evelina SC hibridnél volt.
Keményitétartalma a Nyoo+PK kg/ha kezelésnél szignifikdnsan kisebb volt, mint

miitragyéazas nélkiil.

34. A miitragyazas hatisa a Kkukoricahibridek makro-, mezo- ¢és

mikroelemtartalmara

Az NPK miitragydzas a hibridek makroelemtartalmat tobb esetben szignifikansan
befolyasolta. A N-tartalom a kontroll kezelésnél volt a legkisebb, és ehhez képest a
miutragyakezelések tobb esetben szignifikdnsan is novelték a hibridek N-tartalmat. A
foszfor- és kaliumtartalom ezzel szemben 4&ltalaban a kontroll kezelésnél volt a
legnagyobb, és a N»gp+PK kg/ha-os miitragyakezelésnél volt a legkisebb.

A hibridek Ca-tartalma a Nj0tPK kg/ha mitragyakezelésnél, Mg- és Zn-tartalma
pedig a kontroll (mutragyazas nélkiili) kezelésnél volt a legnagyobb. A legkisebb
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értékeket a Njp+PK kg/ha-os mitragyakezelésnél mértiik, amely tobb esetben
statisztikailag is igazolhatd csokkenést eredményezett a kontroll és a kisebb adagi
mitragyakezelésekhez képest.

Osszességében megallapithatd hogy a hibridek makro-, mezo- és mikroelem

tartalmara a mérséklet adagn N4o.120+PK kg/ha mitragyakezelések hatottak kedvezden.

3.5. A miitragyakezelés hatasa a kiilonb6z6 genotipusu kukoricahibridek gombas

fertozottségére és toxintartalmara

A 10 hibrid koziil 1999-ben a Monessa SC, Evelina SC, Veronika SC, és az Mv TC
514 hibridek Penicillium spp., Aspergillus spp., Fusarium spp., és Alternaria spp.
fertdzottségének mértékét vizsgaltuk.

A gombas fertdzottséget tekintve 6sszességében megallapithatd, hogy a hibrideknek
a Penicillium spp. €és a Fusarium spp. fertézottsége volt a legnagyobb. Az Aspergillus
spp. fertézottség igen alacsony, mig az Alternaria spp. fertézottség alig volt
kimutathatd. A vizsgalt hibridek gombas fertézottségét az NPK miitragyazas kisebb,
mig a termesztett hibrid tulajdonsdga nagyobb mértékben, tobb esetben statisztikailag
igazolhatéan is befolydsolta. A kiilonbozé miutragyakezeléseknél az egyes hibridek
fertdzottsége kozott statisztikailag igazolhatd kiilonbségek voltak. A miitragyazas
nélkiili kezelésnél az Mv TC 514 és az Evelina SC Fusarium spp. fertdzottsége
szignifikdnsan nagyobbnak bizonyult a Monessa SC és a Veronika SC hibridekhez
képest. A NyootPK kg/ha kezelésnél az Evelina SC Aspergillus spp. fertdézottsége
statisztikailag igazolhatéan meghaladta a masik harom vizsgalt hibrid fertézottségének
mértékét, valamint az Mv TC 514 hibrid Fusarium spp. fertdzottsége megbizhatéan
nagyobb volt a Veronika SC hibridhez képest.

A vizsgalt toxinok (F-2, T-2, DON, DAS) mennyisége igen alacsony volt, esetenként
nem is lehetett kimutatni a mintakbol. Legnagyobb mennyiségben a DON toxin,
legkisebb mennyiségben pedig a 7-2 toxin fordult el6 a hibridek szemmintaiban. A
mitragyazas nem befolyasolta szignifikansan a toxintartalmat, és az eltéré genotipusok
kozti kiilonbségek sem haladtdk meg a statisztikai igazolhatdsag hatarat. A Monessa SC

nem mutatott fertézottséget a vizsgalt toxinokkal szemben.
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3.6. A miitragyazas hatasa a kukoricahibridek LAI-értékére

A kukorica tenyészidejében mindharom kisérleti évben (1999, 2000, 2001) négy
alkalommal mértiik a Monessa SC, az Evelina SC, a Veronika SC, és az Mv TC 514
hibridek LAI-értékét.

A legnagyobb a levélteriilet-index értéket, és a legnagyobb termést 1999-ben az Mv
TC 514 hibrid érte el. A kedvezd évjarat miatt a hibridek LAI-értéke a legnagyobb
adagli N,oo+PK kg/ha miitragyakezelésig novekedett. A hibridek maximalis LAI-értéke
(3,86-4,96 m*/m?”) VIL. 26-4n volt.

Az i1d6jaras 2000 évben kedvezdtlen volt a kukorica szdmara. Ebbdl adédoan a
hibridek legnagyobb LAI-értékei (3,32-3,95 m*/m?) alacsonyabbak voltak az el6zé évi
értekeknél. Jelentdsebb LAI-érték novekedés a NixtPK kg/ha miitragyakezelésig
figyelheté meg.

A LAI-értékek 2001-ben hasonl6éan alakultak a 2000 évihez. A kontrollhoz képest a
Ni20tPK kg/ha hatéanyagii kezelésnél jelentds levélteriilet-index ndvekedés volt
tapasztalhatd. A tovabbi hatdéanyag ndvelés csak kismértékii LAI-érték novekedést

eredményezett.

3. 7. A miitragyazas hatasa a Kkiilonb6zo genotipusi kukoricahibridek

fotoszintetikus aktivitasara

1999-ben a legtobb esetben a hibridek legnagyobb fotoszintetikus aktivitisa a
Ni20tPK és a Nyoo+PK kg/ha miitragyakezeléseknél volt (2. abra). Az elsé harom mérés
soran a hibridek atlagaban a mitragyakezelések a kontrollhoz képest szignifikdnsan
novelték a fotoszintézis aktivitasat. Az egyes mitragyakezeléseknél mért értékek kozott
statisztikailag 1igazolhato kiilonbség nem volt. A negyedik méréskor nem volt
szignifikans kiilonbség az egyes kezeléseknél mért értékek kozott a vizsgalt hibridek
atlagaban.

2000-ben a hibridek legnagyobb fotoszintetikus aktivitdsukat a N4p+PK kg/ha és a
Ni20+PK kg/ha mitragyakezeléseknél érték el (3. abra). Az els6 méréskor a Ngy+PK
kg/ha és a Nj20+PK kg/ha kezeléseknél mért értékek a kontrollhoz képest szignifikansan
nagyobbak voltak. A mésodik és harmadik méréskor a kontroll kezelésnél mért értékek

a mutragyazott parcellak értékeitdl statisztikailag igazolhatoan kisebbek voltak.
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2. abra A tapanyagellatas hatasa a kukoricahibridek fotoszintetikus aktivitasara,

1999
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3. abra A tapanyagellatas hatasa a kukoricahibridek fotoszintetikus aktivitasara,
2000
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N

. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

. A korszerti kukoricahibridek legfontosabb tulajdonsigait az adott termdhelyre

szabadfoldi kisérletekkel lehet meghatarozni. Az igy kapott eredmények mas

termOhelyre is adaptalhatéak.

. A hatékony ¢és kornyezetkiméld kukoricatermesztés csak hibridspecifikus

technologidkkal valdsithatdo meg.

. Az évjarathatds, a csapadékellatottsag 3-4 t/ha-al is képes a termést csokkenteni

kedvezétlen évjaratban.

A kukoricatermesztésben egyre korszeribb hibridek allnak rendelkezésre,
amelyeknek a potencidlis terméképessége kiemelkedéen nagy. A globalis
felmelegedés kovetkeztében az iddjarasi szélsdségek, az aszalyos évjaratok
gyakorisaga nd, ezért torekedni kell az Okologiai, bioldgiai és az agrotechnikai
tényezok kozotti pozitiv interaktiv hatdsok jobb kihasznalasara, melynek egyik
eleme a jo alkalmazkodoképességli hibridek valasztdsa, a masik pedig a
hibridspecifikus technologia alkalmazasa.

A jo természetes tapanyagfeltaro- és hasznositdo képességgel rendelkezé hibridek
(Filia SC, Mv TC 514) termeszthetOk eredményesen alacsony raforditasi szinvonal
mellett.

Az ujabb kukoricahibrideknek a kedvezd természetes tapanyagfeltard- és hasznositd
képességiik mellett jelentdsen javult a tragyareakciojuk is. Mig korabban 180 kg/ha,
addig napjainkban 120 kg/ha N hatoéanyag jelenti az agrodkoldgiai optimumot.

A kukoricahibridek az érés idOszakdban az optimalis miitragyakezelésnél tudjak
leggyorsabban leadni viztartalmukat.

A kukoricahibridek szamara az eldveteménytdl, évjarattol a talaj tapanyag-
ellatottsagatdl  fiiggden, valamint a hatékonysagi ¢és kornyezetvédelmi
szempontokbol is elegendd a Nyg.120 P2Os 25.75 K2O30.90 kg/ha hatdéanyag.

A mitragyazas és a beltartalom kozott szoros Osszefliggés allapithatd meg. A N
miitragyazas tobb esetben is szignifikdnsan novelte a szem nyersfehérje tartalmat, a
keményitdtartalmat pedig csokkentette. A hibridek nyersolajtartalma évjarattol €s
genotipustol fiiggéen valtozott. Egyes hibridek nyersolajtartalma stabil volt
(Monessa SC, Evelina SC), mig masoké eltéréen alakult (Veronika SC, Mv TC 514)

a két vizsgalt évben.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mitragyazas hatasara a legtobb esetben az elemtartalom csokkent (P, K, Mg),
kivéve a makroelemek koziil a N-t, a mezoelemek koziil a Ca-ot, amelyek
mennyisége a Njy+PK kg/ha hatdanyag kezelésig ndtt. A mikroelemek kozil a
cinktartalom a miitragyaadagok novelésével jelentds mértékben csokkent.

A P,Os-mitragyazas ¢és a kukoricaszem Zn-tartalma kozotti Osszefliggés
hibridspecifikus. A DK 366 SC, Debreceni SC 351, Colomba SC ¢és a Filia SC
hibridek Zn-tartalma a miitragyakezelések hatdsara nem valtozott szignifikansan. A
Norma SC és a DK 471 SC hibridek Zn-tartalma a Nyoot+PK kg/ha kezelésnél
szignifikansan kisebb volt, mint miitragyazas nélkiil.

A vizsgdlt hibridek gombas fert6zottségét az NPK miitragyazas kisebb, mig a
termesztett hibrid tulajdonsaga nagyobb mértékben, tobb esetben statisztikailag
igazolhatdan is befolydsolta. A kiilonb6z6é miitragyakezeléseknél az egyes hibridek
fertézottsége kozott statisztikailag igazolhatd kiilonbségek voltak. A mutragyazas
nélkiili kezelésnél az Mv TC 514 és az Evelina SC Fusarium spp. fertézottsége
szignifikdnsan nagyobbnak bizonyult a Monessa SC és a Veronika SC hibridekhez
képest. A Njp+PK kg/ha kezelésnél az Evelina SC Aspergillus spp. fertdzottsége
statisztikailag igazolhatéan meghaladta a masik harom vizsgalt hibrid
fertozottségének mértékét, valamint az Mv TC 514 hibrid Fusarium spp.
fertdzottsége megbizhatdan nagyobb volt a Veronika SC hibridhez képest.

A vizsgalt toxinok (F-2, T-2, DON, DAS) koziil legnagyobb mennyiségben a DON
toxin, legkisebb mennyiségben pedig a T-2 toxin fordult elé6 a hibridek
szemmintaiban. A mutragyazas nem befolyésolta szignifikansan a toxintartalmat, és
az eltér6 genotipusok kozti kiilonbségek sem haladtdk meg a statisztikai
igazolhatosag hatarat.

A LAI-érték alakuldsa kukoricahibridtdél ¢€s évjarattol fiiggden valtozott. Kedvezd
évjaratban a hibridek maximalis LAI-értéke 3,86-4,96 m*/m” volt. A LAI-érték és a
termés kozott szoros 0sszefliggés allapithaté meg. Adott évjaratban legnagyobb volt
a LAl-ért¢ke az Mv TC 514 hibridnek (a legnagyobb Njp+PK kg/ha
mitragyakezelésnél), és a termésmaximumat is (13,86 t/ha) ennél a kezelésnél érte
el.

Kedvezdtlen évjaratban alacsonyabbak voltak a LAI-értékek is. Ekkor a hibridek
legnagyobb LAlI-értéke 3,32-3,95 m?%m’ kozott valtozott, ami az idSjarasi

viszonyokkal 0sszefliggésben 2-3 t/ha terméscsokkenéssel jart.
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16.

17.

18.

A kilonb6zo kukoricahibridek fotoszintetikus aktivitasa eltér6, amit a
miitragyakezelések is befolyasoltak. Kedvezd évjaratban a hibridek maximalis
fotoszintézis aktivitasa a Nj0+PK kg/ha és a NjootPK kg/ha, mig kedvezdtlen
évjaratban a N4o+PK kg/ha és a Nj+PK kg/ha miitragyakezeléseknél volt.
Legnagyobb mértékti volt a fotoszintetikus aktivitds ndvekedése a kontrollhoz
képest a N4p+PK kg/ha-os miitragyakezelésnél, az ezt kdvetd miitragyakezelések
kozotti kiilonbségek mar kisebbek voltak.

A fenntarthaté fejlédés érdekében részben biztositani kell a talajok
termékenységének megorzését, hibridspecifikus technologiat kell alkalmazni, és
maximalisan torekedni kell a termesztési tényezok kozotti interakciok legjobb

kihasznalasara.
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. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

A kukoricahibridek termdképességére, természetes tapanyagfeltiro- és hasznositd
képességére vonatkozd megallapitdisok a  gyakorlatban  koézvetlenil s
hasznosithatoak.

A vizsgélati eredmények alapjan eltérd technologiai valtozatok alakithatoak ki, a
raforditds szinvonalanak ¢és a hibrid intenzitdsdnak megfelelden, amelyek a
hatékonysag mellett a kdrnyezet védelmét is biztositjak.

A kukoricatermesztésben a talaj tapelem ellatottsdgahoz ¢és a hibrid igényéhez
igazoddo harmonikus tapanyag visszapotlast kell biztositani, amely a kelld
hatékonysadg mellett hosszabb tdvon a talaj termékenységének megdrzését is
biztositja.

A jelenleg termesztett kukoricahibridek szamdra eléveteménytdl és évjarattol
fliggden elegendd a Nag.120 P2Os 2575 K2O30.90 kg/ha hatdéanyag kijuttatasa.

A hibrid megvalasztasanal elényben kell részesiteni a jobb alkalmazkodoképességii
hibrideket az id6jarasi sz¢élséségek fokozodasa miatt. Az agrotechnikai tényezékon
beliil pedig a harmonikus tdpanyag visszapdtlas mellett az okszeri vetésvaltasra, és
az eddigieknél szakszeribb novényvédelemre kell nagyobb hangstlyt helyezni.

A kukoricahibridek betakaritaskori szemnedvesség tartalméanak alakuldsat a hibrid
genetikai tulajdonsadgan kiviil nagymértékben befolyasolja az évjarathatds és a
kijuttatott miitrdgya mennyisége is. A hibridek érésidejében mutatott vizleadas
iiteme, dinamikaja Osszefiiggést mutat a betakaritaskori szemnedvesség tartalom
alakulaséval.

A gyakorlat szdmara a termésmennyiségen kiviil a mindség is fontos kérdés,
amelyet nagymértékben befolyasol a szakszeri tdpanyagellatas.

A haroméves vizsgalati eredmények a kisérleti teriilethez hasonld ©kolodgiai

adottsagu teriileteken megfelelden adaptalhatoak.
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