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Bevezetés

A szennyviztisztitasi rendszerek kialakitasa a lakossagi kornyezet-
fejlesztés fliggvényében folyamatosan valtozik. A technologiai
fejlettség kovetkeztében egyre tobb telepiilés csatornazottsaga valosul
meg. Az elnyuld hidraulikai terhelés emelkedésével a telep egy id6
utan torvényszerien eléri 6ndn hatarait, amikor mar nem képes
teljesiteni a megszabott paraméterek koncentracié hatarértékeit.
Ennek kovetkeztében a talterhelés okozta nem megfelelések szama
emelkedni fog. Ezért fontos megelézni az ilyen helyzeteket és fel kell
tarni a forrasokat, amelyek a szennyviztisztito telep id6 el6tti, illetve
nem tervezett tulterheléseit okozhatjak.

A kornyezet tervezés legfobb eszkdzeihez tartozik a jelenkori trendek
vizsgalata, a potencialis valtozasok lehetséges integracidja, valamint
a pozitiv hozadéku jovobeli tervek és stratégidk felismerése. A
jovébeli  bizonytalansagok felismerése azonban nem egzakt
tudomany, igy azok vizsgalata és modszertana szubjektiv. A hosszu
tava stratégiak, tervek és dontési folyamatok kialakitasa gyakran
tudomanyos, geografiai, vagy szakhatdsagi érdeklédés hianyaban
marad el. A tarsadalmi szervez6dés globalizacioja nehezen kovethetd,
ennek megfeleléen a dontéshozatali rendszer is, egyre lassabban
reagal.

A fejlesztési tervek tobbnyire a funkcionalis méretek novelésére
Osszpontosulnak. A jovore vonatkozo becsléseknél fontos figyelembe
venni a teriilet vizgazdalkodasi tervezetét is. Ez a szemsz6g azonban
gyakran kiesik a dontéshozok 1atokorébol. A meglévd telepek
fejlesztése, vagy ujak épitése azon a feltételezésen alapszik, hogy a
jOvo kiszamithato. A globalis és technologiai fejlddés tulszarnyalja a
pillanatnyi ismeretek kotelékét, ezért a tervezési fazisban hasznalt
életciklus fokozottan bizonytalan. Kockazati tényezék figyelmen
kiviil hagyasa egy szennyviztelep alul- vagy tal- terheltségét
okozhatjak.



Magyarorszagon nagy a hagyomanyos eleven  iszapos
tisztitorendszerek aranya. A keletkezett folos iszap kezelését
komposztalassal oldjak meg, valamint az igy keletkezett komposzt az
agraragazatban hasznosithatd terméknek mindsiil. FEldéallitasa
kozvetlen az iszaprothasztast kovetden torténik, ami fejlett szennyviz
infrastrukturat feltételez. Az iszaprothasztok jelenléte sziikségszertien
egyfajta kozpontosultsagot fog eredményezni. A varosiasodas miatt a
mar meglévé kozpontosult szennyviztelepek fejlesztésének
folyamatosnak kell lennie. Célravezetd, ha a gazdasagi, technologia
és kornyezeti feltételek teret engednek a mar {izemeld telepek
korszeriisitéséhez. Idealis esetben akar tobb fejlesztési ciklust is
megélhet egy szennyviztisztito telep és a boviilés 1épései fokozatosan
torténhetnek, ezzel csdkkentve a miikddési bizonytalansag mértékét.

Technologiai  alternativaként szilletnek inkrementalisan jobb
megoldasok, mint az azt megel6z6k. Tesztelésiik és adoptaciojuk elott
kiilon projektek keretében keriilnek kialakitasra. Tobbnyire ezek kis
szennyviztisztitd telepek, ahol igyekeznek a technologiai ujdonsagot
a lehet6 legjobban az adottsagokra optimalizalni. A gyakorlatba valo
atiiltetésiik azonban nem feltétlen zokkendmentes.

Uj telepek létrehozasanal fontos kritérium rendszereknek kell
teljesiilnie, amelyek indokolnak egy teljesen uj telep felépitését. Nagy
koltségvonzatuk van, valamint tarsadalmi szempontbol egy
létesitményt kell atadni a kozosségnek. A kezdeti esetleges alacsony
hidraulikai terhelés miatt fél lizemvitel vagy részleges tizemvitelek
fordulhatnak el6, amik a teljes terhelési kapacitas toredékét jelentik.
Elonyt jelent, ha a reaktorok tobb kisebb térre vannak osztva igy
jobban skalazhato a telep a mindenkori beérkezd vizmennyiségre.



Célkitiizések

1. A Hajduhadhaz - Téglas kozds szennyviztisztito telep vizsgalata
soran arra kerestem valaszokat, hogy melyek azok a szennyviz
forrasok, melyek kritikus mértékben képesek befolyasolni a telep
miikodését. Tovabba szeretném feltarni azt, hogy a jelenlegi
miikodési folyamatok mellett milyen tisztitasi eredményeket
képes elérni a telep. Emellett szeretném meghatarozni azt az
elméleti maximum beérkezé szennyvizmennyiséget, ami még
nem okozza a vizsgalt paraméterek koncentraciobeli hatarérték
tullépését. Az eredmények statisztikai kiértékeléséhez a PAST
programot hasznaltam. A vizsgalati iddszak 2007. januart6l 2007.
oktoberéig tartott.

2. A Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében talalhatdé tizennégy
kiilonboz6 kapacitasu és technologiat alkalmazo6
szennyviztisztito telep tisztitasi hatékonysagait vizsgaltam 2008.
januar és 2008. junius kozott. A kapott eredményeket rangsorolni
szeretném technoldgia szerint figyelembe véve a telepek
kapacitasat és kihasznaltsagat. Emellett szeretném feltarni azokat
a paramétereket, amik meghatarozoak a szennyviztisztito telepek
megfeleld hatékonysagaik elérésében. Ezekbdl az adatokbol
pedig szeretném megallapitani, hogy mely telepek, vagy
technologiak miikodtetése tériill meg hosszatavon, valamint
fejlesztése  szorgalmazhatd a  kozeljovoben.  Statisztikai
elemzéseket az IBM SPSS 19 szoftver segitségével végeztem el.

3. Rekonstrukcios eljaras keretében a Debreceni szennyviztelep
probaiizeme zajlott 2010. juniustol 2011. oktoberéig. A
probaiizem ideje alatt helyszini és laboratoriumi vizsgalatokat
végeztem, hogy feltarjam a rendszer egyes részeit €s azok
szerepeit, amivel hozzajarulnak az elfolyé viz mindségéhez. A
viz kémia ¢és fizikai paramétereinek vizsgéalatdval hatékonysagi
mutatdkat alkalmaztam, amelyek segitségével leirhatéva valtak a
telepen zajlo beavatkozasok eredményei, és azok iddrendi
lefolyasa.



Nyiregyhdza 2. szamu szennyviztisztitd telep probaiizemi
vizsgalata 2014. februarban kezdédott és 2014. augusztusaban
zarult. Ez id6 alatt torekedtem megallapitani azt az id6kiiszobot,
amelynél a telep bioldgiai lebontasa eléri a kdzel maximalis
hatékonysagot. Az az idéintervallum, ami a lebontas nélkiili és a
maximalis lebontési hatékonysag kozott eltelik, jelenti a telep
bioldgiai reakcididejét. Tovabba, szeretném meghatarozni azokat
a paramétereket, amelyek kritikusak a vizsgalatok soran, a
beallitas érdekében. Az idealisan megvalasztott komponens
csoportokkal gazdasagosabba tehetd egy probailizem, hiszen a
vizsgalatok magas anyagkoltséggel rendelkeznek. Hatékonysagi
mutatokkal, ezen tdlmenden torekedtem a telep probaiizemi
teljesitményét értékelni

Eredmények bemutatiasa

1.

A Hajduhadhaz - Téglas k6z0s szennyviztisztito telepre beérkezd
szennyviz mennyisége nem volt kiegyenlitett, ami elsGsorban a
lehulld csapadék kovetkezménye. Tulterhelt allapotok voltak
megfigyelhetéek a vizsgalt peridodus alatt elsésorban februar,
marcius és aprilis honapokban. A szippantott szennyviz
mennyisége nem volt Osszefiiggésbe hozhatdo a tulterheléses
allapotokkal. A tulterhelés oka egyértelmiien az esOviz tobblet
mennyiségének tudhatd be. A vizsgalt paraméterek koncentracid
eredményeikkel parositva megallapithatd, hogy ezekben, a
hoénapokban szinte minden KOI, BOIs, Ngsszes, Posszes €8 Osszes
lebegbanyag paraméter hatarérték feletti eredményt ért el. A
harom legkritikusabb honap (februar, marcius, aprilis) soran a
paraméterek szinte mindegyike hatarérték feletti koncentracioban
volt jelen a tavozd vizben. Ugyanakkor kisebb kihasznaltsag
esetében is megfigyelhetdek voltak hatarérték tallépések. A
vizsgalt paraméterek megfelelése egyértelmiien &sszefliggésbe
hozhat6 volt az atlag érkezd szennyviz mennyiségével. A telep
kapacitdsanak 85%-s kihasznaltsagig (1700 m3/nap) bezarolag



képes garantdlni a vizsgalt paraméterek hatarérték alatti

koncentraciojat.

A Szabolcs-Szatmar-Bereg  megyében  talalhatdé 14
szennyviztisztitd telep technologiailag részben hasonlitott
egymasra. A vizsgalatokkal feltartam ezen a technologiak
hatasfokat és Osszehasonlitottam Oket. A beérkezé szennyvizek
mindsége valtozatos képet mutatott. Az 6sszes nitrogénbdl a nem
organikus ammonia nitrogén volt a dominans 87%-ban. A
konnyen hozzaférhetdé BOIs tartalom alacsony volt a KOI
tartalomhoz képest. Az altalanos C:N:P arany 50:9:1 volt, ami
meggatolta a normalis lebontds hatékonysagat. Ez a kis
aranyszam  lépcsOzetesen  visszafogta  azon  tisztitasi
folyamatokat, melyek elsédlegesen a hozzaférhetd szerveranyag
tartalom mennyiségével skalazodnak (nitrat, foszfor), ezért a
foszfor esetében a telepek alkalmaztak a biztonsagi vas-soé
adagolast. Az alacsony BOIs/NH4-N arany negativan hatott a
nitrogén lebontasra. A beérkez szennyviz 0Osszes nitrogén
tartalma 83,4 mg/L felett meggatolta a jo tisztitasi hatékonysagot.

Az SBR tipusu rendszerek hatékonysaga csokkent, ha a fogadott
szennyviz mennyisége ndvekedett, és meghaladta a napi 100 m®-
t. Emiatt csak a kis kapacitasu telepeknél volt képes ez a fajta
rendszer hatékonyan miikddni. A nem vart eredmények szerint az
SBR rendszerek kiépitése, és tovabbi bodvitése magasabb
kockazattal jarhat szemben mas technologidkkal. A
hagyomanyos aktiv iszapos rendszerek hatékonyabban
teljesitettek, ha a beérkez6 szennyviz napi mennyisége nagy volt.
Napi 500 m® beérkezd vizmennyiségig a telepek hatékonysaga
legfeljebb kozepes, viszont felette mar jobban tervezhetdek, és
megbizhatobb eredményeket mutatnak fel. A mar meglévd
konvencionalis  aktiv  iszapos telepek tovabbfejlesztése
potencialisan  hozzajarulhat a telepek hatékonysagainak
novelésehez. A vizsgalt telepek folyamatos optimalizalasa és



hangolasa minden esetben a telepek miikodésének javulasat
szolgalhatja.

A Debreceni szennyviztisztito telep fejlesztését kovetden a
hasznos kapacitasa megduplazodott. A parhuzamosan kialakitott
reaktorsorok kdvetkeztében az lizemeltetoknek lehetdségiik volt
a fél tizemvitel 1étrehozasara. A probaiizem tobb mint egy évig
elhuzodott, de ez id6 alatt a szennyviztisztitds hatékonysaga
folyamatosan emelkedett: lebegbanyag, biokémiai oxigénigény,
kémia oxigénigény rendre 25, 39 és 35%-al. A probatlizem 12
honapjatél kezdve (2011. nyar) tapasztalhatd volt a megbizhato
hatékony miikddés az eredmények alapjan. Az ammonia lebontés
jo hatasfokkal mikodott, de a nitrat koncentracid ezzel
parhuzamosan emelkedett is. A leveg6zteté medencék kapacitasa
elegendé a szennyviz ammoénium eltavolitasara. Az 0Osszes
nitrogén eltavolitasa ezzel egyiitt 5%-al emelkedett a kezdeti
értékekhez képest. A foszfor eltavolitassal kapcsolatban a
probaiizem végére 80%-al jobb eredményeket tudtunk elérni. A
telep onmagaban véve nem képes az 0sszes foszfor mennyiséget
maradéktalanul biologiai uton eltavolitani, emiatt vas-sot kell
adagolni. A helyszinen mért paraméterek koziil a tavozd viz
oldott oxigén koncentracidja volt nagy, valamint a beérkezd
szennyviz hémérséklete Kkicsi. A nagy oldott oxigén
koncentracid, részben felelds a magas nitrat koncentracidért, ami
kozvetetten felelés lehet mérsékelt biologiai  foszfor
eltavolitasért.

A Nyiregyhaza 2. szamu szennyviztisztito telep a probaiizem hat
honapja alatt megfeleléen mikodott. A kezdeti idészakban a
bioldgiai foszfor eltavolitdas eredményeként vas-s6 adagolas
nélkiil is tarthatod volt a hatarérték. A tisztitd telep kibocsatasa a
meghatarozott hatarértékek alatt maradt.

A biolégiai tapanyaglebontds reakcididejét a probailizem
beindulasanak kezdetétdl szamitott 30 napra allapitottuk meg. Az
ammonia lebontas két fazisban valosult meg. Az elsd fazis egy
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lassabb lebontasi folyamat, a masodik fazisban pedig mar gyors
litemii lebontas zajlik. A lebontas liteme egyenesen aranyos a
levegdztetd térben mért szarazanyag tartalmak novekedésével. A
foszfor lebontas a probaiizem kezdetétdl szamitva mar a 10. nap
utdn  hatékonyan  mikodott. A nitrdt  koncentracid
megjelenésének maximumatol szamitva kevesebb, mint 20 nap
kellett ahhoz, hogy az hatékonyan eltavolitasra keriiljon.

A kritikus paraméterek meghatdrozasdhoz a tavozd viz
mintakbol, a foszfor kivételével, minden esetben mértik a
kivalasztott paramétercket, igy azok nem kiiloniiltek el. A
vizsgalt iszap mintakbol megallapitottuk, hogy a legfontosabb
paraméter a szarazanyag tartalom, ezt kovette a nitrat és ammonia
meghatarozas. A pH és szerves anyag meghatarozas akkor valt
fontossa, amikor a szarazanyag mennyisége mar indokoltta tette
az iszap elvétel és a rothaszto tornyok belizemelés feladatkorét.



Introduction

Wastewater treatment systems constantly evolve with social
environment. Due to technological development more and more
settlements have their sewerage systems constructed. With the
increasing hydrological load over time wastewater treatment
plants can reach treatment limitations. As a result, they might
become unable to achieve effluent parameter concentrations that
can lead to a raise in the number of non-compliances. Therefore,
it is important to uncover the very sources that might cause
preliminary or unscheduled overload phenomena in order to
prevent such events.

The most important tools of environmental planning are recent
trend analysis, taking potential changes into account and
understanding the positive prospects of the plans and strategies.
However, methods for recognizing uncertainty of the future are
subjective. Long-term strategies, plans and decisions may miss
scientific and geographic facts or get overlooked by the authority
in charge. The globalization of social structures is difficult to
interpret, accordingly the decision making process acts slower.

The development plans usually aim to increase the functional size
of a treatment plant. The water management of the given area
should also be considered in estimating future effects. However,
this point of view falls regularly out of sight of the decision
makers. Creating new treatment plants, or reconstructing old ones
are based on the assumption that the future is predictable. Rapid
global technological development increases the uncertainty in the
planning phases and the presumed life cycles of treatment plants.
Underestimating risks might cause a treatment plant to be over or
under loaded.

The proportion of conventional activated sludge technic of
wastewater treatment in Hungary is high. It is common to process
the excess sludge into compost that can be utilized as an
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agricultural product. The compost is created right after the
digestion of the sludge, which presumes developed sewerage
infrastructure. Sludge digesters are necessarily a result of
centralization. Developing the existing treatment plants should be
continuous to be able to keep up with urbanization. It is practical
if the economic, technological and environmental conditions
allow to reconstruct the already utilized treatment plants. Ideally,
a treatment plant can live up many reconstruction stages. It is
possible to make the reconstructions gradually so as to decrease
the level of uncertainty.

Alternative technologies appear as incremental improvements to
the current ones. They are developed in separate pilot plants
before testing and adaptation. These treatment plants are usually
small and are used to tune the new technology for the local
conditions. However, these field tests are not always
straightforward. Building new treatment plants are required to be
justified by demand because it is a high cost commitment and the
new infrastructure has to fit the community. Early stage low
hydraulic load demands result in partially utilized treatment
capacity. Splitting big reactors into small partitions is an
advantage because the treatment plant can be better scaled to the
hydraulic load.

Aims

1. At the Hajdthadhaz - Téglas wastewater treatment plant |
have conducted research in order to find sewage sources that
may have a negative impact on the operation of the plant. |
was looking to determine how the effluent water quality
varies with the current operational status quo. | would like to
calculate the theoretically maximum hydraulic load that does
not cause the parameters of the effluent water quality to
exceed concentration limitations. Results were interpreted
statistically with the program PAST. The research was
carried out from 2007. January to 2007. October.
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2.

I have investigated the efficiency of fourteen wastewater
treatment plants with different capacities and technologies in
the county of Szabolcs-Szatmar-Bereg between 2008.
January and 2008. July. | would like to rank these treatment
plants by the technology with respect to maximum capacity
and utilized capacity. | was looking to find the parameters
that are crucial to achieve the required efficiencies. From
these results | would like determine which technologies or
treatment plants are beneficial and which are recommended
for further development. Statistical interpretation was carried
out with IBM SPSS 19 software.

After the reconstruction of the wastewater treatment plant of
Debrecen a test phase was conducted between 2010. June
and 2011. October. During the test phase | have made onsite
and laboratory measurements to describe the individual parts
of the system that are responsible for achieving the quality
of effluent water. | have applied efficiency indexes to the
measured physical and chemical parameters which allowed
following the results of the operation course and determining
their trend line.

The test phase of the Nyiregyhaza 2. wastewater treatment
plant started in 2014. February and ended in 2014. August.
During this time | was working to determine the minimum
time necessary for the plant to reach its full efficiency in
biological treatment. This time interval between zero and
maximum treatment efficiency marks the reaction time of the
plant. Furthermore, | would like to determine the parameters
that are critical through the investigation for good operation
practice. If the parameters are properly chosen, the test phase
is more economic, since analytical measures have financial
costs. By using efficiency indexes | would like to also assess
the performance of the plant.
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Results

1.

The amount of influent water at the plant of Hajduhadhaz
Téglas was fluctuating, which was a result of rainfalls.
Hydraulic overloads were frequent during the time of
investigation, primarily in February, March and April. The
amount of septic sewage could not be associated with
hydraulic overloads. The hydraulic overloads could be
clearly connected to rainfall events. All of the observed
parameter (COD, BODs, TN, TP and SS) concentrations
were over their respective limits in these months. During the
three most critical months nearly all of the parameter
concentrations in the effluent were over the threshold.
However, some parameters exceeded limitations even during
low hydraulic loads. The observed parameters were clearly
correlated with the average amount of influent water. The
plant could guarantee effluent concentration results below
limitations using only 85% (1700 m®/day) of the theoretical
maximum capacity.

The fourteen wastewater treatment plants in Szabolcs-
Szatmar-Bereg County were partially similar in the
technology used. With the investigation, | have determined
the efficiency of each of these technologies. The influent
water quality varied on a broad range. Inorganic nitrogen
ammonium dominated the amount of total nitrogen
concentration with 87%. The easily accessible organic
matter content as BODs was low compared to amount of
COD. Average C:N:P proportion was 50:9:1, which limited
the efficiency of biodegradation. This low ration gradually
held back those treatment steps that primarily scale with
easily available organic matter (nitrate, phosphorus), hence
in the case of phosphorus, the plants used ferric chloride to
bypass this. The low ration of BODs/NHs-N affected
negatively nitrogen removal. Over 83,4 mg/L concentration
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of total nitrogen in the influent limited good removal
efficiencies. The efficiencies of the SBR technology
decreased when the amount of influent water increased and
exceeded 100 m®/day. As a result, this technology could only
achieve good efficiencies with low amounts of daily influent
sewage. The unexpected results suggest that this technology
bares a high risk of implementation upon increasing capacity
in comparison to other technologies. The plants using
conventional active sludge technology achieved higher
efficiencies when the amount of influent sewage was high.
Until 500 m? daily influent sewage the plant efficiencies
were moderate, but above that they were predictable and
provided reliable results. Further development of the existing
conventional activated sludge technology based plants
would  potentially  yield increased efficiencies.
Intensification and optimization of the operations in these
treatment plants require continuous effort.

After the reconstruction of the wastewater treatment plant of
Debrecen, the effective capacity was doubled. The reactors
are implemented parallel allowing the operators to utilize
one treatment line when sufficient. The test phase lasted for
more than 12 months but the treatment efficiency of
suspended solids, biochemical oxygen demand and chemical
oxygen demand gradually increased with 25, 39 and 35%
respectively. From 2011. Summer, after 12 month of test
phase, the results became reliable. Ammonium removal
functioned properly but the nitrate concentration increased
along with that. The capacities of the aerobic reactors were
plentiful for ammonium removal. Altogether, total nitrogen
removal efficiency increased by 5% from initial results. The
phosphorus removal efficiency increased by 80% throughout
the test phase. The treatment plant could not remove the
phosphorus concentration solely relying on biological
removal forcing the operators to add ferric chloride. From
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the parameters measured on site only the oxygen
concentration of the effluent water was high and the
temperature of the influent sewage was low. The high
oxygen concentration of the effluent water partially could be
responsible for the high nitrate concentration, and indirectly
for the moderate level of biological phosphorus removal.

The wastewater treatment plant of Nyiregyhdza 2.
functioned properly during the six months of the test phase.
At the beginning of the test phase the plant was able to
remove phosphorus without ferric chloride. The effluent
water concentrations of the respective parameters were
below limitation threshold. The reaction time of the
biological nutrient removal was determined to be 30 days.
The ammonium removal had been implemented in two
stages. The first stage is a slow degradation process, while
the second stage is a fast paced degradation. The pace of the
degradation is strongly related to the increase of the
microorganism mass content in the aerobic reactors.
Phosphorus removal was efficient after 10 days of the start.
The nitrate removal became efficient after 20 days of its
initial appearance in the reactors. From the designed
parameters in the effluent water that were chosen to
determine the critical parameters for operation, only the
phosphorus was not measured all the time. As a consequence
these parameters could not be separated. In the case of the
sludge samples the dry matter content was determined as the
most important parameter followed by nitrate and
ammonium. The pH and organic matter content parameters
only became important, when the sludge removal process
and the digester towers were initiated.
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Szerk.: Mécsy lldiké et al, Abel Kiadé, Kolozsvar, 360-364, 2011. .
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Tovabbi Kozlemények

Idegen nvelvl kozlemény(ek) kalfoldi folydiratban (1)

4. Lakatos, G., Veres, Z., Kundrat, J., Mészaros, |.: The management and development of
constructed wetlands for treatment of petrochemical waste waters in Hungary: 35 years of
experience.

Ecohydrol. Hydrobiol. 14 (1), 83-88, 2014. ISSN: 1642-3593.
DOI: http://dx.doi.org/10.1016/j.ecohyd.2014.01.007

Magyar nyelv(i konferencia kézlemény(ek) (8)

5. Lakatos G., Kundrat J., T6th M., Veres Z.: Szennyviztisztités tanitasa és szennyviz tisztitok
technolégiai fejlesztése.
In: X. Karpat-medencei kornyezettudomanyi konferencia. Szerk.: Zsigmond Andrea,
Szigyarté Lidia, Abel K., Kolozsvar, 187-1 91, 2014.

6. Katona B., Veres Z., Szab6 E., Kundrét J.T., Simon E., Gyulai |, Lakatos G., Hoitsy G.: A
Lillafuredi Pisztréngtelep recirkuléciés rendszerének miikodésellentrzése.
In: IX. Karpat-medencei kornyezettudomanyi konferencia: Konferencia kiadvany. Szerk.:
Z&akanyi Balazs, Faur Krisztina Beata, Miskolci Egyetem MUszaki Foldtudomanyi Kar,
Miskolc, 348-353, 2013. ISBN: 9789633580325

7. Gyulai ., Lakatos C., Balogh Z., Berta C., Kovacs R., Veres Z., Kundrét J.T., Korponai J., Simon
E.: Szubfoszilis Cladocera fauna altali mikrohabitat rekonstrukcio tiszai holtmedrekben..
In: IX Kérpat-medencei kornyezettudomanyi konferencia: Konferencia kiadvany. Szerk.:
Zakanyi Balazs, Faur Krisztina Beata, Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi Kar,
Miskolc, 485-490, 2013. ISBN: 9789633580325

+

8. Berta C., Németh L., Balogh Z., Veres Z., Korponai J., Lakato&(f Lakatos G,, Simon E., Gyulai I.:
Egy nagyméret tiszai holtmeder heterogenitasa kémiai é Okolégtal vnzsgalatok alap;én
In: IX. Kérpat-medencei kornyezettudomanyi konferencia’ Konferenma knadv'any

Zakanyi Balazs, Faur Krisztina Beata, Miskolci Egyetem‘mﬁga‘kl Fg)dudoményl Kar 2
Miskolc, 192-197, 2013. ISBN: 9789633580325
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9. Szabt E., Katona B., Veres Z., Gyulai |., Kundrat J.T., Lakatos G.: Uledék és vizkémai vizsgalatok
Keéros menti holtmedrekben.
In: IX Kérpat-medencei kornyezettudomanyi konferencia: Konferencia kiadvany. Szerk.:
Zéakanyi Balazs, Faur Krisztina Beéta, Miskolci Egyetem MUszaki Foldtudomanyi Kar,
Miskolc, 354-360, 2013. ISBN: 9789633580325

10. Veres Z., Kundrat J.T., Gyulai |., Lakatos G.: Létesitett vizeséléhely dllapotfelmérése.
In: IX Kérpat-medencei kornyezettudomanyi konferencia: Konferencia kiadvany. Szerk.:
Zéakanyi Balazs, Faur Krisztina Beéta, Miskolci Egyetem MUszaki Foldtudomanyi Kar,
Miskolc, 512-517, 2013. ISBN: 9789633580325

11. Gyulai |, Kundrat J.T., Balogh Z., Veres Z., Téth A, Lakatos G.: Rakamazi holtmedrek
osszehasonlité Cladocera vizsgélata.
Hidrol. kozlony. 92 (5-6), 36-37, 2012. ISSN: 0018-1323.

12, Kundrat J.T., Veres Z., Gyulai |., Lakatos G.: Elébevonat és tledék vizsgalatok a Fels6-Tisza
vidéken.
In: VII. Kérpat-medencei Kornyezettudoményi Konferencia: 2011. marcius 24-27., Kolozsvar.
Szerk.: Mécsy lidiké et al., Abel Kiadé, Kolozsvar, 728-732, 2011.

A kozl6 folydiratok itett impakt fak 11,102
A ko216 folybiratok impakt faktora (az értekezés alapj Igalé kézleményekre):
1,102

A DEENK a Jelolt altal az iDEa Tudéstérbe feltoltott adatok bibliogréfiai és tudoméanymetriai
ellendrzését a tudomanyos adatbazisok és a Journal Citation Reports Impact Factor lista alapjan
elvégezte.
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