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1. BEVEZETES

Az ember atformalja a kornyezetét, a természetet, beleértve az altala alkotott
haziallatokat és a termesztett novényvilagot is. Ezt a sajat jol, vagy kevésbé jol felfogott
érdekei szerint teszi (BODO, 2002). Az éllattenyésztés feladata az emberiség igen
sz¢leskort, allatokra alapozott sziikségleteinek kielégitése, ezaltal nagy genetikai értékii
alloméanyok létrehozasa és fenntartasa (BODO, 2011; VIGH et al., 2008). Az elmult
évezredek soran e sziikségletek folyamatosan valtoztak. Az egyes 16fajtak 1étrejottének
oka valamilyen emberi érdek kielégitése. Evszazadokon 4t igaz volt, hogy a l6fajtak
sz¢les korét a hadviselés igényeinek kiszolgéalasa adta, azon fajtak szama kevés, amelyek
mas igény mentén jéttek 1étre (MIHOK, 2014).

A hatezer éves 16-ember kapcsolatban a 16 a XX. szazad els6 harmadaig a hadviselés
nélkiilozhetetlen eleme (BODO és HECKER, 2013). Az 1784-ben katonai ménesként
alapitott Mez6hegyesi ménesben — a vildgon egyediilallé médon — harom dshonos 16fajta
is kitenyésztésre keriilt: a gidran, a noniusz és a furioso-north star. A fentiek mindegyike
—amaga nemében — egyediilallo hasznalati tipust képviselt. A gidrant konnyi-, a furioso-
north start nehézhatas, a noniuszt tiizérhamos feladatokra tenyésztették ki (SZ. BOZSIK,
1985).

Napjaink megvaltozott 16hasznalatdban a 16 mar nem lat el hadéaszati feladatokat,
hasznalata a motorizécio6 széles korii elterjedése révén a mezdgazdasagbol, a személy- és
aruszallitasbol 1s fokozatosan kiszorult. Gazdasadgi haszonéllatbol a szabadidd
eltoltésének népszerti tarsallativa valt (BODO és HECKER, 2013). Az elmult
évszazadokban Gshonos 16fajtadink tenyésztését sok dontés befolydsolta, allomanyuk
lecsokkent és megszenvedték a palacknyak hatast is. Tenyészcéljuk megvaltozott, a
katonai alkalmazas helyett a szabadidds hasznalat céljai valtak iranyadova, ami olykor
jellegiikon is modositott. De ezek a dontések vezettek el a populaciok jelenlegi genetikai
allapotaig, amelyeknek felmérése ¢és pontositdsa indokolt. Az allomanyok
génszerkezetének feltarasa iddszerlivé valt, hiszen igy van esély magyar lofajtaink
kovetkezd évtizedekre vald atmentésére (a génvédelem szabalyai szerinti tenyésztés
esetén). Az elmult évtizedekben a populacidgenetika felértékeloédott, az e
tudomanyteriilet révén kapott eredmények segitenek a populaciok fennmaradasat segitd

génmegdrzési-, géntartalékvédelmi programok kialakitdsadban, tervezésében is.



A 32/2004. (IV. 19.) orszaggylilési hatarozat — a védett 6shonos vagy veszélyeztetett,

magas genetikai értéket képviseld tenyésztett magyar allatfajtdk nemzeti kinccsé

nyilvanitasarél — az értekezésben targyalt mindhdrom Oshonos 16fajtat nemzeti kinccsé

nyilvanitotta.

A feljegyzett szarmazasok, mas néven pedigrék, régota szolgaltatnak informaciot a

kvantitativ genetikai becslésekhez (CACIC et al., 2014). A pedigréanalizis médszere a

populaciogenetikai vizsgalatok elvégzésére az utobbi évtizedekben népszeriivé ¢€s

elterjedtté valt. Hasznalataval szamos vilag- €s helyi jelentdségl fajta populacidgenetikai

allapotfelmérését végezték mar el.

A kutatas célkitlizései:

A Mezdhegyesrdl szarmazo dshonos 16fajtak, a gidran, a noniusz és a furioso-
north star populaciogenetikai allapotfelmérése a pedigréelemzés modszereivel.
Az allomanyok genetikai diverzitasanak felmérése. A jelen populaciokra
legnagyobb hatast gyakorldo egyedek és a genetikai variabilitdshoz vald
hozzéjéarulasuk ardnydnak megallapitasa.

A populéciokat vélhetden tobbszor is sijtd palacknyak hatas szdmszertisitése.

A beltenyésztettség meghatarozasa dllomanyok szintjén kiilonféle szdmitasi moda
beltenyésztési egyiitthatokkal.

A vizsgalt fajtak genetikai diverzitasara leginkabb hatdssal 1év0 8sok azonositésa.
A parcialis beltenyésztettség meghatdrozasa a fajta-, illetve vonalalapitdo ménekre

vonatkoztatva.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Géntartalék védelem pedigréanalizissel

Minden allatfajnal, igy a 16nal is folyik a régi és az uj fajtdk kozotti harc. Az ember
azokat a fajtakat részesiti elonyben, amelyek pillanatnyi érdekeinek megfelelnek. Az uj,
termelékenyebb, eredményesebb fajtak, amelyeket megfeleld fajtapolitika és adott
esetben még anyagi eréforrasok is segitenek, elére tornek és (akar vilagszerte)
elterjednek. Ekdzben a kisebb termelésii, szerényebb eredményeket felmutato fajtak,
amelyek a piac pillanatnyi igényeit nem tudjdk olyan jol kielégiteni, vagy éppen az
iddszerli divathullamnak nem felelnek meg, visszaszorulnak, sot akar ki is pusztulhatnak
(BODO, 2011). A vadon é16 fajok pusztulasa széleskorben ismert probléma, de ekdzben
egyes haziallatfajtak allomany vesztése is folyamatos, a biologiai diverzitasuk fenntartasa
egyre tObb emberi beavatkozast igényel (FRANKHAM et al., 2002). Az intenziv, nagy
teljesitményre képes fajtak kiszoritjdk a helyi, adott kornyezeti viszonyokhoz jol
alkalmazkodott fajtakat (MEUWISSEN, 2009). De ez kockazati tényez6t is jelenthet a
jovore nézve, mivel ha az intenziv fajtak tenyésztése soran genetikai eredetii problémak
Iépnek fel, abban az esetben tenyésztési alternativaként a helyi fajtdk mar nem feltétlen
allnak rendelkezésre (NAGY, 2016). Tovabba nem tudhatjuk azt sem, hogy egy alig
belathato, de esetleg nem tul tavoli jovoben mi lesz az emberiség igénye a haziallatokkal
szemben. Lehet olyan hasznositdsi mod, vagy tulajdonsag keriil ismételten eldtérbe,
amely jelenleg nem szamottevé jelentGségii, ezért is fontos a genetikai diverzitas
fenntartasa (BODO, 2011).

Magyarorszag az els6k kozott ismerte fel a géntartalékok védelmének jelentdségét
(BODO, 2002). Valamennyi Oshonos magyar lofajtara géntartalékként tekintiink.
,»Géntartalékokrol akkor beszéliink, ha olyan allat vagy ndvény populaciorol van szo,
amely nem tarthato gazdasagosan.” (BODO, 2002). Ezek a fajtak ugyan elsédleges
értekmérd tulajdonsagaikban elmaradnak a versenyképes fajtaktol, de mésodlagos
értékmérd tulajdonsdgaik adjak egyediségiliket. Géntartalék védelem esetében ritkan
elsddleges cél a teljesitmény, hanem sokkal inkdbb a megmaradt genetikai diverzitas €s
a fajta Gnazonossaganak megtartisa (BODO, 2002).

A populaciok minél pontosabb genetikai szerkezetének ismerete kiilondsen a kis
egyedszammal rendelkezé fajtak esetében fontos, mert ezek védelmére, genetikai

variabilitasuk megtartasara — veszélyeztetettségiik okan — kiemelt figyelmet kell forditani
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(ACS et al., 2019). Az allomanyok genetikai valtozatossaganak pontos ismerete irant az
utobbi évtizedekben novekedett meg az érdeklédés (WOOLIAMS et al., 2002). A
genetikai variabilitds a genetikai alapi képesség a valtozasra, melyeket a kornyezeti
valtozasok, illetve a tenyészcélban bekovetkezett valtoztatasok valthatnak ki (DE
ROCHAMBEAU et al., 2000). A rendelkezéstinkre all6 genetikai allomanyhoz illeszkedd
szelekcios programok kidolgozasa el6tt sziikséges a populacion beliili genetikai allapotok
elemzése. Az allomanyok genetikai hatterét és Osszetételét a szarmazasi adatok
ismeretében pedigréanalizissel vagy genetikai marker vizsgéalatok segitségével
ismerhetjik meg (VIGH et al., 2008). A pedigréelemzés elkészitéséhez nincs sziikség
laboratoriumi vizsgalatok elvégzésére — ezaltal Iényegesen koltségkimélobb —, csak
elektronikusan rogzitett szdrmazési adatokra és megfeleld szamitégépes erdéforrasra.

Az eredmények segitséget adnak a tenyésztési programok kidolgozaséhoz,
modositasdhoz, illetve a parositasi tervek elkészitéséhez, ezaltal a diverzitas
fenntartasahoz. Informaciot szolgéltatnak az egyes genealdgiai vonalak egyensulyarol, az
allomany ¢és az egyedek beltenyésztettségérdl. Gazdasagi allatfajok esetében
pedigréelemzéssel szamitott mutatok ismeretében alacsonyan tarthato a beltenyésztettség
szintje. Kiilonosen fontos ez olyan fajtdk esetében, melyeket évszdzadok oOta zart
torzskonyvi rendszerben tenyésztenek, illetve ahol intenziv szelekcidos munkat folytatnak
(BOKOR et al., 2010). Hiszen, zart populacioban, immigracié nélkiil, a beltenyésztettség
mértékének folyamatos novekedése elkeriilhetetlen, ez a genetikai valtozatossag
folyamatos veszteségét eredményezi.

Elméleti szinten elészor WRIGHT (1931), késébb JAMES (1962, 1971, 1972), majd
MACCLEUER et al. (1986), valamint LACY (1989) irtak le a pedigréelemzés elméleti
alapjait. Az ezredfordulo el6tt valt kozkeletlivé alkalmazasa BOICHARD et al. (1997)
modszerének publikalasaval. Az elemzések elvégzésére tobb szoftver is rendelkezésre all.
Nagyobb populaciok pedigréjének elemzésére a tobb alprogrambol all6 PEDIG
programcsomag (BOICHARD, 2002), valamint a PopRep (GROENEVELD et al., 2009)
szolgal. A BAUMUNG et al. (2015) altal létrehozott GRain nevii program, szintén
nagyméretli populaciokkal valé szamitast tesz lehetévé, kiemelten a beltenyésztésre
Osszpontositva. Elsédlegesen kisebb populaciok genetikai analizisére késziilt az ENDOG
nevii szoftver (GUTIERREZ és GOYACHE, 2005). A pedigrék grafikus abrazolasara és
tesztelésére alkalmas a KINGHORN (1994) altal megjelentetett Pedigree Viewer.

A hazai és nemzetkdzi szakirodalomban a kiilonbozd allatfajokra vonatkozodan

szamos pedigréelemzéssel foglalkozd tanulméany kozoltek (VIGH et al., 2008). A
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gazdasagi haszonallatokon €s tul tovabbi fajtakra is végeztek vizsgalatot. Kozlésre
kertiltek eredmények példaul: katonasiigér (Rachycentron canadum) (SAKTHIVE et al.,
2019), galléros tuzok (Chlamydotis undulata undulata) (KORRIDA et al., 2013), afrikai
szemeslepke (Bicyclus anynana) (VAN OOSTERHOUT et al., 2000) és sziirke farkas
(Canis lupus) (LAIKRE és RYMAN, 1991) allomanyokra is.

2.2. Populaciogenetikai mutatok

Egy-egy fajta genetikai allapotanak jellemzésére szamos mutatd alkalmas, melyek
egymast kiegészitik (KOMLOSI, 2012). A tovéabbi alfejezetekben melegvérii nagylo
fajtak kutatasi eredményeit ismertetem populacidgenetikai mutatok szerint csoportositva.
A szemlézett irodalmi forrdsok kozt lokalis fajtak mellett vilagfajtak is szerepelnek. A

mutatok definicioi a 3.2. Mddszer alfejezetben szerepelnek.

2.2.1. Pedigrételjesség (pedigree completeness)

A pedigrételjességet a szakirodalomban jellemzéen harom modon értelmezik. A
teljes ismert 6si sorok szamanak az altalam feldolgozott szakirodalomi forrasokban
talalhato adatait az 1. tablazat mutatja be.

1. tabldzat

Teljes ismert 0si sorok szama mutatora kozolt értékek a szakirodalomban

Szerzo Loéfajta (geEZI‘Eilzié)
MEDEIROS et al. (2014) brazil sportlo 1,25
TEEGEN et al. (2008) trakehneni 1,86
IVANKOVIC et al. (2021) posavina 1,66
GIONTELLA et al. (2019) maremmano 3,3
GIONTELLA et al. (2020b) sardinian anglo-arab 3,62
BRAMANTE et al. (2022) murgese tgfj‘;'s‘lffg
DURU (2017) arab telivér 54
PJONTEK et al. (2012) shagya-arab 5,58
PERDOMO-GONZALEZ et al. (2020) | pura raza espaiiola 5,6
PJONTEK et al. (2012) lipicai 5,9
BOKOR et al. (2013) angol telivér 6,69




A pedigré mindségét elsésorban meghatarozé mutatod értékénél a legalacsonyabb

1,25 generacionyi értéket brazil sportlovakra (MEDEIROS et al., 2014) a legmagasabb

6,69 generaciot angol telivérekre vonatkozoan kozolték (BOKOR et al., 2013).

A maximalisan ismert nemzedékek szadmat a szemlézett szakirodalomi forrasokban a

2. tablazat foglalja ossze.

2. tablazat

Maximalisan ismert nemzedékek szama mutatora kozolt értékek a
szakirodalomban

Szerzé Lofajta (geﬁg‘;‘zm)
MEDEIROS et al. (2014) brazil sportld 3,1
IVANKOVIC et al. (2021) posavina 3,83
TEEGEN et al. (2008) trakehneni 4,55
GIONTELLA et al. (2019) maremmano 10,5
GIONTELLA et al. (2020b) sardinian anglo-arab 11,15
BRAMANTE et al. (2022) murgese terﬁ‘; 31168’39
DURU (2017) arab telivér 12,2
DELGADO et al. (2014) arab telivér 13,2
VALERA et al. (2005) andaliz 14,59
SIDERITS et al. (2013) amerikai foltos 16 15
PERDOMO-GONZALEZ et al. (2020) | pura raza espafiola 17,1
HAMANN ¢és DISTL (2008) hannoveri 23
PJONTEK et al. (2012) lipicai 24,56
BOKOR et al. (2013) angol telivér 28,96
VOSTRA-VYDROVA et al. (2016) kladrubi 33
PJONTEK et al. (2012) shagya-arab 34,82
DELL et al. (2020) cleveland bay 36

Az atlagosan legrovidebb 6si sorokkal MEDEIROS et al. (2014) dolgoztak a brazil

sport lovak vizsgalatakor. Ez a 3,1 generacids érték jelentdsen elmarad PJONTEK et al.

(2012) altal kozol 34,82 generacios értéktdl, melyet shagya-arab lovak esetében mutattak



ki. Meglepd modon a nagy torténelmi multra tekint6 fajtak értékei, mint példaul a lipicai
(PJONTEK et al., 2012), vagy az angol telivér (BOKOR et al., 2013) elmaradnak ettdl.
A teljes generacios ekvivalens mutato esetében szintén a MEDEIROS et al., (2014)
altal a brazil sportlovakra kozolt érték a szélsérték. A mindosszesen 1,72 generacios
érték jelentdsen elmarad a nagy torténelmi multra visszatekintd fajtak, mint példaul a
lipicai (15,12 — CURIK et al., 2003) vagy az angol telivér (15,64 — BOKOR et al., 2013)
vonatkozasaban kapottol. A szakirodalmi forrasokban talalhato tovabbi teljes generacios

ekvivalens értékeket a 3. tablazat mutatja be.

3. tablazat

A teljes generacios ekvivalens mutatéra kozolt értékek a szakirodalomban

Szerzé Lofajta Erte,k. .
(generacio)
MEDEIROS et al. (2014) brazil sportld 1,72
’ caballo de
BARTOLOME et al. (2022) deporte 1,95
espanol
IVANKOVIC et al. (2021) posavina 2,42
TEEGEN et al. (2008) trakehneni 2,87
amerikai
SIDERITS et al. (2013) foltos 16 4,77
RODRIGUES et al. (2021) quarter horse 5,4
FARIA et al. (2021) quarter horse 5,6
ROOS et al. (2015) holsteini 5,62
GIONTELLA et al. (2019) maremmano 5,7
ref. 6,98
BRAMANTE et al. (2022) murgese teljes5,88
ref. 6,24
FARIA et al. (2018a) quarter horse teljes 5,09
DELGADO et al. (2014) arab telivér 7,7
DURU (2017) arab telivér 7,8
CERVANTES et al. (2008) arab telivér ref. 7,9
' cive teljes 5,7
VALERA et al. (2005) andaluz 8,26
teljes 8,43
HAMANN és DISTL (2008) hannoveri kanca 8,17
mén 7,66




Erték

Szerzo Lofajta (genericio)

PJONTEK et al. (2012) shagya-arab 9,56
SCHURINK et al. (2012) tuigpaard 10

PJONTEK et al. (2012) lipicai 10,25
VOSTRA-VYDROVA et al. (2016) | kladrubi 15,1
CURIK et al. (2003) lipicai 15,12
ZECHNER et al. (2002) lipicai 15,22
BOKOR et al. (2013) angol telivér 15,64

A legalacsonyabb nemzedékkoz értéket (8,2 évet) IVANKOVIC et al. (2021) irtak

nemzedékkozt az arab telivér fajtara

2.2.2. Nemzedékkoz (GI — Generation Interval)

le egy horvat Gshonos 16fajta, a posavina allomanyara. A leghosszabb, 12,4 évnyi
DURU (2017)

forrasmunkakabodl tovabbi nemzedékkoz értékeket mutat be a 4. tablazat.

le. A szemlézett

4. tablazat
Nemzedékkoz értékek a szakirodalomban
Szerzb Léfajta E(Ztve)k

IVANKOVIC et al. (2021) posavina 8,2
MCMANUS et al. (2013) pantaneiro 8,2
SCHURINK et al. (2012) tuigpaard 8,6
PONCET et al. (2006) freibergi 8,7
BUSSIMAN et al. (2018) campolina 9,0
MOUREAUX et al. (1996) arab telivér 9,7
SEVINGA et al. (2004) friz 9,6
DELL et al. (2020) cleveland bay 9,6
GAFFINEY et al. (1988) angol telivér ':je”rfal ?;
THIRUVENKADAN et al. (2009) angol telivér ':je”rfal ?;
HAMANN ¢és DISTL (2008) hannoveri 10
FARIA et al., (2018b) luzitan 10,1




Szerzo

Loéfajta

Erték

(generacio)
VALERA et al. (2005) andaluz 10,11
TEEGEN et al. (2008) trakehneni 10,2
POSTA et al. (2006) magyar sportlo 10,24

GLAZEWSKA és JEZIERSKI (2004)

arab telivér

kanca 10,24-12,6
mén 8,64-13,94

MACIEL et al. (2014) creole 10,26
VICENTE et al. (2012) luzitan 10,28
ROOS et al. (2015) holsteini 10,3
BAENA et al. (2020) m:;‘fﬁgggﬂa 10,43
YAMASHITA et al. (2010) angol telivér 10,5-11,5
MOUREAUX et al. (1996) angol telivér 10,6
GIONTELLA et al. (2020a) maremmano 10,65
GIONTELLA et al. (2019) maremmano 10,65
TAVEIRA et al. (2004) angol telivér 10,7
FARIA et al. (2018a) quarter horse 10,8
BARTOLOME et al. (2011) spanyol sportld 10,8
MEDEIROS et al. (2014) brazil sportld 10,82
BARTOLOME et al. (2022) g‘;‘sg‘g&de deporte 10,87
ALVAREZ et al. (2010) mallorqui 111
BOKOR et al. (2013) angol telivér 11,41
MOUREAUX et al. (1996) anglo-arab 11,5
MOUREAUX et al. (1996) selle francais 11,7
RODRIGUES et al. (2021) quarter horse 11,7
MOUREAUX et al. (1996) francia iigetd 11,8.
PJONTEK et al. (2012) shagya-arab 12,27
DURU (2017) arab telivér 12,4




2.2.3. Alapito 6sok effektiv szama (fe — effective number of founders)

A kiilonboz0 szerzdk altal az alapitd 6sok effektiv szamara vonatkozé értékeket az
5. tablazat mutatja. A kozolt 6sok szama igen nagy intervallumot olel fel. A legkevesebb
effektiv alapité Gssel a spanyol mallorqui allomany rendelkezik (11 — ALVAREZ et al.,
2010), mig a legtobb effektiv 6st a németorszagi amerikai foltos 16 allomanyra kozolték

(963 — SIDERITS et al., 2013).

S. tablazat
Alapité 6sok effektiv szama értékek a szakirodalomban
Szerz6 Lofajta ((]azgr;:l(;)

ALVAREZ et al. (2010) mallorqui 11
VICENTE et al. (2012) luzitan 27,47
ROOS et al. (2015) holsteini 28,55
FARIA et al. (2018h) luzitan 29
DELGADO et al. (2014) arab telivér 30
GIONTELLA etal. (2019) maremmano 30
PERDOMO-GONZALEZ et al. (2020) | pura raza espafiola 33
BRAMANTE et al. (2022) murgese 36
RODRIGUES et al. (2021) quarter horse 37
CERVANTES et al. (2008) arab telivér 39,5
VALERA et al. (2005) andaliz 39,6
DURU (2017) arab telivér 40
DELL et al. (2020) cleveland bay 40
BOKOR et al. (2013) angol telivér 42
ZECHNER et al. (2002) lipicai 48,2
BUSSIMAN et al. (2018) campolina 55,01
FARIA et al. (2021) quarter horse 61
PONCET et al. (2006) freibergi 68,7-75,7
MACIEL et al. (2014) creole 91
VOSTRA-VYDROVA et al. (2016) kladrubi ref. 92,69
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. Lo s Erték
Szerzo Lofajta (egyed)
PJONTEK et al. (2012) lipicai 94
SCHURINK et al. (2012) tuigpaard 98,6
IVANKOVIC et al. (2021) posavina 107
PJONTEK et al. (2012) shagya-arab 160
mangalarga
BAENA et al. (2020) marchador 198
MEDEIROS et al. (2014) brazil sportld 222
teljes 244,9
HAMANN ¢és DISTL (2008) hannoveri kanca 248,5
mén 364,3
MCMANUS et al. (2013) pantaneiro 312
ref. 811
FARIA et al. (2018a) quarter horse teljes 1045
BARTOLOME et al. (2011) spanyol sportld 963
SIDERITS et al. (2013) amerikai foltos 16 963

2.2.4. Nem alapité 6sok effektiv szama (fa — effective number of ancestors)

Az irodalmi forrasokban talalhatdé nem alapitd 0sok effektiv szamara vonatkozd
értékeket a 6. tablazat tartalmazza. A legkisebb nem alapitd 6sok effektiv szama értékkel
a cleveland bay angol fajta rendelkezett, DELL et al. (2020) 9-es értéket kozolt. A
legnagyobb adatot (407) BARTOLOME et al. (2011) a spanyol sportl6 fajtara mutatta ki.

6. tablazat

A nem alapito 0sok effektiv szama értékek a szakirodalomban

Erték
S 6 Lofajta
Zerzo ofaj (egyed)
DELL et al. (2020) cleveland bay 9
SCHURINK et al. (2012) tuigpaard 9,8
. , ref. 11
ALVAREZ et al. (2010) mallorqui teljes 12
VICENTE et al. (2012) lusitani 11,73
DELGADO et al. (2014) arab telivér 13
., ref. 13
CERVANTES et al. (2008) arab telivér teljes 19
BOKOR et al. (2013) angol telivér 15,32
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Erték

Szerzo Lofajta (egyed)

VALERA et al. (2005) andaluz 16,5
BRAMANTE et al. (2022) murgese 17
VOSTRA-VYDROVA et al. (2016) kladrubi 17,16
PONCET et al. (2006) freibergi 18,9-20,1
PERDOMO-GONZALEZ et al. (2020) | pura raza espafiola 19
PJONTEK et al. (2012) shagya-arab 20
DURU (2017) arab telivér 22
FARIA et al. (2018h) luzitan terﬁgszgo
ZECHNER et al. (2002) lipicai 26,2
PJONTEK et al. (2012) lipicai 32
ROOS et al. (2015) holsteini 50,2
GIONTELLA et al. (2019) maremmano 74
MACIEL et al. (2014) creole 75
HAMANN ¢és DISTL (2008) hannoveri 77,73
BUSSIMAN et al. (2018) campolina 83,13
FARIA et al. (2018a) quarter horse 113
MEDEIROS et al. (2014) brazil sportlo 129
IVANKOVIC et al. (2021) posavina 138
FARIA et al. (2021) quarter horse 192
BAENA et al. (2020) m::‘f}f‘a'lgfra 225
RODRIGUES et al. (2021) quarter horse 255
MCMANUS et al. (2013) pantaneiro 297
BARTOLOME et al. (2011) spanyol sportlo 407
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2.2.5. Nem alapité 6sok effektiv szamanak és az alapitd 0sok effektiv szamanak
aranya (fa/fe — ratio of effective number of ancestors and effective number of

founders)

Az el6z6 két alpontban ismertetett mutatok aranyat a kiilonb6zo tanulmanyokban a
7. és a 8. tablazat tartalmazza. A két szamot egymashoz viszonyitva fa/fe és fe/fa alakban
is hasznaljak a genetikai besziikiilés kifejezésére.

A fi/fe aranyszdm melegvéri nagylo fajtak esetében a szemlézett szakirodalmi
forrasokban ritkdbban fordult el6 forditott parjanal, poni ¢€s kislo fajtak vonatkozasaban
gyakrabban alkalmazott. A minimum értéket (0,5) a murgese olasz helyi fajta esetén
BRAMANTE et al. (2022) k6zolték. A maximum értéket (2,74) a magyaroroszagi angol
telivér (BOKOR et al., 2013) populaciora mutattak ki.

A legalacsonyabb fe/fa értéket BAENA et al. (2020) kozolték a mangalarga
marchador fajta vizsgalatakor. A legmagasabbat a holland tuigpaard fajtara SCHURINK
et al. (2012) allapitotta meg.

1. tablazat

A nem alapité 6sok effektiv szamanak és az alapité 6sok effektiv Sszamanak
aranya (fa/fe) mutato értékei a szakirodalomban

Szerzo Lofajta Erték
BRAMANTE et al. (2022) murgese 0,5
BOKOR et al. (2013) angol telivér 2,74

8. tablazat

Az alapito 6sok effektiv szamanak és a nem alapito 6sok effektiv szamanak
aranya (fe/fa) mutato értékei a szakirodalomban

Szerzé Léfajta Erték
BAENA et al. (2020) mangalarga marchador 1,14
MACIEL et al. (2014) creole 1,21
IVANKOVIC et al. (2021) posavina 1,29
BUSSIMAN et al. (2018) campolina 1,51
MEDEIROS et al. (2014) brazil sportl6 1,72
DURU (2017) arab telivér 1,81
BRAMANTE et al. (2022) murgese 2,0
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Szerzo Lofajta Erték
VICENTE et al. (2012) luzitan 2,34
GIONTELLA etal. (2019) maremmano 2,47
HAMANN ¢és DISTL (2008) hannoveri 3,15
FARIA et al. (2021) quarter horse 3,15
PONCET et al. (2006) freibergi 3,64
VOSTRA-VYDROVA etal. (2016) | kladrubi 5,4
FARIA et al. (2018a) quarter horse 6,7
RODRIGUES et al. (2021) quarter horse 6,89
SCHURINK et al. (2012) tuigpaard 10,1

2.2.6. Alapito 6sok genom ekvivalens értéke (fy — founder genome equivalent)

A legalacsonyabb értéket 4,78-at a kladrubi fajtara kaptak VOSTRA-VYDROVA
etal. (2016). A szemlézett a legmagasabb szakirodalmi adat forrasmunkakban 254, amely
a spanyol sportlo allomanyt jellemzi (BARTOLOME et al. (2011)). A mutatora kozolt

forrasok tovabbi értékeit a 9. tablazat szemlélteti.

9. tablazat

Az alapito 6sok genom ekvivalens értéke mutato értékei a szakirodalomban

Szerzé Loéfajta Erték
VOSTRA-VYDROVA etal. (2016) | kladrubi 4,78
SCHURINK et al. (2012) tuigpaard 55
ZECHNER et al. (2002) lipicai 6
VICENTE et al. (2012) luzitan 6,01
DELGADO et al. (2014) arab telivér 6,2
DELL et al. (2020) cleveland bay 6,28
ALVAREZ et al. (2010) mallorqui tg‘fj‘;:lo
DURU (2017) arab telivér 9,6
GIONTELLA et al. (2019) maremmano 13,72
FARIA et al. (2018b) luzitan tr(j‘;ei%
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Szerzo Lofajta Erték
ROOS et al. (2015) holsteini 16,78
RODRIGUES et al. (2021) quarter horse 23
HAMANN ¢és DISTL (2008) hannoveri 34,69
FARIA et al. (2021) quarter horse 34
BUSSIMAN et al. (2018) campolina 46,21
FARIA et al. (2018a) quarter horse 66
MEDEIROS et al. (2014) brazil sportld 81,7
BAENA et al. (2020) m::‘grf‘;gggra 133
BARTOLOME et al. (2011) spanyol sportlo 254

2.2.7. Alapité 6sok genom ekvivalens értéke és alapité 6sok effektiv szamanak

aranya (fo/fe — ratio of founder genome equivalent and effective number of founders)

Az ardnyszam értékét a 10. tablazatban szerepld szakirodalmi forrdsokban a szerzék
0,09 és 9,95 kozott publikaltak. A legalacsonyabb és legmagasabb érték is a quarter horse
fajta braziliai allomanyahoz kotédik. E16bbit RODRIGUES et al. (2021) utobbit FARIA
et al. (2018a) kozoltek.

10. tablazat

Az alapito 6sok genom ekvivalens értéke és az alapité 6sok effektiv szamanak
aranya mutato értékei a szakirodalomban

Szerzo Lofajta Erték
RODRIGUES et al. (2021) quarter horse 0,09
BAENA et al. (2020) mangalarga marchador 0,18
GIONTELLA et al. (2019) maremmano 0,18
FARIA et al. (2021) quarter horse 0,18
VOSTRA-VYDROVA (2016) kladrubi 0,05
BUSSIMAN et al. (2018) campolina 1,19
DURU (2017) arab telivér 4,16
SCHURINK et al. (2012) tuigpaard 17,9
FARIA et al. (2018a) quater horse 9,95
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2.2.8. Atlagos rokonsagi fok (AR — average relatedness)

Az atlagos rokonsagi fok értékeket a kiilonbozod forrasokban a 11. tablazat mutatja.
A kozolt értekek 0,13 és 21% kozé esnek. A legalacsonyabbat a pantaneiro brazil 16fajta
kapcsan MCMANUS et al. (2013) a legmagasabbat kladrubi lovakra VOSTRA-
VYDROVA et al. (2016) szamitottak.

11. tablazat

Az atlagos rokonsagi fok értékei szakirodalmi forrasokban

Szerz6 Léfajta E(lc;oé)k
MCMANUS et al. (2013) pantaneiro 0,13
BARTOLOME et al. (2011) spanyol sportld 0,16
BARTOLOME et al. (2022) Z:It)’:r'l'gl de  deporte 0,19
FARIA et al. (2018a) quarter horse 0,95
IVANKOVIC et al. (2021) posavina 1,08
MACIEL et al. (2014) creole 1,58
FARIA et al. (2021) quarter horse 1,84
RODRIGUES et al. (2021) quarter horse 2,18
PJONTEK et al. (2012) shagya-arab 3,08
PJONTEK et al. (2012) lipicai 3,73
GIONTELLA et al. (2020a) maremmano 5,17
FARIA et al. (2018b) luzitan 5,97
DURU (2017) arab telivér 9,5
BRAMANTE et al. (2022) murgese telrj‘zfs' ;122
PERDOMO-GONZALEZ et al. (2020) pura raza espafiola 11,31
CERVANTES et al. (2008) arab telivér 11,6
VALERA et al. (2005) andaltz 12,25
SCHURINK et al. (2012) tuigpaard 18,4
BOKOR et al. (2013) angol telivér 19,19
VOSTRA-VYDROVA et al. (2016) kladrubi 21
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2.2.9. Beltenyésztési egyiitthato (F — inbreeding coefficient)

Beltenyésztésrol akkor beszéliink, ha rokon egyedeket parositunk egymassal. Ha egy
populaciot genetikai értelemben zartan tenyésztiink, akkor beltenyésztést végziink,
aminek kovetkeztében generaciordl generaciora csokken a heterozigota és né a
homozigota allélparok szama. Ezt kdvetéen mikor az egyedek mar nagymértékben
rendelkeznek szarmazasilag azonos génekkel ez rokontenyésztésbe fordul at (DOHY,
1999). A nagymértékben homozigéta allélparokkal rendelkezd egyedek szervezetének
¢lettani kapacitasa csokken. Ha ez kéros hatasu recessziv allélek homozigota allapotban
valdé megnyilvanulasaval parosul, beltenyésztési leromlasban kovetkezik be (DOHY,
1989). A beltenyésztés révén nem csak a kedvezd, hanem a szamunkra kedvezétlen
géneket is felhalmozhatjuk, és homozigéta allapotban fixalhatjuk a populdcioban
(SZABO, 2004). A beltenyésztés karos hatdsai méar évszazadok ota ismertek. DARWIN
(1868; 1876) egyértelmiien leirta a beltenyésztés okozta leromldst. A beltenyésztéses
leromlast egyarant okozhatja a homozigozitds novekedése, vagy a heterozigozitas
csokkenése is (CROW, 1948). A kérdéskorrel kapcsolatos egyre élénkiild figyelmet a
génmegOrzés (konzervacios biologia) 6nalldo tudoméannya valasa és ndvekvo jelentdsége

magyardzza (FRANKEL és SOULE, 1981; SZALAY és BODO, 2007).

Wright-féle értelmezés

A Wright altal meghatarozott koefficiens szakirodalmi forrdsokban megtalalhato
értékeit mutatja a 12. tablazat. A tdblazatban melegvérli 16fajtak példain keresztiil,
szerzOnként foglaltam 6ssze a k6zolt beltenyésztési egyiitthato értékek. A legalacsonyabb
értéket SIDERITS et al. (2013) kaptdk az amerikai foltos 16 németorszagi allomanyt
vizsgalva. A legmagasabb értéket SEVINGA et al. (2004) szamitotték friz lovakra.

12. tabldzat
Wright-féle beltenyésztési egyiitthato értékek a szakirodalomban

Szerzé Lofajta E(f;oé)k
SIDERITS et al. (2013) amerikai foltos 16 0,49
MEDEIROS et al. (2014) brazil sportld 0,6
BARTOLOME et al. (2011) spanyol sportld 0,66
MOUREAUX et al. (1996) selle frangais 0,7
IVANKOVIC et al. (2021) posavina 0,85
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Szerzo

Loéfajta

Erték

(%)
FARIA et al. (2021) quarter horse 0,95
MOUREAUX et al. (1996) angol telivér 1,02
FARIA et al. (2018a) quarter horse 1,07
MOUREAUX et al. (1996) anglo-arab 1,17
GIONTELLA et al. (2020b) ;";‘;gi”ia” anglo- 1,2
MACIEL et al. (2014) creole 1,21
teljes 1,33
HAMANN ¢s DISTL (2008) hannoveri kanca 1,29
mén 1,19
ROOS et al. (2015) holsteini 1,57
BOROWSKA et al. (2011) EZ?ggevlem 1,69
MOUREAUX et al. (1996) francia tiget6 1,86
RODRIGUES et al. (2021) quarter horse 1,98
GHARAHVEYSI és IRANI (2011) arab telivér 2,1
BARTOLOME et al. (2022) 322";'1!& ‘i‘:paﬁol 2,18
ROOS et al. (2015) holsteini 2,27
BUSSIMAN et al. (2018) campolina 2,45
GIONTELLA et al. (2020a) maremmano 2,9
GIONTELLA etal. (2019) maremmano 2,94
GLAZEWSKA és JEZIERSKI (2004) arab telivér 3,06-5,31
MOUREAUX et al. (1996) arab telivér 3,08
DOBSON et al. (2010) quarter horse k;gzafég
PJONTEK et al. (2012) shagya-arab 3,95
PJONTEK et al. (2012) lipicai 4,02
FARIA et al. (2018h) luzitan 4,46
DURU (2017) arab telivér 4,6
ALVAREZ et al. (2010) malorkai lovak tg%‘;:é;
PONCET et al. (2006) freibergi 16 6
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Szerzo Lofajta Erték
BRAMANTE et al. (2022) murgese telrjeefs63;?83
DELL et al. (2020) cleveland bay 7,8
POSTA et al. (2006) magyar sportlo 79
SCHURINK et al. (2012) tuigpaard 8 (0,080)
VALERA et al. (2005) andaltz 8,48
DELGADO et al. (2014) arab telivér 9,4
BOKOR et al. (2013) angol telivér 9,58
CERVANTES et al. (2008) arab telivér {:I‘]ezg
CURIK et al. (2003) lipicai 10,3
ZECHNER et al. (2002) lipicai 10,81
VICENTE et al. (2012) luzitan 11,34
VOSTRA-VYDROVA et al. (2016) kladrubi 13 (0,13)
SEVINGA et al. (2004) friz 15,7

Ballou-féle, Kalinowski-féle, ij Kalinowski-féle értelmezés

A Dbeltenyésztési egyiitthatd 1) értelmezése egy kevésbé kutatott teriilet a
lotenyésztésben. ROOS et al. (2015) holsteini lovakra hatarozta meg mindharom értéket.
A Ballou-féle mutatd szerint a beltenyésztettségi szintje 2,14, a Kalinowski-féle szerint
0,08, az uj Kalinowski-féle értelmezés szerint 1,38%. VOSTRY et al (2021) kladrubi

lovakra k6zolt 0,029-es 0j Kalinowski mutatot.

2.2.10. Effektiv populacioméret (Ne — effective population size)

Az effektiv populacié méretre k6zolt eredmények meglehetdsen széles tartomanyban
helyezkednek el. A legalacsonyabbat (27) SEVINGA et al. (2004) friz lovakra, a
legmagasabb (438,71) értéket IVANKOVIC et al. (2021) posavina lovakra ismertette. A

tovabbi effektiv populacioméretre vonatkoz6 adatokat a 13. tdblazat tartalmazza.
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13. tablazat

Effektiv populacioméret értékek a szakirodalomban

Szerz6 Lofajta Erték
SEVINGA et al. (2004) friz 27
VICENTE et al. (2012) luzitan 41,24
VOSTRA-VYDROVA et al. (2016) kladrubi 52,09
ROOS et al. (2015) holsteini 55,31
GIONTELLA etal. (2019) maremmano 68
PJONTEK et al. (2012) szlovak sportld 81,18
FARIA et al. (2018b) luzitan 90
BUSSIMAN et al. (2018) campolina 93
MACIEL et al. (2014) creole 95,19
ZECHNER et al. (2002) lipicai 102
PJONTEK et al. (2012) shagya-arab 109,8
PONCET et al. (2006) freibergi 1145
PJONTEK et al. (2012) lipicai 117,14
RODRIGUES et al. (2021) quarter horse 136
BOKOR et al. (2013) angol telivér 159,12
FARIA et al. (2018a) quarter horse tc;fj];slfgs
BARTOLOME et al. (2011) spanyol sportld 225,8
HAMANN ¢és DISTL (2008) hannoveri 372,34
IVANKOVIC et al. (2021) posavina 438,71

2.3. Molekularis genetikai modszerek a genetikai diverzitas

vizsgalatokban

A molekularis genetikai modszerek az elmult évtizedekben jelentds fejloddésen
estek 4t. Napjainkra szdmos lehetdség elérhetd, melyb6l a szakemberek a
szlikségleteikhez és lehetdségeikhez mérten valaszthatjdk ki a szamukra megfeleldt
(MRODE et al., 2016). A lotenyésztés teriiletén is nagyszamu kutatis hasznalta a

tudoméanyteriilet modszereit.
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A DNS szinti valtozatossdg vizsgalatinak a legkdzvetlenebb modja a
bazissorrend, vagyis a szekvencia megallapitasa. A DNS szekvencia adatok alkalmazéasa
sz€leskorti, ide tartozik az egypontos nukleotid polimorfizmusok (SNP — Single
Nucleotide Polimorphism) vizsgalata és a mitokondrialis DNS szakaszok elemzése is
(PECSENYE, 2017).

Az egyedek szekvencia adatai alapjan a nukleotid valtozatossag a genom egy vagy
tobb régidjaban is megallapithaté (VIGNAL et al., 2002). Az SNP vizsgalata az egész
genom szintjén foként a human populdciokban, tovabba a gazdasagi haszonallat- ¢és
novény fajokban meghataroz6 (PECSENYE, 2017). Ha a rogzitett szarmazasok nem
elérhetdek, a beltenyésztési egylitthatd kiszamitasat alternativ modszerekkel sziikséges
elvégezni (NAGY, 2016). SNP adatok alapjan is szamithatd beltenyésztési egyiitthatd
(Fron — Runs of Homozygosity). Az érték a genom folyamatos megszakitas nélkiili
homozigota szakaszhosszainak és a genom teljes hosszanak hanyadosa, melyet az SNP
markerek lefednek (CURIK et al.,, 2014). SZMATOLA et al., (2022) hat lengyel
l16allomany koztiik az arab telivér és a malopolski vizsgalatat végezte el. Szintén tobb
fajtat vizsgalt GRILZ-SEGER et al. (2019), melyek kozott tobb melegvérii nagylo fajta
is talalhato. A tobb orszagra kiterjedd kutatasban a selle francais, lipicai, gidran, francia
ligetd, akhal teke, arab telivér, shagya-arab fajtak allomanyait vizsgaltdk. SCHURINK et
al (2019) kilenc holland populaciot vizsgalt, koztiik a gelderlandi, groningeni, tuigpaard,
holland sportlo és a lipicai fajtakat is. NOLTE et al. (2019) négy melegvérii, féként sport
célra hasznalt német l6fajta (trakheneni, holsteini, hannoveri, oldenburgi) allomanyair6l
kozolt adatokat.

A mitokondrialis DNS szekvenciak elemzésének fontossaga abbol is adodik, hogy
benniik a muticiok gyakorisdga magas, ezért viszonylag nagy a nukleotid diverzitasuk
(BROWN, 1981). A szekvencia valtozatok — masnéven haplotipusok — egymdasbol
kozvetleniil levezethetdk, igy a hordoz6 egyedek leszarmazasi kapcsolatai egyértelmuiek
(TABERLET, 1996). A mitokondridlis DNS vizsgalatat, illetve a CYTB gén vagy a D-
Loop régi6 szekvencidjanak vizsgilatit tobb forrasmunka emlitette. GEAZEWSKA és
JEZIERSKI (2004) a lengyelorszagi arab lovakat vizsgaltdk. Céljuk a szarmazasok
ellendrzése volt. Szintén ebbdl a célbol végezte kutatasit KHANSHOUR és COTHRAN
(2011), valamint MACHMOUM et al. (2023). Az el6bbi szerzok a torzseken beliili illetve
a torzsek kozotti kapcsolatokat vizsgaltdk szintén arab lovakon. A mitokondridlis
haplotipusokat a D-Loop régi6 szekvenciai alapjan a luzitan fajtaban LOPES et al. (2005)
kutatta. A tanulmany valaszt keresett a fajta eredetére. KAVAR et al. (2002)
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kozleményében a magyarorszagi lipicai allomany is a vizsgalati soksasag részét képezte.
A kutatés célja a fajta anyai vonalainak feltérképezése volt, a molekularis genetikai iton
nyert informacidok és a méneskonyvi adatok Osszehasonlitasaval. SZISZKOSZ et al.
(2016) a gidran fajtaban vizsgalta a megnevezett régidt, szintén méneskonyvi hibakat
keresve. Legfontosabb megallapitasa szerint a gidran fajta torténete ellenére is nagy
genetikai diverzitassal rendelkezett. A kapott haplotipusok tobbnyire 6sszhangban voltak

az ismert kancacsaladokkal, kiilondsen, ha a két mtDNS markert egyesitették.

2.4. A mezohegyesi ménesbirtok lotenyésztése

A XVIII. szazad dereckan a Habsburg Birodalomban felismerték az Osztrak
Csaszarsag lotenyésztésének elmaradottsagat. A hadsereg megfelelé lovakkal valo
ellatasat nehezen tudtak fedezni (BODO és DOMOKOS, 2016). Emellett tapasztaltak,
hogy a Karpat-medence roghatasa kivaléan hat a magyar lovakra, ezért a Csaszarsag a
hadsereg loutanpotlasat Magyarorszagra alapozta (OCSAG, 1990). Csak egy kozpontilag
iranyitott, nagyméretii allami ménesintézet felelhetett meg a feladatnak, hogy a hadsereg
részére minél nagyobb egyedszamban megfeleld lovakat tenyésszen, valamint katonai
potlogyiijtd telepként miikodve hozzajaruljon a hadsereg fenntartasahoz (SZ. BOZSIK,
1985; BODO és DOMOKOS, 2016; OCSAG, 1984). 1. Jozsef a Német-romai Birodalom
csaszara és magyar kiraly bizottsagot hozott 1étre, hogy eldkészitsék egy katonai ménes
felallitasat, amely a Mez6 Hegyes nevill pusztat javasolta. A javaslat Csekonics Jozsef
vérteskapitany testorszazados nevéhez flizédik, igy 6t tartjak a ménes megalapitojanak
(BODO és DOMOKOS, 2016).

A ,kalapos kirdly” 1784 decemberében irta ald azt a végzést, amely elrendelte a
ménes kialakitasat, és amely 1795 nyarara — a kiraly személyes ellendrzése mellett —
lényegében meg is valosult. A birtoktest kialakitasanak idejében megkezdték a leendd
tenyészallatok beszerzését is (BODO és HECKER, 1992; BODO és DOMOKOS, 2016;
MIHOK és ERNST, 2015). Csekonics részt vett a magyar és az erdélyi teriileteken a
loanyag felvasarlasaban. Hatarozott elképzelései révén elsdsorban Radautz
tenyészkorzetébodl kivant beszerezni (egymashoz hasonlito ménesekbdl) ,keleti véri”
lovakat, jellemzéen ménesenként tobbet — igy egymassal rokonsagban allo egyedeket —
is. Az els6 évek utan tovabbra is vasaroltak tenyészkancakat, de mar csak kisebb
egyedszamban, mert igyekeztek a sajat szaporulatbdl sziiletett egyedeket tenyésztésbe

allitani. A méneket foként a csaszari udvar ménesei (Lipica, Kladrub, Kopcsany)
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biztositottak, de emellett felvasarlasok is torténtek. Az 1786-0s beszamold szerint az 553
kancas allomanybol 362 16 allt tenyésztésben. A lovak szarmazasat nem kozolték a fajta
megjelolésen kiviil — mivel a fajta fogalma ekkora még nem alakult ki tokéletesen — ezért
jobbara foldrajzi szarmazasra utaltak a jelolések (MIHOK és ERNST, 2015; BODO és
DOMOKAOS, 2016). A kezdeti kancaanyagban — nevek alapjan — elsésorban spanyol
jellegli lovak dominaltak, de szerepeltek cserkesz, moldovai, keleti és arab lovak is. A
ménesek és a hadsereg részére atadott lovaknal egyarant a szin szerinti csoportositas volt
a legfontosabb rendszerezd elv. Ezt a hadsereg igénye alakitotta ki. Mas kivalasztasi
kritérium, mint a fajtajelleg, vagy tipus kovetkezetes figyelembevétele ekkoriban még
nem volt gyakori (BODO és DOMOKOS, 2016).

A torokok elleni, majd a francia és a napoleoni haboruk idején a ménesbe olykor tobb
ezer 16 érkezett, szdmos jarvanyt is magaval hozva. Az éveken 4t tartosan tizezer egyed
feletti allomany okan fellépo takarméanyozasi és allategészségiigyi gondok miatt a ménes
nem tudta ellatni, sem a tenyésztési, sem a potlovakkal valo ellatasi feladatait (MIHOK
¢s ERNST, 2015). A tenyészcél ekkor a kivalo és nemes 16allomany tenyésztése, mivel a
hadseregnek az eddiginél gyorsabb és ellenallobb, azonban nemesebb kiillemii 16ra volt
sziiksége (ERDELYT, 2007). A Babolnan létesiilt fiokménes 1816-ban kapta feladatul a
keleti véri lovak tenyésztését, igy a késobbiekben ezek szerepe Mezohegyes életében
lecsokkent.

Eztan kezd6dott a kancak jelolése, majd 1810-t6] kezdve torzskonyvet is vezetnek.
Ahhoz, hogy egy megvaltozott tenyésztési cél eredményei lathatdak, kézzelfoghatova
valjanak, idére volt sziikség. Azonban, olyan mének keriiltek a ménesbirtokra,
amelyeknek hatdsara 0j hasznalati tipusok, majd késobb fajtak alakultak, ezzel

Mez6hegyesnek vilaghirnevet szerezve (SZ. BOZSIK, 1985).

2.4.1. Gidran

Az 1810-es évek kozepén Magyaroroszagra keriilt Gidran nevének maig
fennmaradéasa a fajtanévben és az alapitd torzsmének vonaldban a magyar 16torzsek,
illetve egyes torzsmének vonalanak torzzsé, majd fajtava valo alakulasanak iskolapéldaja
(MIHOK és ERNST, 2015). Gidran sivatagi arab telivért baro Fechtig vasarolta
Egyiptomban 1816-ban (MIHOK, 2006). Gidran Babolnara keriilt, ahonnan késébb hat
fia (koztink Gidran II) és egy unokija Mezbhegyesre keriilt, itt unokai révén

terebélyesedet torzzsé. A ménesben ekkoriban a Nonius ivadékokat kiemelt figyelem
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kisérte, a Gidran torzsméneket a ménesben fedezd arab fajtaji mének egyikének
tekintették, nem tdmasztottak velilk szemben elvarast. Lobkowitz Rudolf altdbornagy
1855-ben atvette a ménesfeliigyeldség parancsnoki tisztségét, ekkor bebizonyosodott,
hogy a mez6hegyesi IV. szamu azaz a ,,sdrgaménes” Gidran leszarmazottakra vezethetd
vissza. A mezbhegyesi rogon négy-ot generacion keresztiil folytatott beltenyésztés
hatasara az ujabb generaciok egyedei egyre jobban elkiiloniiltek (MIHOK és ERNST,
2015). A gidran 6nalld torzskonyvét 1855-t61 vezetik (JONAS et al., 2006). Az angol
telivérek hasznalata, az arab lovak nem kivanatos tulajdonsagainak kiszoritasara 1861-
ben kezdddott meg. Az angol telivérek nem veszélyeztették az arab telivér eredetli
szervezeti szilardsagot, mégis kedvezobb testalakulast orokitettek, igy formalva a sarga
arab gidran torzs jellegét. A XIX. szdzad utols6 évtizedére kialakult az anglo-arab gidran
fajta, mely kitlint eleganciajaval. A XX. szdzad forduloja elétt jelolték ki a harom
genealogiai vonalat. Ezek:

e Gidran A: Gidran "A" XXXI (1863) utan,

e Gidran B: XXXIII (1868) utan.

e Gidran C: XXI (1863) utan (MIHOK és ERNST, 2015).

A XX. szazad elejére homogén nemes kiillemii allomany jott 1étre, melyet tudatos
tenyésztdi munkaval a beltenyésztés €s a kombinativ vonalkeresztezések egy idejli
alkalmazaséaval koranak meghatarozé anglo-arab fajtaja lett. A Tanacskoztarsasag ideje
alatt a roman csapatok megszalltak MezGhegyest, és az allomany dont6 részét (a
dokumentacié megszerzésével) elhajtottak. A tovabbi alkalmakkal egyiitt 6sszesen 186
16 keriilt Romaniaba. A habort utdn az elsédleges tenyészcél a fajta megmentése volt,
mert a visszaszerzett kis egyedszdm nem tette lehetségesse a szelekciot. Az 1930-as évek
kozepére a fajta visszaszerezte nemzetkozi hirnevét, a regeneracio révén 1étrejott egyedek
a két vilaghabort kozotti idészak legjobb ugrolovai lettek. A teljes genetikai variancia
helyreallitdsa nem sikeriilt, tobb kancacsalad (mezdhegyesi 10, 15, 16) is kihalt a
ménesben (MIH()K ¢s ERNST, 2015; SZ. BOZSIK, 1985).

A 1. vilaghabora a két évtizedes rekonstrukcids munkét szinte teljesen
megsemmisitette. A front eldl a fajtat elobb a Dunantulra majd egy részét Pettko-
Szandtner Tibor vezetésével a Bajoroszagi Bergstetten és a Csehorszagi Saszlau
kornyékére menekitették. A hdbort utan nyugatrol 28 gidran kanca tért vissza (MIHOK
¢s ERNST, 2015; SZ. BOZSIK, 1985).

Az allomany (9 kancacsalad 32 kancéja évjarati csikdikkal) 1958-ban a Tolna megyei

Dalmandi Allami Gazdasagba, annak is siitvényi telepére keriilt athelyezésre. A
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torzsallomany folyamatosan erodalodott, megindult a fajta felmorzsolédasa. A kor
kivanalmainak megfeleléen megkezdddtek a holsteini és hannoveri ménekkel valo
keresztezések. Az eleve alacsony egyedszamu fajta fél évszazad alatt haromszor
szenvedett el genetikai veszteséget, emiatt genetikai allomanya nem tudott
kiterebélyesedni. A teljes allomany 1975-re csupan 17 torzskancabodl és 3 fajtatiszta
ménbdl allt (MIHOK és ERNST, 2015).

Az Orszagos Allattenyésztési Feliigyeloség az Allattenyésztési Kutatdintézet
segédletével Borodpusztan Uj torzstenyészetet alapitott. Népies magantenyésztési
allomanybol 21 gidran szarmazast kancat, valamint Bulgariabol 2 mént vasaroltak.
Késobb e kancak koziil tobben kancacsalad alapitova valtak. A borodi allomany elébb
Szantodpusztara majd Mardcpusztara keriilt (MIHOK és ERNST, 2015). Majd az
allomény visszakeriilt MezOhegyesre ¢s 2018 tavaszdn megsziiletett a visszakoltozés
utani els6 csiko.

A fajta elsd tenyésztd szervezete a Kisbéri és Gidran Lotenyészté Orszagos
Egyesiilet 1989-ben alakult meg. A 2019-ben alakult Gidran Lotenyésztok
Magyarorszagi Egyesiilete 2020-t6] vette at és gyakorolja a fajtafenntartds jogat. Az
Egyesiilet célja a gidran 16fajta multbeli €s jelenlegi tenyészértékének megdrzése az
utokor szamara. Magasabb kovetelményeknek is megfeleld, els6sorban a lovastusa
sportag szdmara alkalmas, de a lovassport tobb 4gaban is eredményesen hasznalhato,
magas elvarasokat teljesitd, nemes, elegans, szilard szervezetii 10fajta tenyésztése. A fajta
méneskonyve alulrol zart. Az az egyed nyerhet méneskonyvi felvételt, amely anyai agon
visszavezethetd a méneskonyvben feltiintetett kancacsalad (alapito) valamelyikére.

A gidran 4lloméanya a FAO (2021) adatai szerint 2019-ben 27 mén és 350 kanca volt.

2.4.2. Noniusz

Haborus hadizsdkmanyként keriilt 1815-ben a francia roséresi ménesbdl
MezOhegyesre (tobb fiatal egyeddel egyiitt) a Nonius nevi fiatal vilagospej anglo-
normann mén, amelyet kitiin szarmazasa miatt tenyésztésbe vettek (BODO és PATAKI,
2003). Tenyészmiikodése 1816-tol 1822-ig tartott. 79 ménivadéka (koztiik 15 tdérzsmén),
valamint 122 kancaivadéka sziiletett. A fajta kialakulasaban ezek koziil Nonius IX, illetve
az 6 ivadékai, Nonius XXXIV ¢és Nonius XXXVI toltottek be jelentSs szerepet. Ma
minden é16 noniusz 16 szarmazasa apai agon visszavezethet6 erre a két torzsménre. Ugyan

Nonius maga nem volt kifejezetten mutatds egyed, de tartés hasznalatat a keresztezési
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kombinacio sikere adta. A mez6hegyesi spanyol-napolyi jellegli kancékra alapozva a
kivant tipusi ¢és hasznalati értékli egységes kiillemli utédokat adott. A tdrzs
megerdsddésében, illetve késobb a fajta kialakulasaban is meghatarozo6 feladata volt. A
keresztezési kombinaciot az arab anyaktol szarmazé unokakra — Nonius XXXIV, Nonius
XXXVI — torténd rokontenyésztéssel sikertilt rogziteni.

A kialakult fajta inkabb funkcionalis volt, mint nemes kiillem{i. Nagy rama és kissé
durva kos fej jellemezte. Az eredeti tenyészcél egy olyan nagy teherbirdssal rendelkezo
igas- ¢s hataslo volt, amely a hadseregben sokoldaltian hasznosithat6. Konnyebb egyedeit
nehézhatasnak, a tomegesebbeket tiizérhamosnak alkalmaztik (OCSAG, 1990). Fontos
tulajdonsaga a stabil idegrendszer, mert korabeli harctéri 16ként erésen ki volt téve a
kornyezeti hatdsoknak. Szintligy elengedhetetlen volt a hevesebb vérmérséklet, hogy
nagyobb tavokat is viszonylag gyorsan meg tudjon tenni (ERDELYT, 2007).

A rokontenyésztés/beltenyésztés hatranyos hatdsait cseppvérkeresztezéssel kivantak
megsziintetni. A noniusz allomanyban 1860 €s 1945 kozott 31 angol telivér mén fedezett,
amelynek tiznél tobb ivadéka vagy otnél tobb torzskanca lanya lett. A fajtahibak
kikiiszobolésére nagy szervezeti szilardsaggal rendelkezé angol telivér méneket
vélasztottak, igy keriilt a tenyésztésbe: Revolver xx, Durcas xx, Vihar xx, Urmény xx.
Azonban ezek utddaibdl egyetlen mént (Urmény Nonius) allitottak tenyésztésbe, igy a
fajta fenotipusosan egyontetli és genetikai szerkezetében stabil maradt. A XIX. szazad
végére egységesiilt a fajta kiilleme, tulajdonsagai és genetikaja (ERDELYI, 2007,
OCSAG, 1990).

A népies loalloméany tipusanak javitasara, testtomegének novelésére, tovabba
munkahasznalati értékének fokozasara a noniusz kivaloan alkalmas volt. A ndniuszok a
gyakorlatban, egyarant katonai ¢és mezdgazdasagi célra kivaldoan alkalmasnak
bizonyultak. Sokoldalusdguk valamint kezelhetdségiik miatt az alfoldi parasztsag
népszerl fajtajava valtak. Az elterjedését, tajkorzeteinek kialakulasat, nagybirtokokon
torténd hasznalatat a tiizérhamos jelleg foldmiivelési célokra valod alkalmazhatosaga
nagyban eldsegitette. Debrecen szabad kiralyi varos hortobagyi ménese (ciframénes) mar
1843-t6] a noniusz fajta tenyésztésére tért at 50—60 kancaval (BODO és PATAKI, 2003).

A fajtaban mindkét vilaghabora hatalmas veszteséget okozott. Az elsd vilaghaboru
utdn a Siitvénybdl visszatelepitett noniuszménes létszamaban csokkent, de tenyészanyaga
alkalmas volt a munka folytatasara. A masodik vilaghaboru eldl az allomany egy részét
kiilfoldre menekitették, a helyben maradt alloményt a német sereg elhurcolta, 1945

ujévére minddssze 6 16 maradt (SZ. BOZSIK, 1985). A tenyészanyag nagyaranyu (50-
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70%) elvesztését meglehetdsen gyors €s hatékony regeneracio kovette. A Kkatonai
iranyitast ménes megsziint. Mez6hegyesen és Hortobagyon is helyreallt 1955-re a
torzskancalétszam, kialakult az 0j térzsménallomany, és megkezd6dott a genealdgiai
vonalak helyreallitasa. A fajta 4 genealdgiai vonala:

e Nonius A: Nonius XXIX (1880) utan,

e Nonius B: Nonius XXXI (1880) utan,

e Nonius C: Nonius XXXVI (1883) utan,

e Nonius D: Nonius XLII (1847) utan.

A héabort utan a fajta az Alfold igas lovaként valt kozkedveltté, azonban ez a
tenyészcél is hamar letiint a motorizacié elterjedésével (BODO és PATAKI, 2003). A
torzsménest 1961-ben kozponti rendelkezéssel atkoltoztették Hortobagyra. Igy a
debreceni allomannyal egyesitett hortobagyi ménes majd 200 torzskancat szamolt, de a
Mezbéhegyesen maradt nagyjabol 3040 allomanylétszamu torzstenyészet IS
regeneralodott. Sajnos az athelyezett, a helyi viszonyokhoz csak nehezen és késén
alkalmazkodo allomany az évtizedek soran lényegében fokozatosan eltint. A ménesektol
egyre tobb noniusz keriilt a fiiggetlen gazdasagokba és mezdgazdasagi szovetkezetekbe.
A flggetlen gazdasagok késobb is jelentds szerepet jatszottak a génmegdrzésben (SZ.
BOZSIK, 1985; BODO és HECKER, 1992).

A ’70-es években a fajta sportiranyt atkeresztezésével is kisérleteztek, azonban fajta
nehézhamos jellege miatt nem hozta meg a vart sikereket (SZ. BOZSIK, 1985). Ez a
kezdeti sikerek mellett a fajtatiszta torzsallomany egyedszdmanak és mindségének
drasztikus csokkenését hozta. Az atgondolatlan 1épés a fajta modernizalasat csak
minimalis mértékben segitette eld.

Az 1989-ben megalakult Nonius Lotenyészté Orszagos Egyesiilet f0 feladatanak a
fajtafenntartast, a fajta génkészletének megdrzését tartja, amit azota is képvisel.

A noniusz dlloméanya a FAO (2021) adatai szerint 2020-ban 78 mén és 920 kanca

volt.

2.4.3. Furioso-north star

A XIX. szazadra Europa lotenyésztésében meghatarozo szerepet kaptak az angol
lovak, igy Mezéhegyesen is egyre nagyobb volt a jelentdségiik. A telivér mének alapitotta
mezOhegyesi félvér avagy furioso-north star fajta e folyamat eredménye. A kialakulashoz

az alapot az ekkor még szinek szerint szdmontartott ménesek koziil a mezéhegyesi I11-as
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és VIll-as szamu angol telivér pejménes adta, a noniusz egyedek mellett. Ezeket a
kancakat fedezte a grof Karolyi Gyorgy derekegyhdzi ménesébdl szarmazo — a palyan is
kivalo versenyzd — Furioso nevii angol telivér pej mén, mely 1841-ben 5 évesen keriilt a
ménesbe (PODMANICZKY, 1903). Tiz éven at fedezett, maga utan hagyva 95 mén- és
81 kancacsikot. A masik fajtaalapité mén a bogarfekete North Star vasarlas révén, angol
importként keriilt a ménesbe. Ivadékai jellemzden késén értek, ezért is parositottdk dket
az erbteljes fejlédésii, robusztusabb kiillemii furiosokhoz. Mar néhany generaciot
kovetden megtortént a két torzs szétvalasztasa.

A két alapité mén Furioso Senior és North Star Senior kitlint a tobbi angol telivér
koziil: jo teljesitményliek ¢és kiillemiikben egymassal harmonizaloak voltak,
kombinéciojuk kivald 0 fajtat adott, A szarmazasukat tekintve a két anyai nagyapa,
Whalebone xx és Whisker xx teljes testvérek voltak. Kiemelendd, hogy mind a két mén
Eclipse xx dédunokaja, ez a mén a szarmazasokban az apai oldalon halmozva szerepel
(BODO és DOMOKOS, 2016). Mindkét mén jol drokitette felépitési szilardsagat, kitiing
mozgasat ¢s intelligencidjat. Kiillemiiket tekintve jo csont alappal, szikar labszerkezettel
rendelkeztek. A jo tulajdonsagaik rendre megjelentek a leszarmazottakban és tették Oket
alkalmassa arra, hogy Mezohegyes 16tenyésztésében meghatarozé ménekké valhattak
(ERDELYT, 2007).

A ménes méneskonyvei 1871-td] tartalmazzak a mezdhegyesi félvér kancak adatait.
A tenyészcél a harctéri feladatokhoz sziikséges nagy ramaj, j6 csont alappal rendelkezd,
tomeges, j6 munkakészségii egyedek tenyésztése volt.

A XX. szazad viharos torténelmét a furioso-north star fajta is megszenvedte. Az elsé
vilaghébortban a szamadasok szerint 44 félvér kanca, 60 évjarati csikd és 4 mén keriilt
Romaénidba. A Siitvénybdl visszakeriilt allomanybdl — nagyjabol — térésmentesen tudtak
tovabb tenyészteni a fajtat, hala a mezOhegyesi rognek és a rekonstrukcid soran végzett
szakérté munkanak. A Siitvényben kialakult 6nallé Furioso térzsnek nagy szerepe volt a
trianoni veszteségek mérséklésében Az 1930-as évekre Furioso ¢és North Star mének
fedeztek szamos magantenyészetben fedeztek az orszag egész teriiletén. (BODO és
DOMOKOS, 2016; SZ. BOZSIK, 1985).

A 1l. vilaghdbortiban a front el6l menekitett allomanyt két részre osztottdk, a
nyugati alloméany az amerikaiak, az északi a szovjetek hadizsakmanya lett (BODO és
DOMOKOS, 2016). A haborat kovetden mindent elkovettek a Kimenekitett lovak
visszaszerzésére, 46 furioso-north star kanca vissza is keriilt Mezéhegyesre (DUNKA,
2009).
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A négy genealdgiai vonal 1943-ban keriilt kijelolésre:
e Furioso A: Furioso I (1850) utan,
e Furioso B: Furioso X (1851) utan,
e North Star A: North Star IV (1899) utan,
e North Star B: North Star VI (1877) utan.

A habort utdn megmaradt egyedekbdl a komoly veszteségek ellenére, a fajta
regeneralasa a visszatérés utan sikeriilt. A szigortan kivalasztott legkivalobb ménekre
alapoztdk a tenyésztési koncepcid apai oldalat. A rendszeres teljesitmény- ¢és
ivadékvizsgalat eldsegitette a fajtarekonstrukcio sikerét, melynek eredményeként 1958-
ra egy elegendé I1étszdmu, megfeleld kordsszetételli, elfogadhatd mindségii
kancaadllomany jott 1étre Mezohegyesen. A tenyészcél a fogatos és igas hasznositas lett.
(SZ. BOZSIK, 1985; BODO ¢és HECKER, 1992; BODO és DOMOKOS, 2016).

Az allami gazdasagok lotenyésztésének atszervezésének kérdésében 1960-ban
dontottek Babolnan. Az dllami gazdasagok vették at a méntelepek feladatait, és a ménesek
atszervezése is ennek értelmében tortént. Mezéhegyes 1961-t61 MezShegyesi Allami
Gazdasag néven agazati rendszerben miikodott tovabb, a lovas agazat a versenylo-
tenyésztés feladatat kapta. Az ligetdtenyésztés mellett egyedi feladatként a “magyar
hunter” kitenyésztését kaptdk. Ennek jegyében 1961 decemberében a legjobb
ligetdménes, Pusztaberény alloméanya idekoltozott. A hagyomanyos fajtdk méneseit
elkoltoztették, mert a korabeli gondolkodas szerint nem voltak alkalmasak XX. szazadi
versenyképes szereplésre (SZ. BOZSIK, 1985; BODO és DOMOKOS, 2016).

A mezShegyesi allomany elészor részben a Nagykunsagi Allami Gazdasag
ecsegfalvai telephelyére, és részben Kiskunsagi Allami Gazdasag teriiletére Apajpusztara
koltozott. A Nagykunsagi Allami Gazdasag felszamoldsa utdn az értékes loanyag a
Jaszkiséri Kossuth Termeldszovetkezethez és a Kiskunsagi Allami Gazdasaghoz keriilt.
Az apajpusztai torzsallomany a Boszénfan regeneralt furioso-north starral egyiitt alakult
ki. Bar a genetikai anyag athelyezése megvalosult, a mezohegyesi koriilményeket nem
lehetett reprodukalni, Apajon a térzsménes sokkal szegényesebb adottsagok kozott €lt
tovabb. A ’80-as évekre érdemi fedezOmén mar csak elvétve keriilt ki a ménesbol, a
szinvonal fokozatosan csokkent, a takarmanybazis és tartasi koriilmények hidnyossagai
kititkoztek. A fajta hanyattatott sorsa az 1980-as évek végéig tartott, amikor elhatarozas

sziiletett, hogy a hagyomanyos magyar fajtakat Gjra tenyészteni kezdik (ERDELYT, 2007;
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BODO és PATAKI, 2003; SZ. BOZSIK, 1985; BODO és HECKER, 1992; BODO és
DOMOKAOS, 2016).

A fajta tenyésztéegyesiilete a Furioso-North Star Lotenyészt6 Orszagos Egyesiilet
1989-ben alakult, 1993 oOta mint elismert tenyésztdszervezet folytatja munkajat, a
fajtafenntartoi jog gyakorldjaként végzi az alloméany nyilvantartasat, torzskonyvi
minésitését (BODO és DOMOKOS, 2016).

A furioso-north star allomanya a FAO (2021) adatai szerint 2020-ban 71 mén és
585 kanca egyedet szamlalt.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Anyag

A kiindulasi alapul szolgalé adatbazist a gidran fajta akkori fenntartdja a Kisbéri és
Gidran Lotenyésztd Orszagos Egyesiilet (Jogutdd: Gidran Lotenyésztok Magyarorszagi
Egyesiilete) bocsatotta rendelkezésemre. Amelyet méneskonyvi forrasok (MIHOK, 2012,
2020; ROMBAUER, 2015) szakirodalmi forrasok (MIHOK és ERNST, 2015; OCSAG,
1984) ¢és szarmazasi lapok hasznalataval egészitettem ki. Az angol telivér egyedek
szarmazasanak az alapitokig valé mélyitéséhez hazai és nemzetkozi online elérhetd

adatbazisokat (Magyarorszagi Galopp adatbazis —_https://www.abrakmester.com/, All

Breed Horse Pedigree Database — https://www.allbreedpedigree.com/, Equineline —

https://www.equineline.com, Thoroughbred Pedigree Database —

https://www.pedigreequery.com/), valamint méneskonyveket (BERCZY, 1865; ZALAI
és BELLEY, 2009) hasznaltam. A hazai fajtak esetében az OLIR (Orszagos Lotenyésztési

Informaciés Rendszer) és a http://www.meneskonyv.hu oldalt hasznaltam. A shagya-arab

fajtaba  tartozd  egyedek adatait a Shagya Arab Lovak Konyvtara
(https://shagyadata.ch/shagya/) altal pontositottam.

A Furioso-North Star Lotenyészté Orszagos Egyesiilet képvisel6i egyiittmitkodési
megallapodas keretében tették elérhetévé adataikat szamomra. Az 10) egyedeket az
adatbazisomba beépitettem, majd ismét tovabbi méneskonyvek (CSONAKI et al. 1991,
1992, 1995; CSIKVARI, 2014, 2015), szakirodalmi forrasok (BODO és DOMOKOS,

2016) és online adatbazisok (http://www.horses.sk/) hasznalataval egészitettem Ki.

Valamint az adattablaba ijjonnan bekeriilt angol telivérek pedigréit — a mar felsorolt
forrasok haszndlataval — mélyitettem, tovabba a mar bent levé egyedek szarmazéasahoz
illesztettem.

A noéniusz fajta adatait a fajta fenntarté Nonius Lotenyésztd Orszagos Egyesiilettd]
tette elérhetévé szamomra. Az adatbazisomban addig még nem szerepld egyedeket
hozzaadtam az adattdbldhoz, a hidnyos szdrmazasokat a korabban felsorolt forrasok,
valamint 0j forrasok és méneskonyvek (OCSAG, 1984; VERES és ZILAHY, 2014)
segitségével tovabb bdvitettem, pontositottam. A meglévé szarmazasi adatokkal
Osszekapcsoltam.

A harom adatbazis 6sszefésiilésekor SQL nyelven irt lekérdezésekkel kisziirtem a

duplikalt egyedeket. A korabban egyedként hianyz6 felmendket beépitettem. Az
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adatbazis elsddleges kulcsa az egyed neve, igy minden név csak egyszer szerepelhet.
Ennek okan kiemelt figyelemben részesitettem a térzsméneket. A romai szammal I és L
kozott jelolt torzsmének szdmozasa ismétlodd, tovabba a tenyésztd orszagok sajat
szamozassal rendelkeznek. Ezért a lovakat kézi valogatassal tobblet informacioként
sziiletési éviiket és/vagy szdrmazasi helyiiket feltiintetve kiilonboztettem meg.

Az elemzéshez felhasznalt végleges adatbazis 47682 egyedet tartalmazott.

Referencia populéacion a teljes populdcionak egy adott iddtartamban megsziiletett
egyedeit értjik (NAGY, 2016). A teljes adattablabol tobb referencia populaciot
generaltam. Kiilon referencia allomanyokat képeztek a harom fajta 2019-ben aktiv,
torzskonyvi ellenérzésben tartott dlloményai, valamint a fajtdk teljes allomanyait is
értékeltem. Igy mindosszesen hat killonbozé populaciot kiilsnboztettem meg, melyet a
allomanyba 17102 egyed, a furioso-north star esetén a referencia populacioba 646, a teljes
populacidba 27266, a noniusz fajtaban a referencia populacioba 521, a teljes populacioba
30826 egyed tartozott. Ez alapjan a 2019-ben aktiv harom referencia allomanyban
Osszesen 1534 16 talalhat6. A vizsgalati mddszer sajatossagai miatt a teljes dllomanyokon
nem csak a fajtakhoz tartozé egyedeket értjiik, hanem valamennyi felmend6t, amelyhez a

referencia allomany visszavezethetd, igy a teljes allomanyokban atfedések vannak.

14. tablazat

A vizsgalt populaciok egyedszamai

_ Egyedek szama (db)
fajta
Referencia allomany Teljes allomany
Gidran 367 17102
Noniusz 521 30826
Furioso-north star 646 27266
3.2. Mdédszer

3.2.1. Pedigrételjesség (pedigree completeness)

A pedigré mindségét és hasznalhatosagat elsOsorban a pedigrételjesség hatarozza
meg. A pedigré teljessége meghatdrozd6 mértékben befolyasolja a megallapitott

beltenyésztési koefficienst (SIGURDSON ¢s JONMUDSON, 1995). Minél tobb az
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iIsmeretlen 6s, az egyiitthato értéke annal inkabb alul becsiilt (BOICHARD et al., 1997).
A pedigréanalizis elvégzésekor a hiteles eredmény elérése érdekében minimum 3—4 teljes
generacio ismerete sziikséges (VIGH et al, 2008).
A pedigrételjességet tobb modon is értelmezhetjiik:
e Teljes ismert Osi sorok szama: Azt fejezi ki, hogy barmely egyed szarmazasa
hany teljes generaciora nézve ismert (MAIGNEL et al., 1996). Tehat az a
legtavolabbi generacio, amelyben az Gsszes 0s ismert.
e Maximalisan ismert nemzedékek szama: Az egyedtél legtavolabbi
generacidba es6 ismert 6sének nemzedékszama
e Teljes generacios ekvivalens (CGE — complete generations equivalent): Azt
adja meg, atlagosan hany generacionyi informacié all rendelkezésre az

egyedr6l az adatbazisban (FARIA et al., 2018a). Az egyed Osszes ismert
n
Osének figyelembevételével szamithato ki, az % részértekek Osszegzésével,

ahol az n az egyedet az ismert 6st6l elvalaszto nemzedékek szama

(MAIGNEL et al., 1996).

3.2.2. Nemzedékkoz (GI — generation interval)

A szaknyelvben a mutat6 generacio intervallum néven is ismert. A sziilok atlagos
¢letkora azon ivadékaik megsziiletésekor, amelyek részt vesznek a kovetkezd generacio
l1étrehozasaban (JAMES, 1977). A mutatd meghatarozasa négy leszarmazasi utvonalon
lehetséges ezek: méneldallitd mén, kancael6allito mén, méneldallitd kanca,
kancaeldallito kanca (VALERA et al., 2005). A nemzedékkdéz az apai és az anyai
leszdrmazési utakban kiilonb6zd, és nagyban fiigg a termékenyitési modtdl is.
Altalanosan hosszabb az apai leszarmazasi ut azokban a fajtakban, ahol a mesterséges
termékenyités elterjedt, mert a spermat a tenyészallat alloméanybol kikeriilése utan akar
még évekkel is fel lehet hasznalni (VIGH et al., 2008). GASPARDY et al. (2003)
megadtdk a mutatd alternativ megfogalmazasat. Szerintiik a nemzedékkdz a sziild
sziiletése ¢€s a tenyésztésben szerepet vallalo ivadékai sziiletése kozott eltelt 1dO.

A leszarmazasi utak nemzedékkoz értékeit kétmintas t-probaval hasonlitottam Ossze.

A megbizhatosagi szint minden esetben 95% (p <0,05) volt.
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3.2.3. Alapito 6sok szama (Nf — Number of founders)

Alapitok azok az egyedek, amelyeknek mar mindkét sziil6je ismeretlen a pedigrében
(POSTA et al., 2016). Ezek az ismert alapitdo 6sok (BOKOR et al., 2010). A populacio
minden egyede, génkészlete (tetszoleges leszarmazasi agon) visszavezethetd az alapitd
0sokig, melyek eltérd aranyban jarulnak hozza az allomany genetikai diverzitdsahoz
(VIGH et al., 2008). Az alapito 6sok szamat meghatarozza a pedigrételjesség, a
beltenyésztettségi egylitthatd nagysaga és a vizsgalt egyedek szama is (BOKOR et al.,
2010). Az alapito 6sok szama exponencialis mértékben emelkedik az ismert generaciok
szamanak novekedésével (JAMES, 1972; LACY, 1989; BOICHARD et al. 1997).

3.2.4. Nem alapit6 6sok szama (Na — Number of ancestors)

Azon legkevesebb 0s6k szama, amelyek az elemzett populéacio teljes génkészletéért
felelosek (BOKOR et al., 2010). A mutato figyelembe veszi az alapité 0s6k szdmanak
potencialis csokkentd faktorait és képes ezeket korrigalni (BOICHARD et al., 1997).

3.2.5. Alapito osok effektiv szama (fe — effective number of founders)

Az alapitd 6sok effektiv szdma, az alapitd 0s6k azon minimalis szama, amelyek
ugyanazt a genetikai valtozatossagot okoznak a populacidoban, mint amit az alapitd 6sok
okoztak oly modon, hogy minden egyed egyforma mértékben befolydsolja a vizsgalt
populécié génkészletét (LACY, 1989, 1995). A szamitas metodikdjanak értelmében az
alapitéd 6sok effektiv 1étszama kisebb, mint az alapité dsok szama (NAGY, 2016).

A mutatot az ENDOG az alabbi képlettel szamolja:

1

Y qk

fe

Ahol:

qr= annak a valdszinlisége, hogy a gén K 0stdl szarmazik

3.2.6. Nem alapito 6sok effektiv szama (fa — effective number of ancestors)

Nem alapité 0sok effektiv 1étszama azon legkevesebb nem alapitdé Gsok szama,
amelyek ugyan azt a genetikai diverzitast okoznak a referencia populaciora nézve, mint
amit a nem alapitok okoztak ugy, hogy a populacidé génkészletét azonos mértékben

befolyasoljak. Tehat azon 6s6k minimalis 1étszama, amellyel magyarazhatd a populacid
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genetikai variabilitasa. A nem alapitd 6sok 1étszama alacsonyabb az alapito 6sok effektiv
1étszaméanal (BOICHARD et al., 1997; VIGH et al., 2008).

A mutatot az ENDOG az alabbi képlettel szamolja:
1

Y
Y1 d:

fa

Ahol:

q;=a] 6s azon hozzajaruldsa a genetikai variabilitdshoz, amelyet az el6z6leg
kivalasztott 6sok még nem fedtek le.

3.2.7. Nem alapit6 6sok effektiv 1étszamanak és az alapité 6sok effektiv 1étszamanak
aranya (fa/fe — ratio of effective number of ancestors and effective number of

founders)

A két szam aranya jelzi, hogy a palacknyak-hatds mennyire volt jellemz6 a vizsgalt
populaciéra. Ha a hanyados nagyban eltér egyt6l, akkor a fajta jelentékeny
génveszteséget szenvedett el (tehat nagyban érintette a palacknyak-hatas) (NEI et al.,
1975). A palacknyak-hatas kovetkeztében az életképes populacié nagysaga valamilyen
kiils6 hatas kovetkezében drasztikusan lecsokken, ezalatt megvaltozik a géngyakorisag,
egyes allélek el is téinhetnek (NYARI, 2005). Az ezt kovetd genericiok azonban
létszamukban hidba duzzadnak fel, a besziikiilt genetikai szerkezetet viszik tovabb. A
palacknyak-hatas utan a megmaradt egyedek ugyanarra a néhany alapitora és ennél is
kevesebb effektiv alapitora vezethetdek vissza. A genetikai variabilitas elvesztésének
mérteke fligg a ,palacknyak” szlkiilésének mértékétdl. Ez a mutatd elsésorban

géntartalék-védelmi dllomanyoknal jatszik fontos szerepet (MIHOK és ERNST, 2015).

3.2.8. Alapito 6sok genom ekvivalens értéke (fg — founder genome equivalent)

Azt mutatja, hogy a referencia populdcioban az alapitd 6sok altal meghatarozott egy
adott allélnak mennyi a fennmaradéasi valoszinlisége (CHEVALET ¢és DE
ROCHAMBEAU, 1986). A koefficiens kiszamitasahoz sztochasztikus modszerre (gene-
dropping) van sziikség (MACCLEUER et al., 1986). Minden alapité 0s két egyedi allélt
kap, majd a Mendel-féle szegregaciot meghatarozott ismétlésszammal a pedigré alapjan
szimulaljuk. Eztan az allélek varhato ardnya ismerté valik. Ez az érték altalaban kisebb
¢és kozvetleniil 6sszehasonlithatd, az alapitod 0sok effektiv 1étszama és a nem alapitd 6sok

effektiv 1étszama mutatok értékeivel (SOLKNER et al., 1998). CABALLERO és TORO
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(2000) szerint a mutatd meghatdrozhatd egy eldzetesen meghatarozott referencia

populacié egyedeinek atlagos rokonsagi fok értékének kétszeresének a reciprokaként.

3.2.9. Alapit6 6sok genom ekvivalens értéke és alapito 6sok effektiv létszamanak

aranya (fo/fe— ratio of founder genome equivalent and effective number of founders)

A mutatd a populacidkban fenndllo génsodrodas vagy mdas néven drift hatas
kifejezésére szolgald aranyszam. A génsodrodds a szaporodds sordn véletlenszeriien
bekovetkezd allélgyakorisag valtozasa az allomanyban (VIGH et al., 2008). A drift a kis
egyedlétszambol adodo egyik legismertebb veszélyforras (BODO, 2011). A genetikai
sodrodast az kiilonbozteti meg a nem véletlenszer(i természetes szelekciotol, hogy az
allélgyakorisagot az adott allél adaptiv és reproduktiv sikerének fiiggvényében
befolyasolja (AVERS, 1989). Az aranyszam ndvekedése a génsodrodas csokkenésére,

mig csokkenése a génsodrodas novekedésére utal.

3.2.10. Atlagos rokonsagi fok (AR — average relatedness)

A beltenyésztési egyiitthatot és az atlagos rokonsagi fok értékét (altalaban) egytitt
értékeljiik. A populacido barmely egyedére nézve az atlagos rokonsdgi fok annak a
valosziniisége, hogy a teljes populaciot jellemzo pedigrébdl véletlenszeriien kivalasztott
allél az egyedhez tartozik-e (VIGH et al., 2008). Az ENDOG a mutatét COLLEAU
(2002) képlete alapjan szdmolja:

Ahol:
c’= sorvektorban ci a rokonsagi matrix egyedhez tartoz6 soranak atlaga

A= a rokonsagi matrix, mérete: n X n

Kifejezi, hogy egy egyed, vagy egyedek csoportja milyen mértékben
reprezentalja a populaciot, fiiggetleniil az egyed sajat pedigréjétdl rendelkezésiinkre allo
informaci6é mindségétdl (BOKOR et al., 2010). Ha a koefficiens értéke nagyobb, mint a
beltenyésztési egyiitthatd fele, akkor nem sikeriilt elkeriilni a rokon egyedek parositasat.
A mutaté alkalmas a beltenyésztettség mértékének jellemzésére, és alpopulaciok

beltenyésztettségi szintjének dsszehasonlitasara is (GUTIERREZ és GOYACHE, 2005).

36



3.2.11. Beltenyésztési egyiitthato (F — inbreeding coefficient)

A beltenyésztési egyiitthato annak a valoszintisége, hogy egy adott génhely két allélja
szarmazasilag azonos. Egy egyednek két szarmazasilag azonos allélja akkor lehet, ha
legalabb egy kozos &siik volt (SZABO et al., 2011). A populacié beltenyésztési
egylitthatoja nem allandd, hanem id6vel dinamikusan valtozik. (DOEKES et al., 2020).

A beltenyésztési egyiitthatod értéke fiigg a szarmazasok teljességétdl és hosszatol is
(BOICHARD et al., 1997). Minél teljesebb és minél tobb nemzedékre visszavezethetd a
szarmazas, annal pontosabb és megbizhatobb az egyiitthato értéke. A beltenyésztési
egylitthato értékének értelmezéséhez a szamitashoz felhasznalt pedigré hosszara és
teljességére vonatkozd paramétereket is k6zolni kell (FARKAS et al., 2007; NAGY et
al., 2010; KOENIG és SIMIANER, 2006).

A beltenyésztettség mérdszama a 0—1 kozotti abszolut szam, ahol 0 a beltenyésztési
koefficiens, ha az adott egyed nem rokon sziilék parositasabol sziiletett. Ertéke %-0s

formaban is megadhato.
e Wright-féle beltenyésztési egyiitthato:

Kiszamitdsa a WRIGHT (1922) altal leirt képlet alapjan torténik:

1.
Fy = XM x (14 Fy)

Ahol:
Fx = X egyed beltenyésztettségi egyiitthatdja
n és n’= a nemzedékek szama a kozos Osig apai €s anyai oldalon

Fa= a kozos 0s beltenyésztettségi egylitthatdja

e Ballou-féle beltenyésztési egyiitthato
A beltenyésztés hatasait vizsgalva BALLOU (1997) szerint az dsoket ért beltenyésztés
hatdssal van a vizsgalt egyedre. E hatas kifejezésére hasznaljuk a Ballou-féle
beltenyésztési egylitthatot, ami annak a valdszinliségét mutatja meg, hogy barmely allél

a korabbi generéaciok soran legalabb egyszer szarmazasilag homozigoéta allapotban volt
(SUWANLEE et al, 2007).
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Kiszamitéasa az alabbi képlettel torténik (BALLOU, 1997):

[faes) + (1 = fa) fs + fa@ + (1 = fa)fd]
2

FX:

Ahol:
Fx = X egyed beltenyésztettségi egyiitthatoja
fa = a beltenyésztési egyiitthato az s és d als6 indexekkel, amelyek az apa és anya

értékei

e Ancestral History Coefficient (Anc)

Ertéke szamszeriisiti, hogy egy véletlenszerlien kivalasztott allél milyen
gyakorisaggal keriilt potencidlisan szarmazasilag azonos allapotba a multban. Azok az
allélek, amelyek gyakrabban éltek at beltenyésztést kevésbé valdszinli, hogy karosak,
mint azok, amelyek ritkabban keriiltek szarmazasilag azonos allapotba (BAUMUNG et
al., 2015).

e Eredeti és uj Kalinowski-féle beltenyésztési egyiitthatd

A beltenyésztési egyiitthatd jabb értelmezését adta meg KALINOWSKI et al.
(2000), amely részben eltéré a Ballou-féle értelmezéstdl. A hagyomanyos Wright-féle
beltenyésztési egylitthatot két részre bontottak. Egyrészt, ahol a szarmazasilag azonos
allélek egy része a multban mar atesett beltenyésztésen, ez az eredeti Kalinowski-féle
beltenyésztettség. Masrészt, ahol az allélek masik része el6szor keriilt szarmazasilag
azonos allapotba, ez az j Kalinowski-féle beltenyésztettség. BAUMUNG et al. (2015)
értelmezése szerint az eredeti Kalinowski-féle beltenyésztési egyiitthatd annak a
valdsziniisége, hogy a jelenleg szarmazasilag azonos allélek mar legalabb egyszer voltak
ilyen allapotban a korabbi generaciok soran. Amennyiben a Wright-féle

beltenyésztettségi egyiitthatod értéke 0, igy a Kalinowski-féle egyiitthatoé is.

e Parcialis beltenyésztési egyiitthatd (pf — partial inbreeding coefficients)
Annak a valoszinlisége, hogy az egyed alléljai szarmazésilag azonosak és a tobb
kozos Os koziil egy adottol szarmaznak. Az Osszes Os alapjan szamitott parcialis
beltenyésztettség értéke egyenld a Wright-féle egyiitthatoval (LACY et al., 1996,
BAUMUNG et al., 2015).
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Parcialis beltenyésztettséget az alabbi fajta-, illetve vonalalapitd6 ménekre
vonatkozo6an szdmoltam:
o Gidran Senior
o Nonius Senior
o Furioso Senior xx
o North Star Senior xx
o Gidran XXXI (1863) — Gidran "A" vonalalapito
o Gidran XXXIII (1868) — Gidran "B" vonalalapitd
o Gidran XXI (1863) — Gidran "C" vonalalapito
o Nonius XXIX (1880) — Nonius "A" vonalalapito
o Nonius XXXI (1880.) — Nonius "B" vonalalapitd
o Nonius XXXVI (1883) — Nonius C" vonalalapito
o Nonius XLII (1847) — Nonius "D" vonalalapito
o Furioso | (1850) — Furioso "A" vonalalapito
o Furioso X (1851)- Furioso "B" vonalalapitd
o North Star IV (1899) — North Star "A" vonalalapito
o North Star VI (1877) — North Star "B" vonalalapito

3.2.12. Effektiv populacioméret (Ne — effective population size)

A val6s populacio beltenyésztettségi ratdja megegyezik, egy annal kisebb, am idealis
szerkezetli populacioéval. Az ebben a populacioban 1évé egyedek szama jelenti az
effektiv populacioméretet (PIRCHNER, 1968). Tehat azon egyedek legkevesebb szama,
amelyek ugyanahhoz a beltenyésztési egyiitthato-novekedéshez vezetnének, amely a
vizsgalt allomanyban is tapasztalhato, amennyiben minden him és néstény egyed
egyforma arinyban venne részt az Uj nemzedék létrehozasiban (GUTIERREZ és
GOYACHE, 2005). Az effektiv populacioméret kiszamitdsa az adott évben ivadékkal
rendelkezd tenyészmének (N,,) és tenyészkancak (Nf) szdma alapjan az alabbi,

FALCONER ¢és MACKAY (1996) altal meghatarozott képlettel torténik:

4N, N
N, = —27 x0,7
N, +N;

R6vid pedigrébdl az effektiv populacioméret pontosan nem becsiilhetd meg (TE
BRAAKE et al., 1994). Rovidnek az 6t teljes generacio ekvivalenst el nem ér6 pedigrét
tartjuk (GUTIERREZ és GOYACHE, 2005). Az allattenyésztSk gyakorlati tapasztalatan
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alapulva FRANKHAM et al. (2002) szerint a kritikus effektiv populacioméretnek az 50-
es effektiv 1étszam tekinthetd. Emellett a minimalis, kritikus 1étszamot a FAO (1998) és
HILL (2000) is 50-ben allapitotta meg. A fajta variabilitasanak meg6rzéséhez sziikséges
minimum érték 50 és 100 kozé esik (HALL, 2016), azonban 100 alatt a fitnesz
tulajdonsagokban mar romlas figyelheté meg (MEUWISSEN, 1999).

GONZALEZ-RECIO et al. (2007) szerint a realizalt effektiv populacioméret
kivanatos tulajdonsagokkal bir, mert figyelembe veszi az egyes egyedek beltenyésztési
egylitthatojat meghatarozé pedigré jellemzdit.

Az effektiv populacioméret értékeket a teljes generacids ekvivalens alapjan az

ENDOG szoftverrel (GUTIERREZ és GOYACHE, 2005) hataroztam meg.

3.3. Alkalmazott szoftverek

A kutatas soran a Microsoft Access 2016 programban adatbazist épitettem, amely
tartalmazta az egyes egyedek nevét, ivarat, apja nevét, anyja nevét, sziiletési idejét,
fajtajat, és azonositdjat. Az egyes elemzd szoftverekhez hasznalhaté bementi fijlok
készitéséhez a Microsoft Excel 2016 programot hasznaltam.

Az elkésziilt pedigréfajlt a Pedigree Viewer 6.0 (KINGHORN, 1994) hasznalataval
ellendriztem, hogy nem tartalmaz-e biszexualis egyedeket, illetve sziikség esetén ezzel a
programmal kédoltam.

A pedigréelemzés soran alkalmazott mutatok kiszamitasa alapvetéen az ENDOG 4.8
(GUTIERREZ és GOYACHE, 2005) szoftverrel tortént. Kivételt az évenkénti
pedigrételjesség és  Dbeltenyésztési  egyiitthato  jelentett, amelyet a PopRep
(GROENEVELD et al., 2009) alkalmazasaval készitettem el. A beltenyésztettség
kiilonb6z6 értelmezésti mutatdszamait a GRain 2.2 (DOEKES et al., 2020) hasznalataval

szamitottam, minden esetben egymilli6 ismétlést beallitva.
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4. EREDMENYEK

4.1. Pedigrételjesség

A referencia populéacioba tartoz6 egyedek hdrom mddon szamitott pedigrételjesség

értékeit a 15. tablazat tartalmazza.

15. tablazat

A harom fajta referencia populacioinak pedigrételjesség értékei (generacio)

Mutaté Gidran | Néniusz nlzl::rifsstoz;r
Maximalisan ismert nemzedékek szama 36,32 36,53 36,56
Teljes ismert dsi sorok szama 6,10 4,95 4.69
Teljes generacios ekvivalens 16,45 12,64 15,18

A maximalisan ismert nemzedékek szama mindharom fajtaira meghaladja a 36
generaciot. A legmagasabb 36,56-o0s értéket a furioso-north star, mig a legalacsonyabb
36,32 generacios értéket a gidran esetében allapitottam meg. A referencia populéciokban
Osszesen 31 olyan egyed talalhatd, amelynek tobb mint 40 nemzedékre visszavezethetd
szarmazasa van. A legmélyebb szdrmazassal a 4753 Nonius-106 Cédrus nevli kanca
rendelkezik, amely 43 generaciora vezethetd vissza. A furioso-north star populacioban 41
nemzedékig nyulik vissza a Furioso-14 Tulipan nevii kanca szdrmazasa, mig a Roven
Gidran-34 (Rozi) nevii gidran 40 generaciora vezethetd vissza. A 2019-ben aktiv
allomanyokat alkotd 1534 16 99,3%-a rendelkezett legalabb a 30. 0Osi sorig
visszavezetheté szarmazassal. Az altalam kapott értékek feliilmultik VOSTRA-
VYDROVA et al. (2016) valamint PJONTEK et al. (2012) kladrubi (33), illetve shagya-
arab (34,82) lovakra szamitott értékeit. Az olasz maremmano fajtara GIONTELLA et al.
(2019) jelentdsen alacsonyabb 10,5 nemzedéknyi értéket kdzolt.

A hosszl pedigrék tiikrozték a fajtdkba vetett tobb évszazados tenyésztdi munkat.
Azonban akar a névado fajtaalapitd nagyhatasu mének sziiletési éveit (Nonius Senior:
1810, Gidran Senior: 1810, Furioso Senior: 1836, North Star Senior: 1844), akar a fajtak
kialakulasanak idejét tekintjiik, ezek nem indokoljak az ilyen mélységli pedigrét.
Mindharom fajta tenyésztése soran szinte allandoan jelen voltak nemesitoként az angol
telivérek, tovabba Furioso Senior illetve North Star Senior ehhez a fajtahoz tartoztak. Az

altalam felépitett adatbazisban az angol telivéreket igen gyakran a fajtaalapitd6 ménekig
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(Godolphin Arabian, Darley Arabian) sikeriilt visszavezetnem, igy a szarmazasok a
XVIII. szazad elején kezdddtek. Ez alapjan a hosszu pedigrék mogott jellemzéen angol
telivér hattér 4llt.

A teljes ismert 6si sorok szama heterogén képet mutatott. A gidranok 6,1, mig a
furioso-north star populacido egyedei atlagosan 4,69 teljes ismert generacioval
rendelkeztek. A noéniusz populacid értéke az utobbihoz allt kozel (4,95). A referencia
populacidkba tartoz6 egyedek 78,6%-a legalabb 5 teljesen ismert nemzedékre
visszanyulo szarmazassal rendelkezett. A gidran fajtaba tartozé egyedek koziil 7 16 8,
noniuszok kozott 12 egyed 7, a furioso-north starok koziil 6 kanca 7 teljes generacionyi
pedigrével rendelkezett. A gidran fajtara kapott értékek hasonloak a szlovak lipicai
allomanyra szamitott 5,9 generacios értékhez (PJONTEK et al., 2012). Valamennyi
altalam kapott érték feliilmulja az olasz sardinian anglo-arab populaciéra szamitott 3,62
generacios értéket.

A gidran fajta értéke annak ellenére is kiemelkedik a harom fajta koziil, hogy a
referencia populécioban borodi kancacsalddokba tartozo egyedek is talalhatoak. Ezen
kancék pedigréje jellemzden 4—6 Gsi sor utan a sz€lsd anyai 4gon hianyos, mert az 1970-
es ¢években fajtaitalakitasi céllal beemelt lovak — ma borodi kancacsalad alapitok —
leszarmazottai. Ez nagyban csokkenti a pedigrételjességet. Ahogy a mez6hegyesi
kancacsalddokba tartoz6 egyedeknél is eléfordul, hogy a pedigrében hianyossagok
mutatkoznak, ennek foként a haborik soran elveszett dokumentacidé vagy a
koztenyésztésbdl szdrmazo kanca utan sziiletett ivadék all a hatterében.

A teljes generacios ekvivalens értékek 12,64 és 16,45 kozotti skalan helyezkedtek el.
E16bbi a noniusz, utobbi a gidran fajtahoz tartozott. A furioso-north star egyedek atlagos
érteke 15,18. A harom fajta egyedei koziil a legmagasabb teljes generacios ekvivalens
értékkel (20,55) a Roven Gidran-34 (Rozi) nevii 2015-6s sziiletésii kanca all, melynek
apja (5275 Roven xx) és anyai nagyapja (4694 Balu xx) is angol telivér.

A furioso-north star és a gidran egyedekre szamitott atlagos érték megkdozeliti, illetve
meghaladja a hasonl6 torténelmi multra visszatekinté magyarorszagi angol telivér (15,64
— BOKOR et al., 2013), illetve a cseh kladrubi allomény (15,1 — VOSTRA-VYDROVA
et al., 2016) értékét. A ndniusz populacio atlagértéke ezen értékek alatt marad, de
meghaladja a hannoveri (8,43 — HAMANN és DISTL, 2008) és lipicai fajta szlovak
alloményéra (10,25 — PJONTEK et al., 2012) kozolt értékeket. Az altalam szémitott
értékek magasan felillmuljak a quarter horse (5,6 — FARIA et al., 2021) és a holsteini
populacidkra (5,62 — ROOS et al., 2015) szamitottakat.
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A referencia populaciok évenkénti pedigré teljességének alakuldsat 1990-t6l
fajtanként az 1-3. dbra szemlélteti. Az 1. abra a gidran populacid pedigrételjességét
abrazolja. Az civil tenyésztésszervezés elmult harom évtizedben a pedigrételjesség
folyamatosan nétt. Jol lathato, hogy 2017-ben az egyedek 99%-a 6 teljes 6si sorral
rendelkezik. Alapvetden a vizsgalt idészakban az 6si sorok feltoltottsége 90% feletti,
egyes években (2004-2006, 2009-2012) pedig kiemelkedéen magas.
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1. abra: A gidran populacio évenkénti pedigrételjességének alakulasa

A 2. abra a ndniusz populacié pedigrételjességét abrazolja évenkénti bontasban. Az
el6z6 4abrahoz viszonyitva jol lathatdéan alacsonyabb értékek figyelhetoek meg. A
mélypont 1993-ban volt, a pedigrék 6. ési sora csupan 68%-ban volt feltdltve. Ez az érték
2007-re 93%-ig emelkedett, a vizsgalt idészak végén 91% volt. Az el6z0 abran
latottakhoz képest latvanyosan alacsonyabb a vonaldiagrammok alakulasa.

A 3. abra a furioso-north star populacié pedigrételjességét abrazolja évenkénti
bontasban. A mélypontot jelentd 1994-es és 1996-0s években a 6. Osi sor telitettsége csak
75%-0s. Azonban 2013-t61 az els6 harom 0si sor teljesen ismert. A harom fajta kozil az
1d6szak végeén a furioso-north star esetében a legalacsonyabb a 6. 6si sor telitettsége

(90%), az érték a csucsat 2014-ben 92%-os értékkel érte el.
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4.2. Nemzedékkoz

Az elemzés soran a nemzedékkoz értékeket négy leszarmazasi uton (méneldallitd
mén, kancaeléallitdé mén, ménneveld kanca, kancaneveld kanca) hatdroztam meg. Az
altalam az egyes fajtakra szamitott nemzedékkoz értékeket a 16—18. tablazat szemlélteti.

A gidran populaciéban a leghosszabb nemzedékkozt, 12,77 évet a mének
leszarmazasi utvonalain tapasztaltuk. Az egymast kovet6 generaciok kozotti legrovidebb
id6t a ménneveld kancakra vonatkozoan szamitottam (10,83 év). Szamitasaim Szerint a
méneket kozel két évvel hosszabb ideig tartottdk tenyésztésben, azonban Ugy is
értelmezheték, hogy az ivadékaik megsziiletésekor a mének atlagosan két évvel
idosebbek, mint a kancak. A négyféle sziil6-ivadék leszarmazasi utvonal megfeleld
nemzedékkoz értékeit paronként kétmintds t-probaval Osszehasonlitva a mének
leszarmazasi tjain szamitott értékek €s az egyes kanca leszarmazasi utak értékei kozott
szignifikans eltérést tapasztaltam (p<0,05). Az atlagos nemzedékkoz értéke 11,93 év. Ez
kozel all a francia ligeté populacié 11,8 éves értékéhez (MOUREAUX et al., 1996),

valamint jelentésen meghaladja a luzitdn lovakra szamitott 10,1 évet.

16. tablazat

A gidran lofajta nemzedékkoz értékei a négyféle sziilo-ivadék szarmazasi ut

alapjan

Sziilé-ivadék . Nemzedékkoz -
leszarmazasi utak Elemszam (év) Szérds
Meénel6allité mén 3984 12,772 5,17
Kancael64llito mén 9163 12,772 5,33
Ménneveld kanca 3601 10,83 5,57
Kancanevel6 kanca 8587 11,10¢ 5,52
Atlagosan 25335 11,93 5,48

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) felsd indexbe irt eltérd betlikkel jeldltem

A 2019-es noéniusz 4alloméanyra vonatkozdan leghosszabb nemzedékkozt a
méneldallito mének esetében (12,54 év) tapasztaltam. Az egymast koveté generaciok
kozotti legrovidebb idét a kancaneveld kancakra szamitottam (10,63 év). A mének

atlagosan két évvel toltottek el tobb idbt a tenyésztésben, mint a kancak. A négyféle sziilo-
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ivadék leszarmazasi utvonal megfeleld nemzedékkoz értékeit paronként kétmintas
t-probaval Osszehasonlitva a mének és a kancak leszarmazési Utjai kozott szintugy
szignifikans eltérést tapasztaltam (p<0,05). Az altalam a fajtara szamitott nemzedékkoz
atlagosan 11,61 év. Ez kissé meghaladja a BOKOR et al. (2013) 4ltal a magyarorszagi
angol telivér alloméanyra kozolt 11,41 éves értéket és nagyjabol 3 évvel hosszabb, mint

az IVANKOVIC et al. (2021) altal a posavina lovakra kozolt 8,2 év.

17. tablazat

A noniusz lofajta nemzedékkoz értékei a négyféle sziilo-ivadék szarmazasi ut

alapjan
Sziilo-ivadék , Nemzedékkoz ,
. . Elemszam , Szoras

leszarmazasi utak (év)
Méneldallité mén 5322 12,542 5,38
Kancael6allitd mén 12267 12,412 5,41
Ménneveld kanca 4586 10,72b 5,10
Kancaneveld kanca 10882 10,63° 5,33
Atlagosan 33057 11,612 541

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) felsd indexbe irt eltérd betiikkel jeloltem

A furioso-north star fajta egyedeinek esetében is az atlagos leghosszabb
nemzedékkozt a méneldallitdé mének, a legrovidebbet a ménneveld kancék leszarmazasi
utvonalan szamitottam. A két széls6értéket ado leszarmazasi Gtvonal kozott nagyjabol két
¢év kiilonbség mérhetd. A négyféle sziild-ivadék leszarmazasi ut megfelelé nemzedékkoz
értékeit paronként kétmintds t-probaval Osszehasonlitva a mének és a kancék
leszarmazasi Gtjai kozott szignifikans eltérést tapasztaltam (p<0,05). A furioso-north Star
populacid atlagos nemzedékkoz értéke 11,78 év. Ez nagyjabol megegyezik a quarter
horse (RODRIGUES et al., 2021) illetve a selle frangais (MOUREAUX et al., 1996)
populaciokra kozolt 11,8 év értékkel.
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18. tablazat

A furioso-north star léfajta nemzedékkoz értékei a négyféle sziil6-ivadék
szarmazasi ut alapjan

Sziilé-ivadék . Nemzedékkoz L .
L . . Elemszam i Szoras

leszarmazasi utak (év)
Méneldallitdb mén 6058 12,642 5,28
Kancael64llitd mén 13263 12,632 5,50
Ménnevel6 kanca 5269 10,75° 5,48
Kancanevel6 kanca 12087 10,88P 5,58
Atlagosan 36677 11,78 5,57

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) felsd indexbe irt eltérd betiikkel jeloltem

Egy fajta 1iddbeli fenntartisanak egyik eszkoze az elnyuQjtott generdcios
intervallumok hasznalata. Generacidvaltasrél generdciovaltasra genetikai sodrodas
tapasztalhatd, ezért a kis egyedszamu allomanyok esetén ajanlott a generaciovaltasok
szdmat csOkkenteni, mert igy adott idétavon beliil nincs Iényeges genetikai diverzités
csokkenés. Vagyis ez a modszer képes az idGben kitolni a genetikai besziikiilést. A
géntartalékvédelmi szempontbol kevésbé jelentds, nagy tenyészkanca Iétszamu €s a minél
nagyobb fenotipusos teljesitményre torekvd tenyésztésnél a minél gyorsabb
nemzedékvaltas elérése a cél, mert a tenyésztési elérehaladdst e modon lehet a
legnagyobb mértékben kihasznalni. Génmegorzéskor a stabilizalod szelekciot folytatd
tenyésztésnél a cél éppen ellenkezd, a generaciorol generdciora vald elérehaladds nem
elvart, azonban a genetikai variabilitis megbrzése az. A méneket és a kancakat lehetéleg
minél tovabb kell tenyésztésben tartani, illetve az ivadékok tenyésztésbe allitdsara
hosszabb id6t kell hagyni, ez segiti a fajta megorzését, ezaltal a tenyésztdk alapvetd céljat.
A nemzedékkoz értékek nyujtasanak, tehat a lassabb generdciovaltasnak a népesebb
egyedszamu kancacsaladok (pl.: mez6hegyesi 3-as gidran kancacsalad) esetében van
jelentdsége, mig alacsonyabb egyedszdmu csaladoknal (pl.: mezdhegyesi 5-0s gidran
kancacsalad) ki kell hasznéalni a 1étszambeli gyarapodas kis, de érzékelhetd hatasat a
sokféleség novekedésére.

Ahogy az eldzetesen varhato volt, a mén leszarmazasi utvonalak hosszabbak voltak

a kanca utvonalaknal. A kiilonbség a széls6 értékek kozott minden fajtaban mintegy két
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¢v. Erre magyardzatot nydjthat a mének tenyészkivalasztasanak modszere. A mének
jellemzden iddsebb korban kezdik tenyészmunkéjukat mint a kancék, amelyek altalaban
négy éves koruk kornyékén ellenek elGszor. A harom vizsgalt fajtaban a mének és a
kancak leszarmazasi utvonala minden esetben szignifikansan eltért egymastol, a gidran
fajta vonatkozdsdban a két kanca leszdrmazasi Utvonalndl is szignifikans eltérést
tapasztaltam. A kanca leszarmazasi utvonalak értékei noniusz fajtaban a legrovidebbek,

mig a mén leszarmazasi utvonalak értékei a gidranok esetében a leghosszabbak.

4.3. Alapitéo 6sok és nem alapitdo 6sok szama, valamint ezek effektiv
szama, aranya, alapito 6sok genom ekvivalens értéke és aranya az

alapito osok effektiv szamaval
A hiarom mez6hegyesi fajta Oseire vonatkozo informacidkat a 19. tablazat
tartalmazza.

19. tablazat

Az 0sok valtozékonysagat leiré mutatok

Mutato Gidran Noniusz Furioso-
north star

Alapitd 6sok szama (Nf) 1725 2019 2874
Nem alapité 6sok szama (Na) 138 239 311
Alapito 6sok effektiv szama (fe) 99 95 99
Nem alapito 6s6k effektiv szama (fa) 24 22 43
Alapito 6sok effektiv szamanak és a nem
alapito 0sok effektiv szamanak aranya (fe/fa) 4,13 4,32 2,30
Nem alapito 6sok effektiv szdmanak és az
alapito 6sok effektiv szamanak aranya (fa/fe) 0.24 0.23 0,43
Alapito 6s6k genom ekvivalens értéke (fg) 7,84 7,97 11,75
Alapito 0s6k genom ekvivalens értékének és
az alapito 6sok effektiv szamanak aranya (%) 7,9 8,4 12,0
(fo/fe)
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Az alapitd 6sok tényleges szama a furioso-north star fajtaban a legmagasabb, mig a
gidran populacié esetében a legalacsonyabb. A nem alapito 6sok tényleges szama szintén
ezt a tendenciat koveti, 311 egyed a furioso-north star fajtaban és 138 a gidran esetében.
Az effektiv alapitd 6s6k szama egyarant 99-99 a gidran és a furioso-north star fajtak
referencia populacioban, ettdl kissé elmarad a noniusz fajta esetében (95). Az alapitd 6sok
effektiv szdma hasonl6 képet mutat a holland tuigpaard fajta esetében, ahol az allomany
98,6 effektiv alapitd 6ssel jellemezhetd (SCHURINK et al., 2012). Ennek tobbszorosét
kozolték, a spanyol sportldo (BARTOLOME et al., 2011) és az amerikai foltos 16
(SIDERITS et al., 2013) allomanyokra. Az eltérések hatterében az eltérd tenyésztési
technikak allhatnak. A mez6hegyesi 16fajtdk hagyomanyos tenyésztési technikdja
lehetdvé teszi az angol telivér (tovabba a gidran fajta esetében az arab telivér) mének
hasznalatat. Szakirodalmi forrasok alapjan kijelenthetd, hogy a nyitott torzskonyvezési
rendszerekkel rendelkez6 fajtak, mint a hannoveri (244,9 — MEDEIROS et al., 2014), a
brazil-, (222 — MEDEIROS et al., 2014) vagy a mar emlitett spanyol sportld (963 —
BARTOLOME et al., 2011) szamottevéen tobb alapitd 8ssel rendelkeznek.

A nem alapité 0s6k effektiv szama hasonlo (22 és 24) a vizsgalt noniusz €s a gidran
alloméanyban. A torokorszagi arab telivér populaciora vonatkozoan DURU (2017) szintén
22 effektiv nem alapit6 st k6zolt. A furioso-north star fajta esetében a nem alapitd 6sok
effektiv szama ennek kozel kétszerese: 43. A furioso-north star fajta rugalmasabb
tenyésztési szabdlyozdsa magasabb értéket eredményezett, az allomanyra altalam
szamitott mutato értéke magasabb, mint a lipicai allomanyé (ZECHNER et al., 2002), de
alacsonyabb, mint a holsteini (ROOS et al., 2015) vagy hannoveri (HAMANN és DISTL,
2008) lovakra becsiilt.

Az effektiv és a valds szdmok kozotti igen nagymértékd kiilonbség miatt a genetikai
variabilitas jelentds mértékli csokkenésére kovetkeztethetiink. Példaképpen a gidran
populacid esetében ugyanaz a genetikai diverzitas amelyet 1725 alapito 6s fed le, leirhatod
minddssze 99 effektiv alapitoval. Ez a trend a furioso-north star (2874/99) és a noniusz
(2019/95) fajtak esetében is igazolodott. A nem alapitd 8sok tényleges és effektiv szdma
kozott szintén markans kiilonbség rajzolddik ki. A 311 furioso-north star nem alapitd 6s
csupan 43 effektiv nem alapit6 egyeddel is lefedhetd.

Az effektiv szamok egymashoz viszonyitott aranyanak kiilonbsége szembetiing. A
palacknyak hatds mindharom fajtat sujtotta, a legnagyobb mértékben a gidran és a
noniusz fajtakat. A furioso-north star fajta értéke majdnem megegyezik a VICENTE et
al. (2012) altal luzitan lovakra valamint a GIONTELLA et al. (2019) a maremmano
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fajtara szamitott értékkel. A gidran és noniusz populdciok értéke kozel all, de meghaladja
a freibergi (PONCET et al., 2006) lovakra szamitottat ¢s meglehetésen kozel allnak a
kladrubi (VOSTRA-VYDROVA et al., 2016) és a quarter horse fajtakra kozoltekkel
(RODRIGUES et al., 2021; FARIA et al., 2018a).

A nagymértékli génveszteség okai a fajtak tenyésztéstorténetében keresenddek. A
fajtak nagy veszteségeket szenvedtek el az I. és a Il. vilaghaboru alatt, minddssze
maroknyi allomany tért vissza a sajat ménesébe a haboruk utan. Ezt kovetden a
motorizacié fokozatos elterjedése elobb a hadaszatbol, majd a kozlekedésbol,
aruszallitasbol és a mezdgazdasagbol szoritotta ki az allati erejii vontatast. A lovak szama
drasztikus csokkenésnek indult.

Az alapit6 6sok genom ekvivalens értéke altalaban, igy az én szamitasaink szerint is
kisebb, mint az alapitd 6sok effektiv 1étszama és a nem alapitd 6sok effektiv 1étszama
mutatok értékei. Tovabba ezek kozvetleniil dsszehasonlithatdéak. A gidran és noniusz
fajtak értéke az alapitd O0sok és nem alapitd effektiv szamahoz hasonléan e mutatd
esetében is kozel allnak egymashoz. Az eldbbi esetében a legalacsonyabb, 7,84, mig
utobbi esetén egy kissé magasabb 7,97 az érték. A furioso-north star fajta 11,75-0s,
magasabb mutatdja némileg elkiiloniil, itt a legmagasabb egy adott allél fennmaradasi
valoszinlisége.

Az alapitd 6s0k genom ekvivalens értékének és az alapitd 6sok effektiv szamanak
aranyabol a fajtakat ért génsodrodasra kovetkeztethetiink. A kis egyedszam allomanyok
esetén elkertilhetetlen bizonyos gének alléljainak folyamatos valtozésa, ezért az egyes
allélek rogziilése és masok elvesztése miatt a drift hatas leggyakoribb kovetkezménye a
populacidkon beliili genetikai sokféleség lecsokkenése. Mivel a mutato értéke a kordbban
bemutatott egyiitthatokkal dsszhangban all, ezért a szélséértékeket ezuttal is a gidran
(7,9%) és a furioso-north star (12%) fajtakra allapitottam meg. A noéniusz populacid
8,4%-os értéke ezuttal is a gidranhoz allt kozel. Kapott értékeim magasabbak, mint a
kladrubi (VOSTRA-VYDROVA et al., 2016) vagy az arab telivér (DURU, 2017) fajtakra

megallapitottak.

4.4. Genetikai variabilitas

Egy adott fajta genetikai variabilitasa leirhatd a diverzitasért felelés egyedek
szamaval. A 20. tdblazat bemutatja a teljes allomany, illetve a referencia allomany

genetikai variabilitdsahoz hozzéjarul6 egyedek szamat.
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20. tabldzat

Az allomanyok genetikai szerkezetének valtozatossagaért felelds egyedek

Szama
— Gidran Noéniusz Furioso-north star
A genetikai
valtozatossag . . . . . .
. teljes referencia teljes referencia teljes referencia
aranya . ; . . ) ] . . . . . .
allomany | allomany | allomany | allomany | allomany | allomany
50% 14 9 22 9 17 17
60% 25 13 43 12 35 27
70% 50 18 105 19 81 41
80% 114 26 335 30 235 62
90% 90 42 1277 59 886 107
100% 1724 138 4246 239 3123 311

Mindhérom fajtara igaz, hogy az azonos aranyokhoz tartozé teljes és referencia
populaciod értékek kozott jelentds kiillonbségek vannak. Ez nagymértékii génveszteségre
utal. Ez a legjelentdsebb szamszeriisitett értéket a ndniusz populacié vonatkozasaban a
lefedettség 90%-os ardnyanal érte el. A teljes allomany 90%-at lefedé 1277 egyed tobb
mint 21-szerese a referencia populacid genetikai diverzitasat jellemz6 59 egyednek. A
szamértékek alacsonyak, ilyen kancalétszamok esetében nem szdzas, hanem ezres
nagysagrend is elvarhato lenne. Ekkora kiilonbségekre mar nem kielégitd valasz az
évszazadokon atnyuld szelekcids munka. A XX. szazad els6 felében a vilaghaboruk, a
masodik felében a keresztezések okoztak maradandd veszteségeket nem csak a fajtak
egyedszamaban, hanem diverzitasaban is.

A genetikai variabilitas koncentracioja fajtanként eltérden alakult. Az 6sok szadma a
teljes és a referencia allomany vonatkozasaban is a gidran allomany a legalacsonyabb. A
2019-ben 367 egyedes aktiv gidran populacio minddssze 138 dssel leirhatd, mikdzben a
teljes populaciot 1724 6s fedte le. Ez a teljes lefedettség értékében tobb mint 12-szeres
kiilonbség az egyedszamok kozott. A fajta genetikai diverzitisanak a felét 9 egyed
hozzajarulasa adta.

A genetikai diverzitas feléért a noniusz allomany esetében iS csupan 9 6s felelt.

Mindkét fajtara vonatkozoan ez rendkiviili besziikiilést jelzett. A koncentracio 50% és
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70% kozott szinte megegyezett a gidran és a noniusz fajta esetében, azonban 80% felett
a noniusz enyhén magasabb diverzitast mutatott. Az egyedszamok tekintetében latszolag
kedvezObbnek tiinG szamok az aranyok figyelembevételével mar mas képet mutattak.
Atlagosan 10-szeres kiilonbség van a teljes és a referenciaallomany egyedszamai kozott.
Ez az ardny a masik két fajta esetében atlagosan négyszeres. Ez alapjan a legnagyobb
génveszteséget a noniusz populacié szenvedte el.

A masik két fajtahoz képest valamivel kedvez6bb értéket szamitottam a furioso-north
star fajtara vonatkozdan. A teljes és a referenciadllomany esetében is egyarant 17-17 6s
fedi le a genetikai diverzitas 50%-at. A két adathalmaz kozott az egyednek nem mutatnak
teljes atfedést, kozottiik 6sszesen 6 azonos Os talalhatd, azonban ezek koziil csak egy, az
1902-es sziiletésii ”A” vonalba tartoz6 Furioso XXVIII térzsmén tartozott a fajtdhoz, a
tovabbi 5 angol telivér mellett. A furioso-north star populacio minden referencia
populacidra vonatkoz6 kategdriaban a legmagasabb értéket adta, a végso 311 6s tobb mint
dupléja a gidran genetikai variabilitasat leiro 138-nak.

A genetikai valtozatossaghoz 90% ¢és 100% kozott nagy szamossagl egyed jarul
hozza, azonban az ezek altal lefedett variabilitas mértéke az egyes egyedek szintjén
meglehetdsen alacsony. Példaként a furioso-north star referencia populacioban a 90%-ot
107, a 100%-ot mar 311 Os irja le, a koztes 204 egyednek az egy lora jutd atlagos
hozzéjarulasa 0,049%, melyek szélséértékei 0,14 €s 0,0015%. A tendencia a masik két
fajta esetében is hasonl6. A nagymértékii boviilés hatterében a nemesitd keresztezésként
bevont 0j egyedek illetve az import révén az orszagba keriil6 fajtahoz tartozo egyedek és
az altaluk megjelend 6seik allhatnak.

A 21. tdblazat a legmeghatarozobb 6s6k genetikai variabilitdshoz valo hozzajarulasat
¢s ezek Osszesitett értékét mutatja be a referencia- és a hozzajuk tartozd teljes
allomanyokra. Az els6 harom egyed Osszesitett értéke a gidrdn és a noniusz
referenciadllomanyokban meghaladja a 25%-ot, mig a furioso-north star esetében nem éri
el a 19%-ot sem Az elsé harom 6st figyelembe véve a gidran referencia populacioban
lazult a koncentracio, 2%-kal kevesebb az elsé 3 0s lefedettsége, mint a teljes
allomanyban. A noéniusz populacidban ellentétes folyamatot figyeltem meg. Az elsé 3 6s
a teljes allomanyban 18,6%-0t tesz ki, ezzel szemben a referencia populaciéban mar tobb
mint 28%-ot. Ez a kozel 10%-0s novekedés a genetikai sokféleség csokkenését is
magaval hozza.

A legvaltozatosabb genetikai szerkezettel ebbdl a szempontbol is a furioso-north star

fajta rendelkezett. Ez az egyetlen fajta, ahol a referencia populacio legnagyobb
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lefedettséggel rendelkezd egyedeinek Osszesitett értékei minden esetben alacsonyabbak,
mint a teljes dllomanyé. A teljes populéacio tekintetében az els¢ harom ds értéke még
magasabb, 27%. Ezzel szemben a referencia populacidban ez 19% ala csokken.

Az els6 10 egyed kapcsan a gidran és a ndniusz vonatkozasaban is szikiilés
mutatkozott. A gidran esetében teljes allomany els6 10 egyede a diverzitas 45,9%-at adta,
mig a referencia populacional ez 54,7%-ra emelkedett. A noniusznal ez 38%-16l 55% folé
nott. Ezzel szemben a furioso-north star értéke 43%-161 40% ala csokkent.

21. tablazat

A legmeghatarozobb egyedek hozzajarulasanak mértéke (%)

Gidran Noniusz Furioso-north star
Osok teljes referencia | teljes referencia | teljes referencia
allomany | allomany | dllomany | allomany | dllomany | Allomany
elsd 6s 11,72 10,34 7,59 13,81 11,03 7,75
masodik 6s 9,73 8,02 6,24 8,05 9,05 6,12
harmadik 6s 7,37 7,87 4,76 6,54 6,94 4,98
cIs836s | 59817 | 26204 | 18586 | 28405 | 27,023 | 18,854
0Sszesen
cls6 10 6s 45911 | 54,729 | 38274 | 55702 | 43273 | 39,815
0SSszesen

A 22. tablazat a harom fajta teljes allomanyara mutatja be a genetikai variabilitdsadhoz
legnagyobb aranyban hozzajarul6 10 6st. A tablazatban 6sszesen 14 ds szerepel, koziiliik
8 angol telivér, 2 arab telivér és 4 noniusz. Az egyedek kdzott 12 mén és 2 kanca talalhato.

A legnagyobb lefedettséggel rendelkezd harom 6s mindhdrom fajta esetében
megegyezett. Az elsé helyen Herod xx angol-, a masodik helyen Godolphin Arabian
arab-, a harmadik helyen Eclipse xx angol telivér all. A befolyasuk a teljes allomanyban
a gidranok esetében a legmagasabb és a noniusz esetében a legalacsonyabb, ahogy az
el6z6 tablazatbol is leolvashato.

A téblazatban talalhatd angol telivérek kapcsan egyarant igaz, hogy nagyhatasu és
korai egyedek révén (kiilondsen a mének) nagyszamu egyed szarmazasaban szerepeltek.
Azonban, ahogy sziiletési idejiikon is latszik a referencia allomanyhoz képest csak igen
tavoli Osi sorokban elenyészd variancidval szerepelnek, viszont szdmossdguk miatt

Osszeadodott értékiik mar jelentds.
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A teljes populiaciok genetikai variabilitasahoz legnagyobb mértékben hozzajarulo tiz egyed

22. tablazat

Eqyed Szﬁ!etési var faita Gidré’n Néniu’sz Fu rioso-n0|ith star
ev Pozicio Erték (%) Pozicio Erték (%) Pozicio Erték (%)

Herod xx 1758 mén angol telivér 1. 11,72 1. 7,59 1. 11,03
Godolphin Arabian 1724 mén arab telivér 2. 9,73 6,24 2. 9,05
Eclipse xx 1764 mén angol telivér 3. 7,37 3. 4,76 3. 6,94
Snap xx 1750 mén angol telivér 4, 4,88 6. 3,15 4, 4,57
Matchem xx 1748 mén angol telivér 5. 3,05 8. 1,97 5. 2,87
Rachel xx 1763 kanca angol telivér 6. 2,70 10. 1,74 6. 2,54
Trumpator xx 1782 mén angol telivér 7. 1,86 - - 7. 1,81
Darley Arabian 1700 mén arab telivér 8. 1,65 - - 10. 1,33
Touchstone xx 1831 mén angol telivér 9. 1,53 - - 8. 1,63
Stockwell xx 1849 mén angol telivér 10. 1,43 - - 9. 1,49
Nonius XXIX 1880 mén noniusz - - 4. 4,44 - -
Nonius XVI 1871 mén noéniusz - - 5. 3,77 - -
Nonius XXXI 1880 mén noniusz - - 7. 2,74 - -
312 Nonius XIII 1875 kanca noéniusz - - 9. 1,87 - -




A Godolphin Arabian és a Darley Arabian az angol telivér fajta alapitd6 ménjei kozé
tartoznak. Jelenlétiik szinte minden alapitokig visszavezethetd angol telivér egyed
szarmazasaban megtalalhato.

CUNNINGHAM et al. (2001) szerint Darley Arabian az angol telivérek 95%-anak
szdrmazasaban megtalalhato, legnagyobb hatasat dédunokdja Eclipse xx révén fejti ki,
mig Godolphin Arabian legnagyobb hatasi unokaja Matchem xx. Ezen egyedek a
legmeghatarozdbb 6sok kozott szintén minden fajta vonatkozasaban szerepelnek.

A telivér 0sok kozott a gidran és a furioso-north star esetén teljes atfedés van,
minddssze az utols6é harom egyed sorrendje keveredik, Touchstone xx €és Stockwell xx
genetikai diverzitashoz vald hozzajaruldsa a gidran fajtdban magasabb. Ez a két angol
telivér kivételt jelent abbol a szempontbdl is, hogy a lista elején talalhaté XVIII. szdzadi
egyedekhez képest a XIX. szazadban éltek.

Az elemzett fajtak koziil ebbdl a szempontbol kissé kilog a ndniusz, ez az egyetlen
ahol megjelennek a teljes allomany variabilitasat leginkdbb meghatarozé egyedek kozott
a fajta sajat egyedei, torzsménjei. A teljes allomany genetikai diverzitasara legnagyobb
hatassal 1évé noniusz torzsmének kozott két vonal alapitédt is talalunk. Nonius XXIX
torzsmén az ”A” mig Nonius XXXI torzsmén a ”B” vonal alapitoja. A 9. pozicidban
talalhatd kanca a ”’C” vonalalapité Nonius XXXVI térzsmén anyja, melynek apja az 5.
poziciodban 1év6 Nonius XVI toérzsmén.

Az egyes allomanyokat leginkdbb meghatarozé 10-10 st a 23-25. tablazatok
mutatjdk be. Varakozasainknak megfelelden a genetikai variabilitds lefedettségéért
leginkabb felelds 6sok mindegyike mindhdrom referencia populdcioban mén. Ez a mének
magasabb ivadékszamanak, ezaltal nagyobb tenyészhatasanak eredménye.

A genetikai variabilitasért leginkabb felelds tiz ¢st a gidran referencia populacionak
valasztott egyedekre a 23. tablazat szemlélteti. A mének utan az els6 kanca 3 Siglavy XII
Gidran-4 (Sértegetd) a 12. pozicioban 2,28%-os hozzajarulassal helyezkedett el. A teljes
variabilitast lefed6 138 egyed koziil 25 lefedettsége haladta meg az 1%-ot. A gidranok
mellett két angol- és egy arab telivér szerepel a listdban. A fajta angloarab jellegének
fenntartasa miatt tenyésztésében napjainkig folyamatos a két fajta egyedeinek hasznalata

nemesitd keresztezésekben.
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23. tdabldzat

A gidran referenciaallomany genetikai variabilitasahoz legnagyobb aranyban
hozzajarulé 6sok

A variabilitas
Egyed Fajta Sziiletési év lefedettségének
az aranya (%)

Gidran XI gidran 1978 10,34
Gidran VI gidran 1972 8,02
g{gﬁgnﬁﬁ XXXIX) gidran 1983 787
Herod xx angol telivér 1758 5,76
Gidran XXVII gidran 1994 4,98
Gidran IV gidran 1963 4,63
Godolphin Arabian arab telivér 1724 4,16
Eclipse xx angol telivér 1764 3,49
Gidran XXII gidrén 1979 291

(Romaniaban XXXVIII)

Gidran VIII (1975) gidran 1975 2,57

Az allomany genetikai variabilitasat legnagyobb mértékben az 1978-as sziiletésd,
késébb Gidran XI torzsmén néven térzsménné valt egyed hatarozta meg. Ez a csodalatos
képességli, ugrosportban versenyz6é mén egymaga felelt a genetikai diverzitas 10,34%-
aért (1. kép). Az adatbazisomban Osszesen 62 ivadéka szerepelt. Apja, a Gidran IV
torzsmén a lista 6. helyén szerepel, tenyészhatasa — a belathaté jovon belill —
eléviilhetetlenek tiinik.

A masodik helyen szerepl6 siitvényi tenyészesii Gidran VI térzsmén Szantddpusztan
fedezett, adatbazisomban viszonylag kevés (minddsszesen 28) ivadéka szerepel, azonban
koziiliik kettd is torzsménné (Gidran XXIII, Gidran XVII) valt. A ,,B” genealdgiai vonal
bovitésének érdekben importaltdk Romaniabol a Radautzon XXXIX térzsmén szammal
rendelkez6 mén, mely hazdnkban a XXIV torzsmén szamot kapta. Ivadékainak szama
adatbazisomban 125, melyek Europaban és Amerikéaban is a gidranok lovassportokra valo

alkalmassagat reprezentaltak.
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1. kép: Gidran XI torzsmén (tenyésztdje: Orszagos Takarmanyozasi és
Allattenyésztési Feliigyel6ség, Borodpuszta)

A harom legjelentdsebb torzsmén, amely egyiitt a genetikai variabilitas tobb mint
negyedét adja részben kényszerbdl, részben érdemei alapjan valt koranak meghatarozo
tenyészménjévé. Mindharom egyed sziiletési ideje egy iddszakra esik. A fajta
diverzitasara a legnagyobb hatast a XX. szazad utols6 harmadanak tenyésztési dontései
gyakoroltak.

Szintén import révén keriilt be Magyarorszagra a lista 5. helyén all6 Gidran XXVII
torzsmén. A ”C” vonal nagymértékii sziikiilését sikeriilt megallitani az 1994-ben
Bulgériaban Podbor néven sziiletett mén behozataldval. A 13 évesen importalt tlizott
sarga mén utan az adatbazisomban 42 utdd szerepel, segitségével a genealdgiai vonal

megszilardult.

A referencia allomanyra hatast gyakorlo telivérek kordbban mar a teljes allomény
kapcsan bemutatasra keriiltek, befolydsuk a referencia allomanyra vonatkoztatva
szamottevden alacsonyabb. A teljes genetikai valtozatossagot lefedni képes 138 ds kozott
tovabbi angol telivéreket is taldlunk. A kdzelmult neves nemesitéi kozott eloszor 2,09%-
os hozzajarulassal 14. pozicioban a 2394 Déva xx szerepelt, kozvetlen utana 1,92%-0s

értékkel — a 15. helyen — Mersuch XXII arab telivér térzsmén allt. A lista els6 felében
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talalhato még 4694 Balu xx (1,30% — 21. hely), 4673 Behdi P ox (0,68% — 32. hely), 5275
Roven xx (0,61% — 36. hely) és 5220 Licinio xx (0,29% — 51. hely) is.

A gidran tenyésztés torténetében az angol- és arab telivérek folyamatos jelenlétét a
XVIII. szazad (Matchem xx, 0,34% — 46. hely), és a XX. szazad ménjei (1548 Andor xXx,
0,78 % — 29. hely; 1718 Mabrouk ox, 0,73% — 31. hely; Razbeg xx, 0,25% — 56. hely;
Naum xx, 0,13% — 72. hely; 2264 Surdut xx 0,1% — 79. hely) is bizonyitjak.

A noéniusz allomany genetikai valtozatossagaért leginkabb felelds 10 Ost a 24.
tablazat mutatja be. A listaban 8 noniusz és egy angol telivér mellett egy holsteini mén
talalhato. Az els6 kanca (699 Szany Sikoly) a 16. helyen talalhaté 1,39% hozzajarulassal.
Osszesen 22 egyed lefedettségi értéke haladja meg az 1%-ot.

24. tablazat

A noniusz referenciaallomany genetikai variabilitisahoz legnagyobb aranyban
hozzajarulé 6sok

A variabilitas
Egyed Fajta Sziiletési év lefedettségének
az aranya (%)

Nonius VI noniusz 1965 13,81
Nonius IX noniusz 1972 8,05
Nonius XXXIX noniusz 1956 6,54
Nonius XXXI noniusz 1931 5,44
311 Aldato holsteini 1958 4,80
Nonius XXIX noniusz 1880 4,48
Nonius XVI noniusz 1871 3,66
3185 AKitos xx angol telivér 1981 3,17
Nonius XXX noniusz 1959 3,04
Nonius XIII noniusz 1967 2,70

Az 1965-6s sziiletésii Nonius VI torzsmén elképesztd mértékben uralja a fajta
genetikai variancidjat, a teljes variabilitds 13,81%-ért felelés. A ménnek az

adatbazisomban 80 ivadéka szerepel, ebbdl 6 fia torzsménné is valt. A masodik helyen
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allo torzsmén 8,05%-at adja a genetikai diverzitasnak. Nonius IX térzsménnek — melynek
apja a 9. helyen 4ll6 Nonius XXX torzsmén — 76 ivadéka, ebbdl 7 térzsmén fia szerepel
az adatbazisomban. A harmadik helyen all6 Nonius XXXIX torzsmén 85 csikoval
rendelkezik, azonban csak egy térzsmén fia volt. Az els6 harom mén a genetikai
diverzitds majdcsak 30%-at biztositja. A harom vizsgalt fajta koziil itt a legerdsebb a
diverzitds koncentracidja. A vezetd szereppel rendelkezd mének gidran fajtaban
latottakhoz képest egy évtizeddel kordbban sziilettek.

A tablazatban szerepld noniusz torzsmének koziil Nonius XXIX és Nonius XVI a
teljes allomany variabilitasaban is vezetd szerepet toltenek be. A referenciadlloményra
vonatkoztatva eldbbi befolyasa 0,04%-kal, mig utdbbi 0,11%-kal novekedett.

A kozelmult lovaibdl a listdban nem is talalunk, a legkésdbbi sziiletési datummal az
1981-es sziiletésti 8. helyen 4llo 3185 Akitos xx angol telivér rendelkezett. A
Németorszagbol szarmazd fekete mén ivadékai jo képességgel rendelkeztek az
ugrosportban és a military szakagban. Adatbazisomban 79 ivadéka szerepel.

A lista masik nem noéniusz fajtajo ménje a holsteini 311 Aldato, mely a 2. képen
lathatd. Az 1973-ban importalt mént, tobb magyar fajtaban példaul a furioso-north
starban is hasznaltak. Kitlind iigeté ¢s ugrd tulajdonsagait jol Ordkitette. Az

adatbazisomban Osszesen 62 ivadéka szerepelt.
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2. kép: 311 Aldato holsteini mén (tenyésztdje: Herbert Kahlke, Németorszag)
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Mig a teljes populédcio genetikai variabilitasahoz jellemzden telivér mének jarultak
hozza, addig a referencia allomany genetikai variabilitisaban lényegesen Kisebb a
szerepiik. A fajtak telivérezettsége szerint jelenleg ez a legjobban elkiiloniilé allomany.
A 239 0s kozott kevés angol telivért taldltam. A ndniusz tomegesebb karakterének
fenntartasahoz a masik két fajtaban nem, vagy elvétve hasznalt lovak jelentek meg az
6sok kozott, mint 608 Baldover xx (0,41% — 39. hely), 5834 Francia xx (0,31% — 50.
hely), 610 Imamalom xx (0,06 — 124. hely) és 2263 Circinus xx. A gidran allomanyhoz
hasonloan itt is megjelent Herod xx és Godolphin Arabian, elébbi 25. helyen all 0,76%,
utobbi 28. 0,59%-os lefedettséggel. A fajta telivérezettségének kisebb foka a két mén
alacsonyabb diverzitasbeli hozzajaruldsaban is megnyilvanult.

Koszonhetden a karakteres spanyol-napolyi jellegnek, a fajta tenyésztése soran nem
csak angol telivér nemesitoket hasznaltak. A listdban szerepld 6sok kozott példaul holland
félvér (2978 Doliart: 1,31% — 18. hely) és vesztfaliai (5280 Rittmeister: 0,59% — 29. hely)
Osoket is taladltam magas hozzéjaruléssal.

A furioso-north star allomany genetikai valtozatossagért leginkabb felelds 10 Gst a
25. tablazat mutatja be. Az els6 kanca a 18. pozicidban az 1985-ben sziiletett 18 Kati,
mely a lefedettség 1,26%-ért felelds. A teljes populaciot lefedd 311 16 koziil 6sszesen 23
egyed genetikai diverzitasbeli hozz4ajarulasa haladja meg az 1%-ot.

A 10 legmeghatarozobb egyed kozott 6 furioso-north star, 3 angol telivér és 1 arab
telivért lathat6. A targyalt fajtaba tartozo egyedek kozott 5 Furioso torzshdz és
mindosszese 1 North Star torzshdz tartozo torzsmeén talalhato. A 311 8s kozott 24 Furioso
torzsmeént €s 11 a North Star torzshoz tartoz6 térzsmén lelhetd fel.

A legjelentésebb 0s az 1758-as sziiletésti Herod xx angol telivér, amely egymaga a
variabilitds 7,75%-at adja. Az egyed a gidran fajta mellett a furioso-north star-ok
variancidjaban is fontos szerepet jatszik, mivel a mén halmozva fordul el6 az alapit6 angol
telivérek Furioso Senior xx és North Star Senior xx szarmazéisaban. Mivel az
adatbazisomban atlagos maximalis ismert nemzedékek szama kifejezetten hossza a
fajtaba tartozo fajtaalapitokig visszavezethetd egyedek szarmazasaban a mén a tavoli 6si
sorokban megjelenik. Tehat ismét nagy szamossadgu, de csekély variabilitasbeli
hozzajarulasrol beszélhetiink. Godolpin Arabian angol telivér alapité arab telivér mén
szerepét a mezbhegyesi fajtakban a gidran kapcsan mar kifejtettem. Eclipse XX szerepe is
hasonld. A harom mén egylittesen a variancia 18,854%-at adja. A noniusz és a gidran

allomanyokhoz képest szamottevden korabban sziiletett a furioso-north star fajtan kiviili
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egyedeket talaltam. Ez az egyik legékesebb bizonyitéka a fajta nagymértékii angol telivér

hatterének.

25. tablazat

A furioso-north star referenciaallomany genetikai variabilitasahoz legnagyobb
aranyban hozzajarulé 6sok

A variabilitas

Egyed Nem Sziiletési év lefedettségének

az aranya (%)
Herod xx angol telivér 1758 7,75
Godolphin Arabian arab telivér 1724 6,12
Eclipse xx angol telivér 1764 4,98
Furioso VI furioso-north star 1969 4,70
Furioso XXVIII furioso-north star 1902 3,70
Furioso XXIII furioso-north star 1889 3,15
Furioso X furioso-north star 1967 2,77
Snap xx angol telivér 1750 2,62
North Star 111 furioso-north star 1985 2,04
Furioso XL furioso-north star 1993 1,97

A fajtdba sorolhatd egyedek koziil a Furioso VI torzsmén (3. kép) 4,7%-0s

hozzajarulassal a legjelentdsebb. Az 1969-es sziiletési Kiskunsagi Ménesbdl szarmazo

mén foként Pusztaberényben fedezett, 12 fedezémén ivadékabol 3 térzsménné (Furioso

X1, Furioso XIII, Furioso XV) valt.

A North Star III és Furioso XL torzsmének a *90-es években importként keriiltek az

orszagba. Az 1985-0s sziiletésii North Star III (Nomad) kiilonosen jo fajtajelleggel és

kivalo vérmérséklettel rendelkezett, évekig a magyar lovastorna-valogatott megbizhato

lova volt. Szerepelt az aacheni Eurdpa Bajnoksagon, valamint a romai vilagjatékokon.

Teljesitménye utdn nem meglepd, hogy 95 ivadéka szerepelt az adatbazisomban. A

Motesicei ménesbdl behozott 1993-as sziiletésti Fukar névre hallgaté Furioso XL

torzsmén kiilonlegessége sokoldalu sajat teljesitménye (5 szakagban tett sajat
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teljesitmény vizsgat) mellett sziirke szine volt. Ez komoly elvi vitdkat generalt a hazai
tenyésztok korében, melynek végén nemzetkdzi nyomdsra 2006-ban az Egyesiilet a
tenyésztési szabalyzat 2.§ 4. bekezdésében, rogzitette: a fajtdban a sziirke szin is
elfogadott, de nem kivéanatos. Az adatbazisomban Furioso XL térzsmén utan 51 utod
szerepelt. Jol lathat6, hogy rovid ido alatt mindkét térzsmén koranak meghatarozé

egyedévé valt, egyiitt a genetikai variabilitas tobb mint 4%-aért felelnek.

3. kép: Furioso VI torzsmén (tenyésztoje: Kiskunsagi Allami Gazdasag)

De a ’90-es évek motesicei importlovai koziil nem csak a torzsmének tenyészhatasa
kiemelkedd. A 311 &s kdzott az 58. helyen all és a genetikai variabilitas 0,4%-at fedi le a
kiilonleges szarmazast 3394 Motesice Furioso-17 (Gazduram), a fajta egyik jelenleg is
aktiv matuzsalemi kort képvisel6je. A nagy ramaju, régi gazdasagi tipust képviseld 1993-
as sziiletésti pej mén apai oldalan gidran szarmazasa, apja a szlovak Gidran XVI
torzsmén. A fajtaban 1998-t61 fedez, az adatbazisomban 1év6 ivadékainak szama 39, ezzel
hetedik a referencia populacioban.

A lista elsé 06tdodében szamos nagyhatasu angol telivér mén talalhato, mint:
St. Simon xx (1,19% — 19. hely), Touchstone xx (1,11% — 21. hely), Stockwell xx (0,92%
— 24. hely), vagy Melbourne xx (0,46% — 52. hely). A Rachel xx nevii angol telivér kanca
0,76%-o0s lefedettséggel a 31. helyen szerepel. De a mult szdzadban alkalmazott mének

is megjelennek, mint a magyar sportlo 311 Aldato (0,82% — 28. hely), az arab telivér 2389
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Visbaden ox (0,76% — 30. hely) vagy az angol telivér 1318 Masetta xx (0,62% — 38. hely).
A kozelmult népszeri nemesitéi koziil legelokelébb, 45. helyen 3729 Magdan Tano
shagya-arab mén szerepelt 0,54% lefedettséggel.

A korabban mar emlitett 2829 The Bart xx Onalléan nem szerepel a tablazatban,
azonban ivadékai révén megjelent, két torzsmén fia a The Bart Furioso I és a The Bart
Furioso Il egyarant a lista ¢lén szerepeltek. EI6bbi 1,01%-kal, utobbi 1,56%-kal jarult

hozzé a genetikai variabilitdshoz.

4.5. Atlagos rokonsagi fok

A harom fajta atlagos rokonsagi fok értékeit a teljes és a referencia allomanyokra a

Gidran Noniusz Furioso-north star

4. abra szemlélteti.
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4. abra: A populaciok atlagos rokonsagi fok értékei

A teljes allomanyok atlagos rokonsagi fok értéke a gidran fajtaban a legmagasabb,
,5%), mig a noniusz esetében a legalacsonya ,4%), a furioso-north star fajta értéke
4,5%), mi Oni ) legal bb (3,4%), a furi h fajta érték

a gidranhoz kozelit (4,32%). A referencia populaciokba tartozo egyedek atlagos
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rokonsagi fok értéke a furioso-north star populdcional a legmagasabb (4,08%) és a
noéniusz allomanynal a legalacsonyabb (3,68%), de alapvetéen mindhdrom populécioban
mintegy 4%. A teljes allomany értékéhez képest a gidran és a furioso-north star esetében
csokkenés a ndniusz vonatkozasaban ndovekedés mutatkozott.

Mivel minden fajta vonatkozasaban a koefficiens értéke nagyobb, mint a Wright-féle
beltenyésztési egyiitthato fele, az érték megerdsiti, hogy nem sikeriilt elkeriilni a rokon
egyedek parositasat. Az altalam a referencia populaciora szamitottakhoz hasonl6, de kissé
alacsonyabb, 3,73%-os értéket kozolt PJONTEK et al. (2012) a szlovak lipicai
allomanyra. Az értékek nagymértékben elmaradtnak a 21%-0s kladrubi lovakra
(VOSTRA-VYDROVA et al., 2016) valamint a magyarorszagi angol telivér populaciora
(BOKOR et al., 2013) k6zolt 19,19%-o0s értékétdl. De magasabbak, mint a kiemelkedden
nagy egyedszammal rendelkezé quarter horse fajta esetében (FARIA et al., 2018a;
FARIA et al., 2021; RODRIGUES et al., 2021).

4.6. Beltenyésztettség

4.6.1. Az dsszes 0s figyelembe vételével szamitott beltenyésztettség

Egy populdcidoban a beltenyésztési egylitthatd szintje dontd jelentdségii a fajta
genetikai valtozatossaganak megOrzésében. Az 5. abra a Wright-féle beltenyésztési
egyiitthato évenkénti alakuldsat mutatja be a harom fajta dllomanyaban 1989 és 2017
kozott.

A civil tenyésztésszervezés korszakanak kezdetén mindharom fajta allomanyszintii
beltenyésztettsége 5% alatt volt. A trend a vizsgalt iddszakban alapvetéen mindegyiknél
folyamatos novekedést mutat. A gidran esetében azonban jelentkezett egy markans
visszaesés. Az érték 2000-ben 6,99%-nal éri el a csucsat, majd 2003-ra 3,24%-ra esik
vissza. A visszaesés hatterében 1) egyedek tenyésztésbe valo bekertilése all. A 2001 ¢és
2003 kozotti idoszakban tomegével sziilettek a romdéniai importokbol szarmazo
torzsmének csikoi. A radautzi ménesbdl behozott Gidran XVI térzsménnek 11, a Gidran
XXII torzsménnek (Radautzon Gidran XXXVIII) 28, valamint a Gidran XXIV
torzsménnek (Radautzon Gidran XXXIX) 27 ivadéka szerepel az adatbdzisban az emlitett
harom ¢évbol. Ez utdobbi mént kozel hisz éves kordban allitottdk tenyésztésbe
Magyarorszagon. A ,B” genealdgiai vonal terebélyesitésének érdekében keriilt az

orszagba, regisztralt csikéinak szdma meghaladja a 150 egyedet (MIHOK és ERNST,
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2015). Tovabba ebben a harom évben szamos ivadéka sziiletett shagya-arab fajtahoz
tartoz6 nehéz kategdrias ugrold Mersuch XXII torzsménnek is. Tobb angol telivér
hattérrel rendelkez6 ménnek (példaul: Cselszévo Gidran I, Déva Gidran II) volt jelentds
csikoszama 2001 és 2003 kozott. Koziiliik a legjelentdsebb a Gidran Razbeg | torzsmén
31 ivadékkal.
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5. abra: A Wright-féle beltenyésztési egyiitthatd évenkénti alakulasa

A néniusz és furioso-north star fajtdban ilyen mértékii visszaesés nem volt lathato, a
beltenyésztettség alakulasaban. Azonban a vizsgalt fajtak tekintetében a noniuszndl a
beltenyésztettség a legalacsonyabbrol a legmagasabbra emelkedett, mig a furioso-north
star folyamatos, de kisebb mértékii emelkedést mutatott.

A beltenyésztéstdl a géntartalék védelem alatt allo fajtdk tenyésztésekor azért
tartanak, mert altala a homozigozitds novekedése miatt a genetikai diverzitas
szlikiilésével kell szamolni. Az egyes allomanyok beltenyésztettségi értékeit a 26. tablazat
mutatja be. Altaldban kedvez6, ha a populacidk beltenyésztettségi koefficiense 1% alatt
marad. Ez egyik vizsgalt dllomany esetében sem teljesiilt. Egy fajta 5% alatti egyiitthato
esetén meérsékelhetetlen karokat még nem szenvedett, de mar megjelennek magas
egyiitthatoval rendelkezd egyedek. A teljes allomanyt tekintve a hagyomanyos Wright-
féle beltenyésztési koefficiens éatlagosan a gidran fajtdba tartoz6 egyedeknél volt a
legmagasabb ¢és nodniusz populacional a legalacsonyabb. A referencia allomany

vonatkozasdban ennek az ellentéte allt fent a koefficiens értéke atlagosan a ndniusz
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populacioban volt a legmagasabb (5,59). A teljes allomanyok beltenyésztési szintje a
gidran ¢és a furioso-north star populaciénal magasabb, mint a referencia populdcioké.
Egyediil a noniusz fajta esetében magasabb a referencia allomany értéke, tehat a jelenlegi

allomany beltenyésztettebb.

26. tdabldzat

A harom fajta beltenyésztettségének értékei (%0)

(g Gidran Noéniusz Furioso-north star
Szamitasi
méd teljes |referencia| teljes |[referencia| teljes |referencia
allomany | allomany | Allomany | allomany | allomany | Allomany
Wright 5,02 4,95 3,82 5,59 4,70 4,31
Kalinowski 3,15 3,48 2,23 3,29 3,10 3,07
Uj Kalinowski | 1,86 1,48 1,59 2,40 1,60 1,24
Ballou 22,43 39,30 17,94 28,87 23,04 34,39
Anc 35,49 73,64 27,27 45,45 38,30 66,90

A 2019-ben aktiv allomanyok koziil a furioso-north star populacioban a
legalacsonyabb a beltenyésztettség atlagos mértéke (4,31), de mindharom vizsgalt
referencia populacional nagyjabol 5% volt. Ez a szint valamivel alacsonyabb, mint a
freibergi (PONCET et al., 2006) populacio beltenyésztettsége, de joval kisebb, mint a
kladrubi (VOSTRA-VYDROVA et al., 2016) vagy a friz (SEVINGA et al., 2004) lovakra
kozolt. A DURU (2017) éltal a torokorszagi arab telivér (4,6), illetve az ALVAREZ et al.
(2010) altal a malorkai lovakra k6zolt érték (4,7) kozel all az altalam szamitotthoz.

Akar a teljes-, akar a referencia populaciot tekintve, a Ballou-féle mutato értéke
magasabb volt, mint a tobbi szamitott paraméter, kiilonosen a gidrannal. A teljes
populacional szamitott értekekhez képest a referencia dlloméanyok esetében novekedést
tapasztaltam. A referencia populacioban a noniusz fajtaban volt a legalacsonyabb, 28,87,
mig a gidran allomany esetében a legmagasabb 39,3 az értéke. Annak valoszinilisége,
hogy egy allél homozigdta volt a korabbi nemzedékekben, kdzel 30% volt a noniusz, €s
30% feletti a furioso-north star és majdnem 40% gidran fajtaban. A kapott koefficiensek
a holsteini fajtara megallapitottnal (ROOS et al., 2015) magasabbak voltak.

A Kalinowski-féle értelmezésben a mutato olyan allélekkel foglalkozik, amelyek a
multban homozigo6tak voltak. A mutaté a klasszikus Wright-féle mutaté értékét bontja két
részre, igy ha az egyed Wright-féle beltenyésztettsége 0, akkor a Kalinowski-féle

értelmezésben is 0 marad. A Kalinowski-féle és az uj Kalinowski-féle mutat6 atlagos
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értékei minden esetben alacsonyabbak, mint a Ballou vagy a Wright-féle egyiitthato
értékei. Az 1) Kalinowski-féle beltenyésztési egyiitthatdo értékei kisebbek voltak a
Kalinowski-féle egyiitthato értékeinél, igy a beltenyésztés tobbnyire a maltbol szarmazik.
A multban lejatszodott beltenyésztés hanyada hasonld volt a vizsgalt fajtak esetében. Ez
valosziniileg a kozos kancaalapnak és az angol telivér mének hasznalatdnak korabbi
eredménye.

A teljes populaciot nézve a Kalinowski-féle mutato atlagos értéke a noniusz fajta
egyedeinél volt a legalacsonyabb, mig a gidranok esetében a legmagasabb. Az 1j
Kalinowski-féle mutatdo a furioso-north starnal a legalacsonyabb és szintén a gidran
esetében a legmagasabb.

A Kalinowski-féle és az 0j Kalinowski-féle beltenyésztési egyiitthato értékei a
referencia allomany esetében a furioso-north star allomanyban a legalacsonyabbak, a
hagyomanyos értéke 3,07, mig az uj értéke 1,24 volt. A felbontott érték azt jelzi, hogy a
kozelmultban jelentds beltenyésztésen esett at a fajta, melynek értéke megegyezik a
kladrubi populaciora leirtakkal (VOSTRY et al, 2021). A masik két fajtdban
megallapitott érték alacsonyabb volt, a holsteini lovak (ROOS et al., 2015) értékéhez
hasonlé.

Az Anc értéke megmutatja, hanyszor keriiltek az allélek szarmazasilag azonos
allapotba. A teljes populaciot tekintve a legalacsonyabb értékkel a noniusz a legmagasabb
értékkel a furioso-north star allomany rendelkezett. A referencia populacional viszont
legmagasabb atlagos értékkel mar a gidran fajta egyedei birtak. A teljes és a referencia
allomanyok értéke kozott markans kiilonbség mutatkozik. A referencia populaciok értéke
minden esetben magasabb, a gidran esetében a teljes allomany értékének duplajat is
meghalado.

Az egyes fajtak legbeltenyésztettebb egyedeit mutatja be a 27., a 29. és a 31. tablazat.
Az egyes referencia allomanyokban szamos 15-20%, s6t néhany akar 30%-0s Wright-
féle beltenyésztettségi egylitthatoval rendelkezé egyed szerepelt. Ezen egyedek egyedi
eseteket képviselnek, melyek szamos okbdl bekodvetkezhetnek (pl.: kényszer, anyagi
korlatok, tenyésztoi feleltlenség). A Kis 1étszamu, adott esetben veszélyeztetett fajtak
esetén a rokon egyedek egymassal vald parositdsa gyakran elkeriilhetetlen, azonban a
szoros rokonparositasbol (sziil6-ivadék, nagysziil6-unoka, testvér/féltestvér parositasok)
szarmazd egyedek sziiletése elkeriilendd, illetve ezen parositdsok tervezése nagy
szakértelmet igényel. Az ilyen pérositas diverzitas csokkenést okoz, ezért a géntartalék

védelem ald esd fajtak esetén ennek mérséklése ¢és elkerlilése tenyésztéi és
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tenyésztésszervezési feladat. Bizonyos érvek (pl.: egységesebb orokités, tulajdonsagok
rogzitése, pedigrisztikai sajatossagok) indokolhatjak ilyen ivadékok sziiletését, de ezekre
az egyedekre kiilonleges figyelmet kell forditani. Amennyiben ez megvaldsul, jelenlétiik
tovabbi tudatos, okszert, parositasokkal a fajta tagabb helyzetére hatast nem gyakorol.

A gidrén referencia populéciobol sszesen 22 egyed beltenyésztettsége haladta meg
a 10%-ot. A gidran referencia populacid tiz legmagasabb Wright-féle beltenyésztési
egyiitthatoval rendelkezd egyedét és azok Kalinowski-féle egyiitthatojat ismerteti a 27.
tablazat.

Kalinowski képlete két részre osztja fel a Wright féle beltenyésztettséget. Minél
magasabb a Kalinowski-féle beltenyésztettség értéke, a jelenleg szarmazasilag azonos
allélek annal nagyobb része kertilt a korabbi generaciok soran mar legalabb egyszer ilyen
allapotba. Ertelemszeriien magas Kalinowski-féle betenyésztettséget magas Wright-féle
egyiitthatoji egyedeknél tudtam kimutatni. Azonban a tiz legmagasabb Wright-féle és tiz
legmagasabb Kalinowski-féle egyiitthatoval rendelkez6 egyed k6zott nincs teljes atfedés,
a tizbdl csak hat 16 azonos.

A tablazatban szerepld valamennyi egyed kanca. A két legmagasabb egyiitthatoval
rendelkezé egyed — Gidran XXX-47 (Holdfény), Gidran XXX-60 (Hozomany) —
ugyanabbol a sziil6-ivadék parositasbol szarmazik, egyiitthatdojuk egyarant 29,37%.
Egyikiik, Gidran XXX-47 (Holdfény) szarmazasat a 6. abran mutatom be. A szarmazasi
lapon is 14thatd, hogy a parositdsban az anya a Gidran IV torzsménre beltenyésztett. Ez a
két egyed rendelkezik a legmagasabb Kalinowski-féle beltenyésztettségi egyiitthatoval is,
melynek értéke 14,80%, tehat a beltenyésztettség nagyjabol fele régebbi eredeti.

A harmadik helyen szereplé Gidran XXIV-126 (Siraly) nagysziil6-unoka
parositasbol sziiletett. Az egyed rendelkezik a negyedik legmagasabb Kalinowski-féle
mutatoval, beltenyésztettségének tobb mint fele korabbrol szdrmazik. A negyedik és
0todik egyed szarmazéasaban angol telivér mének (Naum xx, 2394 Déva xx) szerepeltek
halmozottan, kozilik Déva Gidran-18 (Linda) rendelkezik a harmadik legmagasabb
Kalinowski-féle egyiitthatoval, viszont ennek aranya a Wright-féle egyiitthatohoz tobb
mint 70%-0s. A hatodik pozicioban 1évé Gidran Razbeg-52 (Spinakker) anyai és apai
nagyanyja is megegyezett. Ez az egyed rendelkezik a tablazat legalacsonyabb

Kalinowski-féle mutatojaval.
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21. tablazat

A legmagasabb beltenyésztettségi egyiitthatoju gidran egyedek a referencia

populaciéban
- =
Sziiletési S5 | 2o
Egyed &y Apa Anya cx | &8
=7 |3
4
Gidran XXX- Gidran XXX | Gidran XXX-44
47 (Holdfény) 2014 (2002) (Harmat) 29,37 | 14,80
Gidran XXX- Gidran XXX | Gidran XXX-44
60 (Hozomény) | 20X | (2002) (Harmat) 29,37 | 1480
Gidran
Gidran XXIV- XXIV Gidran XI1X-63
126 (Siraly) 2007 | (19g3) (Moldika) 19,07 1 11,00
(XXXIX R)
Gidran 4888
Mersuch Mersuch XXII
?('ﬁrs,“;h'zz 2010 | sex Gidran-42 (Vera) | 1846 | 677
1rag Gidran-46
Déva Gidran-18 Déva Gidran | 148 Déva Gidran-3
(Linda) 2000111 (1993) (Kincses) 18,16 | 12,80
. i 4849 Gidran | Siglavy Bagdady
gz'd(g"”ir?aalff:g 2012 | Razbegl-2 | Gidran-20 1458 | 6,99
P (Sobri) (Sargarigo)
. Gidran .
Gldran, XXIX- 2013 XXX Gujraq XXI11-39 1383 | 7.10
20 (Malna) (1997) (Mimoza)
Gidran XXX- Gidran XXX | Gidran XXXIX-62
15 (P6li) 2012 (2002) (Penta) 1344 1 870
Gidran XXX- Gidran XXX | Gidran XXIV-133
12 (Rendes) 20121 2002) (Renata) 1317 1 7,99
Gidran . .
XX-22 2012 Gidran XXX Gldrgn XXIV-36 1268 | 7.98
: (2002) (Dolina)
(Csinos)




Azonositéja:

Eredeti neve:

Apa

Gidran XXX (2002)

HUN M GI02069Gil9

Anya

Gidran 30044 (Harmat)

HUN K GI7044Gi30

A

_
=

Neve: Gidran XXX-47 (Holdfény)

Gidran XTX (1982)

HUN M BGE2062Gi04

Gidran 300041 (Moldova)

HUN K IM3421 80099

| —

Gidran XXX (2002)

HUN M GI02069Gil9

Gidran XI-2 (Szeszély)

HUN K GI93002Git 1

1
1
1

Gidran IV (1963)
HUN M IM&3000GiH04

3 Siglavy XTI Gidran-4 {Sértegetd)
HUNK 5 660045y12

Gidran XXIV (XXCKIX R) (1983)
EUN M IM831002002

671 Naum Gidran-53
HUN X RO83053MNmM)

Gidran XIX (1982)
HUN M BGE2062Gi04

Gidran XXXIX-41 (Moldova)
HUN K IM342180099

Gidran XI (1978)
HUN M BG78021Gi04

122 Gidran VI-6 {Szamba)
HUN K § 283006Gi06

Neme: kanca

Garson

Mlevarka

Siglawy XTI {19407

13 Gidran "B" VIII-14

(Mediza)
Cidran XXXI {1973)

555 Giidran XXIX-32
{(Mereng6)

MNaum xx

555 Gidran XXIX-32
(Merengd)
Gidran IV (1963)

3 Siglavy XM Gidran-4
{Sértegetd)

Gidran XXIV {(XXXIX R)
(1983)

671 Nawn Gidran-53

Gidran IV (1963)

anlEenanan e an s

14 Regoly Gidran437 (Iram)
Gidran VI(1972)

{ 77/157 Gidran Maxim I-11
(Habledny)

6. abra: Gidran XXX-47 (Holdfény) szarmazasa
(kiemelve a k6z6s 6s: Gidran XXX)
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Geolog
{ Szimetria
Metod
{ Virginia
Siglavy VI {1922)
{ 162 Shagya XXV
Gidran "B" VIII (1948)
{ 12 Siglavy Gidran I-1
Gidran XXI (1957)
{ 306 Koheilan Gidran I-3
Gidran XXIX (1967)
{ 500 Gidran XXVII-30
Copil xx
{ MNatura xx
Gidran XXIX (1967)
{ 500 Gidran XXVII-30
Garson
{ Mlevarka
Siglavy XTI {1940)
{ 13 Gidran "B" VIII-14 {Mediza)
Gidran XXX (1973)
{ 555 Gidran XXIX-32 (Merengd)
Naumn xx
{ 555 Gidran XXIX-32 (Merengd)
Garson
{ Mievarka
5234 Gidran "B" VIII-3
{ 1001 Ipoly
Gidran TI (1959)
{ 60 Gidran "B" VIII-1 (Borota)
Gidran Maxim T (1963)
{ 79 Gidran "B" VIII-2



A tablazatban szerepld egyedek felének az apja a 2002-ben sziiletett Gidran XIX-69
(Muskétas), amely késébb a XXX -as torzsménszamot kapta (4. kép). A mén apja a Gidran
XIX térzsmén, amely nehéz kategoriaban versenyzett, nagyapja a bolgar import Gidran
IV térzsmén (eredetileg 856 Gomul), melynek tobb térzsmén ivadéka valt meghatarozova
a fajtdban. A torzsmén szdrmazasanak anyai oldalan a mésodik 6si sorban egy roman
import torzsmén (Magyarorszagon Gidran XXIV, Romanidban: Gidran XXXIX) és egy
Naum xx ivadék (671 Naum Gidran-53) talalhat6. A torzsménnek az adatbazisomban 51

ivadéka szerepel.

a7

4. kép: Gidran XXX torzsmén (tenyésztdje: Voros Jozsef, Gylris)

Mivel a Wright-féle egyiitthatobol képezziik a Kalinowski-féle egyiitthatot, ezért
érdemes a két mutatd egymashoz vald aranyat megvizsgalni. A 28. tablazat a 10
legmagasabb aranyszammal rendelkezd egyedet mutatja be. Mind a 10 egyed kanca és
Kalinowski-féle mutatojuk értéke 90%-feletti a Wright-féle beltenyésztési koefficienshez
képest. Szembetlind, hogy az apak oszlopaban csak angol telivér méneket latunk.
Mindharom ménre igaz, hogy hosszi pedigrével rendelkeznek, sét pedigrételjesség
szempontjabol 4694 Balu xx és 5220 Licinio xx kiemelkeddek. A teljes generacids
ekvivalenst tekintve a két mén a teljes adattabla 15 legjobb értékkel rendelkezd egyede
kozott szerepel. 4694 Balu xx értéke 21,54, ezzel 6. helyen all, viszont egyike annak a

kilenc egyednek amelyrdl 9 teljes generacionyi informacié all rendelkezésilinkre, tovabba
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a mén 36 generdciora visszavezethetd. 5220 Licinio xx ugyan csak 5 teljes generacids
pedigrével rendelkezik, azonban ennek ellenére is 36 generacidig visszavezetheto, teljes
generacios ekvivalensének értéke 21,31, ez a 12. legmagasabb érték. Némiképp elmarad
ettdl a pedigré teljességtol 5275 Roven xx, mely 5 teljes-, és 34 maximalis nemzedékkel
rendelkezik, teljesen generacios ekvivalens értéke 19,84.

28. tablazat

A referencia allomany aranyaiban legmagasabb Kalinowski-féle egyiitthatoval

rendelkezé egyedei

5 e |
) :r-\ ;r-\ S
Egyed E‘j Apa Anya 28288 A(r(;:;y
= < =
7)) Y
Licinio .
Gidran-31 | 2012 | 5220 Licinio xx | C'dran XXVHI-131 5 215 57 | 93 706
(Pader) (Panka)
Licinio .
Gidran-12 | 2011 | 5220 Licinio xx G'dranxxly W-131 15 74 | 2,57 | 93,796
(Pava) (Panka)
Licinio .
Gidran-13 | 2014 | 5220 Licinio xx | C'dran XXVII3L 551 5 43 | 93519
(Pehely) (Pirkadat)
Balu
Gidran-12 | 2016 | 4694 Balu xx Gidran-22 (Gitta) 3,34 | 3,12 | 93,413
(Gerlice)
Balu
Gidran-21 | 2012 | 4694 Balu xx Gidran-74 (Pacsirta) | 4,78 | 4,46 | 93,305
(Pipacs)
Balu Gidran Cselszové 1-22
Gidran-20 | 2009 | 4694 Balu xx a(K Sekszo,,v)o 43 | 4,01 | 93,256
(Kalaris) CSZKEno
Roven ]
Gidran-33 | 2014 | 5275 Rovenxx | ClAraN XXIV-29 1 400 1 305 1 93997
(Léda) (Léha)
Balu Veganum Gidran-36
Gidran-31 | 2010 | 4694 Balu xx 9 (Mirza) 3,54 | 3.29 | 92,938
(Nikita)
Roven ]
Gidran-34 | 2015 | 5275 Rovenxx |  BaluGldran-4l | o0 | o g3 | 92 g34
(Rozi) (Rezeda)
Balu
Gidran-8 | 2013 | 4694 Baluxx | Gidran X-43 (Rachel) | 3,33 | 3,09 | 92,793
(Ropke)
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Minél nagyobb egy egyed pedigrételjessége, annal pontosabb adatok nyerhetdk vele
kapcsolatban. A hiarom nemesité mén 4694 Balu xx (Wright:11.14%, Kalinowski:
10,29%, arany: 92,36%), 5275 Roven xx (Wright: 9,67%, Kalinowski: 8,74%, arany:
90,38%) ¢és 5220 Licinio xx (Wright: 9,88%, Kalinowski: 9,09%, arany: 92,00%)
onmagukban is magas aranyszammal rendelkezett. A szdmadatok tiikrében mindharom
egyed vonatkozasaban igaz, hogy az allélek jelentds része a multban mar atesett a
beltenyésztésen. Tovabba mindharom egyed kiemelked6en magas 1,30 és 1,54 kozotti
Anc értékkel rendelkezik, igy az allélek tobbszor is ki voltak téve a beltenyésztésnek. Ez
a régrol jovo beltenyésztettség utodaik értékén is rajta hagyja a hosszl tenyésztéstorténet
nyomait. Ez felhivja a figyelmet arra is, hogy a nemesitéként jonnan bevonhatd angol
telivér méneket koriiltekintéen kell megvalasztani, hiszen szarmazasukban
szerepelhetnek a fajtaban mar korabban hasznalt mének és azok felmendi. Azonban a
listazott utédok koziil egyik sem rendelkezik kiemelkedd beltenyésztettségi
egylitthatoval, a legmagasabb éppen meghaladja a 6%-o0t.

A noniusz referencia populacio egyedeib6l 6sszesen 46 egyed rendelkezik 10%-ot
meghaladé értékkel. A noniusz referencia populacio 10 legmagasabb Wright-féle
beltenyésztési egyiitthatoval rendelkezd egyedét és azok Kalinowski-féle egyiitthatojat
mutatja be mutatja be a 29. tablazat. A gidran fajta referencia allomanyahoz hasonléan a
10 legmagasabb Wright-féle és 10 legmagasabb Kalinowski-féle egyiitthatoval
rendelkezd egyed kozatt itt sincs teljes atfedés, a tizbdl nyolc 16 azonos, tehat némiképp
tobb mint a gidrdn esetében. A tablazatban szerepld Osszes egyed kanca. A
legbeltenyésztettebb egyed a 2009-es sziiletésii 4341 Nonius-142 (Saci), amelynek kozel
30%-0s a beltenyésztési egyiitthatoja. A tobbi egyed mutatoja legalabb 10%-kal
alacsonyabb.

Az elsd helyen allo egyed sziild-ivadék parositasbol sziiletett, tovabbd az anyja
beltenyésztett a Nonius XXXIX torzsménre, szdrmazasa a 7. abran lathatd. Az ehhez

tarsuld 9,53%-0s Kalinowski-féle érték is az egyik legmagasabb a fajta egyedei koziil.
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29. tabladzat

A legmagasabb beltenyésztettségi egyiitthatoji noniusz egyedek a referencia

populaciéban
<
ey oer c_| £ .
Egyed Szilletési Apa Anya RS
ev <~ _
= G
4
4341 Nonius-142 2819 Mako 3238 Nonius-10
(Sact) 2009 Nonius-9 (Emma) 27,99 | 9,53
4709 Nonius IV- Nonius IV 3826 Nonius XVII-
126 (Déma) 20091 (1996) 11 (Melitta) 19,70 110,48
4708 Nonius IV- Nonius IV 4031 Nonius XVII-
129 (Csoda) 2016 | 1996) 133 (Panka) 18,49 | 9,52
Nonius-217 2009 | 2296 NOMUS | 571 Tiinder 18,24 | 9,79
XV-3
4250 Nonius IV- Nonius IV 273 Nonius XVII-
142 (Vonzo) 2012 1996) 73 (Dudus) 18,01 8,28
4471 Nonius IV- Nonius IV 273 Nonius XVII-
120 (Zserbo) 2013 | 1996) 73 (Dudus) 1801 | 828
6015 . 3425 Nonius
Hajdaboszormény | 2014 2\'1%%'9‘;)5 KV s 212 17,58 | 7,00
Nonius-121 (Hajadon)
4498 Nonius-106 4160 Nonius | 3857 Nonius
(Vandor) 2015 1 w163 XVII-111 (Moni) | 1641 | 7.64
. 4453 [
41£I.Q Nonius-222 2009 | Csérotnek 103 Allampuszta 15.15 | 8,89
(Sari) . Szolga
Nonius-3
4734 Nonius Nonius XIV 4249 Nonius IV-
X1V-100 Cicus) 2016 | (5005) 138 (Vadoc) 14,72 | 9,53
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Azonositdja: HUN K NO091420000

Eredeti neve:

Apa

2819 Makd Nonius-9

HUN M MOS0003000C

Anya

3238 Nonius-10 {Enuma)
HUN X NCS60 100000

/‘”

A

A

Neve: 4341 Nonius-142 (Saci)

Nooius XTI (1967)

Nonius XIX (1983) HUN M H 67002Nd13

EEUN M M 83005No12
102 Nogius "A"XLII-21 {Teklz)
HUN X M 67021Na42

1585 Fibiinsebestyén Nondus-85

1506 Csopi HUN M CD750850000
HUN K CD840640000

1340 Hiség

HUN K CD762960000

Nonius XIX (1983)
2819 Maké Nonius-9 HUN M M 83005Not2
EUN M MO900090000

1506 Csopi

HUN K CD840640000

1952 Szentes Nonus-5
BMoni ETUN K BS911540000 HUN M 5T830050000
HUN K BS911540000

1085 Tindér

HUN K BS831870000

Neme: kanca
Nondus VII {1940)
{

Nonius XTI {1955} 814 Hajdubdszormény Emlék
] Nonius V {1937)
633 Hortobagy Edit { 399 Zokogd 1
{ Mondus XXXTV (1943)
Nowius XLIT (195 ;
onius (1957} 393 MB.Nonius-36

Nonius XXXVIII (1956)
73 Mezohegyes-63 (Jelmez)
{ 5328 Nonius "A"XXXVII-12

63 Nonius "B'XXXL3 (Néva) 1

432 Mako-28 1186 Tika
i 4220 Mezohegyes-38

1393 Rablo-393 { Kesely HUN K CD632800000
_ Nonius XXXIX {1956)

5460 Nosis 'AXKKIX 4 { 392 Nonius Canova {Betekints)

5875 Maké-175
204 Négus Baba 1320 Negus
] Nonius XIII {1955)
Nogius XT1(1567) { 633 Hortobsgy Edit

Nonius XLII {1957)
{

102 Nonius "A"XLII-21 63 Nonfus "B"XIXI-3 (Néva)

(Tekla)
b b { 432 Makd-28
1585 Fabidnsebestyén Nonius- ;
25 1393 Rabls-393
o 5460 Nomius "A"XOCKIX-4
1340 Huseg { 204 Négus Baba

Nonius XLTI (1957)
{ 136 Jolin
420 Filter
{ 147 Nonius "A"XLII-7 (Bogér)
Nonius XXXIX (1956)
{ 97 Nonius "D"XI-11 {Node)
5922 Nonius "A"XLI-2
Norma HUN K XX000470776

846 Szentes Nondus-28

o T e T o T S F e WY e B S

171 Hajadon
843 Nonius "A" XXXITX-2

{ Csillag HIUN K B8711620000 {

7. abra: 4341 Nonius-142 (Saci) szarmazasa
(kiemelve a k6zos 6s: 2819 Mako Nonius-9.)
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A masodik és harmadik egyed mindkét nagyapja megegyezett, tehat féltestvérek
parositasabol szarmazik. A masodik helyen all6 4709 Nonius IV-126 (Dama) rendelkezik
a legmagasabb 10%-ot is meghalad6 Kalinowski értékkel. A negyedik egyed
pedigréjében tobb egyed is halmozva szerepelt. Az 6tddiktdl a nyolcadik pozicidig
talalhat6 lovak mind apai féltestvérek parositdsabol szdrmaztak, anyai szarmazasaikban
eltérd torzsméneket halmozva. Az 6todik és hatodik pozicidban 1évé egyedek ugyanabbol
a parositasbol szarmaztak. A kilencedik és tizedik pozicidban szereplé egyedk
pedigréjében a Nonius XVII térzsmén (1980) szerepelt halmozva. A Kalinowski-féle
egylitthatok értéke minden esetben 7% felett van, ez nagyjabol minden 16 esetében a

Wright-féle beltenyésztettségi egyiitthato felét jelenti.

5. kép: Nonius IV térzsmén (tenyésztoje: Allami Ménesbirtok Rt., Mezohegyes)

A tablazatban szereplé 4 egyednek is az 1996-o0s sziiletésti 3665 Nonius XVII-30
(Ernd) késébb Nonius IV torzsmén az apja, melynek az adatbazisomban 236 ivadéka
szerepel. A torzsmén a fajta egyik feltlinden j6 mozgasu és kiillemi tulajdonsagaiban
kiemelkedd egyede (5. kép). A 2005. évi OMEK aranyérmese, dijlovaglasban
kozépkategoridban mindsiilt, idedlis fogatlo-adottsdgokkal rendelkez6 mén. Apja a jo
kiillemi tulajdonsagokkal rendelkezé Nonius XVII (1980) torzsmén szintagy a fajta egyik
kiemelked6 egyede. Anyja a 196 Nonius X-20 (Hugocskam), mely anyai oldalon 311
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Aldato unokéja. A kanca kiprobalt fogatld, tobb tenyészszemle gydztese, valamint a
2000. évi OMEK bronzérmese volt.

A noniusz esetben is megvizsgaltuk a Wright- és a Kalinowski-féle egyiitthatod
egymashoz valé ardnyat, a tiz legmagasabb aranyszdmmal rendelkez6 egyedet a 30.
tablazat mutatja be.

30. tablazat

A referencia allomany aranyaiban legmagasabb Kalinowski-féle egyiitthatéval
rendelkezo egyedei

<
4 %)
v < —~ ; —~ A
Egyed Sziil. Apa Anya SRS Arany
év =< (W)
= =
<
299 Akitos .
Nonius-33 | 2001 | 3185 Akitos xx | 272 NOMUs XVII-371 4 59 | 4 57 | 91 367
o (Ejnye)
(Julia)
298 Akitos :
Nonius-28 | 2000 | 3185 Akitos xx | 227 NOnius XXI-84 | ) g2 | 4 69 | 91 351
. (Alkony)
(Irisz)
531 Guarde
Royale 2384 Guarde | 972 Nonius XXI11-53
Nonius-63 2004 Royale xx (Céco) 1141104 191,228
(Moho)
294 Akitos .
Nonius-13 | 2000 | 3185 Akitos xx | 25° Nonius IX-169 1 o4 | 9 45 | 90,625
(Cugos)
(llonka)
305 AKkitos .
Nonius-6 | 2001 | 3185 Akitos xx | 2°° N("Cr‘{'luf);))('169 160 | 1.45 | 90,625
(Kocbaba) g
296 Akitos .
Nonius-16 | 2000 | 3185 Akitos xx | 220 Nonius XXH-251, o5 | 5 67 | 90,508
(Haho)
(Ida)
3878 Akitos .
Nonius-43 | 2001 | 3185 Akitos xx | 2/° NOMUS XVII-73 |y o5 1 9 11 | 90,244
. (Dudus)
(Jazmin)
297 Akitos .
Nonius-17 | 2000 | 3185 Akitos xx | 207 Nonius IX-123 1 5 1 ) 53 1 90,000
(Stgo)
(Ilka)
301 Akitos ]
Nonius-37 | 2001 | 3185 Akitos xx | 200 Mezohegyes-24 | 4 59 | 4 15 | g9 gag
. (Viola)
(Jusztina)
3815 AKItOS | 1997 | 3185 Akitos xx | 202 NOnius XI-11 | 4001 03| gg 565
Nonius-45 (Roza)
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Az aranyok ez esetben is magasak, 90% kozeliek, vagy ezt meghaladdak, azonban
az egyedek Wright-féle beltenyésztettsége joval alacsonyabb, mint a gidran esetében. A
tablazat legmagasabb Wright-féle egyiitthatoval rendelkezé egyede 296 Akitos Nonius-
16 (lda) értéke sem éri el a 3%-ot. A gidranhoz hasonléan az apaallatok ez esetben is
angol telivérek, kilenc egyed 3185 Akitos xx, egy pedig 2384 Guarde Royale xx ivadéka.
A két mén egyarant 34 generaciora visszavezethetd szarmazassal rendelkezik, el6bbi 7,
utobbi 5 teljes generacios pedigrével szerepel az adatbazisomban. A Wright-féle
beltenyésztési egyiitthatd értéke 3185 Akitos xx esetében 10,01%, melybdl 9,41% a
Kalinowski féle egyiitthato, tehat 94,03%-os az arany. 2384 Guarde Royale xx esetében
10,34%-0s Wright-féle értékhez 9,04%-os Kalinowski tarsul, amely 87,4%-o0s aranyt
jelent. A mének a multban tortént beltenyésztést 6rokitik tovabb ivadékaikban.

A furioso-north star referencia allomanyban 35 egyed rendelkezett legalabb 10%-0s
Wright-féle beltenyésztési egyiitthatoval, koziilik az elsé 10 egyedet Kalinowski-féle
beltenyésztettségi egyiitthato értékeikkel mutatja be a 31. tablazat. A 10 legmagasabb
Wright- és Kalinowski-féle egyiitthatoju egyedek kozt ezattal sem teljes az atfedés, a
tizbdl hét 16 azonos.

A tablazatban kilenc kanca és egy mén szerepel. A mén 5335 The Bart Furioso 11-35
(Titdn) nemzetkozi fogathajtd versenyeken sikerrel szerepelt. A legbeltenyésztettebb
egyed The Bart Furioso 111-84 (Boglar), melynek egyiitthatoja meghaladja a 30%-ot,
szarmazasa részletesebben a 8. abran tanulméanyozhat6. A 16 Kalinowski-féle
beltenyésztésztési egylitthatdja 16,64%, tehat beltenyésztésének tobb mint a fele multbeli
eredetli. Az elsé négy helyen szerepld egyedek sziilé-ivadék parositdsbol szarmaztak,
raadasul Furioso Hadfi-16 (Dorika) és Hadfi Furioso-37 (Lenke) ugyanabbol. E
parositasban az apaallat a The Bart Furioso III torzsmén a Furioso XV (1978) térzsménre
rokontenyésztett. E négy egyednek kiemelked6en magas Wright-féle beltenyésztettségi
értéke van a tablazatban szerepld tobbi 16hoz képest, Kalinowski-féle értékeik
szempontjabol azonban az elsé egyed kimagaslik, a tovabbi harom nagyjabol azonos
értéket képvisel. A Wright- és a Kalinowski-féle beltenyésztettség aranya mindharomnal
nagyjabol 43%-0s. Az o6todik és hetedik helyen allo egyedek nagysziild-unoka
parositasbol szarmaztak, azonban The Bart Furioso 11-86 (Irgalom) a tablazat masodik
legmagasabb Kalinowski-féle értékével rendelkezett. A hatodik helyen allo Furioso
XXXVI-96 (Gyodngy) nevil lonak ugyanabbdl a parositasbol szarmazik az apja, mint az
egyik nagyanyja. Az utols6 harom egyed anyai oldali féltestvérek parositasabol sziiletett.

A kilencedik helyen all6 egyetlen mén a Fruska nevil tenyészkancara is rokontenyésztett.
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31. tablazat

A legmagasabb beltenyésztettségi egyiitthatéju furioso-north star egyedek a

referencia populacioban

-z
) [(72]
ey s e c_ | 2 -
Egyed Ivar Szu;f,tem Apa Anya eS| 28
= G
Y
. The Bart )
The Bart Furrloso kanca | 2014 Furioso I Furioso- 30,01 | 16,64
[11-84 (Boglar) (2003) 106
) . 3233 Szentes .
Hadfi Furioso-61 | kanca | 501 Hadfi-5 FUroso- | o2 76| 11,04
(Mira) Mandarin 110 (Mici)
Fur,iqso Hadfi-16 | kanca 2014 32?{3\2?52&3 Furioso-63 2768 | 11,83
(Dorika) Mandarin (Levendula)
Hadfi Furioso-37 | kanca | 5013 323H3a§]fﬁgtes Furiosg-??, 2768 | 1183
(Lenke) Mandarin (Levendula)
. The Bart .
The Bart Furioso | kanca : Furioso
11-92 (Biiszke) 2016 F‘gg’;’g)” xLvii-101 | 1895 | 1166
96 (Gyongy) 2012 XXXVI (1995) Gyiimoles | 18,36 | 10,68
. The Bart
The Bart FUrioso | kanca | 5035 Furioso 11 Furioso-38 | 18,35 | 12,08
11-86 (Irgalom) (1996)
. The Bart .
The Bart Furioso | kanca | 5015 Furioso 11l | TUroso-43 | 1.4, | g5g
111-89 (Dilemma) (2003) (Dicso)
5335 The Bart The Bart FUTi0SO-
Furioso 11-35 mén 2004 Furioso 11 131 (Fintor) 16,39 | 8,56
(Titan) (1996)
. The Bart .
The Bart Furioso |y oo | 2006 Furioso Il | Unoso-31 1 4526 | 795
[1-94 (Félénk) (1996) (Fatyol)
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Azonositaja: HUN K FN14084Tf03

Eredeti neve:

Apa

The Bart Furioso I {2003

HUN M FN0O30170000

Amya

Furioso-106
HUN K FNO21060000

2829 The Bart xx

The Bart Furioso II {1996) HUN M IM767890000
HUN M FN961450000
Fruska-250
HUN K BK 882500000
-
=
Furioso XV (1974)
23 Szellskiny {Szépledny) HUN M KX 78035Fu06
EUN K 8TE30310000
9 Ordmliny
HIUN K 8T830230000
The Bart Furioso I {1996)
The Bart Furioso I {2003) HUN M FIN961450000
A
HUN M FN030T 70000
23 Szellsliny (Szépledny)
HUN K STE30310000
-
=
2861 Texan xx
1393 Bokeéta HUN M IME75140094
HUN K KB981120000
Furfang Bibor
HUN K BES01520000

Neve: The Bart Furioso ITI-84 (Boglir)

Neme: kanca

Le Fabulews xox

Liscia xx

Furioso XV (1978)

Mese-20

Furioso VI {1969}

344 Furioso "B" XX (Néra)

599 Furioso II-9

80 Dicséd

2829 The Bart xx

Fruska-250

Furioso XV (1978)

9 Oromlany

MNaarmiri xx

T U e R s B ot T ot S A

Titanis 1=

1057 Békéscsaba Furfang-6

{ Cselszivo Holls

8. abra: The Bart Furioso 111-84 (Boglar) szarmazasa

(kiemelve a kozos 6s

80

: The Bart Furioso III)

Wild Risk xx
{ Anguar xx
Saint Crespin I xx
Rose O'Lynn xx
Furioso VI {1969}
344 Furioso "B" 33X {Mora)

306 Furiose "A"XX VI (Urmbs)
Furioso 33X (1941)
350 Kiskunsdg Flla
Furioso I {1961)
158 North Star "A"XVINO
5510 Poroszlo—4
14 Akic
{ Le Fabuleux xx

{
{
{ 6
[ koo (1959)
{
{

Liscia xx
Furioss XXV (1978)
{ Mese-20
Furioso VI {1969}
{ 344 Furioso "B" XX {Néra)
599 Furioso II-9
{ 80 Dvcsd
Busted xx
Masreen xx
Gift Card =
{ Tasty Diish xx
406 Furfang {e Filou) xx
{ 15 Manci
997 Cselszovd Gidran-11
{ 280 Manci



A fajta tenyésztéseben a kozelmultban alkalmazott angol telivér mének koziil a 2829
The Bart xx valt a legsikeresebbé (6. kép). A kiemelt tiz egyed apai szdrmazasaban
szintén szembetind a The Bart vonalba tartozé mének jelenléte. A mén tenyészhatasat
torzsmén fiain, unokdin keresztiil fejti ki. A The Bart Furioso 1 (Igor) modern
sportkiillemi mén kimagaslott kortarsai koziil, a versenysportban tobb lovassal
bizonyitott. Tulajdonsagait stabilan Ordkitette ivadékaira. A The Bart Furioso II
(Tronorokos) hasznalataval a konnyli angol félvér tipust kivantdk erdsiteni, ivadékait
szabalyos labszerkezet, atlag feletti mozgas és szép kiillem jellemzi. The Bart Furioso Il
(Tévedés) fajtaatlagot meghaladdan teljesitd mén, mely atlagon feliili mozgasat
ivadékaiban is orokitette. Apai féltestvérével (5335 The Bart 11-35 Titan, 1asd 30. tablazat
9. sor) fogathajtasban magyar bajnoki bronzérmes. A sziiletett csikok megfeleld tipusa és
fajtaatlag feletti (s6t, gyakran a sportlofajtakkal egyenértékil) mozgésa indokolta a The

Bart vonalba tartozé mének hasznalatat.

£ 4
- :
34

g RN et
VN e

6. kép: 2829 The Bart xx angol telivér mén (tenyésztdje: Ponjola Farm, Kentucky,
USA)

A Wright-, és a Kalinowski-féle beltenyésztettség aranyszamanak vizsgalatakor a
furioso-north star referencia populacioban négy olyan egyedet is talaltam, melynek csak
a multbol szarmazik a beltenyésztettsége. A 10 legmagasabb aranyszammal rendelkez6

egyedet a 32. tablazat szemlélteti.
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32. tablazat

A referencia allomany aranyaiban legmagasabb Kalinowski-féle egyiitthatoval
rendelkezo egyedei

3 g <
Egyed § lvar Apa Anya E é Ardmy
9y k> P y S| 5| (%)
:5 [ E
n ; <
A4
Magdan North 3729 Magdan | North Star VI-
Star-55 (Hercegnd) | 200° | K44 ™ "o 6 (Sarmany) | 004|004 100
3029 Izso6falva Eurioso IX
Huség (2002) 2002 | kanca| Koheilan-49 (Halas) 0,01/0,01| 100
(Kenitra)
. ] 3029 Izsofalva .
Kenitra Furioso-64 | oos | 11en | Koheilan-49 | FUM0s0 X 1461 1001| 100
(Karib) . (Halas)
(Kenitra)
] ] 3029 Izso6falva )
Kenitra Furioso-93 | »0, | 1anca| Koheilan-49 | FUroso X601 1001|100
(Arvacska) . (Halas)
(Kenitra)
Hand Furioso-119 Furioso-83
(Lelkes) 2013 | kanca| 4708 Hand (Horus Lili) 1,94(1,83| 94,33
Bremen Plan
Furioso-76 2015 | men | 2037 Bremen | o ios0-67 |4.96(4.63| 93,35
Plan xx
(Cheleng)
Bobherceg
BremenPlan 15415 | kanca| 2237 Bremen | b ioso-35 | 4.67|4,33| 92,72
Furioso-21 Nyir Plan xx .
(Napvirag)
Bremen Plan Furioso
Furioso-32 2015 | men | 2037 Bremen |y vsvs  |231(214| 92,64
, Plan xx .
Napoleon (Nusi)
Bremen Plan 5537 Bremen Furioso-43
Furioso-98 Pletyka 2015 | kanca Plan xx (Pihe) 31287 92,58
E'%Z‘: FUroso-34 | o011 |kanca| 4708 Hand | 1612 Liliom |2,89|2.67| 92,39

A 10 egyed kozt 3 mén €s 7 kanca talalhato, mindegyik 16 aranyszama meghaladja a
92%-ot. Az apak oldalan ezuttal is nemesitéket talalunk. Shagya-arab fajtaja
3729 Magdan Tano és 3029 Izsofalva Koheilan-49 (Kenitra), amely hazankban egyike
volt fajtaja legnagyobb sajat teljesitménnyel rendelkezé egyedeinek. A magyar sportlo

fajtaju magasfélvér 4708 Hand kiemelkedd ugroképességii egyed, amely jo kiillemet és
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kivalo csontozatot Orokitett. A lengyel importbol szarmazod amerikai felmendkkel
rendelkez6é 5537 Bremen Plan xx az angol telivér fajtahoz tartozik.

Az ardnyszam mind a négy esetben 100%. Mind a négynek 5 teljes generacids,
valamint legalabb a 35. §si sorig visszavezethetd pedigréje van, igy nem az adatok hianya
vezet a magas aranyszamhoz. Azonban az egyedeknél a Wright-féle beltenyésztettségi
egyiitthato értéke rendkiviil alacsony, alig szazadszazalékos nagysagrendben mérhetd. A

tovabbi egyedek beltenyésztettsége 1,94 ¢és 4,96% kozott alakult.

4.6.2. Parcialis beltenyésztettség

Az elozo alfejezetben a beltenyésztési egylitthatd értékeit az 0Osszes Os
figyelembevételével vizsgaltam. Ebben az alfejezetben az egyes fajtak alapito-, valamint
vonalalapit6 ménjeire elemeztem a beltenyésztettséget. A mének listija megtalalhato a
3.3.11. fejezetben. Az egyedekre kiilon-kiilon szamitott értéket a melléklet 1-3. tablazata
tartalmazza.

A gidran fajta esetében harom genealdgiai vonalat tartanak fent. A vonalak alapitoit
a XX. szazad forduloja el6tt jelolték ki. Az egyes vonalakba tartozd6 mének atlagos

parcialis beltenyésztettségét az alapitdé Gidran Seniorra, és a harom vonalalapité ménre a

33. tablazat mutatja be.

33. tablazat

Az egyes vonalakba tartozo gidran mének atlagos Wright-féle
beltenyésztettsége és parcialis beltenyésztettsége a fajta- és vonalalapito egyedekre

(%)
Wright-féle | Gidran "A" "B" "Cr

mutato Senior | vonalalapité | vonalalapité | vonalalapito
A Yonalu 487+1,92 |0,03£0,01| 0,32+0,17 0,11+0,07 0,02+0,01
mének
B Yonalu 3,51£2,10 |0,02£0,02| 0,27+0,19 0,07+0,08 0,03+0,04
mének
Cvonald | 5551133 10,02:0,01| 0342010 | 011004 | 0,01£0,01
mének

A fajta hazai tenyésztéstorténete soran a ’C” vonal megléte tobbszor veszélybe
kertilt, melyen tobb alkalommal mének importalasaval segitettek. A mult szazad els6
felében osztrak importbol keriilt az orszagba 725 Gidran XXIV-3 karintiai orszagos
fedezémén, mely hazankban a Gidran III torzsménszamot kapta, majd a szdzad végén a
Radautzi ménesbdl érkezett 2725 Gidran XXXVI-19, a majdani Gidran XVIII térzsmén.

Gidran XXVII térzsmén az 01j évezredben bulgariai importbol 4889 Podbor néven kertilt
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az orszagba. A vonal multjanak ismeretében a ’C” vonalat alapité Gidran XXI torzsménre
szamolt parcialis beltenyésztés alacsony értékei az el6zetesen vartak szerint alakultak. A
harom genealdgiai vonal koziil az ”A” vonal atlagos Wright-féle beltenyésztettsége a
legmagasabb, majdnem eléri az 5%-ot, ebbdl kevesebb, mint 0,50% a négy ménre
Osszesen Kimutathato érték. A ”B” és ”C” vonal esetében ez az érték szinte megegyezik.
A ”B” vonal esetén 0,39% parcidlis beltenyésztettség oszlik el a vizsgalt egyedekre. Ez
az érték a ”’C” vonalba tartozd mének esetén a legmagasabb, 0,49%, azonban ez is
alacsonynak mondhaté. A vizsgalt mének koziil a 4543 Gidran XI111-43 Fara6 hasznalati
nevli egyed rendelkezett ardnyaiban a legmagasabb parcidlis beltenyésztettséggel a
fajtaalapitd 6s tekintetében. Az egyed Wright-féle beltenyésztési egyiitthatoja 5,83,
Gidran Seniorra ebbdl 0,06, tehat 1,03% esik.

Mindharom genealdgiai vonal esetében az ”A” vonal alapité ménjére szdmitottam a
legmagasabb, mig a ”C” vonalalapitora a legalacsonyabb parcialis beltenyésztettség
értéket. Mindharom vonal 0,02% parcialis beltenyésztettséget mutatott Nonius Seniorra
is, ami a k6zos mezbhegyesi eredetre utal.

A gidran fajta tenyésztése soran a genealogiai vonalak szerinti tenyésztés egy fontos
rendezé elv, mivel megléte a fajtaidentitds egyik eleme. A Tenyészté Egyesiilet
egyensuly fenntartdsara torekszik a vonalak kozott. A szamértékek azt bizonyitjak,
valdban a pedigrék szélsé apai agaganak 6rzésérdl beszéliink, a vonalakba tartozé mének
a legtobb esetben nem mutatnak szadmottevd beltenyésztettséget vonalalapitojukra.

A noniusz fajtaban ma is 1étezik mind a 4 genealdgiai vonal, azonban nincsenek
egyensulyban. Mig a ”D” vonalba csupan 9 mén tartozott, addig a legnépesebb ”A”
vonalban 26 mént tartottak nyilvan. Ez a 34. tablazat értékein is meglatszik, mely az egyes
vonalakba tartoz6 noéniusz mének atlagos parcialis beltenyésztettségét mutatja a fajta-,
illetve a négy vonalalapitora.

Mind a négy vonal esetén az ”A” vonal alapité ménjére szamitottam a legmagasabb
beltenyésztettséget, mig a ”D” vonal alapitdjara a legalacsonyabbat. Sé6t, a ”D”
vonalalapité atlagos értéke minden vonal esetében alacsonyabb a Nonius Seniorra
meghatarozottnal.

Ahogy a gidran esetében is a noniusz fajtaban is tenyésztési rendez6 elvet jelent a
genealdgiai vonalak szerinti megkiilonboztetés. Az egyes ménvonalakba tartozo egyedek
szintjén ez a parcidlis beltenyésztettségben nem mutatkozik meg.

A noéniusz fajtira szamitott Wright-féle beltenyésztési egyiitthatd értékei

magasabbak voltak, mint a gidran fajtdban szamitott. A D’ vonalba tartoz6 mének esetén
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atlagosan majdnem elérte a 8%-ot. Ehhez mérten a parcialis beltenyésztettségek értékei
is magasabbak voltak. A legmagasabb parcialis beltenyésztettséget az ”A” vonalba
tartoz6 6505 Nonius XIV-15 (Dante) ménre szamitottam. A Wright-féle egyiitthatoja
10,57%, a megjelolt 6sokre szdmolt parcidlis beltenyésztettsége 4,52%, melybdl 2,09%
az ”A” vonal alapitdé ménjére vonatkozik. A gidran esetében a vizsgalt ménekre
vonatkoz6 legmagasabb Osszesitett (€s alapitora vonatkozo) parcidlis beltenyésztéssel
rendelkez6 egyed (Gidran XXXV torzsmén — 4543 Gidran X111-43 (Farao)) értéke éppen
meghaladta az 1%-ot. Aranyaiban a legmagasabb alapitora vonatkozd parcialis
beltenyésztettséggel a 5315 Nonius IX-13 (Raja) rendelkezett. Wright-féle
egyiitthatojanak (0,97) 22,68%-a (0,22) jut Nonius Senior alapitora.

34. tablazat

Az egyes vonalakba tartozé noniusz mének atlagos Wright-féle
beltenyésztettsége és parcialis beltenyésztettsége a fajta- és vonalalapito egyedekre

(%)
Wilje!lgeht- NoniUS ..A.' 'IBI. "C" llDll
mutaté Senior |vonalalapité|vonalalapito|vonalalapité|vonalalapito

G
vonali |6,09+3,16|0,05+0,02| 1,12+0,61 | 0,69+0,35 | 0,60+0,35 | 0,01+0,01
mének
"B
vonalu |4,01+2,2410,03+0,03| 0,62+0,29 | 0,46+0,19 | 0,29+0,12 | 0,01+0,01
mének
nCr
vonalu |4,30+3,05|0,03+0,03| 0,73+0,55 | 0,46+0,30 | 0,42+0,31 | 0,01+0,01
mének
"D
vonalu |7,96+4,45|0,10+0,06| 1,07+0,43 | 0,62+0,25 | 0,64+0,30 | 0,02+0,02
mének

A furioso-north star fajta négy tradicionalis mén vonallal rendelkezik, azonban
ezekbdl napjainkra egy kihaltnak tekinthet6. A Furioso ”A” vonal ménlétszama
drasztikusan lecsokkent. A ”B” vonal két dgra oszlik, a mének elegendd létszamban
allnak rendelkezésre, azonban atlagéletkoruk novekszik. A North Star ”A” vonal az 1980-
as években jelentdsen visszaszorult, fenntartasa a mai napig komoly tenyésztdi figyelmet
¢és fegyelmet igényel. A North Star ”B” vonal képvisel6i hazankban utoljara az *80-as
években voltak megtalalhatoak. Ez a 35. tablazat értékein is meglatszik, mely az egyes

vonalakba tartoz6 furioso-north star mének atlagos parcidlis beltenyésztettségét mutatja
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a fajta-, illetve a vonalalapito ménekre. Mindharom ménvonal a legkisebb parcialis
beltenyésztettséget a North Star ”B” vonal alapitojara mutatta.

A fajtaazonossag egyik sarokkéve a Furioso vagy a North Star térzsh6z valé tartozas,
azonban a Furioso torzsbe tartozdo mének nagyobb parcialis beltenyésztettséget mutattak
North Star Seniorra, mint Furioso Seniorra. Az egyes ménvonalak kapcsan a legmagasabb
atlagos parcidlis beltenyésztettséget minden esetben a Furioso ”A” vonal alapité ménjére
vonatkozoan szamoltuk. Ahogy az el6z6 két fajta esetében, Gigy a genealdgiai vonalak
megléte furioso-north starnal is egy tenyésztéstechnikai eszkoz. A torzsek €s vonalak

parcialis beltenyésztettségiikben nem térnek el.

35. tablazat

Az egyes vonalakba tartozé furioso-north star mének atlagos Wright-féle
beltenyésztettsége és parcialis beltenyésztettsége a fajta- és vonalalapito egyedekre

(%)
Wright- . North | Furioso | Furioso North North
, Furioso A e ey Star Star
féle . Star A B oA o
mutato Senior Senior alapité | alapito A B
P P alapité | alapito
Furioso
Voﬁ\ah’l 3,11+1,87|0,02+0,02|0,07+0,06 |0,16+0,14|0,07+0,06 |0,12+0,14|0,12+0,10
mének
Furioso
Vofam 4,06+1,46(0,02+0,01|0,10+0,06 {0,23+0,10|0,09+0,05 {0,17+0,09 | 0,04+0,09
mének
North
Star
"A" 14,01+1,55]0,02+0,01|0,07+0,04 | 0,19+0,09 | 0,06+0,04 | 0,14+0,09 | 0,11+0,07
vonala
mének

A Wright-féle beltenyésztettség alacsonyabb, mint a néniusz mének esetében, a
legmagasabb egyiitthatoval rendelkez6 Furioso ”B” és North Star ”A” vonalba tartoz6
méneknél éppen 4% feletti. A parcialis beltenyésztettség értékei a gidrannal
tapasztaltakhoz hasonlo. A vizsgalt ménekre vonatkozo legmagasabb Osszesitett parcialis
beltenyésztéssel rendelkez6 egyed (Furioso IV térzsmén — 5659 Furioso XXVI-121
(Botond)) értéke 1,5% alatt marad.
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Aranyaiban Furioso Seniorra és North Star Seniorra is a Furioso XLI torzsmén
(Sziiletési néven: 3720 Furioso XX-73, hasznalati néven: Havas) rendelkezik a
legmagasabb parcialis értékkel. A 16 3,42 Wright-féle beltenyésztettségi egyiitthatdjabol
0,03 az eldbbire, mig 0,16 az utdbbira esik. Ez beltenyésztettségének 0,88, illetve 4,58%-
at jelentik.

A Tenyésztd Egyesiilet 2014-ben 1j vonalbeosztast vezetett be, amely a tradicionalis
vonalakon tul, mindkét torzs esetében ”C” ¢€s ”D” vonalakat is megkiilonboztet. Ezt
részben a nemzetkodzi tenyészallat-mozgas hivta életre. Kijelolés eldtt a Furioso ”D”
vonalat a hazai ”A” vonal cseh és szlovak tenyészetekben kialakult d4ganak tekintették.
Azonban az 1990-es évek sikeres importjai utan tobb egyed keriilt be az orszagba igy a
vonal meghonosodott ¢és 1étszamaban feldisult. A North Star ”D” vonal szintén régi
magyar torzsménekre visszavezethetd kiilfoldrél behozott (motesicei, bonchidai)
méneken alapul. Az egyesiilet vonalként tekint tobb nagyhatasu telivér utédaira is mint

példaul: The Bart xx vonal, Blokad xx vonal, Biivolo xx vonal.

4.7. Effektiv populacioméret

Az effektiv populacioméret kulcsfontossagl koefficiens a géntartalékvédelem alatt
allo fajtak esetében. A teljes generacios ekvivalens alapjan szamitott értékek mindhdrom
referencia populacioban meghaladtak a kritikus 50-es hatart. A legalacsonyabb
egyiitthato (70,35) a furioso-north star allomanyt jellemezte. A gidran és néniusz fajtdk
értéke egyarant 77,67 volt. Mindharom populacié beleesett a genetikai diverzitas
fenntartasahoz sziikséges minimum 50 és 100 kozotti intervallumba. Azonban ez nem ad
megnyugvasra okot, hiszen ha az érték 100 alatt van a fitnesz tulajdonsagok csokkenése
varhato.

A furioso-north star allomany értéke kozel allt a GIONTELLA et al. (2019) altal
maremmano fajtara meghatarozott 68-hoz. A masik két fajta értéke megkozelitette a
PJONTEK et al. (2012) altal a szlovak sportlo fajtara kozolt 81,18-as értéket. A vizsgalt
fajtadkhoz hasonldéan hosszl tenyésztési multtal rendelkez6 kladrubi fajta értéke csak 52,9
(VOSTRA-VYDROVA et al., 2016) ellenben a szlovak lipicai allomany 117,14, mig a
magyar angol telivér allomany 159,12 (BOKOR et al., 2013).

87



5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kutatas soran igyekeztem visszavezetni a mezOhegyesi ¢shonos 16fajtak 2019-ben
aktiv, torzskonyvi ellendrzésben tartott alloméanyat az alapitd egyedekig. A referencia
populacid egyedeire vonatkozdan kifejezetten hossza pedigrék alltak rendelkezésemre.
Ezt a pedigrételjességet jellemz0 mutatdszamok is igazoltdk. A hosszi pedigrék
hatterében rendszerint a fajtdk tenyésztése soran folyamatosan alkalmazott angol
telivérek allnak.

Ezt a genetikai variabilitas vizsgalata soran kapott értékek is megerdsitették. A
furioso-north star és a gidran fajtakban a teljes allomanyok esetében a 10 legnagyobb
lefedettséget ado 6s mindegyike angol telivér vagy angol telivér alapit6. A ndniusznal
azonban a genetikai variabilitdsért felelds egyedek kozott a fajtaba sorolhatd torzsmének
is megjelentek. A harom fajta telivérezettsége nem azonos. Eredményeim Szerint is
leginkabb a furioso-north star, a legkevésbé (jellegébdl adoddan) a noniusz telivérezett.
A rendelkezésre all6 mély pedigrék ismeretében érdemes alaposan megvizsgalni a
nemesitésre bevonhat6 egyedek szarmazasat.

A referencia populaciok genetikai diverzitdsa beszikilt. Mindharom fajta
megszenvedte a palacknyak hatast. Ennek tovabbi sziikiilése a fajtak fennmaradasat is
veszélyeztetheti.

A dolgozatbol kideriil, hogy valamennyi referencia populaciéo beltenyésztett, a
beltenyésztettségiik érteke 5% kozelében alakult. Minden fajtdban talalhatoak
rokontenyésztett egyedek, amelyek Wright-féle beltenyésztési egylitthatdja 30% koriili.
A tenyésztd egyesiiletek kiemelt figyelmet kell forditsanak a szoros rokonparositasokbol
szarmaz0 egyedekre. Tovabbtenyésztésiik csak gondosan megtervezett célparositasokkal
ajanlott.

A Kalinowski-féle egyiitthatd révén kimutattam, hogy a fajtak beltenyésztettsége
régrél jovoe. Szamos angol telivér esetén kiillondsen magas értéket tapasztaltam. Ez
ismételten felhivja a figyelmet arra, hogy a nemesitéként jjonnan bevonhat6 angol telivér
mének koriiltekintd megvalasztasara. Ha a nemesitoként alkalmazni kivant egyeket
szdrmazasaban a fajtdban mar korabban alkalmazott mének, és/vagy azok felmendi

szerepelnek, a nemesitéssel a kovetkezé nemzedékben a beltenyésztettség is novekedhet.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A mezOhegyesi 6shonos 16fajtak 2019-ben aktiv, torzskdnyvi ellenérzésben tartott
allomanyaiban az atlagos rokonsagi fok értéke 3,68-4,08%. Az alapitd 6sok
effektiv szama 95-99 egyed, a nem alapitdé dsok effektiv szama a gidran ¢és a

noéniusz fajtakban 2224, a furioso-north star esetében 43 egyed.

2. A mezdhegyesi 6shonos 16fajtak 2019-ben aktiv, torzskonyvi ellendrzésben tartott
allomanyaiban a genetikai variabilitasaért mar leginkabb fajtabeli térzsmének
feleldsek. A mezOhegyesi Oshonos lofajtdk  genetikai  szerkezetének
valtozatossagaért felelés egyedek szama mindharom fajtdban csokkent, a gidran
esetében 1724-r6l 138-ra, noniusz esetében 4246-rol 239-re, mig a furioso-north

star vonatkozasaban 3123-r61 311-re.

3. A mezbhegyesi 6shonos l6fajtakat nagymértékli palacknyak hatés sujtotta. A nem
alapitd 6sok effektiv szamanak és az alapitd 6sok effektiv szamanak aranya a
gidran esetében 0,24, a ndniusz esetében 0,23, mig a furioso-north star esetében

0,43.

4. A mezdhegyesi 6shonos l6fajtak beltenyésztettsegét tobbféle szamitasi modszerrel
hatdroztam meg. A referencia adllomanyok Wright-féle beltenyésztettsége 4,31—
5,59% kozott alakult. Az egyiitthatok Kalinowski-féle modszerrel torténd két
részre bontasa alapjan megallapitottam, hogy a jelenleg szdrmazasilag azonos

allélek mar a korabbi generaciokban homozigota allapotba keriiltek.

5. Azonositottam a harom mezOhegyesi torténelmi fajtaban kozosen hasznalt

legnagyobb hatéssal biré egyedeket: Herod xx, Godolphin Arabian és Eclipse xx.

6. Meghataroztam a mez6hegyesi 6shonos 16fajtak vonalba sorolt ménjeinek a fajtak
négy alapitdé ménjére vonatkozd parcidlis beltenyésztettségét. A gidran fajta
ménjei 0,01-0,06, ndniusz fajta ménjei 0,01-2,36, a furioso-north star fajta ménjei
0,01-0,18 kozotti parcidlis beltenyésztettségi egyiitthatoval rendelkeznek fajta

alapitoikra vonatkoztatva.
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7. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

Az elkésziilt géntartalékvédelmi allapotfelmérés segitséget nyujthat a
tenyészté egyesiileteknek a hdrom fajta tenyésztési programjanak
kidolgozasdhoz, illetve a meglévd tenyésztési program tudatos

modositasahoz.

Az adatok iranymutatast adhatnak a kutatas soran feltart magas Wright-féle
beltenyésztési egyiitthatéval rendelkezd egyedek koefficienst csokkentd
célparositdsainak ~ meghatarozdsdhoz,  ezaltal is  csokkentve a

beltenyésztettségét

A génmegdrzés szempontjabol nézve az egyes nemzedékek valtdsa kozott
eltelt minél hosszabb id0 pozitiv, mert amig aktiv az egyed nem kell
génkieséstol tartanunk. Amennyiben a most feltart nemzedékkoz értékek
maximalizalasra keriilnek a genetikai diverzitas csokkenése lassithatova valik.
Az adatbazisom segitségével a nemzedékkodz értékek pontosan nyomon
kovethetok.

Az altalam alkotott adatb4zisban a nemesité egyedek szdrmazasa mélyebbre
van vezetve, mint ahogy azok az orszagos szintii adatbazisba bekeriilnek. Igy
a tenyészté egyesiiletek sokkal pontosabb képet kaphatnak az 4ltaluk

fenntartott allomany szarmazasarol.

A mély angol telivér szarmazéasok altal pontos képet kaphatunk a fajtak
telivérezettségérdl, a teny€sztés sordn a fajtdkba bekeriilt tenyészallatokrol,
valamint az ezek révén bekeriilt 6sokrdl is. Ez segithet a tovabbi nemesitd

egyedek kivalasztasaban.
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8. OSSZEFOGLALAS

A kutatas célja a harom 6shonos, nemzeti kincsként védett mezohegyesi eredetii
l6fajta (a gidran, a nodniusz és a furioso-north star) pedigréelemzéssel végzett
populacidgenetikai allapotfelmérése. Kiemelt figyelemmel a genetikai variabilitasra és a
beltenyésztettségre, amelyet tobb szamitasi modon is meghataroztam.

A munka alapjat egy Microsoft Access adatbazis felépitése adta, amely tartalmazta
az egyes egyedek nevét, ivarat, apja nevét, anyja nevét, sziletési idejét, fajtajat, és
azonositojat. Az alapadatokat az egyes fajtdk tenyésztd egyesiiletei bocsatottak
rendelkezésemre. Ezt a harom adatbazist fésiiltem és kapcsoltam Gssze, majd online
adatbazisok, méneskonyvek, szakirodalmi forrdsok és szdrmazasi lapok hasznalataval
kiegészitettem. Az elemzéshez felhasznalt végleges adattabla 47682 egyed adatait
tartalmazta. A vizsgalat soran a fajtak 2019-ben aktiv, torzskonyvi ellenérzésben tartott
allomanyokat valasztottam referencia populacioknak. A referencia populaciokra
kiilonb6zé populacidogenetikai mutatok értékeit hatdroztam meg. A vizsgalatokat
ENDOG, PopRep és Grain szoftverekkel végeztem.

Elsoként a vizsgalt allomanyok pedigrételjességét értékeltem. Ennek értéke
hatdrozza meg az adatbazis mindségét. Minél teljesebb a pedigré, a szamitott értékek
annal pontosabbak. A maximalisan ismert nemzedékek szdma mindharom fajtaban
meghaladja a 36 generaciot. A leghosszabb szarmazast egyed 43 generacidra vezethetd
vissza. A 2019-ben aktiv allomanyokat alkot6 1534 16 99,3%-anak a 30. si sorban is volt
ismert felmendje. A teljes ismert Osi sorok szama heterogénebb képet mutatott. A
gidranok 6,1, mig a furioso-north star populacio egyedei atlagosan 4,69 teljes ismert
generacioval rendelkeztek. A nodniusz populacid értéke ehhez kozel allt (4,95). A
referencia populdciokba tartozo egyedek 78,6%-a legalabb 5 teljesen ismert nemzedékre
visszanyulo szarmazassal rendelkezett. A teljes generacios ekvivalens értékek 12,64 és
16,45 kozotti intervallumban helyezkedtek el. E16bbi a noniusz, utdbbi a gidran fajtdhoz
tartozott. A furioso-north star egyedek atlagos értéke 15,18. A pedigrételjesség évenkénti
alakulasat tekintve a gidran allomany szdrmazasai a legteljesebbek. A hosszu pedigrék
hatterében a fajtadk tenyésztése soran bevont angol telivér egyedek allnak.

Az elemzés soran a nemzedékkoz értékeket négy leszarmazasi Gton (méneldallitd
mén, kancaeldallit6 mén, ménneveld kanca, kancaneveld kanca) hatdroztam meg. A

leghosszabb leszarmazasi ttvonalak minden esetben a ménekhez kotédtek értékiik
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12,54- 12,77 év kozott valtozott. Elobbi a noniuszhoz (méneldallitd mén), utdbbi a
gidranhoz (kancael6allitdo mén) kapcsolodott. A furioso-north star fajta leghosszabb
nemzedékkoz értéke 12,64 év a méneldallitd mének leszarmazasi utvonalan. A négyféle
sziil6-ivadék leszdrmazasi ut megfeleld6 nemzedékkoz értékeit paronként kétmintas t-
probaval 6sszehasonlitva a mének leszarmazasi utjain szamitott értékek és az egyes kanca
leszarmazasi utak értékei kozott minden fajta vonatkozasaban szignifikans eltérést
tapasztaltam (p<0,05), tovabba a gidran fajta esetében a két kanca leszarmazasi itvonal
kozott is. A hosszabb nemzedékkoz értékeket egy egyed hosszu ideig tenyésztésben
tartdsa eredményezte, ez id6 alatt a genetikai sokféleség nem csokken.

Az alapitd 6sok tényleges szama a furioso-north star fajtaban a legmagasabb (2874),
mig a gidrdn populacié esetében a legalacsonyabb (1725). A nem alapitd 6sok tényleges
szama szintén ezt a tendenciat koveti, 311 egyed a furioso-north star fajtaban és 138 a
gidran esetében. Az effektiv alapitdé 6sok szama egyarant 99-99 a gidran és a furioso-
north star fajtak referencia populacioban, ettdl kissé elmarad a noniusz esetében (95). Az
effektiv és a valos szdmok kozotti igen nagymértékli kiilonbség miatt a genetikai
variabilitds jelentds mértékli csokkenésére kovetkeztethetiink. Az effektiv szdmok
egymashoz viszonyitott aranyanak kiilonbsége szembetiné, a palacknyak hatas
mindharom fajtat sujtotta. A mértéke a gidran €s a ndniusz fajtak esetében volt magasabb.
A nagymértékili génveszteség okai a fajtak tenyésztéstorténetében keresenddk. Az alapitod
0s0k genom ekvivalens értéke a gidran esetében 7,84 a noniusz esetében 7,97, ezektdl
magasabb 11,75 a furioso-north star fajtaban. A génsodrodas mértéke a korabban
bemutatott egyiitthatokkal 6sszhangban all, ezért a szélsOértékeket ezuttal is a gidran
(7,9%) és a furioso-north star (12%) fajtakra allapitottam meg. A noéniusz populacid
8,4%-o0s értéke ezuttal is a gidranhoz 4llt kozel.

A referencia dllomanyok genetikai variabilitdsa mindharom esetben csokkent a teljes
allomanyhoz képest. A gidran és a noniusz allomanyok diverzitasanak feléért 9-9 egyed
felelés, a furioso-north star esetén ez 17, mely némiképp kedvezébb. A teljes
allomanyokat a furioso-north star és a gidran esetében leginkdbb angol telivérek
hatdrozzak meg. A fajtdk telivérezettsége régrdl jovo, a referencia populacidt lefedd
genetikai variabilitast leginkabb meghatarozoé angol telivér mének a XVIII-XIX.
szazadbodl szarmaznak. A referencia populacidk genetikai variabilitasaért fajtaba tartozo
torzsmének és nemesitd egyedek feleldsek.

Mindhérom fajta dllomanya beltenyésztett. A Wright-féle beltenyésztési egylitthatd

a furioso-north star fajtaban a legalacsonyabb (4,31%), mig a ndniusznal (5,59%) a
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legmagasabb. A Kalinowski modszere a Wright-féle beltenyésztési egyiitthatot két részre
bontja. Minél magasabb a Kalinowski-féle beltenyésztettség értéke, a jelenleg
szarmazasilag azonos allélek annal nagyobb része kertilt a korabbi generacidok soran mar
legalabb egyszer ilyen allapotba. Mig ha az 0j Kalinowski-féle mutato értéke magas,
akkor ennek forditottja igaz. Az 0j Kalinowski-féle beltenyésztési egyiitthatd értékei
kisebbek voltak a Kalinowski-féle egyiitthato értékeinél, igy a beltenyésztés tobbnyire a
multbol szarmazik. A multban lejatszodott beltenyésztés hanyada hasonlo volt a vizsgalt
fajtdk esetében. Ez valodszinlileg a kozos kancaalapnak és az angol telivér mének
hasznalatanak korabbi eredménye.

Az egyes referencia allomanyokban szdmos 15-20%, s6t néhany akar 30%-0S
Wright-féle beltenyésztettségi egyiitthatoval rendelkez6 egyed szerepelt. A legmagasabb
egylitthatoval rendelkezd egyedek sziil6-ivadék parositdsbol szdrmaznak, azonban az
ilyen szoros rokonparositasbol szarmazo6 egyedek sziiletése elkeriilendd. Jelenlétik a
populaciéban megfeleld parositasok esetén a fajta tdgabb helyzetére hatast nem gyakorol.

Megvizsgaltam a fajtak parcidlis beltenyészettségét a fajta- illetve vonalalapitd
ménekre. Minden fajta esetében bebizonyosodott, hogy a genealdgiai vonalak jelentds
része nem mutat kiilondsebb beltenyésztettséget az alapité ménre. A fajtaknal genealdgiai
vonalak és nem genetikai vonalak szerinti tenyésztés zajlik.

A referencia populaciokba tartozo6 egyek atlagos rokonsagi fok értéke a furioso-north
star populécionél a legmagasabb (4,08) és a ndniusz dlloménynal a legalacsonyabb (3,68),
de alapvetéen mindhdrom populacidban mintegy 4%. A teljes allomény értékéhez képest
a gidran és a furioso-north star esetében csokkenés a noniusznal mutatkozott. Mivel
minden fajta vonatkozisdban a koefficiens értéke nagyobb, mint a Wright-féle
beltenyésztési egyiitthato fele, az érték megerdsiti, hogy nem sikeriilt elkeriilni a rokon
egyedek parositasat.

Az effektiv populdcioméret kulcsfontossagu koefficiens a géntartalékvédelem alatt
allo fajtak esetében. Mindharom referencia populacié értéke meghaladta a kritikus 50-es
hatart. A legalacsonyabb egyiitthat6 (70,35) a furioso-north star allomanyt jellemezte. A
gidran és noniusz fajtdk értéke egyarant 77,67 volt. Mindharom populacié beleesett a

genetikai diverzitas fenntartdsdhoz sziikséges minimum 50 és 100 kozotti intervallumba.
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9. SUMMARY

The aim of the study was to evaluate the population genetic status of the three
indigenous horse breeds (Gidran, Nonius, Furioso-North Star) from Mezéhegyes with
pedigree analysis. The main focuses were on the genetic variability and the inbreeding,
which was measured in several different ways.

The research work was based on a Microsoft Access database, in which the name and
sex of each horse, name of sire and dam, date of birth, breed and identification number
were registered. The base pedigree information for each breed was given by the
appropriate breeding associations. These three databases were connected to each other,
and after that completed with the missing data from online databases, studbooks and
literature sources. Altogether, there were the pedigree data of 47,682 animals in the
database. The active populations in 2019 were chosen as reference population for each
breed. Several population genetic coefficient were calculated for these reference
populations. Databases were analysed by using the ENDOG, PopRep and GRain
software.

First of all, the pedigree completeness was evaluated, as it describes the quality of
the dataset. The more complete pedigree allows more precise results. The average
maximum generations were close to 36 generations for each breeds. There was one
individual with 43 generations length pedigree. In the active populations almost every
horses (99.3%) had ancestors at least 30 generations back. The number mean number of
complete generations was more heterogenic. The mean number of complete generations
was 6.1 for the Gidran, and 4.69 for the Furioso-North Star. The Nonius (4.95) were close
to the Furioso-North Star. At least five generations were completely known for the 78.6%
of the animals in the three reference populations. The complete generations equivalent
varied between 12.64 and 16.45. The Gidran was the highest and the Nonius was the
lowest. The mean number was 15.18 for Furioso-North Star reference population. The
pedigree completeness per year was more completed for the Gidran breed. The
background of the long pedigrees was the usage of the English Thoroughbred breeding
stallions.

The generation interval was measured in four different pathways (sire—daughter,
sire—son, dam—daughter, dam-son). The longest pathways were computed for the sire

pathways the values varied between 12.54 and 12.77 years. The lower was the Nonius
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(sire-to-son) and the higher was the Gidran (sire-to-daughter). The sire-to-son pathway
was the longest fort the Furioso-North Star breed, these value was 12.64 years. The four
pathways were compared pairwise for each breed, using independent samples t-test.
There were significant differences between the mare and the sire pathways (p<0.05) for
the Furioso-North Star and the Nonius breed as sire pathways were approximately two
years longer than those of broodmares. Besides the significant different between the sire
and dam pathways, dam-to-son and dam-to-daughter pathways was also significantly
different for the Gidran breed. The longer breeding time was caused to longer generation
interval, in this time the genetic diversity still constant.

The number of founders was the highest for the Furioso-North Star breed (2874), and
the lowest for the Gidran population (1725). The tendency of the number of ancestors
was similar, there were 311 ancestors for the Furioso-North Star and 138 for the Gidran
breed. The effective numbers of founders were both 99 for the Gidran and the Furioso-
North Star, and 95 for the Nonius reference population. The difference between the total
and the effective numbers was high, so gene loss was considerable. The ratio between the
coefficients was reasonable, each breed suffered the bottleneck effect. The values were
lower for the Gidran and the Nonius breeds. The reason behind these huge gene losses
might be found in their breeding history. The calculated founder genome equivalent was
estimated at 7.84 for Gidran, and 7.97 fort the Nonius reference population. The value for
the Furioso-North Star was higher than that, 11.75. The level of the genetic drift was in
the same tendency, the lowest (7.9%) for the Gidran and the highest (12%) for the
Furioso-North Star. The Nonius population were close to the Gidran (8.4%).

The genetic variability was decreased in each reference population to the total
population. Only 9-9 animals cover the 50% of the genetic variability for Gidran and
Nonius breeds, respectively. In the Furioso-North Star population that was a bit higher,
17 horses. The English Thoroughbred horses were most influential for the total
populations. The value of the English Thoroughbred gene percentage originated mainly
from the past, the most influential stallions responsible for the genetic diversity lived in
the 18th and 19th century. The genetic variability for the reference populations was
mostly covered by breeding stallions from each breed.

Each reference population was inbred. The Wright inbreeding coefficient was the
lowest for the Furioso-North Star (4.31%) and highest for the Nonius population (5.59%).
The Wright inbreeding coefficient was split into two parts using Kalinowski’s method:

alleles which had undergone inbreeding in the past and alleles identical by descent for the
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first time. The higher the value of Kalinowski coefficient means that the inbreeding was
from the past, if the new Kalinowski coefficient was higher the alleles identical by descent
for the first time. The estimated new Kalinowski values were smaller then Kalinowski
values, so inbreeding originated mostly from the past, ant these level was similar in each
breed. This was probably the result of the common mare base and the usage of English
Thoroughbred stallions.

There were some highly inbred (15-20%) horses in each reference population,
moreover there were a few animals more than 30% Wright coefficients. The individuals
with highest coefficient came from father-daughter mating, that type of mating is should
avoided. These highly inbred animals are still in the population, but if they will be mated
with an appropriate breeding stallion they won't make an effect for the populations
structure.

The partial inbreeding coefficient was analysed for each breed to their breed founder
and line founder stallions. It was proven for each breed there wasn’t high partial
inbreeding for these stallions in their genealogical line. In these breeds the breeding
method was genealogical and not genetical.

The average relatedness was the highest for the Furioso-North Star (4.08%) and the
lowest for the Nonius breed (3.68%), but the value was approximately 4% for each
reference populations. Compared to the value of the total population the Gidran and the
Furioso-North Star were decreased, the Nonius slightly increased. Because the value of
the coefficient was higher than the half of the Wright coefficient there were mating
between relatives in the breeding.

The effective population size was crucial part in the endangered populations. The
coefficient for each reference population was above the critical 50. The lowest effective
population size (70.35) was characterised the Furioso-North Star population. The value
of the Gidran and the Furioso-North Star were both 77.67. Each population was between
50 and 100, these level is necessary to maintain the genetic diversity.
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13. MELLEKLETEK

1. tablazat

Az egyes genealdégiai vonalakba tartozo gidran mének beltenyésztettsége és Gidran Senior alapitora, valamint a harom
vonalalapitora szamitott parcialis beltenyésztettsége (%)

T | vonat | wrignt | Semor | SEUIOAT | Snie | St
alapito
3833 Gidran XI-3 (Sararany) XXX Gidran A 4,46 0,03 0,37 0,14 0,02
3832 Gidran XI-32 (Regolo) XXIX Gidran A 4,95 0,04 0,47 0,19 0,03
4473 Gidran XXI1-16 (Suttyo) Gidran A 2,12 0,01 0,14 0,04 0,01
5992 Gidran XXX-44 (Mor) Gidran A 5,53 0,02 0,29 0,09 0,00
5939 Gidran-30 (Mozes) Gidran A 8,35 0,05 0,62 0,23 0,01
4632 Gidran XV1-19 (Szikra) XXVI Gidran A 2,7 0,01 0,13 0,02 0,01
Gidran XXX-42 (Kelevéz) Gidran A 5,08 0,02 0,28 0,08 0,01
Gidran-15 (Sebes) XL Gidran A 5,75 0,02 0,24 0,11 0,03
4543 Gidran XI11-43 (Féarad) XXXV Gidran B 5,83 0,06 0,63 0,27 0,07
4848 Gidran XXI-48 (Marci) Gidran B 1,67 0,01 0,19 0,03 0,01
4883 Gidran XXIV-26 (Széptevéd) XXXl | Gidran B 15 0,01 0,15 0,04 0,00
4948 Gidran-38 (Garibaldi) XXXVIIl | Gidran B 3,34 0,01 0,20 0,04 0,01
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Gidran

Mén Tﬁrz§mén Vonal Wright | Senior Gidran "A" Gidran "B" Gidran "C"

szAm alapito XXXI (1863) | XXXIII (1868) | XXI (1863)
5006 Gidran-18 (Nimrod) Gidran B 5,29 0,04 0,37 0,10 0,10
5435 Gidran XXIV-145 (Cinkos) XXXIX Gidran B 7,19 0,05 0,50 0,09 0,04
5437 Gidran XXIV-127 (Szelid) Gidran B 1,49 0,01 0,15 0,04 0,00
5204 Gidran XXIV-24 (Papika) Gidran B 2,96 0,01 0,18 0,04 0,00
Gidran XXI11-49 (Ataman) Gidran B 2,32 0,00 0,05 0,02 0,00
5373 Gidran XXV1I-4 (Bohém) XXXVI | Gidran C 2,82 0,02 0,36 0,09 0,00
6028 Gidran XXV11-42 (No6tas) Gidran C 3,58 0,03 0,46 0,15 0,01
Gidran XXI-32 (Soma) Gidran C 5,17 0,03 0,30 0,13 0,02
5891 Gidran XXV 111-120 (Rézgrof) Gidran C 4,31 0,03 0,39 0,13 0,02
6029 Gidran XXV11-43 (Kartel) XXXVII | Gidran C 1,73 0,01 0,19 0,06 0,00
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2. tablazat

Az egyes genealogiai vonalakba tartozé noniusz mének beltenyésztettsége és Nonius Senior alapitéra, valamint a négy vonalalapitéra
szamitott parcialis beltenyésztettsége (%)

Mén Torzsmén Vonal Wriaht Nonius Senior| Nonius ""A"™ | Nonius "B" | Nonius "'C" Nonius "'D"
¢ szdm g alapito | XXIX (1880) | XXXI (1880) | XXXVI (1883) | XLI1 (1847)

3665 Nonius XVII-30 (Emé) | IV | NoniusA| 6,28 1,38 0,66 0,66 0,01 1,38
4158 Nonius XLI1-208 NoniusA | 3,26 0,59 0,39 0,25 0,01 0,59
(Hangéar)
4311 Nonius XL11-200 (T11és) Nonius A | 2,52 0,36 0.27 0,10 0,00 0.36
4584 Nonius XV11-64 Nonius A | 9,43 1,05 1,14 1,01 0,02 1,05
(Betyar)
4928 Nonius XVI1-9 Nonius A | 6,07 0,91 071 0,52 0,01 0,91
(Mundér)
5055 Nonius XVII-1 (Nilus) | XIV | Nonius A | 11,07 236 1,39 1,23 0,02 236
5056 Nonius XV11-16 XVI | NoniusA| 1077 1.79 1,25 0,97 0,02 1,79
(Mecset)
5293 Nonius IV-73 (Pezsgd) Nonius A | 6,59 1,19 0,66 0,59 0,01 1,19
5315 Nonius 1X-13 (Réja) Nonius A | 097 0,22 011 0,12 0,00 0,22
5535 Mezéhegyes Nonius-7 Nonius A | 4.86 0,73 0,60 0,43 0,01 0,73
(Torda)
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Mén Torzsmén Vonal Wright Nonius Senior| Nonius ""A" | Nonius "B" | Nonius"'C" Nonius "'D"
szAm g alapité | XXIX (1880) | XXX (1880) | XXXV (1883)| XLII (1847)

5650 Mezohegyes Nonius-3 Nonius A | 3,32 0,64 0,45 0,36 0,00 0,64
(Urfi)
5652 Nonius 1V-71 Nonius A | 4,94 0,95 0,49 0,49 0,01 0,95
(Tajtékos)
5893 Hortobagy Nonius-91 NoniusA | 2,68 0,59 0,37 0,21 0,00 0,59
(Zsarnok)
5895 Nonlus |X-11 Nonius A | 5,82 1.02 081 0,59 0,01 1,02
(Remonda)
5896 Mezéhegyes Nonius-13 Nonius A | 4,02 0,66 0,53 0,39 0,01 0,66
(Tihany)
6019 Mezéhegyes Nonius-8 Nonius A | 2,17 0,38 0,30 0,24 0,00 0,38
(Taksony)
6185 Nonius XIV-25 (Balint) NoniusA | 7,89 1.35 0,74 0,82 0,01 1,35
6186 Nonius XIV-10 (Bajor) NoniusA | 258 0,41 0,20 0,25 0,00 0,41
6187 Olaszfa Nonius-133 Nonius A | 965 1,78 1,03 0,96 0,01 1,78
(Bitang)
6292 Nonius X1V-25 Nonius A | 7.26 1,03 0,76 0,67 0,01 1,03
(Csanad)
6294 Nonius XIV-7 Nonius A | 9.42 1,68 1,03 1,05 0,02 1,68
(Csongor)
6297 Olaszfa Nonius-110 Nonius A | 6,34 1,27 0,79 0,64 0,01 1,27

(Csillag)
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Mén Toérzsmén vonal | Wriaht Nonius Senior| Nonius ""A"™ | Nonius ""B" | Nonius "'C" Nonius "'D"
szdm g alapité | XXIX (1880) | XXXI (1880) | XXX VI (1883)| XLII (1847)

6505 Nonius XIV-15 (Dante) Nonius A | 10,57 2,09 1,14 1,19 0,02 2,09
6507 Bogyiszl6 Nonius-274 Nonius A | 335 0,63 0,46 0,35 0,01 0,63
(Dongo)
6508 Hortobagy Nonius-62 Nonius A | 4,84 0,94 0,47 0,40 0,01 0,94
(Danko)
Nonius X1V-11 (Diadal) Nonius A | 11,75 2,09 1,23 1,18 0,02 2,09
5031 Nonius I11-74 (Notesz) X Nonius B 6,99 0,06 1,08 0,77 0,37 0,01
5149 Debrecen Nonius-259 Nonius B | 3,55 0,03 0,67 0,50 0,38 0,01
(Zarandok)
5158 Nonius I11-18 (Origo) X Nonius B 1,38 0,01 0,32 0,34 0,13 0,00
5367 Nonius L-67 (Poros) NoniusB | 9,93 0,11 1,09 0,74 0,44 0,01
5445 Nonius VII-65 (Sumér) Nonius B 1,98 0,02 0,45 0,33 0,23 0,00
5660 Nonius V111-68 (Tized) NoniusB | 2,25 0,01 0,29 0,29 0,12 0,00
5662 Nonius VI11-78 (Torda) NoniusB | 3,84 0,02 0,33 0,39 0,23 0,00
5770 Nonius X-72 (Vigado) NoniusB | 3,73 0,03 0,52 0,27 0,20 0,00
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Mén Torzsmén Vonal Wright Nonius Senior| Nonius ""A" | Nonius "B" | Nonius"'C" Nonius "'D"
szAm g alapité | XXIX (1880) | XXX (1880) | XXXVI (1883)| XLII (1847)

5771 Nonius VIlI-74 Nonius B | 4,57 0,03 0,62 0,49 0,33 0,01
(Ugyész)
6021 Nonius X1I1-7 (Arad) NoniusB | 4,83 0,04 0,98 0,75 0,40 0,01
6189 Hortobagy Nonius-81 Nonius B | 4,82 0,05 0,85 0,53 0,41 0,01
(Ballada)
6502 Nonius V1I-65 Nonius B | 3,86 0,03 0,67 0,51 0,35 0,01
(Ciganybaro)
6504 Debrecen Nonius-162 NoniusB | 0,87 0,01 0,15 0,13 0,07 0,00
(Dacos)
6506 Piispokladany .
Nonie. 170 (iadal) Nonius B | 4.14 0,03 0,74 0,43 0,33 0,01
Elek Nonius-122 (Egon) Nonius B | 3,46 0,02 0,50 0,39 0,30 0,01
3985 Fabidnsebestyén XLVII | NoniusC | 4,16 0,03 0,74 0,47 0,43 0,01
Nonius-198 (Fonix)
4455 Nonius XXV-188 Xl | NoniusC| 23 0,02 0,50 0,33 0,29 0,01
(Janus)
4585 Barand Nonius-200 NoniusC | 3,44 0,03 0,60 0,46 0,40 0,01
(Kozak)
5262 Nonius XLVII-26 NoniusC | 4,61 0,03 0,70 0,41 0,44 0,01
(Patron)
5368 Hortobagy Nonius-73 XV | NoniusC| 424 0,04 0,01 0,54 0,45 0,01

(Rosszpénz)
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Mén Torzsmén Vonal Wright Nonius Senior| Nonius ""A" | Nonius "B" | Nonius"'C" Nonius "'D"
szdm g alapité | XXIX (1880) | XXXI (1880) | XXXVI (1883)| XLII (1847)

5651 Elek Nonius-163 Nonius C | 13,51 0.11 253 1,41 1,44 0,02
(Tatar)
5661 Hortobagy Nonius-63 NoniusC | 4,35 0,04 0,83 0,51 0,47 0,01
(Szamos)
5769 Nonius XIl-149 NoniusC | 2,72 0,01 0,37 0,22 0,23 0,00
(Vofély)
fg;‘ég"“"bagy Nonius-81 NoniusC | 0,35 0,00 0,10 0,10 0,06 0,00
5897 Nonius XIl-147 Nonius C | 2.47 0,01 028 0,34 017 0,00
(Vértes)
5898 Mezohegyes Nonius-18 Nonius C | 047 0,00 0,07 0,07 0,05 0,00
(Viking)
>899 Mezbhegyes Nonius-14 Nonius C | 3,37 0,03 0,63 051 0.35 0,00
(Vezér)
6017 Nonlus XI1-130 Nonius C | 6,23 0,04 113 0,57 0,65 0,01
(Zsoltar)
6018 Hortobagy Nonius-73 Nonius C | 6,56 0,05 1,00 0,67 0,53 0,01
(Arnyas)
6020 Mezohegyes Nonius-13 Nonius C | 2,79 0,02 0,50 042 0.28 0,00
(Vandor)
6118 Ménfbcsanak )
Nonius-113 (Zafi) NoniusC | 1.8 0,01 033 0,29 0,18 0,00
?&ﬁ? Hortobagy Nonius-62 Nonius C | 10,31 0,08 135 0,88 0,82 0,01
6265 Nonius 37-27 Nonius C | 2.43 0,00 0,02 0,01 0,03 0,00
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Mén Toérzsmén vonal | Wriaht Nonius Senior| Nonius ""A"™ | Nonius ""B" | Nonius ""C" Nonius "'D"
sz4m g alapité | XXIX (1880) | XXXI (1880) | XXXV (1883) | XLII (1847)

6296 Nonius XI1-61 Nonius C | 5,52 0,03 0,95 0,49 0,49 0,01
(Csendér)
6501 Olaszfa Nonius-109 Nonius C | 0,66 0,01 0,10 0,10 0,07 0,00
(Diadal)
Nonius XV-233 (Dongé) NoniusC | 6,35 0,05 1,25 0,69 0,64 0,01
Olaszfa Nonius-227 (Erd6) NoniusC | 5,82 0,04 1,03 0,58 0,57 0,01
Tolna Nonius-217 (Erik) NoniusC | 4,48 0,03 0,82 0,44 0,51 0,01
4628 Szilvasvarad .
NoNius-177 (Csaszér) Nonius D 2,39 0,02 0,45 0,25 0,20 0,00
5561 Nonius I1-188 (Pakasz) Nonius D 9,61 0,12 1,52 0,91 1,05 0,04
5653 Szilvasvarad .
Nonius-121 (Tiizér) Nonius D 8,3 0,09 1,21 0,60 0,83 0,02
5654 Szilvasvarad ;
Nonius-120 (Tatar) Nonius D | 10,26 0,13 1,33 0,69 0,81 0,03
6015 Hajduboszérmény .
Nonius-121 (Apoll6) Nonius D 17,3 0,22 1,78 1,09 1,01 0,05
6184 Hortobdgy Nonius-74 NoniusD | 5,57 0,05 0,89 0,48 0,44 0,01
(Bank Ban)
6293 Balmaztjvaros .
Nonius-102 (Cinkos) Nonius D 9,15 0,15 0,98 0,62 0,55 0,02
6295 Hajduboszormény .
NoNius-220 (Csatar) Nonius D 5,3 0,08 0,86 0,43 0,49 0,02
Balmazijvdros Nonius-259 NoniusD | 3,75 0,03 0,61 0,53 0,34 0,01

(Elnsk)
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3. tablazat

Az egyes genealdgiai vonalakba tartozoé furioso-north star mének beltenyésztettsége és Furioso Senior valamint North Star Senior
alapitora, és a négy vonalalapitora szamitott parcialis beltenyésztettsége (%)

Térzsmén Furioso [North Star| Furioso Furioso North Star | North Star
Mén Os ;me Vonal Wright| Senior Senior "A" "B" X "A" IV "B" VI
z alapité | alapité | (1850) (1851) (1899) (1877)

5295 Furioso XXIX-8 (Bator)| FuriosoA | 171 | 0,01 0,04 0,08 0,04 0,06 0,05
5659 Furioso XXVI-121 Vi Furioso A | 628 | 005 0,18 0,40 0,17 0,36 0,29
(Botond)
(55?;95””030 XXXIX-132 Furioso A | 203 | 001 0,04 0,07 0,03 0,04 0,06
5859 Furioso XXXIX-142 v Furioso A | 226 | 001 0,04 0,07 0,03 0,04 0,07
(Utk6z06)
5940 Furioso XXII-9 (Gong) I Furioso A 3,26 0,02 0,06 0,18 0,06 0,12 0,11
3720 Furioso XX-73 XLl | FuriosoB | 342 | 0,03 0,16 0,32 0,13 0,20 0,28
(Havas-4)
3807 Hodmezvasarhely FuriosoB | 283 | 001 0,04 0,07 0,03 0,05 0,05
Furioso-27 (Szezam)
4890 Furioso-87 (Oszkar) Furioso B 1,44 0,00 0,03 0,09 0,02 0,04 0,04
4896 Furioso XXV11I-20 XLV | FuriosoB | 528 | 0,04 0,15 0,30 0,13 0,26 0,26
(Hetyke)
5087 Furioso XXXII-45 FuriosoB | 379 | 0,02 0.08 0,19 0,07 0.14 0.13
(Futar)
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Térzsmeén Furioso [North Star| Furioso Furioso North Star | North Star
Mén zzém Vonal Wright| Senior Senior "A" "B" X "A" IV "B" VI
s alapité | alapité | (1850) (1851) (1899) (1877)
5266 Furioso XXXI1-51 FuriosoB | 378 | 0,02 0,07 0,18 0,07 0,14 0,14
(Fillér)
5525 Furioso-22 (Tintés) I FuriosoB | 296 | 0,00 0,02 0,20 0,02 0,05 0,04
5667 Furioso-27 (Mendel) Furioso B 6,95 0,03 0,12 0,23 0,10 0,23 0,19
5742 Furioso XLVIII-118 Furioso B | 567 | 0,04 0,18 0,36 0,15 0,32 0,29
(Szinbad)
5815 Furioso XL11-101 FuriosoB | 48 | 0,03 0,11 0,23 0,09 0,20 0,17
(Napvirag)
6004 Furioso XLV-112 Furioso B | 572 | 0,04 0,18 0,36 0,16 0,30 0,28
(Heves)
6008 Furioso XLIV-109 FuriosoB | 326 | 0,02 0,12 0,25 0,10 0,20 0,17
(Dalia)
6710 Furioso XLII-103 Furioso B | 294 | 0,01 0,04 0,08 0,03 0,07 0,05
(Cukorka)
6801 Furioso XLIV-101 (Uti) FuriosoB | 406 | 0,03 0,14 0,29 0,12 0,23 0,20
4550 Nagycenk North Star-50| XVIII | North Star A | 5,55 0,03 0,10 0,23 0,10 0,23 0,17
?312;) )North Star XIV-116 North Star A | 321 | 0,02 0,08 0,28 0,07 0,15 0,12
5756 North Star XIV-7 XIX |NorthStarA| 454 | 001 0,03 0.18 0,03 0,07 0,05

(Kormos)
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Térzsmén Furioso [North Star| Furioso Furioso North Star | North Star
Mén zzém Vonal Wright| Senior Senior "A" "B" X "A" IV "B" VI
s alapito | alapité | (1850) (1851) (1899) (1877)

5759 North Star XIV-35 North Star A | 296 | 0,02 011 0.23 0,09 0.18 0.16
(Landzsa)
5760 North Star X1V-39 North Star A | 329 | 0,01 0,07 0,14 0,06 0,13 0,09
(Tovis)
5865 North Star XIV-62 North Star A | 453 | 0,01 0,04 0,18 0,03 0,07 0,04
(Keve)
5892 North Star X1V-63 North Star A | 641 | 0,03 0,13 0,27 0,11 0,26 0,20
(Tenkes)
6038 North Star (Deli) North Star A | 1,58 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01
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KOSZONETNYILVANITAS

Halaval tartozom témavezetomnek, Dr. Posta Janos egyetemi docensnek, aki az elmult
években kozos munkank soran végig tiirelemmel és nagy szakértelemmel allt mellettem

¢s eldre hajtott akkor is, amikor én nem éreztem, hogy képes vagyok ra.

K06szonom szépen opponenseim Prof. Dr. Nagy Istvan egyetemi tanar és Dr. Gaspardy
Andras egyetemi docens, segité szandéku észrevételeit, melyek hozzajarultak a munkam

javitasahoz €s az értekezés végleges formajahoz.

Ko6szonettel tartozom Dr. Mihok Sandor professzor Grnak onzetlen tamogatasaért €s

szakadatlan szakmai iranymutatasaiért.

Szeretném megkoszonni a fajtdk tenyésztd egyesiileteinek, a Gidran Lotenyésztok
Magyarorszagi Egyesiilete-nek (jogelod: Kisbéri és Gidran Lotenyészté Orszagos
Egyesiilet), a Nonius Lotenyésztéo Orszagos Egyesiiletnek, és a Furioso-North Star
Lotenyésztéo Orszagos Egyesiiletnek, hogy hozzaférést biztositottak az adataikhoz,

felmeril6 kérdéseimre valaszoltak.

Ko6szonom Dr. Komlési Istvan professzor Ur és az Allattenyésztési Tudomanyok

Doktori Iskola bizalmat, hogy kiviilr6l érkez6 hallgatoként is esélyt kaphattam.

Ko6szonom illeti Dr. Olah Janos tudomanyos fomunkatérs urat, amiért a képzési 1do
letelte utan sem feledkezett meg rélam és naprél-napra gazdagitja a juhtenyésztési

ismereteimet.

K06szonom az irodatarsaim, a tanszék, a barataim ¢€s a csaladom tamogatésat, sok erdt

koszonhetek nekik.

Koszonom parom Kurucz Lajos tamogatasat, aki végig mellettem allt az egyetemi évek

hosszu utja soran, amikor hol egymastol, hogy pedig egyiitt tanultunk, tanulunk.

Végezetiil azoknak koszonom, akik kételkedtek bennem. Végteleniil motivalt, hiszen én

megmondtam, de ti nem hittétek.
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NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT
Ezen értekezést a Debreceni Egyetem Allattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskola
keretében készitettem, a Debreceni Egyetem doktori (Ph.D.) fokozatanak elnyerése

céljabol.

Debrecen, 2023. augusztus 31.

a jelolt aldirasa

NYILATKOZAT

Tanusitom, hogy Klein Renata doktorjelolt 2018-2022 kozott a fent megnevezett
Doktori Iskola keretében iranyitaisommal végezte munkajat. Az értekezésben foglalt
eredményekhez a jelolt 6nallo alkotd tevékenységével meghatdrozéan hozzéjarult, az

értekezés a jelolt 6nallé munkaja. Az értekezés elfogadasat javaslom.

Debrecen, 2023. augusztus 31.

a témavezeto alairasa



