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Bevezetés

Sokat gondolkodtam, hogy milyen jellegti szakdolgozatot készitsek; rendszerfejlesztés,
programkészités, vagy inkabb szakmoddszertannal kapcsolatosat. Végiil az utobbi mellett
dontéttem, mert a tanari palyan ennek nagyobb hasznat veszem, masrészt érdekes, 0j
teriileteket lehet megismerni. Viszont az informatika tanitasa igen nagy teriilet, ezért
csak egy részének bemutatasara vallalkozhattam. Ugy gondolom, az algoritmizalas, a
programozasoktatasa hangstlyos része kell, legyen az informatikaoktatasnak. Eltérd
mélységben, de nem nélkiilozheti sem a szakiskolai, sem a szakkodzépiskolai és
gimniziumi tanmenet sem. gy esett a valasztdsom a kozépiskolai programozasoktatas

bemutatasara.

A szakdolgozatom két egységbdl all. Az els6 részben az informatikaoktatas
kialakulaséaval, helyzet elemzésével foglalkozom. Bemutatom a tantervi hatteret (NAT,
Kerettantervek) majd azt, hogy milyen modszereket lehet alkalmazni a programozas
oktatasa soran. Mivel kozépiskolaban nem kifejezetten programozokat neveliink, ezért
kitérek arra, hogy milyen mélységli legyen az algoritmizélés, és irok a programozasi

nyelv kivalasztdsdnak szempontjairdl is.

A masodik részben gyakorlati feladatsort allitok 0Ossze, részben megoldasokkal,
magyarazatokkal. A feladatok Osszedllitdsanal a f6 hangstlyt a fokozatossag elvére

helyezem. igy a feladatokat feladat csoportokba szervezem.




Az informatikaoktatas

Mint minden mas tantargy esetén, az informatikaoktatasban is jelentds kiilonbség
fedezhetd fel iskola és iskola kozott. Tudom, sok minden kdozrejatszik az eltérd
teljesitményhez, de csak egy tényezdt szeretnék kiemelni. A legfontosabb az orszag
térségei kozotti jelentds gazdasagi kiilonbség, amely kihatdssal van az emberek,
csaladok anyagi €s moralis helyzetére. A munkanélkiiliség és a vele jardé karos

szenvedélyek meghatarozzak a diakok jovoképét, erkolcsi nézeteit, motivacioit.

gy vannak oktatasi intézmények, amelyek szelektalni tudnak a hozzajuk jelentkezd
diaksagbdl (tudas, motivacid, stb. alapjan). Ezeknek az intézményeknek természetesen
jobb tovabbtanulasi, verseny, stb. eredményei lesznek. Emiatt megnd a sziilok valasztasi

hajlando6saga, és az eredményeik miatt sikeresebben tudnak eréforrdsokra palyazni.

Azok a didkok, amelyek kiilonb6zd okokbdl kifolydlag mar az altalanos iskoldban sem
tudtak sikeresen helytallni, csak rosszabb helyzetben 1évd intézménybe lesznek képesek

bekertlni.

Multja

A nyolcvanas évek kdzepén, végén mar sok iskolaban volt ,jatékterem”, amelynek a
gépparkja tobbnyire a Commodore, Spectrum illetve a Videoton TV computer egyes
valtozataibol alltak. A didksdg tanoran csak ritka esetben fért hozza a gépekhez, erre

! volt (lett volna) alkalmas. Jellemzébb volt az, amikor

leginkabb a technika ora
szakkoron és egyéb tanoran kiviili fakultacio keretén beliil probaltak rahangolodni a
gépek lelki vilagara. Az oktatas tobbnyire két dolgot jelentett; a hardver mikodési
alapjainak megismerését ¢és/lvagy programozast, tobbnyire BASIC nyelven. A
programozas oktatdsa nagyon 0j volt, kialakulatlan tanitdsi mddszerek, tanmenetek és

tankonyvek hianya hatraltatta a tanarok munkajat. Ezt tetézte a szamitastechnika szakos

tandrok hianya.

A szémitastechnika iskoldba torténd beszivargasanak elsd 1épése az 1983-as kormany
altal tamogatott iskolaszdmitogép-program, ahol kozépiskolak kaptak — létszamtol
figgben — legalabb egy magyar gyartmanyt HT-1080Z tipusu szamitogépet. Az
informatika tantervben eldirt — kotelez6 — oktatdsa 1988-ban a Miivelddési

Minisztérium rendeletével lett elinditva, a technika tantargyban. [-3-] 1988-ra a

! Lovassy Laszl6 Gimnazium — http:/specmat.lovassy.hu
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COCOM lista enyhiilésével valtozas allhatott be a szamitogép piacon. Igy a nyolcvanas
— kilencvenes évek forduldjan megjelentek az iskoldkban IBM PC alapt szamitogépek,
viszont nem olyan mennyiségben, hogy minden szamitastechnikat tanulni vagyé diak

hozzaférhessen.

A kilencvenes évek elejétél a szamitdogépek felhasznaldi oktatasa keriilt eldtérbe.
Vagyis inkdbb az alkalmazasok haszndlatat oktattdk, mint a programozast. A
kilencvenes évek kozepétdl indult hoditod utjara a WWW, amely mar nemcsak szoveges
alapti dokumentumok megosztasara volt alkalmas, hanem tudta kezelni a képet, egyéb
objektumokat, scripteket. 1997-t61 a SuliNet program keretében minden iskolat
igyekeztek bekapcsolni a vilaghdloba. Tanuldknak és tandroknak is kedvezményesen
lehetett szamitogépet vasarolni. Az olcsobba valo gépek egyre tobb fiatal életébe
behoztdk a szadmitégépet, amely kihatott az oktatisra is. A szamitistechnika és
informatikaképzések slagerré valtak. Persze a tanuldi igény az éremnek csak az egyik

oldala, a munkaltatdi piac, az ipar sziikséglete szintén ezt az iranyt erdsitette.

Jelene

Lassan megbaratkozunk vele, vagy csupan belenyugszunk, hogy életiink minden
pillanataban jelen van a szamitogép. Mara kozhellyé valt, hogy informdcios
tarsadalomban ¢€link, és az informacid minél hamarabbi és minél teljesebb
megszerzésére vagyunk kényszeriilve. Ha nem mi kapjuk meg elséként, a versenytarsak
mar le is eldztek. Felporgott vilagunk informécid €hségének legnagyobb kielégitdje az
internet €s szolgaltatasai. Ma mar, ha sziikségiink van ismeretre valamirdl, irany az
internet; levél helyett e-mail-ben értesiiliink; mindennapos targyaink formajat CAD
programok adjak; programok szamoljak a statikat; dontéseink meghozatalat mesterséges
intelligencia segiti. Ez az irdny megadja a lehetdséget, hogy egyre hamarabb elérjiik
céljainkat, de egyben bonyolultta is teszi mindennapjainkat. Eligazodni ezekben a
technologidkban nem egyszerli. Azok az emberek, akik nem érik el a szamitdgép és
internet nyujtotta eldonyoket lemaradnak a versenyben. Itt oriasi szerepe van az

oktatasnak, tigabban pedig az oktataspolitikanak.

Sok kérdés felvetddik: Hozza fér-e mindenki a sziikséges képzéshez? Osszhangban van-
e az ipar sziikséglete a képzés kibocsatasaval? Megfeleléen kapcsolodik-e az

informatikaoktatds mas tudomanyagak képzéséhez?




Mi jellemzi jelenleg az informatikaoktatast?
Az 1995-ben elfogadott Nemzeti Alaptanterv (NAT) kotelezové és a minimum
meghatarozasa altal valamelyest egységessé tette az addig kiillonbozo tartalommal jelen

1év6 (vagy nem) szamitastechnika / informatikaoktatast.

Informatikat oktatni, csak korszerli szamitogépekkel ¢€és a hozza tarsitott
infrastruktraval lehet. Evrdl évre javuld tendenciat mutatva, de még mindig jelent6s
hidnyokat mutatnak az iskoldk. Sok helyen, fOleg altalanos iskolakban még mindig
nincs megfeleld internet hozzaférés, ergonomikus szamitogépasztal, sz¢ék, korszerii
periféridk. Elavult szdmitégépeken tanulnak, tiz-tizendt éves szoftverekkel és ezekbol
sincs elegend6. [-1-] Viszont szerencsére van ellenpélda is. A szerencsésebb
(rangosabb) iskolak palyazat, illetve az ipar szerepvallalasaval korszerli multimédias

szamitogépteremmel rendelkeznek, fejlett méréberendezéseket hasznalhatnak.

Adatok a Korosné Mikis Marta altal vezetett 2004-es informatika tantargy
helyzetelemzése kutatdasbol [-1-], ahol az egyik kérdéskor a kozépiskolak
szamitogép-ellatottsagat mérte. EbbO! kideriilt, hogy atlagosan 55 szamitogéppel
rendelkeznek. Viszont iskolanként nagy eltérések mutatkoztak: egy iskolaban 300

db folotti a gépszam, 2 iskolaban 200 db, 8 iskolaban 8-10 db!

Egy OECD INES nemzetkozi felmérés alapjan hazankban atlagosan 10,2 didkra
jut 1 szamitogeép, mig Svédorszagban 3-4 didkra.

A tantargy oktatdsat sok helyen nem szakos kollégak végzik és kozépiskolaban is

tanitanak foiskolai diplomaval. [-1-]

Nehézséget jelent, hogy kozépiskolaban nincs egységes tankdnyv. Programozashoz és
emelt szintli oktatdshoz szinte teljes egészében orai jegyzeteket haszndlunk. Az
elektronikus dokumentumokat csak kiegészitd jelleggel alkalmazhatjuk, mert nem

szamithatunk arra, hogy mindenki tudja olvasni (2011).

Milyen tanitasi mdodszert hasznalunk informatika oran?

Altalanos és kozépiskola vonatkozasiban is az alkalmazott tanitisi modszerek
egyformak. Tobbségében frontalis eléadasrdl van szo, tanari magyarazatokkal. [-2-]
(Néha a diak kérdéseivel.) Ritka esetekben lehet a szilikos orakeretet projekt modszerre,

vagy csoportos foglakozasokra hasznalni. Differencialt feladatokat alkalmazni még




csoportbontasban, gyakorlati foglalkozasokon is szinte lehetetlen. Erre talan a hazi
feladatok a legalkalmasabbak, viszont ott nem garantalt az 6nallo munka. (Sok esetben

még a megoldas sem.)

Az Eurdpai Unio oktataspolitikusai egyetértenek abban, hogy az informatikai miiveltség
elsajatitasat mar (altalanos) iskolas korban el kell kezdeni. Abban viszont, hogy ezt
milyen formaban kell megtenni, mar nem ilyen egységes a kép. Példaul
Franciaorszagban a szamitogépek széles korli elterjedése utan eltorolték az informatika
tantargyat, és ezzel parhuzamosan az IKT (infokommunikacios technolédgia) eszk6zok
hasznalatat integraltdk mas tantargyakba. A francia oktataspolitikusok allaspontja az,
hogy ,,az informatikat nem oktatni, hanem alkalmazni kell”. Anglidban mar az 5-7 éves

korosztaly is elkezd ismerkedni az informatikaval, az Alaptantervben leirtak szerint.

[-3-]
Tgy mi is feltehetjiik a kérdést, hogy kell-e kiilon informatika tantdrgy?

Ugy gondolom, hogy az informatika tantargy részbeni eltorlésének (integralasanak)
gondolata csak akkor vetddhet fel, ha minden iskolas diak szamara biztositott az otthoni
szamitogép hasznalat, internet hozzaféréssel. Tovabba szintén megoldott minden
iskolaban, oktatasi idon tal is az IKT eszkozeinek hasznalata. Még ekkor is kérdéses
lehet, hogy az informatika fejlodésével 1épést tudnak-e tartani a nem szakos tandrok.
Masrészt egyre inkdbb az életlink részévé valik az informdcidtechnologia, mind
munkaban, mind szabadiddben, igy naiv gondolat lenne résziinkrdl, ha ennek pontos és
egységes elsajatitasat a tanulokra biznank. A matematikdnal is sziikséges az alapok
lefektetése, a szabalyok, definiciok megtanuldsa ahhoz, hogy kés6bb az életben
alkalmazni tudjuk. Az informatikdnak is vannak alapjai, szabdlyai, fogasai, amelyeket

elébb el kell sajatitani, hogy késdbb épithessiink ra.

Ezért az én véleményem az, hogy kiilon tantargyként is szerepelnie kell az

informatikanak, még akkor is, ha minden tanulonak sajat szamitogépe lesz.

Viéltozasra viszont sziikség van! Fel kell erdsiteni az IKT hasznalatdt mas targyakban is.
Ugyanis informatika o6rdkon, az idokeret szlikdsségére tekintettel nincs igazan lehetdség
arra, hogy a hardver/szoftver ismereteken tul, integraltabb, alkalmazhatobb tudast
szerezzenek a diakok. (Az érettségi kimenetet is figyelembe véve!) Az alkalmazoi tudas

egy képesség, amelyet ki kell fejleszteni. Ehhez pedig az is kell, hogy minél szélesebb




korben haszndljuk a szamitdstechnika adta lehetdségeket. Ebben segithet az, hogy a
tobbi tantdrgyban tantervileg megkdveteljiik az IKT hasznalatat. Persze ez nem oldhato
meg egyik pillanatrol a masikra. A sajat tapasztalatom az, hogy a nem informatika
szakos tanarok tobbsége nem képes a tandrakon megfeleléen hasznéalni az IKT
eszkozeit. A tanarképzésben és a tovabbképzéseken kellene IT (informéciotechnoldgia)

hasznalati modszerekkel, modellekkel megismertetni a pedagogusokat.

Nem szabad elhanyagolni az informatika targy folyamatos feliilvizsgalatat,
témakoreinek aktualizalasat. Novelni kell azon ismeretanyagok sulyat, amelyek
segitenek a mindennapok tigyeinek intézésében. Példaul a fontosabb internetes

webhelyek alapos megismerése, e-ligyintézes, stb..

Informatika érettségi két szinten

A meglévd kozép és emelt szintli érettségi rendszerén valtoztatni kell. A kozép szintet,
informatikai alapmiiveltségi szintnek tartom, ami a fent leirt valtoztatasokkal alkalmas a
feladata ellatdsdra. Az emelt szintet pedig a felsdoktatasba vald bejutas alapjanak
tekinteném, és nem csak allamilag finanszirozott képzésben. A vizsga kdvetelmények

témakoreinek sulyat a jelenlegi formaban megfelelonek tartom.
Informatikai képzések Magyarorszagon:

e ECDL (European Computer Driving Licence) — eurdpai szamitogép-hasznald
jogositvany,

e orszagos képzési jegyzékben (OKJ) megjelolt szakmak és az akkreditalt
fels6foku iskolarendszerli szakképzés,

e tanfolyamok,

o szakiskolak, szakkozeépiskolak,

o felséfoku szakképzés

o foiskolai vagy egyetemi (alap, mester) képzések,

e informatika doktori képzés.

Jovoje

Az informatika, mint tudomany, mint technolégia erdteljesen fejlédik. Uj elméletek, és
gyakorlati megvalésitasok latnak napvilagot. Ennek a valtozasnak bizonyos mértékig a
tantervekben/tanmenetekben is meg kell jelennie. Vagyis az informatika tantargy

tartalmanak folyamatos megujitasa sziikséges.

9



A szoftverek sokszinlisége nem teszi lehetdvé azt, hogy minden egyes terméket kiilon-
kiilon megismerjiink. Ezért az oktatds sordn arra kell torekedni, hogy a didkokban
kialakuljon egy ,szoftverhasznalati készség”, melynek segitségével eltérd

funkcionalitasu alkalmazasokat is konnyebben hasznalatba tudnak venni.

Fontos, hogy a tanar, 1€pést tartson ezzel a fejlédéssel, amelyet részben onalldéan kell
megtennie szakirodalom felhasznalasaval, részben kozponti tovabbképzések jelentOs
fokozasaval. Itt nemcsak a technikai ismeretekre gondolok, hanem a szakdidaktikai
tudas naprakészen tartdsara is. Az informatika a keziinkbe ad olyan eszkozoket,
szoftvereket (projektor, digitalis tabla, multimédia), amelyeknek a helyes hasznalatat, az

alkalmazasuk modszereit el kell sajatitani.

A kozoktatasban is egyre inkabb el6térbe keriilnek az e-learning rendszerek. Az internet
web2 tjdonsagai (blog, podcast, e-vizsgaztatas, stb.) szintén sikeresen beépiilhetnek. A
szamitogépeket be lehet vinni a tantermekbe is, igy fokozhat6 a didkok orai aktivitasa,
¢és felhasznalhatoak lennének az internetes tudasbazisok (pl. SDT). Kénnyebb lenne a
differencidlt tanitas megvalositdsa. Az eltérd teljesitményszintli feladatokat konnyebb
elektronikusan kiosztani ¢és feliigyelni. Oktatoprogramokat hasznalhatnank, és a lassabb
tanuloknal, a fogyatékkal ¢loknél a programozott oktatds is alkalmazhatd lenne. A
szamitogép segithet abban, hogy ne csak egy kommunikécios csatorndt hasznaljunk a
tanitas/tanulas soran, hanem tamaszkodjunk a vizualitasra is. A diakok ne csak passziv
befogadok legyenek, hanem gyakorlassal, utanzassal, tapasztaldssal interaktivan
vegyenek részt az orakon. A tanar és tanuld kozott egy konstruktiv tanulasi folyamat

alakuljon ki.

crer

alkalmazasok, free szoftverek bevezetése (Linux, OpenOffice, ,,szamitisi felhdk”

kihasznalasa). Egyes orszagokban ez mar megvaldsult.

Az e-book olvasdk tomeges elterjedése, illetve az otthoni didk PC-k szamdnak
novekedése, lehetoveé teszi a digitdlis tananyagok bevezetését az iskolakban. Ez sok
gondot levenne mind az allam, a tanulok és a tanarok vallar6l (Moodle keretrendszer).
Mar most is nagy szdmban vannak jol haszndlhatd online tananyagok, amelyek
naprakészen tartdsa is konnyebb a tankonyveknél. Az elektronikus tananyagok

koordinalasat, kezelését, szerintem allami feladatként kellene megvalositani.
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A papir alapu iskolai adminisztracidt is felvaltana az elektronikus osztalynaplo, a
sziilokkel valo online kapcsolattartds. Az érdemjegyek, sziiloi értesitések — biztonsag és

hitelesités mellett — az interneten is elérhet6ek lennének.

Még egy lényeges dolgot szeretnék kiemelni. Az internet altal elénk tart ismeretozonben
el is kell tudni igazodni. A jovo €s talan mar a jelen tanarainak az ismeretek kozotti
szelektalast, sziirést is meg kell tanitania. Alljon itt egy idézet Kemény Janostol a

hetvenes évekbdl:

"Simon tétele az, hogy egy jo informdcios rendszer ne a leheté legtobb
informacioval lasson el benniinket, hanem a leheté legkevesebbel, ami a
munkankhoz kell... Informdciogazdag vilagban éliink, a probléma nem az
elégtelen informdciobol adodik, hanem éppen abbdl az informaciodradatbol, amit
képtelenek vagyunk feldolgozni. Az informatika feladata, hogy csékkentse, és ne

fokozza az informdcios ziirzavart." [-7-]

Az informatika helye a tantervekben

A nyolcvanas évek végétdl a gazdasagban ,,0j szelek” kezdtek fujni, megnyiltak a

nyugati piacok, vallalkozasi domping indult el.

Az oktatasban is kezdett lazulni a kozponti eldir6 jellegli szabalyozas. Egyre tobb iskola
probalt ki 0j dolgokat. Megjelentek a hagyomanyos oktatastdl gyodkeresen eltérd
reformpedagogiai iranyzatok (Waldorf-, Montessori-, Freinet-pedagogia). Az iskolak 1;
oktatasi stratégiakat vezettek be (nyilt-, adaptiv-, projekt-, programozott-oktatas). A
szamitogépek viszonylagos elterjedésével, egyre tobb oktatdsi intézmény gondolta ugy
— jogosan —, hogy a szamitastechnikai ismereteket oktatni is kell. Mindezt nem
kiegészitd jelleggel szakkorokon, fakultdcidkon, hanem a helyi tantervben eldirva,
kotelezéen. Igy kényszerliségbdl minden iskola elkészitette a szamitastechnika
tanmenetét, amely a koordindcié hidnya miatt eléggé valtozatos képet mutatott.
Természetesen ez a szabadsag mas tantargyaknal is megvolt. Erre a kialakult helyzetre
szlikségszerlien valaszt kellett adnia a kor oktataspolitikdjanak. Ennek egyik

produktuma volt a Nemzeti Alaptanterv (NAT) megsziiletése.
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Nemzeti Alaptanterv

A Kormany 1995. oktober elején fogadta el a NAT végsd valtozatat, amely részben
oktataspolitikai, részben pedagogiai dokumentum. Eltért az addigi ,.hagyomanyos”
tantervektdl, mert nem hatdroz meg tantargyakat, oraszdmokat, évfolyamonkénti
felosztast. Alulrol korlatos, vagyis azokat a minimumokat irja el6, amelyeket minden €p
elméjii diaknak teljesitenie kell. Konkrét tantdrgyak helyett 10 miveltségi teriiletet

hataroz meg, amelyek kozott fontossagi sorrendet is felallit.

Miiveltségi teriilet Rangsor Rangsor Rangsor Rangsor
1-4. évf. 5-6. évf. 7-8. évf. 9-10. évf.
Anyanyelv és irodalom 1 1-2 2-3-4 4
El6 idegen nyelv - 4 5-6 5
Matematika 2 1-2 2-3-4 2-3
Ember és tarsadalom 6-7 7-8 2-3-4 2-3
Ember és természet 5 6 1 1
Foldiink és kornyezetiink - - 9-10 9-10
Miivészetek 3 3 5-6 6
Informatika - 9- 9-10 9-10
Eletvitel és gyakorlati ism. 6-7 7-8 7-8 7
Testnevelés és sport 4 5 7-8 7

1. Téblazat: A NAT miveltségi teriileteinek rangsorlistaja a javasolt aranyok alapjan.

A téablazatbol is lathatd, hogy Osszhangban az eurdpai fejléddéssel az anyanyelvi,
irodalmi, miivészeti, matematikai, valamint a természettudomanyos ismeretek keriiltek
stulyponti helyre. Az idegen nyelv és a testnevelés kozepes fontossdggal szerepel.
Sajnalatos viszont, hogy az informatikaoktatds ennyire hattérbe szorult (9-10-es
rangsor). Lathatjuk az is, hogy olyan terlileteket tett az alapmiiveltség részéve, amelyek
kordbban nem szerepeltek benne (emberismeret, vizudlis kultara, életvitel,

kornyezetkultira).

Informatikai vonatkozasai

A NAT 1997-es bevezetése az informatika teriiletén tobb akadalyba is iitkdzott. Az elso
problémat a szamitastechnika, informatika tandrok hidnya jelentette. A gazdasag
fizetése sok tanart csabitott a palya elhagyésara, illetve a felsdoktatasbol Gjonnan kilépd
tandrok szama is kevesebb volt a sziikségesnél. A masodik akadalyt az jelentette, hogy a

tanitdshoz nem volt megfeleld infrastruktara, kevés €s elavult szamitogép jellemezte az
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iskolai gépparkot. A NAT minimum kovetelményként irta eld a halézati hozzaférés
megtanitasat, viszont kevés helyen volt biztositott a megfeleld internet csatlakozas.
Persze, ezeket a hianyokat a SuliNet program nem sokra ra (1998) megoldotta. A
harmadik gondot a tankdnyvpiac kiforratlansaga jelentette. (Itt még mindig akadnak

hianyossagok: kdzépiskolas programozas, adatbazis-kezelés, multimédia tankonyvek.)

A NAT 252 informatika 6raval szamol 12 évfolyamra. Ez nem elegendd még a

kozépszintli informatika érettségi letételéhez sem.

Az informatika miiveltségi teriilet részletes kovetelményeit két csoportra bontja, a

tanul6 fejlettségi szintjének megfeleléen. Mindkét teriileten megadja a témakdroket.
1-6. évfolyam témakdérei:

e Szamitdgépes ismeretek

e A szamitéastechnika alapjai

e Az operacids rendszer hasznalata

e Oktatoprogramok futtatdsa

e Algoritmizalas

e Szamitogéppel segitett problémamegoldas
e Sz0veg- és abraszerkesztés

e Az adatbazis- és a tablazatkezelés elokészitése.
7-10. évfolyam témakorei:

e Szamitdgépes ismeretek

e A szamitéastechnika alapjai

e Az operacids rendszer hasznalata

e Oktatoprogramok futtatasa

e Algoritmizalas

e Szamitogéppel segitett problémamegoldas
e Sz0veg- és abraszerkesztés

e Az adatbazis- és a tablazatkezelés elOkészitése.
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Kerettanterv

A NAT miiveltségi teriileteinek, és részteriileteinek a gyakorlatban a helyi tantervekben
kellett realizalédni, konkrét tantargyak keretében. Az altalanositas és a minimum
kovetelmények megfogalmazasa révén, a NAT alapjan sok tantervi valtozat
késziilhetett. Foleg az ,elit” iskolak ragadtdk meg ezt a lehetdséget, ¢és az
onkormanyzati finanszirozas erejéig, a sajat arculatuknak megfelel6en novelni kezdték a
tantargystrukturajukat. Ez a helyi autonomia oda vezetett, hogy iskola ¢€s iskola kozott
oriasi kiilonbségek alakultak ki. A verseny miatt nétt az egyenlStlenség (Maté-effektus)®
és igy sériiltek az 1993-as Kkozoktatasi torvényben (Ktv) megfogalmazott alapvetd
allampolgari jogok. Emiatt sziikség volt a NAT és a Helyi Tanterv (HT) kozott egy
Ujabb szabalyoz6 elem elkészitésére. Ezt a funkciot 1atjak el a kerettantervek. Bar a ktv
szabalyozza az intézmények maximalis 6raszamat, ennek nem sikeriilt teljesen érvényt
szerezni. A kerettanterv meghatarozza a maximalis 6raszamokat. Ennek indoklasara azt
hoztak fel, hogy kisebbek lehetnek a finanszirozasbol adodo iskolai kiilonbségek, illetve

az szakmodszertanosokat, pedagdgusokat rakényszeriti a gazdasagosabb tuddsatadasra.

A kerettanterv targyként jeleniti meg az informatikat, ugyanakkor tobb lehetdséget ad a
tantargykozi alkalmazasokra, elsGsorban az 0nalldé ismeretszerzés soran, illetve a
konyvtar témakorben. A kerettantervi minimum Oraszam 167, amely szintén nagyon

kevés, a maximum oOraszam 317.
A szakkozépiskolak 9-12. évfolyamanak ajanlott informatika draszamai
9. évfolyam 37 heti 1 6ra
10. évfolyam 37 heti 1 o6ra
11. évfolyam 74 heti 2 6ra
12. évfolyam 64 heti 2 6ra
Osszesen 212 6ra
A gimnaziumok 9-12. évfolyamanak ajanlott informatika 6raszamai

9. évfolyam 55,5  heti 1 6ra

! Maté-effektus: akinek van, annak adatik, akinek nincs, attél elvétetik.
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10. évfolyam 37 heti 1 6ra
11. évfolyam 55,5 heti2 6ra
12. évfolyam 48 heti 2 6ra

Osszesen 196 ora

Véleményem szerint ez az Oraszam kozépszintli érettségire valo felkészités soran, jo

képességli tanuld esetén is csak kiegészitd gyakorlassal elegendd. Ez a pluszgyakorlas

altalaban otthoni szamitogép-hasznalatot jelentene, viszont erre még 2011-ben sincs

minden diaknak lehetdsége. Emelt szintli érettségihez pedig a programozas, HTML, ¢és

SQL ismeretek tananyag tartalmanak leadasahoz sziikséges teljes oraszam hianyzik.

Erre még jelentOs otthoni tanulassal és gyakorlassal is minimum 111 6ra sziikséges (heti

3 ora).

Az informatika tantargy legfontosabb teriileteit a szamitastechnika, — beleértve a

multimédia és az internet ismereteket — illetve a konyvtarhasznalat jelenti.

A szamitastechnika oktatasanak f6 célkitiizései

., Korszerii alkalmazoi készség kialakitdsa: a tanuldk képesek legyenek arra,
hogy a szamitogépeket €és az informatikai eszkozoket célszertien hasznaljak.

Az algoritmikus  gondolkodds  fejlesztése: a matematikdhoz  hasonlo
gondolkodasfejlesztd szerep, amely nemcsak az iskoldban, hanem a hétkdznapi
¢letben is alapvetd fontossagu.

Onallé munkdra nevelés, differencidlt tanulds: a szamitogép, mint interaktiv
eszk0z lehetdséget teremt az egyéni iliteml tanuldsra és a pontos, kitartd,
fegyelmezett munkara.

Egyiittmiikodésre nevelés, csoportmunka: nagyobb szamitdogépes feladatok
megoldasa megkoveteli a csoportmunkat, feladatok részekre osztasat, a
masokkal val6 kapcsolattartast, tervszerii, 6sszehangolt munkat.

Alkoto munkdra nevelés: akar tablazatot készitlink a szamitogéppel, akar
szoveges dokumentumot, a végeredmény egy 0j produktum lesz.

Az informatika tarsadalomban jatszott szerepének felismertetése: az informatika
rohamos fejlddése az egész tarsadalmat gyOkeresen atalakitja, s ebben az

allandoan valtozo vildgban otthon kell éreznie magat a tanulonak.
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o Az informatikai ismeretek rendszeres alkalmazasa: az iskolai élet eseményeihez
vagy a tantargyakhoz kapcsolodé feladatok megoldédsara a tanulok hasznaljanak
informatikai  eszkozoket  (dolgozat, eldadas, bemutatds, tantargyi
feladatmegoldas, szervezés, tanulas).

o Az informatika etikai és jogi szabadlyainak megismertetése: tudatositani kell a
tanulokban az informacioszerzés, -feldolgozas és -felhasznalas etikai és jogi
szabalyait.

o Az esztétikai készség fejlesztése: igény ¢€s készség a szamitdgépes produktum

esztétikus formajanak kialakitasara.” [-15-]

A konyvtarhasznalat oktatasanak célkitiizései

o Felkészités az informacios tarsadalom  kihivdasainak fogadasara: az
informécioszerzés bovild lehetdségeinek felhasznédldsara, az informaciok
elérésére, kritikus szelekcidjara, feldolgozésara és a folyamat értékelésére.

o A konyvtarra alapozott onmiivelés képességének kialakitasa, fejlesztése a
konyvtari informacids rendszer lehetdségeinek felhasznalasaval.

o A forrdasokat komplex és alkoto modon alkalmazo tanuldsi technikdk és
modszerek kifejlesztése. Az iskolai és mas tipusu konyvtarak, konyvtéri
forrasok, eszk6zok megismertetésével, valamint a veliik végzett tevékenységek
elsajatittatasaval tudatos, biztos hasznaloi magatartas kialakitasa.

o A konyvtarhasznalati tudas eszkozjellegii beépitése a tanuldk tantargyi
képzéséhez, iskolai fejlédéséhez ¢és a mindennapi problémak megoldasahoz
szlikséges informacioszerzésbe és -feldolgozasba.

o A forrasfelhasznalas etikai szabdlyainak elsajatittatasa €s a normakovetés
kovetelményének elfogadtatisa. A kiilonbozd  tarsadalmi  szerepekbe
beilleszkedni, azokat sziikség szerint valtoztatni és bennik hasznosan

tevékenykedni tudo személyek nevelése.” [-15-]

Amennyiben sikeriil a célok eléréséhez sziikséges tudést atadni a didkoknak, bizonyara
sikeresen elboldogulnak az tugynevezett ,,informacios tarsadalomban”. Hiszen
megismerkednek az infokommunikacids eszkozokkel, azok haszndlataval, alkalmazoi

szoftverekkel, kiilonb6z6 adatbazisokkal, illetve a konyvtarbeli informacidszerzéssel.
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A 2002-es kereszttantervi elképzelések, pedig az informatikai ismeretek (IKT
eszkozhasznalat) integralasat segiti mas tantargyakba, ezzel is erdsitve az informatikai

alkalmazo6i képesség fejlesztését, megszilarditasat.

A programozas helye a kozépiskolai informatikaoktatasban
A programozés oktatdsat a szakkozépiskolai, gimnaziumi informatika 6rak anyagaban

vizsgalom.

Fentebb lathattuk, hogy a NAT mind 1-6. évfolyamra, mind 7-10. évfolyamra

meghatarozza az algoritmizalas oktatasat.

A kerettantervben a digitalis kompetencia fejlesztésének részeként jelenik meg az
algoritmizalas/programozas. Az algoritmizalasi képesség kialakitdsa segitséget kivan
nytjtani a mindennapi életben felmeriild problémak megoldasi 1épéseinek
Osszedllitasaban, a szamitdogépes alkalmazasok kezelésében. Az informatikaban fontos
szerepet kap a matematikai kompetencia fejlesztése, a logikus gondolkodas

képességének kialakitasa.

Azaz a matematikai gondolkodéas és problémamegoldas fejlesztése, az algoritmusok
alkalmazasanak képessége, mindennapi problémak megoldasa és a vilag rendszereinek,
folyamatainak informatikai (szamitastechnikai) modellezése soran. Mindezeken
tulmenden a tevékenység-algoritmusok nagy szerepet jatszanak a szamitogépes

kommunikacioban, az alkalmazasok €s az informaciok kezelésében is.

A kerettanterv  4ltal meghatdrozott programozéassal kapcsolatos  fejlesztési
kovetelmeények: ,,.Legyen képes kiilonféle formakban megfogalmazni a kdrnyezetében,
az iskolaban eléforduld tevékenységek algoritmizalhatd részeit. Helyesen hasznalja a
logika bizonyos elemeit (és, vagy, nem, ha ... akkor ...). A problémamegoldas soran
ismerje fel az adatok kozotti Osszefliggéseket. Ismerje fel az adatok és az eredmények
kapcsolatat. Egyszerli feladat megoldasdhoz legyen képes algoritmust késziteni, és az
algoritmust megvaldsitani szamitogépen (a hasznalt fejlesztd rendszerrel). Legyen képes

értelmezni a programok éltal szolgéltatott valaszokat.™

! Kerettanterv a szakkozépiskolak 9-12. évfolyama szaméara, Magyar KozIny, 2008/20/11. szam/835.
oldal

17



Szakkozépiskola

A programozas tanitdsa, a kerettantervi felosztas szerint 12. osztalyban torténik, a heti
két oras informatika ora algoritmizalas és adatmodellezes témakorén beliil. A kovetkezd

tartalmak rendelodnek hozza:

e Algoritmusok a gyakorlatban,

e Algoritmusok leirasa altalanos eszkozokkel,
e Programozasi nyelvek és a programok,

o Egy fejlesztd rendszer hasznélata,

¢ Elemi adattipusok,

e Konstansok és valtozok,

e Adatok bevitele, tarolasa és megjelenitése, kozlése,
o Képletek és fliggvények hasznalata,

o Feltételes elagazasok,

e Ciklusok tipusai,

e Osszetett adattipusok, tombok,

e Tipusalgoritmusok,

e A programkészités 1épései.
A megfogalmazott belépd tevékenységek:

e Hétkdznapi tevékenységsorok, algoritmusok leirésa,

e Adott feladat megoldasahoz algoritmus tervezése,

e A sziikséges adatok ¢és eredmények megtervezése,

o Elemi és Osszetett adatok, képletek és fliggvények hasznalata,

e Elagazasok és ciklusok alkalmazésa,

o Fejlesztd rendszer hasznalata,

e Tipusalgoritmusok alkalmazasa €letszerti, gyakorlati feladatok megolddsa soran
(Osszegzés, keresés, megszamlalas, rendezés.),

e A kész program tesztelése és alkalmazasa.

Az algoritmizalas és adatmodellezés témakor altal meghatarozott tartalmi elemek,
lényegében atfogjadk az emelt szintli érettségi programozassal kapcsolatos

vizsgakOvetelményeit. A megvaldsitas esélytelenségét a hozza tarsitott orakeret jelenti
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(64 ora), figyelembe véve azt, hogy az algoritmizalason tal még a kovetkezd

témakoroket is oktatni kell az elobb emlitett drakeretben:

e Folyamatok és rendszerek modellezése,

e Problémamegoldas,

e Az informatika fejlédéstorténete,

e Az informacios tarsadalomrol,

o FEtika és jog,

e Adatvédelem. Az informacidé megbizhatosaga,

e Konyvtari informatika, médiainformatika.
Gimnazium

A programozas tanitdsa, a kerettantervi felosztas szerint 11. osztalyban torténik, a heti
két 6ras informatika Ora algoritmizadlds és adatmodellezés témakorén beliil. A kdvetkezd

tartalmak rendelddnek hozza:

e Algoritmusok a gyakorlatban,

e Algoritmusok leirasa altalanos eszkozokkel,

e Programozasi nyelvek és a programok,

e Egy fejlesztd rendszer haszndlata,

e Elemi adattipusok. Konstansok és valtozok. Adatok bevitele, taroldsa és
megjelenitése, kozlése,

o Képletek és fliggvények hasznalata,

o Feltételes elagazasok. Ciklusok tipusai,

e Osszetett adattipusok, témbok,

e Tipusalgoritmusok,

e Rekurzio,

e A programkészités 1€péseli,

e Problémak megoldasa szamitdégépes modellekkel.
A megfogalmazott belépo tevékenységek:

e Hétkoznapi tevékenységsorok, algoritmusok leirasa. Adott feladat megoldasahoz
algoritmus tervezése,

o A sziikséges adatok €és eredmények megtervezése,
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e FElemi ¢s Osszetett adatok, képletek ¢€s fliiggvények hasznalata,

e FElagazasok és ciklusok alkalmazésa,

o Fejlesztd rendszer hasznalata. A kész program tesztelése és alkalmazasa,

e Tipusalgoritmusok alkalmazasa életszerti, gyakorlati feladatok megoldasa soran,
(Osszegzés, keresés, megszamlalas, rendezés.),

e Egyszerli modellek megismerése, ,kisérletezés™ a modellekkel,

e Pé¢ldaul oldjunk meg, algoritmizaljunk matematikai feladatokat, modellezziink

egyszerl fizikai rendszereket.

Lathat6, hogy a szakkozépiskolaktol valo egyetlen eltérést a rekurzid megjelenése
jelenti. Az 55,5 oras éves idOkeret itt is nagyon kevés féleg, ha figyelembe vessziik,

hogy az adatbazis-kezelés témakort is erre az évre tervezik.

A programozas tanitasa soran alkalmazhato oktatasi modszerek

Az oktatasi modszer egy-egy didaktikai feladat megolddsanak modjat, menetét jelenti.
A tanitas tartalma és a megoldandd didaktikai feladat alapvetden meghatirozza az
oktatasi modszereket, illetve azok kombindciojat. A modszerek kivalasztasa egyrészt
attol fiigg, hogy az elsajatitand6é ismeretek milyen sajatossagokkal rendelkeznek,
masrészt attol, hogy az adott ismeretek elsajatitisanak mely szakaszarol, azaz mely

didaktikai f6 feladat megoldéasardl van szo.

Az oktatasi modszerek megvalasztasa fiigg a célcsoporttdl (kiknek tanitunk), hogy mit
tanitunk (programozéas — internetes kommunikacio), tovabba a lehetdségektdl is

(eszkozigény).

A programozas oktatdsa soran sikeresen alkalmazhat6 a tablanal torténd kikérdezés. Az
algoritmus- és programkészités elsajatitasa soran fontos a naprakész tudas, az elmélet és
a gyakorlat egymasra hat6 ismerete. Egy programozasi feladat megoldasahoz ismerni
kell az alapvetd algoritmusokat, és a programozasi eszkozoket is. A felel6tdl kérhetiink
elméletet, algoritmust egy adott problémara, €s konkrét programot vagy program

részletet is.

A hazi feladatok a gyakoroltatason tal alkalmasak a differencialt feladatmegoldasra is.
A tanuldk viszont sokszor lemasoljak egymasrdl a megoldasokat, amellyel nemcsak a

tanart csapjak be, hanem sajat magukat is. A programkészitésnél errdl arulkodhat, ha a
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beolvasast, kiirdst ugyanolyan sorrendben, formaban oldjak meg. Eldsegithetjiik az
onallod feladatmegoldast azzal, hogy megkoveteljik a programok kommentezését.
Magyarazatként pedig a fejlesztd altaldban a sajat gondolatait fiizi a program

szovegéhez.

Az oktatasi modszerek megvalasztasanal 1ényeges szempont a tanuloi Onellendrzés,
onértékelés fejlesztése. A modszerek olyan kombindcidjat kell felhasznalni az
informatika oktatasa soran, amelyekkel alkalmassa tessziik a tanuldt az 6nallo tanulasra
¢s alkalmazéi képességek fejlesztésére. Az informatika tantdrgy kiilondsen sok
lehetéséget nyujt arra, hogy tudatositsuk a tanulokban a rendszeres Onképzés
szlikségességét. A hardverek allando fejlddése, a szoftverek egyre ujabb verzidinak

megjelenése minden leendd felhasznalotol dllando 1épéstartast kivan.

Altalanos didaktikai megkoézelités szerint

A tanar munkajan alapulo modszerek
Szobeli ismeretkozlés

A tanar szakszer(ien, az eldzetes tudas figyelembevételével, érthetden adja at a
tananyagot. Beilleszti a meglévo ismeretek hierarchidjaba, fontos a megfeleld
kapcsolati halé kialakitasa. Foleg kisebb egységek bevezetése, feldolgozésa
torténik. Sose felejtsiik el az o¢ra targyanak megjeldlését, és a tanulok

motivaltsaganak fenntartasat.

Ilyen példaul az algoritmus leird eszk6zok ismertetése. Bevezetjiik, hogy miért
fontos ismerniink (modellezés, absztrakcio, szemléletes, atlathato). Majd
ismertetjiik a fontosabb leird eszkozoket, azok elOnyeit/hatranyait, melyiket
mikor érdemes alkalmazni. Végiil elmondjuk milyen eldnydket jelent a tervezés,

az atlathatosag az erre €piild programirasnal.
Elbadas

Az el6adds hosszabb id6n at tartd ismeretkozlés, amely elemzéseket,
altalanositasokat is tartalmazhat. Az tartalom hosszusagatol fiiggéen sok idot,
energiat és felkésziiltséget igényel a tanartol. Pontosan meg kell tervezni a
gondolatmenetet, a téméak Osszekapcsolasat. FErthetd, érdekes és egyben

pihentetd példakkal kell tarkitani a monoton részeket. Jo, ha felkésziiliink a
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tanulok altal kozben feltett kérdésekre. A tandrnak illik ismernie a téma tagabb

kdrnyezetét, kapcsolddasait is.

Jol alkalmazhatd6 az el6adds a torténeti jellegli témak feldolgozasanal

(programozas kialakulasa, programnyelvek fejlodése, a jovo lehetdségei).
Magyarazat

A fogalmak kifejtésénél, a kapcsolatok, Osszefliggések feltarasanal Ilehet
hatékony. ErthetSen, a tanuldk fejlettségi szintjének megfelelden, lehetéleg nem
szakszavakat haszndlva ~magyarazzunk. Téamaszkodjunk a megel6zd

tudaselemekre, és minél tobb oldalrdl kozelitsiik meg a kifejtendd témat.

Példaul a tomb adatszerkezet ismertetésénél, magyarazhatjuk tigy a struktarat,
mint egy szalloda, amelyikben minden szoba egyforma nagysagt és minden lako
ugyanarra a szolgaltatasra szamithat. Az egyes szobéakat pedig az ajtajukra kitett

szobaszamon keresztiil tudjuk azonositani.
Szemléltetés, kiserlet, szimulacio

Alapja az, hogy ,.kézzelfoghatova” tessziikk az ismeret targyat. Ha az eredeti
bemutatdsira, tanulmanyozasidra nincs lehetdség, akkor modelleket is
hasznalhatunk. Vagy gyorsan valtoz6, draga, veszélyes jelenségeket

szimulalhatunk is.

A tomb példanal maradva, készithetiink egy gyufaskatulyakbol 6sszeragasztott

szemléltetd eszkozt.

A kiilonb6z6 rendezések szemléltetésére felhasznalhatjuk az interneten mar tobb

webhelyen is megtaldlhaté animaciokat.
A tanar és a tanulo kozos munkdjat kévetelo modszerek
Megbeszélés

A megbeszélés a tananyagnak interaktivan, kérdés-felelet formaban valo
feldolgozasat jelenti. Nagy eldnye, hogy a tanulok nem csak passziv részesei az
ordknak. A kérdezés feltétele, hogy a didk bekapcsolédjon a gondolatmenetbe,

vagyis aktiv részese legyen az 6rai munkanak. Kérdéseivel valamelyest a témat
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is irdnyithatja. Lehetdleg a tavolra vezetd kérdések megvalaszolasat halasszuk

oOra végeére.

A megbeszélés nemcsak a tandr és tanuld kozotti parbeszédet jelenti, kialakulhat
tanul6 ¢€s tanulo kozott is. Ilyenkor hagyjuk, had vitassadk meg egymas kozott.
Meglatjuk milyen biiszke lesz magéra az a diak, aki elmagyaraz dolgokat az

osztalytarsainak.
Ismétlés

Az ismétlés az ismeretek rogzitésének, elmélyitésének az eszkoze. Alkalmazzuk
akkor, ha egy olyan 1j témakdrt kezdiink, amely kapcsolhatd egy mar régebben
feldolgozott anyaghoz. Ilyenkor felelevenitjiik, ,,leporoljuk” az emlékeket, hogy
konnyebben adodjanak hozzd az 0j ismeretek. De alkalmazzuk akkor is, ha
végére értiink egy témakornek, és a szamonkérés kovetkezik. Az ismétlés is

akkor éri el a legjobb eredményt, ha a tanulét is bevonjuk.

A programozas tanitasa/tanuldsa nagyon sok ismétléssel jar. A valtozo
fogalomtol kezdve a deklaraciokon 4t az élettartam, a lokalis/globalis fogalmak

relativ viszonyaig szinte mindent ismételni sziikséges.
Gyakorlas

A gyakorlas a megszerzett ismeretek elmélyitéséhez, alkalmazasdhoz nyujt
eszkozoket. Kifejlddnek azok a készségek, képességek, amelyek lehetdvé teszik
a konnyebb adaptaciot. Megoldasi mintdk, algoritmusok alakulnak ki. Az egyes
problémakat konnyebb lesz osztdlyokba sorolni, és a rd jellemzo

tulajdonsagokat, viselkedésmodokat felismerni.

Ilyenek a kiilonb6z6 programozéasi feladatok, amelyeket lehet az oOran is
késziteni, és hazi feladatnak is adhato. A hazi feladatok adasanal ne

felejtkezziink meg az ellendrzésrol.
A tanulo onallo munkajan alapulo modszerek
Gyakorlati feladatok

Itt inkabb a nagyobb, atfogdbb, tobb témakort érintd feladatokra kell gondolni.

Ezek megoldasa torténhet egyénileg, vagy csoportosan, akar projekt jelleggel is.

23



Az ilyen jellegli feladatok segitenek a témakordk Osszekapcsolasdban, és
bepillantast engednek a munka vildgaban meglévd  szituacidkba
(informacidkeresés, kutatds, egyeztetések, csoporton beliilli magatartas,

kompromisszum, vezetés, pontossag, feleldsség, stb.).
Kiseléaddsok

A kiseldadas egy rész-, vagy kiegészitd témakor tanuld altali feldolgozasat, majd
osztalytarsainak vald prezentacidjat jelenti. Fejleszti az Onallosagot,
kifejezokészséget, eldadasmodot, ismeretszerzést, IKT eszkdzhasznalatot. A
témak kiosztasa utdn adjunk tanacsokat az indulashoz, anyaggytjtéshez. Tegyiik
egyértelmiivé elvarasainkat, a mindséggel és a feldolgozandd téma hatéraival
kapcsolatban. Tapasztalataim szerint a kiseléadas ideje 10-15 perc legyen.
Hivjuk fel a figyelmiiket vazlatkészitésre, és a 1ényeg kiemelésére. Az elkészitett

prezentaciot bemutatds el6tt mindig ellendrizziik, a bemutatds utan pedig

értekeljiik! (Nem feltétleniil érdemjeggyel.)

Az algoritmus folyamatébraval valo leirdsa sokszor faradsagos munka, papir és
toll hasznalataval. Kiadhatjuk a feladatot egy-egy didknak, hogy kutassék fel és

mutassak be, hogy milyen alkalmazasokkal lehet segiteni ezt a tevékenységet.
Hazi feladat

A tanuldk 6ndllo, a tanitdsi orak kozott végzett tevékenységén alapuldo modszer.
A tanar szerepe a feladatok pontos kijelolésére, és ellendrzésére korlatozddik.
Jol alkalmazhat6 a differencidlt oktatds megvalositasara. A didkok
képességiikkhoz mérten kaphatnak reproduktiv, felfedezd, vagy kutatd jellegii
feladatokat.  Projektszerlien, akar csoportos munka is elképzelhetd,

megkovetelve azt, hogy az egyéni teljesitmény nyomon kovethetd legyen.

Programozas-tanitasi modszerek

Modszeres, algoritmusorientalt

A programkészités teljes életciklusat atfogja: feladat-meghatarozas, algoritmus- és

adatstruktara tervezése, algoritmus helyesség, kodolas, tesztelés, mindségvizsgalat,

dokumentalas.
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Az egyes résztevékenységekkel kiilon-kiilon kell foglalkozni, mindegyikben attekintve
a témahoz kapcsolodd eszkozoket, és modszereket. Az elsddleges szempont az
algoritmus megtalalasa, eldallitaisa. Azaz a tanitas elsddleges feladata, az algoritmikus
gondolkodas kialakitasa, fejlesztése. Elsé 1épésként altalanos feladattipusokat,
ugynevezett programozasi tételeket vesziink. A kovetkezd 1épés, hogy a konkrét
feladatokat (részfeladatokat) besoroljuk feladat osztidlyokba. Vagyis megkeressiik a
megoldasi 1épéssorozatot add programozasi tételt. Majd, ha a kiilonallo algoritmusok
megtalalasa és elkészitése mar megy, akkor johetnek az Osszetettebb feladatok. Olyan
bonyolultabb problémdkat vizsgalunk, amelyek tobb részfeladat egyenkénti
megoldasabol, ¢és végiil 0Osszeépitésébdl allithatok eld. A programozéasi nyelv
megkotései, csak a kodolasi fazisban jelennek meg. Ezért, aki igy tanul programozni,
nem lesz nyelvhez kotve. A kodolasi szakaszban kitérhetiink az algoritmus iterativ, és
rekurziv. moédon vald megoldasanak targyalasara. llletve a  programok
ergonomikus/felhasznalobarat tulajdonsagaira. A program tesztelése sordn az
algoritmust is vizsgaljuk. Megoldja-e a feladatot? Minden inputra ad-e értelmezhet6
kimenetet? Az eredményt hatékonyan allitja-e eld6? Ezen kérdések fontossagara is fel
kell hivni a tanulok figyelmét. A hatékonysdg vizsgalatnal készithetiink olyan
kiilonb6z6 keresést, vagy rendezést tartalmazo programokat, amelyeknél mérjiik a futasi

1d6t.

Ez a moddszer a teljességre torekszik, éppen ezért alkalmazhaté az informatikai

szakképzésben (informatikai szakmacsoport). [-18-]
Feladattipus-orientalt

Ennél a médszernél mindig teljes feladatokat oldunk meg. Amennyiben eddig még nem
ismert programozasi eszkozt kell hasznalni, azt bevezetjik, megismerjiik, majd
alkalmazzuk is az aktualis feladat megoldasanal. A feladatokat ugy kell csoportositani,
majd a csoportokat sorba rendezni, hogy az egyszeriibb tevékenységekkel el tudjuk
végezni az alapozast, majd fokozatosan egyre bonyolultabb feladatokon keresztiil
eljussunk az Osszetett problémamegoldasig. Nagyon jol hasznalhatok a matematikai
feladatok, de szoveges, vagy grafikai programokat is készithetiink. Ez a modszer sem
nélkiilozi az adatszerkezeteket, vagy az algoritmusokat, csupan azok ismertetését akkor

teszi, amikor egy konkrét feladat kapcsan sziikségiink van ra. Igy az algoritmus nem egy
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elvont lépéssorozatként jelenik meg, hanem rdgton hozzd is tudjuk kotni valds

problémakhoz.

Ez a moédszer alkalmas a viszonylag kis oraszamu, kozoktatdsban megvalositandd
programozas tanitasara, ahol az algoritmikus gondolkodas kialakitasa/fejlesztése a cél,

és nem a teljes programozasi eszkozrendszer megismertetése. [-18-]
Mintapéldakon keresztiil

A tanuldk elé mintapéldakat teszlink, vagy algoritmust valamilyen algoritmus leird
eszkOzzel, vagy konkrét programot. A példak elemzésén, modositdsan keresztiil
ismertetjiik meg a didkokat a programozas alapjaival. Ez a médszer nagymértékben

tamaszkodik az érdeklodésre.

A tanar elkészit egy példaprogramot, majd ezen keresztiil elmagyarazza az eszkdzoket,
azok hasznélatdnak modjat, az algoritmust. Megmutatja, hogy programkodon tortént
valtoztatasok milyen kimeneti véaltozast okoznak. Majd azt nézziik meg, hogy a feladat

paramétereinek megvaltoztatdsa, milyen kddolési valtoztatast kdvetel.

A tanulotol nagyfoku altalanositast, absztrakciot kovetel, ezért a kdzoktatasban egyediili
moédszerként nem tandcsos alkalmazni. Erdekl6dd didkoknak, délutani fakultacid
keretein beliil viszont eredményesen alkalmazhat6. llletve bonyolultabb algoritmusok

bemutatasara is alkalmazhat6. [-18-]
Nyelvorientalt

Mindig valamelyik programozasi nyelvhez kotddik, és a nyelv utasitisain keresztiil
ismerteti meg a programozasi eszkozoket. Emiatt lesznek olyan eszk6zok, amelyeket be
sem vezetnek, mert a valasztott programozasi nyelv nem tartalmazza. Példaul a ,,C”-nél:
logikai tipus, eljaras, modul. Vagy helytelen programozasi stilust alakithatnak ki (pl.
BASIC-nél az automatikus deklaracio). Ennél a médszernél is teljes feladatokat oldunk
meg. Viszont a feladat-tipusokat mindig a programozasi nyelv adott eszkdzének
ismertetéséhez kotjik. [-18-]

Adatorientd/t

Ez a modszer az adatstruktura eldallitdsat tekinti elsddlegesnek. A programot gy

épitjik fel, hogy megkeressiik a bemeneti és a kimeneti adatokat, majd a fokozatos
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kozelités modszerét alkalmazva a megoldds menetét add belsd ,atmeneti”

adatszerkezetet. (Jackson).

Ennél a modszernél ugynevezett adatfeldolgozasi tipusfeladatokkal foglalkozunk
(adatfelvitel, listazas, Osszegfokozatos listdzds, masolds), amelyek a bemeneti

adatstruktirahoz, hozzarendelik a kimeneti adatstruktarat. [-18-]
Specifikacioorientalt

Kozéppontban a specifikacido atalakitasa van, formalizmusra, absztrakcidra, erds

matematikai alapokra épit. [-18-]
Utasitasorientalt

Nem egy konkrét nyelv eszkdzein keresztiil ismerkediink a programozassal, hanem egy
altalanos nyelvtipus felhasznalasaval. A moddszer meghatdrozza azokat a nyelvi
elemeket, amelyekre épiti a mintapéldait. Példaul ha eljutunk az értékado utasitasig,
akkor készitiink neki megfeleld egyszeru feladatokat. Nyelvi elemek lehetnek: lexikalis
egységek (tobbkarakteres szimbolum, szimbolikus nevek, cimke, megjegyzés, literal);
szintaktikai egységek (kifejezés); utasitasok (iires, értékado, vezérlést atado, vezérlési
szerkezetek, 1/0 utasitasok); programegységek (alprogram, blokk, csomag, taszk);

forditasi egységek; program. [-18-]
Matematikaorientalt

Ez a moddszer nem meglepden a matematikdra épit, feladatait veszi alapul, és ezek
felhasznalasaval ismerkediink a programozas elemeivel. Jol megvalasztott
feladattipusok kellenek, az egyszertitdl a bonyolultig. Csak kiegészitd jelleggel, mas

modszerekhez kapcsoltan alkalmazva ajanlhato az alkalmazasa. [-18-]
Hardverorientalt

A programozéasoktatdsndl nem az algoritmusok, adatmodellek fontossagat,
sziikségességét hangsilyozza, igy maris ellentmond a NAT ¢és a Kerettantervi
elképzeléseknek. Miszerint a kozoktatasban az algoritmizalasi képesség fejlesztésén van

a hangsuly.

A modszer szerint a programozas tanulasat a gép iranyabol kell kezdeni. E16bb ismerjiik

meg a processzor milkodését, majd a gépi utasitds fogalmat, a processzor
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utasitaskészletét, és ezek felhaszndlasaval oldjuk meg a problémat. gy nemcsak a
nyelvet koti (assembly), hanem a processzor architektarat (CISC, RISC), sét a

processzort is. [-18-]
Problemaorientalt

Lényege, hogy a tanuldkat olyan gyakorlati ,,problémakkal”, feladatokkal szembesitjiik,
amelyek megolddsa nem magatol értetddd. A tanuldkat gondolkodésra, kutatasra,
csoportban vald egyiittmikodésre, felelosségvallalasra készteti. A tanari szerep
tulnyomoérészt a feladatok, feladat iranyok kijelolésében, illetve az ismeretszerzés

lehetdségeinek feltarasaban meriil ki.

A problémaalap tanitdsi modszer fokozza a tanuldk teljesitményét az alabbi

készségekben:

e Alkalmazkodas és részvétel a valtozasokban,

e A problémamegoldas alkalmazasa uj és jovobeli helyzetekben,
e Kreativ ¢és kritikus gondolkodas,

e A problémakra és helyzetekre iranyul6 holisztikus megkdzelitések elfogadasa,
e A nézdépontok kiillonbozdségének elismerése,

e Sikeres egyiittmiikddés a csoportban,

e A tanulasi hianyossagok és erdsségek felismerése,

e Az Onirdnyito tanulas eldsegitése,

e Hatékony kommunikacios készségek,

e Az alaptudas novekedeése,

o Vezetdi készségek,

e A kiildnbdzé forrasok kezelése.*

A faladat nagysagatol fliggben tobb oran, akar tobb hétig is dolgozhatnak rajta. Kzben
a kutatasok részeredményeit kiseléaddsok formdjdban bemutatjak egymasnak, és a

tanarnak.

A programozasoktatasban valo alkalmazasit meg kell, hogy elézze az alapvetd
ismereteknek (algoritmusok, programozasi nyelv, programtervezés) az elsajatitasa.

Ezért alkalmazasara inkabb csak a programozasra szant 1d6 vége felé van lehetdség.

! Probléma alapii tanulas, www.oki.hu/printerFriendly.php?tipus=cikk&kod=matrix-5-Problema
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A feladatok kelléen motivaldak, érdekesek, izgalmasak, és megoldhatoak legyenek.
Epitsen a meglévd tudasra, sziikséges legyen 01j ismeretekre szert tenni, és elérhetSek

legyenek ezek az ismeretek.

Példaul titkositd program készitése.

Algoritmizalas, programnyelvek

Mivel kozépiskolai programozasoktatasrol van szo, nem lehet a célunk programozo
palantak nevelése. Erre ott vannak a specializalt iskolak, mint az OKJ-s programozoi
tanfolyamok, informatika foiskoldk, egyetemek. Kozépiskolaban elsddleges cél az
algoritmikus gondolkodas kialakitasa, fejlesztése. Itt nem lehet elsddleges szempont egy
konkrét programozasi nyelv teljes mélységben torténé megismerése, slagernyelvek

tanulasa, bonyolult algoritmusok megtanulasa.

A kozépiskolai programozasoktatashoz, leginkabb a feladattipus-orientalt és a
modszeres algoritmusorientdlt moédszerek vegyitése alkalmazhatok eredményesen.

Kevés oraszamnal alkalmazhatjuk tisztan a feladattipus-orientalt modszert is.

Mivel a programkészitésnek a futtathatdé program a végterméke, ezért nem keriilhetd ki
a programozasi nyelv ¢€s a fejlesztokornyezet sem. Masrészt nem szerencsés, ha csupa
absztrakt algoritmusokat, feladatspecifikaciokat, és pszeudokodokat lebegtetiink a

tanulok szeme el6tt. Tehat ne nyelvfiiggetleniil tanitsuk a programozast!

Milyen mélységben algoritmizaljunk?

Minden programozas a feladat megértésével, pontos specifikalasaval kezd6dik, majd ez
alapjan jon a konkrét program létrehozasa. Meg kell tervezni, el kell késziteni a feladat
megoldasat eredményez6 tevékenységek sorozatat, az algoritmust. Az algoritmus, még

ha kicsi is, nem nélkiilozheti a kdvetkezd szabalyok betartasat.
Az algoritmus legyen:

e pontos — a feladat megoldasat eredményezze,

e hatékony — ne csak megoldja, hanem optimalis eredményt adjon az idd és
tarfelhasznalas tekintetében,

o cgyértelmil — a tevékenységek megoldasanal zarjuk ki a véletlent,

e elronthatatlan — kezelje le a bemeneti értéktartomanyon kiviili adatokat is,
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o felhasznaldbarat — algoritmusnal inkabb az érthetdéségen a hangsuly
o teljes — ateljes feladatot megoldja,

e célorientalt.

Vannak alapszintli programozasi tételek, amelyeket nem hagyhatunk ki a tanitas soran.
Mas algoritmusokat pedig azért kell beépiteni, hogy az emelt szinten érettségizni

szandékozok is meg talaljak szamitasaikat.
Alapveto algoritmusok, programozasi tételek a tanitas soran.

e vektor feltoltése,

o Osszegképzés,

e megszamlalas,

e eldontés,

e kivalasztas,

e kivalogatas,

® (CSere,

e linearis keresés,

e maximum- minimum kivalasztas,

e minimum-kivalasztasos rendezés.
Amelyekre érdemes kitérni az emeltszintii érettségi miatt:

e logaritmikus keresés,

e buborék-rendezés,

e Dbeszarasos rendezés,

e metszet- és unidképzés,

e (sszefuttatas,

e SOR és VEREM kezelés,

e matrixmiveletek.
Amelyekre érdemes kitérni a programozasi versenyek miatt (fakultacio):

o rekurzio,
e gyorsrendezes,

e leszamlalo rendezés,
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e dinamikus lista,
o fabejaras (szélességi, mélységi),

e visszalépéses keresés.

Milyen programozasi nyelvet valasszunk?
Amikor programozasi nyelvet valasztunk programozas tanitasa céljabol, a
kovetelmények eltérnek attol, amit a professzionalis programozok tdmasztanak vele

szemben. Roviden bemutatom milyen szempontrendszer all a két megkozelités mellett.
Professzionalis programozas igényei a nyelvvel, illetve a fejleszto eszkozzel szemben:

e megbizhatdsag, hibatlansag: hivatkozasi nyelv, implementacio,

o hatékony fejlesztési eszkozok: objektum-orientaltsag, ujrafelhasznalhato elemek,
mintak, sablonkészités, elérhetd osztalykonyvtarak, grafikus feliilettervezés,
adatbazis kapcsolodasi feliilet, webes lehetdségek, algoritmustervezési
eszkozok, stb.,

e tOmorség,

e platformfiiggetlenség,

e hardverprogramozas,

e széleskorli timogatottsag.
Programozasoktatdasra hasznalt nyelvvel és fejleszto eszkozzel szembeni elvarasok:

e nyelvi egyszeriiség: Itt nem cél a nyelv minél teljesebb megismerése, és az sem,
hogy egy feladat megoldasara tobb programozasi eszkozt adjon a keziinkbe.

o ¢rthetd kulcsszavak: példaul az angol nyelv szavaibdl képezve,

e szigoru tipusossag: A felhaszndlds el6tt vezessiik be, deklardljuk a sajat
programozasi eszkozeinket. Ezt kovetelje is meg a nyelv! Ne legyen
automatikus deklaracio.

e Aatlathatd, vildgos programszerkezet: Tanulas sordn elényt jelent, ha a
deklarécids- és a végrehajthatd utasitasok elkiiloniilnek, €s az algoritmust kodolo
utasitasokat nem szakitjadk meg deklaracids utasitasok.

e atdomorség inkabb hatrany (a C tobbkarakteres operator szimbolumai),

e megbizhatosag, hibatlansag,

e hasznalhatosag,
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Tanulasra alkalmas programozasi nyelvek

Logo

A Logo nyelv parancsnyelv, a Lisp nyelv konnyebben olvashaté adaptacidja, melyet
Wally Feurzeig és Seymour Papert készitett. Megtalalhatok benne a listakezelés,

fajlkezelés, I/O miiveletek.

A nyelvhez tartozo grafikus fejlesztdeszkoz kisiskolasok altal is érthetden ,tekndccel”
vezet be az algoritmizalds, programozas vilagaba. Konnyen tanulhatd parancsokat
hasznal, melyeket paraméterezhetiink is. A parancsokbol eljarasokat allithatunk 6ssze,
amelyek egyiitt alkotjdk a programot. Inkabb altaldnos iskolas korban alkalmazott

eszkoz.
Példaprogram:
Feladat: Beliilr8l kifelé haladd négyzet rajzolasa.?

eljaras rekA :h :db

ha :db > 0 [
ism 4 [e :h 7 90]
tf h 10 j 90 h 10 b 90 t1
rekA :h+20 :db-1

]

vége
Hivasa:
rekA 20 20

Az elkészitett programot rogton ki is probalhatjuk.

Eredménye:

! http:/hu.wikipedia.org/wiki/Logo_(programozasi_nyelv)
2 http://prog.berzsenyi.hu:8080/prog/View/logo/egyszerurek
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&
Abra: A példaprogram futasi eredménye.
Pascal

A Pascalt Niklaus Wirth professzor alkotta meg, oktatdsi célbol. Jol megtervezett,
strukturélt programozast tdmogato nyelv. Fdleg kozép- és felsGoktatasban alkalmaztak

¢s alkalmazzak napjainkban is.

Az elterjedéséhez hozzajarult a Borland cég altal fejlesztett Turbo Pascal (TP)
programozasi nyelv €és az akkor modernnek szamité integralt fejlesztési keretrendszer
(IDE). A beépitett debugger megkonnyitette a szemantikai hibdk feltarasat, a
szintaktikai hibdkat tartalmazd sorokat szintén megmutatta. Hasznalhatosaga miatt a
professzionalis programozéasban is hasznaltdk, ipari nyelvként. A programozasi
paradigmdk valtozédsai a nyelvet 1is utolérik, elébb megjelenik benne az
objektumorientalt filozofia. Majd az Object Pascalon alapuld vizualis feliilettel

rendelkez6 4. generacios nyelvnek szamitd Delphi.

Manapsag az oktatasi intézmények egy ingyenes implementaciot hasznalhatnak, a Free

Pascalt, amely szintén tdmogatja az objektumorientalt programozast.
A nyelv elonyei:

e jol atgondolt felépités,
e lathato programhatarok: hol kezdddik, hol végzddik,

e tagoltsdg: programnév, globalis deklaraciok, programtorzs, programvég,
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e konnyen megjegyezhetd szimbolikus nevek: program, begin, end, if, read, write,

e szigoru tipusossdg: az 0j neveket mindig deklardlni kell, nincs automatikus
deklaracio,

e tagolhatdo programszerkezet: alprogramok (eljaras, fliggvény), blokk (Begin...
End), modulok (Unit),

e ¢rthetO vezérlési szerkezetek: feltételes- és ciklusutasitasok.
Példaprogram:

Feladat: Készits programot, amely eldallit 6t véletlen szamot 1 és 500 kozott, és az ottel

oszthatoaknal kiir egy csillagot.

Program oszthato; {program neve}
uses crt; {crt egység beépitése}
var
szam, 1: integer; {valtozok deklaralasa}
begin {program térzs kezdete}
clrscr; {képernydétérlés}
randomize; {véletlenszdm generator inicializaldsa}l
writeln (' Ottel vald oszthatdsag vizsgalata’);
{kiiratds}
writeln; {soremelés}
for i := 1 to 5 do {ciklus 1-tdl 5-ig}
begin
szam:= random (500)+1; {véletlen szam eldallitdsal
if (szam mod 5) = 0 then {oszthatdsag vizsgalat}
writeln(i, ’. szém: ', szam, ' *') {ha oszthato}
else
writeln (i, ’. szém: ', szam,); {ha nem oszthatod}
end;
writeln;
writeln (A kilépéshez nyomd le az ENTER-t’);
readln; {varakozds ENTER-re}
end. {program vége}
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Fejlesztokornyezetben:

A Free Pascal L= E s

File Edit Search Run Compile Debug Tools Options Window
[# ]——————————— oszthato.pas

zthato;

szam, i: integer;
begin
clrscr;
randomize;
writeln(’Ottel vald oszthatdsdg vizsgdlata’);
writeln;
for i == to do
hegin
szam:= prandom( D+l 3
if {(szam mod 5D = then
writeln{i, ’. szam: ’, szam, ’ *’)
else
writelnd{i, ’. szam: ’, szam);
end;
writeln;

writeln(’A kilépéshez nyomd le az ENTER-t’);
readln;
end.

Abra: Free Pascal fejlesztdeszkoz.
Futasi eredmény:

;_‘.Q Free Pascal

NN

S
<
s
<
S
s
<
s

NNN

™
i

épéshez nyomd le az ENTER-t

Abra: Az elkészitett program futasi képernydje.

Lathatd, hogy a fejlesztd kdrnyezet kiilonbozd szinek haszndlataval konnyiti meg a
nyelv kulcsszavainak és a programoz6 altal bevezetett eszkoznevek, valamint szam és
szoveg Kkonstansok megkiilonboztetését. Szintaktikai hiba estén kijelzi a nem
értelmezhetd elemeket, valamint szemantikai hiba esetén a nyomkovetés lehetdségével
segit feltarni a problémat. Ezen utobbi elemek, valamennyi modern programfejlesztd

eszkozben megtalalhatoak.
Java

A Sun Microsystems, a JavaSoft fejlesztette ki James Gosling vezetésével. A C++-hoz
képest sokkal biztonsagosabb programozast lehetévé tevd, az objektumorientalt

paradigmat tisztabban tartalmazd programozasi nyelv. Ipari nyelv, amely webes
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feliiletre lett tervezve, de hamar r4jottek, hogy mobil platformon, és PC-s kornyezetben
is kivaloan alkalmazhat6. A Java virtualis gép miatt hordozhaté kodot eredményez. A
nyelv készitéi és a programozok oridsi méreti osztalykonyvtarakat hoztak I1étre,
amelyek egy része szabadon hozzaférhet6. Tamogatja a komponens alapt, a vizualis, a
halézatos, az adatbazis alapt fejlesztéseket. Elterjedt vizudlis fejlesztéeszkdzok:
JBuilder (Borland/Inprise), JDeveloper (Oracle), IBM VisualAge for Java, Visual J++

(Microsoft). Jelenleg ,,slagernyelv”, az iparban széleskoriien alkalmazzak.

Jol atgondolt felépités, szigoru tipusossag, érthetd programszerkezet, ingyenes terjesztés
miatt az kozoktatasban is kivaldéan alkalmazhaté programozasi nyelv. A jovében

varhatoan szélesebb korben megjelenik a kdzépiskolakban is.
Példaprogram:

Feladat: A Hello World szoveg kiiratasa.

public class HelloWorldApp {
public static void main (String[] args) {
System.out.println("Hello World!");
}

Menteni kell HelloWorldApp.java néven, majd javac HelloWorldApp.java parancsal
eldallithatd beldle egy bajkodu HelloWorldApp.class allomany, amelyet a JVM (Java
Virtual Machine — Java Virtualis Gép) értelmez és végrehajt a kovetkezd parancs altal

java HelloWorldApp.
JavaScript

Webes programozasi nyelv. A kliens oldalon futdé scriptek elsddleges nyelve.
Ingyenesen hasznalhato, a hozza tartoz6 legegyszeriibb fejleszté eszk6z a notepad, a
futtatd kornyezet pedig az internet bongészénk. A JavaScript a Netscape
Communications Corporation, azaz a kezdetben elsd szaml bongészé (Netscape
Communicator) fejlesztéi alkottdk meg. Nyelvtanaban hasonlit a ,,nagytestvér” Java

nyelvre. Oktatasban vald hasznalatahoz alap HTML ismeret is sziikséges.
A nyelv elényei:

e jol atgondolt, érthet6 felépités,
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e konnyen olvashato programkaod,

e azonnal kiprobalhato a kész program: interpretalt végrehajtas,

o grafikus feliilet, Girlapkészités

e multimédia beépités,

e a boOngészOk tamogatjak a programkod szintaktikai kiemelését, ellendrzését

(Mozilla Firefox, Opera, Google Chrome).
Példaprogram:

Feladat: A program jelenitse meg az aktualis id6t és az univerzalis id6t egy weblapon.

<html>
<head><title>Iddé kijelzés</title></head>
<body>
<hl>Aktuédlis datum és iddé</hl>
<p>
<script language="JavaScript” type="text/javascript”>
most = new Date();
helyiido = most.toString() ;
univerzalisido = most.toGMTString() ;
document.write (“<b>Helyi idé:</b> ” + helyiido +
"<br>") ;
document.write ("<b>Univerzalis idé:</b> r +
univerzalisido) ;
</script>
</p>
</body>
</html>

A program HTML kédba van bedgyazva. Létrehoz egy datum/idé objektumot (new
Date()), majd 4atalakitja karakterlanc tipustra (toString()), és kiirja a weboldalra

(document.write()).
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Egy gyakorlati tananyag kidolgozasa
Ebben a részben arra véllalkozom, hogy a didkoknak, és jomagamnak — a tanaroknak —
egy feladatgyljteményt adjak a keziikbe, amelyet remélhetéleg eredményesen tudnak

forgatni.

A tananyagot a feladattipus-orientalt programozas-tanitasi modszer szerint allitom
Ossze, az elozoleg ismertetett elonyei miatt. Azért, hogy ne csak elméleti
algoritmizalasrol legyen sz6 egy programozasi nyelv segitségével oldjuk meg
feladatainkat. Ugy gondolom a Pascal (Free Pascal) nyelv az atgondolt felépitése miatt

még mindig alkalmas ennek megvaldsitasara.

Amikor hozzakezdiink a gyakorlati programozashoz, a tanulok mar ismerik a
szoftverfejlesztés ¢életciklusat, az algoritmust, az algoritmus-leir6 eszkozoket, a

programkészités menetét.

A feladatsor elott egy rovid ismertetést adok a Free Pascal IDE letoltésérol,

telepitésérdl, hasznalatarol.

A gyakorlati feladatok csoportjai a kévetkezé rendezé elv szerint fognak egymdsra

épiilni:

o fejlesztékornyezet, programforditas,

e deklaracio, konstans, valtozd bevezetésére szolgald feladatok,

e szekvencia ismertetése egyszerli életbdl vett, és matematikai példakon, egész,
valos, karakter, szoveg adattipusok, csere miivelete,

o szelekcio, logikai vizsgalatok, logikai tipus fogalma, meniikészités,

e iteracio, tomb tipus, vektor feltdltése,

e alprogram fogalma (eljaras, fliggvény),

o fjjlkezelés,

e alapvetd algoritmusok (eldontés, megszamlalas, Osszegképzés, kivalasztas,
kivalogatas, sorozatszamitasok, szétvalogatds, linearis keresés, maximum- és
minimum-kivalasztas),

o fejlettebb algoritmusok (rendezettség, rendezések, logaritmikus keresés,
Osszefuttatas, sor- és veremkezelés, matrix miiveletek, rekurzi6, gyorsrendezés,

leszamlalo rendezés, dinamikus lista).
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Free Pascal fejlesztdi kornyezet

Egy magas szintll programozasi nyelven megirt forrasprogrambol eld kell éllitani a
processzor szamara is értelmezhetd, futtathato programot. A forrasprogram egy
szovegfajl, a futtathatd program, pedig egy adott platformon (processzoron €s operacios

rendszeren) végrehajthatd, gépi utasitasokat tartalmazo allomany.

Erre két megoldas van: forditoprogramos és az interpreteres. A forditoprogramos
technika teljes egészében vizsgalja a forrdsprogramot, majd allitja eld a targykodot. Ez a
kod még nem futtathato, de mar a processzor altal is értelmezhetd utasitasokat
tartalmaz. Ez utan jon a kapcsolatszerkesztés, amely altaldban tobb targykodu
programbol allit eld egy futtathatd programot. Az interpreteres technika pedig a
forrasprogramot szovegelemenként elemzi, majd allitja el6 a gépi kodot, amelyet a

processzor végrehajt.

A Pascal forditoprogramos megoldast alkalmaz. A gépi kod generdlasara egy olyan
integralt alkalmazast hasznalnak, amely tartalmaz szovegszerkesztot, forditoprogramot,
kapcsolatszerkeszt6t, és mas programozast segité modult (pl. a hibak feltarasat segitd
nyomkdvetot). Ezeket a fejlesztdeszkdzoket IDE-nek (Integrated Development

Environment) nevezik. Az altalunk hasznalt programozasi eszkoz is ilyen.

A Free Pascal fejlesztdi  kornyezet letolthetd a  kovetkezé  linkrdl:

ftp://ftp.hu.freepascal.org/pub/fpc/dist/2.4.0/i386-win32/fpc-2.4.0.i386-win32.exe

[ = = T
B Free Pascal - o

File Edit Scarch Run  Compile Debug Tools Options Window Help

F1 Help F3 Open #lt+FY Compile FY9 Make Alt+F18 Local menu

Abra: A Free Pascal fejlesztéeszkoz (IDE).
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Gyorstalpalo a Free Pascal IDE hasznalatahoz

Erdemes programjainknak egy kiilon mappat késziteni, és ebbe menteni azért, hogy
programjaink ne keveredjenek a Free Pascal IDE fjjljaival. Majd éallitsuk be a
munkakényvtarunkat (File/Change dir...), a mappankra. fgy a megnyitasnal és a

mentésnél is ez lesz az alapértelmezett konyvtar.

A (File/New) meniiponttal kérjiink 0j szovegszerkeszt6 feliiletet. ROgton mentsiik is
(File/Save as...). EQy mar elkészitett munkankat a (File/Open...) paranccsal nyithatjuk

meg.

Az Edit meniben a szokasos szerkesztési funkciok érhetdk el. Ha a Windows
vagoélapjaval akarunk kommunikalni, hasznaljuk a (Copy to Windows, illetve a Paste

from Windows) meniipontokat.

Amennyiben sziikséges megnovelhetjiik az ablak méretét a (Options/Environment/
Preferences) pontok alatt. Erdemes 80*60-as szerkeszto feliiletet beallitani. Ugyanezt
érhetjiik el, ha az ablak cimsoran jobb egérgombbal kattintunk, és a tulajdonsaglapot

valasztjuk.

Az elkésziilt forrasfajlt a (Run/Run) meniivel futtathatjuk. Ez forditast (Compile) és

szerkesztést (Linking) végez.

A fejlesztéeszkoz a forrasprogramban vétett nyelvtani (szintaktikai) hibakat Kijelzi egy
kis ablakban. Erdemes az elsd hibaval kezdeni, mert a hibak tovabbgytirtiznek. Azaz az

elsd hiba (pl. deklaralasi hiba) megsziintetése, megoldhatja a tobbi problémat is.
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fl FreePascal 0 e wdD - T O e
File Edit Scavch BRun  Compile Debug Tools Options Window Help
E:\gyakorlas\DevPas_gyak\oszthato.pas ——————

Program oszthato;
uses crt;

i: integer;

clrscr;
randomize;
writeln(’Ottel valé oszthatdsdg vizsgalata’);
writeln;
for i := to do
begin
szam:= random(
if {(szam mod ")
writelnd{i, ’.
else
writelnd{i, ’
end;
writeln
writeln(’A kilépéshez nyomd le az ENTER-t’);
readln;
end.

Main file: E:\..\devpas_gyak\oszthato.pas

Failed to compile...

Target: Win32 for i386

Line number: a Total lines: 18
Used memory: 227K Allocated memory: 2656K
Total errors: 2

Compile failed

[8 J———————————————= Conpiler Messages —————————=2=[11=
oszthato.pas{(B> Fatal: Compilation aborted

F1 Help F3 Open A1t +8Y Compile F9 Make Alt+F18 Local menu

Abra: Forditasi hiba jelzése.

Ha a programunk nem ugy mikodik, ahogy kéne, helytelen eredményt ad (Szemantikai
— logikai, algoritmusbeli hibat vétettiink), érdemes megnézni, hogy a program futasa
soran hogyan modosul a valtozok tartalma. Kijelolhetiink valtozokat figyelésre a
(Debug/Add Watch) paranccsal. Majd elinditjuk a nyomkovetést (Run/Step over vagy
Trace into). Lehetdség van arra, hogy ne az elejétél 1épkedjiink, hanem csak attol a
ponttdl, ahonnan hibara gyanakszunk. A (Run/Goto Cursor) végrehajtja a programot
addig, ahol a kurzor 4ll a forrasprogramban, majd onnan végezhetjiik a nyomkovetést. A

hibakeresési modbol valo kilépésre a (Run/Program Reset) szolgal.

41



iﬂ Free Pascal —— - | e RS
File Edit Scavrch Run  Compile Debug Options Window Help
E:\gyakorlas\DevPas_gyak\oszthato.pas —————

Program oszthato;

i: integer;

clrscr;
randomize;
writeln(’Ottel valdé oszthatdésdg vizsgalata’);
writeln;
for i == to do
bhegin
szam:= random( H
if {(szam mod %) then
writeln{i, ’. szdm: ’, szam, ’ *')
else
writeln{i, ’. szam: ’, szam);
end;
writeln;
writeln(’A kilépéshez nyomd le az ENTER-t’);
readln;
end.

I
"zszam = 238
Abra: Hibakeresés segitése.

A programozas soran tobb ablak is lehet nyitva, de mindig a legfeliil 1év6 az aktiv. Az

ablakokat egérrel, a bal felsd sarokban 1év0 négyzetre valo kattintassal lehet bezarni.
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Kezdo 1épések, szekvencia, szelekcio, iteracio

Minden olyan algoritmus, amelynek egy belépési és egy kilépési pontja van, felépithetd
szekvencia, szelekcio és iterdcio segitségével. Amennyiben a program csak ezeket az
elemeket tartalmazza, ¢és nincs benne feltétel nélkiili ugrd utasitds, strukturalt

programot kapunk (Dijkstra).

Szekvencia
Amennyiben a programunk egymas utan végrehajtandé utasitdsok sorozatabol all,

szekvencialis szerkezetrdl beszEliink.
Feladat: Ures képernyére irassuk ki a sajat neviinket!

El6szor nézziik az algoritmust pszeudokoddal, vagyis mondatszert leirassal.

Program:
képernyb6torlés
Ki: ’'Nagy Zsolt’

Program vége

A képerny6torlést azért vettilk fel, mert parancssoros ablakban futtatva a majdani

programot tiszta, prompt nélkiili feliiletet szeretnénk latni.

A Pascal program.

Program kiirasPr; {A program neve.}

Uses crt; {Hivatkozunk mér megirt kdédra (modul) .}
Begin {A féprogram torzsének kezdete.}
clrscr; {Képernybtorlés mar elkészitett kddja.}
writeln ('Nagy Zsolt’); {Kiiratom a nevem a
képernydbre. }
readln; {Varakozéds egy ENTER billentylre.}
End. {A féprogram torzsének vége.}

Kapcsos zarojelek kozott megjegyzést adhatunk meg, amely csak a forrdsprogram

olvasdjanak szol, a fordité nem veszi figyelembe.

A clrscr, writeln, readln mar eldre elkészitett program részletek (alprogramok lasd

késébb), amelyeket mar csak a feladatuknak megfelelden kell hasznélni.

A clrscr eljaras torli a képerny6t.
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A writeln eljaras a zardjelben szereplé paramétereit kiirja a képernydre (standard
kimenetre). Amennyiben tobb paramétere van, azokat vesszdvel kell elvalasztani
egymastol. Tudunk vizszintesen balra igazitani tigy, hogy a paraméter utan kettésponttal
elvalasztva megadjuk a mezbszélességet. Példaul writeln(’Nagy Zsolt’: 10). A tizedes
tort alakt szamok kiirdsanal megadhatjuk a tizedesek szamat a mezdszélesség utan.

Példaul writeln(10.1234:10:2).

A readIn eljaras adatok billentytizetrdl (standard input) torténé beolvasasara valo. A
beolvasott adato(ka)t a paraméterként megadott valtozo(k)ban taroljuk. Paraméter
nélkiil a program készitési fazisaban arra hasznaljuk, hogy a 1ényegi részek lefutdsa utan

a futasi képernyd ne zaruljon be. Csak tesztelési célra!
Feladat: Kérjiink be két szamot, és irjuk ki az 6sszegiiket!
Ez a feladat a véltozok és az adattipusok fogalmat vezeti be.

Pszeudokod:

Program:

Be: szaml [egész]

Be: szaml [egész]

O0sszeg:= szaml + szam?2

Ki: O0sszeg [’/Eredmény= '&0sszeg forméban]
Program vége

A program = algoritmus + adatok. Minden program adatokkal dolgozik. Ezek az adatok
(adatszegmens) tarolédnak. Ezek a helyek cimiik alapjan érheték el, amely
hexadecimalis szdmrendszerben adhatdé meg. Mivel a modern operacids rendszerek a
tarkezelést részben sajat hataskorben végzik, érdemes rajuk, és a program miikodését
koordinalé futtatdé rendszerre bizni az adatteriiletek kijelolését. A hexadecimalis
memoriacimek nem informativak, nem adnak jelentést a mogottiik 1év6 adatoknak. fgy
a magas szintli programozasi nyelvekben bevezették a valtozé fogalmat, amely egy

nevesitett memoria részként magyarazhato.

Minden sajat, névvel rendelkezd programozasi eszkozt deklardlni kell. A deklaracio
alapjan rendeli hozza a forditoprogram a memoriateriilethez, a hasznalat modjara

vonatkoz6 eldirdsokat. A deklaracio, deklaracios utasitas segitségével torténik.
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A név egy azonosito, amelyre szabalyok vonatkoznak. Csak az angol abc (kis €s nagy)
betliivel, és az aldhuzas jellel kezdddhet, de az elsé karakter utdn szamokat is
tartalmazhat. A Kis- és nagybetiik nincsenek megkiilonboztetve. Akarmilyen hosszu

lehet, de csak az els6 63 karakter szamit.

Minden memoriaban tarolt adatnak, igy a valtozo tarteriiletének is deklaralt
(meghatarozott) adattipusa van. Ez a tulajdonsdg megadja a forditdé programnak, hogy
milyen feltételekkel lehet haszndlni az adott memoriarészt. Milyen értéktartomanybol
vehet fel adatokat, milyen miveletek végezhetdoek vele, és milyen formaban

(bitkombinécioban) taroldédik a memoriaban?

Pszeudokddban a beviteli adatokra vonatkoz6 megszoritasokat, illetve kivitel forméajat

szOgletes zarojelben adjuk meg.

Pascal kod:

Program osszegPr;
Uses crt;

Var {VAltoz6 deklardcids rész.}
szaml, szam?2, osszeg: Integer; {Egész tipusu
valtozdk.}
Begin
clrscr;
write ('Elsd szam: ’); {Informacids szoOveg kiiratésa.}
readln (szaml) ; {Bekérjik az elsd szamot.}

write (’Masodik szam: ’);
readln (szam?2) ;

osszeg:= szaml + szam2; {Ertékadéas.}
writeln (' Eredmény= ', osszeqg); {eredmény kiiratasa, }
readln;

End.

A szaml, szam2, osszeg nevek a programban valtozok lesznek. A valtozd értéke a
program futdsa soran tobbszor is megvaltozhat. A program adott pontjan mindig az
aktualis értékével szerepel. Az Integer adattipus eldjeles egész, amely értéktartomanya -
32768..32767 kozotti egész szam lehet. Osszegképzésre a matematikaban megszokott +
operator hasznalatos. Kiszamoljuk az 6sszeget, majd a képzddott eredményt eltaroljuk
az osszeg valtozoban. Az érték atadas miiveletét az értékadd (:= olvasva legyen
egyenld) operatorral valositjuk meg. E16bb meghatarozodik az értékadd operator jobb

oldalan 1évo kifejezés eredménye, majd atadodik a baloldalon allo valtozonak. Az
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eredmény értékadas szerint kompatibilis Kell legyen az operator bal oldalan 1évo,
értéket felvevo valtozo tipusaval. Vagyis csak olyan valtozoba tehetiink be adott értéket,

amelynek az értéktartomadnya tartalmazza azt.

A writeln eljarasnak most két paramétere van, amelyeket vesszé valaszt el. Az els6
paraméter egy aposztrofok kozott megadott szoveg, a masodik a kiiratand6 eredményt
tartalmazé valtozd. Figyeljilk meg, hogy a valtozd nevét (0sSzeg) nem tettiik
aposztrofok kozze. A valtozé neve kifejezésben, vagy az értékado utasitas jobb oldalan
haszndlva mindig a memoriabeli értéket (értékkomponens) jelenti. Az értékadd

kifejezés bal oldalan hasznalva taroloként viselkedik (cimkomponens).

A write(’szoveg’) és a writeln(’szoveg’) eljarasok kozott az a kiilonbség, hogy a writeln

a paraméter kiirasa utan uj sort kezd.

Feladat: Készitsiink programot, amely kiszamitja egy felhasznal6tol bekért sugara kor
kertiletét, teriiletét! A bekérést centiméterben, a kiirast milliméterben és mm?-ben

végezzik.

Ebben a feladatban valds szamokat hasznalunk.

Pszeudokod:
Program:
Be: sugar [valds szam]
sugar := sugar * 10
kerilet:= 2 * sugar * PI
teriilet:= sugadr * sugar * PI

Ki: kerllet ['KerlUlet: ’'érték forméban]
Ki: terltlet [’'Terltlet: ’'érték formaban]
Program vége

Az algoritmus harmadik sordban, a centiméterben megadott sugarat atvaltjuk
milliméterbe. Emlékeztetdiil, elobb kiértékelddik az értékadd utasitas jobb oldalan 1évo
kifejezés (eldall egy érték), majd atadodik az utasitds jobb oldalan 4ll6 valtozonak.

Amely ezen tal az 10j értékével vesz rész a miiveletekben (amig ujra meg nem valtozik).

Pascal kod:

Program korPr;
Uses crt;

46



Var

sugar, kerulet, terulet: Real; {Valdés valtozodk.}
Begin

clrscr;

writeln (’Szadmitsuk ki a kor kertiletét és
tertiletét!’);

write ('Kérem a kor sugarat: ’7);

readln (sugar) ;

sugar:= sugar * 10; {Atvaltas milliméterbe.}
kerulet:= 2 * sugar * PI; {PI figgvény.}
terulet:= sugar * sugar * PI;

writeln (' Kerilet: 7, kerulet:0:2);
writeln (' Terilet: 7, terulet:0:2);
readln;

End.

A sugar, kerulet, terulet valtozok valos tipustiak. A Real tipusban eldjeles tort szamokat
tarolhatunk 6 bajton, a legkisebb (0-hoz legkozelebb allo) abszolut érték 2.9E-39, a
legnagyobb pedig 1.7E38. A maximalis pontossag 11-12 jegy, az ennél tobb tizedes
jegyet nem tarolja. A valds szamot a writeln-ben kiiratva lebegépontos formaban jelenik
meg, ha ezt nem akarjuk, adjuk meg a tizedesek szamat. Amennyiben nem szeretnénk
igazitani, mezdszélességnek nullat adjunk. A szam egész része nem csonkul. A

példaban (kerulet:0:2) két tizedes jeggyel torténik a kiiratés.

Feladat: Készitsiink programot, amely kiszamitja egy netto aru termék bruttd, AFA-val
megnovelt értékét! Az AFA fix 20%.

Bevezetjiik a konstans fogalmat.

Pszeudokod:

Program:

AFA = 20

Be: nettd ar [valds]

bruttd ar:= nettd &r + nettd a&r * AFA / 100

Ki: bruttd ar [’Bruttd ar: ’'érték’ Ft’ forméban]
Program vége

Az AFA egy konstans érték lesz.
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Pascal kod:

Program bruttoPr;
Uses crt;
Const
AFA = 20; {Konstans, az értéke nem valtozhat.}
Var
netto: Real; {Valdés adattipus.}
Begin
clrscr;
writeln (’Bruttd a&r szamitdsa, AFA tartalom 20%.7);
write (’Add meg a nettd arat: ’);
readln (netto) ;
brutto:= netto + netto * AFA / 100;
writeln (’Bruttd ar: ’, brutto, '%");
readln;
End.

A konstans egy olyan programozasi eszkdz, amelynek az értéke deklaralaskor (a név
bevezetésekor) elddl, és a program futdsa soran valtozatlan marad. Az adattipus a

deklaralaskor az értéknek megfeleléen rendelédik hozza.

A programban az AFA egy konstans, amelynek az értéke 20. Ezt a program teljes ideje

alatt megdrzi. Egyezményesen a konstans nevét csupa nagybetiivel irjuk.

Feladat: Készitsiink programot, amely megcseréli két egész tipust valtozo tartalmat,

majd megjeleniti a képernydn!
A csere mivelet bemutatasa.

Pszeudokod:

Program:
Be: elsé [egész]
Be: mésodik [egész]

segéd:= elsd

elsbd:= masodik

masodik:= segéd

Ki: elsd ["Elsé valtozd tartalma: ’'szam forméban]

Ki: masodik ["Masodik valtozd tartalma: "'szam

formaban. ]
Program vége
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A csere miveletét egy segédvaltozo felhasznalasaval végezziik. Emlékezziink ra, hogy a
valtozonak torténd értékadds soran az el6zd értéket mar nem érjiik el. Az véglegesen
feliilirédott. Ezért az egyik valtozo tartalmat ideiglenesen kimentjiik egy harmadik

valtozdba.

Pascal kod:

Program cserePr;
Uses crt;

Var

elso, masodik, seged: Integer;
Begin

clrscr;

writeln ('Megcseréljik két valtozd tartalmat.’);

{Informativ beolvaséasaok.}

write (’Add meg az elséd valtozd értékét: 7);
readln (elso) ;

write (’Add meg a méasodik valtozd értékét: ’);
readln (masodik) ;

{A csere algoritmusa.}
seged:= elso;

elso:= masodik;
masodik:= seged;

{Informativ kiirasok.}
writeln (' Csere utan’);
writeln('Elséd valtozdé tartalma: ', elso);
writeln (’Masodik valtozd tartalma: ', masodik);
readln;

End.

A megjegyzéseket kiilon sorba is irhatjuk. A program tagoldsa is segitheti a késdbbi

olvasast. Adjunk kell informaciot a felhasznaloknak, hogy mikor mit csinal, mit kér a

program.

Feladat: Készitsiink olyan programot, amely bekéri egy felhasznalo nevét, sziiletési

évét, és kiirja hany éves! Az aktualis év nevesitett konstansként legyen megadva.
Bevezetjiik a szoveg tipust valtozé fogalmat.

A szdveg string tipusu valtozo egy vagy tobb karakter (szoveg) tarolasara alkalmas. A

tarolas sorfolytonosan torténik, deklaracié soran a tipusnév utdn megadhatjuk szogletes
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zéardjelben a maximalis taroldsi hosszat. Amennyiben nem adjuk meg, 255 byte lesz

lefoglalva. A nulladik béjton karakter formaban a szoveg aktuélis mérete van.

Pszeudokod:

Program:

AKTUALISEV = 2010

Be: név [szoveq]

Be: sziiletésiév [egész]

éves:= AKTALISEV - sziiletésiév

Ki: éves [név érték ’éves vagy’ formaban]
Program vége

Az AKTUALISEV nevesitett konstans, amely a programban a hozza rendelt értékkel

Vesz részt.

Pascal kod:

Program evekPr;
Uses crt;
Const
AKTEV = 2010;
Var
nev: string[30];
szulev, eves: word;
Begin
clrscr;
writeln ('Hany éves vagy?’);

{Adatbekérések}
write (' Neved: ') ;

readln (nev) ;
write (’ Szuletési éved: ');
readln (szulev) ;

{A nevesitett konstanst hasznadljuk a szamitashoz.}
eves:= AKTEV - szulev;

{A kiiratéasndl a nev és az eves valtozdk, a tobbi
sztring literédl.}

writeln (nev, ' ’,eves, ' éves vagy.’);

readln;
End.
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A szting tipusu nev valtozot ugyanugy hasznélhatjuk, mint barmely mas valtozot, csak

az értéke karakterek sorozata lesz.

Folytatas a mellékletben!
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Zarszo

A szakdolgozat els6 részében az informatikaoktatds, programozasoktatds helyzetét
probaltam bemutatni. Kitértem az oktatds kereteit ado tantervekre is. Részletesen
bemutattam, hogy a programozasoktatasanal milyen modszereket valaszthatunk, milyen

mértékben érdemes algoritmizalni.

A masodik és egyben legnagyobb részben a gyakorlati programozasoktatdsahoz
szerettem volna segitséget nyujtani, els6sorban a didkoknak, de nem utolsé sorban a
tanaroknak is. Ugy érzem, a kozépiskoldban elvarhaté algoritmusokat, beleértve az
emelt szintli érettségi kovetelményét is, teljes mértékben feldleli. Végiil egy feladatsort

is Osszeallitottam, amelybdl szemezgethetnek didkok és tanarok egyarant.

A késobbiek folyaman szeretném atalakitani webes formara (multimédias elemekkel
kiegészitve) a feladatokat, illetve egy-két érdekesebb algoritmussal (fabejaras,

visszalépéses keresés) is kiboviteni.
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Melléklet

Gyakorlati tananyag folytatasa

Szelekci6

A szelekci6 feltételtdl fiiggd program eldgazast jelent. A feltétel egy logikai kifejezés,
amely kiértékel6dése utan, vagy igaz, vagy hamis logikai allapotot vesz fel. Az alap,
kétagu szelekcids utasitas esetén, ha a feltétel igaz, az els6 agon folytatodik a program,

hamis esetén a masikon.

Feladat: Készitsiink programot, amely egy felhasznald éltal megadott egész szdmrol

eldonti, hogy paros-e! A program legyen felhasznalobarat!

Egy szam parossagat tigy tudjuk megvizsgalni, hogy elosztjuk kettovel, és megnézziik
az osztasi maradékat. Amennyiben a maradék nulla, paros a szam, ellenkezd esetben

paratlan. Pascalban a MOD operator maradékos osztast tesz lehetdvé.
Tehat a feltétel: (szam MOD 2 = 0)

Egy masik lehetéség, ha az ODD(szam) fiiggvényt hasznaljuk, amely a paraméterként
megadott szam paratlansagat vizsgalja. Amennyiben letagadjuk, NOT ODD(szam),

akkor fog igazat visszaadni, ha paros a szdam.

Igaz, hogy karakteres feliileten dolgozunk, de ilyenkor is tligyelni kell arra, hogy az
elkészitett program a felhaszndlo szdmara konnyen értelmezhetd, a hasznélat atlathato,
vilagos legyen. Figyeljiink arra, hogy a program futdsi képernydje kelléen tagolt, €s

informativ képet adjon.

Pszeudokod:

Program:
Be: szam [egész]
Ha szam oszthatd kettdvel, akkor
Ki: ’'Paros’
egyébként
Ki: ’Paratlan’
Eladgazas vége
Program vége
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Pascal kod:

Program parosPr;
Uses crt;

Var

szam: Integer;
Begin

clrscr;

{Ertesitsitk a felhaszndlét a program céljardl. )
writeln (A program egy szam parossagat vizsgalja.’);

{A felhasznaldé mindig tudja, hogy mikor mit kell
megadnia.}

write ('Kérem a szamot: ');

readln (szam) ;

{A parossag vizsgalat.}
If szam MOD 2 = 0 Then
writeln (" PAros’)
Else
writeln (' PAratlan’) ;
readln;
End.

A szam MOD 2 = 0 egy feltételes kifejezés. A kifejezés egy olyan szintaktikai eszkoz,
amelynek feladata, hogy a program adott pontjan egy <értéket allitson eld. A
kifejezésben operatorokat (miveleti jel) haszndlhatunk a miiveletek elvégzésére.
Amennyiben tobb operatort is tartalmaz, a kiértékelddés adott szabalyok szerint megy
végbe. Az operatorok kozott végrehajtasi sorrendet (precedencia sorrendet) hatdroztak
meg. A nyelv definialja! Az az operator, amelyiknek nagyobb a precedencidja, el6bb
van végrehajtva. Abban az esetben, ha két azonos precedenciaji operator van egy
kifejezésben egymas mellett, a kitési sorrend szabalya (asszociativitds szabaly) dont.

Pascalban a kétési irany balrol-jobbra.

A precedencia sorrend megvaltoztatdsara zardjelezniink kell, a matematikaban
megszokott kerek zardjelekkel. Igy a miiveletek végrehajtisa a zardjelen beliili

részkifejezésekkel kezdddik.

Jelen esetben azért nem kell zargjeleket haszndlni, mert a MOD operator erésebb, mint
az egyenldségvizsgalo. Hasznalhatunk redundans zardjeleket, ha nem vagyunk biztosak

az operatorok erdsorrendjében, vagy csak atlathatobb lesz tdle a kifejezés.
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A (szam MOD 2) =0, de a ((szam MOD 2) = 0) kifejezés is helyes.

Vigyazzunk, hogy az else eldtt nem szerepelhet pontosvesszd, kiilonben uj utasitast
kezdenénk. Ilyen utasitds pedig nincs a Pascal-ban. Ez szintaktikai (nyelvi) hibat

jelentene, amelyre a forditasi hibat kapnank, és nem késziilne el a targykod.

A program forrasszovegére vonatkoz6 formai, ,nyelvtani” szabalyok Osszességét
szintaktikai szabalyoknak hivjuk. Az ilyen jellegli hibakat szintaktikai hibdknak. Ezek a
hibak a forditds soran kideriilnek. A fejlesztéeszkdzok segitenek a hiba helyének

lokalizalasaban is.

A tartalmi, értelmezési, jelentésbeli szabalyok alkotjak a szemantikai szabalyokat. A

szemantikai hibak csak a program tesztelése soran dertilhetnek ki.

Feladat: Készitsiink programot, amely bekér két szamot, majd kiirja az Osszegiiket, de
csak abban az esetben, ha a két szam koziil pontosan az egyik paros! A program

felhasznalobarat legyen!

Ez a feladat Osszetett feltételt mutat be. A ,két szam koziil pontosan az egyik paros”
kijelentés azt fejezi ki, hogy vagy a szaml1, vagy a szdm?2 paros, de egyszerre mindkettd

nem.

Osszetett feltételt kapunk, ha két vagy tobb feltételt, logikai operatorokkal kapcsolunk
0ssze. A Pascal-ban hasznalhat6 kétoperandusu logikai operatorok: AND, OR, XOR.

A szamunkra sziikséges feltétel: (szam1 MOD 2 = 0) XOR (szam2 MOD 2 = 0).

A zarojelezés sziikséges, mert a kizadrd vagy (XOR) miivelet magasabb precedencidju,
mint az egyenldségvizsgalat (=) operator. A kifejezes kiértekelése rész-kifejezésenként
torténik. El6bb meghatarozodik a bal oldali részkifejezés, majd az XOR jobb oldalan
1évd. Mindkét esetben eldall egy logikai érték (TRUE, FALSE), majd azt kdvetden
meghatarozodik a teljes kifejezés értéke. A teljes kifejezés abban az esetben lesz igaz
(TRUE), ha csak és kizardlag az egyik részkifejezés igaz, a masik pedig hamis
(FALSE).

Pszeudokod:

Program:
Be: szaml [egész]
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Be: szam2 [egész]
Ha csak az egyik paros, akkor

O0sszeg:= szaml + szam2
Ki: Osszeg [Osszeg: érték formaban]
egyébként

Ki: ’'Az egyedi parossag nem teljestlt, ezért nem
szamolunk’
Eladgazas vége
Program vége

Pascal kod:

Program egyParosPr;
Uses crt;
Var

szaml, szam2: Integer;
Begin

clrscr;

writeln (A program bekér két szamot, és csak abban az
esetben irja ki a két szam Osszegét, ha kizardlag az
egyik péaros.’);

{A két szam bekérése.}
write('Elsd szam: ') ;
readln (szaml) ;

write ('Masodik szam: ’);
readln (szam?) ;

{Feltétel vizsgéalat.}
If (szaml MOD 2 = 0) XOR (szam2?2 MOD 2 = 0) Then
writeln(’Osszeg: ', szaml + szam2)
Else
writeln (’Az egyedi parossag nem teljesilt, ezért
nem szamolunk.’);
readln;
End.

A writeln eljarasba kifejezést is irhatunk.

Feladat: Készitsiink programot, amely bekér egy homérsékleti értéket és kiirja, hogy a

viz ezen a homérsékleten milyen halmazallapotu lenne! (t<=0 esetén szilard, 0<t<100

esetén folyékony, t>=100 esetén gdz)

Ez a feladat tobbagt szelekciora ad példat.
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Pszeudokod:

Program:
Be: hémérséklet [egész]
Elagazés
hémérséklet <= 0 esetén
Ki: ’'szilé&rd’

0 < hémérséklet < 100 esetén
Ki: "folyékony’
egyébként
Ki: 'gbz’
Eladgazas vége
Program vége

Pascal kod:

Program allapotPr;
Uses crt;
Var
t: Integer;
Begin
clrscr;
writeln (’Ad] meg egy hémérsékletet, és a program
megmondja, hogy a viz milyen halmazallapotu.’);

{Adat bekérése.}
write (' Hémérséklet: 7);
readln(t) ;

{HArom kimenetd szelekcid.}

If £t <= 0 Then
writeln(’Szilard’)

Else If (t > 0) AND (t < 100) Then
writeln (' Folyadék'’)

Else
writeln ('G&z") ;

readln;

End.

Ez az If szerkezet 1ényegében egy olyan kétagu szelekcio, amelynek a masodik agaban

szintén egy kétagu szelekcio van.

Feladat: Készitsiink olyan programot, amely a felhasznal6 valasztasatol fiiggden elvégzi

a négy alapmiivelet valamelyikét, a felhasznal6tol bekért két szamon!

A feladattal a meniikészitést tanuljuk meg.
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A ,menili” egy valasztasi lehetOséget kindl a felhasznald szdmara, és a valasztastol

fliggden hajtja végre az egyik vagy masik lehetdséget.

Pszeudokod:

Program:
Be: szaml, szam2 [egész]
Ki: Felkindlt lehetdségek megjelenitése
Be: Valasztas
Valasztott mivelet végrehajtésa
Ki: Eredmény
Program vége

Pascal kod:

Program menuPr;
Uses crt;
Var
szaml, szam2: Integer;
muvelet: Char;
Begin
clrscr;
writeln ('A program bekér két szamot, és a felhasznald
valasztasatol fiiggben végrehajt egy miveletet.’);

{Menikészités}

writeln;

writeln (' Osszeadds esetén +');
writeln (' Kivonéds esetén —-');
writeln ('’ Szorzas esetén *');
writeln (’Osztéas esetén /7);

{Adatok bekérése}
writeln;

write ('Elsd széam: ') ;
readln (szaml) ;

write ('Masodik szam: ’);
readln (szam?2) ;

{Vadlasztott mlvelet bekérése}
writeln;

write (’Valassz egy miveletet: 7);
readln (muvelet) ;

{Vadlasztés}
writeln;
Case muvelet Of
"+’ : writeln(’Osszege: ', szaml + szam2:10);
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"—7: writeln (’Kildnbség: ', szaml - szam2:10);
"*": writeln(’Szorzata: ', szaml * szam2:10);
/' : writeln (’Hényados: ’, szaml / szam2:10:2);
Else
writeln ("Helytelen karaktert valasztott!’);
End;
readln;
End.

A programban az tres writeln utasitasokkal a kimeneti képernyOn egy iires sort
jelenitiink meg. A writeln-ben szamitjuk és iratjuk ki a kifejezés eredményét. A

kifejezés utdn megadtuk a mezdszélességet (10), €s a tizedesek szamat (2) is.

A Char tipus egy (alap esetben ASCII) karakter tarolasara alkalmas. A karaktert
megadhatjuk aposztréfok kozott (*+7), illetve a karakter kodtablaban elfoglalt

sorszamaval (#43).

A Case utasitas egy érték (muvelet) alapjan fog valasztani, és a valasztashoz tartozo

utasitasokat végrehajtani.

Iteracio
Az iteracié olyan algoritmusforma, amely utasitas(ok) feltételtdl fiiggd ismételt

végrehajtasat teszi lehetové.
Fajtai:

o clofeltételes,
o végfeltételes,

e szamlalo, vagy ndvekményes.

Elofeltételes ciklus esetén a program még a ciklusba vald belépés eldtt megvizsgal egy
feltételt, majd annak teljesiilése esetén végrehajtja a ciklus torzsének utasitasait,
ellenkezd esetben kilép a ciklusbol. A feltételt belépési feltételnek nevezziik. A
ciklusnak képesnek kell lennie arra, hogy a feltétel eredményét megvaltoztassa,
kiilonben végtelen ciklust kapunk. Az el6feltételes ciklust olyan feladatok megoldasara
hasznaljuk, amelyeknél az indul6 feltétel hatarozza meg a ciklusmag végrehajtasanak

sziikségességét.
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Veégfeltételes ciklus esetén a ciklus magja egyszer mindenképpen végrehajtodik. Majd a
ciklusmag lefutdsa utan torténik a feltétel kiértékelése, ami eldonti, hogy kilépiink-e
(igaz eset) a ciklusbol, vagy nem (hamis eset). Végfeltételes ciklust olyan esetekben

hasznalunk, amelyeknél a ciklus torzsének legalabb egyszeri végrehajtasa biztos.

A szamlalo ciklus egy specialis eldfeltételes ciklus, amelynél az ismételt végrehajtas
szamat a programozd hatarozza meg. A Pascal-ban egy ciklusvaltozo kezdeti és
végérteke kozotti egyel torténd inkrementdlds, vagy dekrementédlds szdma hatarozza

meg az ismétlések szamat.

Feladat: Készitsiink programot, amely egy pozitiv tizes szamrendszerbeli szamot

atszamit kettes szamrendszerbe, és mutatja a szamitas menetét is!

A feladatban tombot hasznédlunk a kettes szdmrendszerbeli szdm jegyeinek taroldsara. A
tomb egy Osszetett adatszerkezet, amelynek tobb azonos tulajdonsdgokkal rendelkezd
rekesze van. Ezekre a rekeszekre egy névvel hivatkozunk, az egyes elemeket pedig a

sorszamozott indexeiken keresztiil érhetjiik el.

A kiiras képernydteve pl.:

A kettes szamrendszerbeli szdm: 110111

Pszeudokod:

Program:
Ki: Feladat leirasa.
Be: szam [egész]
Fejléckészités
Ciklus amig szam > O
hadnyados := szam DIV 2
maradék := szam MOD 2
maradék tarolésa
Ki: hényados, maradek [hanyados | maradék formaban]
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szam := héanyados
ciklus vége
Ki: kettes alakl szam
Program vége

Pascal kod:

Program kettesszamPr;
Uses crt;
Var

{A szam és a hanyados 0..65535 kozotti szam lehet.}
szam, hanyados: Word;

{A maradéknak elég 1 bajt 0..255 is.}
maradek: Byte;

{A kettesszam valtozd egy 30 kis egész tarolasara
alkalmas tomb.}

kettesszam: arrayl[l..30] of Byte;

i: Byte;
Begin

clrscr;

writeln ('Kérek egy pozitiv egész szamot, és
dtalakitom kettes szamrendszerbe.');

writeln;

write('Szam = ') ;

readln (szam) ;

writeln;

{Fejléc elkészitése.}
writeln (szam:5, ' | :2');
writeln(' —-—-—————-—- ") ;

{Az 1 valtozd fogja az eldallt kettes szam, tombben
eltarolt utolso (legnagyobb helyi értékl)
szamjegypozicidjadt megadni. Kezdeti értéke nulla.}

If szam = 0 Then

Begin
i:= 1;
kettesszam[i]:= O;
End
Else
Begin
i:=0;

{A ciklust addig folytatjuk, amig az osztandd
nulla nem lesz.}

While szam > 0 Do
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Begin
hanyados:= szam DIV 2;
maradek:= szam MOD 2;

inc (i) ;
kettesszam[i] := maradek;
writeln (hanyados:5, ' | ', maradek:2);
szam:= hanyados;
End;
End;
writeln;
write ('A kettes szamrendszerbeli szam: ');

{A kettes szédm kilrdsdt a térolédssal ellentétes
irdnyban végezzik.}
While 1 > 0 Do
Begin
write (kettesszaml[i]) ;
dec (1) ;
End;
readln;
End.

A DIV egész osztds, a MOD maradékképzés, az inc ¢és a dec inkrementdlod ¢és

dekremental6 eljarasok.

Feladat: Az el6z6 programot egészitsiik ki azzal, hogy csak olyan szamot fogadunk el,
ami 0 és 10000 kozé esik! A szamokat addig kérjiik be, amig nem megfeleld!

Ez a részfeladat tipikusan végfeltételes ciklust igényel, ugyanis legaldbb egy szdmot be
kell kérni.

Pszeudokod:

Program:

Ciklus

Be: szam [egész]
Mignem (szam >= 0) ES (szam <= 10000)
Ciklus vége

Program vége

Pascal kod:

Program kettesszamPr;
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Uses crt;
Var
szam, hanyados: Word;
maradek: Byte;
kettesszam: arrayl[l..30] of Byte;
i: Byte;
Begin
clrscr;
writeln ('Kérek egy pozitiv egész szamot 0 és 10000
kozott, ") ;
writeln (' és atalakitom kettes szamrendszerbe.');
writeln;

{A végfeltételes ciklus addig kéri be a szamot, amig
helyes értéket nem adunk meg.}
Repeat
write('Szém = ") ;
readln (szam) ;
Until (szam >= 0) AND (szam <= 10000);

writeln;
writeln(szam:5, ' | :2');
writeln(' ---—-—--——-- "),
If szam = 0 Then
Begin
i:=1;
kettesszam[i] := O;
End
Else
Begin
1i:=0;
While szam > 0 Do
Begin
hanyados:= szam DIV 2;
maradek:= szam MOD 2;
inc (1) ;
kettesszam[i] := maradek;
writeln (hanyados:5, ' | ', maradek:2);
szam:= hanyados;
End;
End;
writeln;
write ('A kettes szamrendszerbeli szam: ');
While i > 0 Do
Begin
write (kettesszam[i]) ;
dec (i) ;
End;
readln;
End.
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Feladat: frassuk ki a felhasznald valasztasa szerinti szorzotablat!

Mivel eldre tudjuk, hogy a ciklusnak hanyszor kell lefutnia érdemes szamlald ciklust

hasznalni.

Pszeudokod:

Program:
Ki: Feladat leiréasa.
Be: Szam [1..10 egész]
Ciklusvéaltoz6 := 1-t6l 10-ig
Szorzat kiirésa
Ciklus vége
Program vége

Pascal kod:

Program szorzotablaPr;
Uses crt;

Var
szam, 1: word;

Begin
clrscr;
writeln ('Szorzdtdbla készités');
writeln;
write ('Adj meg egy szamot 1 és 10 kozott: ');
readln (szam) ;
writeln;
writeln('A ', szam, '—es szorzdtabla');
writeln;

{A cikluis a ciklusvaltozd kezdd és végértéke kozotti
lépéseken keresztiil fog végrehajtddni.}
For i:= 1 To 10 Do
Begin
writeln(i:2, ' * ', szam:2, ' ="', i*szam:3);
End;
readln;
End.
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Alprogramok bevezetése (eljaras, fiiggvény), fajlkezelés

Az alprogramok az eljarasorientdlt nyelvekben a procedurdlis absztrakcid els6
megjelenési formaja. Egy olyan utasitascsoport, amelyre egy névvel hivatkozunk. Ez az
utasitascsoport, egy bemend adatcsoportot képez le egy kimend adatcsoportra, ugy,
ismerjiik. Azért nevezziik absztrakt eszkoznek, mert az alprogram implementalasa soran
egy formalis paraméterlistat hasznalunk az adatcsoport helyettesitésére. Majd a
programban ahol sziikség van erre az utasitdscsoportra, konkretizaljuk a paraméterlistat
adatokkal (aktualis paraméterlista). Ez a programkomponens sokszor felhasznalhato,

akar mas és mas aktualis paraméterlistaval is.

A formalis paramétereket a torzsben, mint helyi (lokalis) valtozokat hasznalhatjuk.

Elérhetdségiik (hatokoriik) az alprogramra korlatozodik.

Eljaras

Az eljaras olyan alprogram, amely valamilyen tevékenységet hajt végre. A hivas helyén
e tevékenység eredményeit hasznélhatjuk fel. Az eljaras a hatdsat a paramétereinek vagy
a kornyezetének megvaltoztatdsaval, illetve a torzsben elhelyezett végrehajthatd

utasitasok altal meghatarozott tevékenység elvégzésével fejti kit
Az eljarast meghivni utasitasszerlien lehet.

Feladat: Készitsiink programot, amely egy decimalis szamot 4atalakit tizenhatos
szamrendszerbe! Az atalakitando szam 0 és 60000 kozé eshet, errdl tajékoztassa a

felhasznalot.

A kiiras képernyéterve pl.:

550 | :16
34 | 6
2 | 2
01 2

A tizenhatos szamrendszerbeli szam: 226

! Dr. Juhasz Istvan eléadasai alapjan
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Pszeudokod:

Program:
Ertesité kiirésa
Szam bekérése [eljaras]
Fejléc kiiradsa [eljaras]
Atvaltas elvégzése [eljaras]
Szam kiirédsa [eljaréas]
Program vége

A Pszeudokdddal az algoritmust tervezziik, ezért a bontast olyan mélységig kell
elvégezni, ahonnan mar egy valasztott programozasi nyelven le tudjuk programozni. Itt
az egyes tevékenységeknek alprogramok (eljarasok) fognak megfelelni. Amennyiben

sziikség van rd, az eljarasokat is kifejthetjiik.

Pascal kod:

Program tizenhatosPr;
Uses crt;

{Tomb tipus létrehozésa.}
Type

Ttarolo= array[l..20] of byte;
Var

szam: word;

i: byte;

tarolo: Ttarolo;

{Az eljaras addig kéri be a szamot, amig helyes értéket
nem adnak meg. Az sz valtozd cim szerinti paraméter.}
Procedure szambeker (Var sz: word);
Begin
Repeat
Write ('Kérem a szamot: ');
readln(sz) ;
Until (sz >= 0) AND (sz <= 30000);
End;

{Paraméter nélkiili eljaras elkésziti a fejlécet.}
Procedure fejlec;

Begin
writeln;
writeln(szam:5, ' [ :16');
writeln(' ---————-—- " ;
End;
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{Ez egy héa&romparaméteres eljarads, amely atalakitja az
sz paraméterben atvett szamot és elhelyezi a t tombbe.
Az 1 valtozd jelzi, hogy a t tomb hanyadik index{ eleme
tartalmazza az utolsd értékes szamot.}
Procedure atalakit(Var sz: word; Var 1i: byte; Var t:
Ttarolo);
Var
hanyados: word;
maradek: byte;
Begin
If sz = 0 Then
Begin
i:=1;
t[i]l:= 0;
End
Else
Begin
1:=0;
While sz > 0 Do
Begin
hanyados:= sz DIV 16;
maradek:= sz MOD 16;
inc (1) ;
t[i] := maradek;
writeln (hanyados:5, ' ', maradek:2);
szam:= hanyados;
End;
End;
End;

{Kiiratja a szaémot tizenhatos szamrendszerben. Az
esetszétvalasztads (CASE) csréli ki a szamot a megfeleld
betlre. }
Procedure szamkiir (Var t: Ttarolo; Var i: byte);
Begin
writeln;
Write('A tizenhatos széamrendszerbeli széam: ');
While i > 0 Do
Begin
Case t[i] of
10: Write('A")
11: Write('B'")
12: Write('C")
13: Write('D");
14: Write('E")
('"F")
e(tf[x
End;

dec (1) ;
End;
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End;

{A program torzse sokkal atlathatdbb.}
Begin
clrscr;
writeln ('A program egy 0 és 60000 kozdotti deciméalis
szamot ') ;
writeln ('adtalakit tizenhatos szamrendszerbe!');
writeln;
szambeker (szam) ;
fejlec;
atalakit (szam, i, tarolo);
szamkiir (tarolo, 1i);
readln;
End.

Az eljaras paramétereinél biztositani kell az aktuadlis (konkrét érték) és a formalis
(deklarécid) paraméterek kozotti tipus kompatibilitast. Ezt egyszerlien megtehetjiik, ha
az Osszetett tipusok esetén tipusnevet hozunk létre. A Ttarolo nevii tomb deklaralasa

soran is igy tortént.

A deklaracio/definicié sordn a Var kulcsszo haszndlata sordn cim szerinti
paraméteratadas torténik. Ilyenkor az aktudlis paraméternek csak a cimkomponense
adodik at a formalis paraméter részére. Ebben az esetben az aktualis paraméter csak
valtozd lehet. Az eljards az aktudlis paraméter (valtozd) memoriateriiletén dolgozik,

modosithatja annak tartalmat.

Fiiggvény

A fiiggvény olyan alprogram, amelynek az a feladata, hogy egyetlen értéket hatarozzon
meg. Ez az érték altalaban tetszdleges tipust lehet. A specifikacio része a visszatérési
tipus is. A fliggvény visszatérési értekét mindig a neve hordozza. A fliggvény torzsének
végrehajthaté utasitasai a visszatérési érték meghatarozasat szolgaljak. Azt a szituaciot,
amikor a filiggvény megvaltoztatja paramétereit vagy kornyezetét, a fiiggvény

mellékhatdsdnak nevezziik. Ezt altaldban karosnak tartjuk.1

A fliggvény hivasa olyan kifejezésben torténhet, amelynek operandusa kompatibilis a

figgvénnyel.

! Dr. Juhasz Istvan eléadasai alapjan
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Feladat: Készitsiink olyan programot, amely kiszdmolja két szdm legnagyobb kozos

osztojat!

Két szdm legnagyobb kozos osztojat ugy is meghatarozhatjuk, hogy a nagyobb szamot
elosztjuk a kisebbel, s ha az osztasi maradék 0, akkor a kisebb szam egyfttal az Inko is.
Amennyiben a maradék nullatél kiilonbozo, akkor elosztjuk vele a volt osztot, az Uj
maradékkal ismét a volt osztét. Ezt mindaddig folytatjuk, mig a maradék 0 nem lesz. Az

Inko az utolsoé oszto. (Euklideszi algoritmus.)

Pszeudokod:

Program:
Adatok bekérése
Legnagyobb k&zos osztd kiszamitasa [fiuggvény]
Adat kiirésa

Program vége

Pascal kod:

Program lnkoPr;
Uses crt;
Var
a,b, hanyados, maradek: word;

Function 1nko (x,y:word) :word;
Begin
If x < y Then
Begin

{Megcseréljiik a két valtozd tartalmat.}
x:= x XOR vy;
y:= x XOR y;
X x XOR vy;

End;

{Most x nagyobb vagy egyenld vy.}
maradek:= x MOD vy;
While maradek <> 0 Do
Begin
X:i= y;
y:= maradek;
maradek:= x MOD vy;

End;
If maradek = 0 Then
Inko:=y;
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End;

Begin

clrscr;

writeln('A program kiszamolja két szadm legnagyobb
kozbs osztdjat.');

writeln;

Write ('Kérem az elsd szamot: ');

readln (a) ;

Write ('Kérem a masodik szamot: ');

readln (b) ;

writeln('---————————————- ")

{Az lnko fiuggvényt a kifejezésben hivijuk meg.}
writeln ('A legnagyobb kozds osztd: ',1lnko(a,b));
readln;

End.

Az Inko figgvény két érték szerinti paramétert var. Az érték szerinti paraméteratadas

soran a formalis paraméter az aktudlis paraméter értékkomponensét kapja meg.
Két valtozo tartalmat a kizar6 vagy (XOR) miivelet segitségével is megcserélhetiink.

Fajlkezelés

Fizikai allomanynak nevezziik a masodlagos tarolon elhelyezett adatok 6nalldo névvel
(dllomanyspecifikacio) ellatott halmazat. A szamitégépeken az operacidos rendszer
feladatai ko6zé tartozik az allomanykezelés (eszkozfajlok, adatallomanyok). Az
allomanyok elérését az operdcios rendszeren keresztiil a programozasi nyelvek is

tamogatjak.
Az 4llomanymiiveletekhez a kdvetkezo f6 1épéseket kell elvégezni:

e a f3jlvaltozo6 hozzarendelése a fizikai dllomanyhoz — assign(f4jlvaltozo, fajlnév),
o a fajl megnyitdsa — reset(fajlvaltozo), rewrite(fajlvaltozo), append(fajlvaltozo),
o fajlmiiveletek — read, readln, write, writeln, blockread, blockwrite, seek, stb.,

e af3jl lezarasa — close(fajlvaltozo)

Az utolso 1épés aktualizalja a f4jl tartalmat, liriti az irdsi puffer tartalmat. Az allomany
lezardsa utdn megmarad a kapcsolat a fajlvaltozd és a fajlnév kozott, ezért ujboli

megnyitas esetén nem kell az dsszerendelést ismét elvégezni.
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Feladat: Titkositsunk egy szovegfajlt (ASCII kddrendszer)!
A feladat szovegfajl kezelésre mutat példat.

A titkositast kizard vagy (XOR) mivelettel végezziik. Ez egy szimmetrikus titkositd
eljarads, amelynél ugyanazt a kulcsot hasznaljuk kodoldsra, mint dekddolasra. A
szovegfajlunk ASCII kodrendszert haszndl karakterkddoldsra. Ezt felhasznalva a
szoveget karakterenként, annak ASCII kodja alapjan kodoljuk. A kodolt szdveget

kimentjiik fajlba, majd onnan visszaolvasva dekodoljuk.
A fajlok:

nyers.txt — a titkositando fajl,
titkos.txt — a titkositott fajl,
dekod.txt — a dekodolt fajl.

A hasznalt Pascal fliggvények:

ord(karakter) — a karakter ASCII kodjat adja,
chr(egész) — karaktert ad vissza.

Pszeudokod:

Program:
Fajlosszerendelések elvégzése.
A titkositandd fajl kiirasa.
Titkositas elvégzése.
Titkositott fajl kiirésa.
Dekddoléas elvégzése.
Dekédolt f&jl kiirasa.

Program vége.

Pascal kod:

program szov_tit;

uses crt;

type
tpuffer = array[l..4096] of char;
tstr = string[30];
ttomb= array[l..10] of tstr;

{Képernydre irja a paraméterként megadott fajlt.}
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procedure kiir kepernyo (var f: text);
var
1lv: tstr;
begin
{Hibakezelés.}
{S$i-}
reset (f) ;
if ioresult <> 0 then
begin
writeln ('Hiba! - read');
readln;
exit;
end;
{Si+}
while not eof (f) do
begin
readln (f, 1v);
write(lv, ', ");
end;
writeln;
close (f) ;
end;

{Titkositja az f-b&1l beolvasott szdveget és
ft-vel jelolt fajlba.}

procedure titkosit(var f, ft:text);
var
kulcs, i, n: byte;
1lv, tv: tstr;
begin
{$i-}
reset (f);
if ioresult <> 0 then
begin
writeln ('Hiba! - read');
readln;
exit;
end;
rewrite (ft);
if ioresult <> 0 then
begin
writeln ('Hiba! - write');
readln;
exit;
end;
{Si+}
if not eof (f) then
begin

kiirja az
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write('adja meg a kulcsot /0..255/:

readln (kulcs) ;
while not eof (f) do

begin
readln (f, 1v);
n:= ord(1lv[0]);
tv[0]:= chr(n);
if n>0 then
begin
for i:=1 to n do
begin
tv[i]:= chr(ord(lv[i]) xor kulcs);
end;
writeln (ft, tv);
end;
end;
end
else
writeln('Ures a f&jl!');

close(f);
close (ft) ;
end;

{Dekdédolja ft-t, dt-vel jelolt fajlba.}

procedure dekodol (var ft, dt:text);
var
kulcs, i, n: byte;
1lv, tv: tstr;
begin
{Si-}
reset (ft);
if ioresult <> 0 then
begin
writeln ('Hiba! - read');
readln;
exit;
end;
rewrite (dt) ;
if ioresult <> 0 then
begin
writeln ('Hiba! - write');
readln;
exit;
end;
{Si+}
if not eof (ft) then
begin

write('adja meg a kulcsot /0..255/:

readln (kulcs) ;
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while not eof (ft) do

begin
readln (ft, 1v);
n:= ord(1lv[0]);

tv[0] := chr(n);
1f n>0 then

begin
for 1i:=1 to n do
begin
tv[i]:= chr(ord(lv[i]) xor kulcs);
end;
writeln (dt, tv);
end;
end;
end
else
writeln('Ures a f&jl!');
close (ft) ;
close (dt) ;
end;

var

f,ft,fd: text;

puffer, puffert, pufferd: tpuffer;
begin

clrscr;

{Osszerendelések elvégzése.}

assign(f, '..\tp gyak\nyers.txt');
assign(ft, '..\tp gyak\titkos.txt');
assign(fd, '..\tp gyak\dekod.txt');

settextbuf (f, puffer);
settextbuf (ft, puffert);
settextbuf (fd, pufferd);
kiir kepernyo (f);
titkosit (£, ft);
kiir kepernyo (ft);
dekodol (ft, £d);
kiir kepernyo (fd);
readln;

end.

A Free Pascal lehetdvé teszi, hogy a f4jl nyitaskor (hibas fajlnév) fellépd hibéakat
lekezeljiik. Ha a kritikus programrészeket a {$I-} és a {$I+} forditdsi direktivik kozé
tessziik, akkor az ioresoult fiiggvény altal visszaadott értékbol kovetkeztethetiink a hiba
okara. A nulla visszatérési érték azt jelzi, hogy nem tortént hiba, minden mas érték hibat

jelez.
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A nyers.txt f4j1 ASCII kodl szoveget tartalmaz, mar l1éteznie kell. A titkos.txt és a
dekdd.txt fajlt 1étrehozza. A titkositd kulcsot a felhasznalotol kérjiik be, értéke 0 és 255

kozott legyen.

Feladat: Készitsiink olyan programot, amely eltarol neveket és kodokat tartalmazo

adatokat
Ez a feladat a tipusos fajl hasznalatat mutatja be.

A tipusos fajlban azonos felépitésii rekordok tarolodnak. Itt nevek és hozza tartozo

kodok jelentik a rekordot.

A program bekéri a fajl nevét, majd 1étrehozza. A létrehozds utdn bekéri a neveket a
hozzé tartozd koédokkal egyiitt. A nevek 30, a kodok 3 karakter hosszuak lehetnek.
Miutan feltoltottiik a fajlt, kereshetiink benne név, vagy kéd alapjan.

Pszeudokod:

Program:

Fajllétrehozés.

Fajl feltoltés.

Tartalom kiiras.

Keresés név vagy kdéd alapjéan.
Program vége.

Pascal kod:

program tipusosfile;
uses crt;
type
str30= string[30];
str3= stringl[3];
telem= record
nev: str30;

kod: str3;
end;
tfiletip= file of telem;

var
f: tfiletip;

{Létrehozza a tipusos fajlt.}
procedure letrehoz;
var
fnev: str30;
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begin
write ('Létrehozandd file neve: '); readln (fnev);
assign (f, fnev);
{$i-} rewrite(f); {$i+}
if ioresult <> 0 then

begin
writeln ('Hiba!'); exit;
end
else
writeln (fnev, ' létrehozva');
end;

{Megnyitja a fajlt.}
procedure megnyit;

var
fnev: str30;

begin
write ('Megnyitéds, file név: ');readln (fnev);

assign(f, fnev);
{$i-} reset (f); {Si+}
if ioresult <> 0 then

begin
writeln ('Nincs ilyen file!'); exit;
end
else
writeln (fnev, ' megnyitva.');
end;

{Feltdlti a neveket és kobédokat tartalmazd fajlt.}
procedure feltolt( var ft: tfiletip);
var
1lv: telem;
begin
writeln ('Adatok felvitele név= {ires karakterig');
repeat
write ('Név: '); readln(lv.nev);
if lv.nev <> '' then
begin
write ('Kéd: '); readln (lv.kod);
write (ft, 1v);
end;
until lv.nev = '';
end;

{Kiirja a f&jl tartalmat.}
procedure kiir(var ft: tfiletip);
var
lv:telem;
i: byte;
begin
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i:=0;
while not eof (ft) do

begin
read (ft, 1v);
inc (1) ;
writeln(i, '. rek.: ',lv.nev,
end;
end;

, ', 1v.kod) ;

{Név vagy kdéd alapjan keresést végez.}

procedure keres;

var
n: str30;
k: str3;
e:telem;
m: char;
begin
writeln('n név-re vagy k kéd-ra keres');
repeat
readln (m) ;
m:= upcase (m) ;
until m in ['N','K'];
if m = 'N' then
begin
write ('Keresendd név: ');
while not eof (f) do
begin

read (f,e);
if e.nev =
begin

writeln ('Megvan!

n then

readln; exit;

end;
end;
writeln ('Nincs benne!');
end
else
begin
write ('Keresendd koéd: ') ;
while not eof (f) do
begin

read(f, e);

if e.kod = k then
begin

writeln ('Megvan!
readln; exit;
end;
end;
end;
close (f) ;

readln(n) ;

A kédja:

readln;

readln (k) ;

A

neve:

|

4

14

e.kod);

e.nev) ;
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end;

{A féprogram kezdete.}
begin
clrscr;
letrehoz;
feltolt (f);
close(f);
megnyit;
kiir(f);
seek (£,0);
writeln ('Keresés!');
keres;
close(f);
end.
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Alapveto algoritmusok

Vektor, matrix feltoltése

Feladat: Egy adott (N) elemszamu vektor (tomb) feltoltése véletlen értékekkel!

Létrehozunk egy 0 és 255 kozotti szamok taroldsara alkalmas vektort. A vektor N

elemszamu. Majd feltoltjiik véletlen szamokkal.

Pascal kod:

Program vektorPr;
Uses crt;
Const

{Konstansban taroljuk a maximélis elemszamot.}
N = 50;
Var

{Létrehozunk egy tombot.}
tomb: Arrayl[l..N] of byte;
i: byte;
Begin
clrscr;
writeln (' Tomb feltdltése véletlen szamokkal’);

{Véletlenszam generdtor inicializédlésa.}
randomize;

{A  toémb elemein egy ciklus segitségével haladunk

végig. }
For i:=1 To N Do
tomb[i] := random (N+1) ;
writeln;

{Kiiratjuk a tomb elemeit, sorfolytonosan.}
For i:=1 To N Do
write (tomb[i]l, ', 7);
readln;
End.

Feladat: frjunk programot, amely feltolt 0 és 500 kozotti véletlen paros szamokkal egy

20*10-as matrixot, majd kiirja a képernydre! A feltoltést eljarassal valositsuk meg!

A matrix egy kétdimenzids tomb, amelynek két kiterjedése van (sor*oszlop). A matrix

elemeire a matrix[i,j], vagy matrix[i][j] formak valamelyikével hivatkozunk, ahol az i
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és a ] a matrix sorat és oszlopat jeloli ki. Az elemeket elérhetjiik sor- és oszlop-
folytonosan is. Legegyszertibben két ciklus egyméasba agyazasaval. Sorfolytonos elérés
esetén az elsd (kiils) ciklus a sorokon fog lépkedni, a masodik (belsd) pedig a soron

beliil az elemeket (oszlopokat) éri el.

Pascal kod:

Program matrixPr;

Uses crt;

Type
{Létrehozunk egy 20*10-as matrix tipust.}
Tmatrix = Array[1l..20, 1..10] of Integer;

{Matrix feltdltése véletlen szammal, az indexek 1-rdél
indulnak. }
Procedure feltolt matrix (Var m:Tmatrix; k, 1: byte);
Var
i, J: byte;
Begin

{Véletlenszam generéaléasa.}
randomize;

{Sorok elérése.}
For i:=1 To k Do

{Oszlopok (elemek) elérése.}
For j:= 1 To 1 Do

{Csak paros széamokat fogadunk el.}

Repeat
m[i,]j]:= random(501) ;
Until (m[i,Jj] MOD 2) = 0;

End;

{Matrix kiirasa a képernydbre.}
Procedure kiir matrix(Var m:Tmatrix; k, 1l: byte);
Var
i, J: byte;
Begin

{Sorok elérése.}
For i:= 1 To k Do
Begin

{Oszlopok (elemek) elérése.}
For j:= 1 To 1 Do
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{Ot mezészélességen Jjobbra igazitijuk a
szamokat. }
write(m[i,73]:5);

{Egy sor kiiradsa utéan uj sort kezdink.}

writeln;
End;

End;
Var

matrix: Tmatrix;
Begin

clrscr;

Writeln ('20*10-es matrix feltoltése véletlen péaros
szamokkal."') ;

writeln;

feltolt matrix (matrix, 20, 10);
kiir matrix(matrix, 20, 10);
readln;

End.

Megszamlalas, eldontés
A megszamlalas olyan miuvelet, amely egy sorozatban megszamolja, hogy egy adott
tulajdonsagu elem héanyszor szerepel. Ha a szamlélast elolrél kezdjiik, ne felejtsiik

nulldzni a tarolasra szant valtozot, majd minden meg talalt érték utan egyel novelni.

Az eldontés tétele megmondja, hogy egy adott tulajdonsagl elem szerepel-e a vizsgalt

sorozatban.

Egy valtozo értékének novelésére hasznalhatd az inc(v, n) eljaras, amely a v valtozot, n

értekkel noveli. Amennyiben n hianyzik, a 1épéskoz 1.

Feladat: Az el6zo feladatot egészitsiik ki azzal, hogy megszamoljuk egy adott szam
el6fordulasat! A szamot a felhasznalotol kérjiik be, végezziink értékhatar ellendrzést

(0..500)! Készitsiik el a sziikséges eljarast, €s a foprogram kiegészitését!

Pascal kod (részlet):

{Megszamolja egy adott tulajdonséagu elem
eléfordulasat. }
Procedure szamol matrix(Var m: Tmatrix; k, 1l: byte);
Var
i, J: byte;
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szam, db: Integer;
Begin
writeln;
writeln ('Adj meg egy szamot 0 és 500 kozott, ');
writeln ('megmondom hadnyszor szerepel a
matrixban.');
writeln;

{Addig kérjik be a szamot, amig 0 és 500 kozotti
nem lesz.}
Repeat
write ('Szam: ');
readln (szam) ;
Until (szam >= 0) AND (szam <= 500);

{TAdroldé nullézésa.}
db:= 0;

{El6forduléds megszamlalasa. }
For i:=1 To k Do
For j:=1 To 1 Do
If m[i,]J] = szam Then
inc (db) ;

{Darabszam kiirasa.}
writeln ('A keresett szam eldfordulédsa: ', db);

End;

Begin

clrscr;

Writeln('20*10-es matrix feltdltése véletlen paros
szamokkal."');

writeln;

{Matrix feltdltése}
feltolt matrix (matrix, 20, 10);

{Matrix kiirésa}
kiir matrix(matrix, 20, 10);

{Megszamlalas}
szamol matrix(matrix, 20, 10);
readln;

End.
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Osszeg-, atlagképzés
Osszeg meghatrozasa soran egy szamsorozat elemeinek dsszegét, atlag meghatirozasa

soran pedig atlagat allitjuk eld. Az Osszeget és az atlagot tartalmazo valtozokat nullazni

kell.

Feladat: Az el6z6 feladatokat folytatva hatdrozzuk meg a véletlen péaros szamokat

tartalmazo matrix elemeinek Osszegét, és atlagat! A megoldasra eljarast készitstink!

Pascal kod:

{Osszeg és &atlagképzés.}
Procedure osszeg atlag matrix(Var m:Tmatrix; k, 1:
Byte) ;
Var
i,3: Byte;
osszeg: Longint;
atlag: Real;
Begin

{VAltozdok nulldzéasa.}
osszeqg:=0;
atlag:=0;

{Osszeg meghatérozasa.}
For i:=1 To k Do
For j:=1 To 1 Do
inc (osszeg, m[i,Jj]);

{Kiiras}
writeln;
writeln ('Az elemek Osszege: ', o0sszeq);

{Atlag meghatarozésa.}
atlag:= osszeqg /(k*1l); {k*1 elemszam}
writeln;
writeln('Az elemek 4atlaga: ', atlag:0:2); {2
tizedesre igazitjuk}
End;

Begin
clrscr;
Writeln ('20*10-es matrix feltoltése véletlen péaros

szamokkal."');
writeln;

{Matrix feltdltése}
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feltolt matrix(matrix, 20, 10);

{Matrix kiiréasa}
kiir matrix(matrix, 20, 10);

{Megszamléalas}
szamol matrix (matrix, 20, 10);

{Osszeg és atlag szamitas}
osszeg atlag matrix(matrix, 20, 10);
readln;

End.

Kivalasztas
A kivalasztas soran adott tulajdonsagu elemet, vagy elemeket keresiink egy sorozatban.
Kivancsiak vagyunk a sorozatban elfoglalt helyére (sorszdmara, indexére). Kereshetjiik

a legelsd, a legutolso el6fordulasat, vagy az 0sszeset is.

Feladat: A matrix feladatot folytatva készitsiink olyan eljarast, amely kiirja a tizenhattal

0Szthatd szdmok sor*oszlop indexeit a képernydre!

Pascal kod:

{16-tal oszthatd szamok indexei}
Procedure oszthatol6 matrix(Var m: Tmatrix; k, 1:
Byte) ;
Var
i, Jj: Byte;
Begin
writeln;
writeln ('Tizenhattal oszthatd szamok helyei a
tédblazatban:');
writeln;
For i:=1 To k Do
For j:=1 To 1 Do

{Tizenhattal oszthatd szamok meghatdrozasa.}
If m[i,]j] MOD 16 = 0 Then
writeln(mf[i,3J]:3, ' sor: ', 1i:2, ' - oszlop:

86



Writeln('20*10-es matrix feltdltése véletlen péaros
szamokkal."');
writeln;

{Matrix feltdltése}
feltolt matrix(matrix, 20, 10);

{Matrix kiiréasa}
kiir matrix(matrix, 20, 10);

{Megszamléalas}
szamol matrix (matrix, 20, 10);

{Osszeg és atlag szamités}
osszeg atlag matrix(matrix, 20, 10);

{Tizenhattal oszthatdé szamok indexei}
oszthatol6 matrix(matrix, 20, 10);
readln;

End.

Kivalogatas
A kivalogatas tétele egy sorozat adott tulajdonsdgokkal rendelkezd elemeit dtmasolja
egy masik sorozatba. A masolas sordn fel kell késziilni a szélsdségekre is. Azaz lehet,

hogy minden elem megfelel a feltételnek.

Abban az esetben, ha a feltétel bonyolult, érdemes logikai értéket visszaado6 fliggvény

form4jaban megvalositani.

Feladat: Az el6z6 feladatokat folytatva készitslink olyan eljarast, amely atmasolja egy

masik matrixba a harommal oszthat6 és kettére végzddoé szamokat!
Feltétel: (szam MOD 3 = 0) AND (szdam MOD 10 = 2).
A MOD operator a szam osztasi maradékat adja eredménytil.

Pascal kod:

{A hé&rommal oszthatd és kettére végzddd  szamok
kivadlogatéasa.}
Procedure harom ketto matrix(Var ml, m2: Tmatrix; k1,
11: Byte);
Function fgv(szam: Integer): Boolean;
Begin

87



If (szam MOD 3 = 0) AND (szam MOD 10 = 2) Then

fgv:= TRUE
Else
fgv:= FALSE;
End;
Var
i, j, k2, 12: Byte;
Begin
writeln;

writeln ('Meghatdrozzuk a harommal oszthatd kettdre
végz~&dd szamokat.');
writeln;

{Tarold matrix indexeinek bedllitéasa.}

k2:=1;

12:=0;

For i:= 1 To k1l Do
For j:= 1 To 11 Do

{Adott tulajdonsagu elem meghatarozésa.}
If fgv(ml[i,J]) Then
Begin

{Sorszamot csak akkor noveliunk, ha az
oszlopszam elérte a 10-et.}
If 12 = 10 Then
Begin
inc (k2);
12:=1;
End
Else

{egyébként csak az oszlopszamot noveljik.}
inc (12);
m2[k2,12]:= ml[i,73];
End;

{Elemek kiirésa}
{Figyelembe vesszik, hogy egy vagy tobb sorunk van-
e.}
If k2 > 1 Then
Begin
For i:=1 To k2-1 Do
Begin
For j:=1 To 11 Do
write(m2[i,3j]:5);
writeln;
End;
For i:=1 To 12 Do
write(m2[k2,1]1:5);
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End

{Ha csak egy sor van.}
Else If kl = 1 Then
For i:= 1 To 12 Do
write (m2[kl,12]:5)
Else

{Ha nincs ilyen elem azt is jelezzik.}

writeln ('Nincs ilyen elem.');
End;
Begin
clrscr;
Writeln('20*%10-es matrix feltdltése véletlen paros
szamokkal."');
writeln;

{Matrix feltdltése}
feltolt matrix (matrix, 20, 10);

{Matrix kiilréasa}
kiir matrix(matrix, 20, 10);

{Megszamléalas}
szamol matrix (matrix, 20, 10);

{Osszeg és &tlag szamités}
osszeg atlag matrix (matrix, 20, 10);

{Tizenhattal oszthatd szamok indexei}
oszthatol6 matrix(matrix, 20, 10);

{HArommal oszthatd kettdére végzdédé szamok.}
harom ketto matrix(matrix, matrix2, 20, 10);
readln;

End.

Linearis keresés
A keresések soran, egy adott tulajdonsagu elemrdl meg szeretnénk tudni, hogy része-e

egy sorozatnak, esetleg a sorozatban elfoglalt helyére is kivancsiak vagyunk.

A lineéris keresés soran a sorozatot az elejérdl vizsgaljuk addig, amig meg nem talaltuk
a kérdéses elemet (elemeket), vagy el nem értiikk a sorozat végét. Lassi keresési

modszer, amelynél atlagosan a sorozat feléig kell keresniink.
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Rendezett sorozatban vald keresésnél a keresett elem megtalalasaig, illetve ha nincs
benne, az elemet a rendezettségben elhagyd elsé elemig keresiink. Példaul novekvd
rendezettség esetén, a keresett elemiinket nagysag szerint elhagyo elemhez ériink, akkor

abbahagyjuk a keresést.

Rendezett sorozatban vald keresésre, van egy sokkal hatékonyabb modszer: a binaris,
vagy logaritmikus keresés. Egy N elemii sorozatban (log, N) 1épésben eldonti, hogy a

kérdéses elem benne van-e a sorozatban.

Inkabb rendezetlen sorozatban val6 keresésre hasznaljuk. Amennyiben tudjuk, hogy egy
sorozatban hany elem van, akkor a keresést csak az utolsé elem megtalalasaig

folytatjuk, majd megallunk.

Ha nem tudjuk, hogy a keresett elem benne van-e a sorozatban, vagy hany el6fordulasa

van, akkor mindenképpen a sorozat végéig kell keresni (teljes keresés).

A keresés sordn egyenként 1épkediink a sorozat elemein ¢és figyeljiik, hogy az aktudlis
elem az keresett-e és, hogy elértiik-¢ a sorozat végét. A két feltétel vizsgalat noveli a
végrehajtasi idot. Ciklusonként egy feltételvizsgalatot megsporolhatunk, ha a sorozat
végére elhelyezzilk a keresett elemet (strazsaelem). Ilyenkor nem kell vizsgélni
ciklusonként a sorozat végét, mert az utols6 elem ugyis leéllitja a ciklust. A ciklusbol
kilépve meg kell nézni, hogy a megtalalt elem a strazsaclem-e, mert ekkor a keresett

elem nem része a sorozatnak, ellenkezo esetben része.

Feladat: Készitsiink olyan programot, amely feltdlt egy 20000 elemii vektort véletlen
szamokkal, majd a felhasznalotol bekért szamot megkeresi, €s ha benne van, kiirja a

sorszamat, ha nincs benne, arrdl tajékoztatast ad!

Pascal kod:

Program linearisPr;
Uses crt, dos;
Type
Tvektor = Array[l..20001] Of Integer;

{Feltolt egy 20000 elemd vektort véletlen (1..1000)
értékkel.}
Procedure feltolt vektor (Var v: Tvektor);
Var
i: word;
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Begin
{Véletlenszam generator inicializéléasa.}

randomize;
For i:= 1 To 20000 Do
v[i]:= random(1001);
End;

{Kiirja egy 20000 elemd tomb értékeit.}
Procedure kiir vektor (Var v: Tvektor);
Var
i: word;
Begin
writeln ('A vektor elemei:');
writeln;
For i:= 1 To 20000 Do
Begin
write(v[i], ', ');
If (i MOD 10 = 0) Then
writeln;
End;
End;

{Linedris keresés (elsé eldfordulds) a felhasznéald

kérése alapjan.}
Procedure keres linearis(Var v: Tvektor; ker: Integer);

Var

i: word;
Begin
i:= 1;

{A keresendd elemet betessziik a végére strazséanak.}
v[20001] := ker;

{Ilyenkor nem kell a tomb végét vizsgalni.}
While v[i] <> ker Do
inc (1) ;

{Megvizsgaljunk mikor léptink ki.}
If i <= 20000 Then

writeln ('A keresett elem benne van, helye: ', 1)
else
writeln ('A keresett elem nincs benne.');
End;
Var

vektor: Tvektor;

keresett: Integer;
Begin

clrscr;
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feltolt vektor (vektor);
{kiir vektor (vektor);}

writeln;
write ('Kérem a keresett szémot: '); readln (keresett);
keres linearis (vektor, keresett);
readln;
End.

Maximum- minimumkivalasztas

Maximumkivalasztas 1ényege, hogy a sorozat elemeit sorban megvizsgaljuk, és mindig
megjegyezzik az addigi legnagyobb elemet. Ha egy ennél nagyobb elem érkezik, akkor
lecseréljiik erre az eddigi legnagyobbnak tartott elemet. Induld értéknek, vagy a sorozat
elsd elemét valasztjuk, vagy egy olyan elem, amelyet a sorozat minden eleme lehagy. A
kivéalasztas végén, megkapjuk a maximalis elemet, ha volt legaldbb egy eleme a

sorozatnak.

Minimumkivalasztas esetén, a sorozat legkisebb elemét keressiik. Induld értéknek vagy
a sorozat elsé elemét, vagy egy minden értéknél nagyobbat valasztunk. Haladva a

sorozatban mindig megjegyezziik az addigi legkisebb értéket.

Maximumkivalasztas ismert elemszam esetén:

Program:
maxindex := 1
maxelem := sorozat[elsd eleme]

Ciklus elsé elemtdl utolsdig
Ha sorozat[aktudlis eleme] > maxelem

maxelem := sorozat[aktudlis eleme]
maxindex := aktudlis elem
Ha vége

Ciklus vége
Program vége

Maximumkivalasztas ismeretlen elemszam esetén:

Program:
maxindex := 1
maxelem := sorozat[elsd eleme]

Ciklus masodik elemtdl amig van elem
Ha sorozat[aktudlis eleme] > maxelem
maxelem := sorozat[aktudlis eleme]
maxindex := aktudlis elem
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aktualis elem := kovetkezd elem
Ha vége
Ciklus vége
Program vége

Feladat: Készitsiink olyan eljarast, amely az el6z6 feladatban eldallitott véletlen elemi

vektorban megkeresi a legnagyobb ¢és a legkisebb elemet!

Pascal kod:

{Minimalis, maximalis elemet kivalasztd eljaréas.}
Procedure min max (Var v: Tvektor);
Var
i: word;
min, max: Integer;
Begin

{Legyen a minimalis és maximalis elem az elsd.}
min:= v[1];
max:= v[1];

{Keresés a mésodik elemtdl.}
For i:= 2 To 200 Do
Begin

{Ha az aktuéalis kisebb mint az eddigi

legkisebb. }
If v[i] < min Then

min:= v/[i];
{Ha az aktualis nagyobb mint az eddigi

legnagyobb. }
If v[i] > max Then

max:= v/[i];
End;
writeln;
writeln ('A vektor legkisebb eleme: ', min);
writeln ('A vektor legnagyobb eleme: ', max);
End;
Begin
clrscr;

feltolt vektor (vektor);
{kiir vektor (vektor);}

writeln;
{Lineadris keresés.}
write ('Kérem a keresett szamot: '); readln (keresett);
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keres linearis (vektor, keresett);

{Minimédlis, maximélis elem kivalasztasa.}
min max (vektor);
readln;

End.

Minimum-kivalasztasos rendezés
A rendezés egy sorozat elemeinek egymashoz viszonyitott helyét allitja be. A

minimum-kivalasztasos rendezésnél a rendez6 elv a nagysag szerinti sorrend.
A minimum-kivalasztasos rendezés 1ényege:

e Els6 Iépésben megkeressiik a sorozat legkisebb elemét. Majd, ha ez nem az elsd
elem, kicseréljiik az elsé elemmel. Igy az elsé helyen a sorozat legkisebb eleme
lesz.

o A kovetkezd Iépésben, a masodik legkisebb elemet keressiik, a még nem
rendezett (masodik elemtdl az utolsodig) részben. A megtalalt elemet, ha ez nem
egyenlé a masodik helyen 1évdvel, megcseréljiik a masodik helyen 1évdvel.
Ekkor a sorozatunk, a masodik elemig rendezett.

e A tovabbi lépések az el6zd kettéhoz hasonldan futnak le, mindig megkeresve a
sorozat kovetkez0 legkisebb elemét. Amely ez éltal addig rendezetté valik.

o Utolso 1épésként az utolso eldtti helyre kell kivalasztani a legkisebb elemet. Ezt

kovetden a sorozat rendezetté valik.

Pszeudokod:

Ciklus i := 1-td8l1l a sorozat vége -1-ig
minindex := 1
Ciklus j := 1

Ha sorozat]|
minindex
Eladgazas vége
Cilus vége
Ha i <> minindex akkor
Csere (sorozat[i], sorozat[minindex])
Eladgazas vége
Ciklus vége

1-té61 a sorozat végéig
< sorozat[minindex] akkor
J

+
J]
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Feladat: Az el6z6 feladatban elGallitott véletlen elemszamu vektort rendezziik

minimum-kivalasztasos rendezéssel! Irjuk meg a rendezd eljarast!

Pascal kod:

{Csere eljéaras.}
Procedure csere (Var a, b: Integer);
Begin
{Csere kizard vagy segitségével.}
a:= a XOR b;
b:= a XOR b;
a:= a XOR Db;
End;

{Minimum-kivalasztadsos rendezés}
Procedure minimum rendez (Var v: Tvektor);
Var
minindex, i, Jj: word;
Begin
For i:= 1 To 200-1 Do
Begin
minindex:= 1i;
For j:= i+1 To 200 Do
If v[j] < v[minindex] Then
minindex:= j;
If i <> minindex Then
csere(v([i], v[minindex]);
End;
End;

Begin
clrscr;
feltolt vektor (vektor);
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kiir vektor (vektor);

writeln;

write ('Kérem a keresett szamot: '); readln (keresett);
keres linearis (vektor, keresett);

{Miniméalis, maximélis elem kivalasztasa.}
min max (vektor);

{Minimum-kivalasztdso rendezés}
minimum rendez (vektor);
writeln;
writeln ('Rendezés. ') ;
kiir vektor (vektor);
readln;

End.
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Fejlettebb algoritmusok

Rendezettség

A rendezettség azt jelenti, hogy egy sorozat egymdst koveto két elemérol (pl. A és B)
egyértelmiien meg lehet allapitani, hogy melyikiik az elérébb vald. A rendezd elv lehet
bonyolultabb is, mint a kisebb/nagyobb relaci6. Amikor egy Osszetett feltétel szerint
kell meghatarozni az elemek egymdashoz viszonyitott helyét, érdemes egy rendezd
fliggvényt késziteni. Ez a fiiggvény, akkor fog igazat visszaadni, ha a két rendezendd

elem egymashoz képest jo helyen van.

Feladat: Toltsiink fel egy 20 elemi vektort véletlen értékekkel, és rendezziik ugy, hogy
elol legyenek a pératlan szamok ndvekvdleg, majd a parosak szintén novekvod

sorrendben!

Paratlansag vizsgadlata: (A MOD 2 <> 0) — a szam kettével vald osztasa nem nulla

osztasi maradékot ad.

Parossag vizsgalata: (A MOD 2 = 0) — a szam kettével vald osztasa esetén nincs

maradék.

Eldl legyenek a paratlan szamok, hdtul a parosak. (A MOD 2 <> 0) AND (B MOD 2 =
0).

Két paratlan szam esetén az elsé kisebb legyen, mint a mdasodik: (A MOD 2 <> 0) AND
(B MOD 2 <> 0) AND (A <= B).

Két paros szam esetén az elsd kisebb legyen, mint a masodik: (A MOD 2 = 0) AND (B
MOD 2 = 0) AND (A <= B).

Tehat a sziikséges feltétel: (A MOD 2 <> 0) AND (B MOD 2 = 0)) OR ((A MOD 2
<> () AND (B MOD 2 <>0) AND (A <=B)) OR ((AMOD 2 =0) AND (B MOD 2 =
0) AND (A <=B)).

Az AND er0sebb prioritasi miivelet, mint az OR, ezért a kiils6 zarojelek elhagyhatok.

A MOD szintén erésebb, mint a relacidjel, ezért oda nem lett téve zardjel.

Pascal kod:
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Program rendezettsegPr;
Uses crt;
Type
Tvektor= Array[l..20] Of Integer;

{Vektor feltoltése 0..1000 kozotti véletlen
értékekkel.}
Procedure feltolt vektor (Var v: Tvektor);
Var
i: Byte;
Begin
randomize;
For i:= 1 To 20 Do
v[i]:= random(1001);
End;

{Elemek kiiréasa.}
Procedure kiir vektor(Var v: Tvektor);

Var
i: Byte;
Begin
For i:= 1 To 20 Do
Begin
write(v[i], ', ');
{Tiz szé&m kiirdsa utdn sortdrés.}
If i MOD 10 = 0 Then
writeln;
End;
End;

{Rendezés.}
Procedure rendez (Var v: Tvektor);
Function rendezett(a, b: Integer): Boolean; {Erték
szerinti paraméter.}
Begin

{A rendezettésget add feltétel.}
rendezett:= (a MOD 2 <> 0) AND (b MOD 2 = 0) OR
(a MOD 2 <> 0) AND (b MOD 2 <> 0) AND (a <= b)
OR
(a MOD 2 = 0) AND (b MOD 2 = 0) AND (a <= b);
End;

{Két valtozdbd értékét felcseréld eljaréas.}
Procedure csere(Var a, b: 1Integer); {Cim szerinti
paraméter. }
Var
seged: Integer;
Begin
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{Csere segédvaltozdval.}

seged:= a;

a:= b;

b:= seged;
End;

Var {rendez}
i, Jj, minindex: Byte;
Begin {rendez}
For i:= 1 To 20-1 Do
Begin
minindex:= 1i;
For j:= i1i+1 To 20 Do
If Not rendezett (v[minindex], v[j]) Then
minindex:= j;
If minindex <> i Then
csere(v([i], v[minindex]):;
End;
End; {rendez}

Var {F&program}
vektor: Tvektor;
Begin {F&program}
clrscr;
writeln ('Tomb feltdltése véletlen szamokkal.');

{Vektor feltdltése véletlen szamokkal.}
feltolt vektor (vektor);
writeln;

{Rendezetlen vektor kiiréasa.}
kiir vektor (vektor);
writeln;

{Rendezés.}
rendez (vektor) ;
writeln ('Rendezés: eldl a paratlan szamok novekvdleg,

majd a parosak ');
writeln ('szintén novekvdleg.');
writeln;

{Rendezett vektor kiirésa.}
kiir vektor (vektor);
readln;

End.
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.’;ﬂ Free Pascal -

Tomb feltiltése vwéletlen s=amokkal.

291, 534, 981, V9%, V29, 866, 798, 528. 9?8, 384,
175, 615, 371, 423, 886, 515, 748, 647. 126, 3448,

Rende=és: elil a paratlan szamok nivekvileg, majd a parosak

szintén nivekvileg.

175, 291, 371, 423, 515, 615, 647, 729, 795, 981,
98, 126, 384, 348, 528, 534, 748, 798, 806, 8986,

Abra: Rendezettség

Buborék-rendezés

A buborékos rendezés a szomszédos elemeket cseréli, ha a sorrend nem megfeleld.
Kezdetben az els6 két elemet hasonlitjuk Gssze, €s sziikség esetén felcseréljiik oket. A
masodik 1épésben a 2. és a 3. elemet hasonlitjuk, és ha kell, cseréljiik. Ezt igy folytatjuk
a sorozat végeéig. Ekkor novekvd rendezettséget feltételezve a sorozat végén lesz a
legnagyobb elem. A masodik ciklusban, mar csak az utolso el6tti elemig végezziik a
hasonlitast és sziikség esetén a cserét. Ha a masodik ciklus lefutott, a sorozat utolso két
eleme mar a helyén van. A harmadik, és az azt kovetd ciklusokban egyre kisebb része

marad rendezetleniil a sorozatnak. Utolso ciklus az elso két elemet rendezi.

Pszeudokod:

Buborék (T: tomb[1l..N] egész)
Deklaraciod
i, Jj: egész
Buborék kezd
Ciklus i:= N-1-té1l 1-ig -l-esével
Ciklus j:= 1-t6l i-ig l-esével
Ha T[j] > T[j+1] akkor
csere (T[3], T[Jj+1])
Eldgazas vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Buborék vége
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¢s végzi az Osszehasonlitdsokat. Javithatunk az

.N]

tomb[1.

J: egész
logikai
N-1

vége:
Buborék?2 kezd

i,
i
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kovetkez0 kiilsd ciklusban sem fog. Igy abba lehet hagyni a rendezést. Ezt mutatja be a

Abra: Buborék elsé

Buborék?2 (T:
Deklaracio

algoritmuson, ha figyeljiik, hogy a belsd ciklusban tortént-e csere. Ha nem, akkor a
Pszeudokod:

Ez a megvalositas a legegyszerlibb, viszont egy rendezett tombodn is a (kiilsé ciklus) *

(belsé ciklus) szamszor fut le,
kovetkezé megvalositas.
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vége:
Eladgazas vége

Ciklus vége

vége:

Ciklus amig i >= 1 ES NEM vége
Ciklus 7j:
Ha T[3j]

Ciklus vége
Buborék2 vége
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Abra: Buborék masodik

Ha a bels6 ciklusban kideriil, hogy a sorozat mar rendezett, akkor kilép. Viszont a kiilsé
ciklus csak egyet 1ép, pedig a rendezettség tobbet is megengedne. Ezen segithetiink, ha



megjegyezziik azt a sorszamot, ahol utoljara kellett cserélni. E f616tt a sorozat rendezett,

igy felesleges ujra végigjarni. A harmadik algoritmus ezt mutatja be.

Pszeudokod:

Buborék3 (T: tomb[l..N] egész)
Deklaraciod

i, J: egész

utolsd csere
Buborék3 kezd

i:= N-1
Ciklus amig i >= 1
utolsd csere:= 0

Ciklus j:= 1-tél i-ig l-esével
Ha T[j] > T[j+1] akkor
csere (T3], T[J+1])
utolsd csere:= J
Eladgazas vége
Ciklus vége
i:= utolsd csere-1
Ciklus vége
Buborék3 vége
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b: Byte);
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Of Byte;

1..9]
b:=s;

Tvektor
:=b;

Byte;
=a; a

S

Tvektor= Arrayl
S:

Begin

End;

Const
vektor:

Abra: Buborék harmadik
Var

Program rendPr;

Uses crt;

Type

Procedure csere (Var a,

A masodik és a harmadik buborékrendezés akkor hatékony, ha a sorozat nagy része
rendezett.

Pascal kod:



Procedure kiir vektor(Var v: Tvektor);

Var
i: Byte;
Begin
For i:= 1 To 9 Do
write(v[i], ', ');
writeln;
End;

Procedure kiir vektor2(Var v:
Var
i, oldtextattr: Byte;
Begin
For i:= 1 To 9 Do
If (i=k) OR (i=1) Then
Begin

Tvektor;

oldtextattr:= textattr;

textcolor (4) ;

write(vI[i], ', "):
textattr:= oldtextattr;
End
Else
write(vI[i], ', ');
writeln;

End;

Procedure buborek rendez (Var v:

Var
i, j, n, m: Byte;
Begin
n:=
m:= 0;
For 1:=9-1 Downto 1 Do
For j:= 1 To i Do
Begin

4

H- O O

If v[j] > v[j+1] Then

Begin

csere(v[J], vI[j+1]);

kiir vektor2 (v,
inc (m)
End
Else
kiir vektor (v);
inc(n);
End;
writeln('Cserék széma: ',
writeln('Ciklusok széama:
End;

Procedure buborek2 rendez (Var v: Tvektor);

Var

jr j+l);

m) ;

, n);

k,

Tvektor) ;

1:

Byte) ;
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i, j, n, m: Byte;
vege: Boolean;
Begin
n:=
m:=
i:= 1;
vege:= FALSE;
While (i >= 1) AND NOT vege Do
Begin
vege:= TRUE;
For j:= 1 To 1 Do

~e

| ~e

o O O

Begin
If v[j] > v[j+1] Then
Begin
csere(v([Jj], vI[j+1]);
vege:= FALSE;
kiir vektor2(v, j, j+1);
inc (m) ;
End
Else
kiir vektor (v);
inc (n);
End;
dec (1) ;
End;
writeln('Cserék széma: ', m);
writeln('Ciklusok széma: ', n);

End;

Procedure buborek3 rendez (Var v: Tvektor);
Var
i, j, n, m: Byte;
utolsocsere: Byte;

Begin
n:= 0;
m:= 0;
i:= 9-1;
While i >= 1 Do
Begin
utolsocsere:= 0;
For j:= 1 To i Do
Begin
If v[j] > v[j+1l] Then
Begin
csere(v[j]l, vI[Jj+1]);
utolsocsere:= 7j;
kiir vektor2(v, j, j+1);
inc (m) ;
End
Else

kiir vektor (v);
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inc (n) ;

End;
i:= utolsocsere-1;
End;

writeln ('Cserék széama: ', m);

writeln('Ciklusok széma: ', n);
End;

Begin

clrscr;
writeln ('A rendezetlen vektor:');

kiir vektor (vektor);

{writeln; writeln ('Buborék rendezés elsd valtozat');

buborek rendez (vektor);}

{writeln; writeln ('Buborék rendezés masodik
valtozat');

buborek2 rendez (vektor);}

writeln; writeln ('Buborék rendezés masodik
valtozat');

buborek3 rendez (vektor);

readln;
End.

Beszirasos rendezés

A beszlrasos, vagy pokerrendezés hasonlit arra, ahogy az ember kartyaosztds utan
elrendezi a lapokat a kezében. Felvessziik az els6 lapot, majd a masodikat, és helyére
tesszilk. A helyét, egy adott rendezé elv hatirozza meg. Minden ujabb lapnél

megkeressiik és elkészitjiik a helyét, majd betessziik a lapot.

Pszeudokod:

BeszuUrasos (T: tomb[l..N] egész)
Deklaracid
x, i, Jj: egész
BeszuUrasos kezd
Ciklus i:= 2-t61 N-ig
Ji= 1i-1
x:= T[1i]
Ciklus amig 7 >= 1 ES x < T[7J]
T[j+1]:= T[]]
Ji= 3-1
Ciklus vége
T[j+1]:= x
Ciklus vége
BeszUrasos vége
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Metszetképzés

A metszet, vagy kozos rész meghatarozasa soran két vagy tobb sorozat azon elemeit
valogatjuk ki, amelyek minden sorozatban benne vannak. A sorozatok nincsenek
rendezve, ¢és feltételezziik, hogy minden elem csak egyszer fordul elé az egyes
sorozatokban. Az képz6dd sorozat elemszama kisebb vagy egyenld, mint a legkisebb

elemszamu bemend sorozat elemszama.

A feladatot ugy oldjuk meg, hogy végigmegyiink a legkisebb sorozaton, ¢€s az aktualis
elemet keressiik a tobbi sorozatban. Ha mindegyikben benne van, akkor betessziik a

koz0s rész sorozataba.
Feladat: Harom bemend sorozatbol valogassuk ki a k6zos részt egy 01j sorozatba!

Pascal kod:

Program metszetPr;

Uses crt;

Const
N1=20; N2=30; N3=40;

Type
Tvl=Array[0..N1] Of Byte;
Tv2=Array[0..N2] Of Byte;
Tv3=Array[0..N3] Of Byte;
Tmetszet=Array[0..N1] Of Byte;

{Figgvény ellendrzi, hogy egy elemet tartalmaz-e egy
tomb. }
Function bennevan (Var v: Array of Byte; elem: Byte):
Boolean;
Var
i, n: Byte;
Begin
1i:=0;
n:= High(v); {Vektor utolsd elemének indexe.}
While (i <= n) AND (v[i] <> elem) Do
inc (i) ;
bennevan:= i1 <= n;
End;

{Eljaras, mely véletlen egyedi szamokkal feltolti a
vektorokat.}
Procedure feltolt vektor (Var v: Array of Byte);

Var

i,e: Byte;

n: Byte; {Elemszama a toémbnek.}
Begin
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n:= High(v);
For 1:=0 To n Do

Begin
Repeat
e:= random(51); {0 és 50 kozdoétti véletlen
szam}
Until NOT bennevan (v, e);
v[ii]l:= e;
End;
End;

{Kiirja a vektor tartalmét, tizesével.}
Procedure kiir vektor(Var v: Array Of Byte);
Var
i, n: Byte;

Begin
n:= High(v);
For i:= 0 To n Do
Begin
If 1 MOD 10 = 0 Then {Tizesével sort emelink.}
writeln;
write(v[i]l, ', ');
End;
writeln;
End;

{Kiirja a metszet vektor tartalmat, tizesével, ha wvan
kozos elem.}
Procedure kiir vektor2(Var v: Array Of Byte; im:
Integer) ;
Var
i: Byte;
Begin
If im > 0 Then
Begin
writeln ('Kozos elemek:');
For i:= 0 To im Do
Begin
If (i MOD 10 = 0) AND (i<>0) Then
{Tizesével sort emelink.}
writeln;
write(v[i], ', ')
End;
End
Else
writeln ('Nincs kozds elemik!');
writeln;
End;

{Harom vektor metszetének meghatarozasa.}
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Procedure metszet vektorok(Var vl, v2, v3, m: Array Of
Byte; Var im: Integer);
Var
i: Byte;
Begin
i:= 0;
im:= -1; {A -1 miatt kell Integernek deklardlni.}
While i <= High(vl) Do {Az elsé vektor végéig
megyink. }
Begin
{Ha az elsd vektor aktudlis eleme benne van a
médsik két wvektorban.}

If bennevan(v2, v1[i]) AND bennevan (v3, v1[i])
Then
Begin
inc (im) ;
m{im]:= v1[i];
End;
inc (1) ;
End;
End;
Var

vektorl: Tvl; wvektor2: Tv2; vektor3: Tv3; metszet:
Tmetszet;

im: Integer;
Begin

clrscr;

writeln ('A program harom vektor metszetét hatarozza
meg. ') ;

writeln;

{Vektorok feltdltése.}

feltolt vektor (vektorl);

feltolt vektor (vektor2);

feltolt vektor (vektor3);

{Vektorok kiiratéasa.}

RandSeed:= 4432512; {A véletlenszam valtozod
bedllitdsa kulon-kilodn.}

writeln('Elsé vektor:');

kiir vektor (vektorl);

writeln;

RandSeed:= 457200234;

writeln ('Masodik wvektor:'");

kiir vektor (vektor2);

writeln;

RandSeed:= 603;

writeln ('Harmadik wvektor');

kiir vektor (vektor3);

writeln;

{Metszet meghatarozésa.}
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metszet vektorok(vektorl, vektor2, vektor3, metszet,
im) ;

kiir vektor2 (metszet, im);

writeln;

readln;
End.

Futasi kép:

A program harom vektor metszetét hataroz=z=a meq.
Elzd vektor:
27, 38, 36, 43, 21, 31, 32, 19, 22, 15,
2, 49, 13, 24, 48, 41, 26, 28, 28.
Misodik vektor:
42, 3, 17, 4, 33, 1. 18, 48, 39. 7.
44, 49, 24, 48, 23, 26, 34, 6, 36, 32,
29, 38, 5, 214, 13, 9. 37, 11, 28.
Harmadik vektor

7. 11, 19, 48, 46, 34, 22, 18, 35,

'HHEHS elemek:
21, 32, 49, 13, 24, 28,

Abra: Metszet képzés

A feltolt vektor() eljards nyitott tomb paramétert (Array Of elemtipus) hasznal.
Amellyel olyan alprogramokat alakithatunk ki, melyek hivdsa nem fiigg a
paramétertomb méretétdl. A tomb 0-t6l indexelt, és az utols6 elemének az indexét a
High() fiiggvénnyel kérdezhetjiik le. A RandSeed system egységbeli valtozot kiilon
allitom be, hogy a harom vektor elemei ne essenek teljesen egybe. Ha a randomize()
eljarast hasznalnam, akkor a rendszeridd alapjan éllitana be a RandSeed valtozoét, és a

harom vektor elso tiz eleme teljesen megegyezne.

Unioképzés
A bemend sorozatokbol készitiink egy kimend sorozatot. Itt a bemend sorozatok
egyesitését (uniojat) keressilk. Az unidba bekeriill az elem, ha része valamelyik

kiindulasi sorozatnak. A unié elemszama maximalisan a kiindulasi sorozatok
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elemszamainak az dsszege lehet. Itt is kdvetelmény, hogy az egyes vektorokban minden

elem csak egyszer szerepel.

A feladatot ugy oldjuk meg, hogy az elsd sorozatot teljes egészében beletessziik a
kimend sorozatba. Majd a tobbi sorozatot megvizsgaljuk, hogy van-e olyan elemiik,

amely még nincs benne ¢s, ha igen, akkor beletessziik.
Feladat: Az el6z0 feladatot bovitve, készitsiik el a harom vektor uniojat!

Pascal kod:

Type
Tunio=Array[0..UN] Of Byte;

{Kiirja az unid vektor tartalmét, tizesével.}
Procedure kiir vektor3(Var v: Array Of Byte; iu:
Integer) ;
Var
i: Byte;
Begin
writeln ('Unidé tartalma:');
For i:= 0 To iu Do
Begin
If (1 MOD 10 = 0) AND (i <> 0) Then {Tizesével
sort emelink.}
writeln;
write(v[i], ', ')
End;
writeln;
End;

{Harom vektor unidja.}
Procedure unio vektorok(Var v1, v2, v3, u: Array Of
Byte; Var iu: Integer);
Var
i: Byte;
Begin
iu:= High(v3);
{A legnagyobb vektor bemasolasa a kimend vektorba.}
For i:= 0 To iu Do
uli]:= v3[i];
{Egyesités}
For i:=0 To High(vl) Do
If NOT bennevan (u, v1[i]) Then
Begin
inc (iu) ;
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uliu] := v1[1i];

End;
For i1:=0 To High(v2) Do
If NOT bennevan (u, v2[i]) Then

Begin
inc (iu) ;
uliu] := v2[i];

End;

End;
Var

vektorl: Tvl; vektor2: Tv2; vektor3: Tv3;

unio: Tunio;

iu: Integer;
Begin

clrscr;

writeln ('A program harom vektor metszetét hatarozza
meg.');

writeln;

{Vektorok feltdltése.}

feltolt vektor (vektorl);

feltolt vektor (vektor2);

feltolt vektor (vektor3);

{Vektorok kiiratésa.}

RandSeed:= 4432512; {A véletlenszam valtozod
bedllitdsa kulon-kilon.}

writeln ('Elsé vektor:');

kiir vektor (vektorl);

writeln;

RandSeed:= 457200234;

writeln ('Masodik vektor:'");

kiir vektor (vektor2);

writeln;

RandSeed:= 603;

writeln ('Harmadik wvektor');

kiir vektor (vektor3);

writeln;

{Uni6 meghatéarozéasa.}

unio vektorok(vektorl, vektor2, vektor3, unio, iu);

kiir vektor3(unio, iu);

readln;
End.
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Futasi kép:

A program harom vektor metszetét hatarozza meg.

Elso vektor:

27, 30,:36,.43,:21,..31,.32,.19,.:22,:15,
45, 2. 49. 13. 24, 48, 41, 26, 28, 28.
17,

Masodik vektor:

§42. 3, 17, 4. 33, 1, 18, 48, 39, ?.
| 49, 24, 48, 23, 26, 34, 6, 36, 32,
20 3855, 521, AT Y D s AT 28,

Harmadik vektor

7. 11, 19, 48, 46, 34, 22, 18, 35.
3. 49. 33. 8, 18, 6, 38, 16, 30,

1, 32, 50, 12, 21, 23, 24, 17, 39.
4, 42, 44,25, 2,.37,.:14,:15,. 28,

Unid tartalma:
31, P 1L, 19,48 46, 34, 22, 18,35,
5. 3. 49, 33, 8, 18, 6, 38, 16, 38,
1,0 320 50 A2 2L S 2 e i e B
4, 42, 44, 25, 2, 37, 14, 15, 28.
» 27, 36, 43, 45, 48, 26, 208, 47. 9.

Abra: Unidképzés

Osszefuttatas

Az dsszefuttatasnal tobb bemend sorozatbdl készitiink egy kimend sorozatot. A bemend
sorozatok rendezettek, és a kimend sorozat is rendezett lesz. A bemend sorozatokat
egyszerre dolgozzuk fel gy, hogy elérhetdvé tessziik az elsd elemeket. Amelyik kisebb,
azt attessziik a kimend sorozatba, majd a feldolgozott sorozat indexét eggyel noveljiik.
A sorozatok rendezettsége miatt az egyenld elemek egyszerre lesznek elérhetdk. Az

Osszes elem feldolgozasa utan, eldall a rendezett kimeneti sorozat.

A bemend sorozatok végeire egy-egy litkozot teszlink. Ez olyan elem, amely mindegyik
sorozatbeli elemnél nagyobb. igy a feldolgozasnak akkor van vége, ha minden sorozat

indexe az litk6z0n all.

Pszeudokod:

Osszefésil:
Utkodzdk elhelyezése.
R4d4dllads minden bemend sorozat elsd elemére.
Ciklus amig van elem valamelyik bemendé sorozatban.
Elemek Osszehasonlitésa
A legkisebb &tirdsa a kimend sorozatba.
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Indexének novelése.
Ciklus vége
Osszefésul vége

Matrixmiiveletek

Matrix feltoltése
Két egymasba agyazott ciklussal.
Matrixok ésszeaddsa

A tomboknek azonosaknak kell lenniiik. Két matrix Osszegét ugy kapjuk, hogy a

megfeleld elemeket rendre dsszeadjuk: C[m,n] := A[m,n] + B[m,n].
Matrixok szorzata

Két matrix szorzatanak meghatarozasdhoz a matrixoknak kompatibiliseknek kell
lenniiik. Legyen adottak az A[m,k] és a B[k,n] matrixok, ezek szorzata egy C[m,n]-es
matrix lesz. Vagyis a baloldali matrixnak ugyanannyi oszlopanak kell lennie, mint
ahdny sora a jobboldali matrixnak van. A C matrix [1,j] eleme ugy all eld, hogy az A

matrix i. soranak €s a B matrix j. oszlopanak képezziik a szorzatosszegiiket.
Matrix transzpondltja

Négyzetes matrix elemeinek tiikkrozése a foatlora.

Feladat: Készitsiik el két 3*4-es és 4*2-as matrix szorzatat!

Pascal kod:

Program matrix2Pr;

Uses crt;

Const
M=3; K=4; N=2;

Type
TA= Array[l..M, 1..K] Of Byte; {3*4}
TB= Array[l..K, 1..N] Of Byte; {4*2}
TC= Array[l..M, 1..N] Of Byte; {3*2}

{Matrix kiiratésa.}
Procedure kiir matrixC(Var c:TC);
Var
i,3: Byte;
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Begin
For i:= 1 To M Do
Begin
For j:= 1 To N Do
write(c[i,3]:4);
writeln;
End;
End;

Procedure kiir matrixB(Var b:TB);
Var
i,3: Byte;
Begin
For i:= 1 To K Do
Begin
For j:= 1 To N Do
write(b[i,3]:4);
writeln;
End;
End;

Procedure kiir matrixA(Var a:TA);
Var
i,3: Byte;
Begin
For i:= 1 To M Do
Begin
For j:= 1 To K Do
write(al[i,jl:4);
writeln;
End;
End;

{Két matrix szorzata.}

Procedure szorzat matrix(Var a: TA;

TC)
Var
i,3,1: Byte;
sz: Word;
Begin
For i:= 1 To M Do
For j:= 1 To N Do

Var b:

Begin
sz:= 0;
For 1:= 1 To K Do
sz:= sz + A[i,1] * B[1l,3];
cli,jl:= sz;
End;

TB;

Var c:
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{A, B matrix kezddéértékekkel vald deklarédléasa.}

Const
A: TA= ((3,5,8,1),(7,2,6,0),(9,4,1,6));
B: TB= <<2/5)/ <OI7)I <215)I <O/5));
Var
C: TC;
Begin
clrscr;
writeln('A - matrix elemei:');
kiir matrixA(A);
writeln;
writeln('B - matrix elemei:'");
kiir matrixB(B);
writeln;
writeln('A és B matrix szorzata:');

szorzat matrix (A, B, C);
kiir matrixC(c);
readln;

End.

Futasi kép:

B matrix szorzata:
95
79
168

Abra: Matrixok szorzata

VEREM Kkezelése

A VEREM (STACK) egy szekvencialis adatszerkezet, amely a foldbe asott ,,verem”
elvén milkodik. A verembe betenni mindig csak a tetejére, kivenni mindig csak a
tetejérdl lehet. Szokdsos elnevezése még LIFO (Last In First Out — Utolsé Be Els6 Ki)

adatszerkezet. A vermet tomb segitségével valdsitjuk meg.
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Szokasos verem muveletek:

INIT — verem inicializalasa, a verem mutatd (stack pointer) SP kezdd allapotba

allitasa.

TELE — verem lekérdezése, hogy tele van-e.

URES — verem lekérdezése, hogy iires-€.

PUSH — egy elem betétele a verembe, mindig a tetejére.

POP — egy elem kivétele a verembdl, mindig a tetejérol.

Feladat: Készitsiink egy navigacios szoftvert, amely megjegyzi azokat a helyeket, ahol

jartunk, és segit abban, hogy ugyanazon az utvonalon vissza is térjiink!

A feladat megoldasa soran, fel kell jegyezniink azokat a helyeket, amelyeket

érintettiink, majd a vissza utat generalnunk kell. Erre épitiink egy VEREM szerkezetet.

Ahogy haladunk, beletessziikk a helységek nevét, majd az Ut végén kilistazzuk a

tartalmat. Mivel az elemeket forditott sorrendben tudjuk kivenni, igy eldall a megoldas.

Pascal kod:

Program veremPr;

Uses crt;

Const
N=30;

Type
Telem = String[40];
Tverem = Array[l..N]

{Verem inicializaléasa.}

Procedure init (Var sp: Byte);

Begin
sp:= 1;
End;

{Ures verem lekérdezése.}

Function ures (Var sp: Byte):

Begin
ures:= sp = 1;
End;

{Tele verem lekérdezése.}

Function tele(Var sp: Byte):

Begin
tele:= sp = N;
End;

Of Telem;

Boolean;

Boolean;
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{Elem betétele.}

Procedure push(Var v: Tverem; Var sp: Byte; elem:

Telem) ;
Begin
If NOT tele(sp) Then
Begin
v[sp]:= elem;
inc (sp) ;
End;
End;

{Elem kivétele.}
Procedure pop(Var v: Tverem;
Telem) ;

Begin
If NOT ures(sp) Then
Begin
dec (sp) ;
elem:= v([sp];
End;
End;
Var

verem: Tverem;

elem: Telem;

sp: Byte;
Begin

clrscr;

Var sp: Byte;

writeln ('Utvonal nyilvantartd');

writeln ('Kérem adja meg
(ires karakterig)');
{Verem inicializéléasa.}
init (sp);
{Verem feltdltése.}
write(sp, '. hely: ");
readln (elem) ;
While elem <> '' Do
Begin
push (verem, sp, elem);
write(sp, '. hely: ");
readln (elem) ;
End;
{Elemek kiirédsa.}
writeln;
writeln ('Visszaut: ');
While NOT ures (sp) Do
Begin
pop (verem, sp, elem);

meglatogatott

Var elem:

helyeket
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writeln (elem) ;
End;
readln;
End.

SOR kezelése

A sor egy szekvencialis adatszerkezet, amelybdl mindig a legelsének betett elemet lehet

kivenni. Szokésos elnevezése még FIFO (First In First Out — Els6é Be Els6 Ki).
Szokasos miiveletek:

PUT — Elem betétele a sorba, mindig a végére.

GET — Elem kivétele a sorbdl, mindig az elejérol.

A SOR adatszerkezettel olyan feladatokat oldunk meg, amelyeknél az adatok

feldolgozasa érkezési sorrendben torténik.

Logaritmikus keresés

Rendezett sorozatban kereshetiink egy elemet. A keresés maximalis idéigénye loga(N),

N az elemszam, ezért nevezik a keresést logaritmikus keresésnek. Minél nagyobb az

elemszam, anndl jobban megmutatkozik az algoritmus hatékonysaga. Példaul 1024

elemszamnal log,(1024)=10, azaz 10 maximum 10 1épésen beliil megvan az elem vagy

kidertil, hogy nincs benne.

Pszeudokod:

Logaritmikus (be:tomb[1..N], be:keresett, ki: sorszéam)

Deklaréacid
als6, felséd: egész
Logaritmus kezdet

alsoé:=1
fels6:= N
Ciklus
sorszam:= (alsd + felsd) DIV 2
Ha tdmb[sorszam] < keresett Akkor
alsbé:= sorszéam + 1
Ha vége
Ha tomb[sorszam] > keresett Akkor
fels6:= sorszém - 1
Ha vége
Mignem (tomb[sorszam] = keresett) VAGY (alsd > felsd)

Ciklus vége
Ha alsd > felsd Akkor
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sorszam := -1
Ha vége
Logaritmikus vége

Rekurzio

A rekurzié sordn a feladat megolddsdhoz ugy jutunk el, hogy talalunk egy ismételt
egyszerusitési folyamatot. Ennek a folyamatnak olyannak kell lennie, hogy véges sok
1épésben eljussunk egy olyan allapotba, amelynél a megoldds mar magatdl értetddo.
Tehat, a problémat visszavezetjik egy egyszeribb problémara, majd ezt az
egyszerlsitést addig végezziik, amig eljutunk a legegyszeriibb (trivialis) esethez. Ezt
megoldva, mar az eggyel bonyolultabb eset is megoldhat6, mig végiil eljutunk a teljes

probléma megolddsahoz.

Példaul az elsd N természetes szam Osszegének kiszadmitasa, visszavezethetdé az N-1
Osszegének meghatarozasara, amelyhez még hozzaadjuk az N értékét.
O0sszeg (N) = Osszeg(N-1) + N

O0sszeg (N-1) = Osszeg(N-2) + (N-1)

Ezt az egyszerGsitést addig folytatjuk, amig N=1 legegyszeriibb esetet meg nem
talaljuk. Ha ezt ismerjiik, akkor meg tudjuk oldani az N=2 esetet is.

Osszeg(2) = Osszeg(l) + 2

Nézziik meg egy példan keresztiil, legyen N = 5:

Osszeg(b5) = Osszeg(4) + 5
Osszeg(4) = Osszeg(3) + 4
Osszeg(3) = Osszeg(2) + 3
Osszeg(2) = Osszeg(l) + 2
O0sszeg(l) =1

Ez a triviadlis eset, innen fokozatosan megoldhatdék a
bonyolultabb esetek is.

6sszeg(2) = 1+2

O0sszeg(3) = 3 +3

Osszeg(4) = 6 +4

0sszeg (5) 10 +5 = 15
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A rekurziv feladatokat, rekurziv alprogramokkal (eljards, fiiggvény) oldjuk meg.

Beszélhetiink,

e kozvetlen rekurzidrol, amikor az alprogram sajat magat hivja meg, illetve
o kozvetett rekurziorol, amikor az alprogram, egy masik alprogram altal hivodik

meg. Az ,,A” alprogram hivja ,,B” alprogramot, és ,,B” hivja ,,A”-t.
A rekurziv alprogramban szerepelnie kell:

e cgy egyszerlsitési folyamatnak, amely [épésrol-1épésre valtozik és a trividlis
esetben végzodik,

e cgy kiiszobfeltételnek, amely leallitja az egyszertsitést.

Az alprogramok hivasa soran felépiil egy hivasi lanc, a trivialis eset megtalalasaig.
Majd ezutdn a lanc utolsé tagja (trividlis eset) visszaadja a vezérlést a hivasi lanc utolso
eldtti tagjanak. Miutan megoldotta a sajat részproblémajat, az ezt megel6z6 alprogramra
keriil a vezérlés. A részproblémak megoldasa a hivési lanc elsé eleméig folytatodik,

amelynek végrehajtasa soran a teljes feladat megoldodik.

Minden alprogram hivasa soran a verembe keriilnek a lokalis valtozok, a paraméterek,
és a visszatérési cim. A hivasi lancon vald visszajutast ez az adatszerkezet segiti. A
rekurzi6 hatranya, hogy a verem egy véges adatszerkezet, ezért a rekurzid6 mélysége
korlatozott. Illetve az alprogramok hivasa lassitja a feldolgozast. Elénye viszont az

atlathatobb programszerkezet.
Minden rekurziv feladatnak, van iterativ parja.

Feladat: Hatarozzuk meg az elsé N természetes szam Osszegét!

Program rekurzioPr;
Uses crt;

{Rekurziv fiiggvény az elsé N természetes szam
Osszegére.}
Function osszeg(N: Word): Longint;

Begin
If N = 1 Then
osszeg:= 1 {A triviadlis eset.}
Else
osszeg:= osszeqg (N-1) + N; {A rekurziv

hivatkozas.}
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End;

Var
N: Word;
Begin
clrscr;
writeln ('A program kiszédmolja az elsé N természetes
szam Osszegét.');
writeln;
write('N = ");
readln (N) ;
writeln('Osszeg = ', osszeg(N));
readln;
End.

Az osszeg() fiiggvény, rekurziv médon hivodik meg.

Feladat: Készitsiink programot, amely a képernydre rajzol egy karakterbdl felépiild
oszlopot, és ez az oszlop hol ndvekszik, hol zsugorodik! A pulzalast kisérje

hangjelenség.
A feladatot rekurziv eljaréssal oldjuk meg.

Pascal kod:

Program pulzalPr;
Uses crt;

{A pulzal 0-té6l 15 sor magassagig készit téglalapot,
majd vissza.}
Procedure pulzal (n: word);

{Kiir egymés mellé két karaktert, és megszdlaltatja a
hangszordt.}
Procedure kiir (kar: Char);
Begin
gotoXY (40, 25-n); {A kurzort adott X,Y pozicidba
viszi.}
write (kar) ;
write (kar) ;
sound (500); {Hangszd6rd megszdlaltatdsa adott Hz-

en.}
delay (200); {Késleltetés ezredmésodpercig.}
nosound; {Hangszdérd leallitéas.}
End;
Begin
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kiir('=");

If n < 15 Then
pulzal (n+1) ;

kiir ('

")
If (n = 0) AND NOT keyPressed Then
pulzal (0) ;
End;
Begin
clrscr;
pulzal (0) ;

End.

A keyPressed logikai fiiggvény, amely igazat (TRUE) ad vissza, ha van varakoz6
karakter a billentylizetpufferben, ¢és hamis (FALSE), a {res a puffer. A
delay(ezredmésodperc) eljaras a paraméterében megadott ezredmésodpercig késlelteti a
végrehajtast. A sound(frekvencia) eljaras adott frekvencidji hangot allit eld, amit a

noSound eljarassal lehet abbahagyni.

Gyorsrendezés

A gyorsrendezés (quicksort) az egyik leghatékonyabb rendezdé algoritmus, amely a
rekurzidra épiil. A rendezés alapja, hogy a sorozatot az elemek cserélgetésével két olyan
részre osztjuk, amelynek elemei a sorozat egy kitiintetett eleménél kisebbek, illetve
nagyobbak. Majd ezt a moddszert alkalmazva a két részsorozatra, végil 1 elemil
részsorozatokat kapunk, amelyek mar 6nmagukban rendezettek. A kitiintetett elem lehet

példaul a sorozat kozépso eleme.
Nézziink egy példat:

rendezendd:
1. 6, 2, 5] 8! 4! 9’ 3

rendezés:
2.6, 2, 5, 8, 4, 9, 3
3.6, 2, 5, 3, 4, 9, 8
4.4, 2, 5, 3, 6, 8, 9
5.4, 2, 3, 5, 6
6.2, 4, 3
7.2, 3, 4

a rendezett sorozat:
8.2, 3, 4, 5, 6, 8, 9
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A sargéaval kiemelt elemek felcserélddnek. Aldhtuzéssal lett jelolve az a kezdeti sorozat,
illetve késobb a részsorozatok, amelyeken beliil torténik az elemek felcserélése. Az elsd
sorban lathato a rendezetlen sorozat. A masodik sorban a kitiintetett (k6zépso) elem a 8-
as. Megvizsgaljuk, hogy tble balra csak kisebbek vannak-e, illetve jobbra csak
nagyobbak. A nem megfelel6 elemeket kicseréljiik csere(8, 3). A harmadik sorban a 4, 9
egymashoz képest jo helyen van. Ezutan, mivel i > j kilépiink a ciklusbol. Két
részsorozat (6, 2, 5, 3, 4) és (9, 8) képzddik, amelyet az elsé alapjan elkezdiink
rendezni. A rendezett szamoknal nincs aldhtizas. A 6. sorban tjra két sorozat van (2), és
(4, 3), a 2 onmagaban rendezett, igy csak a (4, 3) sorozatot kell rendezni. Az utdbbi két

szamot felcserélve a sorozat rendezetté valik. A rendezéshez 6 cserére volt sziikség.

Pszeudokod:

Gyorsrendezés (Cim T: tomb[l..N] egész, alsd, felséd:
egész)
i, Jj: egész
kozépsd: egész
Gy kezdet
i:= alsd
J:= felsd
kozépsbd:= (alsdé + felsd) DIV 2
Ciklus
Ciklus Amig T[i] < T[kozépsd]
i:= 1 + 1
Ciklus vége
Ciklus Amig TI[]J] > T[kozépsd]
J:= 3 - 1
Ciklus vége
Ha i < J Akkor
Csere(T[1], TI[J])
Ha vége
Ha i <= j Akkor
i+ 1
3 -1
Ha vége
Ciklus vége Ha 1 > j
Ha alsé < j Akkor
Gyorsrendezés (T, alsd, 7J)
Ha vége
Ha felsdé > i Akkor
Gyorsrendezés (T, i, felsd)
Ha vége
Gy vége

i:=
ji=
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Leszamlalo rendezés (Ladarendezés)

Bizonyos esetekben a gyorsrendezésnél hatékonyabb rendezést kapunk a most
ismertetendd algoritmussal. Akkor alkalmazzuk, ha a rendezendd ,,n” elem koziil, az
elemek csak 1 ¢s ,,k” kozott helyezkednek el. Az algoritmus meghatarozza, hogy egy

adott elem el6tt hany elem helyezkedik el. Ezzel pedig az adott elemet, rogton a sajat

c sy

Az algoritmus felhasznal harom tombdot:

e A”tomb arendezend6 elemek tombje = bemenet,
e B”tomb a rendezett elemek tombje > Kimenet,

e . C”tomb a rendezés soran felhasznalt segédtomb.

Pszeudokodd:

Leszamlald rendezés (A, B, k)

Bemenet: ,A” és ,B” szamtémbdk, k a maximalis elem
érték

Eredmény: a rendezetlen ,A” témb elemeit a ,B” tdémbbe
rendezi nagysdg szerint.
Leszamlald kezd
//A szaml&ld tomb ,,C” torlése

for i:=1 to k do

Cl[i]:=0
endfor

//Az ,A” tomb értékei hanyszor fordulnak eld.
for i:=0 to A.hossz do
C[A[i]]:= C[A[i]]+1
endfor

//Ha&ny  kisebb vagy egyenld kulcst elem van a
sorozatban. A C[i]-C[i-1] ktldénbség meghatarozza, hogy
az ,1i.” index altal meghatarozott ,A” tdémbelem hanyszor
fordul eld az ,A” tombben.
for i:=2 to k do
Cli]:= C[i]+C[i-1]
endfor

//A ,B” tomb rendezett feltdltése a ,C” tomb alapjan. A
C[i] értéke megadja az elem leendd helyét a ,B”
tombben. Minden egyes elem elhelyezése utdn a C[i]
értékét csokkentjik eggyel.
for i:= 1 to A.hossz do
BIC[A[1]]]:= A[1i]
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C[A[i]]:= C[A[i]]-1
endfor
Leszamlald vége

Nézziik meg az algoritmust egy példan keresztiil.

Legyen egy 9 elemi rendezenddé ,A” tombiink:

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 2 a tomb indexei
1, 5, 2, 1, 4, 2, 1, 4, 5 2 a tomb elemei

Az 5 elemszamu ,C” tomb nullazasa:

4, 5 =2 a toémb indexei

_ > a témb elemei

Melyik kulcs hanyszor fordul elé:
A ,C” tomb indexei Jelentik az ,A” tomb elemeit.

Végigmegylink az ,A” tombon, és az A[i] altal kijelolt
,C” tomb értékét megnoveljiik eggyel.

8,2,0,2,2 > a ,C” témb elemei

Hany kisebb vagy egyenldé kulcsu elem van a sorozatban:
Meghatarozza az A[i] elhelyezkedését a ,B” todmbben.
8,5,5, 7,8 > a ,C” témb elemei

Rendezés:

Elsd iteréacid.

1, 5, 2, 1, 4, 2, 1, 4, 5 2 ,A” elsé eleme kivalasztja

a ,C” elsd6 indexét.

_ 2> ,C” elsd eleme 3, amely meghatarozza

az ,A” tomb elsé elemének a helyét a ,B” tombben.

DRNCRNROPNOPNCPNOINONG > = tombben az ,A” elsS

eleme a helyére kerilt.

_ 2> ,C” témb elsd elemét csokkentjik

eggyel.
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Médsodik iterécid.

1, 5, 2, 1, 4, 2, 1, 4, 5 => ,A” masodik eleme
kivalasztja a ,C” o6todik elemét.

_ > ,C” 0otdédik indexld eleme a 9, amely a

,B” toéomb azon 1indexét hatarozza meg, ahova az A[i]
elemet helyezzik.

OIS > = torbben helyére kerult

az ,A” madsodik eleme az 5-0s.

_ - ,C” tomb otddik elemét csokkentjiik

eggyel.

Harmadik iteréacid.

1, 5, 2, 1, 4, 2, 1, 4, 5 2> ,A” harmadik eleme
kivalasztja a ,C” masodik elemét.

_ - ,C” masodik index{ eleme az 5, amely a

,B” tomb azon indexét hatarozza meg, ahova az A[i]
elemet helyezzik.

ORNCRNRNCPRCINORNGINONNS > 5 tombben helyére kertilt

az ,A” harmadik eleme az 2-es.

_ -2 ,C” témb masodik elemét csokkentjiik

eggyel.

Negyedik iteracid.

1, 5, 2, 1, 4, 2, 1, 4, 5 = ,A” negyedik eleme
kivalasztja a ,C” elsd elemét.

_ > ,C” elsd indexd eleme a 2, amely a ,B”

tomb 2. indexét hatadrozza meg, ahova az A[i] elemet (1-
est) helyezzik.

DO > = torbben helyére kerult

az ,A” negyedik eleme az l-es.

_ 2> ,C” témb elsd elemét csokkentjik

eggyel.

Kilencedik iterdcid:
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DN > > torbben helyére kerult

az ,A” kilencedik eleme az 5-0s.

0, 3, 5, 5 1 > ,C” tomb 0otdédik elemét csdkkentjik
eggyel.

Az 1. legnagyobb/legkisebb elem meghatirozasara felhasznalhatjuk a ,,C” tombot.
Addig Iépkediink a ,,C” tombben, amig a C[j] <1, (j=1..k). A ,,C” indexe lesz a keresett

elem.

Dinamikus lista (adatok szétszort abrazolasa, tarolasa)

A listds tarolas, az elemek egymdsutanisagara utal. Vagyis arra, hogy minden elemnek,
kivéve az els6t, van megel6zo, és kivéve az utolsét, van rakovetkezo tarsa. Ha a tarolast
a tomb adatszerkezettel valdsitjuk meg, akkor statikus listat kapunk. Ennél a listanal
elére el kell donteniink, hogy maximadlisan mekkora adathalmazt akarunk kezelni.
Héatranya, hogy kis elemszdmndl az eldre lefoglalt hely miatt pazarol, illetve a
maximalis méreténél tobb elemet nem tudunk eltdrolni. Elénye a gyors elérés. A
dinamikus lista, egy olyan adatszerkezet, amelynél a maximalis méretet a memoria

(heap, halom teriilet) mérete korldtozza. Hatranya a lassabb adatelérés.

A dinamikus lista, listaelemekbdl ¢épul fel. A listaclemek olyan Osszetett
adatszerkezetek, amelyeknek van egy feladattol figgd adattdrolo résziik, és egy a lista
megvalositasatol fiiggd mutato résziik. Ezért a listaelemeket rekorddal (strukturaval)
valositjuk meg. A mutatébol a megvalositastol fiiggden lehet tobb is, de mindegyikre
jellemz6, hogy a kovetkezO (megelézd) listaclemre mutat. A listat az elsd eleme

egyértelmiien azonositja.

listaelem
/% adat g adat E’ adat é adat|NIL
Kezdet adatrész  mutato rész kapcsolat Vége

Egyiranyu nyiltvégi dinamikus lista

Abra: Dinamikus lista
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Dinamikus lista tipusok:

Egyiranyu nyiltvegii dinamikus lista: A lista kezdetét jelolni kell, egy mutatoval.
A lista végét az utols6 elem mutatdjanak NIL értéke jelzi. A NIL egy olyan
érték, amely nem mutat érvényes memoriacimre, azaz jelzi a lista végét. A
listaclemeket egy irdnyban a kezdetétdl a végéig tudjuk elérni, és feldolgozni.
Az egyes elemek mutato része mindig a kovetkezo elemet hivatkozza.

Keétiranyu nyiltvégii dinamikus lista: A listaelemeknek két mutatéjuk van,
amelyekkel a listdt mindkét iranyban elérhetjiik. A lista mindkét végén van egy
kezd6 elem (fej).

Cirkularis lista: A lista utolsé eleme az elsére mutat (nem NIL), vagyis a lista
korkorosen elérhetd.

Rendezett, rendezetlen lista: A rendezés/rendezetlenség az adatelemek

rendezettségét/rendezetlenségét jelenti.

Feladat: Egész szdmok tarolasa és karbantartasa egyiranyu nyiltvégli dinamikus

listaban. A szdmok (>= 0 és <=1000) kozottiek legyenek! Nincs rendezettség.

Pascal kod:

Program dinamikusListaPr;
Uses crt;
{Listaelem és a mutatd tipusanak létrehozéasa.}
Type
Pelem = “Telem; {Elé6zetes mutatd deklardléds a
listaelemre.}
Telem = Record
adat: Integer;
kov: Pelem; {Hivatkozés a kovetkezd listaelemre.}
End;

{Lista feltoltése, mindig a lista végére. szam >=0 és
szadm <=1000}
Procedure feltolt vege(Var lista: Pelem);
Var
uj: Pelem; {Az 0J elem mutatdja.}
akt: Pelem; {A feldolgozas alatti elem mutatdja.}
szam: Integer; {A szamot tartalmazd valtozd.}
Begin
{Lista létrehozésa.}
lista:= NIL;
akt:= lista; {Az aktudlis a lista kezdetére
mutat.}
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write ('Szam: ') ;
readln (szam) ;
While (szam >= 0) AND (szam <= 1000) Do
Begin
{Helyfoglalas az 0j elemnek.}
New (uj) ;
{Adatrész kitdltése.}
uj”.adat:= szam;
{Listaelem elhelyezése a lista végére
If lista = NIL Then {Ha iUres a lista
lista := uj
else
akt”.kov:= uj;
akt:= uj;

.}
-}

{Mivel a 1lista végre tesszik az 0J elemet,

ezért a kov mutatdja NIL.}
uj”.kov:= NIL;

{Uj elem bekérése.}

write ('Szam: ');
readln (szam) ;
End;

End;

{Lista kiiréasa.}
Procedure kiir lista(Var lista: Pelem);
Var
akt: Pelem;
Begin
{Az aktudlis mutatdét a listara allitjuk.}
akt:= lista;
writeln;
writeln('A lista tartalma:');
{Listaelemek elérése, amig a kovetkezd
NIL értékd.}
While akt <> NIL Do
Begin
write (akt”.adat, ', ");
{A mutatdét egyel eldbreléptetjiik.}
akt:= akt”.kov;
End;
End;

mutatd nem

{A lista &altal lefoglat memdbdbriateriilet felszabaditésa.}

Procedure torol lista(Var lista: Pelem);
Var
akt, torlendo: Pelem;
Begin
akt:= lista;
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{Addig megyliink, amig az aktudlis nem NIL.}
while akt <> NIL Do
Begin
torlendo:= akt; {A torlendd elemet mutatja.}
akt:= akt”.kov; {Az aktualisat tovabb
léptetjik.}
Dispose (torlendo) ; {Toroljuk a Dispose ()
eljarassal.}
End;
{Elsé elem mutatdjét is NIL-re allitjuk.}
lista:= NIL;
writeln;
writeln('Lista torolve!');
End;

{Elem hozzédadésa.}
Procedure elem felfuz (Var lista: Pelem);
Var
akt, uj: Pelem;
szam: Integer;
Begin
{Adat bekérése.}
writeln; writeln;
Writeln ('Egy elem felvitele a lista végére!');
write ('Szam: ') ;
readln (szam) ;

{Az 07 listaelem elkészitése.}

New (uj); {Membéria lefoglalasa.}

uj”.adat:= szam; {adatrész kitdoltése.}

uj”.kov:= NIL; {Mivel az utolsé elem lesz, ez
mindig NIL.}

akt:= lista; {Az aktudlis elem raallitéasa a
listéara.}

While akt”.kov <> NIL Do {Megkeressiik az utolsd
elemet. }

akt:= akt”.kov;
{Felflzés.}
akt”.kov:= uj;
End;

{Egy elem megkeresése.}
Procedure elem keres(Var lista: Pelem);
Var
akt: Pelem;
szam: Integer;

Begin
writeln; writeln;
Writeln ('Megkeres egy szamot a listéban.');
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{Keresendd szam bekérése.}

write ('Keresendd szam: ') ;

readln (szam) ;

writeln;

akt:= lista; {Az aktudlis inicializé&léasa.}

{Keresés}

While (akt <> NIL) AND (akt”.adat <> szam) Do
akt:= akt”.kov;

If akt = NIL Then
writeln ('Nincs ilyen szam!'")

Else
writeln('Van ilyen szam!');

End;

{Elem torlése.}
Procedure elem torol (Var lista: Pelem);
Var
akt, elozo: Pelem;
szam: Integer;

Begin
writeln;
writeln ('Egy szam torlése a listabdol!');
write ('Torlendd széam: ') ;

readln (szam) ;

{Szam megkeresése.}

akt:= lista;

elozo:= NIL;

While (akt <> NIL) AND (akt”.adat <> szam) Do

Begin
elozo:= akt;
akt:= akt”.kov;
End;

If akt = NIL Then
writeln ('Nincs benne ilyen szam!')
Else {Az aktudlis a torlenddn, az eldézd a torlendd
eldtti elemen van.}
Begin
{Az aktudlis elem lekapcsolédsa a listarodol.}
elozo”.kov:= akt”.kov;
dispose (akt) ;
End;
End;

{Féprogram valtozdi.}
vVar
lista: Pelem;

{Féprogram}
Begin
clrscr;
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{Lista létrehozéasa.}
feltolt vege(lista);
kiir lista(lista);

{Karbantertdsi mlveletek.}
{Uj elem felvitele.}

elem felfuz(lista);

kiir lista(lista);

{Elem keresése.}
elem keres(lista);

{Elem torlése a listdbdl, ha benne van.}
elem torol(lista);
kiir lista(lista);

{Teljes lista torlése.}
torol lista(lista);

readln;
End.

A Dispose(pointer) eljaras felszabaditja a pointer altal mutatott memoriateriiletet.

Fabejaras (szélességi, mélységi)

Tervezett fejlesztés.

Visszalépéses keresés

Tervezett fejlesztés.
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Megoldando feladatok

Szekvencia, szelekcio, iteracio

1. feladat:

2. feladat:

3. feladat:

4. feladat:

5. feladat:
6. feladat:

7. feladat:

8. feladat:

9. feladat:

10. feladat:

11. feladat:

12. feladat:

13. feladat:

14. feladat:

15. feladat:
16. feladat:

17. feladat:

18. feladat:

Hatarozzuk meg két kiilonb6z6 sugari gomb térfogatanak egymashoz
viszonyitott aranyat.

kérjiink be 6t szamot, és irjuk ki a szorzatukat!

Szamoljuk ki harom felhasznalotol bekért szam atlagat!

Kérjiik be a pontos idét (ora, perc, masodperc) ¢és irjuk ki, hogy
masodpercben mennyi!

frassuk ki a neviinket a képernyd kozepére! (GotoXY())

Olvassunk be egy egész szdmot 0 és 255 kozott, és irjuk ki a karakter
megfeleldjét!

Milyen karakter van a kis ,,a” és a nagy ,,A” betik elétt az ASCIL
kodtablaban? Ne a karakter kodtablabol nézziik meg!

Olvassuk be egy osztalytarsunk sziiletési datumat (év, ho, nap), és irjuk
ki jelenleg hany éves!

Olvassunk be egy egész szamot, és vizsgaljuk meg, hogy pozitiv-e!
Hatarozzuk meg egy haromszog teriiletét, az oldalak ismeretében!
Figyeljlink a szerkeszthetdségre!

Dontsiik el, hogy két bekért szdm azonos eldjelii-e!

Olvassuk be valakinek a sziiletési évét, szamoljuk ki hany éves, és irjuk
ki, hogy melyik csoportba tartozik! (0..14 — gyerek, 15..24 — ifju, 25..70
— felnétt, 71.. —1d0ds)

Kérjiink be két datumot (év, honap, nap), és hatarozzuk meg a kozottiik
1év6 kiilonbséget napokban!

Készitsiik el a méasodfoku egyenlet (ax’+bx+c) megoldasat! A program
minden értékre adjon lizenetet.

Olvassunk be harom szamot, és irjuk ki a legnagyobbat!

A felhaszndlo valasztasatol fliggden szamoljuk ki egy haromszog, vagy
egy négyszog teriiletét!

Az A, B, C valtozokat rakjuk sorrendbe a memoriaban! A write(A,B,C)
eljaras a szamokat nagysag szerint csokkend sorrendben irja ki.

Kérjiink be harom szamot a felhasznalotol és irjuk ki nagysag szerint!
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19. feladat:

20. feladat:

21. feladat:
22. feladat:
23. feladat:
24. feladat:

25. feladat:
26. feladat:
27. feladat:
28. feladat:
29. feladat:

30. feladat:
31. feladat:

32. feladat:

33. feladat:

34. feladat:

35. feladat:

36. feladat:

37. feladat:

Szamoljuk ki, mennyi pénziink lenne, ha a pénziinket bizonyos ideig a
bankban kamatoztatnank (kamatos kamat)! Az 6sszeget, a futamidot €s a
kamatot a felhasznalotol kérje be.

Kérjiink be karaktereket a kis ’a’ beti lelitéséig, majd irjuk ki hany
karaktert titottiink le!

frassuk ki 10-szer egymas ala a neviinket!

frjuk ki az angol ABC nagybetiiit egymas mellé!

frjuk ki az angol ABC nagybetiiit visszafelé!

frjuk ki egy ciklusban a szamokat 1-t51 10-ig (szamonként négy karakter
mezdszélességben), majd ald az egyes szamok, adott szammal megndvelt
értekét! A novekményt a felhasznalotol kérjiik be (maximum két jegyti).
frjuk ki a felhasznalotol bekért elsd N szam (0..100) 6sszegét!

Olvassunk be egy karakterlancot, és irjuk ki visszafelé!

Kérjiink be egy karakterlancot, és alakitsuk kisbetiissé!

[rjunk ki a képernyd kozepére egy felhasznalotol bekért szoveget!
Tikositsunk egy szoveget a kizardé vagy miivelettel, majd alakitsuk
visszal

Olvassunk be két szoveget és allapitsuk meg melyik hosszabb!

Olvassunk be egy nevet, (vezetéknév, keresztnév) és irjuk ki a
monogramjat!

Olvassunk be két karakterlancot €s keressiik meg a masodik eléfordulasat
az elsében! Ha benne van, piros szinnel irjuk ki az el6fordulast.

Kérjlink be egy szoveget, és hatdrozzuk meg hany szobol all!

frjunk programot, amely bekéri a banki egyenlegiink értékét, és kiirja
hany honap mulva lesz 10000000 forintunk, ha a havi kamat (kamatos
kamat) 10%!

Rajzoljunk ki a képernydre egy csillag karakterekbdl allo egyenld szara
haromszoget!

Kockat dobunk 200-szor. Hatarozzuk meg, hogy az egyes szdmokat
hanyszor dobtuk!

Olvassunk be szamokat **’ végjelig, és irjuk ki az Osszegiiket! Ha nem
szamot iitlink be, akkor adjunk egy figyelmeztetd hangot. val(karlanc,

szam, kod)
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38. feladat:

39. feladat:

40. feladat:

41. feladat:

42. feladat:
43. feladat:

Olvassunk be egy mondatot, és cseré¢ljiik ki a @’ karakterre az Osszes
sz0kozt!

frjunk programot, amely bekér egy egész szamot, majd eldonti, hogy az
1-en és 6bnmagan kiviil van-e osztdja!

Hatarozzuk meg egy adott kezddelemii (Ay) és differencidju (D) szdmtani
sorozat N. elemét, és eddig az elemig az 0sszegét! (Ap = Ao+ (N-1) *
D)

Hatarozzuk meg, hogy egy felhasznal6tol bekért természetes szam
primszam-e!

frassuk ki az N-nél kisebb primszamokat!

Hatdrozzuk meg az N-nél kisebb iker-primeket! (Olyan primek, amelyek

kiilonbsége 2)

Eljaras, fiiggvény, fajlkezelés

44. feladat:

45, feladat:

46. feladat:

47. feladat:

48. feladat:

49. feladat:

50. feladat:

51. feladat:
52. feladat:

frjunk egy eljarast, amely 1 és 10 kozotti szorzotablat jelenit meg a
képerny6n, tabladzatos forméaban! A szamot a felhasznal6tol kérje be.
Készitslink oktatéprogramot, amely a négy alapmiiveletet gyakoroltatja!
A négy alapmiiveletet fliggvénnyel, és eljarassal is irjuk meg.

Készitsilink fliggvényt, amely a felhaszndlotol bekért karakterlanc hosszat
adja meg!

Készitsiink eljarast, amely atallitja a képernyd hattér- és karakterszinét az
eljaras paraméterében megadottakra!

Készitsiink eljarast, amely a paraméterében megkapott harom szamot

rendezi (ndvekvden, csokkenden), amelyet szintén a paraméterben adunk

meg!
frjunk eljarast, amely egy paraméterben megkapott tizes
szamrendszerbeli szamot atalakit kettes szamrendszerbe! Akasztofa

moddszer mintajara az atalakitds menete is lathato legyen.

irjunk figgvényt, amely paraméterként megkap egy szamot, és kiirja az
elsé tole nagyobb primszamot!

[rjunk fiiggvényt, amely egy szorol megvizsgélja, hogy tiikorszo-g!
frjunk fiiggvényt, amely paraméterként megkap egy tetszleges méretii
sztringeket tartalmazd egydimenzids tomboét, €és visszaadja egy olyan

tomb mutatojat, amelyben a sztingek hosszai vannak!
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53. feladat:

frjunk fiiggvényt, amely meghatarozza egy szamrol, hogy prim-e!

Megszamlalas, eldontés, 6sszegzés, atlag, kivalogatas, vektor, matrix

54. feladat:
55. feladat:
56. feladat:
57. feladat:

58. feladat:

59. feladat:

60. feladat:

61. feladat:

62. feladat:

63. feladat:

64. feladat:

65. feladat:

66. feladat:

67. feladat:

Nullazzunk ki egy haromdimenzids tombot!

Toltsiink fel véletlen értékekkel egy kétdimenzids tombat!

Toltsiink fel véletlen paros szamokkal egy vektort!

Olvassunk be szamokat nulla végjelig, majd irjuk ki hany darabot
olvastunk be, mennyi az 6sszegiik, illetve az atlaguk!

Addig olvassunk be szdmokat, amig az atlaguk el nem éri az 50-et! a
szamok -10 és +10 kozottiek lehetnek. A végén irjuk ki hany darabot
olvastunk be, ¢s mennyi volt az dsszegiik!

Toltslink fel egy matrixot véletlen értékekkel (0..10000), és szdmoljuk
meg hany paros és paratlan szdmot tartalmaz!

Készitsiink eljarast, amely eldonti, hogy egy tizelemi véletlen egészeket
tartalmazd tombben van-e harommal oszthat6 szam!

Készitslink eljarast, amely két kompatibilis (azonos elemszam,
elemtipus) tombrol eldonti, hogy legalabb 6tven szdzalékban vannak-e
azonos elemeik! Az indexegyezés nem fontos.

Készitslink eljarast, amely az elsé paraméterben megadott tombbol,
atmasolja a masodik paraméterben megadott tombbe, a harmadik
paraméterrel oszthatd elemeket!

frjunk ki 100-t6] minden 6. szdmot, 6sszesen 10 darabot!

frjunk ki a képernyére egy 40 karakter széles és 10 sor magas
csillagokbol allo téglalapot!

Készitslink fényreklamot, amelyben a ,,Hell6” sz6 fut a képernyon felfelé
¢s lefelé! Billentylizetrdl kérjiik be az ismétlések szamat. A program egy
billentyti leiitéséig folytatddjon! (gotoXY, delay, delLine)

frjunk programot, amely billentyiizetrl beolvas egy pozitiv egész szamot
(max 100), majd a billentyiizetrdl beolvas ennyi darab valds szamot, és
koziiliik képernydre irja azokat, amelyek értékének a beolvasott szamok
atlagatol valo eltérése az atlag felénél kisebb!

Adott egy 30*10-as matrix, amelyet feltoltiink véletlen (0..500)

értékekkel. Irjuk ki az eredeti, majd a kétszeresére novelt értékeket!
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Minimum-, maximum-kivalasztas, keresés, rendezés

68. feladat:

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

. feladat:

. feladat:

. feladat:

. feladat:

. feladat:

. feladat:

. feladat:

. feladat:

. feladat:

. feladat:

. feladat:

Hatarozzuk meg a legnagyobb ¢és a legkisebb elemét, egy véletlen
szamokat tartalmazo6 kétdimenzios tombnek!

Hatarozzuk meg a legnagyobb paros szamot egy véletlen értékekkel
feltoltott haromdimenzids tombben!

Egy véletlen értékeket (0..1000) tartalmazé matrixban keressiik meg a
200 és 300 kozotti kettdvel és harommal is oszthatd szamokat!
Készitsiink eljarast, amely rendez nagysag szerint egy véletlen értékeket
tartalmazo vektort!

Készitslink eljarast, amely rendez egy karaktereket tartalmazd tombot!
(ASCII szerint)

[rjunk olyan rendezd eljarast, amely egy 20 elemii egészeket tartalmazo
tombot rendez igy, hogy a legkisebb elem az 1. helyre, a kovetkez6 a 20.
helyre, a harmadik elem a 2. helyre, majd a kovetkez6 a 19. helyre, ...
kertl!

Kérjik be egy osztdly magassag adatait, és hatarozzuk meg a
legnagyobbat!

Készitslink olyan fliggvényt, amely két szdm rendezettségét vizsgilja
logikai visszatérési értékkel! A rendezd elv legyen: eldl a paros szdmok
novekvden, majd a paratlan szamok csokkenden.

Készitsiink eljarast, amely a masodik paramétereként megadott
karakterlancot megkeresi az els@ paraméterében!

frjunk fiiggvényt, amely egy paraméterként megkapott rendezetlen
vektorban megkeres egy szintén paraméterként megkapott szdmot, és
kiirja az indexét, vagy -1 et, ha nincs benne!

frjunk fiiggvényt, amely egy paraméterként megkapott rendezett
vektorban megkeres egy szintén paraméterként megkapott szamot, és
kiirja az indexét, vagy -1 et, ha nincs benne!

Készitsiink programot, amely az iskolai sportnap eredményeit tarolja és
dolgozza fel! A sportnapon egyéni szamok vannak (futds, gerelyhajitas,
kislabdadobas, kosarbadobas). Vigyiikk fel az adatokat 5 didkra, és

listazzuk ki csokkend sorrendben az eredményeket szamonként, és
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80. feladat:

81. feladat:

82. feladat:

Osszesitésben is. Az Osszesitésben a sorrendet az hatarozza meg, hogy ki
nyert tobbszor.

Olvassunk be egy osztalynévsort, ¢és tantargyanként a tanulok félévi
osztalyzatait. Meniibol lehessen kérni a kovetkezoket: tanuld adatai
(osztalyzatai, atlaga), tantdrgyankénti osztalyatlag, legjobb tanulok
tantargyanként, bukott tanulok!

Taroljuk el egy hénap napi kozéphomérsékleti értékeit! Majd meniibol
engedje meg az adatok modositasat, adjon listat a bevitt adatokrol akar
nap szerinti sorrendben, akar héméréskelt szerint novekvden, vagy
csOkkenden. A naphoz irjuk ki a hémérsékletet, és a homérséklethez a
napot.

frjunk programot, amely a billentylizetrél pozitiv egész szamokat olvas
mindaddig, mig 0-t nem adunk. A program vélassza ki a szdmok koziil a
legkisebbet és a legnagyobbat (Iehetnek azonos értékiiek is, de legfeljebb
3-3), irjuk azok értékét a képernydre, €s adja meg, hogy hanyadikként

olvastuk be Oket!

Metszetképzés, unioképzés, kiillonbség, 6sszefuttatas

83. feladat:

84. feladat:

85. feladat:

86. feladat:

87. feladat:

Adott harom tomb: az elsO tartalmazza az aruk neveit, a masodik az
egységarait, a harmadik a raktari készletet. Készitslink egy tombot, amely
a raktari aruk cikkenkénti értékeit tartalmazza! Listazzuk ki az arukészlet
adatait!

Az osztaly ebben a honapban kirandulast szeretne szervezni. Taroljuk el,
hogy ki mikor ér ra, és hatarozzuk meg azt a napot (napokat), amelyik
mindenkinek jo!

Megkeérdezziik az osztalytarsainkat, hogy milyen ételeket tudnak
késziteni. Hatarozzuk meg azokat az ételeket, amelyiket mindenki el tud
késziteni!

Egy osztalykirdnduldson a szakéacsok felirjdk, hogy milyen ételeket
tudnak késziteni. Hatdrozzuk meg, hogy hany féle ételbdl lehet
vélasztani!

Eva és Peti Osszeirja, hogy kiilon-kiilon milyen vérosokban voltak
kirandulni. frjuk ki azokat a varosokat, ahol csak Eva volt, illetve azokat,

amelyeket csak Peti latott!
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Rekurzio, dinamikus lista

88. feladat:
89. feladat:
90. feladat:

91. feladat:
92. feladat:

frjuk ki rekurziv alprogramot hasznalva n! (n faktorialisat)!

frjuk ki az elsé N természetes szam Osszegét!

Készitsiink fliggvényt, amely az R valds szam pozitiv egész hatvanyat
adja meg!

Készitsiink fliggvényt, amely az R valos szam egész hatvanyat adja meg!
Készitsiink programot, mely egy szoveges allomany sorait sztringlistaba

szervezi!
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