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1. Bevezetés
1.1. A szakdolgozat célja

A Debreceni Egyetem Koézgazdasagtudomanyi Karanak tanul6i szamara tanulmanyuk
fontos részét képezi a kbzgazdasagtan alapjainak elsajatitasa. A ,,bevezetés a kdzgazdasagtanba”
nevl targy attekintést nyajt a tudomanyrol, és lehetoséget ad a kozgazdasagtan alapfogalmainak
elsajatitasara. Az eztan kovetkezd félévekben a hallgatdk a mikrodkondmia és a makro6kondmia
targyak keretében tobbféle kozgazdasagi modellt kell elsajatitaniuk.

Miota Debrecen egyetemei egy intézménnyé egyesiiltek, mas egyetemi karok hallgatdinak
is lehetdsége nyilt kozgazdasagtant tanulni. Szakom, a gazdasaginformatikus BsC képzés

tantargylistajan is fontos helyet kaptak a tudoméany fent emlitett alapvet6 targyai.

Altalanos tapasztalat azonban, hogy a hallgatok nagy részének nehezen megy a kiilonb6zo
modellek atlatasa, a képletek megértése. Magam is tapasztaltam, hogy évfolyamtarsaim jelent6s
hanyada, még ha a tananyag elméleti részét meg is tanulja, nehezen birkdzik meg a gyakorlati
feladatokkal, kiiléndsen igaz ez az olyan problémakra, amelyek a kiilonb6z6 gazdasagi modellek
teljes egészén torténd szamolast igényelnek, vagy egy ismeretlen tényezO, vagy egy ceteris

paribus valtozas hatasainak kiszamitasanal.

Célom ezért egy olyan szoftver 1étrehozasa volt, amely a kiilonbozo kozgazdasagi
modellek szimulacioja mellett segitséget nyujt azok megértéséhez is. A Kdzgazdasagtudomanyi
Kar Kozgazdasagtan Tanszékének oktatdjaval egyetértésben kivalasztottam a két félév
anyaganak a tanulmanyok szempontjabdl legfontosabb modelljeit, és azokat implementaltam a

Visual Basic programnyelv segitségével.



1.2. A program részei

1.2.1. A program elkészitésének alapelve

A felhasznal6i fellilet a konnyebb hasznalhatésag érdekében grafikus, kezelését
igyekeztem egyszerivé és magatol értetdéddvé tenni. A program szinte minden része hattértarbol
betdltott adatokkal dolgozik, a konnyebb testreszabas és a késobbi modositas konnyebbé tétele

érdekében, ha valahol esetleg hibajavitas vagy pontositas igénye merilne fel.

Konzulensem javasolta, hogy ne csak magyar nyelven legyen hasznalhaté a program,
ezért ugy alkottam meg a grafikai fellletet, hogy a feliratok nem feltétlenlil magyar nyelviiek,

fliggvények segitségével a hattértarbol olvassa be azokat a program.

1.2.2. A program legfontosabb elemei

Az elkészitett szoftver legfobb eleme a feladatmegoldd grafikus ablakok, amelyek a
paraméterek megfeleld kitdltése utan az adott modellnek megfeleléen vélaszokat adnak a
felhasznalok szamara.

Tobb ko6zos jellemzdjiik is van:

e Szbveges valasz: a feladatablakok mindegyike tartalmaz egy részt, mely, ha kész a

feladatmegoldas, elmagyarazza a felhasznald szamara, hogyan lehetett kiszamitani
a megadott adatok segitsegével az ismeretlen értéket. Ugyanez a szdvegdoboz
alkalmas az esetleges hibak jelzésére is.

e Hattértarbol betdlthetd példak: az egyes feladatoknal, ha minden adatsor

kitoltetlen, sokaig tartana minden adatot beirni, ezért lehetdség van az egyes
feladatokban szerepld értékeket egy-egy fogyasztd, illetve orszag formajaban a

hattértarra menteni, és a kordbban kimentett adatokat betdlteni.



e Vaélaszthat6 ismeretlen érték: tobb feladattipus ablakan is az egyes tényez6k neve
mellett Un. radidgombok talalhatoak, amik lehetové teszik az adott modell egy-egy
valtozojanak kivalasztasat. Amelyik valtozot a felhasznal6 ily modon kijeldlte, azt
tekinti onnantél a program ismeretlen értéknek. igy barmely érték kiszamoltathatd
a tobbi felhasznalasaval. Ugy vélem, ez a funkcié segit a modell megértésében.

e Haszndlati Utmutatas gomb: a feladatablakok mindegyikén megtalalhaté egy gomb,

mely lenyomas utan a hasznalati utmutato panelt a megfeleld fejezetnél megnyitva
jeleniti meg. Az Utmutatd ablak a jelen szakdolgozatban leirt bemutatok altal ad

elméleti hattéranyagot a kbzgazdasagi modellekrdl a felhasznald szamara.

e Figgvényrajzolas: egyes modelleknél, ahol lehetséges, a program a megadott
adatok alapjan grafikus fiiggvényeket allit el6, ahonnan szintén leolvashatd a

megoldas.

1.2.3. A program egyéb réeszei

Célszerlinek tartottam a modellek szimulaciojat biztositdé részek mellett tovabbi harom

fontos programrész létrehozasat is.

A , Mentett Adatok” meniipont a hattértaron szerepl6 fogyasztoi- és orszagadatok szabad
modositasahoz és kibOvitéséhez ad lehetéséget. Emellett Ujakat is 1étrehozhatunk, melyek aztan a

kiilonbozo feladattipusokban felhasznalhatoak.

A fent emlitett hasznalati utmutatd a foablakon keresztiil is elérhetd. Emellett a meni

tartalmaz konyvjelzoként funkcionald parancsgombokat, a konnyebb navigalas érdekében.

A bedllitisok meniije lehetéséget enged a nyelv atvaltasara, a kezdeti adatok
visszatoltésére, hogy adatsériilés esetén se valjon hasznalhatatlannd a program, haladd
felhasznalok szadmara a hattéradatok modositasara, valamint arra, hogy a fliggvények abrazolasa

milyen részletességgel torténjen.



1.3. Erintett kézgazdasagi modellek

V4

mikrodkondmia témakorébdl a fogyasztéi elmélet, a makrodkondmia témakorébdl pedig a
klasszikus modell, a munkapiac és munkanélkiiliség modellje, valamint az IS-LM modell

szerepel.



2. Targyalas

2.1. A program altalanos jellemzé6i

A szoftvert a Microsoft Office 2003 programcsomagban 1év6 Visual Basic for Microsoft
Excel 6.3-as verzidjaval készitettem el. Sok programmal ellentétben ezért rendhagy6an nem exe
fajlként indul, hanem a Microsoft Excel (tovabbiakban Excel) sajat formatumaban, egy xls
fajlban makroként beagyazva fut. A makrok olyan fiiggvények és eljarasok, melyek az excel
dokumentumok manipulalasara alkalmas miiveleteket tartalmaznak. A makrok készitésével és

futtatasaval a felhasznald kdnnyen és gyorsan elvégezhet automatizalhat6 feladatokat.

A makrok lehetdségei azonban nem meriilnek ki az Excel alapvetd felhasznaloi feliiletérol
is elérhetd funkciokkal. A Microsoft Office programcsomag tartalmaz az Excel és tobb mas
program mellé alkotott Visual Basic (a tovabbiakban VB) fejlesztoi feliiletet, melyben barmilyen
VB kod lefuttathatd. Az Excel létrehozasahoz hasznalt objektum osztalyok elérése mellett
lehetdségiink van Un. userformok létrehozasara is, mellyel grafikus fellletet alkothatunk

programunkhoz.

A VB egy objektum orientalt programozasi nyelv, igy mind a munkalapok, mind a
userformok egy-egy objektumként jelennek meg, melyekhez kiilonb6z6 adattagok és metodusok
tartoznak. Az adattagok és metodusok listajat természetesen bévithetjiik sajat koddal is, ekképpen
hozva létrehozhatjuk sajat programunkat. Az altalam elkészitett szoftver jelentdsebb kodjai is a
fajlban szerepl6 userformok és munkalapok metodusaiként futnak, az Excel altalanos funkcidit

alapként hasznalva.

2.2. A Visual Basic for Microsoft Excel programnyelv valasztasanak

okai



Annak, hogy programom megirasahoz a Visual Basic for Applications (VBA) alkalmazast,
és azon belul is a Visual Basic for Microsoft Excelt valasztottam, két f6 oka van. Egyrészt az xls
fajlok tablazatos munkalapjai rendkiviil jol hasznalhatéak a kiilsé adatok (feliratok, mentett
példak) tarolasdra, masrészt az Excel diagramkészitd funkcidja jelentds mértékben

megkonnyitette a fliggvényrajzolast.

2.2.1. A Visual Basic for Microsoft Excel elényei

A programnyelv egyik nagy eldnye, hogy a sok hattértarrol beolvasand6 adat ellenére
nem volt sziikségem konyvtarfajlok és forrasfajlok létrehozésara, csupan egy allomanybdl all az
egész program. A beépitett munkalapok egy professzionalis adattarolasi modot nyujtanak, amely
nem csak jO tOmoritést biztosit, hanem azt is, hogy az adatokat egyszerlien elérhessiik és

maédosithassuk.

Tobb feladattipusnal is szlikséges fliggvényeket rajzolni, am nem mindig egyeznek meg a
tengelyeken abrazolt értékek. Feladattipusonként egy-egy diagram el6re torténé beallitasa
azonban lehetové teszi, hogy a programnak csak a forrasadatokat kelljen médositani ahhoz, hogy

0j fliggvények rajzolddjanak.

Elony még, hogy programba beagyazott userform készitd feliillet egyszeriivé tette a

kiilonbozd ablakok 1étrehozasat.

2.2.2. A Visual Basic for Microsoft Excel hatranyai

A VB annak ellenére, hogy objektum orientdlt nyelv, nem teszi lehetdvé az
osztalyhierarchia kialakitasat, igy nem lehetséges metddusokat és adattagokat drokiteni egyik
munkalaproél, vagy userformrol a masikra. Ez rengeteg kddismétlést eredményez, ami ugyan a
futasi sebességet nem befolydsolja, a program kdodjanak mddositasat és ebbdl kifolyolag a
hibajavitast korilményessé teszi.
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A beépitett diagram hatranya, hogy csak véges szamu fix értéket tud megjeleniteni, igy a
megoldas gyakran leolvashatatlan, mert két abrazolt pont k6zzé esik a gorbék metszete, igy a

funkcio csak szemléltetésre alkalmazhato.

Problémat jelent a tortszdmok &brdzolasa, amely eltér a magyar és a nemzetkozi
jelolésben, és az Excel nem mindig megfelelden kezeli. Ezzel a problémaval egy kiilon pontban

foglalkozok.

2.2.3. A programnyelvbél adédé megkotések

A program, mivel nem futtathatd fajl, hanem Excel dokumentumként szerepel,
futtatasahoz szlikséges a Microsoft Excel program futasa. Mivel azonban a legtébb szamitogépen
megtalalhatd ez az alkalmazas, Ggy gondolom, nem csokkenti a felhasznalok korét ez a

kdvetelmény.

Gondot jelenthet, hogy biztonsagi szempontok miatt az Excel alapértelmezésként letiltja a
makrék hasznalatat. Ez ellen programkdddal nem lehetséges védekezni, igy létrehoztam egy

munkalapot, amely elmagyarazza, hogyan engedélyezhet6 a program futasa.

2.2.4. A tortszamprobléma és megoldasa

A kiilonboz6 kozgazdasdgi modellekben gyakran el6fordul, hogy egyes valtozok nem
egesz értéket kapnak. A lebegépontos szamabrazolas segitségével természetesen megoldhat6d a
tort értékekkel valé szamolas. Gond adddik azonban abbdl, hogy mig a magyar nyelvben
tizedesvesszOt hasznalunk, a nemzetkozi jelolés pontot alkalmaz a szam tortrésze kezdetének

jelzésére.
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Az Excel magyarositasakor a fejleszték megoldottak, hogy a szdmok kozzé irt vesszot
tizedesvesszOként értelmezze a program, és a tizedesponttal irt értékek is vesszOssé alakuljanak.
A VBA viszont tovabbra is az angol szabvany szerint dolgozik, csak a tizedespontot ismeri fel, ha
vesszO6t olvas a konvertald fliggvény, megall, és a szam valos értéke helyett a szam egészrészének
értékét adja vissza, igy tovabb szdmolva hibas eredményeket kapunk.

A problémara azt a megoldast talaltam, hogy minden numerikus érték beolvasasakor a
vessz6 karaktereket pontta alakité fliggvényt alkalmazok. Ez azonban némileg megndveli a futasi
1dot.

2.3. A felhasznaléi felilet felépitése

A felhasznaloi feliiletet egymasbdl elérheté userform-ablakok alkotjak. A program
megnyitasakor a fomenii ablak ugrik eld, melybdl minden mas ablak néhany kattintas alatt
elérhetd. A Kilonbozé userformok kevés kozos adatot tartalmaznak, amit altalaban egymasnak

adnak at meghivaskor.

A felhasznalo feliilet ablakai tartalmaznak adatokat kozl6 cimkéket (label), adatbevitelt
biztositd szévegdobozokat (textbox), valasztasi lehetdséget nyajtd rddiogombokat (optionbutton),

parancsgombokat (commandbutton), valamint az optikai elvalasztast elosegito kereteket (frame).

2.3.1. Feliratok beolvasasa

A userformok kiilonb6zo elemein az inicializalas kezdetén szamok szerepelnek. Ezek a
szamok a felirat helyét jelolik a nyelvi forrdsmunkalapon. Az inicializdlas sordn az
olvasofliggvény beolvassa a cimke, radidgomb vagy vezérlégombon szereplé kezdeti érték

segitségével a megfelelo mondatot, €s beszurja a megfeleld helyre.
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E mddszer segitségével csupan a nyelvi forrasmunkalap maodositasaval akar egy (j

nyelvre is lefordithaté a program.

2.3.2. Fomenii

A fomenl az elsé ablak, amelyik betdltédik a program inditasakor. Kozvetlenul
elérhetéek: a feladatok, a mentett adatok, a hasznalati Gtmutato és a beéllitdsok ablakai. Ha a
fomenti ablak aktivizalodik, mentés késziil a teljes munkaflizetrdl, hogy egy esetleges aramsziinet

vagy operacios rendszer-béli hiba miatti szabalytalan leallas se okozzon adatvesztést.

2.3.3. Feladatok meni

A mentibdl elérhetjiik a kiillonbozé feladattipusokat, és azt is megvalaszthatjuk, hogy

meglévo vagy 0j adatokkal dolgozunk-e.

2.3.4. Mentett Adatok menu

A userformnak két része van. Az egyik oldalon egy Uj ,fogyasztot” alkothatunk a
mikrodkonomiai feladathoz, vagy modosithatjuk a meglévok értékeit, a masikon a

makro6konomiai feladatokhoz felhasznalhat6 ,,orszagok” adatait érhetjik el.

Egy fogyaszté a mikrodkondmiai modellnek megfeleléen rendelkezik jovedelem értékkel,
és egy-egy hasznossagi fliggvénnyel, valamint megadhatjuk az altaluk vasarolhatd termékek arat.

Az orszagok mindegyik, a programban 1évé modell alapjan felparaméterezhetéek, am ez a

meniablak nem figyeli a valtozok kozti kdlcsonhatasokat, igy megeshet, hogy egyes adatok a

szimulacié inditasakor megvaltoznak. Az Aattekinthet6ség érdekében kilon ablakban
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hatarozhatdéak meg a termelés, a fogyasztas, a befektetés, a munkapiac és a pénzpiac valtozéinak

értékei.

2.3.5. Hasznalati utmutaté és a kérddjeles gombok

A hasznélati Gtmutaté menl szintén a nyelvi forrasmunkalap adatait jeleniti meg. A
hattértarbol kiolvasott szoveg egy bekezdését szovegdobozban jeleniti meg. A kiilonb6zo
bekezdések kozott parancsgombokkal navigéalhatunk, emellett a f6 fejezetcimek kozvetlen

elérhetbek.

Ha az ablakot nem a fOmeniib6l, hanem mashonnan, egy ,?” felirat gomb

megnyomasaval hivjuk meg, az ismertetd a meghivo ablaknak megfeleld fejezetét tolti be.

2.3.6. Beallitasok Menu

Ebben az ablakban valtoztathatjuk meg a program nyelveét, visszatdlthetjik a kezdeti
adatokat, kdzvetlenil elérhetjik a munkalapokat, és beallithatjuk, hogy a fliggvények hany

kiilonbozo értéken legyenek abrazolva.

A kezdeti adatok visszatdltése soran az eddig hasznalt adatok elvesznek az adott

munkalaprol, és helyére egy biztonsagi masolat alapjan kertl Gj munkalap.

A fliggvények abrazolasi mélységét illetben a nagyobb érték pontosabb rajzot, mig a
kisebb érték gyorsabb futast eredményez.
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2.3.7. Kilépés

A kilépés gomb megnyomasakor a munkafiizetrdl mentés késziil, valamint a program
beéllitja, hogy Gjbdli inditaskor a makrok engedélyezési modjat magyardzé munkalap jelenjen

meg.

2.4. A fogyasztoi modell

Ebben a fejezetben kivanom bemutatni a mikrodkondmia fogyasztaselméletének
kétjoszagos modelljét, a modellben szereplé valtozokat, azok tulajdonsagait, és az

implementalasuk médjat.

2.4.1. A fogyasztoi modell bemutatasa

A mikrodkondmiai fogyasztoelmélet azt vizsgalja, hogy egy racionalisan donté fogyaszto
megadott jovedelem értékkel, megadott szamu és egyenként megadott egységaru termék illetve

szolgaltatas kozil megadott preferenciak mellett, mely joszaghol hany egységnyit vasarol.

A kozgazdasagtanban racionalisnak neveziink egy dontést, ha a dontéshozd, ha barmilyen
valasztas elé keril, mindig olyan dontést hoz, amellyel leginkabb kielégiti sziikségleteit.

Mivel a tananyagban a kétjoszagos modell kap hangsulyos szerepet, Ggy véltem, a modell
e fajtajat érdemes implementalnom. A kétjoszagos modell elemei abrazolhatéak egy olyan
deréksz0gii koordinatarendszerben, ahol egy-egy tengelyen egy-egy adott joszagbol vasarolt

érték mennyisége szerepel.
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Az egyének, illetve héztartdsok dontést befolyasold tényezék két nagy csoportba
sorolhatéak: a fogyasztotol fiiggetlen kiils6 tényezdk, és a fogyasztd preferencidirdl informaciot

ado belsod tényezok.

Kiilso tényezok és tulajdonsagaik:

e A fogyasztd jévedelme (m): a jovedelem az a pénzmennyiség, amelyet a joszagok

vasarlasara kolthet. A jovedelem minden kériilmények kozt egy nem-negativ érték.

e A joszagok egységarai (p1,pp): a modell megkdveteli, hogy a vizsgalt joszdgokat

egyértelmlien egységekre bontsuk. A kiilonb6zo termékek és szolgaltatasok
egységarai azt jelzik, hogy egy-egy ilyen egység megvasarlasa a fogyasztonak
mennyi pénzébe Kkerilil. Az egységar minden esetben egy pozitiv érték. Ha egy
jészag egységara meghaladja a fogyasztd jovedelmét, a fogyasztd képtelen az

adott termékbdl vagy szolgaltatasbol vasarolni.

A kiilsé tényezék felhasznalasaval megalkothatjuk a fogyasztd koltségvetési halmazat,
amely egy olyan haromszog lesz, melyet a két koordinatatengely, valamint az
X, =) - (PExx,)
P, 2
egyenletli egyenes (az Un. koltségvetési korlat) hatarolnak, ahol x; az els6 (vizszintes
tengelyen abrazolt) joszaghdl, x, a masodik (fiiggbleges tengelyen abrazolt) joszaghol vasarolt

mennyiseg egységekben mért értéke.

Mivel a fogyaszté dontése racionalis, ezért jovedelmének teljes egészét elkolti, igy

mindenképp a koltségvetési korlaton szerepl joszagkombinaciot valaszt.

Belsé tényezok és tulajdonsagaik: a fogyaszto preferencidit a kétjoszagos modellben
egy U(x1,x2) kétvaltozos hasznossagi fiiggvénnyel adhatjuk meg, ahol x; az els6 joszaghdl, x, a
masodik  joszaghol vasarolt mennyiség. A hasznossagi fuggvény minden  (X3,X2)
jészagkombinacidhoz egy szamértéket rendel Ugy, ha egy (x1’,x;") joszagkosar legalabb annyira

preferalt a fogyasztd szamara, mint az (x1,x2) joszagkosar, akkor U(x,"',x,") > U(X,,X,).

16



A modell vizsgalatakor az aldbbi hasznossagi fliggvénytipusok fordulnak eld

leggyakrabban:

Cobb-Douglas filiggvény: a cobb-douglas hasznossagi fliggvény kétvaltozds

alakjaU =a*(x,")*(x,°). Az ,,a” szorz6 értéke barmilyen pozitiv szam, a ,.b” és
,,¢” kitevok értéke pedig barmilyen nem-negativ szam lehet.

Tokéletes helyettesités fliggvénye: a fogyasztd szamara a két joszag tokéletesen

helyettesiti egymast, azaz korilményektdl fliggetleniil az egyik termékbdl vett
valamekkora ,,a” mennyiség ugyanolyan hasznossaggal jar szamara, mint a masik
joszaghol vett »0” mennyiség.
A tokéletes kiegészités fuggvény alakja: U=a*x, +b*x,, ahol ,a” és ,b”
pozitiv szamok.

Tokeéletes kiegészités fliggvénye: a fogyasztd szamara az egyik joszaghol vett ,,a”

mennyiség csak is akkor jelent hasznot, ha a masik joszagbol is rendelkezik ,,b”
mennyiséggel, és forditva. A hasznossagi fliggvény alakja: U =min(a*x,,b*x,).

Az ,a” és ,b” szamok pozitivak kell, hogy legyenek.

A fogyasztd racionalis dontését az (xi, X,) joszagkosarak koziil kivalasztjuk azt a

kombinaciot, amely a fogyaszto koltségvetési halmazaban a legmagasabb hasznossagi értékkel

bir6 joszagkosar.

2.4.2. A fogyasztoi modell implementalasa

A kétjoszagos modellben dsszesen harom kiilsé valtozd szerepel, tovabba a preferenciait

leird hasznossagi fliggveny paraméterei.

Mind a jovedelmet, mind az egységarakat érdemes lebegépontosan abrazolni. Ugyan nem

gyakori, hogy tort értékek szerepelnek, tigy vélem, gyakrabban eléfordulhat, minthogy olyan
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nagy értéket kapjanak, amit a beépitett lebeg6pontos tipuson nem lehetséges abrazolni. Ami a

hasznossagi fliggvény paramétereit illeti, az esetlegesen eléforduld tortszamok miatt a

lebegépontos szamabrazolast kell alkalmaznunk.

A felhasznal6 a vizsgalt fogyasztd szdmara kiilon ablakban hatdrozza meg a hasznossagi

fliggvényének tipusat, amit természetesen valtoztathat a feladaton belil, és a program a tipusnak

megfelelden kezeli a fliggvény paramétereit a szimulacid soran.

Mind a kiils6-, mind a belsé tényezok valtozoinal megfeleld fiiggvények biztositjak, hogy

a felhasznal6 csak megfeleld szamértékeket adhasson be.

A megoldas, azaz az optimalis joszagkosar keresése hasznossagi fliggvénytipusonként

eltéren torténik:

Cobb-Douglas filggvény: a megoldas soran felhasznaltam azt, hogy tudjuk, a

raciondlis fogyaszt6 a koltségvetési Kkorlat-egyenesén 1év6 joszagkosarakbol
valaszt. Ez esetben a korlat egyenlete alapjan x,-t kifejezhetjik,

X, = (pm) + (&*xl) alakban is. Ezt a hasznossagi fliggvénybe behelyettesitve az
2 2

U= a*xlb *[(ﬂ) - (p,/p, * x,)]° egyenletet kapjuk. E fiiggvény maximuma x;-re
2

b )*(m) helyen taldlhatd. Hasonl6an belathatd, hogy

nézve az x,=(——
b+c” 'p,

X, =(ﬁ)*(p—) érték valasztasa esetén talaljuk meg a fogyasztdé optimalis
2

jészagkosarat.

Tokéletes helyettesités: a fogyasztd szamara a kiilsé tényez6ktol fuggetleniil

minden esetben ,,a” egység elsd joszag birtoklasa kozombos ,,b” egység masodik
jészag birtoklasaval. Ebben az esetben a racionalis fogyasztd nem vésarol a
masodik joszagbdl, ha ,b” egységnyi masodik joszag ara meghaladja ,,a”

egységnyi elso joszag arat, és forditva. Ha a két ar egyenld, a modell nem képes
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megmondani a fogyasztd véalasztasat, ellenkezd esetben a fogyaszté mindig csak
egy termékbdl, illetve szolgaltatasbol fog vasarolni.

e ToOkeletes kiegészités: a fogyasztd minden esetben ,,a” egység els6 joszag mellé,

aranyosan ,,b” egység masodik joszagot vasarol. A szamara optimalis pontok igy
az x, =(E)*x1 egyenesen talalhatoak meg. Ahol ez az egyenes talalkozik a
a

koltségvetési  korlat egyenesével, az lesz a fogyaszté altal kivalasztott

joszagkosarat jelz6 pont.

A megkapott X1, X, értékek kiszamitasa utan a program széveges valaszban irja meg, hogy

a megadott paraméterek alapjan mely joészagkosarra esik a fogyaszt6 valasztasa.

2.4.3. A megoldas abrazolasa derékszogii koordinatarendszerben

A megoldas abrazolasara a program a Microsoft Excel beépitett diagramkészito funkcidjat,

azon belil a grafikon — vonal tipust alkalmazza.

Elészor a vizszintes tengely értékei keriilnek meghatarozasra. Ugy véltem, akkor
legszemléletesebb a grafikon, ha a koltségvetési korlat egyenese az abra kozepén talalkozik a
vizszintes tengellyel, ez alapjan az elsé joszag tengelyének értékei nullatol a joszagbol
megvasarolhaté maximalis mennyiség (amely a jovedelem és a joszag egységaranak hanyadosa)

kétszereséig terjednek. A fiiggbleges tengely értékei a hasznossagi gorbétdl fliggbden skalazdédnak.

A program ezutan a megadott jovedelem és arvaltozok alapjan abrazolja a koltségvetési
korlat egyenesét.

A hasznossagi fliggvény, mivel kétvaltozos, ezért nem abrazolhatjuk két dimenzidban.

Ellenben lehetséges egy adott hasznossagértékkel bird dsszes pont gorbeként vald felrajzolasa.
Szamitassal megallapithato, hogy melyik gorbe tartalmazza a fogyaszto altal valasztott pontot, a
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program pedig ezt a gorbét abrazolja a koordinatarendszerben, igy a két fliggvény talalkozasa

megadja a fogyaszto valasztasat jelzé pontot.

Megjegyzés: a tokéletes kiegészités esetén nem egy hasznossagi gorbe, hanem az

optimalis pontokat jelz6 egyenes keriil abrazolasra. A megoldas természetesen ekkor is lathato.

2.5. A makrodkonomia klasszikus modellje

Ebben a fejezetben kivanom bemutatni a makrodkondémia klasszikus modelljét, a

modellben szerepld valtozokat, azok tulajdonsagait, €s az implementalasuk modjat.

2.5.1. A klasszikus modell bemutatasa

A modellben zart gazdasagot feltételeziink, ezért a nettd export értéke nulla. A
megtermelt érték (a tovabbiakban termelés értéke, Y) igy egyenlé a GDP nettd exporton kivili
harom f6 Osszetevéjének Osszegével. Ezek a fogyasztas- (C), a befektetés- (1), és a kormanyzati
kiadasok (G) értéke. (Y=C +1+G)

Feltételezziik tovabba, hogy a termelés két tényez6n alapul, és a termelési figgvény
F(K,L)=a*K®*L"?,
Cobb-Douglas formatumu.

A termelés valtozdinak tulajdonsagai:
e Termelés értéke (Y): a termelés értéke minden esetben nem-negativ, €és

megegyezik a termelési fuggvény értékével.

e Termelési tényezok értéke (K,L): a tényezOk értéke szintén nem lehet negativ.

e Termelési tényezOk aranya (b): a valtozo értéke mindig nulla és egy k6zé es6

valGs szam. 0 és 1 is lehetséges értékek.
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Flggetlen szorzé (a): a termelés tényez6itl fuggetlen szorzdérték, melyet a
kozgazdasagtanban leggyakrabban a technologiai fejlettség mérdszamanak

tekintenek. Ertéke mindig pozitiv.

A fogyasztés valtozoinak tulajdonsagai:

Fogyasztas értéke (C): a fogyasztas értéke nem lehet negativ, és meg kell egyeznie

ac,+cr*(Y-T), vagy jovedelemaranyos ado esetén a c, +cr*(1-tr)*Y képlet
Osszegével. A fogyasztas értéke a termelés értékétodl is fligg!

Konstans fogyasztds (co): az alapvetd sziikségletek kielégitéséhez sziikséges

pénzodsszeg, amelyet a gazdasag szerepldi a jovedelmiik nagysagatol fliggetleniil
elhasznalnak. Nem-negativ érték.

Fogyasztasi hatarhajlandésag (cr): annak mér6szama, hogy megemelkedd

jovedelem esetén a gazdasag szerepldi az j jovedelem mekkora részét fogyasztjak
el. Mivel ez a szam aranyszam, értéke csak egy 0 és 1 koz¢ es6é szam lehet.

Fix addbsszeg (T): a kormany egy termeléstdl fliggetlen fix adodsszeget szed be a

gazdasag egyéb szerepl6itél, ezzel csokkentve a rendelkezésre alld jovedelmiiket,
de fedezi a kormanyzati kiadasok dsszegét. Az adddsszeg természetesen nem lehet
negativ, és nem lehet nagyobb, mint a termelés 6sszege.

Adoréta (tr): eléfordulhat, hogy a kormany az adé értékét a megtermelt értéktol
teszi fligg6vé. Ebben az esetben egy adorata kerll meghatérozasra, mely
megmutatja, hogy a mindenkori termelés mekkora része valik adéva. Mivel ez a

szam aranyszam, €rtéke csak egy 0 €s 1 kdz¢ esé szam lehet.

A befektetés valtozdinak tulajdonsagai:

Beruhazas 6sszege (1): a gazdasagban befektetett értékek Osszege. Nulla, vagy

anndl nagyobb érték. A klasszikus modell szerint a beruhdzas @sszege
kiszamolhat6 az | = Im — (Ir*r) képletb6l.

Maximalis befektetés (Im): Nem-negativ érték, amely nem lehet kisebb a

beruhazas 6sszegénél.
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o Befektetési rata (Ir): nem lehet negativ.

e Reélkamatlab (r): a befektetések valds hozaméanak értéke, szazalékban kifejezve.

Nem lehet negativ.

A kormanyzati kiadas valtozoja:

e Kormanyzati kiadasok 0sszege (G): a kormanyzat vasarlasainak dsszege. Nulla,

vagy annal nagyobb érték.

Egyéb mennyiségek:

e Rendelkezésre all6 jovedelem (Y-T): a fogyasztok rendelkezésére allé jovedelem

Osszege a termelés és az adovsszeg kilonbségeként szamolhatd Ki.

e Tarsadalmi megtakaritas 6sszege (S): mivel feltétel szerint a gazdasag szerepldi

racionalisak, ezért minden megtakaritott értékiiket befektetik, ezért a megtakaritas
0sszege megegyezik a beruhazas dsszegével.

e Maganmegtakaritds 6sszege (Sp): a gazdasag nem kormanyzati szerepléi a

rendelkezésre 4all6 jovedelmiikbdl annyit takaritottak meg, amennyit nem
fogyasztottak el: Sp=Y - T - C.

e Korméanyzati megtakaritds &sszege (T-G): a kormany a modellben csak adok

beszedésével tudja fedezni a kiadasait, a megtakaritasa kiszamithaté a beszedett

ado, és a kormanyzati kiadasok kilénbségeként.

I N4

2.5.2. A klasszikus modell implementalasa (egyszeriisitett)

crer

mutatja be. Csupan a fobb értékek, a termelés-, a fogyasztas-, a beruhazasok- és a kormanyzati

kiadasok értékei szerepelnek.
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Az Y = C + | + G képlet segitségével dolgozva harom érték segitségével kiszamitja a
negyedik ismeretlen értéket, melyet a felhasznald valaszthat ki. Az egyéb valtozok értékadasanal

megfelel6 flggvények biztositjak, hogy a felhasznaléd csak megfeleld szamértékeket vihessen be.

Ez az ablak ugyan nem képes a modell atfogd prezentalasara, és a valtozasok
szimulécidjara sem, ugy vélem, jo lehet6séget nyujt a klasszikus modell alappillérét nydjto képlet

elsajatitasahoz.

2.5.3. A klasszikus modell implementalasa (részletes)

A Kklasszikus modellt részletesen vizsgald ablakot megnyitva a felhasznalé a modell
minden valtozojanak értéket lathatja, és barmelyiket valtoztathatja. Természetesen valasztania

kell egy ismeretlen értéket, amelyet a tobbi érték alapjan a modellhez igazit a program.

Az ismeretlen érték kiszamitasa alapvetden a kovetkez6képpen torténik:
1. Az ismeretlen érték foértékének (pl. termelés Osszege, beruhazasok Osszege)
meghatarozasa.
2. Az ismeretlen érték meghatarozasa az j féérték és a tobbi vonatkozd érték
segitségével.

3. Az eredmények megjelenitése a felhasznalé szamara.

Gondot okoz azonban a fogyasztas értékének fliggdsége a termelés értékétdl. Ahhoz, hogy
ezzel az eljarassal a modellnek megfelelé értékeket ki lehessen szamitani, az Y = C + [ + G
egyenlet részletesebb valtozatdban is az 0sszes valtozé az egyenletnek csak az egyik oldalan

szerepeljen.
Fliggéség csupan a fogyasztas (C) esetén jelentkezik, igy egyediil azt sziikséges

felbontanunk:
Y=cotcr*(Y-T)+1+G
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Mint lathatd, a fogyasztas egyértelmien kiilonvalaszthatdo két olyan tagra, amelyekben
nincs kozos valtozd. A masodik tagot, melyben Y szerepel, az egyenlet bal oldalara rendezziik.

Y-cr*(Y-T)=co+1+G

Ezaltal minden valtozo csak az egyenlet egyik oldalan szerepel. A co, | és G értékek is
szerepelnek a modellben, azonban, hogy az Uj egyenlet baloldalaval is tudjuk szamolni, egy

segedvaltozot kell alkalmaznunk.

A termelés tényezOinek, fogyasztasi hatirhajlandosag és az ad0dsszeg, illetve adorata
kiszamitasahoz a segédvaltozot alkalmazzuk, melynek értékiil adjuk co, | és G dsszegét, és tovabb
szamolva megkapjuk az ismeretlen értéket. Mas ismeretlen esetén forditva haladunk, a
segédvaltozo értéket a termelési tényezdk, az ado és a fogyasztasi hatarhajlanddsag alapjan

szamitjuk Ki.

A konstans fogyasztas értékének kiszamitdsa a segédvaltozd, a beruhdzas és a

kormanyzati kiadasok kiilonbségének meghatarozasaval torténik.

Ha a beruhazas egyik eleme az ismeretlen, meghatarozzuk a megtakaritast, és annak

alapjan szamoljuk ki a kérdéses értéket.

A kormanyzat kiadasait a segédvaltozo, a beruhazas és a fogyasztas kilonbségeként

szamitja ki a program.

A képerny6n a szamitasok végeztével megjelenik egy szoveges valasz is, mely kitér az

el6zo fejezetben emlitett egyéb értékekre is.

2.5.4. A klasszikus modell implementalasa (6sszehasonlitd)
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Ez az ablak szintén felhasznélja a klasszikus modell 6sszes valtozojat. Az elébbickhez
hasonl6an itt is valasztani kell egy ismeretlen értéket, valamint meg kell jeldIni, hogy mely érték

valtozik, és meghatarozni, mennyivel.

Az ismeretlen értékek kiszdmitasanal a részletes modell szimulaciéhoz hasonld
szamitasok mennek végbe. Eltérés van azonban abban, hogy a program itt meg6rzi az eredeti,
valtozas elotti értékeket, amelyet késébb képes Osszevetni az Gjakkal. A szOveges valasz a

felhasznalot a valtozés szamitasain vezeti keresztiil, igy adva teljes képet a valtozas hatasairol.
Ugy véltem, a modosulasok soran gyakrabban meriil fel a termelés egészének véltozasa,

mint az egyes részeké, igy ez az ablak nem kezeli kiilon a termelés tényezdit, csupan az §sszérték

van jelen.

2.6. A munkanélkiliség modellje

A fejezet a munkanélkiiliség természetes ratajanak Robert E. Hall altal kidolgozott

elméletét, és implementalasanak modjat targyalja.

2.6.1. A munkanélkiliség stacionarius rataja

Az elmélet szerint a munkanélkiiliség természetes rataja fliggetlen az aktualis
munkanélkiliségi ratatol és a lakosok szamatol.

A modellben szerepld valtozok:

o Allasvesztési rata (s): a foglalkoztatottak azon része, akik egységnyi idS alatt

elveszitik a munkahelyiiket. Mivel ardanyszamrol van sz, értéke 0 és 1 kdzé esik.
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o Allasszerzési rata (f): a munkanélkiiliek azon hanyada, akik az egységnyi idd alatt
Uj munkat szereznek. Az s értékhez hasonloan ez is csak 0 és 1 k6zzé esé szam
lehet.

e A munkanélkiiliség stacionarius rataja: a modell szerint a munkanélkiliség

természetes rataja kiszamithatd az ifképlet segitségével. Ha az aktualis rata
S+

megegyezik a természetes rataval, a munkanélkiliség aranya valtozatlan marad,

ezért nevezik a munkanélkiiliség természetes ratajat stacionarius ratanak is.

2.6.2. A modell implementalasa

A felhasznalé a modell harom valtozoja kézll kivalaszt egyet, az lesz az ismeretlen érték,

melyet a masik két megadott érték alapjan kiszamol.

A stacionarius munkanélkiliségi rata meghatarozasahoz a program az I képletet
S+

hasznalja, az allasszerzes, illetve allasvesztés ratait is ebbol a képletbdl kifejezve szamitja ki.

Abban az esetben, ha az allasvesztési rata, az allasszerzési rata, esetleg a munkanélkiliség
természetes ratajanak értéke 0 vagy 1 lenne, a szoveges valaszt kezeld fliggvény elore beépitett

szoveget jelenit meg, amely e kivételes eseteket is képes elmagyarazni a felhasznal6 szamara.

2.7. Az IS-LM modell

A fejezet roviden bemutatja az 1S-LM modellt, a kiilonb6z6 valtozdinak f6bb jellemzoit

és a modell implementalasanak maédjat.
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2.7.1. Az IS-LM modell bemutatasa

Az 1S-LM modell a gazdasag rovidtavi egyensulyat, és annak ingadozasait vizsgalja.

Abbdl a feltevésbdl indul ki, hogy az arszinvonal rovidtavon ragados, igy a klasszikus modellel

szemben azt allitja, hogy a nemzeti jovedelem nem csak a kinalati tényez6ktol €s a rendelkezésre

allo technoldgiatol, hanem az aggregalt kereslettél is fligg.

A modell valtozd kibocsatas (termelés, Y) és realkamatlab (r) mellett az arupiaci

egyensuly és a pénzpiaci egyensily meghatarozasaval hatarozza meg a rovid tavu egyensuly

allapotat. Derékszogli koordinatarendszerben, ahol a vizszintes tengelyen a kibocsatas mértékét, a

fliggoleges tengelyen a realkamatlab értékét abrazolhatjuk, az IS gorbe jeloli a pénzpiaci

egyensulyban 1évé pontok halmazat, az LM gorbe pedig az arupiaci egyenstlyban 1évo pontok

halmazat. A két gorbe metszete adja a rovidtavh egyensulynak megfelelé kibocsatas-redlkamatlab

kombin&ciot jelenté pontot.

Az IS gorbe és osszetevoi:

Kibocsatas, megtermelt érték (Y): a megtermelt érték nem lehet negativ, és mivel

a gazdasag szerepl6i a feltétel szerint racionalis dontéshozok, mindig megegyezik
a tervezett kiadas 0sszegével. Y =E=C + | + G.

Fogyasztas (C): a fogyasztas értéke mindig megegyezik a Cr * (Y-T) képlet

eredményeével. Nem-negativ érték.

Fogyasztasi hatarhajlandésdg (Cr): annak mérészama, hogy megemelkedd

jovedelem esetén a gazdasag szerepl6i az j jovedelem mekkora részét fogyasztjak
el. Mivel ez a szam aranyszam, értéke csak egy 0 és 1 koz¢ esé szam lehet.

Adddsszeg (T): a kormany egy fix adddsszeget szed be a gazdasag egyéb

szerepl6it6l, ezzel csokkentve a rendelkezésre allo jovedelmiket, de fedezi a
kormanyzati kiadasok 6sszegét. Az adddsszeg természetesen nem lehet negativ, és
nem lehet nagyobb, mint a termelés osszege. Az allam altal kdzvetlendil

befolyasolhato tényezo.
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Beruhazasok 6sszege (1): a gazdasagban befektetett értékek 6sszege. Nulla, vagy

annadl nagyobb érték. A klasszikus modell szerint a beruhdzas 6sszege

kiszamolhat6 az | = Im — (Ir*r) képletb6l.

Maximalis befektetés (Im): Nem-negativ érték, amely nem lehet kisebb a
beruhazas 6sszegénél.

Befektetési rata (Ir): nem lehet negativ.

Readlkamatlab (r): a befektetések valos hozamanak értéke, szazalékban kifejezve.

Nem lehet negativ.

Kormanyzati kiadasok (G): a kormanyzat vasarlasainak ésszege. Nulla, vagy annal

nagyobb érték. Az allam altal kdzvetlenil befolyasolhato tényezd.

Az IS gorbe egyenlete:
Y=C+I+G=cr*(Y-T)+Im-(Ir*r) + G,

realkamatlabra (a fligg6leges tengely valtozdjara) kifejezve pedig:
[ (Im+G-(1-cr)*Y-cr*T)

Ir

Mivel —(1-cr) egy negativ egyutthatd, a koordinatarendszerben az IS gérbe egy negativ

meredekségli egyenesként jelentik meg.

Az LM gorbe és osszetevoi:

Nominalis pénzkinalat (M): nem-negativ érték. Az allam altal kdzvetlen

befolyasolhato tényezo.

Arszinvonal (P): a gazdasagot jellemzd arszinvonal. Ertéke mindig pozitiv. A
feltétel szerint révidtavon ragadds, igy nem valtozhat.

Pénzkereslet értéke (L): a gazdasag likvid eszkdze, azaz a pénz iranti kereslet

aggregalt értéke. Meg kell egyeznie az Ly + L, * Y - L3 * r képlet 6sszegével.

Pénzkeresleti tényezOk (L, Lo, L3): nem-negativ konstansok. Az L, a pénzkinalat

kibocsatastol, az L3 pedig a realkamatlabtdl val6 fliggését méri. Az L, és L; értéke

nem lehet nulla.
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Az LM gorbe egyenlete:

%=L=L1+L2*Y-L3*r,

realkamatlabra (a fligg6leges tengely valtozdjara) kifejezve pedig:

L+L,*y-M
= P

L3
Mivel az L, egyutthatd értéke pozitiv, ezért a koordinatarendszeren egy pozitiv

meredekségli egyenesként jelenik meg az LM gorbe.

A két gorbe metszetében:

(Ll +L2*Y'I\Fi|)

(Im+G-(1-cr)*Y-cr*T)
Ir L,

azaz

Ly*(Im+G-cr*T- Ir*(L, -M)
Y = P

Ir*L, +L,;*(1-cr)

értékil termelés, és

L, *(Im-cr*T+G)-(1-cr)*(|\:- L,)

r=
Ir*L, +L,;*(1-cr)

értékii redlkamatlab esetén teljestilnek a rovidtava egyensuly feltételei.

Egyéb mennyiségek:

e Kormanyzati koltségvetés egyenlege (T-G): a kormanyzat bevételi forrasainak

(addk), és kiadasainak kiilonbsége. Ha ez az érték pozitiv, az allam miikodése

nyereséges, ha negativ, deficitet termel.
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e Tervezett kiaddsok &sszege (E): a tarsadalom tervezett kiadasainak @sszege
megegyezik a fogyasztasra, a beruhazédsra és a kormanyzati kiadasokra szant
értékek 0sszegével. E=C + | + G.

e Korméanyzati kiadasok multiplikatora: az a szorzd, amely megmutatja, a

kormanyzati kiadasok egy egységnyi novelésével mekkora mertékben novekszik a

kibocsatas. A modell alapjan ez az érték a % hanyadosnak felel meg.
-cr

e Adovéltoztatds multiplikatora: az a szorzd, mely megmutatja, hogy egységnyi

adondvekedés esetén mennyivel né a kibocsatas értéke. A modell alapjan ez az

- -cr . -_ . .

érték a o hényadosnak felel meg. Mivel ez az értek mindig negativ, az
-Cr

adocsokkentés ndveli, az adéndvelés pedig csokkenti a kibocsatast.

e Reélpénzkinalat: a valos pénzallomany kinalata. Ertéke az %hényadosnak felel

meg.

2.7.2. Az IS-LM modell implementalasa

A klasszikus modell implementalasaval ellentétben az IS-LM modellnél nem tartottam
célszerlinek, hogy a felhasznald valaszthassa meg az ismeretlen értéket. A modell vizsgalatakor
ugyanis a redlkamatlab és a kibocsatas értéke kivételével minden valtozd értéke adott. E két

valtozo értékeét pedig a rovidtava egyensuly szabalyai adjak meg.

A megfeleld programrészek garantdljak, hogy ne keriiljenek nem megfeleld értékek a
modellbe. Ha a felhasznald helyes értéket ad az 6sszes exogén valtozénak, akkor program az
el6z6 fejezetben leirt képletek alapjan kiszamitja az egyensulyi kibocsatas és redlkamatlab értékét,
majd ez alapjan felrajzolja az IS és az LM gorbéket a koordinatarendszerbe.
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A képerny6én a szamitasok végeztével megjelenik egy szoveges valasz is, mely kitér az

el6zo fejezetben emlitett egyéb értékekre is.

2.7.3. Az IS-LM modell implementéalasa (6sszehasonlitd)

Az 0Osszehasonlitdo ablak az elozé fejezetekben ismertetett szamitasokat végzi el, am
meg6rzi az eredeti értékeket is, igy azt késObb 0Ossze tudja hasonlitani az ujonnan

kiszamitottakkal.

A felhasznalo csupan a fiskalis politikanak megfeleléen az addk és a korméanyzati
kiadasok, valamint a monetaris politika jegyében a nominalis pénzkinalat valtoztatasara jogosult.
A valtoztatas utan a program kiszamolja az 0j révidtavi egyensuly realkamatlabat, és kibocsatasi

értekét.

Az 0j értékek kiszamitasa utan a szoveges valasz végigvezeti a felhasznal6t a valtoztatasa

0sszes hatasan.

2.7.4. A gorbék abrazolasa derékszogii koordinatarendszerben

A felhasznalonak lehetsége van az altala meghatarozott adatok alapjan felrajzolt IS és
LM gorbék megtekintésére, igy grafikusan is megtekintheti az aru- és pénzpiaci egyensulyi
pontok halmazat.

A koordinata vizszintes tengelyén a kibocsatas (Y), a fligg6leges tengelyén a realkamatlab
(r) kerlil &brazolasra a megfeleld képletek segitségével. Ugy véltem, a grafikon akkor a
legszemléletesebb, ha a vizszintes tengelyen nullatél az 1S gorbe tengelymetszetéig abrazoljuk a

fliggvényeket. A fliggbleges tengely skalazasa a két gorbe értékeitdl fligg.
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Kilén diagramban megtekintheté tovabba a keynesi kereszt, amelyen az egyensulyi
kibocsatas alakulasat abrazolja. A fliggéleges tengelyen itt a tervezett kibocsatas szerepel. A
modell szerint Y = E, azaz a tényleges kiadasok 6sszege megegyezik a tervezett kiadasok
osszegével. Ezt a koordinatarendszerben egy, a tengelyekkel 45°-0s szoget bezard egyenes
szemlélteti.

A fogyasztés, a befektetés és a kormanyzati kiadasok 0sszegének alakuldsat a kibocsatas

fliggvényében szintén abrazolasra keril.

=z =z

tipusat alkalmaztam.
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3. Osszefoglalas

3.1. A Visual Basic programnyelv valasztasanak okai

A modellek implementaldsdhoz elsésorban a Microsoft Excel beépitett funkcidi miatt
valasztottam a Visual Basic for Microsoft Excel programnyelvet. A beépitett munkalap osztaly
kdnnyen elérhet6 hattértarat biztosit a forrdsadatok szamara, mig a diagramkészitd pontossa,

gyorssa és hibamentessé teszi a kiilonbozo fliggvények abrazolasat.

3.2. F6bb problemak és megoldasaik

3.2.1. Altalanos problémak

A program futtatasahoz sziikséges a Microsoft Excel valamely verzidjanak futasa, &m
mivel a legtdbb szamitdgépen megtalalhatd ez az alkalmazas, Ugy gondolom, nem csdkkenti a

felhasznalok korét ez a kovetelmény.

A Microsoft Excel alapértelmezett mddban letiltja a makrok futasat, ezért készitettem egy
olyan munkalapot, mely sikertelen indulas esetén jelenik meg, és leirja, miként lehet

engedélyezni a program futasat.

A tortszamok tarolasanak problémajanak kikiiszobolésére minden kiolvasaskor egy a

tizedesvesszoket tizedespontta alakito fliggvényt alkalmazok.
Hibas input esetén, példaul szam helyett szoveg, torténd szabalytalan leallast elkeriilendo

beiraskor kiilonbozé fliggvények ellendrzik, hogy csak helyes, a modellnek megfeleld érték

keriilhessen a programba.
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3.2.2. Fogyasztoi modell implementalasaval kapcsolatos problémak

A racionalis fogyaszto valasztasanak megkeresése esetén altalanos esetben azt a pontot
kell megkeresni, ahol a hasznossagi fliggvény meredeksége megegyezik a termékek
egységarainak hanyadosaval. A hasznossagi fliggvény differencialasa azonban nem mindig
megoldhatd, igy kivalasztottam a leggyakrabban eloforduldé hasznossagi fliggvények fajtait, és

tipustol fiiggden oldja meg a program a szimuléciot.

3.2.3. Klasszikus modell implementalasaval kapcsolatos problémak

A makrotkondmia klasszikus modelljének implementalasakor az els6édleges problémat a
fogyasztas termelést6l valo fliggése jelentette. A modell egyenletének atrendezésével azonban

biztositottam, hogy a szimulacié szamitasaiba ne essen hiba.

3.2.4. Munkanélkuliségi modell implementéalasaval kapcsolatos problémak

A modell harom valtozéjanak kiszamitasakor az okozhat gondot, ha valamelyik ismert

valtozé értéke 0 vagy 1. Erre az esetre a program kiilon indoklasokat tartalmaz.

3.2.5. IS-LM modell implementaladsaval kapcsolatos problémak

A szimulaci6 soran az okozhat problémat, ha a tébbi valtozobdl adddd zérd-osztd miatt
nem lehet kiszamitani az egyensulyi kibocsatas és redlkamatlabak értékét. Az ebbdl adodo

kivételek kezelésére a programot felkészitettem.

34



3.3. Lezaras

A terveknek megfelelé szoftvert sikerilt 1étrehoznom, mely nem csak a modellek
szimulacigjat valdsitja meg, hanem szdveges magyarazatokkal segiti azok megértését nem csak
egy konkrét valtozo kiszamitasanal, hanem a valtozasok atlatasanal is.

Bar a program nem tér ki a modellek részletes elméleti bemutatasara, és a sokszor kotott
formatumu figgvények miatt nem alkalmazhatd a legspecialisabb esetek vizsgalatara, gy vélem
jo alapot biztosit akar egy professzionalis modellez6 szoftver, akar egy oktatdszoftver

létrehozasahoz.
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Plagium - Nyilatkozat

Szakdolgozat készitésére vonatkozo szabalyok betartasardl nyilatkozat

Alulirott Koczka Léaszl6(Neptunkdd: ..................) jelen nyilatkozat aldirsaval kijelentem,
hogy a

cimii szakdolgozat/diplomamunka

(a tovabbiakban: dolgozat) 6nalld6 munkam, a dolgozat készitése soran betartottam a szerzdi
jogrdl sz6lo 1999. évi LXXVI. tv. szabalyait, valamint az egyetem altal eldirt, a dolgozat
készitésére vonatkozé szabalyokat, kiilondsen a hivatkozasok és idézések tekintetében.

Kijelentem tovabba, hogy a dolgozat készitése soran az 6néallé munka kitétel tekintetében a
konzulenst, illetve a feladatot kiad6 oktatdt nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat aldirasaval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithat, hogy a
dolgozatot nem magam készitettem vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzdi jogsértés ténye
meril fel, a Debreceni Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat és ellenem fegyelmi
eljarast indithat.

A dolgozat befogadasadnak megtagadasa és a fegyelmi eljaras inditdsa nem érinti a szerzoi
jogsértés miatti egyeb (polgari jogi, szabalysértési jogi, blintetdjogi) jogkdvetkezményeket.

hallgatd
Debrecen,

2010. november 30.



