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1. BEVEZETES

A kukorica a vildgon a masodik legfontosabb &s legnagyobb teriileten termesztett
novény a gabonandvények kozott. A buzat 222 millio, a kukoricat 183 millio, mig a
rizst 163 milli6 hektaron termesztették a 2014. évben a FAO adatai szerint. A kukorica
a vilagon és a hazai szant6foldi ndvénytermesztésben is az egyik meghatarozo
jelentéségli novénykultara, amelynek szdmos felhasznalasi teriilete van. A megtermelt
kukorica legnagyobb részét allatok takarmanyozdsara hasznaljdk fel, illetve egyre
novekszik az ipari és kozvetlen emberi fogyasztisra torténd felhasznalasa is. A
gabonafélék kozott a kukorica a legnagyobb potencialis termdéképességli ndvény, még
ugy is, hogy a genetikai potencialjanak 20-25%-at képes hasznositani a vilag
kukoricatermesztése.

A termésmennyiséget meghatiarozd tényezdk: a bioldgiai alapok, az 6koldgiai
viszonyok ¢és az alkalmazott agrotechnika. A termesztés soran a nemesitésnek
koszonhetden  vilagszerte egyre tobb hibrid all rendelkezésre, illetve a
kukoricatermesztés agrotechnikai elemei adott teriiletre adaptalva vélaszthatok meg. A
termesztés legmeghatarozobb eleme a vilagon és hazankban is a csapadék mennyisége
¢és eloszlasa. A kukorica ott termeszthetd a legnagyobb biztonsaggal, ahol az éves
csapadék mennyiség minimum 620 mm, illetve a tenyésziddszak alatt lehullott csapadék
legalabb 450-500 mm. Az utdbbi évtizedekben kimutathatéan nétt az iddjarasi
szélsOségek, az aszalyos évek gyakorisaga, amely hatdsara nagymértékben csokkent a
termésbiztonsag.

A kukorica termesztése dontden a kontinentalis €és a mediterran éghajlata
teriileteteken terjedt el, tropusi szarmazasa ellenére. A kukoricat a vilag mind az &t
foldrészén termesztik. Az 1961-2014. évig terjedd idészakban a termesztési teriilete és a
termésatlaga folyamatosan nétt, az 1960-as években 106-112 millié hektaron, 1,9-2,4 t
ha'l termésatlaggal; a 2000-es években 137-186 milli6 hektaron, 4,3-5,6 t ha'
termésatlaggal termesztették a vildgon. A termésatlagok a nemesitdi tevékenység, az
agrotechnika szinvonaldnak novekedésével és a termesztés intenzivvé valasaval néttek,
igy az 0sszes megtermelt termésmennyiség 2010-2014. évben 851-1022 millié t kozott
valtozott. A vilagtermesztésben vald részesedés szerint Amerika (52%), Azsia (30%),
Eurdpa (11%), Afrika (8%) és Oceania (0%) koveti egymast (1. dbra). A legnagyobb
teriileten Amerikaban termesztik ahol a vetésteriilete 68 millio ha, a megtermelt 6sszes

mennyiség 526 millid tonna. A vilagtermelésben az elsé¢ harom helyen az USA, Kina és



Brazilia all. Ez a hdrom orszdg osztozott a kukorica Osszes vetésteriiletének 46%-an,
valamint a vilagon megtermelt 6sszesen 1022 millié tonna kukorica 64%-an. Hazank a
megtermelt 6sszes kukorica termésmennyiség szerint a vilagrangsorban a 14. helyen allt
a 2014. évben (/. tablazat). Az Europai Unid 29 orszagabodl 21 orszadgban termesztenek
kukoricat, amelybdl az els6 tizet az 1. tabldazat tartalmazza. Hazank az Eurdpai Unidn

beliil a masodik legnagyobb kukoricatermeszt6 orszag koz¢ tartozik.

0 0%
P 11% Amerika: 68 millio ha;
7,7 thal; 526 millio t
A Vilagon a kukorica: Azsia: 59 milli6 ha;
Termesztési teriilete: 5,1t ha'; 304 millid t
183 milli6 ha
Termésatlaga: 5,6 t hat 30% Eurépa: 19 millio ha;
Az Gsszes megtermelt 6,0 t hal; 113 millio t

mennyisége: 1022 milllio t

Afrika: 37 millio ha;

51% 2,1 tha?; 78 millio t

Oceania: 0,1 ha;
8,2 t hal; 0,6 millid t

= Oceania = Eurépa = Azsia = Amerika = Afrika

1. dbra Részesedés a kukorica vilagtermeléséb6l (2014); Forras: FAOSTAT, 2016
1. tablazat A vilag és az EU fontosabb kukorica termesztd orszagainak rangsora és a

termelési mutatoik (2014)

Rangsor Termesztési

. Termésmennyiség N ... Termésatlag

Vilag EU Orszég (milli6 tonna) teruletﬁagml”lo (t ha'))
1 USA 361,1 33,6 10,7
2 Kina 215,6 36,0 6,0
3 Brazilia 79,9 15,4 5,2
4 Argentina 33,0 5,0 6,6
5 Ukrajna 28,5 4.6 6,2
10 1. Romania 12,0 25 48
14 2. Magyarorszag 9,3 1,2 7,8
15. 3. Olaszorszag 9,2 0,9 10,6
23. 4, Németorszag 51 0,5 10,7
26 5. Spanyolorszag 47 0,4 11,2
27 6. Lengyelorszag 4,5 0,7 6,6
32 7. Bulgaria 3,1 0,4 7,7
36 8. Ausztria 2,3 0,2 10,8
39. 9. Gorogorszag 2,2 0,2 12,0
40. 10. Horvéatorszag 2,0 0,3 8,1
Vilag osszesen 1022 183 5,6
EU osszesen 61,3 9,6 6,4

Forras: FAOSTAT, 2016



A FAO adatai alapjan, az 1960-as évektdl napjainkig 1,0-1,5 millié hektar kozott
valtozott a kukorica termesztési teriilete hazankban (2. dbra). Az 1960-as években még
2,0-3,8 t hal termésatlaggal termesztették. Az 1993-2015. évig terjedd idészakban a
kukoricat atlagosan 1,2 millié hektaron, 3,5-7,8 t hat termésatlaggal termesztették
évjarattol figgden (2. dbra). A termésatlagok évrdl-évre novekedtek, azonban nagy
ingadozast mutattak. A termésingadozas intervalluma az utdbbi 25 évben 47,8-50,6%
kozott valtozott. Az adott év iddjarasa jelentds hatast gyakorol az elérhetd
terméseredményre. A hazai kukoricatermesztést az Unids atlagnal kisebb termésatlag,

¢€s nagy termésingadozas jellemzi.
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2. dbra A Kukorica termésatlaganak (t hal) és vetésteriiletének (ezer ha) alakulasa

Magyarorszagon (1961-2015)
Forras: FAOSTAT, 2016
A kukorica termésnovekedésének nagy része sokkal inkdabb a genetikai és
agrotechnikai interakcié eredménye, mint akar a genetikai, illetve agrotechnikai
elérehaladasnak onmagaban (Berzsenyi 2009). Az agrotechnikai elemek ko6zott fontos

szerepet tolt be, a tenyészteriilet nagysaganak ¢€s alakjanak helyes megvalasztasa.



2. CELKITUZESEK

A kukorica termését ¢és termésbiztonsagat szamos Okologiai, biologiai és
agrotechnikai tényezd befolyasolja. Ezek a tényezdk egymassal kolcsonhatasban,
kozvetleniil fejtik ki hatasukat a terméseredményre. Napjainkban cél az egységnyi
teriileten minél nagyobb termésbiztonsag mellett, a lehetd legnagyobb terméseredmény
elérése. A termesztés soran figyelembe kell venni az 6koldgiai, ezen beliil a talaj- és az
id6jarasi adottsagokat. Az agrotechnikai elemeket, valamint a hibrideket ezekhez a
tényezokhoz igazodva kell megvalasztani.

Az eltérd genotipustt és tenyészidejii hibridek kiilonbozden, hibridspecifikusan
reagalnak a tenyészteriilet, ezen beliil a sortavolsag és a toszam valtoztatasara. Az elért
termésmennyiségre a legnagyobb hatdst azonban az adott évjarat fejti ki. Az iddjarasi
sz¢ls6ségek, emellett a talsiritett allomany nagymértékii terméscsokkenéshez vezethet.
A kukoricatermesztés termésbiztonsaganak ndveléséhez fontos ismerni az eltérd
genotipust  hibridek kiilonb6z6é tenyészteriilet valtozatokra adott reakciojat. A
tenyésziddszak iddjardsa nem ismert elére, a hosszu tavu eldrejelzések bizonytalanok,
azonban a tenyésziddszak eldtti csapadékmennyiség ismerete meghatarozo jelentdségii.

Hazankban nagyszamu az allamilag elismert kukorica hibridek szama, amely 400
koriil valtozott az elmult években (a 2016. évben a Szantofoldi Novények Nemzeti
fajtajegyzékben 339 hibrid és 10 modositott kukorica hibrid volt). A nemesit6i
tevékenység eredményeként folyamatosan novekszik a koztermesztésbe keriild hibridek
szama. Az agrotechnikai elemek az alkalmazott hibrid genotipusahoz kototten, azok
specidlis igényeinek megfelelden érvényesiilnek. Ebbdl adoddéan a kiilonb6zo
genotipusu hibridek t6szamigénye, illetve a tdszam valtoztatasra adott reakcidja is
eltérd. A nagy hibridvalaszték nehézséget jelent a hibridek tulajdonsdgainak objektiv
megitélésében. A kutatdsunk soran széleskorli vizsgalatokat végeztiink ezeknek a
tulajdonsagoknak az 6sszefliggd értékelésére.

Az agrotechnikai elemek kozott kiemelkedd szerepe van az alkalmazott
vetéstechnoldgianak, amely magaba foglalja a tenyészteriilet kialakitasat, amely esetén
fontos annak nagysaga és alakja. A tenyészteriilet alakja, a novények elrendezése
befolyasolja az allomanyklima viszonyok (h6, fény, levegd) alakulasat. A hibridek
eltéré tenyészteriilete megvaltoztatja a novények mikrokdrnyezetét, és fokozza a
kompeticiot a f6 okologiai faktorokért (megvilagitas, viz- és tapanyag) (Berzsenyi és

Lap 2005a). A nagyobb ndvényszam adott teriiletegységen beliil noveli a



vizfogyasztast, azonban az egyes novényegyedek strli allomanyban kevésbé
parologtatnak, mint ritka allomanyban, a tobb ndvény egyenletesebben hasznalja ki a
talaj vizkészletét (Gyorffy et al. 1965). Az iddjarasi tényezdk koziil a nagy meleg, az
erds napfény, a levego kisebb paratartalma noveli a kukoricandvény vizfogyasztasat. A
vizfelvétel lehetdsége foleg a talajban rendelkezésre 4ll6 vizmennyiségtdl fiigg.

Hazankban ¢és kiilfoldon is ellentétes eredményekhez vezetett a sortavolsag
csokkentés vizsgalata. Nem jelentkezett, vagy nem volt nagymértéki a terméstobblet a
keskeny sortavolsag alkalmazasaval. Kutatasunk soran a t6szam ndvelésre adott reakcid
mellett, vizsgaltuk a sortivolsag hatasat is. gy kisérletiink kétszeresen osztott parcellas
elrendezésben lett beallitva, ahol a vizsgalt tényezdk a sortavolsag, a tdszam és a hibrid
voltak. A két vizsgalt sortavolsagnal (45 és 76 cm) a tenyészteriilet ugyanakkora volt,
mig a ndvényegyedek térallasa eltéréen alakult. A hagyomdnyos sortavolsdgnal az
allomanysurtség novelésével nagymértékben csokkent a tétdvolsag, mig a keskeny
sortdvolsagnal a tétavolsag csokkenés ellenére is a tenyészteriilet négyzetes maradt, igy
egyenletesebb teriilet és tér kihaszndlést biztositva.

A doktori értekezésem alapjaul szolgaldé kutatomunkédt Dr. Pepod Péter egyetemi
tanar, intézetigazgatd témavezetésével, tamogatdsaval és szakmai irdnyitdsaval a
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kozpont, Debreceni Tangazdasag és Tajkutatd
Intézet Latoképi Kisérleti Telepén bedllitott, szant6foldi kisparcellas kisérletben
végeztem a 2013-2015. évi iddszakban. A kutatds keretében vizsgaltuk az eltérd
tenyészidejli és agronomiai tulajdonsagu kukorica hibridek kiilonb6zd sortavolsag és
tdszam valtozatokra adott reakcidjat, annak hatdsat a terméseredményre. Meghataroztuk
ezen tilmenden a kukorica hibridek fontosabb morfoldgiai, fenoldgiai paramétereit és
termésképzo elemeit.

A kutatomunkam célkitlizései az aldbbiak voltak:

— az évjarat, sortdvolsdg, t6szam és a hibrid hatasa a ndvénymorfologiai
(n6vény- és csOmagassag, novekedésdinamika) €s fiziologiai (levélteriilet-
index, relativ klorofill tartalom, levélteriilet tartossag) paraméterekre,

— 1j novényfiziologiai mutatok bevezetése és kidolgozasa,

— az Okologiai és vetéstechnikai tényezOk hatdsa a termésképzd elemekre
(ezerszemtomeg, cséhossz, cséatmérd, csovenkénti sorok szama, soronkénti

szemek szdma, szem: csutka arany),



az 1ddjaras, és az agrotechnikai tényezdk (sortavolsadg, allomanysiiriiség)
hatdsa az eltérd genotipusu kukorica hibridek termésére ¢és betakaritaskor
mért szemnedvesség tartalmara,

a kukorica hibridek tészamigényének, t6szam novelésre adott reakcidjanak, a
meghatérozasa,

az évjarat ¢és az alkalmazott hibrid hatdsa a tdszam optimum ¢€s az optimum
intervallum alakulasara,

a vizsgalt paraméterek és tényezok kozotti osszefliggések meghatarozésa.

Az elért tudomanyos eredményeink segitséget nyujthatnak a leglijabb hibridek

termdhely- és hibridspecifikus tenyészteriilet és tdszamrekcidjanak pontositasahoz.



3. IRODALMI ATTEKINTES

Nagy (2006a) kutatasi eredményei azt bizonyitottak, hogy a hdomérséklet és a
csapadék egyidejli valtozékonysaga miatt a kukorica termésbiztonsaga csokkent, azaz a
termelési kockazat ndvekedett. A nagy termésingadozds mérsékelhetd megfeleld
talajmiiveléssel, viz- és tapanyagellatassal. Az eltérd éghajlati- és talajadottsagok
esetében mindenkori cél a kukorica harmonikus tipanyagellatisa, csak ezaltal
kaphatunk megfelelé mennyiségii és jO minéségli termést (Jakab 2003). Sarvdri et al.
(2001a) ahhoz, hogy a genetikai potencial érvényre jusson az egyik legfontosabb termés
meghatdroz6 agrotechnikai elemet, a tdszamot az Okoldgiai adottsdgoknak és a
termesztési korilményeknek megfeleléen kell alkalmazni. A ndvénytermesztési

crer

fokozhato a termésbiztonsag is a termésingadozas mérséklése révén (Berzsenyi és
Gyorffy 1995).

A varhat6 termésmennyiség fligg a hibrid genotipusatol és a kornyezeti feltételektol,
amelyek az alkalmazhat6 sortavolsagok és tészamok széles korét adjak (Duncan 1984).
A tészdm ndvelése nemcsak a totavolsdg csokkentésével, hanem ezzel egyiitt a
sortavolsag csokkentésével célszerti (Kiss 1962). A kukoricatermesztés intenzivebbé
valasaval, az 'jabb korszerli hibridek koztermesztésbe vonasdval jelentdsen
megvaltozott a hibridek tenyészteriilet igénye, illetve tOszamsirithetGsége (Sarvdari
1995).

A napfényenergia hasznositasat a novények altal — az egyéb termesztési tényezdk
megléte esetén — a ndvényallomany silirlisége, a tenyészteriilet nagysdga dontden
befolyasolja. A ndvényallomany slrliségének a terméshozam kialakitdsdban nagy
jelentdsége van (Németh 1979). A maximalis kukoricatermés elérésének alapvetd
tényezdje — a nagy termést add hibridkukoricdk alkalmazédsa mellett — a megfeleld
tenyészteriilet, illetve névényszam biztositasa (Pdsztor 1959). A novényszam jelentOs
hatast gyakorol a kukorica vegetativ (Tetio-Kagho és Gardner 1988a) és reproduktiv
fejlodésére (Tetio-Kagho és Gardner 1988D).



3.1. A Kukorica morfologiai és fiziologiai tulajdonsagai és az azokat befolyasolé

tényezok értékelése

A kukoricandvény morfoldgiai paraméterei (levélteriilet, novénymagassag) jol
kifejezik a ndvényszam hatasat és a kukorica hibridek kozotti kiilonbséget (Berzsenyi és

Lap 2006c).
A novény- és csomagassdg

A ndvénymagassagot az internddiumok szama ¢€s a szartagok hossza hatarozza meg.
A hazankban termesztett fajtak altalaban 120-300 cm magasak (Gydrffy et al. 1965).

A ndvény- €s csdmagassag alakuldsa nem csak az adott hibrid genotipusatol fiigg,
hanem emellett szdmos kornyezeti és termesztési tényezd befolyasold hatast fejt ki
ezekre a morfologiai tulajdonsagokra (Zsubori et al. 2002). Veress (1971) megallapitasa
szerint, a novekedést els6sorban a hémérséklet és a csapadék befolyasolja. Az eltérd
id6jarasi viszonyok kiilonbozé ndévénymagassagban jutnak kifejezésre. A ndvény az
eltérd id6jarasi tényezokre kiillonbozo szarhosszusaggal reagal.

A tészam novelésével nétt a ndvénymagassag, mért értékeiben szignifikans
kiilonbségek voltak kimutathatok Rafiq et al. (2010), Dawadi és Sah (2012) vizsgalatai
szerint. A legnagyobb ndvénymagassagot (224,1 cm) a 99900 ndvény ha™, mig a
legkisebbet (200,3 cm) az 57100 ndvény hal allomanyban mérték. Berzsenyi és Lap
(2007) kutatisa soran a ndvénymagassag a 20 és 40 ezer ndvény hal tészamnal
szignifikansan kisebb volt, mint a nagyobb tdszamoknal. Ezzel szemben Daynard és
Muldoon (1983) kisérletében nem volt hatassal a névénymagassagra az alkalmazott
hibrid és tészam.

Shafi et al. (2012) harom tdszamot alkalmaztak (45, 55 és 65 ndvény hal), a
legnagyobb ndvénymagassagot a legslirlibb, a legkisebbet a legritkdbb alloményban
mérték. Yilmaz et al. (2008) kutatasa soran szintén nétt a ndvénymagassag a tGszam
novelésével, a legnagyobb (231,2 cm) ndvénymagassagot a 120 ezer ndvény hal, a
legkisebbet (222,8 cm) a 80 ezer ndvény ha* dllomanyban mérték.

Gyenesné et al. (2002a) kutatasuk soran 45, 65 és 85 ezer ndvény ha™ t6szam hatésat
vizsgaltdk a novény- és a csOmagassagra. A ndvény- és a csOmagassdg szoros
korrelacidban volt. A tOszam hatassal volt a ndvénymagassagra, a legkisebb
novénymagassagot a 45 ezer novény ha’l allomanynal mérték. A vizsgalatot tobb
helyszinen végezték el, minden teriileten nétt a ndvény- és a csémagassag az

alloménysfiriiség 65 ezer ndvény ha™ tészamra ndvelésével. Két helyszinen a hibridek a
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névénymagassaguk maximumat a legnagyobb (85 ezer ha™l) t6szamnal érték el, mig
Gyongydson €s Martonvasaron a nagy tszam alkalmazésa a novény- és a csOmagassag
csOkkenésehez vezetett.

A t6szam nem volt hatassal a novény- és csémagassagra Khan et al. (2003), Silva et
al. (2007) kutatasa soran. Song et al. (2012), Hu et al. (2012) eredményeik azt mutattak,
hogy az allomanysiiriség novelésével né a novény- és csOmagassag, ezzel szemben
Qian et al. (2012) a két paraméter csokkenését mutatta ki.

Glenn és Daynard (1974), Moraditochaee et al. (2012) szerint a sortavolsag
valtozatok nem voltak hatassal a ndvénymagassagra. Turgut et al. (2005)
megallapitotta, hogy sem a sortavolsdg, sem a t&szdm nincs hatassal a
novénymagassagra. Gobeze et al. (2013) kisérletében a keskeny sortavolsag és nagy
tdszdm alkalmazéasa egyiittesen nagyobb ndvénymagassagot eredményezett. Afférri et
al. (2008) kisérletiikben a sortavolsag csokkentésével nbtt a ndvénymagassag, mig a

csOmagassagra nem volt hatassal a sortavolsag és a t0szam.

Relativ klorofill tartalom (SPAD- érték)

A levél N-koncentracioja viragzaskor szorosan korreldl a kukorica szemtermésével,
illetve a klorofill-koncentracié kukoricaban pozitiv Osszefiiggésben van a levél N-
SPAD értékek és a termésmennyiség kozott szignifikans dsszefliggést mutattak ki, mig
a vizsgalt hibridek SPAD értékei k6zott nem tudtak kiilonbséget meghatarozni.

Tajul et al. (2013) a SPAD érték maximumat a vetés utan 60 nappal mérték, majd
fokozatosan csokkent. A t6szam szignifikans kiillonbséget okozott a SPAD értékben, a
legnagyobb értéket a ritkabb ndvényallomanyban (53 ezer novény hal) mérték. A
tdszam novelésével csokkent a klorofill tartalom (Li et al. 2011, Su et al. 2012, Tang et
al. 2013, Meng et al. 2013). Mendoza-Elos et al. (2006) a vetés utan 90 nappal a
legnagyobb SPAD értékeket 63 és 65, a 70 és 80 ezer ndvény ha™! allomanyban mérték.

A SPAD értékek sortavolsagtol fiiggden 30,3-55,6 kozott valtoztak a virdgzas utan

(Barbieri et al. 2013) kutatasa soran.
A levélteriilet-index (LAI), levélteriilet tartossag (LAD)

Berzsenyi (2000) a levélteriiletet-indexet (LAIl, m? m?2) ugy definialta, mint a
novényallomany egységnyi teriiletére jutd levélteriiletet, amely érték kifejezi az

asszimilalo rendszer méretét és a fényadaptaciot. Mig a levélteriilet tartossag (LAD,
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nap) kvantitativ formaban fejezi ki, hogy milyen hosszu ideig tartja fenn a névény, vagy
a novényallomany az aktiv fotoszintetizalo tertiletét.

Berzsenyi és Lap (1989) a t6szam és a LAI 6sszefliggését vizsgalva megallapitottak,
hogy a LAI és a LAD értéke linearisan emelkedik a ndvényszam novelésével. A LAI
értéke a maximum eléréséig, a viragzas idOpontjaig nétt (vetés utani 71, 78. nap), ezt
kovetden fokozatosan csokkent. Ahmad et al. (2010) harom tészamvaltozat hatasat
vizsgalta a levélteriilet-indexre ¢és levélteriilet-tartossagra. A LAI nétt a tészam
novelésével, a maximumat a vetés utan 75 nappal érte el, majd ezutan csokkend
tendenciat mutatott. A 95238 névény ha? 5,88 m? m?, az 57142 ndvény ha? 5,82 m?
m2, mig a 40816 novény ha? dllomany 5,41 m? m? levélteriilet-index értéket ért el. A
LAD a tdszdm novelésével linearisan nétt, a tdszamok kozott szignifikans kiillonbségek
voltak. A 95238 novény ha allomdany érte el a legnagyobb LAD értéket (188,33), mig
az 57142 ndvény hal allomany esetében 165,16, a 40816 novény ha? 4llomanynal
pedig 155,96 volt. Chen et al. (2010) az eredményeik azt mutattak, hogy a levélteriilet-
index ¢és a levélteriilet-tartossag nodtt a vizsgalt hibrideknél az allomanystiriiség
novelésével.

A novényszam olyan termesztési faktor, amelynek legnagyobb hatasa a levéltertilet-
indexre és ezaltal a kukoricaallomany fényfelfogasara van (Berzsenyi és Lap 2006b).
Kutatdsuk soran a LAI lineédris fliggvény szerint, meredeken nétt a ndvényszam
novelésével. A LAI maximalis értékét a virdgzas iddszakaban érte el. Az optimumot
megkozelitd 80 ezer ndvény hal novényszamnal a LAImax értéke 4,40 és 5,34 m? m
kozott valtozott. A hosszabb tenyészidejii hibrideknek nagyobb volt a LAI értéke.
Reszketd et al. (2001) altal vizsgalt hibridek levélteriilet-indexe a tészamsiirités hatasara
altalaban noétt, és a maximumot a 80 ezres t0szamon érték el. Eltérd volt a levélteriilet-
index kialakulasanak dinamikéja, azaz a hibridek jalius kozepére, julius végére —
augusztus elejére rendelkeztek legnagyobb levélteriilettel teriiletegységre vetitve.

A levélteriilet a novényszammal egyenes aranyban novekedett (Hussein 1968). A
levélteriilet-index nétt a tészam ndvelésével, maximumat a vetés utan 63 nappal érte el
(Sharifi és Zadeh 2012) kutatasa soran. Valadabadi és Farahani (2010) a nagyobb (90
ezer ndvény hal) tészamnal mértek nagyobb LAI értéket, amely 4,4 m? m?2 volt.
Sanchez-Herndndez et al. (2011) a legnagyobb LAI értéket a legsiiriibb (83333 novény
hal), mig a legkisebbet a ritkabb (50000 ndvény hat) dllomanyban mérték.

Nunez és Kamprath (1969), Madonni et al. (2006), a tészam és a sortavolsag hatasat

vizsgaltak a levélteriilet-indexre. A t6szam novelésével nétt a levélteriilet-index, mig a
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kiilonb6z6 sortavolsag alkalmazasa nem volt hatassal a LAI értékére. Hunter et al.
(1970) altal végzett kisérletben a novényszam novelésével, a sortavolsag csokkentésével
nétt a levélteriilet-index. Az Aallomanysiiriség novelésével és a sortavolsag
csokkentésével nétt a levélteriilet-index (Baron et al. 2006). A sortavolsag hatassal volt
a levéltertilet-indexre Dehdashti és Riahinia (2008) szerint a sortavolsag novelésével
szignifikansan csokkent a LAl Karabasium és Soleymani (2015) kutatdsi eredményei
azt mutattak, hogy a sortavolsag és t6szam hatasa szignifikans volt a levélteriilet-index

maximumara.
A levélteriilet-index és a termés kapcsolata

Sarvari (2001a) szerint a tenyészid6 elején lehullott csapadék nagysaga, eloszlasa
meghatarozza a viragzas idejére kialakuld maximalis levélteriilet nagysagat. Ez azonban
még csak megalapozza a maximalis termés kialakulasanak lehetdségét, végiil a
szemtelitddés idészakaban hullott csapadék mennyisége donti el, hogy milyen nagysagu
termés alakul ki.

A kukorica szemtermése genetikailag korrelal a levélteriilettel (Johnson 1974).
Menyhért et al. (1980) szerint célszerli fajtdnként meghatarozni azokat az agrotechnikai
paramétereket, amelyek adott hibridnél alapvetden meghatarozzak az asszimilal6 feliilet
nagysagat, effektivitasat, ezen keresztiil a hozamot. A LAI optimalis értéke hibridtdl és
vetésidotdl fiiggden 4,1-5,9 m? m2 érték kozott valtozott, az igy elérhetd maximalis
termés 7,3-10,1 t ha* volt. Mukhtar et al. (2012) szerint a ndvény felépitésének fontos
szerepe van a termés kialakitdsaban, a nagyobb levélteriilet altal, nagyobb lesz a
fotoszintetikus aktivitas. A termés és a LAI érték kozott dsszefliggést mutatott ki (Bavec
és Bavec 2002), amely 7-9 leveles fejlettségnél, viragzaskor és viaszéréskor r = 0,11;
0,87; 0,56 volt. A fajtdk levélteriilet-index értéke a virdgzaskor a novekvé FAO
éréscsoporttal 3,13-4,99 m? m? kozott valtozott. A termés és a LAI kozétt szignifikans
pozitiv korrelacio6 volt (Xue et al. 2010).

A virdgzas idején a termés €s a levélteriilet-index kozott linearis Osszefliggést
allapitott meg (Eik és Hanway 1966), mig Pintér et al. (1977) szerint a ndvényenkénti
szemtermés nem aranyosan csokkent a levélteriilettel.

Bajai (1959) kutatasa soran a terméseredmények és a levélteriilet-nagysagok kozott
pozitiv korrelacio volt. Ezzel szemben Esechie (1992), Remison és Lucas (1982)
kutatasi eredményei azt mutattdk, hogy nincs Osszefiiggés a levélteriilet-index és a

termés kozott.
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Pepo és Murdanyi (2015) a termésmennyiség, levélteriilet-index és a relativ klorofill
tartalom felhasznalasdval meghataroztak, egy ugynevezett fotoszintetikus kapacités

értéket, amellyel jol jellemezhetdk mind az évjaratok, mind a tészam-kezelések.

a4

3.2. A Kkukorica termésképzé elemeinek alakuldsa az eltéré sortavolsag és

novényszam valtozatok hatasara

A novekvé kompeticiés nyomas hatdsara minden termésképzd elem linedrisan
csokkent (Hashemi et al. 2005) kisérleteiben. A novényszam ndvelés hatasara
bekovetkezd terméscsokkenést a soronkénti szemek szdmanak csokkenésének
tulajdonitotta.

Az ezerszemtomeg nagysagara dontéen a genetikai tényezOk hatnak és ezt
modositjak a technologiai tényezék (Gydrffy 1976). Berzsenyi et al. (1994) szerint az
ezerszemtdomeg a kornyezeti hatasokra kevésbé valtozo terméskomponens.

Sharifi et al. (2009) vizsgalta a hibrid és a t6szam hatasat a termésképzo elemekre. A
t0szam novelésére a hibridek eltérden reagaltak, a tdszam ndvelés hatasara a
termésképz6 elemek csokkenése kovetkezett be (Hamidi et al. 2010).

Szabo (1998) szerint a novényszam ¢és a termésképzé elemek valtozasa kozotti
Osszefliggés igen szoros. A terliletegységre vetitett ndvényszam novelésével a csdhossz,
ezerszemtomeg linedrisan csokkent. A termésképzo elemek csokkenésének mértekét az
évjarat jelentds mértékben modosithatja. A ndvényszam ndvelésének hatasara
legnagyobb mértékben a csOhossz valtozott. A tészdm ndvelés hatasara az
ezerszemtomeg atlagos évjaratban 18-20%, kedvezotlen évjaratban 25-30%-kal
csokkent. A novénysiirités hatdsa a morzsolasi aranyra hibridtdl fiiggéen valtozo
tulajdonsag. Gyenesné et al. (2002b) a t0szam és az évjarat hatasat vizsgaltak a
termésképzd elemek alakuldsdra. A t6szam csak kismértékben befolyasolta a morzsolasi
aranyt. A genotipusok szemtomeg: csutkatomeg aranya 80-88:12-20 intervallumban
valtozott. Az ezerszemtdmeg, a cs6hossz €s a szemsorok szdma statisztikailag
igazolhatdan csokkent a tdszdm ndvelés hatasara. A kisérleteikben az ezerszemtomegre
az évjarat volt a legkisebb hatdssal. A szemsorszdm alakulasara a legnagyobb hatést a
fajtak gyakoroltdk, mig a cs6hosszra a legnagyobb hatassal az évjarat volt.

Sarvari et al. (2002a) megallapitasa szerint, a tdszamstirités hatasara csékken a cs6
szemmel vald berakottsaga. Csokken a cséhossz és a cs6tomeg az elmaradott
csOképzddés kovetkeztében. Visszaszorul a szemszdm és a szemtomeg. Csokken az

ezerszemtdmeg, valamint az egy sorban 1évé szemek szdma és a szemsorok szama.
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Gyenesné et al. (2001) a legnagyobb ezerszemtomeget a 45 ezer novény ha’
allomanynal mérték, értéke a tészam novelésével csokkent. A legnagyobb eltérést
54,93 g a 45 és 85 ezer ndvény hal allomanybol szarmazé mintak kozott mérték.
Ahmad et al. (2007) harom tdszamnal (70, 90 és 110 ezer ndvény ha') végeztek
vizsgalatot, a legnagyobb ezerszemtomeget a legkisebb, 70 ezer ndvény ha tészamnal
érték el. Arif et al. (2010) kutatasa soran a toszam novelésével az ezerszemtomeg
szintén csokkent.

Goziibenli et al. (2004) kutatasuk soran a cs6hossz €s a cséatmérd csokkent a tészam
novelésével. A legnagyobb cs6hosszt (19,7 cm), cséatmérét (4,7 cm) a legkisebb
tészamnal (60 ezer ndvény hal) mérték. Moaveni et al. (2011) a legnagyobb cséhosszt
18,7 cm, ezerszemtdmeget 260,2 g a legritkabb, 70 ezer novény ha? allomanyban
mérték, a vizsgalt tdszamok 70, 90, 110 és 130 ezer ndvény ha™! voltak. A legnagyobb
(285 g) és a legkisebb (256 g) ezerszemtomeget a 8 és 10 ndvény m?
novényallomanynal érte el (Sadeghi et al. 2012). Ayman és Samier (2015) kutatasi
eredményei szerint, a tdszdm hatdsa kimutathat6 volt a soronkénti szemek szdmara, mig
a csOhosszra, csovenkénti sorok szamdra ¢és a 100 szemtdmegre nem volt szignifikans
hatasa.

A termésképz6 elemek csokkenését mutatta ki a tdszam novelésével (Lashkari et al.
2011). A soronkénti szemek szamanak, a cs6hossznak és a cséatmérének a maximuma
48, 19,6 cm, 5,1 cm (7 névény m2), a minimuma 43, 17,9 cm, 4,5 cm (13 névény m™)
szem volt. lon et al. (2014) vizsgalatai szerint a keskeny sortavolsag alkalmazésa a
cs6hossz €s a soronkénti szemek szamanak csokkenéséhez vezetett. A t0szdm
novelésével terililetegységenként 60 ezerrdl, 80 ezerre csokkent a csOhossz, a
csOvenkénti sorok szama €s a soronkénti szemek szama.

Abuzar et al. (2011) kutatasuk sordn a 40 ezer ndvény ha? allomany érte el a
legnagyobb soronkénti szemszamot 32 szem sor’. A csdvenkénti sorok szama csokkent
az allomanysiirliség novelésével. Az ezerszemtomeg szignifikdnsan kiilonbozott a
vizsgalt tészamoknal. A legnagyobb ezerszemtdmeget a 40 és a 80 ezer ndvény ha’
allomanynal mérték (333 és 350 g). Sadeghi (2013) az ezerszemtomegre a hibrid, a
tészam ¢€s a kolcsonhatasuk is szignifikans hatdssal volt. A csovenkénti sorok szama
hibridt6l figgéen valtozott. Naderi et al. (2010), Bozorgi et al. (2011) kutatasa soran a
tdszam hatdsa a csovenkénti szemek szamara, a cs6hosszra és az ezerszemtomegre nem

volt szignifikans.
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Yasari (2012) harom t8szam (75, 85 és 95 ezer ndvény ha™l) hatasat vizsgalta a
termésképzd elemekre. A legnagyobb cs6hossz, csdatmérd, csovenkénti sorok és
soronkénti szemek szamat és ezerszemtomeget a 75 ezer ndvény ha’
allomanysiiriségnél mérték, mig a legkisebbet a legstiribb allomanyban. A tdszam
mindegyik termésképzé elem alakuldsdban szignifikans kiilonbséget okozott.
Osszefiiggést mutatott ki az ezerszemtdomeg és cséatmérd (r = 0,700%*), a cséhossz és a
csovenkénti sorok, soronkénti szemek szama (r = 0,737**, 0,686**), valamint a
csovenkénti sorok és a soronkénti szemek szama kozt (r = 0,882**).

Ahmad et al. (2010) a sortavolsag csokkentés hatasara a termésképzd elemek
csokkenését mutatta ki. A termésképzd elemek koziil vizsgalta a cséhosszt és az
ezerszemtdomeg alakuldsat 45, 60 és 75 cm sortdvolsagnal. A legnagyobb cs6hosszt és
ezerszemtomeget a 75 cm sortavolsagnal (18,2 cm; 277-289 g) mértek. Moraditochaee
et al. (2012) a 30, 40 és 50 cm sortavolsag hatasat vizsgaltdk a termésre és a
termésképzd elemekre. A termés €s az ezerszemtomeg szignifikansan kiilonbozott, mig
a csOhosszra és a csovenkénti szemek szamdra nem volt hatassal a kiilonb6z6
sortavolsag alkalmazasa. A szemtermés €s a cséhossz kozott pozitiv, erds (r = 0,962**)
Osszefliggést mutattak ki.

Gobeze et al. (2012) a sortavolsag, tészam és a két tényez6 kolcsonhatasa hatassal
volt a termésre és a termésképzé elemekre. A legritkabb (5 novény m2) és legnagyobb
sortavolsagu (90 cm) allomanyban mérték a legnagyobb soronkénti szem szdmot és
cs6hosszt. Karabasium és Soleymani (2015) kutatdsa soran a sortdvolsagnak nem volt
szignifikans hatdsa a 100 szemtomegre, a csovenkénti sorok szamara és a soronkénti

szemek szamara.
3.3. A kukorica termésmennyiségének alakulasat befolyasolo tényezok
3.3.1. A klimatikus tényez6k hatdisa a kukorica termésére

A kukoricatermesztés korszerli agrotechnikdjanak kialakitasa bonyolult, sokrétii
feladat, mert szamtalan tényez0, a talaj, az id6jarasi viszonyok, a termesztéstechnikai
modszerek fejlettsége, a hibridek és egyéb tényezok befolyasoljak. E tényezdk koziil az
idéjarasnak van a legdontébb szerepe a termések alakulasaban (Pdasztor 1960). A Fold
jelenlegi kukoricatermesztése a genetikai lehetdségek 20-25%-at képes hasznositani. A
limitalé tényezok kozott elsé helyen a viz, a csapadék all, amelynek mennyisége és
eloszlasa kedvezétlen a kukoricatermesztés meghatarozo teriiletein, igy hazankban is

(Marton et al. 2012).
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Maul és Pityinger (1964) szerint a helyes tdszam megvalasztasanal a vizsgalt talajon
figyelembe kell venni az aszalyos évek gyakorisagat, valamint a talajok vizgazdalkodasi
sajatossagait. Eredményeik szerint a novénysiris€ég novekedésével aszalyos
esztendOben az asszimilacios apparatus produktivitasa olyan mértékben csokken, hogy
ez mar terméscsokkenést eredményez.

A tenyészteriilet alakja, a ndvények elrendezése befolyasolja az allomanyklima
viszonyok (h6é, fény, levegd) alakuldsat. A hibridek eltéré tenyészteriilete
megvaltoztatja a ndvények mikrokornyezetét, és fokozza a kompeticiot a f6 6kologiai
faktorokért (megvilagitas, viz- és tapanyag) (Berzsenyi és Lap 2005a). A nagyobb
novényszam adott teriiletegységen beliil noveli a vizfogyasztast, azonban az egyes
novényegyedek siiri dllomanyban kevésbé parologtatnak, mint a ritka dllomanyban, a
tobb novény egyenletesebben hasznalja ki a talaj vizkészletét (Gydrffy et al. 1965). Az
id6jarasi tényezok koziil a nagy meleg, az erds napfény, a levegd kisebb paratartalma
noveli a kukoricanOvény vizfogyasztasat. A vizfelvétel lehetdsége foleg a talajban
rendelkezésre all6 vizmennyiségtdl fiigg.

Nagy és Huzsvai (1995) tenyészidoszakban lehullott csapadék és a havi
atlaghomérsékletek kozott, valamint a tenyészidOszak atlaghdmérséklete és a
szemtermés kozott gyenge negativ korrelaciot mutattak ki. Az eldvetemény
betakaritdsatol a vetésig, mind a tenyésziddszakban lehullott csapadék pozitiv
korrelacioban volt a szemterméssel. Berzsenyi és Tokatlidis (2011) szerint a majustol
augusztusig terjedd idoszak a legkritikusabb a kukoricatermesztés szempontjabodl, mivel
magaba foglalja a vegetativ ndvekedést, a virdgzast és a szemtelitddést. A
csapadékmennyiség ingadozasa jelentésen befolydsolja a szemtermés Mmennyiségét.
Heszky (2007) szerint a kukorica vizigénye a kelést kdvetéen meredeken emelkedik,
csticspontjat a viragzaskor éri el. Amennyiben az aszaly a cimerhanyast megel6zd
1d6szakban kezdddik, akkor eléfordulhat, hogy a him- és ndvirdgzas ideje elcsuszik,
ami rossz szemkotodést eredményez. A tényleges aszalykar mellett, még ez is csokkenti
a termést. A kukorica egyes fejlddési fazisaiban (virdgzas és termékenyiilés) kiilondsen
érzékeny az aszalyra. A szemfejlodés még kritikus iddszaknak tekinthet6. Hegyi et al.
(2005) vizsgalati eredményeik szerint egy terméhelyen az évjarat hatasaval akkor kell
szamolni, ha a szokésostol jelentds mértékben eltérd az adott év iddjardsa, azaz tal
széraz, vagy til csapadékos. A kukoricanal a vegetacios peridduson beliil, kiillondsen a

viragzas idején lehullott csapadék mennyisége fontos.
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A nagy novényszam csak akkor ndvelte a termést (Fulton 1970) kutatasa soran, ha a
talajnedvesség tartalma nagy volt. A talajszelvény hasznos vizkészletét a téli félév
csapadékmennyisége dontéen befolyasolja (Nagy 2006b). Az optimalis novényszam
meghatarozasahoz segitséget nyujthat annak ismerete, hogy a talaj mennyi vizet
raktarozott el az Gszi-téli honapokban lehullott csapadékbol (Pepo 2014). Nagy és
Huzsvai (1995) eredményei szerint a téli félévben lehullott csapadék jobban hasznosul,
mint a tenyésziddszakban lehullott.

Egy csapadékos ¢€s egy szaraz évben ugyanannak a hibridnek az optimalis tészama
akar 15-20 ezer novény hat értékkel is eltérhet. A kukoricaalloméany vizfogyasztdsa 80-
90 ezres hektaronkénti tészamnal 50-70 mme-rel tobb a kisebb tészamhoz viszonyitva. A
legnagyobb a kukorica vizigénye jalius 21. és augusztus 10. ko6zott, ekkor a napi
vizigénye a 4-6 mm-t (40-60 m® hal) is elérheti (Sdrvdri et al. 2007). Nagy (2006a)
eredményei alapjan megallapitotta, hogy a tenyésziddszakban, de kiilonosen junius-
julius folyaman a csapadékhiany stlyos kockazati tényezot jelent, mivel ebben az
iddszakban a kukorica vizigénye messze meghaladja a lehullott csapadékot. A kukorica
viragzasa idején a legérzékenyebb a szarazsagra, a viragzas meghatarozo iddszak a
termés kialakulasanak soran. Ha ebben az iddszakban vizhiany 1ép fel, a szemtermés
kiesés €s a novényenkénti szemszam csokkenés akar az 50%-ot is elérheti (Spitko et al.
2013).

Nagy (2010) szerint a ndvényszam meghatarozasa csak a tobbi termést befolyasold
tényez6 figyelembe vételével tervezhetd. Altalanos érvényiinek tekinthetd, ha tavasszal
az indul¢6 vizellatottsag kedvezdtlen, akkor elegendd kisebb novényszam, hektaronkénti
60-70 ezer ndvény, ehhez képest a 80 ezer nvény hat 4-6%-kal, a 90 ezer novény ha
allomany 11-13%-kal termett kevesebbet. Kiilonosen aszéalyos években kritikus a
megfeleld novényszam kialakitasa. Ilyen években ont6zés nélkiil a hektaronkénti 60—70
ezernél magasabb novényszdmok 7-14% terméskiesést okoztak. Pepo (2012) kutatisai
az ¢évjarat allomanystriiségre gyakorolt determinativ hatdsat bizonyitottak. A
kedvezétlen vizellatottsdgu évjaratban a kisebb tdszdmok voltak kedvezdek, de a
kukorica termésmennyisége jelentdsen (5-7 t hal) csokkent az optimalis vizellatottsaga
évben kapott terméseredményhez képest. Berzsenyi et al. (2012) kisérleti koriilményeik
kozott a csapadék ingadozédsa jelentésen befolyasolta az optimdlis ndvényszamot. A
kisérleti adatokhoz masodfoku fliggvényt illesztettek. Megallapitottak, hogy az
évjaratnak jelentds hatdsa volt a szemtermésre €és az optimalis novényszamra. Széraz

években az optimalis novényszam 64630 ndvény ha' és a hozzatartozé maximalis
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termés 6,64 t hal volt. Csapadékos években 80790 novény ha és a maximalis termés
9,68 t hal volt. Sziraz években az optimalis novényszam terméscsokkenést
eredményezett.

Nagy és Megyes (2009) az aszalykar mérséklésére két lehetdséget lat, az egyik a
hektaronkénti  kisebb novényszam, ezzel kihaszndlva a ndvények egyedi
termoképességében rejlé  lehetOségeket, vagy rovidebb tenyészideji hibridek
termesztése, annak érdekében, hogy a kritikus generativ szakasz elkeriilje, megeldzze a
gyakori aszalyos periodust.

Az évjarathatast is figyelembe véve a legtobb hibridnek a hektaronkénti 60-65 ezer
koriili tészam volt megfeleld (Sdrvari és Szabo 1998). Megyes és Nagy (1999) a
novényszadm ¢€s az évjarat hatasat vizsgaltdk a kukorica termésére. Az egyes évjaratok
szoros Osszefiiggést mutattak a ndvényszam valtozatokkal. Aszalyos évjaratban kisebb,
mig atlagos, vagy atlagot meghaladd csapadékellatottsagi ¢években nagyobb
novényszam alkalmazasa volt kedvezOobb. Szarazsagra hajlé viszonyok kozott,
kiilondsen tobb egymast kovetd szaraz évben hektironként legfeljebb 60 ezer ndvény
hal, mig kedvezd vizellatottsigndl 70-80 ezer ndvény ha?l tdszdm alkalmazasat
javasoltak. Berzsenyi és Lap (2003) a kisérletiikben az optimalis ndovényszam a
kedvezétlen csapadékellatottsagii évben 50-60, a kedvezd csapadékellatottsaghi évben
70-90, az aszalyos évben 30-40 ezer ndvény ha' kozott valtozott. Pepé (2007)
csernozjom talajon végzett kisérletei alapjan megallapitotta, hogy a genotipusok
4tlagdban szaraz évjaratban az 50-55 ezer ha™, atlagos évjaratban 55-65 ezer ha?,
csapadékos évijaratban 65-75 ezer ha! bizonyult optimalis dllomanysiiriiségnek. Ezen
atlagértékeket erdteljesen befolyasolhatja a genotipus. Doka (2008) Osszehasonlitva a
60 és 80 ezer novény ha?l tdszam termésitlagait megallapitotta, hogy aszalyos
korlilmények kozott a kisebb allomanysiiriiség a kedvezdbb a kukorica szdmara. Lente
és Pepo (2009) kutatasi eredményei azt bizonyitottak, hogy az évjarat vizellatottsaga,
mint abiotikus stressz tényezd volt a legnagyobb hatassal a kukorica termésére.
Aszalyos évjaratban a 40 ezer ha*, mig kedvezd vizellatottsaghi évjaratban a 60 ezer hat
és 80 ezer ha? t6szamndl kaptdk a termésmaximumokat. Molndr és Sdarvari (2005) a
legnagyobb termést aszalyos évjaratban a legsiiriibb, 90 ezer novény hat allomanynal
érték el, azonban termésbiztonsagi szempontbol a gyakorlatban ennél kisebb tészdmot

javasolnak.
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Berzsenyi et al. (2011) 22 év atlagaban vizsgalva megallapitottak, hogy csapadékos
évjaratban 80 ezer, mig szaraz évjaratban 50 ezer novény ha™ t8szam alkalmazasa volt
kedvezé. A termés a legstabilabb a 60 ezer ndvény ha™ allomanysiiriiségnél volt.

Arendds et al. (2008) kutatasai soran 30-40 hibrid atlagaban a szemtermés elért
termésmaximuma 7,94 t ha! volt, amely 60 ezer ndvény ha™ tdszammal volt elérhetd.
Ontodzetlen koriilmények kozott ennél siirtibb alloméany vetése mar csak az atlagosnal
kedvezobb években segitette a rendelkezésre allo viz, és a fajtdkban rejlé nagyobb
termoOképesség jobb érvényesiilését. 22 év terméseredményei szerint 13 évben a 60 ezer
novény ha stiriségii, vagy anndl ritkabban vetett allomanyok adtédk a legtbb termést.
Kedvezd 9 t ha! termés elérésére alkalmas években a 70 ezer ndvény ha’l, vagy annél
nagyobb allomanysliriiség eredményezte a termésmaximumot, de az évjarat okozta
ingadozds, a termesztés bizonytalansdga is ezekben az &llomanyokban volt a
legnagyobb.

Pintér és Korom (1982) a siirti allomanyban az 50 cm-es sortavolsagnal a novények
vizellatottsdga valamivel jobb volt, mint a 70 cm-esnél. A ndvények egyenletesebb
elhelyezkedése feltehetéen a talaj vizkészletének jobb kihaszndldsat és feliiletének
egyenletesebb takarasat, azaz kisebb evaporaciot eredményezett. A két sortdvolsag-
kezelés kozotti kiilonbség csak a gyengébb csapadékellatottsag €vjaratban volt

2

megbizhatd. A szemtermés a 10 novény m™ 4allomanysiriiségig ndvekedett, azt

kovetden csokkent.
3.3.2. A genotipus hatdsa a kukorica termésére

A kukorica termésndvekedésének nagy része sokkal inkabb a genetikai X
agrotechnikai interakci6 eredménye, mint akar a genetikai, illetve agrotechnikai
elérehaladasnak onmagaban (Berzsenyi 2009). Vizsgalatai szerint meghatarozta, hogy a
novénytermesztési tényezOk a kukorica termésndvekedéshez milyen aranyban (%)
jarultak hozza: a tragyazas 30,7; a fajta 30,0; a novényszam 20,3; az apolas 16,3 és a
talaymivelés 2,7. Pepo és Csajbok (2014) a kiilonboz6é agrotechnikai elemek hatasat
vizsgélta a termésmennyiség alakuldsara, amelyek a kovetkezdk voltak: a tragyazas
39%, a vetésvaltas 28%, az ont6zés 14% és a tészam 7%.

Az 1950-es évektol a genetikai eldrehaladas kovetkeztében napjainkig a kukorica
hibridek névényszam optimuma nétt. Az 1950-es években 35-40 ezer volt, az 1960-as
években 50 ezerre nétt, az 1970-es években a hibridek ndvényszam optimuma 55-60

ezer ndvény ha koriil volt Gyérffy (1979). Sarvari (1995) szerint a korszerti hibridek
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termesztésével egy 1idében az alkalmazott agrotechnika is valtozott. A
kukoricatermesztés intenzivebbé valasaval nagyobb tdszamot alkalmaztak. Mindez
kedvezo volt, mivel a tészam a termést nagymértékben meghatarozé tényezo.

A genetikai potencial érvényre jutasdhoz az egyik legfontosabb termést meghatarozo
agrotechnikai elemet, a tészamot az Okoldgiai adottsagoknak ¢€s a termesztési
koriilményeknek megfelelden kell megvalasztani Sdarvari et al. (2001b). A gyakorlatban
rendszerint azok a hibridek terjednek el, amelyeknek széles a termesztési optimumuk,
azaz tag az allomanysiriiség optimumuk intervalluma (Gydrffy 1979).

Az 1j kukorica hibridek nagy ndvényszam tolerancidjanak kovetkeztében ndtt az
optimalis novényszdm, amelynél maximalis a szemtermés, azonban a ndvényenkénti
terméspotencial nem valtozott Tokatlidis és Koutroubas (2004). A modern hibridek
erdsen fiiggenek a névényszamtdl, mert a maximalis termést a nagy ndvényszamnak
csak sziik tartomanyaban érik el. Russel (1991) szerint az ujabb hibridek genetikai
potencialjukat nagyobb allomanysiiriiség mellett hasznaljak ki jobban. Pintér et al.
(1994) megallapitottak, hogy a tOszamsiiritésre tolerans és szenzitiv genotipusok
fényigénye, vagy arnyéktiirése eltér. gy az arnyékolas hatasara észlelt terméscsokkenés
a tolerans genotipusnal megbizhatéan kisebb, mint a szenzitivnél. A tészam a termést
nagymértékben meghataroz6 tényezo, a hibridek reakcidja a nagyobb tdészamra fiigg a
genetikai hattértdl, attdl hogyan toleraljak a nagyobb kompeticiot és a tészdmnovelésére
terméstobblettel reagalnak-e (Haegele 2014).

A botermO hibrid kukoricdk hasznalata mellett a termésndvelésnek egyik
meghataroz6 tényezdje a teriiletegységre jutdé megfeleld tdszdm biztositasa olyan
feltételek megteremtésével, amelyek lehetdvé teszik a ndvények oOrokletesen
meghatarozott termoéképességének maximalis kibontakozasat (Pdsztor 1962). A
kukorica hibridek stirithetésége rendkiviili mértékben eltérd. A siirithetdség elsésorban
hibridektdl fiiggd, genetikailag megalapozott tulajdonsdg. Sdarvdri (1983) kisérletében
10 ezer névény ha! allomanyvaltozas 0,5-1,5 t ha termésnovekedést, vagy az optimum
felett csokkenést okozott.

Arendds et al. (2013) martonvasari hibridekkel folytatott harom évtizedes
kutatomunkéjanak eredményei azt igazoljdk, hogy a talstrités relativ viz- ¢és
tapanyaghianyt okoz, ami csokkenti a termést és a termésstabilitist, azaz a
tervezhetdséget.

Sarvari (2005) a kiilonb6zd genotipust hibrideknél négy csoportot kiilonitett el a

tészam hibridekre gyakorolt hatdsa alapjan. Az elsé csoportba sorolta azokat a
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hibrideket, amelyek jol siirithetdk és széles tdszam intervallumu hibridek, a masodikba
azokat a hibrideket, amelyek nem igényelnek nagy tészamot, de jo egyedi produkcidval
rendelkeznek. Ezeknél a hibrideknél, alacsony tészdmnal magas a termés és a
termésbiztonsdg. A harmadik csoportba azokat a hibrideket sorolta, amelyeknél a
kedvezd években n6 a cséméret, ezeknél a hibrideknél nem ajanlott a nagy tészam. A
negyedik csoportba azok a hibridek tartoznak, amelyek az allomanystritésre
érzékenyek, ezeknél a hibrideknél a magas t6szam kedvezOtlen év esetén jelentOs
terméscsokkenést eredményez.

Szieberth (2011) szerint a termOképesség és a tenyészidd hossza kozott pozitiv
Osszefliggés van. Ez az 0sszefliggés azonban nem olyan szoros, hogy barmely két
egymastol eltérd tenyészidejli hibrid dsszehasonlitdsakor automatikusan igazolédjon. A
hibridek kozotti igazi kiilonbség nem is a genetikailag determinalt termdképességben,
hanem a kornyezethez alkalmazkodas képességében rejlik. Azaz a hibridek genetikai
adottsagai csak azt szabalyozzak, hogy az adott kdrnyezeti feltételekbdl mit tud a hibrid
kiaknazni, és melyek azok a genetikai tényezOk, amelyek megléte, hidnya, vagy a
kifejezddés allapota korlatozza az alkalmazkodast.

I’ so (1962) kiilonbozé genotipusu hibridek tenyészteriilet- reakcidjat vizsgalta.
Eredményei alapjan megallapitotta, hogy a kisebb testli, koraibb hibrid a tenyészteriilet
csokkentésére valamivel nagyobb termésndvekedéssel reagdl, mint a nagyobb testii
késeibb hibridek, ez a fajtdk kozott mutatkozo kiilonbség azonban nem volt
szignifikans.

A rovidebb tenyészidejli hibridek jobban elviselik a viszonylag nagyobb tészamot és
az évjarathatas valtozast, mint a hosszabb tenyészideji hibridek (Sdrvari et al. 2002b).
Berzsenyi és Lap (2006a) kutatdsi eredményei szerint a kukorica hibridek
tdszamreakcidja és termésstabilitdsa eltérd volt minden vizsgalt éréscsoportban. A FAO
200-299 éréscsoportba tartozo hibrideknek szélesebb tészam intervallumban volt stabil
a termése (50-90 ezer névény hal). A vegetacios idészak hosszanak ndvekedésével a
FAO 400-499 és a FAO 500-599 hibrideknek a sziitkebb tészamtartomany, kisebb
névényszam volt a kedvezd (50-70 ndvény hal). Az igen korai hibridek 6kologiai
terméspotencialja 11,4-11,8 t ha?, a korai hibrideké megkozeliti a 13 t ha? és a
kozépérésiieké meg is haladja ezt (Szundy et al. 2002). Pepo és Sarvari (2013) atlagos
viszonyok mellett a hibridek szadmara a kdvetkez6 tészamokat tartotta megfelelének: a
FAO 200-300-as hibrideknél 70-80 ezer novény ha, a FAO 400-as hibrideknél 65-75
ezer ndvény ha? és a FAO 500-as hibrideknél 60-65 ezer novény ha™. Megallapitottak,
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hogy az optimalisnal nagyobb tdszam noveli a vizigényt és az aszalyérzékenységet,
veszélyezteti a termésbiztonsagot, csokken a termés és 4-6%-kal nagyobb lesz a
betakaritaskor mért szemnedvesség-tartalom. A tészam és az éréscsoport szignifikans
hatassal volt a termésre (Alessi és Power 1974) kisérletei szerint.

I’ s6 (1969c¢) kisérletében a korai hibridek atlagban valamivel jobban reagaltak az
allomanystritésre, a kozépkései hibridek kozott is voltak a koraikkal azonos reakcidju
hibridek. Minden altala vizsgalt hibrid a legkisebb tenyészteriileten (50 x 40 cm = 0,20
m?) adta a legnagyobb termést, koztiik kiilonbség csak a termésndvekedés nagysagaban
volt. A korai hibridek kisebb szemnedvesség tartalommal takarithatok be, kisebb
termésmennyiséget érnek el, mint a kés6i hibridek (Genter és Camper 1972).

Nagy kiilonbségek vannak a hibridek t6szamsiirithetésége kozott, amelyet az adott

termdhelyre kell adaptalni és hibridspecifikus modon alkalmazni (Sdrvdri és Boros

2010b).

3.3.3. 4 sortavolsdg és a novényszam hatdsa a termésre

A hibrid kukoricdk termését meghatarozd agrotechnikai tényezdk kozott fontos
helyet foglal el a teriiletegységenként helyesen megallapitott névényszam (Pdsztor
1969). Kisérletében a hibridek termése kozott a genotipusok esetében nem, csak a
tenyészteriilet hatasara jelentkezett terméskiilonbség.

Sarvari et al. (2002c) kutatasi eredményeik alapjan megallapitottak, hogy a tészam
novelésével az egyedi produkcid csokken, de bizonyos hatarig nd a teriiletegységre
vetitett termés. A t0szdm novelése kovetkeztében nd a ndvényegyedek kozotti
versengés, csokken a novényenkénti termés (Antonietta et al. 2014).

Pepo et al. (2007) kutatdsaik sordn a tdszdm novelésével a termés mérsékelten
novekedett. A legnagyobb termést a 80 ezer ha’l alloméanysiiriiségnél kaptak.
Termésbiztonsadgi okokbol a 60-70 ezer kozotti hektaronkénti atlagos tészdm
alkalmazasat javasoltak a gyakorlatban. Sdrvari és Boros (2010a) a tészamtol fliiggben a
termés 11,5-15,8 t ha™! kozott valtozott, a legtobb hibrid termésének maximumat a 90
ezer novény ha t8szamnal érte el. Vari és Pep6 (2011) a tészam novelés hatasara nott a
termés, a legnagyobb termésmennyiséget a 80 ezer ndvény ha™ allomény érte el. Aziz et
al. (2007) kisérletiikben a tészam optimum 90 ezer ndvény ha volt.

Nagy (1995) szerint azonban az 6t év kutatdsa soran a nagyobb termések
kialakuldsanak az alacsonyabb tészam (60 ezer ndévény ha™) kedvezett. A 80 ezer

névény ha? tészdmmal termesztett kukoricanal terméskieséssel kellett szdmolni. Az
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aszalyos években kockazatos nagy tészamot alkalmazni. Az 53 és 67 ezer ndvény ha
allomanynal elért termés nem kiilonbozott (Asim et al. 2013).

A keskeny sortavolsag alkalmazasanak vizsgalata hazankban ¢és kiilfoldon is
ellentétes eredményekhez vezetett. A sortavolsag csokkentés terméstobbletet
eredményezett Lutz et al. (1971), Nagy (1983), Porter et al. (1997), Widdicombe és
Thelen (2002), Shapiro és Wortmann (2006), Géziibenli (2010) kisérleteiben, ezzel
szemben Giesbrecht (1969), Johnson et al. (1998), Farnham (2001), Ma et al. (2003)
eredményei szerint nem okozott termésndvekedést a sortavolsag sziikitése.

Lutz et al. (1971) kiilonb6z6 tészam-, sortavolsag valtozatokat és tiz, eltérd
éréscsoportba tartozo hibridet vizsgaltak. A sortavolsag csokkentésével nott a termés. A
termés a késoi érésii hibrideknél a kozepes és nagy tdszamon nagyobb volt.

Nagy (1983) kutatasa soran a legnagyobb terméseredményt minden t6szamnal az 50
cm sortavolsagh kezelések adtdk. A maximaélis termést 80 ezer ndvény hal
novényallomanynal érte el. A tenyészteriilet alakjanak kozelitése a négyzetes alakhoz,
minden tészamnal termésnovekedést okozott. I’ so (1969b) vizsgalatai szerint a
legnagyobb termést az 50 x 50 cm tenyészteriiletli dlloméany adta. Az optimalis
tenyészteriilet 39-54%-kal novelte a termést.

Dahmardeh (2011) a legnagyobb termést az 50 x 20 cm (100 ezer novény ha™)
tavolsadgra vetett allomany érte el. Shapiro és Wortmann (2006) a sortavolsag
csOkkentésével 4% terméstobbletet ért el. Démetrio et al. (2008) a sortavolsag
csokkentésével nodtt a termés, az optimalis elrendezés a 40 cm sortavolsag €s a 75, vagy
80 ezer ndvény hal tdszam volt. Sterider et al. (2008) a keskeny sortivolsag
alkalmazéasa az évjarattdl fliggden novelte a termést, a terméstobblet 0-14% kozott
valtozott. Fanadzo et al. (2010) a 45 cm sortavolsagnal 11%-kal nagyobb termést érték
el, mint a 90 cm sortavolsagnal.

Giesbrecht (1969) altal végzett kisérletben a sortavolsag nem volt hatassal a
termésre, mig a t0szdm novelés hatisara a vizsgalt hibridek termése szignifikdnsan nott.
A késbi érésli, magasabb hibridek jobban alkalmazkodtak a nagyobb tdszdmnal
kialakulo novények kozti versengéshez, mint a korai éréscsoportba tartozo hibridek.
Farnham (2001) kutatasa soran a vizsgalt évek, helyek, és a tOszam atlagaban a 76 cm
sortavolsaggal termesztett kukorica nagyobb termést adott, mint a 38 cm sortavolsagu.
A betakaritaskor mért szemnedvesség tartalom a 38 cm sortdvolsdgu kukoricanal
szignifikansan kisebb volt, mint a 76 cm sortavolsagnal. Rehman et al. (2011) a

legnagyobb termést a 66667 ndvény ha?l allomanynal, 75 cm sortavolsig
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alkalmazasaval érték el a 60 és 45 cm sortavolsaggal szemben. Stone et al. (2000) azt
allapitottdk meg, hogy a termésmennyiségre a sortavolsag hatdsa nem jelentds, az
allomanysiiriség nagyobb hatést gyakorolt az elérhetd termésre.

Porter et al. (1997) szerint a betakaritaskor mért nedvességtartalomra a hibrid
valasztds és az adott tenyésziddszak iddjarasa gyakorolta a legnagyobb hatast.
Bonaparte és Brawn (1976) kutatasa sordn a tdszam novelésével szignifikdnsan nétt a
betakaritaskor mért szemnedvesség. Widdicombe és Thelen (2002) a kutatast 76, 56 és
38 cm sortavolsagnal és 56 és 90 ezer novény ha' kozott, 5 beallitott tészamnal
végezte. A termés 2-4%-kal nott, a betakaritaskor mért szemnedvesség tartalom
csOkkent a sortavolsag csokkentésével, mig alig nétt a tdszdm novelésével. A
legnagyobb termést a 90 ezer ndvény hal tdszdm adta. Tokatlidis et al. (2005) a
novényszadm csokkentésével csokkent a betakaritdskor mért szemnedvesség tartalom.

Pintér (1980) szerint az Otven centiméteres sortavolsag elénye, hogy egy
optimalisnal stiribb téallomanynal kisebb az optimumhoz viszonyitott terméskiesés,
mint a hetven centiméteres sortavolsag esetén. Adatai alapjan megallapitotta, hogy a
jelenleg alkalmazott sortdvolsag sziikitése dtven centiméteresre, siirli tédllomany esetén
novelheti a kukoricatermést. Ezzel szemben (I’ so 1969a) kutatasi eredményei szerint
nem volt a két kiilonboz6 sortavolsagl, de azonos névényszamu kezelés termése kozott
szignifikans kiilonbség. Megallapitotta, hogy a szdraz éghajlatunk alatt a keskeny

sortavolsagu vetéstdl 1ényeges termésnovelést nem varhatunk.
A toszam optimum meghatdrozdsa

Agronomiai szempontbdl fontos a novényi populacid €s a novény termése kozotti
kvantitativ Osszefliggés vizsgalata, ennek sordn az optimalis novényszdm és a
maximalis termés meghatarozasa (Berzsenyi 1989).

A tészam fiiggvényében az egységnyi teriiletre vetitett kukorica szemtermés
parabolikus Osszefliiggést mutat (Huzsvai és Nagy 1994). Sarlangue et al. (2007) az
optimalis tészamot masodfoku egyenlet alkalmazasaval hataroztdk meg, az egyenletben
az Y = termés (g m?), a D = tdszam (ndvény m?2) volt. A fiiggvény derivalasaval
megkapjuk az optimalis tszamot. Y =a+b D +cD? (1), Y’=b+2cD (2). A
kukorica hibridek ndvényszam reakcidjat szintén masodfoku fliggvénnyel jellemezte
Berzsenyi és Lap (2005b), Wang et al. (2012). Az optimalis novényszam a hibridek
atlagaban 67483 és 70161 ndvény ha? kozott valtozott. A kukorica szemtermése a

novényszamtol fliggéen altalaban masodfoku fliggvény szerint valtozott, vagyis az
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optimalis ndvényszamig fokozatosan nétt, és ezt kovetden kiilonbozd mértékben
csokkent (Berzsenyi et al. 2008). Roekel és Coulter (2011) vizsgalataik soran a kapott
eredményekbdl masodfoku fiiggvénnyel meghataroztdk a termésmaximum eléréséhez
sziikséges toszamot, amely 81700 ndvény ha volt. Liu et al. (2011) kutatdsa soran az
alkalmazott hibridnek a 90 ezer novény hal volt a maximélis termés eléréséhez
szlikséges t6szam optimuma.

Sarvari és Pepo (2014) a kisérletiik soran minden vizsgalt hibrid 68-82 ezer névény
ha! volt a tészam optimum intervalluma, az intervallum szélesség 5-20 ezer novény ha
kozott valtozott. A vizsgalt genotipusok tészam optimuma kiillonbozott, a hibridek
optimélis tdszama 7,3-11,9 névény m™ novényszam kozott valtozott (Herndndez et al.
2014).

Sarvari és Boros (2009) szerint a kedvezd évjaratokban a hibridek a nagyobb termést
a nagyobb tdszamokon érik el, mivel ekkor a tdszamndvelés hatdsara kisebb az egyedi
produkcié csokkenése. Az optimalis novényszam meghatarozaskor figyelembe kell
venni, hogy a jol slirithetd, széles t8szam optimum hibrideknek az
alkalmazkodoképessége jo, valamint az alloménysiiriség novelésére érzékeny szitk
tédszamoptimum-intervallumu hibrideknél a tdszamot hibridspecifikus méddon kell
megallapitani. A hibridek koziil azok voltak a legkedvezdbbek, amelyek stabilan nagy
termést adtak eltéré allomanysiriiség mellett (Pepo és Murdanyi 2014), mig a szik

t0szamu hibridek adott tdszamnal adtak kiemelkedo termést.
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4. ANYAG ES MODSZER

A kutatdsaimat szant6foldi kisparcellas kisérletben végeztem a Debreceni
Tangazdasag ¢és Tajkutatd Intézet Latoképi Kisérleti Telepén a 2013, 2014 ¢és 2015
években Pepd Péter professzor ur altal beallitott kukorica sortavolsag €s tészam
kisérletben. A kutatds soran 12 eltérd genotipusi és tenyészidejii kukorica hibrid
fiziologiai és morfologiai tulajdonsagainak, termésének és termésképzé elemeinek
alakulasat vizsgaltuk kiilonb6z6 sortavolsag (45 €és 76 cm) €s tészam (50, 70 és 90 ezer
novény hal) valtozatok alkalmazasa mellett. A kisérlet 4 ismétlésben, kétszeresen

osztott parcellas elrendezésben keriilt beallitasra.
4.1. A Kkisérleti teriilet elhelyezkedése, talajtani adottsagai

A kiilonb6zd sortavolsag és tdszam valtozatok hatasat vizsgaltuk 2013, 2014 és a
2015. tenyészévben, a Debreceni Tangazdasag és Tajkutatd Intézet Latoképi Kisérleti
Telepén. A kisérleti teriilet a hajdusagi loszhaton, Debrecentél 15 kilométerre
helyezkedik el, a foldrajzi koordinatai 47°33” északi szélesség, 21°27” keleti hosszusag.
A kisérleti teriilet talaja sik, kiegyenlitett, a talajgenetikai osztalyozas szerint a
mészlepedékes csernozjom tipusba tartozik. A kisérlet talajvizsgalati adatait a 2. és a 3.
tablazat tartalmazza. A teriilet fizikai talajfélesége az Arany-féle kotottségi szam
alapjan agyagos valyog (Ka 42-48). A kémhatasa a 0-75 cm talajrétegben gyengén
savanyu (pH kci 5,5-6,7). A termoréteg humusztartalma a csernozjom talajoknak
megfelelden a felsd 0-25 cm rétegben 2,8%, amely kozepes humusztartalomnak felel
meg, a humuszréteg vastagsaga megkozelitbleg 75-80 cm. Foszfor-, ¢és
kaliumellatottsaga kozepes. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagait jellemzd adatokat a
3. tablazat tartalmazza. Varallyay (2005) szerint a IV. vizgazdalkodasi kategoriaba
sorolhato, amely kozepes vizbefogadd képességet jelent. A talajvizszintje 3-5 m mélyen
helyezkedik el, csapadékos évjaratban sem emelkedik 2 m f61é.

2. tablazat A kisérleti teriilet talajvizsgalati adatai (Debrecen, Latokép 2013)

. _ P20s K20
Talajréteg pH Humusz Osszes NO3+NO; ,
(cm) (KCI) Ka CaCOs % N % (ppm) AL(F());)(:]lql)ato
0-25 6,46 43,0 0,00 2,76 0,150 6,20 1334 2398
25-50 6,36 44,6 0,00 2,16 0,120 1,74 48,0 173,6
50-75 6,58 47,6 0,00 1,52 0,086 0,60 40,4 123,0
75-100 7,27 46,6 10,25 0,90 0,083 1,92 39,8 93,6
100-130 7,36 45,4 12,75 0,59 0,078 1,78 31,6 78,0

Forras: Pepo P. 2013
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3. tablazat A kisérleti teriilet talajanak vizgazdalkodasat jellemzé mutatok

(Debrecen, Latokép 2013)

Talaj-  Térfogat-  Pérus- Gravitacios Minimalis Holtviz-
réteg tomeg térfogat porustér és vizkapacitas  tartalom hy
(cm) (g cm?) (%) levegbzarvany (VK min %0) (HV%)
5-25 1,433 45,93 11,53 33,65 15,55 2,715
27-33 1,410 46,73 7,05 37,75 15,70 2,783
47-53 1,275 51,90 12,50 36,87 14,75 2,755
97-103 1,285 51,55 8,73 40,93 11,13 2,168
122-128 1,268 52,20 7,23 43,10 9,38 1,853
147-153 1,268 52,13 6,68 43,95 9,03 1,778
197-203 1,230 53,70 6,30 46,00 8,50 1,690

Forras: Pepo P. 2013.
4.2. A Kisérlet beallitasa, elrendezése

A kisérlet haromtényezds, split-split-plot  (kétszeresen osztott parcellas)
elrendezésben, négy ismétlésben lett bedllitva. A hadrom vizsgalt tényezd a sortavolsag
(A), a tészam (B) és a hibrid (C) volt. A két sortavolsagnal a tenyészteriilet
ugyanakkora volt (4. tdbldizat), az eltér6 sortavolsag ¢és tészam alkalmazasa
kovetkeztében a novények térallasa valtozott (2. melléklet). A kutatas soran vizsgaltuk a
45 és 76 cm sortavolsag, illetve az 50000, 70000 és 90000 ndvény ha? t8szam
alkalmazdsdnak hatdsdt a ndvénymorfoldgiai ¢s fizioldgiai paraméterekre, a
termésképzo elemekre, valamint a termésre. A kisérlet vetési térképe az 1. mellékletben
talalhat6. Egy parcella két sorbol 4llt, teriilete a 45 cm sortavolsagnal 9 m2, mig a 76 cm

sortavolsagnal 15,2 m? volt.

4. tablazat A kisérletben alkalmazott sortdvolsag (cm), tdszam (ndvény hal), tétavolsag

(cm) és tenyészteriilet (M?)

Sortavolsag  Tdtavolsag Toészam Tenyészteriilet

(cm) (cm) (névény ha) (m?)
44,4 50000 0,20

45 31,7 70000 0,14
24,7 90000 0,11

26,3 50000 0,20

76 18,8 70000 0,14

14,6 90000 0,11

A Kkisérletben a 2013, 2014 és a 2015. évben 12 eltérd genotipusu és tenyészidejlii
kukorica hibridet vizsgaltunk. Az 5. tabldzatban az éréscsoport mellett a hibrid
leirdsokban szerepld ajanlott tészamot is feltiintettem. A kisérletben egy igen korai
érésti hibrid (FAO 240-299), kilenc korai érésti (FAO 300-399), valamint két
kozépérést hibrid (FAO 400-499) szerepelt.
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5. tablazat A 2013, 2014. és a 2015. évi tenyészidészakban alkalmazott hibridek

Ajanlott t6szam

Megnevezés Eréscsoport (ezer nvény ha)

1. Sarolta FAO 290 60-70
2. P 9578 FAO 320 68-74
3. DKC 4014 FAO 320 65-71
4, DKC 4025 FAO 330 60-70
5. P 9175 FAO 330 68-76
6. NK Lucius FAO 330 65-75
7. PR 37M81 FAO 360 62-76
8. PR 37N01 FAO 380 68-80
9. DKC 4490 FAO 380 60-70
10. P 9494 FAO 390 68-74
11. Kenéz FAO 410 55-65
12. SY Afinity FAO 470 62-70

Hibridek atlaga 63-73

A kisérlet eloveteménye a 2013, 2014. évben 6szi buza, a 2015. évben 0Oszi
kaposztarepce volt. A kisérletben alkalmazott agrotechnikai miiveleteket a 6. tdblazat
foglalja Gssze.

A talajelokészités a buza elévetemény betakaritdsa utan a 2012, 2013. évben a talaj
elmunkalésa tarcsaval és hengerrel tortént, mig a 2014. évben az 6szi kaposztarepce
utan két menetben tarcsaval tarlohdntast végeztek. Az 0szi szantds 35 cm mélységben
tortént. Tavasszal torténtek a magagy el6készité miveletek, a megfelel6 mindségii
magagy kialakitasa érdekében.

A kisérleti években tavasszal egy adagban 108 kg ha™ nitrogén lett kijuttatva, foszfor
¢és kalium visszapo6tlas nem tortént.

A vetés a 45 cm sortavolsagnal Kverneland Accord Optima 12 soros univerzalis
szemenkénti vetdgéppel, a 76 cm sortavolsagndl Gaspardo 6 soros szemenként
vetdgéppel tortént. A 45 cm sortdvolsdgnal a vetést a vetdmagigény kétszeresével
veégeztiik, késobb a kukorica 3-4 leveles fejlettségi allapotanal keriilt sor a tészam
beallitasra.

A Kkisérlet teriiletén minden évben sziikség volt vegyszeres és mechanikai gyomirtas
végzésére. A vegyszerek kijuttatdsa korai posztemergensen tortént. A hatasuk a magrol
keld egy- és kétszikli gyomokra terjedt ki.

A betakaritas minden évben Sampo — Rosenlew kisparcella kombajnnal tortént.
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6. tablazat A Kisérletben alkalmazott agrotechnikai miiveletek

(Debrecen, Latokép 2013-2015)

Agrotechnikai miivelet

Evek/Idépont Talajel6készités (45 és 76 cm sortavolsag)

2012. augusztus 20. tarcsa + gytirishenger
2012. oktéber 07. szantas (35 cm)

2012-2013 2013. aprilis 20. kombinator

2013. aprilis 22. germinator

2013. jalius 23. tarcsa + Giittler henger
2013-2014 2013. oktdber 11. Vaderstadt Carrier

2014. marcius 13. germinator
2014. aprilis 14. germinator

2014. jalius 19. tarlohantas Vaderstadt Carrier

2014. augusztus 14. tarlohantas Vaderstadt Carrier
2014-2015 2014. oktober 04. szantas

2015. marcius 10. germinator

2015. aprilis 13. kombinator + Rollex

Tapanyag visszapétlas (45 és 76 cm sortavolsag)

2013. fiprilis 22. N 108 kg ha'
2014. fiprilis 08. P,0s 0 kg ha'l
2015. aprilis 13. K20 0 kg ha*
Vetés
45 cm 76 cm

2013. aprilis 28. Kverneland Accord Optima

2014. aprilis 14. 12 soros univerzalis szemenkénti Gaspardo

6 soros szemenként vetogép

2015. aprilis 13. vetogep
Gyomirtas
2013. majus 18. Calluma (0,33 1 hal) + Click Combi (2,50 | hat)
2012-2013 45 c¢m sortavolsag 2013. junius 11. Laudis (2,00 1 ha)

76 cm sortavolsag 2013. majus 29. sorkdz-kultivatorozas

2014. majus 19. Laudis (2,2 1 hat)

2013-2014 2014. majus 26. sorkoz-kultivatorozas

2015. aprilis 17. Akris 2,0  ha
2014-2015 2015. majus 14. Banvel (0,3 1 ha') + Laudis (2 | ha?)
2015. majus 23. sorkoz-kultivatorozas

Betakaritas

2013. szeptember 30.
2014. oktober 20. Sampo parcellakombajn
2015. szeptember 23.
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4.3. A vizsgalt tenyészévek idéjarasanak jellemzése

A kukorica novekedése, fejlodése, valamint a termésképzése szempontjabol a
tenyészév meteoroldgiai adatai mellett, fontos a tenyészidOszak eldtti honapok
csapadékmennyisége, €s annak eloszldsa, az 6szi-t€li honapok homérsékleti értékei,
valamint a napfényes orak szama, amely adatokat a 3. melléklet és a 7. tabldzat
tartalmazza.

4.3.1. A 2012-2013. tenyészév idojardasanak jellemzése

A 2012. év 0szi honapjaiban az atlagosnal 1ényegesen melegebb szarazabb iddjaras
volt jellemz6. A 2013. év marciusat szélsOséges hdingadozas és nagy mennyiségi
csapadék jellemezte. Marcius elsé felében lassu felmelegedés kezdddott, amelyet a
hoénap kozepén téli iddjaras valtott fel. A marciusi atlaghdmérséklet elmaradt a sok éves
atlagtol (-2,1 °C). A lehullott csapadék mennyisége jelentds volt. Tobbszordsen, +102,8
milliméterrel haladta meg a sokéves atlagot (33,5 mm) (3. dbra). Ez és a korabban
lehullott csapadék feltdltotte a csernozjom talaj vizkészletét, amely a tavaszi €s kora
nyari iddszakban biztositani tudta a kukorica vegetativ fejlddéséhez sziikséges
vizmennyiséget, részben ellenstlyozva a szaraz, aszalyos jaliusi-augusztusi iddjaras

kedvezotlen hatasat.

140 I 25
2 120 : 20 gj
g 128 I 15 3
22 [ =
o=} 10 ¢
2 60 I 2
g 40 L7 -
*3DHATTHHE a2

o Il M I i .
TSNS 5 0w S LS o S LS .o > &
& FF XN NS
S FTFTITFTF T I TS
‘%0 Qe ?’\}% %‘\»Q'Q
s Csapadék (mm) 30 éves atlag csapadék (mm)
Hémérséklet (°C) 30 éves atlaghémérséklet (°C)

3. dbra A csapadék (mm) és a hdmérsékleti (°C) értékek alakulasa a tenyészidészak
eldtt és az alatt (Debrecen, Latokép 2012, 2013)
Aprilis elsé fele csapadékos és hiivos volt, a honap kozepétdl az idbjaras jelentSs
fordulatot vett és gyors felmelegedés kezdddott, szaraz iddjarassal parosulva. Az
aprilisban lehullott csapadék mennyisége kozel megegyezd volt a sokéves atlaggal, +5,6

milliméterrel haladta meg azt, mig az atlagh6mérséklet +1,3 °C fokkal volt tobb. Ez a
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meleg és szaraz iddjaras majus elsé felében tovabb folytatddott. Az idében elvégzett
vetés (2013. aprilis 28.) miatt az allomany kelése és kezdeti fejloédése megfeleld volt.
Maijus masodik felétdl ismét valtozott az idojaras és tjbol hiivos, csapadékos periddus
kovetkezett be. A majusi csapadék mennyisége ¢s homérséklete kevéssel meghaladta a
sokéves atlagot (+9,9 mm), (+0,8 °C). Ez azonban a hoénap elsé és masodik felének
ellentétes idéjarasanak az atlagaként jott 1étre. A majus végi és a junius elsd felének
hiivos iddjarasa nem kedvezett a kukorica allomanyok vegetativ fejlodésének. Az
allomanyok fejlodése lelassult, vontatotta valt. Junius kozepétdl a homérséklet gyors
emelkedést mutatott, az iddjaras pedig ezt kdvetden szarazza, aszalyossa valt. Ez az
id6jaras gyakorlatilag augusztus végéig folytatodott. A juniusi felmelegedés és a
talajban tarolt felvehetd vizkészlet hatasara egyrészt a kukorica allomanyok vegetativ
fejlodése felgyorsult, masrészt a vegetativ fejlédés kifejezetten erdteljessé¢ valt és
kedvez6 fejlettségli allomany alakult ki a generativ szakasz bekovetkeztének idejére. A
sokéves atlagnal kevesebb csapadék (-48,7 mm), a 30 éves atlagot meghaladd
hémérséklettel (+0,9 °C) parosult. A szaraz, meleg és aszalyos id6jaras juliusban is
folytatodott. Ez a kedvezdtlen iddjards a kukorica legérzékenyebb fenofazisait, a
virdgzast, termékenyiilést, a szemtelitodés kezdeti szakaszait érintette. Juliusban a
kukoricaallomany szempontjabdl hasznosithaté csapadék nem hullott (15,6 mm), amely
-50,1 milliméterrel volt kevesebb a 30 éves atlagnal, mig a hdmérséklet meghaladta azt.
Ez az iddjaras kedvezdtlen volt a kukorica generativ fejlédésére. A kedvezdtlen
1ddjarast csak részben tudta kompenzalni a kukorica allomany kordbbi idészakaiban
kialakult fejlettsége. Az aszéalyos id6jaras augusztusban is folytatddott. Csapadék csak a
hoénap utolsé napjaiban hullott, amelyet a kukorica alloméany gyakorlatilag mar nem
tudott hasznositani, hiszen a levélteriiletiilket addigra mar jorészt elveszitették. Az
augusztus végétdl kezdddo és szeptemberben folytatédo lehiilés, valamint a kevesebb,
de gyakori csapadék a terméseredményeket érdemben mar nem befolyasolta. Ennek az

1d6jarasnak a kukorica vizleadasi folyamataira volt hatasa.
4.3.2. A 2013-2014. tenyészév idojardsdanak jellemzése

A 2013. év 6szi-téli honapjainak idéjarasa meglehetésen sz€lséségesen alakult (4.

dbra).
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4. abra A csapadék (mm) és a homérsékleti (°C) értékek alakulasa a tenyészidészak
eldtt és az alatt (Debrecen, Latokép 2013, 2014)

A kisérlet talaja mar aprilis kdzepére elérte a kukorica vetésre alkalmas hémérsékleti
értéket. Az dprilisi honap 4tlagos csapadéka (39,6 mm, a sokévi atlag 42,4 mm)
biztositotta a talaj felsdrétegének felvehetd vizkészletét, amely a csirdzashoz, keléshez,
valamint a kezdeti fejlodéshez sziikséges. A megfeleld csapadékmennyiség mellett, az
allomany fejlédése szempontjabol a hdmérséklet nem volt kedvezd. Aprilis kozepén
lehiilés kovetkezett be, amely visszavetette a kukorica novények kezdeti fejlodését.
Késobb, aprilis masodik felében lassu felmelegedés kovetkezett be, amely kedvezd
koriilményeket teremtett a kukorica allomany fejlddése szempontjabol. Osszességében a
havi atlaghémérséklet még igy is meghaladta a sokévi atlagot (+1,6 °C). Majusban tobb
hullamban érkezett a csapadékos id6 és a lehiilés. Ez elsdsorban a honap elsé napjaira és
a honap kozepére volt jellemzd, de kisebb csapadékos iddszak majus végén is
megfigyelhetd volt. A majusi csapadék kedvezd mértékben meghaladta a sokévi atlagot
(+10,6 mme-rel tobb hullott), de a tobbszori lehiilés kedvezotleniil befolyasolta a
kukorica allomany fejlodését. A majusi atlaghémérséklet (15,4 °C) a 30 éves atlaghoz
(15,8 °C) hasonldan alakult. A junius szaraz, meleg idGjarasa egyrészt felgyorsitotta a
kukorica novények vegetativ fejlodését, masrészt kiilondsen a honap végén probara tette
szarazsagtlird képességiiket. Juniusban mindossze 7,9 mm csapadék hullott, az is a
novények szdmara nem hasznosithatdé médon, tobb részletben, amely csapadék messze
elmaradt a sokévi atlagtol (-71,6 mm-rel kevesebb). A juniusi atlaghdmérséklet (19,0
°C) a sokévi atlaggal (18,7 °C) megegyezett. A juliusi csapadékos és meleg id6jaras
optimalis feltételeket teremtett a kukorica virdgzasa — termékenyiilése — kezdeti

szemfejlodése szempontjabol. Juliusban a sokéves atlagot (65,7 mm) kétszeresen
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meghaladd csapadék (128,0 mm) hullott, emellett a havi atlaghémérséklet nagyobb
(+0,9 °C-kal magasabb) volt a sokévi atlagnal. Augusztus elsé felének id6jarasa
kedvezod vizellatottsagu volt, amely kedvezd volt a tovabbi szemtelitédési folyamatok
szempontjabol. Augusztus masodik felében kifejezetten szaraz idészak kovetkezett be,
amely felgyorsitotta a kukorica érési folyamatait. Az augusztusi csapadék elmaradt a
sokévi atlagtol (-15,9 mm-rel kevesebb), a hémérsékleti értékek (19,8 °C) viszont
hasonléak voltak a sokévi atlaghoz (19,6 °C). A szaraz meleg id6jaras szeptember elsé
napjaiban is folytatodott. Ezt kdvetden azonban az iddjaras csapadékosra és egyre
hiivosebbre fordult. A szeptemberben lehullott csapadék mennyisége (95,7 mm) tobb,
mint kétszerese volt a sokévi atlagnak (38,0 mm), a havi atlagh6mérséklet (16,7 °C)
meghaladta a sokéves atlagot (15,8 °C). A csapadékos idéjaras hatasara a kukorica érési

folyamatai lelassultak, a szemtermés vizleadasanak titeme is lelassult.
4.3.3. A 2014-2015. tenyészév idojardsanak jellemzése

A 2014. év 6sze (szeptember-oktober) kifejezetten csapadékos volt. Az ezt kdvetd
hénapok csapadéka a sokéves datlagot megkozelitd, vagy anndl kevesebb volt, a
hémérsékleti értékek azonban meghaladtdk a sokévi atlagot, ezzel lehetdvé téve a
lehullott csapadék minél jobb befogadasat a fagytdol mentes talajba, segitve annak

vizkészletének gyarapodasat (5. dbra).
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5. dbra A csapadék (mm) és a hémérsékleti (°C) értékek alakulasa a tenyészidészak
el6tt és az alatt (Debrecen, Latokép 2014, 2015)
Aprilisban a sokéves atlagnal joval kevesebb csapadék hullott (-20,5 mm-rel
kevesebb). Aprilis els felét a kifejezetten hiivos id6jaras, a masodik felét a lassu

felmelegedés jellemezte. Aprilis kozéphdmérséklete (10,1 °C) ezen ellentétes hatasok
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eredbjeként megegyezett a sokévi atlaggal (10,7 °C). A hiivosebb id6jaras miatt a
kukorica allomany kezdeti fejlédése elmaradt az atlagostdl. A majusi id6jaras ezt a
kezdeti fejlodésbeli lemaradasat az allomanynak kompenzalni tudta. Majusban a sokévi
atlagot megkozelitd csapadék hullott és a homérséklet is kedvezd volt, azaz nem
kovetkezett be erételjes felmelegedés. A havi kdzéphomérséklet megegyezett a sokéves
atlaggal. A nyari honapok iddjarasat az erdteljes valtozasok jellemezték mind a
vizellatas, csapadék, mind pedig a homérsékleti értékek vonatkozasdban. Junius els6
fele kanikulai meleget és szarazsagot, a masodik fele jelentds lehiilést és csapadékot
hozott. A janiusban lehullott csapadék elmaradt a sokéves atlagtol (-19,0 mm), a
talajban tarolt vizkészlet és az Osszességében kedvezd hdmérsékleti értékek egyiittesen
lehetdve tették a kukorica allomany kedvezd, erdteljes vegetativ fejlodését. A julius
elejei szaraz, igen meleg 1ddjards nem kedvezett a kukorica generativ folyamatainak. A
julius kozepétol kezdédd hiivosebb és csapadékosabb iddjaras ezt a negativ hatést
részben kompenzalni tudta. Osszességében a kukorica dllominyok megfelelden
termékenyliltek és a korai szemfejlédés is kedvezden megindult. A juliusi csapadék
kevesebb volt, a sokévi atlagnal 30,1 milliméterrel, a havi atlag hémérséklet meghaladta
a 30 éves atlagot (+2,6 °C-kal magasabb). A kukorica szemtelit6dési és asszimilacios
folyamatai szempontjabol kifejezetten kedvezdtlen volt a julius masodik felében
kezd6do és augusztus masodik feléig tartdo, mintegy 3-4 hetes kanikulai meleg és
szarazsadg. Ebben az id6szakban a homérsékleti értékek is rendkiviil magasak voltak.
Erre az idészakra a csernozjom talaj felvehetd vizkészlete gyakorlatilag elfogyott.
Ennek kovetkeztében az allomanyok rohamosan elvesztették asszimilacios feliiletiiket,
amely kedvezétleniil befolyasolta a kukorica szemtelitddési folyamatait és jelentdsen
leroviditette a vegetacios peridodust. Az augusztus 20. koriil megérkezé jelentds
csapadék mennyiség csak részben tudta kompenzilni ezeket a kedvezdtlen
novényfizioldgiai folyamatokat. Az augusztusban lehullott csapadék mennyisége és a
homérséklet meghaladta a sokéves atlagot. A nyari honapok szaraz, meleg idéjarasa
miatt a kukorica dllomany vegetacids periddusa lerdvidiilt mintegy 3-4 héttel, amely
kedvez6tleniil hatott a termésképzddési folyamatokra. Szeptemberben az allomanyok
vizleaddsa gyors volt, igy a kisérletet szeptember masodik felében alacsony
szemnedvességgel be lehetett takaritani.

A kukorica a vegetaciés iddszakban 1400-1600 napfényes orat igényel, a

napfénytartam igénye a junius, julius és augusztus honapokban a legnagyobb. A
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napfényes

orék szdma minden évben meghaladta a sokéves atlagot (1480 h) 7. tablazat,

illetve a kukorica igénye szerint alakult.

7. tablazat A vizsgalt években (2013, 2014, 2015) a tenyészid6szak alatt mért napfényes

orak szama, eltérése a 30 éves atlagtol (Debrecen, Latokép 2013-2015)

2013 2014 2015 30 éves
. Mért L Mért L Mért .y atlag

Honap érték E'Zﬁ;es érték E'a‘?ses érték E'Eﬁ;es 1961-1990
i (h) (h) (h) (h)
Aprilis 249 53 199 3 281 85 196
Majus 253 4 287 38 280 31 249
Junius 279 16 355 92 295 32 263
Julius 381 87 297 3 343 49 294
Augusztus 346 75 286 15 291 20 271
Szeptember 201 -5 171 -35 286 80 206
Osszesen 1709 229 1595 115 1776 296 1480

4.4. A kukorica morfologiai és fiziologiai paraméterinek, valamint a termés és a

termésképzo elemek meghatarozasa

A morfologiai jellemzok meghatarozdsa

A novény- és csOmagassagnal minden sortavolsag (2), t6szam (3) és hibrid (12)

mérésre kerilt két ismétlésben.

A novénymagassag (cm): A 2-4 leveles fejlettségtol, két hetenként a végleges
magassag kialakulasig (cimerviragzas, Koriilbelil julius kodzepe) mértiik.
Parcellanként 5 atlagos ndvény magassagat hataroztuk meg. A
ndvénymagassag a talajfelszintdl mért tavolsdg a cimervirdgzat
megjelenéséig, a legfelsd levélkezdemény legfelsd pontjaig, a cimervirdgzat
megjelenése utan annak legfelsé pontjaig tortént. A 8. tdbldzat tartalmazza a

mérési iddpontokat.

8. tablazat A kisérletben végzett ndvénymagassag mérések idépontjai

(Debrecen, Latokép 2013-2015)

Evek 2013. 2014. 2015.
1. mérés majus13. majus 22. majus 19.
2. mérés majus 29. junius 03. junius 02.
3. mérés junius 10. junius 18. junius 17.
4. mérés junius 24. julius 02. junius 30.
5. mérés julius 08. julius 16. julius 14.
6. mérés julius 22. - -

A csomagassag (cm): A tenyészidészakban egy alkalommal 2013. évben

julius 21-én, a 2014. évben julius 28. és a 2015. évben julius 15-én mértiik.
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Parcellanként 5 4tlagos ndvény csOmagassagat mértik. A mérés a

talajfelszinétdl a legfejlettebb csé szarhoz vald izesiilési pontjaig tortént.
A fiziologiai paraméterek meghatdarozdsa

A novényfiziologiai paramétereket 6 kivalasztott hibridnél (Sarolta, DKC 4025, P
9175, NK Lucius, P 9494, SY Afinity), minden sortavolsagnal (2), tdszamnal (3) és
ismétlésben (4) mértiik kiillonbozo fejlettségi allapotoknal (9. tdbldzat, 6. abra).

9. tablazat A kisérletben végzett novénymagassag mérések idopontjai

(Debrecen, Latokép 2013-2015)

BBCH 2013. 2014. 2015.

méjus 23. SPAD

. mérés 14-16 (4-6 leveles) majus 13. méjus 27. LAI majus 18.
. mérés . 34 . junius 18. junius 18. junius 18.
(szarmegnyulas)
. mérés 61°69 (him- & jélius 01. jélius 07. jélius 07.
néviragzas))
. mérés 71-79 julius 22. SPAD jélius 21. jélius 15.

(szemtelitodés) julius 24. LAI
augusztus 19.

5. mérés 97-99 (érés) augusztus 22. SPAD augusztus 12.

augusztus 22. LAI

6. abra A kukorica fejlodési stddiumai

— A levélteriilet-index mérése (LAI), mérésének elve (m? m?)

A levélteriilet-indexet a Sun Scan Canopy Analysis System hordozhaté6 miszer
segitségével hatdroztuk meg. A levélteriilet-index az egy négyzetméterre jutd
levélteriilet, igy mértékegysége (m? m).

A miiszerhez tartozik egy 1 m hosszii szondarid és egy szenzor. A szondarud

segitségével torténik a novényallomanyban a fényviszonyok (arnyék) mérése, amelyet a
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miszer a szenzor altal mért beesd kdzvetlen €s szort sugarzashoz viszonyit és szdmitja
ki a levélteriilet-indexet egy szoftver segitségével.

Parcellanként 4 mérést végeztiik, a 4 mérés atlaga adta egy ismétlés levélteriilet-
index értékeét.

— A levélteriilet-tartosag (LAD) (nap)

A LAD kvantitativ formaban fejezi ki, hogy milyen hosszu ideig tartja fenn a névény
vagy a névényallomany az aktiv fotoszintetizalé teriiletet (nap) Berzsenyi (2000).

A LAD szamitasanak képlete:

L+ L) * (2 —ty)
2-1 = >

— A relativ klorofill tartalom mérése (SPAD- érték), mérésének elve

A relativ klorofill tartalom mérésére a SPAD-502 Plus (Konica Minolta) hordozhat6
miiszert hasznaltunk, amelynek el6nye, hogy szant6foldi koriilmények kozott roncsolas
mentesen mérhetd a klorofill mennyisége. A miszer két hullamhossz (400-500 nm kék,
600-700 nm piros) tartomanyban vilagitja at a levelet és az ateresztett fénymennyiség
alapjan meghatdrozza a relativ klorofill tartalmat. A mért érték mértékegység nélkiili
szadm, amely 0-100 kozott valtozhat.

Parcellanként 15 mérést végeztiink, amelyek atlaga adta egy ismétlés relativ klorofill
tartalom értékét. A kezdeti fejlodési staddiumokban a legfelsé kifejlett levélen, a
csOkezdemény megjelenése utan a csélevélen mértiik.

A kutatds soran alkalmazott mutatok meghatdrozdsa
— A fotoszintetikus kapacitds (Ph. C.)

A termés, a maximalis levélteriilet-index és a relativ klorofill tartalom Osszevont
értékelése a Dr. Pepd Péter professzor ur kidolgozott fotoszintetikus kapacitas
meghatarozasara szolgalo, tgynevezett Ph. C., vagy P-index érték szamitasaval tortént.

A fotoszintetikus kapacitds szdmitasanak képlete:

Termés Termés
*
LAl max SPAD max

— Az individudlis produktivitas (IP) (g novény™)

Ph.C.(P index) = ( )/1000

Az individualis produktivitds mutatd megmutatja, a ndvényallomany egy egyede
altal realizalt termésmennyiséget.

A szamitasanak képlete:

Termés (kg ha™?
Ip = (kg )

= 1000
T6szam (novény ha™1) !
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— A levélteriileti termés efficiencia (LTE) (g cm™)

Az egységnyi levélteriiletre juté termésmennyiség nagysagat mutatja meg, amely
alapjan  kovetkeztetni lehet a ndvénydllomany napenergia hasznositasanak
hatékonysagara.

A levéltertiileti termés efficiencia szamitasanak képlete:

LTE = Termés (kg ha=1)/10000
- LAI max (m? m=2)

A termésképzo elemek meghatdrozdsa

A csOmintdkat a szemtelitddés befejezddése, a fekete réteg kialakulasa utan
szeptemberben vettiik meg. A kisérlet elsd két évében 2 csovet, a 2015. évben
parcellanként 3 csovet vettiink a termésképz6 elemek meghatarozasara 2 ismétlésbol,
minden kezelésben. A vizsgalt termésképzd elemek a csOhossz, a csdatmérd, a sorok
szdma, a soronkénti szemek szdma, az ezerszemtdmeg ¢€s a szem ¢€s csutka (morzsolési)
arany volt.

A cs6hosszt vonalzoval, a cséatmérét a cs6é kozéppontjan tolomérdvel mértik. A
sorok szama, illetve a soronkénti szemek szama szamolas utjan tortént.

Az ezerszemtomeg meghatarozasahoz minden kezelésbdl 200 szemet szamoltunk le,
mértiik a leszamolt szemek tomegét, amelyet felszorozva 6ttel megkaptuk az értékeét.

A szem ¢és csutka arany meghatarozdsahoz a kukoricacsovon 1évé szemeket
lemorzsoltuk, lemértiik a csutka €s a szem tomegét, amelybdl képlettel meghataroztuk

az aranyszamokat.
A terméseredmény és a betakaritaskor mért szemnedvesség meghatdarozdsa

Meértiik a betakaritdskor a szemnedvességet, a kombdjnolt szemtermést, majd ezen
adatok felhasznalasaval meghataroztuk a majusi morzsolt kukoricara (14%
szemnedvesség) korrigalt szemtermést.

A Dbetakaritaskor mért szemnedvesség meghatarozasakor, a nedves szemmintat
szaritoszekrényben tomegéllandosagig szaritottuk, mértiik a nedves- és a szaraztomeget,

amelybdl képlet segitségével kiszamitottuk a nedvességtartalmat (%).

4.5. Az eredmények értékelésének modszere
Az adatok feldolgozésa ¢és statisztikai értékelése Microsoft Excel 2013, valamint
SPSS for Windows szoftverekkel tortént. A szignifikéns differencia meghatarozasédhoz

haromtényezds varianciaanalizist (sortavolsag (A), tészam (B), hibrid (C)), illetve ahol
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a haromtényezOds varianciaanalizis nem mutatott ki szignifikdns kiilonbséget,
kéttényez6s varianciaanalizist (t6szam (A), hibrid (B)) alkalmaztunk Svdb (1981)
szerint. A valoszinliségi szint, a mezdgazdasagi gyakorlatban alkalmazott P = 0,05 volt.
Kettonél tobb fliggetlen valtozonal, igy a tészamnal és a hibridnél a varianciaanalizist
kiegészitd kozépértéket dsszehasonlitod tesztet, Tukey-tesztet végeztiink.

A vizsgalt tényezok kozotti dsszefliggések szorossaganak megallapitdsahoz Pearson-
féle korrelacioanalizist végeztiink. A korrelacios egyiitthato, r - érték -1 és 1 kozott
valtozhat. A meghatarozott érték az Gsszefliggés erdsségére utal. Az eldjel arra, hogy
milyen irdnyt az Osszefliggés, azaz ha pozitiv az eldjel, akkor az egyik tényezd
novekedése a masik tényezd ndvekedését, mig ha negativ az eldjel, akkor az egyik
tényez0 novekedése a masik tényezd csokkenését valtja ki. A korrelacidanalizisnél az
Osszefliggés erdsségének értékelésére Svab (1981) szerint, ha az r - értéke <0,4 laza,
0,4-0,7 kozepes, 0,7-0,9 szoros, >0,9 erds Osszefliggést allapitottunk meg.

Az optimum t0szam meghatarozasdhoz masodfokl regresszié analizist alkalmaztunk,
illetve meghataroztuk a vizsgalt hibridek tészdm optimum intervallumét a szadmitott
szignifikans differencia felhasznalasaval. A masodfokt egyenlet segitségével el6szor
meghataroztuk a szadmitott t6szam optimumot és az ahhoz tartozd varhat6, maximalis
termést. A tészam optimum intervallum meghatarozasahoz, a kéttényezds
varianciaanalizis alapjan a tdszamra kapott szignifikans differencia értéket hasznaltuk.
A tartomany megallapitasahoz az SZDsy értékének 50%-at vettiik, hasonléan Dr.
Sarvari Mihaly professzor ur tdszam optimum intervallum meghatdrozasanak

modszeréhez.
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5. EREDMENYEK

5.1. Az évjarat és tenyészteriilet hatasa a kukorica hibridek morfologiai és

fiziologiai paramétereinek alakulasara

5.1.1. A vizsgalt tényezok hatisa a kukorica novény- és csomagassdgara,

novekedésdinamikdjdara

A ndvény- és a csdmagassag alakuldsat meghatarozza a hibrid genotipusa, azonban
befolyasold hatdssal van ra az alkalmazott agrotechnika, ezen beliil a tenyészteriilet
nagysaga, illetve az évjarat. A ndvény- és csOmagassagot minden alkalmazott

sortavolsagnal, tdszamnal és hibridnél mindharom vizsgalati évben mértiik.
A vizsgalt tényezok hatdsa a névénymagassdagra

A ndvénymagassdg genetikailag meghatarozott tulajdonsdg, azonban az adott év
id6jarasa, az alkalmazott agrotechnika, ezen beliil a sortavolsag ¢és a tOszam is
befolyasolja azt. A novekvo allomanysiiriség kovetkeztében, nd a ndvénymagassag,
mivel n6é a névényegyedek kozotti versengés a fényért, a vizért és a tapanyagokért.

A sortavolsagok kozott nem volt kimutathaté szignifikdns kiilonbség a
haromtényezdés varianciaanalizissel, ezért ezt a tényez6t elhagyva kéttényezds
varianciaanalizist alkalmaztunk a tészamok ¢&s a hibridek kozotti kiillonbségek

kimutatisara minden kisérleti évben.
A kukorica hibridek novénymagassagdanak alakulisa a 2013. évben

A vegetativ fejloddés szempontjabol a majus, junius és julius honapok hdmérséklete
kedvezd volt. Ezekben a honapokban a kukorica igényénél kevesebb csapadék hullott,
de a marciusi nagy mennyiségl csapadék (136,3 mm) ellenstlyozta ezt a hianyt.

A 2013. évi vegetacids periddusban a 45 cm sortdvolsagnal a vizsgalt hibridek 261-
309 cm, a 76 cm sortavolsagnal 265-304 cm kozotti magassagot értek el tészamtol és
genotipustol fliggéen (7. dabra). A ndvénymagassag nétt a tészam novelésével, a
legnagyobb ndvénymagassagot a 70 és 90 ezer ndvény ha? allomanynal mértiik, a
hibridek atlagaban a két tészam kozotti kiilonbség elhanyagolhat6 volt.

A 45 cm sortavolsagnal jelentds kiilonbséget okozott az alkalmazott t6szdm az 50 és
a 70, valamint az 50 és 90 allomany ndvény ha? dllomdny kozott. A 76 cm

sortavolsdgnal csak a hibrid hatasa érvényesiilt. Szignifikansan legkisebb
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novénymagassagot minden sortavnal és tészamnal a DKC 4025 (FAO 330) (261-271
cm), a legnagyobbat az SY Afinity (FAO 470) (290-309) érte el.
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7. dbra A genotipus, a sortavolsag és a tdszam hatdsa a kukorica hibridek

ndvénymagassagara (Debrecen, Latokép 2013)
A kukorica hibridek névénymagassaganak alakulasa a 2014. évben

Az aprilisi, méjusi erdsen valtozékony iddjaras kovetkeztében, a kezdeti fejlodeés
vontatott volt. A 2014. év tenyészidészakanak csapadékellatottsaga a jiinius honapban,
az intenziv novekedés iddszaka (a sokéves atlaghoz képest 71,6 milliméterrel kevesebb
csapadék hullott) kivételével kedvezden alakult, ez megjelent a ndvénymagassag
értekek alakulasaban. Az el6z6 évhez képest kisebb ndvénymagassdgokat mértiink a
tenyészidészak alatt (45 cm sortavolsagnal 42 cm-rel, a 76 cm sortavolsagnal 26 cm-rel
volt kisebb a novénymagassag a vizsgalt tényezok atlagaban).

A két sortdvolsag novénymagassaga a 2014. évben eltéréen alakult. A 45 cm
sortavolsagnal az 50 ezer novény hal (a ndvénymagassag 253 cm volt a hibridek
atlagadban), mig a 76 cm sortdvolsdgnal az el6z0 évhez hasonléan a 70 és 90 ezer
novény ha? allomanynal mértiik a legnagyobb ndvénymagassag értékeket (260; 258
cm) (8. abra). A mért értékek a keskeny sortavolsagnal 208-268 cm, a hagyomanyos
sortavolsagnal  238-287 cm  kozott  valtoztak. Mindkét  sortavolsagnal a
novénymagassagban csak az alkalmazott hibrid hatasa jelent meg, a t6szam nem

okozott statisztikailag igazolhato kiilonbséget a mért értékekben. A legkisebb
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novénymagassagot ebben az évben a P 9494 (FAO 390) hibrid (208-242 cm), mig a
legnagyobbat az el6z6 évivel megegyezden az SY Afinity (FAO 470) (245-287 cm) érte

el.
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8. dbra A genotipus, a sortavolsag és a tdszam hatasa a kukorica hibridek

novénymagassagara (Debrecen, Latokeép 2014)
A kukorica hibridek novénymagassdagdanak alakulisa a 2015. évben

A 2015. tenyészévben az aprilisi 1d6jaras valtozékony volt, a kelést késleltette egy
rovid lehiilési szakasz, illetve aprilisban kevesebb csapadék hullott a sokévi atlagnal. A
majus, junius €s juliusi honapok mar kedveztek a kukorica fejlddésének, a kezdeti
1ddszak utan az allomanyok jelentds vegetativ tomeget értek el.

A 2015. évben mindkét sortavolsagnal a 70 ezer ndvény ha™ ndvényalloméanynal
mértiik a legnagyobb ndvénymagassag értékeket, amelyek a hibridek atlagaban a
keskeny sortavolsagnal 281 cm, a hagyomanyos sortavolsagnal 288 cm voltak (9. abra).
A 45 cm sortavolsagnal 266-298 cm, a 76 cm sortavolsagnal minden hibridnél nagyobb,
262-305 cm ndvénymagassagot mértiink.

A 45 cm sortavolsagnal csak a hibridek kozott, mig a 76 cm sortavolsagnal a hibrid,
a tészam ¢€s a kolcsonhatasuk is statisztikailag igazolhato kiilonbséget okozott a mért
ndvénymagassag értékekben. A 76 cm sortavolsagnal az 50 és 70, a 70 és 90 ezer
novény hal allomany kozott volt kimutathaté jelentds kiilonbség. A  vizsgalt

hibridekhez képest szignifikansan a legkisebb novénymagassagot a P 9494 (FAO 390)
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(268-279 cm) ¢és a DKC 4025 (FAO 330) (266-276 cm), mig a legnagyobb
novénymagassagot a Kenéz (FAO 410) (295-305 cm) és az SY Afinity (FAO 470)
(297-304 cm) hibrideknél mértiik.
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9. dbra A genotipus, a sortavolsag és a tdszam hatdsa a kukorica hibridek

novénymagassagara (Debrecen, Latokép 2015)
A vizsgalt tényezok hatdsa a kukorica hibridek novekedésdinamikdjara

A 2013. évben 6, a 2014. és 2015. évben 5-5 alkalommal mértiik a tenyésziddszak
soran a ndvénymagassagot (/0 és 11. dbra). Az intenziv ndvekedés szakasza juniusban
volt. A kukorica ebben a hénapban évjarattol fliggben a 45 cm és a 76 cm
sortavolsagnal a 2013. évben 7,4-8,8 cm nap™’; 7,1-7,6 cm nap™; a 2014. évben 5,7-6,8
cm nap*; 6,7-6,9 cm nap™; 2015. évben 7,1-7,4 cm nap*; 7,1-7,3 cm nap™ névekedést
ért el. A kukorica novekedése a cimervirdgzat teljes kifejlddése utan megall, ez az
1d6pont julius kozepe koriilire volt tehetd.

A kisérleti évek sordn a sortavolsag nem okozott statisztikailag igazolhato
kiilonbséget a novénymagassag értékekben. Az eltérd genotipusu hibrid alkalmazéasa
minden évben jelentds eltérést eredményezett a mért ndvénymagassagban. Szignifikans
kiilonbségeket okozott a tészam a 2013. évben a junius 10, jalius 8 és 22. mérések
idején, a 2014. évben nem, mig a 2015. évben az utolsé6 harom mérési idépontban volt

kimutathato a hatasa.
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10. abra A t6szam és az évjarat hatasa a kukorica hibridek novekedés dinamikéjara a 45

cm sortavolsagnal hibridek atlagaban (Debrecen, Latokép 2013-2015)
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11. abra A t8szam és az évjarat hatasa a kukorica hibridek novekedés dinamikéjara a 76
cm sortavolsagnal hibridek atlagaban (Debrecen, Latokép 2013-2015)

A 2013, 2015. év szélséségesebb csapadékeloszlasa miatt a ndvények versengve a
vizért és a fényért nagyobb novénymagassagot értek el, mint a 2014. évben. A 2014.
évben az intenziv novekedés idészakaban a sokéves atlagnal joval kevesebb csapadék
hullott, amely parosulva a kezdeti lassu fejlddéssel kisebb ndvénymagassagot
eredményezett. A legnagyobb ndvénymagassagot minden évben a leghosszabb
tenyészideji hibrid, az SY Afinity (FAO 470) érte el.

A kukorica hibridek ndvénymagassdguk maximumat eltéré tdészamon érték el a
vizsgalati években. A 2013. évben a 70 és 90 ezer ndvény hal, a 2014. évben leginkabb
az 50 és 70 ezer ndvény hal, a 2015. évben a 70 ezer ndvény hat allomanysiirtiségnél

voltak a vizsgalt hibridek a legmagasabbak.
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A vizsgalt tényezok hatdsa a csémagassdgra

A csOmagassag meghatarozésa a szarszilardsag, megdolés, ezaltal a betakarithatdsag
szempontjabol fontos paraméter. A gépi betakaritasnal a tul alacsony csOmagassag, a
gyenge szarszilardsdg hatranyos tulajdonsag. A csOmagassagot a tenyésziddszakban
egyszer, julius végén mértiik. A mérés a talajfelszinétdl a legfejlettebb csé szarhoz valo
izesiilési pontjaig tortént.

A kukorica hibridek csémagassdaganak alakuldsa a 2013. évben

A 2013. évben egyontetien a 76 cm sortavolsagnal érték el a nagyobb
csOmagassagot a vizsgalt hibridek. Mindkét sortavolsagnal, néhany hibrid kivételével a
90 ezer novény ha? dllomanynal mértiik a legnagyobb csémagassag értékeket, amely a
hibridek atlagdban a 45 cm sortavolsagnal 126 cm, a 76 cm sortdvolsagnal 134 cm volt
(4. melléklet). A tenyészteriilet csokkentés okozta novénymagassag ¢s azzal
parhuzamban a csémagassdg novekedésnek oka lehet, hogy a kukoricandvények a
t0szam novelés hatasara megnyulnak a fényért vald versengés kovetkeztében.
Statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget mutattunk ki a hibridek kozott a csOmagassag
értékekben, mig a tdszdmnak nem volt kimutathatd hatdsa a kéttényezds
varianciaanalizissel.

A 45 cm sortavolsagnal 102-148 cm; a 76 cm sortavolsagnal 109-152 cm kozott
valtozott a csOmagassadg értéke a vizsgalt tényezOktdl fiiggden. A szignifikdnsan
legnagyobb csOmagassag értékeket a leghosszabb tenyészidejli hibridnél mértiik
mindkét sortavolsagnal, amely az SY Afinity (FAO 470) volt, amely a keskeny

sortavolsagnal 141 cm, a hagyomanyos sortavolsagnal 145 cm csOmagassagot ért el.
A kukorica hibridek csémagassaganak alakulasa a 2014. évben

A 2014. tenyészévben a ndvénymagassag az elézé évinél kisebb volt, a
csOmagassagnal is kisebb értékeket mértiink az el6zé évihez képest. A 45 cm
sortavolsagnal az 50 és a 70 ezer novény ha! allomanysiiriiségnél mértiik a legnagyobb
csOmagassag értékeket (91-117 cm), mig a 76 cm sortavolsagnal az el6z6 évhez
hasonléan a legtdbb hibridnél a 90 ezer novény ha (77-105 cm) t6szamnal mértiik a
legnagyobb értékeket (4. melléklet).

Jelentés kiilonbséget csak az alkalmazott hibrid okozott a csémagassag értékek
alakulasaban. A DKC 4025 (FAO 330), DKC 4490 (FAO 380) és a P 9494 (FAO 390)
hibrideknél 100 cm alatti csémagassagot mértiink. A P9494 hibrid csémagassaga
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szignifikansan kisebb volt mindegyik hibrid magassagértékénél a tészamok atlagaban a

45 cm sortavolsagnal 91 cm, a 76 cm sortavolsagnal 86 cm volt.
A kukorica hibridek csémagassdaganak alakuldsa a 2015. évben

A 2015. évben mindkét sortavolsagnal a 70 és a 90 ezer novény ha allomanynal
mértiik a legnagyobb csdmagassag értékeket. A 45 cm sortdvolsdgnal 98-127 cm, a 76
cm sortavolsagnal 94-136 cm volt a csdmagassag a vizsgalt tényezoktdl figgden (4.
melléklet). A hibridek kozott ebben a tenyészidészakban is szignifikans kiilonbségek
voltak, a tdszam hatasa viszont nem volt kimutathato.

A legnagyobb csémagassagot a PR 37M81 (FAO 360), a Kenéz (FAO 410) és az SY
Afinity (FAO 470) érte el, az értéke hibridtdl fiiggden 117-136 cm kdzott valtozott (13.
abra). A P 9494 (FAO 390) hibrid a tobbi hibridnél szignifikdnsan kisebb
csOmagassagot ért el, a tdszdmok atlagdban a 45 cm sortdvolsagnal 104 cm, a 76

sortavolsagnal 98 cm csOmagassagot mértiink.

A vizsgalt tenyészévek morfologiai tulajdonsdagainak és az elért termésmennyiségek

osszefiiggés vizsgalata

A morfoldgiai tulajdonsagok (ndvény- €és csOmagassag) és a vetéstechnikai elemek
(sortavolsag, tészam) kozotti Gsszefiiggést Pearson-féle korrelacidanalizissel hataroztuk
meg, amely eredményét a 10. tablazat tartalmazza.

10. tablazat A sortavolsag, a tészam és a novény- és csOmagassag kozotti 0sszefliggeés-

vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Ev Vizsgalt tényezO0k NoOvénymagassdg  CsOmagassag Termés
Sortavolsag 0,078 0,367(**) -0,045
2013 Tészam 0,168(*) 0,323(**) 0,264(**)
Novénymagassag 1 0,568(**) 0,340(**)
CsOmagassag 0,568(**) 1 0,205(*)
Sortavolsag 0,519(**) -0,165(*) 0,480(**)
2014 T6észam -0,273(**) 0,039 0,138
Novénymagassag 1 0,397(**) 0,417(**)
CsOmagassag 0,397(**) 1 0,136
Sortavolsag 0,224(**) -0,005 0,191(*)
2015 T6szam -0,013 0,237(**) -0,110
Novénymagassag 1 0,517(**) -0,054
CsOmagassag 0,517(**) 1 -0,073

(**) A korrelacio szignifikans p = 0,01 szinten
(*) A korrelacio szignifikans p = 0,05 szinten

A 2013. évben a sortavolsdg és a tdészam novelésével ndtt a novény- és a
csOmagassag. A két vizsgalt paraméter kozott pozitiv kézepes erdsségii dsszefliggés (r =
0,568*) volt, a novénymagassag novekedése maga utdn vonta a csOmagassag
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novekedését. A sortavolsag €s a ndvénymagassag kozott a 2014. évben kozepes (I =
0,519*%*), a 2015. évben laza (r = 0,224**) er6sségli 6sszefliggést mutattunk ki.

A ndvény- és a csOmagassag Osszefliggése a terméssel nem volt kimutathat6, egy év
kivételével, azaz a 2014. évben a novénymagassag és a termés kozott kozepes (r =

0,417*%*) korrelacié volt.

5.1.2. A relativ klorofill tartalom (SPAD), levélteriilet-index (LAI) és a levélteriilet-
tartossag (LAD) értékek alakuldsa

A relativ klorofil tartalom (SPAD- érték) alakuldsa

A kutatds soran a relativ klorofill tartalom és levélteriilet-index méréseket minden
sortdvolsagnal és tészamnal 4 ismétlésben végeztik. A vizsgalt hibridek koziil
kiilonb6z6 éréscsoportba tartozo hibrideket valasztottunk ki, amelyek a Sarolta (FAO
290), DKC 4025 (FAO 330), P 9175 (FAO 330), NK Lucius (FAO 330), P 9494 (FAO
390) és az SY Afinity (FAO 470) voltak.

A relativ klorofill tartalom egy szezonalis dinamika szerint alakul. A vegetacios
idészakban tobb, fobb fejlddési stadiumban mértiik, igy a 4-6 leveles allapotban, a
szarmegnyulas, a him- és ndvirdgzéds, a szemtelitddés és az érés szakaszdban. A
meghatarozasat parhuzamosan, esetleg egy-két nap eltolodassal végeztiik a LAI értékek
mérési 1dOpontjadhoz képest. A fejlodés kezdeti szakaszaban a legfelso kifejlett levélen,
majd a csé megjelenése utdn a csélevélen mértiik a SPAD - értékeket. A SPAD - érték
maximumat a him- és ndviragzas, a szemtelitddés iddszakéaban, azaz juliusban érte el az
allomany.

Az Osszefoglalo tablazatokat a mért értekekkel és a szamitott SzDso, értékekkel 5-7.
mellékletek tartalmazzak. A relativ klorofill tartalom dinamikajat a hibridek atlagaban
12-14. abrak mutatjak be.

A kukorica hibridek relativ klorofill tartalmanak alakuldsa a 2013. évben

A 4-6 leveles fejlodési stadiumban a SPAD — értékek 31,2-38,4 kozott valtoztak a
vizsgalt tényezoktol fiiggden (12. dbra). A szarmegnyulas idején mar ez az érték 54,7-
61,0 volt. Az els6 két mérési idépontban csak az alkalmazott hibrid esetében lehetett
kiilonbségeket a SPAD — értékekben megallapitani, a még nem zéarddott dllomanyban
nem érvényesiilt a sortavolsag és a tészam hatasa. A kukorica névényallomany zarddasa
utdn a jalius 1, a him- és néviragzas idopontjatol mar a tészdmok kozott is kimutathatd

volt szignifikans kiilonbség. A relativ klorofill tartalom értékek ettdl az iddponttol
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kezdve a tészam novelésével csokkend értéket mutattak. Ennek az oka az
allomanysiiriség novelésével a tétavolsag csokken, né a kukoricandvények egymast
arnyékold hatasa. A maximalis SPAD értékeket jellemzéen a juliusi mérési
idépontokban mértiik, értéke 52,8-62,6 kozott valtozott.

Az augusztus 22. mérésiddpontban a SPAD — értékek hibridtdl és tészamtol fliggben
a 45 cm sortavolsagnal 27,9-44,8; a 76 cm sortavolsagnal 26,7-46,2 értékre csokkentek
le. Az utols6 mérési idépontban mar megindult a levelek oOregedési folyamata, a
klorofill bomlasa. Ekkor mar nem volt kimutathatd kiilonbség a hibridek kozott. A

nagyobb relativ klorofill tartalom értékeket a 76 cm sortavolsagnal mértiik.
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12. dbra A sortavolsag és a t0szam hatasa relativ klorofill tartalomra a hibridek

atlagaban (Debrecen, Latokép 2013)
A kukorica hibridek relativ klorofill tartalmanak alakulasa a 2014. évben

A 2014. évben lassti novekedési szakasz utan, julius 21-én érték el SPAD — értékiik
maximumat a vizsgalt hibridek (13. dbra). Ebben az évben nemcsak a t6szamok és a
hibridek, hanem a sortavolsagok kozott is kimutathatd volt szignifikans kiilonbség a
julius 7. (54,8-63,7; 59,2-63,8) és az augusztus 22. (51,2-62,2; 51,8-62,6) idépontokban.
A DKC 4025 (FAO 330) hibridnél volt kimutathaté a tészamstiritésével bekovetkezo
relativ klorofil tartalom csokkenés, a tobbi hibrid az 50 és 70 ezer novény ha’

tészamnal érte el a legnagyobb értéket.
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13. dbra A sortavolsag és a tdszam hatasa relativ klorofill tartalomra a hibridek

atlagaban (Debrecen, Latokép 2014)
A kukorica hibridek relativ klorofill tartalmdanak alakuldsa a 2015. évben

A 2015. évben az el6z6 évekhez képest az elsé két mérési idépontban viszonylag kis,
azaz majus 13-an 26,2-31,7; janius 18-an 35,3-40,8 SPAD- értékeket mértiink (14.
abra). A mérési idOszak alatt az alkalmazott sortavolsagok kozott nem volt kimutathato
statisztikailag igazolhato kiilonbség. A relativ klorofill tartalom maximumat a harmadik,
negyedik mérésnél, azaz juliusban mértiik. Az értéke a vizsgalt tényezoktdl fliggden
52,3-63,5 kozott valtozott. Az augusztus 22. idépontra 32,1-56,3 értékre csokkentek a
SPAD értékek.
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14. abra A sortavolsag és a tészam hatdsa relativ klorofill tartalomra a hibridek

atlagaban (Debrecen, Latokép 2015)
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A sortavolsdg, tészam és a hibrid hatdsa a levélteriilet-indexre (LAI)

A tenyészidészak alatt kialakuld levélteriilet meghatarozza az asszimildlo teriilet
nagysagat ¢és ezaltal az elérheté termésmennyiséget. A levélteriilet alakuladsa
genotipustol fliggd tulajdonsag, amelyre az évjarat és az alkalmazott agrotechnika
modosito hatast fejt ki. A kutatds sordn a méréseket minden sortavolsagnal és tdszamnal
4 ismétlésben végeztik. A vizsgalt hibridek koziil kiilonb6zd éréscsoportba tartozo
hibrideket valasztottunk ki, amelyek a Sarolta (FAO 290), DKC 4025 (FAO 330), P
9175 (FAO 330), NK Lucius (FAO 330), P 9494 (FAO 390) ¢és az SY Afinity (FAO
470) voltak.

A levélteriiletet egy szezondlis dinamika szerint alakul, ezért a vegetacios idoszakban
tobb, fObb fejlddési stadiumban mértiik, igy a 4-6 leveles allapotban, a szarmegnyulas, a
him- ¢és ndvirdgzds, a szemtelitddés ¢és az érés szakaszdban. Az Osszefoglald
tablazatokat a mért értékekkel és a szamitott SzDso, értékekkel 8-10. mellékletek
tartalmazzak.

A kezdeti id0szak, azaz majus, jinius a dinamikus ndvekedés idészaka. A vizsgalt
hibridek a levélteriilet-indexiik maximumat jualiusban a him- ¢és ndvirdgzas, a
szemtelitddés iddszakaban érték el a legstiriibb 4llomdnyban (90 ezer ndvény ha™)
mértiik a legnagyobb értékeket minden évben. A t6szadm novelésével, a tenyészteriilet
csokkentésével nétt a levélteriilet-index értéke. A 11-13. tablazatok a LAlImax értékeket
kiemelten tartalmazzdk. A maximum elérése utdn az érés idején, augusztusban az
allomany levélzete elkezdett leszaradni, igy ekkor mar kisebb érékeket mértiink. A
vizsgalt években a LAI értékek alakuldsanak dinamikdja ugyanaz volt, csak az
évjarathatas kovetkeztében jelentkeztek kiillonbségek a mért értékekben. A levélteriilet-
index dinamikdjat a hibridek atlagdban 15-17. dbrak tartalmazzak. Vizsgaltuk azt, hogy
az eltérd genotipusu hibridek levélteriiletére milyen hatast gyakorolnak a kiilonb6z6

sortavolsag és tészam valtozatok alkalmazasa, illetve az évjarat.
A kukorica hibridek levélteriilet-indexének alakulasa a 2013. évben

A 2013. évben a 4-6 leveles fejlédési allapotnal 0,3-0,5 m? m?2 LAI értékeket
mértlink (15. dbra). A még nem zarddott allomanyban is kimutattunk a LAI értékek
kozott szignifikans kiilonbséget, amelynek oka, hogy a novényszam novelés hatasara az
egységnyi teriiletre jutd egyedszam nd. A masodik mérésnél a szarmegnyulas
idészakaban mar jelentkezett a tdszam novelés hatasara bekovetkezo levélteriilet-index

ndvekedés, a legnagyobb értéket a 90 ezer ndvény ha?l allomanynal mértiik, amely
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sortavolsagtol fiiggden 2,0-2,8 m? m2 kozott valtozott. A hibridek a levélteriilet-

indexiik maximumat (2,4-4,8 m? m) julius elején és végén érték el (11. tablazat).
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15. dbra A sortavolsag és a tdszam hatasa a levélteriilet-indexre (m? m2) a hibridek
atlagaban (Debrecen, Latokép 2013)
11. tablazat A vizsgalt tényezok hatasa a LAlmax értékeire (m? m2) (Debrecen, Latokép

2013)
45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Hibrid Tészam (ezer novény ha™)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

Sarolta 29 34 41 3,5 24 32 38 3,1
DKC 4025 33 43 45 4,0 30 35 41 3,6

P 9175 3,7 42 47 4,2 33 38 38 3,6
NK Lucius 35 39 45 4,0 35 34 42 3,7

P 9494 3,7 45 48 4,3 34 36 41 3,7
SY Afinity 36 38 43 3,9 32 35 38 3,5

Atlag 34 40 45 40 31 35 40 35

SzD5% sortavolsag = 0,22 §zD5% toszam = 0,31 SzD5% hibrid = 0,17
SzD5% sortavolsag*toszam = 0,44 SzD5% sortavolsag*tdszam *hibrid = 0,43

A mért LAImax értékekben szignifikans kiilonbséget okozott a sortavolsdg, minden
vizsgalt tdszam ¢és a hibrid. A leszaradasi folyamatok kdvetkeztében augusztus végére,
az érés idejére a levélteriilet-index 1,7-2,7 m? m? értékre csokkent a vizsgalt
tényezoktdl fiiggden.
levélteriilet-index értékekben a tdszam ¢és az alkalmazott hibrid. Megmutatkozott a
hibridek eltérd éréscsoportba vald tartozasdnak hatasa. A sortavolsagok kozott csak a
jalius 24-1 mérési idépontban voltak kimutathatok szignifikans kiilonbségek, ebben az
idépontban a 45 cm sortavolsagnal 2,9-4,5 m? m?, a 76 cm sortavolsagnal 2,4-4,1 m?

m2 kozott valtoztak a mért LAT értékek.
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érésti Sarolta (FAO 290), a legnagyobbat a hosszabb tenyészidejli, korai érési P 9494
(FAO 390) hibrid érte el mindkét vizsgalt sortavolsagnal.

A kukorica hibridek levélteriilet-indexének alakulasa a 2014. évben

A 2014. évben az elsé mérés idépontja majus 27-re tolodott ki, igy nagyobb LAI
értékeket mértiink (0,5-1,0 m? m?) a vizsgalt tényezoktél fiiggden a 2013. évben mért
értekekhez képest. Az eldz0 évvel szemben ebben az idOpontban nem okozott
szignifikans kiilonbséget a tészam. A szarndvekedés iddszakaban az el6zo, 2013. évvel
megegyezden a tdszam novelésével nottek a LAI értékek. A 45 cm sortavolsagnal 2,3-
34 m?> m?2 a 76 cm sortavolsagnal 1,7-2,7 m? m? kozodtt valtozott a hibridek
levélteriilet-indexe (16. dbra). Szignifikans kilonbség volt kimutathatd a két

sortavolsag kozott ebben az iddpontban.
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16. abra A sortavolsag és a tdszam hatasa a levélteriilet-indexre (m? m) a hibridek
atlagaban (Debrecen, Latokép 2014)
12. tablazat A vizsgalt tényezok hatasa a LAlmax értékeire (m? m2)
(Debrecen, Latokép 2014)

45 cm sortavolsag 76 cm sortivolsag
Hibrid Tészam (ezer novény ha™)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

Sarolta 31 33 37 3,4 30 37 45 37
DKC 4025 36 37 37 37 29 38 44 37

P 9175 40 35 40 38 32 40 45 39
NK Lucius 38 37 40 3,8 31 40 43 3,8

P 9494 34 38 40 37 34 41 43 39
SY Afinity 31 31 35 33 32 37 44 38

Atlag 35 35 38 36 31 39 44 38

SzD5% sortavolsag = 0,25 SzD5% toszam = 0,22 SzD5% hibrid = 0,19
SzD5% sortavolsag*tészam = 0,31 SzD5% sortavolsag*tdszam*hibrid = 0,46
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A vizsgalt hibridek a levélteriiletik maximumat (3,0-4,5 m? m?) szintén juliusban
érték el (12. tablazat). A LAlmax értékében nem okozott jelentds kiilonbséget ebben az
évben a sortavolsag. A 45 cm sortavolsagu allomany az augusztus 22-én mért értékek
alapjan (1,9-3,3 m? m?) gyorsabban szaradt le, mint a 76 cm sortavolsaga allomany,
amelynél 2,4-4,0 m> m2 kozotti értékeket mértiink a tdszamtol és a hibridtdl fiiggden.

A 45 cm sortavolsagnal a 90 ezer ndvény ha?l tészamnal a julius 7. mért
eredményeket mérési hiba miatt kihagytuk. A 76 cm sortavolsagnal a kisérlet tertiletén
egy belvizes folt miatt a P 9494 (FAO 390) és az SY Afinity (FAO 470) hibridnél a 90
ezer novény hal allomanynal kisebb értéket mértiink, mint a 70 ezer novény ha
tészamnal az els¢ mérési idépontokban. A P 9494 hibridnél ez a hatrany mar nem jelent

meg a julius 21, az SY Afinity esetén a julius 7. mérési idépontnal.
A kukorica hibridek levélteriilet-indexének alakulasa a 2015. évben

A 2015. évben az elsé mérési idépontban viszonylag alacsony értéket mértiink (0,1-
0,3 m? m?). A szarmegnyulas idészakaban junius 18-an 2,0-3,3 m? m=2 kozott alakultak
a mért értékek (17. dbra). A hibridek a levélteriilet-indexiik maximumat julius elején
érték el, amely a 45 cm sortdvolsagnal 3,8-5,6 m? m?, a 76 cm sortavolsagnal 3,2-4,6
m? m2 kozott valtozott (13. tabldzat). A masodik mérési idponttol kezdddéen a 45 cm
sortavolsagu allomanynal nagyobb LAI értékeket mértiink (17. abra). A két bedllitott
sortavolsag kozott szignifikdns kiilonbséget mutattunk ki a levélteriilet-index
értekekben. A 45 cm sortavolsag tovabb tartotta fenn levélteriilet-indexének szintjét,
amely 3,4-49 m? m? értékre csokkent az utols6 mérési idopontra. A 76 cm

sortavolsagnal 2,7-3,8 m? m kozotti értékeket mértiink.
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17. dbra A sortavolsag és a tdszam hatasa a levélteriilet-indexre (m? m) a hibridek

atlagaban (Debrecen, Latokép 2015)
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13. tablazat A vizsgalt tényezok hatdsa a levélteriilet maximumra (m? m2)
(Debrecen, Latokép 2015)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag

Hibrid Tészam (ezer novény ha?)

50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

Sarolta 38 42 45 42 32 35 40 3,6
DKC 4025 45 50 56 50 38 39 48 4,2
P 9175 43 48 51 48 38 42 41 4,0
NK Lucius 43 45 53 47 41 46 44 4.4
P 9494 48 51 52 50 40 44 45 4,3
SY Afinity 42 45 52 46 34 41 44 4,0
Atlag 43 47 51 47 37 41 43 41

SzD5% sortavolsag = 0,03 SzD5% toszam = 0,17 SzD5% hibrid = 0,19
SzD5% sortavolsag*toszam = 0,24 SzD5% sortavolsag*tdszam *hibrid = 0,47

A kukorica hibridek kumuldlt levélteriilet-tartossaganak (LAD) alakulisa a 2013,
2014, 2015. évben

A LAD kvantitativ formaban fejezi ki, hogy milyen hosszll ideig tartja fenn a
novény, vagy a novényallomany az aktiv fotoszintetizalé teriiletet (nap) (Berzsenyi
2000). A LAD szorosan korreldl a terméssel.

A LAD szamitasanak képlete:

L+ L) (ta—ty)
2-1 = >

A 14. tablazat mutatja be a sortdvolsag, a tdszam ¢€s a hibrid hatasat a levéltertilet-
tartossag alakulasara a kisérleti években. A 2013. évben a tészam novelésével nétt a
levélteriilet-tartossag értéke, a legnagyobb értéket a 90 ezer ndvény ha* dllomany érte el
(255-316 nap). A hibridek atlagaban a tészamok szerint novekvé sorrendben a 45 cm
sortavolsagnal 227, 267, 292 nap, a 76 cm sortavolsagnal 225, 253, 278 nap volt a
kumulalt levélteriilet-tartossdg. A sortavolsag nem, mig a tészam ¢és a hibrid
szignifikans kiilonbséget okoztak a LAD értékében. A Sarolta (FAO 290) (45 cm: 232
nap; 76 cm: 230 nap) és a P 9494 (FAO 390) (45 cm: 290 nap; 76 cm: 269 nap)
levélteriilet-tartossag értéke szignifikansan kiilonbozott minden hibridétdl.

A 2014. évben a 45 cm sortavolsagnal kiegyenlitettebbek voltak a LAD értékek, a
vizsgalt tényezoktdl fiiggden 201-271 nap kozott valtoztak. A 76 cm sortavolsagnal a
minimum 197 nap, mig a maximum érték 294 nap volt. A legnagyobb levélteriilet-
tartossag értéket ebben az évben is a 90 ezer novény hal dllomany érte el (45 cm: 262
nap; 76 cm: 279 nap), minden vizsgalt tdszam kozott statisztikailag igazolhatd

kiilonbség volt kimutathato.
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A 2015. évben minden vizsgdlt tényezd szignifikans kiilonbséget okozott a
levélteriilet-tartossag értékekben. A keskeny sortavolsagnal a LAD 223-328 nap, a
hagyomanyos sortavolsagnal kisebb értékeket ért el, azaz 195-278 nap volt.

14. tablazat A sortavolsag és a tdszam hatasa a kukorica hibridek levélteriilet-

tartossagara (nap) (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Levélteriilet tartéssag (LAD, nap)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Ev Hibrid Tészam (ezer novény ha™)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

Sarolta 184 237 275 232 181 231 277 230
DKC 4025 226 261 291 259 209 243 277 243
P 9175 236 275 302 271 235 277 276 263
NK Lucius 235 267 295 266 250 250 295 265
P 9494 253 303 316 290 251 271 286 269
SY Afinity 231 258 274 254 228 247 255 243

2013

Atlag 227 267 292 262 225 253 278 252

SzD5% sortavolsag = 7 SzD5% tészam = 11 SzD5% hibrid = 8
SzD5% sortavolsag*tészam = 15 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 20

Sarolta 201 248 255 235 197 232 286 238
DKC 4025 242 265 260 256 209 246 290 248
P 9175 255 256 264 258 215 249 294 253
NK Lucius 261 257 271 263 199 247 277 241
P 9494 237 260 268 255 229 267 266 254
SY Afinity 213 231 251 232 214 246 263 241

2014

Atlag 235 253 262 250 210 248 279 246

SzD5% sortavolsag = 12 SzD5% toszam = 9,4 SzD5% hibrid = 8,8
SzD5% sortavolsag*tészam = 13 SzD5% sortavolsag*tészam *hibrid = 22

Sarolta 223 242 267 244 195 231 248 225
DKC 4025 275 309 319 301 227 241 278 249
P 9175 251 308 314 291 228 256 259 247
NK Lucius 272 293 326 297 254 265 275 265
P 9494 284 303 328 305 233 266 278 259
SY Afinity 238 276 317 277 218 253 275 249

2015

Atlag 257 289 312 286 226 252 269 249

SzD5% sortavolsag = 3 SzD5% tészam = 7,3 SzD5% hibrid = 7,6
SzD5% sortavolsag*tészam = 10 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 19

A vizsgalt években a legnagyobb levélteriilet-tartossag értéket a 90 ezer ndvény ha™
allomany érte el. A nagyobb tészdmnal, tovabb maradt fenn a ndvényallomany
levélteriilete. Az allomanystirliség novelésével ndtt a levélteriilet-index értéke, igy a
levélteriilet-tartossag is, még akkor is, ha a 90 ezer novény hal allomanysiirtiségnél
hamarabb kezddédott el a levelek leszaradésa. A kiilonb6zo sortdvolsag alkalmazasa csak
a2015. évben eredményezett a LAD értékek alakuldsdban szignifikans kiilonbséget

A LAD ¢és a tészam kozott minden vizsgalt évben pozitiv, kézepes (r = 0,594-

0,670**) erésségli Osszefliggés volt kimutathatd (15. tabldazat). Az allomanysiriiség
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novelése és a sortavolsag csokkentés hatdsara ndtt a LAD értéke, azonban kozepes
korrelacié csak a 2015. évben volt kimutathato (r = -0,505**). A LAD és a termés
kozott csak a 2013. évben tudtunk pozitiv, kozepes (r = 0,493%*) Osszefiiggést
megallapitani.

15. tablazat A sortavolsag, a tdszam és a levélteriilet-tartossag kozotti osszefliggés-

vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Ev Vizsgalt tényezOk LAD Termés
Sortavolsag -0,141 -0,069
2013 Tészam 0,670(**) 0,209(*)
LAD 1 0,493(**)
Sortavolsag -0,067 0,454(**)
2014 Tészam 0,658(**) 0,122
LAD 1 0,295(**)
Sortavolsag -0,505(**) 0,236(**)
2015 Tészam 0,594(**) 0,022
LAD 1 0,156

(**) A korrelacio szignifikans p = 0,01 szinten
(*) A korrelacio szignifikans p = 0,05 szinten

5.13. A  vizsgalt tenyészévek fiziologiai tulajdonsdgainak és az elért

termésmennyiségek osszefiiggés vigsgalata

A relativ klorofill tartalom és a sortavolsag kozott laza 0sszefliggés volt kimutathato
(r = -0,352-0,236) (16. tdbldzat). A tészam és a SPAD- érték kozott a vizsgalt években
eltérd idépontokban volt megéllapithatd negativ, kozepes erdsségli dsszefliggés a 2013.
évben a 4, 5. mérés, azaz a szemtelitodés és az érés idoszakaban, a 2014. évben csak az
5. mérésnél az érés iddszakdban, a 2015. évben a 3, 4. mérés, azaz a viragzas ¢€s
szemtelitodés idején. A negativ r - érték igazolja, hogy a t0szdm ndvelés hatasara
csokkent a klorofill tartalom. A termés és a relativ klorofill tartalom kozott a 2014,
2015. évben az érés idején volt meghatirozhatd pozitiv, kdzepes erdsségii Osszefiiggés
(r=0,401**; 0,423*%*),

A 17. tablazat tartalmazza a sortavolsag, a tdszam és a levélteriilet-index 0sszefiiggés
vizsgélatanak eredményeit. A sortavolsag és a kiilonbozé novekedési stadiumban mért
levélteriilet-index kozott a 2014, és a 2015. évben volt kimutathaté kozepes erdsségii
korrelacié (r = -0,632-0,451**). Minden évben a 3. mérés idején, viragzaskor a
sortavolsag csokkentésével nott a levélteriilet-index értéke. A legtobb mérési
idépontban pozitiv, kozepes erOsségli Osszefiiggés volt kimutathaté a LAI ¢és a
novényallomany siiriiség kozott (r = 0,410-0,668**). A levélteriilet-index a tdészam
novelésével noétt. A 2013. évben termés ¢€s a levélteriilet-index kozott csak a 4.

méréskor, a szemtelitddéskor volt kimutathato pozitiv, kdzepes erdsségii korrelacio (r =
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0,401-443**), mig a 2014. évben az 5. mérés, az érés idején is hasonld Osszefliggést

allapitottunk meg.

16. tablazat A sortavolsag, a t0szam és a relativ klorofill tartalom kozotti 6sszefiiggés-

vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Meérési iddpontok

1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés Termés
2013
Sortavolsag 0,214 0,068 0.309(**) -0,085 -0,057 -0,069
T6szam 0,031 -0,157 -0,370(**)  -0,485(**) -0,418(**) 0,209(*)
Termés 0,036 0,444(**9 0,025 0,010 -0,055 1
2014
Sortavolsag 0,027 -0,352(**)  0,300(**)  0,216(**) 0,210(*) 0,454(**)
Tészam -0,126 -0,095 -0,236(**) -0,144 -0,574(**) 0,122
Termés -0,118 -0,106 0,295(**) 0,119 0,401(**) 1
2015
Sortavolsag ~ 0,215(**) -0,061 -0,005 0,075 -0,133 0,236(**)
T6szam -0,168(*) 0,033 -0,446(**) -0,475(**) -0,215(**) 0,022
Termés 0,071 0,089 0,094 0,204(*) 0,423(**) 1

(**) A korrelacio szignifikans p = 0,01 szinten

(*) A korrelacio szignifikans p = 0,05 szinten

17. tablazat A sortavolsag, a tészam és a levélteriilet-index kozotti dsszefliggés-

vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Meérési idépontok

1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés Termes
2013
Sortavolsag 0,083 0,184(*) -0,273(**) -0,288(**)  0,229(**) -0,069
T6észam 0,552(**) 0,539(**)  0,668(**)  0,479(**)  0,309(**) 0,209(*)
Termés 0,315(**) 0,306(**)  0,412(**)  0,417(**) 0,271(**) 1
2014
Sortavolsag  -0,172(*)  -0,517(**) -0,009 0,220(**) 0,182(*) 0,454(**)
T6észam -0,030 0,410(**)  0,235(**)  0,604(**)  0,573(**) 0,122
Termés -0,123 -0,272(**)  0,393(**)  0,401(**)  0,443(**) 1
2015
Sortavolsag  0,451(**) -0,298(**) -0,354(**) -0,514(**) -0,632(**) 0,236(**)
T6szam 0,331(**) 0,551(**)  0,450(**) 0,492(**)  0,441(**) 0,022
Termés 0,013 0,107 0,156 0,162 0,084 1

(**) A korrelaci6 szignifikans p = 0,01 szinten
(*) A korrelacio szignifikans p = 0,05 szinten
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A vigsgalt tényezok hatdasanak értékelése a novénymorfologiai és a

noveényfiziologiai paraméterekre

A novény- €s a csOmagassag értékeinek alakulasaban az alkalmazott hibridek kozotti
kiilonbségek jelentek meg, emellett az adott év id6jarasa volt a legnagyobb hatassal az
alakuldsukra. A kezdeti fejlodés soran bekodvetkezd atmeneti lehiilési iddszak nem
gyakorolt hatast a magassagértékekre (2015), mig a juniusi intenziv novekedés
szakaszaban fellépd csapadékhiany hatasara csokkent a novényallomany magassaga
(2014). Ez a csokkenés a 45 cm sortavolsagnal volt nagyobb mértékii. A sortdvolsag
hatdsa a magassagértékek alakulasara egyik kisérleti évben sem volt kimutathatd. A
tdszam az 50 és 70, 50 és 90 ezer ndvény ha?l allomanysiiriiség kozott okozott
statisztikailag igazolhat6 kiilonbségeket, mig a 70 és 90 ezer ndvény ha™ t6szam kozott
elhanyagolhatd volt a magassagkiilonbség. A  kukorica hibridek intenziv
ndvénymagassag novekedési szakasza juniusban volt, amely id6szakban az évjarattol és
a vizsgalt tényezoktdl fiiggden a hibridek 5,7-8,8 cm nap™ magassag novekedést értek
el.

A levélteriilet-index és a relativ klorofill tartalom egy szezonalis dinamikéval
jellemezhetd. Megfigyelhetd egy ndvekedési szakasz a maximum eléréséig, amelyet a
hibridek viragzaskor vagy szemtelitddéskor, jaliusban érnek el, majd az érés idején a
novény leszaradasaval lecsokken a LAI és a SPAD értéke. A levélteriilet-index
maximuma 2,4-5,6 m?> m?, a relativ klorofill tartalom maximuma 53,7-66,5 kozott
valtozott a vizsgalt tényezOktdl fliggden. A tészam novelésének hatdsara a levélteriilet-
index értekek ndttek, mig a relativ klorofill tartalom értékek csokkentek. A levélteriilet-
index novekedésének oka, hogy az &allomanysiiriség novelés hatdsdra megnd a
novényegyedek kozotti versengés a vizért, fényért és a tapanyagokért. A allomany
stiritésével a relativ klorofill tartalom az allomany zarddasa utdn a ndvények egymast
arnyékold hatasa miatt csokken. A novényallomany az aktiv fotoszintetizalo teriiletét a
kisérleti években, a legsiiriibb 90 ezer ndvény ha’ allomanyban tartotta fenn a
leghosszabb ideig. A hibridek atlagaban, a legsiiriibb allomanyban az értéke 262-312
nap, mig a legritkabb allomanyban 210-257 nap kozott valtozott. A 45 cm sortdvolsagu
allomany tovabb Orizte meg aktiv fotoszintetizald teriiletét a kisérleti években, mivel a
sortavolsag csOkkentés €és a tOtdvolsdg ndvelés hatasdra a ndvényadllomany teriilet

kihasznalasa egyenletesebb volt.
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52. A termés és a vizsgalt tényezok Osszefiiggésének értékelése kiilonbozo

mutatokkal
A kukorica hibridek fotoszintetikus kapacitdsa

A Kukorica hibridek asszimilacios teriiletének fontos szerepe van a termés
kialakitasaban, kozottik pozitiv 0sszefiiggés mutathatd ki. A kiillonbozo sortavolsag és
tdszam valtozatok alkalmazasdnak hatdsdra a termésmennyiség évjarattol fiiggden
alakul. A t6szam novelésével né a levélteriilet-index, mig a relativ klorofill tartalom
csokken. A siritéssel az alloméany Onarny€kold hatdsa né. A vizsgalt paraméterek
Osszevont értékelésére Dr. Pepd Péter professzor ur kidolgozott egy, a fotoszintetikus
kapacitds meghatarozasara szolgald, tugynevezett Ph. C., vagy P-index értéket. A
kisérleti évek fotoszintetikus kapacitas értékeinek alakulasat a /8. tdbldzat tartalmazza.

A fotoszintetikus kapacitas szamitasanak képlete:

Termés Termés
*
LAl max SPAD max

Ph.C.(P index) = ( )/1000

A 2013. évben a 45 cm sortavolsagnal 558-1309, a 76 cm sortavolsdgnal 649-1262
kozott valtozott a fotoszintetikus kapacitas értéke. A keskeny sortavolsagnal a hibridek
4tlagaban a tészam ndvelésével nétt, az értéke a 70 ezer ndvény hat dllomanynal volt a
legnagyobb (946), mig a hagyoményos sortdvolsagnal a tdszdm ndvelésével csokkent
(1026; 969; 889). Az értékeire csak az eltérd genotipus alkalmazasa volt hatassal. A 76
cm sortavolsag alkalmazasa 5,61%-kal (54) nagyobb fotoszintetikus Kkapacitast
eredményezett. A legnagyobb értéket a hosszabb tenyészidejii P 9494 (FAO 390) (45
cm: 1219, 76 cm: 1073) és az SY Afinity (FAO 470) (45 cm: 991, 76 cm: 1164)
hibridek érték el.

A 2014. tenyészévben a fotoszintetikus kapacitas a vizsgalt tényezoktdl fiiggden a 45
cm sortavolsagnal 401-920, a 76 cm sortavolsagnal 483-974 kozott valtozott. Minden
vizsgalt tényezd jelentds hatdst gyakorolt az értékeinek alakuldsira. A hagyomanyos
sortdvolsagnal 17,54%-kal (129) nagyobb értékeket mértiink, mint a keskeny
sortavolsagnal. Mindkét sortivolsagndl a 70 ezer novény ha? tdszamnal volt a
legnagyobb a hibridek atlagdban (45 cm: 673; 76 cm: 755). Statisztikailag igazolhato
kiilénbséget mutattunk ki az 50 és a 70, a 70 és a 90 ezer ndvény ha’ tészam
fotoszintetikus kapacitasa kozott. A keskeny sortavolsagnal az allomany tovabb siiritése
70 ezerrél 90 ezer ndvény ha? allomédnysiiriiségre a fotoszintetikus kapacitas

nagymeértékii csokkenését okozta az SY Afinity hibridnél (FAO 470) (491, 53,40%). A
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Sarolta (FAO 290) hibrid fotoszintetikus kapacitasa szignifikansan kisebb volt a tobbi
hibridénél. A 2015. évben mértiik a kisérleti évek sordn a legkisebb fotoszintetikus
kapacitas értékeket. A 45 cm sortdvolsagnal 206-423, a 76 cm sortavolsagnal 235-425
kozott valtozott. Minden vizsgalt tényezd jelentds kiilonbséget eredményezett az
értékeinek alakuldsdban. A 76 cm sortdvolsaghi allomany fotoszintetikus kapacitisa
24,46%-kal (104) haladta meg a keskeny sortavolsagu allomanyét. A 2014.
tenyészévhez hasonléan a hibridek atlagaban a 70 ezer ndvény ha? tészamnal mértiik a
legnagyobb értékeket (45 cm: 339; 76 cm: 455), ettél az allomanysiriségtol a
legritkabb ¢€s a legstiribb allomany fotoszintetikus kapacitdsa szignifikansan eltért. Az
el6z6 évhez hasonldan a Sarolta (FAO 290) hibrid érte el szignifikdnsan a legkisebb
fotoszintetikus kapacitas értéket (45 cm: 241, 76 cm: 288).
18. tablazat A sortavolsag, a tdszam és a hibrid hatasa a fotoszintetikus kapacités

(Ph. C.) értékekre (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Fotoszintetikus kapacitas (Ph. C.)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Ev Hibrid Tészam (ezer novény ha?)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

Sarolta 679 852 729 753 940 757 649 782

DKC 4025 742 631 558 644 784 791 808 794

2013 P 9175_ 918 1132 1141 1064 1262 1139 999 1133
NK Lucius 713 882 725 773 842 823 800 822

P 9494 1309 1204 1145 1219 1189 1147 882 1073

SY Afinity 852 976 1146 991 1141 1154 1198 1164

Atlag 869 946 907 907 1026 969 889 961

SzD5% sortavolsag =51 SzD5% tdszam = 48 SzD5% hibrid = 91
SzD5% sortavolsag*tészam = 68 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 222

Sarolta 541 496 401 479 483 502 534 506

DKC 4025 636 590 485 571 655 752 698 701

2014 P 9175_ 681 843 727 750 818 760 849 809
NK Lucius 481 534 443 486 603 690 729 674

P 9494 736 657 578 657 964 854 701 840

SY Afinity 767 920 429 705 872 974 835 894

Atlag 640 673 510 608 733 755 724 737

SzD5% sortavolsag = 32 SzD5% tészam = 35 SzD5% hibrid = 57
SzD5% sortavolsag*tészam = 50 SzD5% sortavolsag*tészam *hibrid = 140

Sarolta 206 255 261 241 316 314 235 288
DKC 4025 283 294 237 271 396 551 378 442
P 9175 401 423 325 383 503 511 494 503
NK Lucius 352 336 359 349 401 429 409 413
P 9494 355 366 297 339 484 520 397 467
SY Afinity 339 362 329 343 516 407 391 438

2015

Atlag 323 339 301 321 436 455 384 425

SzD5% sortavolsag = 16 SzD5% tészam = 25 SzD5% hibrid = 31
SzD5% sortavolsag*tészam = 35 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 77
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A fotoszintetikus kapacitas értékére a 2013. évben csak az alkalmazott hibrid
gyakorolt hatast, mig a 2014. és 2015. évben minden vizsgalt tényezé hatasara
statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget mutattunk ki az értékeiben. A Kisérleti években a
Ph. C. index nagymértékben eltért, Gsszevontan mutatva az eltérd évjarat hatasat a

termésre ¢s a fizioldgiai mutatdkra.
A vizsgalt tenyészévek fotoszintetikus kapacitasanak dsszefiiggés vizsgalata

A hagyomanyos sortavolsag alkalmazasa novelte a fotoszintetikus kapacitas értékét a
keskeny sortavolsagl allomannyal szemben, mig a tészam ndvelés hatasara csokkent az
értéke. Osszevontan mutatatta a tenyészteriilet és a térallas termésre és fiziologiai
mutatokra gyakorolt hatidsat a sortavolsdg valtozatokon keresztiil. A sortavolsag
csOkkentésével parhuzamosan ndé a tdtdvolsdg, megvaltoztatva az allomany
fényviszonyait.

A fotoszintetikus kapacitas €s a termésmennyiség kozott pozitiv, szoros Osszefiiggés
volt kimutathat6 (r = 0,829-0,843**) (19. tablazat). Ez azt igazolta, hogy az asszimilalo
terliletének és ezen keresztiil a novény levélteriiletének és klorofill tartalmanak nagy

szerepe van a termésmennyiség kialakitdsaban.

19. tablazat A sortavolsag, a tdszam és a relativ klorofill tartalom kozotti 0sszefliggés-

vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Evek Tényez6k Termés LAlmax  SPADmax Ph. C.

Sortavolsag -0,069 -0,344(**)  0,167(*) 0,108

2013 T3szam 0,209(*)  0,594(**)  -0,408(**) -0,081
Termés 1 0,418(**) 0,014 0,829(**)
Sortavolsig ~ 0,454(**)  0,181(*)  0,241(**)  0,356(**)

2014 TSszam 0,122 0,576(**) -0,147 -0,155
Termés 1 0,406(**) 0,139 0,836(**)
Sortavolsig  0,236(**)  -0,524(**) 0,032 0,488(**)

2015 TSszam 0,022 0,469(**)  -0,516(**) -0,140
Termés 1 0,130 0,128 0,843(**)

(**) A korrelacio szignifikans p = 0,01 szinten
(*) A korrelacio szignifikans p = 0,05 szinten
A levélteriileti termés efficiencia (LTE, g cm)

A tészam novelésével csokken az egy novényegyedre jutd tenyészteriilet nagysaga,
megvaltoznak a fényviszonyok. A tdszamslritéssel az éallomany zardddsa soran
fokozoédik az allomanyban kukorica novények egymast arnyékolasa. A levélteriileti
termés efficiencia az egységnyi levélteriiletre jutd termésmennyiség nagysagat mutatja
meg, amely alapjan kovetkeztetni lehet a novényallomdny napfényenergia

hasznositasanak hatékonyséagara.
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A levélteriileti termés efficiencia szdmitasanak képlete:

LTE = Termés (kg ha™1)/10000
~ LAImax (m2m™2)

A levélteriileti efficiencia nagysadgara minden vizsgalt tényezd jelentds hatést
gyakorolt a 2013. tenyészévben. A hagyomanyos sortdvolsagli allomany nagyobb LTE
értéket ért el, mint a keskeny sortavolsadgu. A sortavolsagok kozotti kiillonbség 0,038 g
cm? (9,52%) volt. Az értéke a 45 cm sortavolsagnal 0,259-0,456 g cm™, a 76 cm
sortavolsagnal 0,317-0,495 g cm™ kozott valtozott (20. tabldzat). Az 50 ezer ndvény
ha! allomany LTE éréke a 70 ezer ndvény hat dllomanyét a 45 cm sortavolsagnal 0,014
g cm? (3,55%), a 76 cm sortavolsagnal 0,045 g cm™ (10,08%) haladta meg. A 90 ezer
novény ha? tdszamra siirités hatasara a levélteriileti termés efficiencia értékében tovabbi
csokkenés volt kimutathatd, amely a keskeny sortavolsagnal 0,034 g cm™ (9,23%), a
hagyomanyos sortavolsagnal 0,040 g cm? (10,03%) volt. A t8szdmok atlagaban a
legnagyobb LTE értéket a 45 cm sortavolsagnal a P 9494 (FAO 390) (0,409 g cm™), a
76 cm sortavolsagnal az SY Afinity (FAO 470) (0,444 g cm™) hibrid érte el, ezek a
hibridek hasznositottak a legjobban a beesé fény energiajat. A DKC 4025 (FAO 330)
LTE érteke az NK Lucius (FAO 330) kivételével minden hibridétél jelentdsen
kiilonbozott. A legkisebb LTE érteket érte el, amely a tészamok atlagaban a
hagyomanyos sortavolsagnal 0,307 g cm, a 76 cm sortavolsagnal 0,363 g cm™ volt.

Statisztikailag igazolhatd kiillonbség volt a vizsgalt sortdvolsdgok, tészdmok és
hibridek levélteriileti termés efficiencia értékei kozott a 2014. évben. A 76 cm
sortavolsag LTE értéke 8,16%-kal (0,029 g cm™) haladta meg a 45 cm sortavolsagh
allomanyét. A hagyomanyos sortivolsagnal az értéke 0,262-0,427 g cm?, a keskeny
sortavolsagnal 0,272-0,425 g cm? kozott valtozott (20. tablazat). A keskeny
sortavolsagnal az 50 és a 70 ezer novény ha? allomany LTE értéke kozott
elhanyagolhaté volt a kiilonbség (0,005 g cm?, 1,41%), a nagyobb értéket a 70 ezer
névény hal allomany érte el. Az allomanysiirités hatdsara nagymértékii csokkenés
kovetkezett be az értékében 0,060 g cm? (17,38%). A hagyomdanyos sortivolsagnal a
tdszam novelése teriiletegységenként 50 ezerrél 70 ezerre 0,032 g cm? (8,33%), az
allomanysiiriiség novelése tovabbi 0,030 g cm™? (8,53%) csokkenéshez vezetett. A
legnagyobb egységnyi levélteriiletre jutd termésmennyiséget az SY Afinity (FAO 470)
hibrid érte el, a tdszamok 4atlagaban a 45 cm sortavolsagnal 0,364 g cm?, a 76 cm

sortavolsagnal 0,354 g cm™ értéket.
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A 2015. évben is szignifikdns kiilonbségek voltak kimutathatok a sortavolsagok, a
tdszamok és a hibridek kozott. Az LTE értéke a keskeny sortavolsagnal 0,156-0,239 g
cm, a hagyomanyos sortavolsagnal 0,182-0,301 g cm kozott valtozott (20. tabldzat).
A nagyobb LTE értéket minden bedllitott tdszdmnal a 76 cm sortavolsagu allomany érte
el, a két sortavolsag kozotti kiilonbség 0,049 g cm? (19,56%) volt. Mindkét
sortavolsagnal elhanyagolhatd volt a kiilonbség az 50 és 70 ezer ndvény hat allomany
LTE értéke kozott. Az értékében a legnagyobb csdkkenést a 70 ezer ndvény ha™
tészam, 90 ezer novény ha? tészamra novelése okozta (45 cm: 0,023 g cm?, 11,12%:
76 cm: 0,032 g cm2, 12,32%). A legnagyobb levélteriileti termés efficiencia értéket a P
9175 (FAO 330) hibrid érte el (45 cm: 0,219 g cm™, 76 cm 0,273 g cm™). A Sarolta
(FAO 290) hibrid LTE értéke szignifikansan kisebb volt minden hibridénél.

20. tablazat A sortavolsag, a t6szam és a hibrid hatasa a levélteriileti termés efficiencia

(LTE, g cm) értékekre (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Levélteriileti termés efficiencia (LTE, g cm?)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Ev Hibrid Tészam (ezer novény ha?)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

Sarolta 0376 038 0316 0360 049 0377 0317 0,396
DKC4025 0371 0,291 0,259 0307 0394 035 0335 0,363
P 9175 0386 0405 0375 0389 0483 0426 0399 0,436
NK Lucius 0,346 0,363 0,303 0,337 0,383 0376 0333 0,364
P 9494 045 0397 0373 0409 0461 0430 0,353 0,415
SY Afinity 0377 038 0,398 0,387 0462 0440 0430 0,444

2013

Atlag 038 0372 0337 0365 0446 0401 0,361 0,403

SzD5% sortavolsag = 0,014 SzD5% tészam = 0,022 SzD5% hibrid = 0,026
SzD5% sortavolsag*tészam = 0,031 SzD5% sortavolsag*tészam *hibrid = 0,063

Sarolta 0334 0309 0,262 0302 0321 0,297 0,272 0,297
DKC 4025 0,331 0310 0,280 0,307 0,380 0,348 0,315 0,348
P 9175 0330 03% 0340 0,353 0,408 0,354 0,347 0,370
NK Lucius 0,283 0,307 0,263 0284 0361 0337 0,327 0,342
P 9494 0370 033% 0306 0337 0425 0371 0326 0,374
SY Afinity 0401 0427 0265 0364 0415 0409 0,350 0,392

2014

Atlag 0,342 0346 028 0325 0,38 0,353 0,323 0,354

SzD5% sortavolsag = 0,008 SzD5% tészam = 0,014 SzD5% hibrid = 0,021
SzD5% sortavolsag*tészam = 0,020 SzD5% sortavolsag*tészam *hibrid = 0,051

Sarolta 0,182 0,188 0,181 0,184 0,245 0,231 0,182 0,219
DKC4025 0,193 0,186 0,156 0,178 0,245 0,286 0,213 0,248
P 9175 0239 0227 0193 0,219 028 0,272 0,262 0,273
NK Lucius 0,226 0,213 0,201 0,213 0251 0,241 0,239 0,244
P 9494 0,210 0,209 0,182 0,200 0,274 0,267 0,228 0,256
SY Afinity 0,215 0,219 0,190 0,208 0,301 0,240 0,225 0,255

2015

Atlag 0,211 0,207 0,184 0,201 0,267 0,256 0,225 0,249

SzD5% sortavolsag = 0,006 SzD5% tészam = 0,009 SzD5% hibrid = 0,012
SzD5% sortavolsag*tészam = 0,013 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 0,031
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A vizsgalt tenyészévek levélteriileti termés efficiencia értékeinek oOsszefiiggés
vizsgdlata

A Pearson-féle korrelacidanalizis eredményeit a 21. tdbldzat tartalmazza. A
levélteriileti termés efficiencia értéke a tészam novelésével csokkent (r = -0,419%*- -
0,333**). A LAI és az LTE értéke kozott negativ, kdzepes erdsségli dsszefiiggés (r = -
0,665**- -0,537**), a termés és az LTE kozott pozitiv, kdzepes Osszefliggés (r =
0,409**-0,637**) wvolt kimutathato. Az asszimilacios teriilet novekedésével
parhuzamosan csokken a levélteriileti produktivitds értéke, mivel né az allomany

Onarnyékolo hatasa.

21. tablazat A sortavolsag, a tészam ¢€s a levélteriileti termés efficiencia kozotti

Osszefliggés-vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Evek  Vizsgalt tényezOk LTE LAI Termés
Sortavolsag 0,287(**) -0,344(**) -0,069
2013 Tbészam -0,395(**) 0,594(**) 0,209(*)
LTE 1 -0,632(**) 0,409(**)
LAI -0,632(**) 1 0,418(**)
Sortavolsag 0,252(**) 0,181(*) 0,454(**)
2014 Toészam -0,419(**) 0,576(**) 0,122
LTE 1 -0,537(**) 0,540(**)
LAI -0,537(**) 1 0,406(**)
Sortavolsag 0,579(**) -0,524(**) 0,236(**)
2015 Tbészam -0,333(**) 0,469(**) 0,022
LTE 1 -0,665(**) 0,637(**)
LAI -0,665(**) 1 0,130

(**) A korrelaci6 szignifikans p = 0,01 szinten
(*) A korrelacio szignifikans p = 0,05 szinten

Az individudlis produktivitds (IP) (g novény™)

Az individualis produktivitds mutatd megmutatja, a novényallomany egy egyede
altal realizalt termésmennyiséget.
Az individualis produktivitas szamitasanak képlete:

Termés (kg ha™?
Ip = (kg )

= 1000
T6szam (novény ha™1) !

Minden kisérleti évben az allomanysiirliség ndvelésével nagymértékben csokkent az

egyedi produkcié mértéke.
A kukorica hibridek individudlis produktivitasanak alakulasa a 2013. évben

A vizsgdlt sortavolsagok kozott nem volt kimutathatd statisztikailag igazolhato
kiilonbség (a hibridek atlagaban 4 g novény?; 2,01%). Az alkalmazott hibrid és a

tdszam jelentds eltérést okozott az individudlis produktivitas értékeiben. Az értéke a 45
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cm sortavolsagnal 129-334 g ndvény?, a 76 cm sortavolsagnal 131-317 g novény™
kozott valtozott (22. tdabldzat).

A hibridek atlagdban a tédszamnovelés a keskeny sortavolsagnal kevéssel nagyobb
egyedi produkcio csOkkenéshez vezetett, mint a hagyomanyos sortavolsagnal. Az
egyedi produktivitds csokkenés az aldbbiak szerint alakult: a tészam 50 ezerrdl 70
ezerre ndvelése a 45 cm sortavolsagnal 55 g novény? (21,51%), a 76 cm sortavolsagnal
65 g novény ! (24,79%) csokkenéshez vezetett. A tészam teriiletegységenként 90 ezer
novényre novelése a 45 cm sortavolsagnal 36 g novény! (17,81%), a 76 cm
sortavolsagnal 43 g ndvény?l (21,92%) csdkkenést okozott az individualis
produktivitasban.

A keskeny sortavolsagnal minden tdszamon a legnagyobb értéket a P 9494 (FAO
390) hibrid érte el (334, 250, 197 g ndvény?l), minden hibridétdl statisztikailag
igazolhatéan kiilonbozott a P 9175 (FAO 330) kivételével. A hagyomanyos
sortavolsagnal az 50 ezer novény ha tdszamnal a P 9175 (FAO 330) (317 g) és a P
9494 (FAO 390) (334 g ndvény™) hibridek érték el a maximalis értéket. A legkisebb az
egyedi produkcié a Sarolta (FAO 290) (45 cm: 215 g ndvény™?, 76 cm 238 g novény™?)
és a Kenéz (FAO 410) (45 cm: 227 g ndvény™, 76 cm: 228 g novény?) hibrideknél volt.

22. tablazat A sortavolsag, a tészam ¢€s a hibrid hatasa az individualis produktivitas

(IP, g novény™?) értékekre (Debrecen, Latokép 2013)

Individualis produktivitas (IP, g ndyény™)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Hibrid Tészam (ezer novény ha)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

Sarolta 215 180 143 179 238 171 131 180
P 9578 275 222 181 226 249 215 154 206
DKC 4014 259 188 165 204 245 197 143 195
DKC 4025 238 176 129 181 238 181 153 190
P 9175 282 239 196 239 317 228 169 238
NK Lucius 243 199 152 198 268 185 153 202
PR 37M81 250 184 159 198 260 178 146 195
PR 37N0O1 266 229 190 228 275 220 181 226
DKC 4490 233 175 143 184 238 183 147 189
P 9494 334 250 197 260 302 223 159 228
Kenéz 227 177 154 186 228 169 138 178
SY Afinity 272 209 188 223 294 220 177 230
Atlag 258 202 166 209 263 197 154 205

SzD5% sortavolsag = 10 SzD5% tészam = 4 SzD5% hibrid = 9
SzD5% sortavolsag*tészam = 6 SzD5% Sortavolsag*tészam *hibrid = 22
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A kukorica hibridek individudlis produktivitasanak alakulasa a 2014. évben

A 2014. évben a sortavolsag sziikitésének hatasa statisztikailag igazolhat6 volt, a két
sortavolsag kozotti kiilonbség a hibridek és a tészamok atlagaban 20 g novény
(10,17%) volt. Az egyedi produktivitas az el6z0 évhez viszonyitva kisebb volt, a tdszam
egységnyi novelése szintén az értékének csokkenését okozta. Az individudlis produkciod
a 45 cm sortavolsagnal 103-302 g ndvény™, a 76 cm sortavolsagnal 135-286 g novény™
kozott valtozott (23. tdbldzat). A hibridek atlagaban a tészamnovelés a hagyomanyos
sortavolsagnal nagyobb egyedi produkcidé novekedéshez vezetett, mint a keskeny
sortavolsagnal. Az egyedi produktivitas csokkenés az aldbbiak szerint alakult: a t6szam
50 ezerrdl 70 ezerre novelése a 45 cm sortavolsagnal 69 g ndvény™ (28,74%), a 76 cm
sortavolsagnal 50 g ndvény™ (20,60%) csokkenéshez vezetett. A t6szam tovéabbi
ndvelése teriiletegységenként 90 ezer novényre a 45 cm sortivolsagnil 46 g ndvény™
(27,35%), a 76 cm sortavolsagnal 33 g névény?! (17,07%) csdkkenést okozott az
individualis produktivitasban.

A legnagyobb individudlis produkcidt az 50 ezer névény ha alloméanynal a P 9578
(45 cm: 302 g névényt; 76 cm: 286 g novény™?) hibrid érte el, a legkisebbet a Sarolta
(45 cm: 2059 novényt; 76 cm: 192 g novényt) és a Kenéz (45 cm: 195 g novényt; 204
g névény?). A Sarolta (FAO 290), a P9578 (FAO 320) és a Kenéz (FAO 410) hibridek
egyedi produktivitasa minden vizsgalt hibridétdl szignifikansan kiilonbozott.

23. tablazat A sortavolsag, a tdszam ¢és a hibrid hatasa az individudlis produktivitas

(IP, g novény?) értékekre (Debrecen, Latokép 2014)

Individualis produktivitas (IP, g noyény™)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Hibrid Tészam (ezer novény ha?)
50 70 90 Atlag 50 70 90  Atlag

Sarolta 205 144 107 152 192 157 135 161
P 9578 302 189 138 209 286 208 165 219
DKC 4014 251 164 121 178 247 194 164 202
DKC 4025 236 164 115 172 221 188 154 188
P 9175 263 191 148 200 261 203 172 212
NK Lucius 216 160 116 164 222 190 155 189
PR 37M81 233 175 130 179 241 192 156 196
PR 37N0O1 237 187 146 190 251 197 181 210
DKC 4490 225 153 109 163 225 182 154 187
P 9494 247 179 134 187 285 214 155 218

Kenéz 195 144 114 151 204 161 146 170
SY Afinity 250 190 103 181 263 215 170 216
Atlag 238 170 123 177 241 192 159 197

SzD5% sortavolsdg = 11 SzD5% tészam =5 SzD5% hibrid = 6
SzD5% sortavolsag*tészam = 7 SzD5% Sortdvolsdag*tészam *hibrid =15
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A kukorica hibridek individudlis produktivitasanak alakulasa a 2015. évben

A legkisebb individualis produktivitas értékeket a kisérleti évek koziil a 2015. évben
mértiikk. Az értéke a 45 cm sortavolsagnal 91-233 g ndvény™, a 76 cm sortavolsagnal
81-246 g novény ™ kozott valtozott (24. tabldazat). Szignifikans kiilonbségek voltak az
alkalmazott sortavolsagok, tészamok és hibridek kozott. A 2014. évhez hasonldan a
hagyomanyos sortavolsagnal az egyedi produktivitds nagyobb volt (10 g ndvény?;
6,78%), mint a keskeny sortavolsagnal. A 2014. évhez hasonloan hibridek atlagaban a
tészamnovelés a hagyomanyos sortavolsagnal nagyobb egyedi produkcié novekedéshez
vezetett, mint a keskeny sortdvolsagnal. Az egyedi produktivitas csokkenés az alabbiak
szerint alakult: a tészam 50 ezerrdl 70 ezerre ndvelése a 45 cm sortavolsagnal 46 g
novényt (24,79%), a 76 cm sortivolsagnal 49 g ndvény’ (24,44%) csokkenéshez
vezetett. A tdszdm teriiletegységenként 90 ezer ndvényre ndvelése a 45 cm
sortavolsagnal 30 g novény? (21,70%), a 76 cm sortavolsagnal 41 g ndvény* (27,46%)
csokkenést okozott az individualis produktivitasban. A P 9578 (FAO 320) hibrid
minden vizsgalt tészamon nagy egyedi produktivitdst ért el a tobbi vizsgalt hibridhez
képest (233, 169, 133 g ndvény™). A legkisebb individudlis produktivitds a Sarolta
hibridet jellemezte (138, 110, 91 g névény?). A Sarolta (FAO 290), a P 9578 (FAO
320) ¢és a PR 37NO1 (FAO 380) hibrid altal elért egyedi produkcid szignifikdnsan
kiilonb6zott minden vizsgalt hibridétdl.

24. tablazat A sortavolsag, a tészam ¢€s a hibrid hatasa az individualis produktivitas

(IP, g novény?) értékekre (Debrecen, Latokép 2015)

Individualis produktivitas (IP, g noyény™)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Hibrid Tészam (ezer novény ha?)
50 70 90 Atlag 50 70 90  Atlag

Sarolta 138 110 91 113 158 114 81 118
P 9578 233 169 133 178 246 176 129 183
DKC 4014 176 124 105 135 196 149 109 151
DKC 4025 174 131 97 134 188 158 112 153
P 9175 205 156 109 157 213 161 115 163
NK Lucius 193 135 117 148 202 155 115 157
PR 37M81 158 118 97 124 187 140 107 145
PR 37N0O1 214 165 131 170 210 171 125 168
DKC 4490 163 128 97 129 186 147 102 145
P 9494 201 151 104 152 217 166 114 165

Kenéz 174 135 111 140 191 135 97 141
SY Afinity 181 139 109 143 205 141 108 152
Atlag 184 139 108 144 200 151 110 153

SzD5% sortavolsag = 4 SzD5% tészam = 6 SzD5% hibrid = 5
SzD5% sortavolsag*tészam = 8 SzD5% Sortdvolsdag*tészam*hibrid =13
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A vizsgalt tenyészévek individudlis produktivitasanak osszefiiggés vizsgdlata

A 25. tablazat tartalmazza a vizsgalt tényezok ¢€s az individuélis produktivitas
Osszefiiggés vizsgalatdnak eredményeit. A tészam ¢és az individualis produkcié kozott
szoros, negativ osszefliggést (r = -0,812- -0,840) mutattunk ki minden kisérleti évben. A
tdszam novelésével csokken az egy novény altal elért produkcid.

25. tablazat A sortadvolsag, a tdszam ¢s az individualis produktivitds kozotti

Osszefliggés-vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Evek Vizsgalt tényez6k plil(;l(;l\ﬁ((‘?\ilti Termés
Sortavolsag -0,041 -0,101
2013 Tészam -0,812(**) 0,290(**)
Individualis produktivitas 1 0,292(**)
Sortavolsag 0,208(**) 0,439(**)
2014 Tészam -0,835(**) 0,157(**)
Individualis produktivitas 1 0,157(**)
Sortavolsag 0,122(*) 0,208(**)
2015 Toészam -0,840(**) 0,061
Individualis produktivitas 1 0,456(**)

(**) A korrelacio szignifikans p = 0,01 szinten
(*) A korrelacio szignifikans p = 0,05 szinten

A vizsgalt tényezok hatdsanak értékelése a kiilonbozo mutatokra

Az asszimilald teriiletnek, ezen keresztiil a ndvény levélteriiletének és klorofill
tartalmanak nagy szerepe van a termés kialakitasaban, ezért a termésmennyiségek ¢€s a
fiziologiai paraméterek (LAI, SPAD) maximumanak felhasznalasaval kiszdmitottuk a
fotoszintetikus kapacitas értékét. A kisérleti években a Ph. C. index értéke
nagymértékben eltért, dsszevontan mutatva az eltérd évjarat hatasat a termésre és a
fiziologiai mutatokra. A 2013. évben az értéke 649-1309, a 2014. évben 401-974 és a
2015. évben 206-520 kozott valtozott az értéke a vizsgalt tényezOktdl fiiggben. A
hibridek atlagdban a legnagyobb fotoszintetikus kapacitds értéket a hagyomanyos
sortdvolsagn allomany érte el, a tészamot figyelembe véve a 70 ezer ndvény ha™
allomany volt a legnagyobb értékkel jellemezhetd.

Fontos tulajdonsag a ndvényallomany napfényenergia hasznositasanak mértéke,
melyet az egységnyi levélteriiletre jutdé termésmennyiséggel, a levélteriileti termés
efficiencidval jellemeztiink. A legritkabb allomany napfényenergia hasznositasa volt a
nagyobb, mivel kisebb a névényegyedek egymast arnyékolé hatasa. Ertéke a hibridek
atlagaban, sortavolsagtol és évjarattol fiiggden 0,211-0,446 g cm™ kozott valtozott. A
keskeny sortavolsagnal a nagyobb a talajfedettsége, amelynek meghataroz6 szerepe van

a vizvisszatartdsban, azonban nagyobb a novényegyedek egymdst arnyékolod hatasa. A
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nagyobb egységnyi levélteriiletre jutd termésmennyiséget a hagyomanyos sortavolsagu
allomany érte el minden kisérleti évben.

Az individualis produktivitas a ndvényallomany stirtiség novelésével nagymértékben
csokkent. A sortavolsagtol, hibridtdl és az évjarattdl fiiggden az 50 ezer novény ha™
dllomanyban 138-334 g névény?, a 90 ezer ndvény hal allomanynal 81-197 g névény

hal kézott valtozott az értéke.
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5.3. Az okolégiai és vetéstechnikai tényezék hatisa a termésképzé elemek

alakulasara

A t0szam novelésével csokken az egyedi produkcid, azonban az egységnyi teriiletre
jutd nagyobb tdszam kompenzalhatja ezt a csokkenést. Az egyedi produkciot a
termésképzd elemek alakulasa, ezen beliil az altalunk is vizsgalt ezerszemtomeg,
csOhossz, csdatmérd, sorok szama, soronkénti szemek szama és a szem: csutka arany
hatdrozza meg. Az eltéré genotipusu hibridek kiilonbozéen reagdlnak a sortavolsag
csokkentésére, valamint a tdszdm ndvelésére. A vizsgalatot minden sortavnal,

tdszamnal és hibridnél elvégeztiik a kisérleti években.
A vizsgalt tényezok hatdsa a kukorica hibridek ezerszemtomegére
A kukorica hibridek ezerszemtomegének alakulasa a 2013. évben

A 2013. évben az ezerszemtdmeg a tdszam ndvelésével a hibridek atlagdban
csokkent. Hibridtd] fiiggden az 50 és 70 ezer novény ha™ allomanysiirtiségnél mértiik a
legnagyobb, a legstribb allomanyban a legkisebb értékeket. A  hibridek
ezerszemtdmege a 45 cm sortavolsagnal 259,3-373,1 g, a 76 cm sortavolsagnal 259,1-
365,3 g kozott valtozott tészamtol és hibridt6l fliggden (26. tdbldzat). A keskeny
sortavolsagu allomany ezerszemtomege 2,7 g (0,87%) haladta meg a hagyomanyos
sortavolsaguét, a kiilonbség nem volt jelentds. A sortavolsag csokkentés a Sarolta (FAO
290), a P 9578 (FAO 320), a DKC 4014 (FAO 320), P 9175 (FAO 330) és a DKC 4490
(FAO 380) hibridnél az ezerszemtomeg csokkenését okozta (1,29-7,72%; 3,5-23,7 g). A
vizsgalt sortavolsagoknal nem voltak statisztikailag igazolhatd kiilonbségek
kimutathatdk az ezerszemtomegben a tdszamok kozott.

A tenyészteriilet csokkentésére, evvel parhuzamosan a t8szam ndvelésére
ellentétesen reagalt a Sarolta (FAO 290) és a P 9494 (FAO 390) hibrid. A Sarolta
hibridnél nagymértékben csokkent (45 cm: -14,37%; -37,2 g; 76 cm: -14,81%, -39,1 Q).
A P 9494 hibridnél nétt (45 cm: 10,37%; 35,6 ¢g; 76 cm: 13,74%; 46,6 g) az
ezerszemtomeg a tenyészteriilet 0,20 négyzetméterrdl 0,14 négyzetméterre csokkentése
miatt mind a két sortavolsagnal. A 76 cm sortavolsagnal ez a tenyészteriilet csokkentés
az SY Afinity (FAO 470) hibridnél valtotta ki a legnagyobb mértékli ezerszemtomeg
csokkenést (67,7 g, -22,72%).

Az eltér6 genotipusit hibrid alkalmazasa szignifikans kiilonbséget okozott az

ezerszemtomeg alakulasaban. Atlagon feliili értéket értek el a P 9175 (FAO 330), az NK
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Lucius (FAO 330), a PR 37NO01 (FAO 380), a P 9494 (FAO 390) és SY Afinity (FAO
470) hibridek.
26. tablazat A genotipus, a sortavolsag és a tdszam hatasa a kukorica hibridek

ezerszemtomegére (g) (Debrecen, Latokép 2013)

Ezerszemtomeg (g)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Hibrid Tészam (ezer névény ha?)
50 70 920 Atlag 50 70 90 Atlag

Sarolta 296,5 259,3 2704 2754 3034 2643 2691 2789
P 9578 2905 3041 2919 2955 2948 3088 3030 3022
DKC 4014 2909 2914 2701 2841 2811 2863 2970 2881
DKC 4025 3091 3221 3096 3136 321,1 3044 2803 3019
P 9175 360,3 3344 3180 3375 347,0 3485 3488 3481
NK Lucius 3451 320,1 309,1 3248 3003 3145 3071 3073
PR37M81 2891 2715 2629 2745 2635 2688 2591 2638
PR37NO01 373,1 3589 3313 3544 3448 3514 2949 3303
DKC 4490 316,1 306,0 298,0 306,7 3363 3334 3215 3304
P 9494 307,8 3434 3213 3241 2928 3394 3110 3144
Kenéz 2713 2769 2648 2710 2745 2770 2615 2710
SY Afinity 337,1 3586 3178 3378 3653 2976 3304 3311

Atlag 3156 3122 2971 3083 3104 3078 2986 3056

SzD5% sortavolsag = 25,5 SzD5% toszam = 10,3 SzD5% hibrid = 18,8
SzD5% sortavolsag*tészam = 14,6 SzD5% sortavolsag*tdszam *hibrid = 46,0

A kukorica hibridek ezerszemtomegének alakulasa a 2014. évben

A 2014. évben a hibridek atlagaban a keskeny sortdvolsdgnal a t6szam novelésével
csokkent az ezerszemtomeg, azonban a hagyomanyos sortavolsagnal az 50 és 70 ezer
névény ha?l allomany kozotti kiilonbség elhanyagolhatd volt (4,6 g). A hagyomanyos
sortavolsaggal vetett allomany ezerszemtomege (20,3 g, 5,61%) meghaladta a keskeny
sortavolsaguét. A mért értékek a 45 cm sortavolsagnal 296,9-422,4 g, a 76 cm
sortavolsagnal 300,0-447,5 g kozott valtoztak (27. tablazat). Az el6z6 évhez hasonldan
a 76 cm sortavolsagnal nem, mig a 45 cm sortdvolsagnal az 50 és 70, 50 és 90 novény
ha'! t8szam ezerszemtomegében voltak kimutathatok —statisztikailag igazolhat6
kiilonbségek. A legnagyobb ezerszemtomeg csokkenést mind a két sortdvolsagnal a 70
ezer novény ha?l allomany teriiletegységenként 20 ezer ndvénnyel torténd novelése
valtotta ki, amely hibridtél fiiggden a 45 cm sortavolsagnal (-0,53- -20,85%); a 76 cm
sortavolsagnal (-1,87- -16,25%) kozott valtozott.

Az eltéré genotipusok kozotti kiilonbségek ebben az évben is jelentkeztek. Tobb
hibrid atlagon feliili ezerszemtomeget ért el, ezek a DKC 4025 (FAO 330), a P 9175
(FAO 330), az NK Lucius (FAO 330), a PR 37N01 (FAO 380), a DKC 4490 (FAO 380)
és az SY Afinity (FAO 470) voltak. Az 50 ezer ndvény ha™ tdszamon a tobbi hibridhez
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¢s novényallomanyhoz képest nagy ezerszemtomeget ért el a 45 cm sortavolsagnal a
DKC 4490 (FAO 380) (422,4 g) és az SY Afinity (FAO 470) (417,6 g). A 76 cm
sortavolsagnal a P 9175 (FAO 330) (444,6 g) és a PR 37N01 (FAO 380) (447,5 q)
hibrid.

27. tablazat A genotipus, a sortavolsag és a tdszam hatésa a kukorica hibridek

ezerszemtomegére (g) (Debrecen, Latokép 2014)

Ezerszemtomeg (g)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Hibrid Tészam (ezer novény ha™)
50 70 90  Atlag 50 70 90  Atlag

Sarolta 331,1 3495 2969 3258 321,3 3488 300,0 3233
P 9578 360,0 3628 3505 357,8 3440 3548 3483 3490
DKC 4014 3249 3825 31655 3413 3644 3799 3680 3708
DKC 4025 3751 3764 3479 3665 3946 4124 3688 3919
P 9175 409,3 416,8 390,1 4054 4446 4120 4119 4228
NK Lucius 384,33 3734 3624 3733 4101 3928 4255 409,5
PR37M81 3643 3331 3480 3485 3509 3134 356,4 3402
PR37NO1 4140 3810 3790 391,3 4475 4290 4195 4320
DKC 4490 4224 3855 3230 3770 4213 4324 3906 4148
P 9494 3233 3718 3498 3483 3686 3981 3555 3741
Kenéz 350,8 3244 299,1 3248 3450 3570 3319 3446
SY Afinity 4176 3769 3589 3845 4048 4416 3984 4149

Atlag 3731 3695 3435 3620 3848 3893 3729 3823

SzD5% sortavolsag = 10,8 SzD5% toszam = 12,1 SzD5% hibrid = 20,6
SzD5% sortavolsag*tészam = 17,1 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 50,4

A kukorica hibridek ezerszemtomegének alakulasa a 2015. évben

A 2015. tenyészévben jelentkezett a legjobban a tdszam novelés ezerszemtomeg
csOkkentd hatdsa. A 45 cm sortavolsagnal minden vizsgalt t6szdm kozott szignifikans
kiilonbségek voltak kimutathatok. A 70 ezer ndvény ha™ allomanysiiriiség tovabbi
novelése mind a két sortavolsagnal a legtobb hibridnél az ezerszemtomeg nagymértékii
csOkkenését okozta. Ebben az évben hibridtdl fiiggden a 45 cm sortavolsagnal 5,2-81,5
g, a 76 cm sortavolsagnal 2,7-73,2 g volt a csokkenés az ezerszemtomegben.

A kiilonboz6é sortdvolsdg alkalmazasa ebben az évben sem okozott jelentds
kiilonbséget, a 76 cm sortavolsag ezerszemtomege (14,6 g, 4,93%) a hibridek atlagaban
meghaladta a 45 cm sortavolsaguét. A keskeny sortavolsagnal az értéke 225,9-381,9 g,
a 76 cm sortavolsagnal 247,8-392,9 g kozott valtozott tdszamtol és hibridtdl fiiggden
(28. tabldzat). Kiemelkedden nagy ezerszemtomeget ért el az 50 ezer ndvény ha™
tdszamon a 45 cm sortavolsagnal a P 9175 (FAO 330) (380,5 g) és a PR 37N0O1 (FAO
380) (381,9 g), a 76 cm sortavolsagnal a PR 37N01 (FAO 380) (382,1 g) és az SY
Afinity (FAO 470) (392,9 g) hibrid. Kevesebb atlagon feliil teljesitd hibrid volt,
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amelyek az alabbiak voltak a P 9175 (FAO 330), a PR 37N01 (FAO 380) és a DKC
4490 (FAO 380).
28. tablazat A genotipus, a sortavolsag €s a tdszam hatasa a kukorica hibridek

ezerszemtomegére (g) (Debrecen, Latokép 2015)

Ezerszemtomeg (g)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Hibrid Tészam (ezer novény ha?)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

Sarolta 2806 2690 2794 2763 3114 2941 2478 284,4
P 9578 2719 3154 2993 2955 3061 3105 3288 3151
DKC 4014 2938 2811 2759 2836 3349 3006 2895 3083
DKC 4025 3135 2775 2700 2870 3570 3320 2588 3159
P 9175 380,5 3148 2810 3254 3693 3794 3303 359,6
NK Lucius 306,99 2923 287,1 2954 3381 2751 2724 2952
PR37M81 3046 3004 2731 292,7 3055 2969 2721 2915
PR37NO1 3819 3656 3049 350,8 3821 3358 2921 336,7
DKC 4490 3314 3204 2524 3014 35,1 3131 2718 3133
P 9494 3259 3074 2259 2864 3293 3380 2849 3174
Kenéz 316,3 2809 2343 2771 3233 2769 2500 2834
SY Afinity 3035 3045 2664 2915 3929 2921 269,0 318,0
Atlag 3176 3024 2708 29,9 3421 3120 2806 3116

SzD5% sortavolsag = 6,2 SzD5% tészam = 10,2 SzD5% hibrid = 16,2
SzD5% sortavolsag*tészam = 14,4 SzD5% sortavolsag*tdszam *hibrid = 39,7

Az ezerszemtomeg, a termés és a vizsgalt tényezok kozotti osszefiiggés vigsgalata

A 2013. évben a 45 cm sortdvolsagu (negativ, laza erdsségli 0sszefiiggés), mig a
2014 ¢és 2015. évben a 76 cm sortavolsdgi (pozitiv, laza erdsségli Osszefliggeés)
kukoricadllomany érte el a nagyobb ezerszemtomeget. A Pearson-féle korrelacidanalizis
alapjan a t6szam novelése az ezerszemtomeg csokkenését okozta, a 2013 és 2014.
(r =-0,180%*; -0,206*) évben laza, mig a 2015. évben kozepes (r = -0,569%*) er6sségl
Osszefliggés volt kimutathat6 a két tényez6 kozott (29. tdabldzat).

A termésmennyiség novekedésével ndtt az ezerszemtdmeg pozitiv, laza erdsségii

Osszefliggés volt a két tényezd kozott, amely értéke r = 0,300-0,347** kozott valtozott.

29. tablazat A sortavolsag, a tdszam ¢€s az ezerszemtomeg kozotti Osszefliggés-vizsgalat

(Debrecen, Latokép 2013-2015)

Ev Vizsgilt tényezok Termés Ezerszemtomeg
2013 Sortavolsag -0,045 -0,039
Tészam 0,264(**) -0,180(*)
2014 Sortavolsag 0,480(**) 0,247(**)
Tdszam 0,138 -0,206(*)
2015 Sortavolsag 0,191(*) 0,189(*)
Tészam 0,110 -0,569(**)

(**) A korrelacio szignifikans p = 0,01 szinten
(*) A korrelacio szignifikans p = 0,05 szinten
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A vizsgalt tényezok hatdsa a kukorica hibridek csoparamétereire
A kukorica hibridek cséparaméterinek alakulasa a 2013. évben

A 2013. tenyészévben a mért cséhosszusagban ¢és csdéatméroben nem okozott
statisztikailag igazolhato kiilonbséget az eltérd sortavolsag alkalmazasa, igy kéttényezdos
varianciaanalizist alkalmaztunk a szignifikdns kiilonbségek meghatarozésara. A
csOhossz és a csdatmérd a novekvo allomanysiriiséggel csokkent a hibridek atlagaban
(/1. és 12. mellékiet). A legnagyobb értékeket az 50, néhany hibridnél a 70 ezer névény
hat allomanyban mértiik. Az értékiik a 45 cm sortavolsagnal 16,3-22,5 cm, 4,4-5,5 cm;
a 76 cm sortavolsagnal 16,6-21,4 cm, 4,5-53 cm kozott valtozott. Mind a két
sortavolsagnal a legnagyobb cséhosszt a DKC 4014 (FAO 320) a 70 ezer novény ha
toszamnal (45 cm: 22,5 cm; 76 cm: 21,4 cm), a legkisebbet a PR 37M81 (FAO 360)
hibridnél a legsiiriibb allomanyban mértiik (45 cm: 16,3; 76 cm: 16,6 cm). A 45 cm
sortavolsagnal csak a hibridek, mig a 76 cm sortdvolsagnal a tdszdm is jelentds

kiilonbséget okozott a cs6hossz és a csdéatmérd alakulasaban.
A kukorica hibridek cséparaméterinek alakulasa a 2014. évben

A 2014. évben sem gyakorolt jelentds hatast a sortdvolsag a hibridek csOhosszara és
cséatmérdjére. A Sarolta (FAO 290) és a P 9578 (FAO 320) kivételével a vizsgalt
hibridek a 76 cm sortavolsagnal érték el a nagyobb cs6hosszt és cséatmérét. A cs6hossz
és a csdatmérd mért értéke a keskeny sortavolsagnal 15,0-20,7 cm; 4,5-5,3 cm, a
hagyomanyos sortdvolsagnal 15,6-22,0 cm; 4,7-5,6 cm kozott valtozott. Az el6zd évhez
képest az allomanysiirliség novelése nagyobb csbhossz csokkenést valtott ki. A
legnagyobb allomanysiiriiség (90 ezer ndvény ha) alkalmazésa a teriiletegységenkénti
70 ezer t0szamhoz képest a 45 cm sortavolsagnal 1,4 cm; a 76 cm sortavolsagnal 1,3 cm
cs6hossz csokkenést okozott a hibridek éatlagaban. A 45 cm sortavolsagnal 2 hibrid
kivételével (a DKC 4014 (FAO 320), DKC 4490 (FAO 380)) minden hibrid az 50 ezer
névény ha’ tdszamnal érte el a legnagyobb cséhosszt, mig a legkisebbet a legnagyobb
allomanystrtségnél (11. és 12. melléklet). A 76 cm sortavolsagnal a hibridek fele-fele
aranyban az 50 és 70 ezer ndvény ha™ alloméanynal mértiik a legnagyobb cséhosszakat,
a legkisebbeket szintén a legsiirlibb allomdnyban. A cséatmérd a cséhosszhoz képest
joval kisebb valtozékonysadgot mutatott, azonban az eltéré genotipusok kozotti
kiilonbségek megjelentek. A legnagyobb cséatmérét az SY Afinity hibridnél mértiikk

(5,6 cm) a 76*18,8 cm (0,14 m?) tenyészteriileti allomanyban. A cséatmérét, illetve a
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csOhosszt meghatarozza a csovenkénti sorok szama, valamint az egy sorban 1évo
szemek szama. A csdvenkénti sorok szdma mindkét sortivolsagnal 15-19 darab csé™
kozott valtozott, csak a hibridek kozott tudtunk kimutatni kiilonbségeket (/3. és 14.
melléklet). A paratlan érték az atlagolasbol adodik. A soronkénti szemek szama a 45 cm
sortavolsagnal 32-47 darab sor?, a 76 cm sortavolsagnal 30-47 darab sor? kozott
valtozott. A hibridek atlagdban a soronkénti szemek szama a tdészam novelésével

csokkend tendenciat mutatott.
A kukorica hibridek cséparaméterinek alakulasa a 2015. évben

A 2015. évben a tdszam novelésével az el6z0 évekhez hasonldan csokkent a
csOhossz és a cséatmérd, a kiilonbozo sortavolsag alkalmazdsa ebben az évben sem
okozott a két paraméter alakulasaban jelentds kiilonbségeket. A cs6hossz és a csdatmérd
érteke a keskeny sortdvolsagnal 16,6-21,3 cm; 4,3-5,2 cm, a hagyomanyos
sortavolsagnal 17,3-22,4 cm; 4,2-5,2 cm kozott valtozott (/1. és 12. melléklet). A
legnagyobb cs6hosszt a DKC 4014 (FAO 320) hibridnél mértiik mindkét sortavolsagnal
21,3 cm (70 ezer novény hal); 22,4 cm (50 ezer ndvény hal). A legkisebbet a 45 cm
sortavolsagnal az SY Afinity (FAO 470) (16,6 cm), a 76 cm sortavolsagnal a PR 37N01
(FAO 380) hibridnél (17,3 cm) a legsiiriibb allomanyban. A legnagyobb cséatmérot
mindkét sortidvolsagnal a Kenéz (FAO 410) hibridnél mértiik az 50 ezer novény ha
dllomanyban (5,2 cm), mig a legkisebbet a 90 ezer ndvény ha™! dllomanyban a keskeny
sortavolsagnal a DKC 4025 (FAO 330) és a PR 37M81 (FAO 360) hibridnél (4,3 cm), a
hagyomanyos sortavolsagnal, a Saroltanal (FAO 290) (4,2 cm). A t6szamok és az eltérd
genotipustt hibridek statisztikailag igazolhatd valtozast okoztak ebben az évben a
cs6hossz alakulasaban a 76 cm sortavolsagnal. A csdvenkénti sorok szdmara egyik
tényezé sem gyakorolt jelentds hatast, mig ebben az évben minden vizsgalt tényezd
statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget okozott a soronkénti szemek szamaban. A sorok
szama és a soronkénti szemek szama a 45 cm sortavolsagnal 14-20 darab csé™; 29-44
darab sor?, a 76 cm sortavolsagnal 14-19 darab csé™*; 33-44 darab sor? kozott véltozott
(13. és 14. melléklet).
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A vizsgalt tényezok hatdisa a kukorica hibridek a szem: csutka ardnyra a 2013, 2014,

2015. tenyészévben

A kukorica hibridek szem: csutka aranyat elsédlegesen az adott hibrid genotipusa
hatarozza meg. A morzsolési arany kifejezi, hogy a teljes csétomegéhez képest hany
szazalék a szem, illetve a csutka tomege. A morzsolasi aranyban csak az alkalmazott
genotipus hatasa jelentkezett. A legkisebb értéket minden évben a Sarolta (FAO 290)
hibridnél mértiik (84-87:16-13). A kisérleti években tobb hibrid 90%, vagy afolotti
szemszazalék értéket ért el (15. mellékler). A P 9578 (FAO 320) és a DKC 4025 (FAO
330) hibrid szemszazaléka két kisérleti évben is meghaladta a 90%-ot (2013, 2014). A
45 cm sortavolsagnal a 2013. évben 84-91%, a 2014. évben 86-92%, a 76 cm
sortdvolsagnal a 2013. évben 84-90%, a 2014. évben 85-91% kozott valtozott. A 2015.
évben a két sortavolsag legkisebb ¢s legnagyobb szem: csutka ardnya megegyezett 84-
90:16-10 volt. A vizsgalt sortavolsagok szem: csutka aranya nem tért el, a tGszam
ndvelés hatdsara az 50 ezer ndvény ha! allomanyhoz képest, a 70, 90 ezer ndvény ha™

alloméanynal 1%-kal nagyobb értéket mértiink.
A termésképzo elemek, a termés és a vizsgalt tényezok kozotti osszefiiggés vizsgalata

A tenyészteriilet €s a termésképzo elemek kozotti osszefliggés vizsgalat eredményeét
a 30. tdbldzar tartalmazza. A t6szam novelés és a sortavolsag csokkentés hatasara
minden vizsgalt termésképzd elemben csokkenés kovetkezett be a 2014 és 2015. évben.

A csbhossz ¢és a cséatmérd kozott minden kisérleti évben pozitiv, kozepes erdsségii
Osszefliggés volt (r = 0,440-0,482**). Megallapithato, hogy a két paraméter nagysaga
egylittesen valtozik. Az ezerszemtomeg ¢€s a cs6hossz, cséatmérd kozott r = 0,445-
0,629** kozepes erdsségli korrelacid volt kimutathatd. A 2014. és 2015. évben a
termésképzd elemek mérése kiegésziilt a soronkénti szemek szamdnak
meghatarozasaval, amely paraméter szintén korrelalt az ezerszemtomeggel r = 0,375*%;
0,562**. Az ezerszemtOmeg nagysagat befolyasolja a szem szarazanyagtartalma, a
soronkénti szemek szama, ezen keresztiil a csGhossza, valamint a cséatmérd alakulasa.
A cs6hossz és a soronkénti szemek szdma kozott pozitiv Osszefliggés volt
megallapithatd (2014. évben szoros r = 0,818**, 2015. évben kozepes r = 0,633**

kapcsolat volt kimutathato).
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30. tablazat A sortavolsag, a tdszam, a termésképzé elemek és a termés kozotti osszefliggés-vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Evek TényezOk Termés Cs6hossz Csb6atmérd ESZT
Sortavolsag -0,045 -0,028 0,010 -0,039
Toszam 0,264(**) -0,366(**) -0,253(**) -0,180(*)
2013 Termés 1 -0,010 0,186(*) 0,347(**)
Cs6hossz -0,010 1 0,481(**) 0,445(**)
Cs6atmérd 0,186(*) 0,481(**) 1 0,557(**)
Tényezok Termés Cs6hossz Csbatmérd Sorok szama Soronker}tl ESZT
szemek szama
Sortavolsag 0,480(**) 0,278(**) 0,397(**) -0,036 0,113 0,247(**)
Tdszam 0,138 0,396(**) -0,183(*) -0,022 -0,320(**) -0,206(*)
Termés 1 0,168(*) 0,307(**) -0,365(**) 0,193(*) 0,343(**)
2014 Cs6hossz 0,168(*) 1 0,440(**) -0,093 0,818(**) 0,579(**)
Cs6atmérd 0,307(**) 0,440(**) 1 0,213(*) 0,319(**) 0,591(**)
Sorok szama -0,356(**) -0,093 0,213(*) 1 -0,238(**) -0,266(**)
Soronkenti szemek 0,193 0,818(**) 0,319(*%)  -0,238(*%) 1 0,375(**)
Sortavolsag 0,191(*) 0,155 0,068 0,037 0,271(**) 0,189(*)
T6szam 0,110 -0,632(**) -0,504(**) -0,097 -0,530(**) -0,569(**)
Termés 1 -0,134 0,258(**) -0,040 0,083 0,300(**)
2015 Cso6hossz -0,134 1 0,450(**) 0,042 0,633(**) 0,549(**)
Cs6atmérd 0,258(**) 0,450(**) 1 0,429(**) 0,501(**) 0,629(**)
Sorok szama -0,040 0,042 0,429(**) 1 -0,083 -0,131
Soronkenti szemek 0,083 0,633(**) 0,501(**) 0,083 1 0,562(**)

szama

(**) A korrelacio szignifikans p = 0,01 szinten
(*) A korrelacio szignifikans p = 0,05 szinten
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A vizsgalt tényezok hatdasa a termésképzo elemek alakulasdra

A 31. tdblazat tartalmazza a kisérleti évek termésképzd elemeinek és
termésmennyiségének alakulésat a hibridek atlagaban.

A 2013. évben a tészam novelésével nott a termés, a termésképzo elemek csokkenése
volt kimutathat6. A teriiletegységre jutd nagyobb ndvényszam kiegyenlitette az egyedi
produkcidban bekovetkezd csokkenést. A keskeny és a hagyomdanyos sortavolsagra
vetett kukorica allomany kozotti kiilonbség ebben az évben nem jelentkezett. A 2014.
évben mértiik a legnagyobb ezerszemtomeget a kisérleti évek koziil. A 2015. évben az
iddjards hatasa kovetkeztében az el6z0 évekhez képest minden termésképzd elem
csokkenése volt kimutathatd. A csdvenkénti sorok szama a 2014 és 2015. évben
hasonloan alakult kis véaltozékonysagot mutatott.

31. tablazat A termés (t hal) és a termésképzé elemek (ezerszemtdomeg (g), cs6hossz és -

4tmérd (cm), sorok szama (db cs6é?), soronkénti szemek szama (darab sor™), szem: csutka

arany) alakulasa a hibridek atlagaban (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Sortavolsag 45 cm 76
Toszam 50 70 90 At 55 g9 9o Aflag
(ezer novény ha™)
Termés 129 142 150 140 131 138 139 136
ESZT 3156 3122 2971 3083 3104 3078 2986 3056

2013 CsOhossz 20,0 19,4 188 194 201 19,3 185 19,3
Csdatmérd 5,0 4,9 4,8 4,9 5,0 4,9 4,8 4,9

SzemioSUtkd gg1p  g9:11  89:11 89:11 8812 8812 8911 88:12

arany
Termés 11,9 11,9 111 116 121 13,4 143 133
ESZT 373,1 3695 3435 3620 3848 3893 3729 3823

Cs6hossz 19,1 18,2 16,8 18,1 19,4 19,5 18,2 19,1
CsOatmérd 5,0 49 47 49 51 5,2 51 51
2014  Sorok szama 16 17 16 16 17 16 16 16
Soronkenti 4 39 36 38 40 40 38 39
szemek szama

Szem:csutkd  gg:11 911 89:11 89:11 88:12 89:11 89:11 89:11

arany
Termés 9,2 9,7 9,8 9,6 10,0 10,6 9,9 10,1
ESZT 3176 3024 2708 2969 342,1 3120 280,6 3116

CsOhossz 19,9 17,7 16,6 19,0 20,5 19,3 18,4 19,4
Csodatméro 48 4.6 45 4.6 49 4.7 45 47
2015 Sorok szama 16 16 16 16 17 16 16 16
Soronkénti o5 33 29 37 40 39 37 39
szemek szama
Szem: csutka

. 87:13 88:12 88:12 88:12 87:13 88:12 88:12 88:12
arany
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5.4. Az idojaras, a sortavolsag és az allomanysiriiség hatasa a termésmennyiség

alakulasara
5.4.1. A vizsgalt tényezok és az évjarat egyiittes hatdsa a termésre

A vizsgalt évek ¢évjarathatas szempontjabol eltéroek voltak. Az évjarathatast a
hibridek atlagaban vizsgaltuk, dsszehasonlitva az eltérd sortavolsagon €s tdszamon elért
termésmennyiséget (32. tabldzat).

A kukoricatermesztésnél a napfényes orak szdma meghataroz6. A kukorica a
vegetacios idOszakban 1400-1600 napfényes orat igényel, a napfénytartam igénye a
junius, julius €s augusztus honapokban a legnagyobb. A C4-es ndvényekben nagyobb
fényintenzitdson tovabb nd a fotoszintézis sebessége, egységnyi levélteriiletre
vonatkoztatva tobb szén-dioxidot kotnek meg, igy a napi szdrazanyag gyarapodasuk
nagyobb, mint a C3-as novényeké. A 2013. és 2015. évben a napfényes orak szama
nagy volt (1709, 1776 6ra), mig a 2014. évben meghaladta a sokéves atlagot (1480 o6ra),
azonban joval alatta maradt (1595 o6ra) a masik két kisérleti év mogott. A homérsékleti
értékek mind a harom évben meghaladtak a sokéves atlagot, mind a tenyészidGszak alatt
¢s azt megelézéen. Hazdnkban a csapadék mennyisége ¢és eloszlasa az utobbi
évtizedekben nem volt kedvezd.

A kisérleti évek sordn a 2013. évben meghatarozo volt a marciusi nagy mennyiség,
a sokéves atlagot joval meghaladdo csapadék (+102,8 mm), amely feltolttte a
csernozjom talaj vizkészletét, és kiegyenlitette a tenyészidészak tovabbi honapjainak
(Janius, julius, augusztus) vizhidnyat. Az évjarathatast a hibridek atlagédban vizsgaltuk, a
termésmennyiségeket a 32. tabldzat tartalmazza. A kisérleti évek koziil ebben az évben
értiik el a legnagyobb termésmennyiségeket (16,3-17,7 t hal). A 2013. évben a 45 cm
sortdvolsagnal a tdszdm nodvelés hatdsara ndtt a termésmennyiség, a legnagyobb termést
a 90 ezer ndvény ha dllomany érte el. A 76 cm sortdvolsagnal az 50 ezer novény ha
allomany teriiletegységenkénti 20 ezer tdszdmmal novelésével nétt a termés, mig a 70
és 90 ezer ndvény ha’ allomanysiirliség hasonld terméseredményt ért el. A 45 cm
sortavolsagra bedllitott allomany termése meghaladta a 76 centiméterre vetettét (2,87%);
0,4 thad).

A 2014. évben a tenyészidGszak el6tt a sokéves atlagnal (220,2 mm) és a kukorica
minimalis vizigényénél (230 mm) kevesebb csapadék hullott (167,1 mm). A csapadék
mennyisége a tenyészidészakban kedvezo6 volt, azonban az eloszlasa kedvezotlen, mivel

a juniusi hoénapban a sokéves atlagnal joval kevesebb csapadék hullott (-71,6
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mm-rel kevesebb), amely idGszak a kukorica vegetativ fejlodése szempontjabol fontos.
A viszonylag nagy vegetativ tomeg elérése meghataroz6 a termésmennyiség alakulasa
szempontjabol, mert a kialakult asszimilacids feliilet és a termés kozott pozitiv
kapcsolat van. A ndvényallomany az el6z6 évhez képest kisebb vegetativ tomeget ért el.
Az elozé évhez képest kisebb ndvénymagassagot mértiink mindkét sortavolsagnal,
illetve a hibridek a 45 cm sortavolsagnal valamivel kisebb, mig a 76 cm sortavolsagnal
nagyobb levélteriilet-indexet értek el. Ez megmutatkozott a termésmennyiségben is. A
hagyomanyos sortavolsag termésmennyisége joval meghaladta a keskeny sortavolsaguét
(12,24%; 1,6 t hal). Az 50 és 70 ezer ndvény ha! dllomany termése kozotti kiilonbség
elhanyagolhato volt a 45 cm sortavolsagnal. Az el6z6 évvel szemben a 90 ezer novény
ha! allomany adta a legkisebb termést. Az el6z8 évnél kisebb terméseredményt
eredményezett ez a bedllitds mind a sortdvolsdg, mind a t6szam esetében. A kukorica,
ha optimalis vagy azt meghaladé mennyiségli viz all rendelkezésre vizpazarlo. A 76 cm
sortdvolsdgnal hasonléan az el6z0 évhez a tOszam ndvelésével nétt a termés, a
legnagyobb termésndvekedés az 50 és 70 ezer ndvény ha 4llomany kozott volt a
hibridek atlagaban (10,03%; 1,3 t ha'l).

A 2015. évben a kezdeti fejlodés lassu volt. Az ok egy lehiilési szakasz 4prilisban a
vetés utan aprilis 18-22-ig a hdmérséklet 6,1-9,7 °C ko6zott valtozott a kukorica 10 °C
koriili igényével szemben. Emellett csapadékhidny is jelentkezett aprilisban, a csapadék
23,1 mm-rel volt kevesebb. A julius, augusztus honapokban a havi kézéphdmérséklet
meghaladta a sokéves atlagot, hosszantarté hdségnapok voltak ebben az évben. Ez az
allomany vizleadasa szempontjabol kedvezd volt, az el6zé évekkel szemben joval
kisebb szemnedvességgel lehetet betakaritani a kukoricat. A 2015. tenyészévben a 45
cm sortavolsagnal a legnagyobb termést a 70 és a 90 ezer ndvény ha dllomany adta, a
tdszam novelése a termésmennyiség novekedését eredményezte. A keskeny
sortavolsagu allomanyban, annak a zartsaga miatt, kiilonleges mikroklima alakul ki.
Zart allomanyban a relativ paratartalom nagyobb, a hdmérséklet alacsonyabb, mindkettd
csokkenti a parologtatas intenzitasat (Pethé 2002). A 76 cm sortavolsagnal a 70 ezer
novény ha?l allomany termése 0,6 és 0,7 t ha! haladta meg az 50 és 90 ezer ndvény
ha! allomanyét. A 76 cm sortavolsagi allomany érte el a legnagyobb termést, a két

sortavolsag kozotti terméskiilonbség 0,6 t ha (5,77%) volt.
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32. tablazat A sortavolsag, a tészam ¢€s az évjarat hatdsa a termésre a hibridek atlagaban

(kg hal) (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Termés (kg hat)
Tdészam
Evek  Sortavolsag (ezer névény hat) Atlag
50 70 90

45 cm 12893 14169 14973 14012

2013 76cm 13130 13824 13877 13610
Y014 A5cm 11921 11892 11109 11640

76cm 12069 13415 14304 13263
Y01 A5cm 9210 9697 9762 9556

76 cm 9993 10571 9860 10141

5.4.2. A sortavolsdg és a novényszam hatdasa a kukorica hibridek termésére

Az eltérd genotipustt és tenyészidejii hibridek kiilonbozden, hibridspecifikusan
reagalnak a tenyészteriilet, ezen beliil a sortavolsag és a t6szam valtoztatasara. Az elért
termésmennyiségre a legnagyobb hatdst az adott évjarat fejti ki. Az iddjarasi
sz€ls6ségek és emellett a tal stritett allomany nagymértékii terméscsokkenéshez
vezethet. A kukoricatermesztés termésbiztonsaganak noveléséhez fontos ismerni az
eltérd genotipust hibridek kiilonbozd tenyészteriilet valtozatokra adott reakcidjat. A
tenyésziddszak iddjardsa nem ismert elére, a hosszu tavu eldrejelzések bizonytalanok,

azonban a tenyésziddszak eldtti csapadékmennyiség ismerete meghatarozo jelentdségii.
A kukorica hibridek termésmennyiségének alakulasa a 2013. évben

A 2013. évben a kukoricatermesztés eredményessége szempontjabdl meghatarozo
volt a marciusi sokéves atlagot meghaladdé csapadék (102,8 mm). A 18. dbra
tartalmazza az elért termésatlagok alakulasat. A hibridek kozott jelentds kiilonbségek
voltak kimutathatok. Az eltérd éréscsoport hatdsat nem lehet egyértelmiien megitélni,
mivel a Korai- és kozépérésii hibridek kozott is voltak atlag feletti terméseredményt
elérdk. Atlagon feliili termést ért el mindkét sortavolsagnal, minden tészamon a P 9175
(FAO 330), a PR 37NO1 (FAO 380), a P 9494 (FAO 390) és az SY Afinity (FAO 470)
hibrid. Mind a két sortavolsagnal a tdszam ndvelésével nétt a termés, a legtobb hibrid
termésének maximumét a 90 ezer novény hal allomanysiiriiségnél érte el, amely a
hibridek 4tlagaban a 45 cm sortavolsagnal 15,0 t ha™t, a 76 cm sortavolsagnal 13,9 t hat
volt. A termésmennyisége a keskeny sortavolsagnal 10,8-17,7 t hal, a hagyomanyos
sortavolsagnal 11,4-16,3 t hal kozott valtozott az alkalmazott tészamtol és hibridtdl
fiiggden. A hibridek atlagaban a 45 cm sortdvolsagl allomanyok 401 kg ha (2,86%)

terméstobbletet értek el a 76 cm sortavolsagiival szemben, azonban az eltérd sortavolsag
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alkalmazasa nem okozott statisztikailag igazolhato kiilonbséget a termésmennyiséghen.
A sortavolsag sziikitése terméscsokkenést valtott ki a DKC 4025 (FAO 330), az NK
Lucius (FAO 330), a DKC 4490 (FAO 380) és az SY Afinity (FAO 470) hibridnél. A
45 cm sortavolsagnal a tészam novelése a legtobb hibridnél terméstobbletet
eredményezett. Mig a 76 cm sortivolsagnal a 70 ezer ndvény ha? allomanysiiriiség
novelése teriiletegységenként 20 ezer novénnyel, tobb hibridnél nagymértéki
terméscsokkenést valtott ki, amelyek a kovetkezéek voltak: a P9578 (-1220 kg ha?), a
DKC 4014 (-938 kg hal), a P 9175 (-729 kg ha) és a P 9494 (-1319 kg ha). A 45 cm
sortavolsagnal minden tészam kozott, a 76 cm sortavolsagnal az 50 és 70, az 50 és 90

ezer ndvény ha? allomany kozott volt kimutathaté szignifikans kiilonbség.
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45 cm 76 cm
B50 000 névény hat ™70 000 novény ha't 90 000 novény ha't

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Termés (t ha™) Termés (t ha™)
SzD5% tészam 0,4 0,5
SzD5% hibrid 0,9 0,7
SzD5% tészam*hibrid 15 1,2

18. abra A sortavolsag és a tdszam hatsa a termésmennyiségre (t ha™)

(Debrecen, Latokép 2013)
A kukorica hibridek termésmennyiségének alakuldsa a 2014. évben

A 2014. évben a tenyésziddszak eldtt a sokéves atlagnal kevesebb csapadék hullott.
A tenyésziddszak alatt a junius honap csapadékmennyisége szélsdségesen kevés volt. A
sokéves atlaghoz képest 71,6 milliméterrel hullott kevesebb. Azonban 6sszességében a
tenyésziddszak csapadéka meghaladta a sokéves atlagot. A hibridek kozott ebben az

évben is szignifikdns kiillonbségek voltak kimutathatok a terméseredményben, az
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éréscsoport szerinti kiilonbségek szintén nem voltak meghatdrozhatoak. A sortdvolsdg
sztkitése az el6z6 évvel ellentétes eredményt adott. A 45 cm sortavolsagnal a tészam
novelésével csokkent a termés, a hibridek termésiiknek maximumat az 50 és a 70 ezer
novény ha? allomanysiirtiségnél érték el. Mig a 76 cm sortavolsagnal egy hibrid
kivételével mind a 90 ezer ndvény ha tdszamnal érte el a legnagyobb termést. Az el6z6
¢vhez hasonléan a tdszdm ndvelésével ndtt a termés. A keskeny sortavolsag
alkalmazasa a hagyomanyossal szemben 13,94%; 1622 kg ha' terméscsokkenést
eredményezett. A termés a 45 cm sortavolsagnal 9,3-15,1 t hal, a 76 cm sortavolsagnal
9,6-16,3 t hal kozott valtozott (19. dbra). A két sortivolsag esetén kapott termések
statisztikailag igazolhat6an kiilonboztek, a haromtényezds varianciaanalizis eredményét
a szamu 16. melléklet tartalmazza. Minden sortavolsagnal, minden alkalmazott
tészamnal atlagon feliil teljesitett a P 9578 (FAO 320) és a P 9175 (FAO 330), mig csak
a hagyomanyos sortavolsagnal a DKC 4014 (FAO 320), a PR 37NO01 (FAO 380) és az
SY Afinity (FAO 470) hibrid. Mind a két sortavolsagnal az 50 és 90, valamint a 70 és

90 ezer ndvény ha?l tészam kozodtt voltak a terméseredményben kimutathatd
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45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Termés (t ha™) Termés (t ha™)
SzD5% toszam 0,8 0,3
SzD5% hibrid 0,7 0,5
SzD5% tészdam *hibrid 1,2 0,9

19. dbra A sortavolsag és a tdszam hatdsa a termésmennyiségre (t hat)

(Debrecen, Latokép 2014)
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A kukorica hibridek termésmennyiségének alakulasa a 2015. évben

A 2015. tenyészévben a vizsgalt hibridek a 45 cm sortavolsagnal 6,9-12,0 t ha, a 76
cm sortavolsagnal 7,3-12,3 t ha termést értek el (20. dbra), amely termésmennyiség
joval alatta maradt az el6z6 évieknek. Az eltérd sortavolsag alkalmazasa statisztikailag
igazolhat6 kiilonbséget okozott a terméseredményekben, a 76 cm sortavolsagra vetett
allomany 0,6 t ha (6,12%) terméstdbbletet ért el a keskeny sortavolsaguval szemben. A
keskeny sortavolsagnal az 50 és 70, 50 és 90 ezer novény ha™l tészamok kozott volt
kimutathaté statisztikailag igazolhatd kiilonbség, a tészam novelés hatasara nott a
termés, a legnagyobb termést a legsiiriibb allomany érte el. Kivétel volt a DKC 4025
(FAO 330), P 9175 (FAO 330), DKC 4490 (FAO 380) és a P 9494 (FAO 390) hibridek,
amelyek termésiiknek maximumat a 70 ezer ndvény ha allomdanysiiriségnél érték el. A
2015. évben a tenyésziddszakban a julius, augusztus honap kézéphdmérséklete joval
meghaladta a sokéves atlagot. A 45 cm sortavolsagnal az dllomany zartsaga miatt, egy a
kornyezetétdl eltéré homérsékletli és paratartalmt mikroklima alakult ki, ez a 45%24,7
cm tenyészteriiletll, azaz a legsiirlibb dlloményban még kiemeltebben érvényesiilt, igy a
hibridek ennél a tdszdmnal érték el a legnagyobb termést. A hagyomanyos
sortavolsagnal minden tészamnal szignifikans kiillonbségek voltak kimutathatok a
termésmennyiségben. A tdszam novelése 70 ezerrdl 90 ezerre minden hibridnél
terméscsokkenést valtott ki, amely értéke -1365 és -100 kg ha™ kozott valtozott. 1t hat
koriili terméscsokkenés a 45 cm sortavolsagnal felsorolt hibrideknél volt kimutathato.
Az eltér6 genotipusu hibridek szignifikans kiilonbséget eredményeztek a
termésmennyiségben, atlag folotti terméseredményt ért el mindkét sortdvolsdgnal a P
9578 (FAO 320), a P 9175 (FAO 330) és a PR 37N01 (FAO 380) hibrid, csak a 76 cm
sortavolsagnal az NK Lucius (FAO 330) és a P9494 (FAO 390).
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B50 000 novény hat m70 000 névény ha 90 000 n6vény hat

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Termés (t ha™®) Termés (t ha™®)
SzD5% tészam 0,5 0,5
SzD5% hibrid 0,6 0,4
SzD5% tészam *hibrid 1,0 0,7

20. abra A sortavolsag és a tdszam hatéasa a termésmennyiségre (t ha™)

(Debrecen, Latokép 2015)

5.4.3. A kukorica hibridek tészam optimumdnak és az optimum intervallumdanak

alakulasa, illetve a tészamreakcio

Az eltéré genotipusu kukorica hibridek optimumanak és optimum intervalluménak
ismerete kiilonbozo évjaratokban, adott talajtipuson fontos tajékoztaté adat. A tdszam
optimum intervallumot a beallitott 50 és 90 ezer novény ha™ tartomanyban hataroztuk
meg. A hibridek évenkénti tészdm optimuménak és optimum intervalluméanak
alakulasanak abrait a 17-28. mellékletek tartalmazzak. A becsiilt t6szam optimum,
illetve optimum intervallum alapjan kozelitdleg meghatarozhatd, hogy a gyakorlatban
mely tészam alkalmazhat6 biztonsaggal az adott évjaratban. Ki kell emelni, hogy a
kisérlet talaja jO mindségli mészlepedékes csernozjom talaj volt, ennél rosszabb
termékenységii talajtipuson a terméseredmények jelentdsen eltérhetnek. Az optimum
intervallum szélséértékeinek kiilonbségét alapul véve harom strithetdségi kategoriat

kiilonboztettiink meg, amelyeket az alabbi 33. tablazat tartalmazza.
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33. tdbldzat Stirithetdségi kategoriak (ezer ndvény hat) a 2013-2015. évben

2013 2014 2015
Sortavolsag
45cm 76cm  45cm  76cm 45cm 76cm
Kevésbé siiritheté hibridek 3-14 5-17 2-15 1-8 3-15 8-15

Siirithetdségi kategoriak
(ezer névény ha™)

Kozepesen siirithetd 1424  17-28 1527 815 1528  15-23
hibridek
J6l siiritheté hibridek 24-35  28-40  27-40 1522 2840  23-30

Az intervallum szélesség alapjan tag (20-40 ezer ndvény ha™) és sziik (0-20 novény
ha!) optimum intervallumt hibrideket kiilonboztethetink meg. Azok a hibridek a
kedvezdek, melyek nagy termést érnek el eltérd tdszdm alkalmazéisa mellett, a
kisérletiink esetében az 50-90 ezer ndvény ha™ tartomanyban. Azok a hibridek, amelyek
az eltér6 tészamokon mérsékelt, atlagon aluli termésszintet érnek el a realizalt
terméseredmény ¢és a tdszamreakcié alapjan kevésbé kedvezdek. Az alaptészamnak az
50 ezer ndvény hal tészamot vélasztottuk, illetve meghatiroztuk az 70 és 90 ezer
névény ha?l allomanysiriiséghez tartozé termésmaximumot abra. Azok a hibridek
kedvezbek, amelyek viszonylag nagy t0szam mellett nagy termésszintet érnek el.

A kukorica hibridek a tészamigény és az elért termésszint alapjan, azaz a
tészamreakcio szerint kiilonboz6 kategoriakba sorolhatok be, amelyek:

1. az alaptdszamon kis termésszintet elérd hibridek, relative nagy tészamigényii
hibridek,
2. az alkalmazott tdszamtartomanyban, atlagon feliili termést, nagy termésszintet
elérd hibridek, amelyek jo tdszamreakcioval jellemezhetdk,
3. az alkalmazott tészdmtartomanyban atlag alatti termést, kis termésszintet elérd
hibridek, az adott évjaratban kedvezdtlen tészam reakcioja hibridek,
4. valamint az alapt6szamon nagy termésszintet eléré hibridek, kis t6szam
igényl hibridek.
A kukorica hibridek tészam optimumadnak és az optimum intervallumadnak alakulasa a
2013. évben

A 2013. évben 45 cm sortavolsagnal tobb hibrid terméseredményének maximumat a
90 ezer ndvény hal, vagy azt megkdzelitd tészamnal érte el (34. tabldazat). A DKC 4025
(FAO 330) hibrid joval kisebb alloméanysiiriiségnél (66977 névény hat) volt a
legnagyobb a terméseredmény. A 76 cm sortavolsignal nagyobbak voltak a
sz€lsOségek, azaz 7 hibrid a legsiirlibb novényallomanynal, mig a tobbi hibrid 62424-

73642 ndvény ha? tdszamnal adta a legnagyobb termést.
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34. tablazat A sortadvolsag és a tdszam hatasa a kukorica hibridek t6szdm optimumara

(ndvény hal) (Debrecen, Latokép 2013)

Hibrid . 45 cm sor;tavolsag : . 76 cm sor,tavolsag :
r X y r X y

Sarolta 0,680 83548 13,0 0,020 67692 12,0

P 9578 0,609 90000 16,3 0,376 73642 151

DKC 4014 0,226 90000 14,8 0,540 72323 13,8
DKC 4025 0,075 66977 12,3 0,416 90000 13,8

P 9175 0,585 90000 17,6 0,095 62424 16,0
NK Lucius 0,232 78000 14,1 0,194 90000 13,8
PR 37M81 0,276 90000 14,4 0,117 90000 13,2
PR 37N01 0,798 90000 17,1 0,628 90000 16,3
DKC 4490 0,228 90000 12,9 0,312 90000 13,2

P 9494 0,159 85600 17,7 0,415 65556 15,7
Kenéz 0,582 90000 13,9 0,310 90000 12,4
SY Afinity 0,593 90000 16,9 0,408 90000 16,0
Atlag - 86177 15,1 - 80970 14,3

I’ = determinacios egyiitthato
X’ = t6szam optimum (névény ha) y’ = termés maximum (t ha?)

A 45 cm sortavolsag tdszam optimuma 5207 ndvény ha tdszammal haladta meg a
76 cm sortavolsaguét a hibridek atlagaban. Ez azt jelenti, hogy a hagyomanyos
sortavolsagu allomanynal valamivel kisebb tészamok alkalmazédsa volt kedvezdbb. A
hibridek atlagiban az optimum intervallum a 45 cm sortavolsagnal 75-90 ezer ndvény
ha, a 76 cm sortavolsagnal 70-87 ezer ndvény ha™ kozott alakult (35. tabldzat).

35. tablazat A sortavolsag és a tészdm hatasa a kukorica hibridek t6szam optimum

intervallumara (ezer ndvény ha™) (Debrecen, Latokép 2013)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Hibrid Toszam e vallum TOSZAM e vallum
optimum o optimum o
. szélesség . szélesség
intervallum intervallum
Sarolta 69-90 21 50-90 40
P 9578 77-90 13 65-82 17
DKC 4014 86-90 4 62-83 21
DKC 4025 50-85 35 85-90 5
P 9175 76-90 14 50-80 30
NK Lucius 65-90 25 85-90 5
PR 37M81 86-90 4 85-90 5
PR 37N01 78-90 12 81-90 9
DKC 4490 76-90 14 72-90 18
P 9494 62-90 28 54-78 24
Kenéz 86-90 4 77-90 13
SY Afinity 87-90 3 78-90 12
Atlag 75-90 15 70-87 17

Jol stirithetd, tag tészam intervallumt hibridek voltak a 45 cm sortavolsagnal a DKC
4025 (FAO 330), az NK Lucius (FAO 330) és a P 9494 (FAO 390), a 76 cm
sortavolsagnal a Sarolta (FAO 290) és a P 9175 (FAO 330) hibridek. Nem jol siirithetd,
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szlik optimum intervallumu hibridek k6z¢ tartozott mindkét sortavolsagnal a PR 37M81
(FAO 360), a PR 37N01 (FAO 380), a Kenéz (FAO 410) és az SY Afinity (FAO 470).
A kukorica hibridek a tészamsiiritésre eltéréen reagalnak (21. és a 22. abrak). A
2013. kisérleti évben a kiilonb6z6 tészam alkalmazasa mellett mindkét sortavolsagnal
atlagon feliili termést elérd, kedvez6 tdszamreakcioval jellemezhetd hibridek a P 9175
(FAO 330), a PR 37NO1 (FAO 380), a P 9494 (FAO 390) és az SY Afinity (FAO 470)
voltak. Ezek az alaptdszamon (a hibridek atlaga: 45 cm: 12893 kg ha*; 76 cm 13130 kg
ha!), valamint a 70 és 90 ezer novény ha™ allomanysiirtiségnél (a hibridek atlaga: 45
cm: 15052 kg hat; 76 cm 14242 kg ha?) is kiemelkedd termdképességgel rendelkeztek,
termésiik meghaladta a hibridek atlagat. A kedvezétlen tészam reakcidju, azaz eltérd
toszam alkalmazasa mellett atlagon aluli termést ad6 hibridek a Sarolta (FAO 290), a
DKC 4025 (FAO 330), a PR 37M81 (FAO 360), a DKC 4490 (FAO 380) és a Kenéz
(FAO 410) voltak mindkét vizsgalt sortavolsagnal. A 76 cm sortavolsagnal egy hibrid a
P 9578 (FAO 320) az alaptészamon kis termésszintet ért el, relative nagy tészamot

igényelt, sziik t6szam intervallumban volt termeszthetd.
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11000 ' Relative kis tészam J Relative kis t6szam -
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10000 !
10000 12000 14000 16000 18000

Alapt6szam (50 ezer ndvény ha') termésmennyisége (kg ha™)

21. abra A hibridek t6szamreakcidjanak értékelése a 45 cm sortavolsagnal

(Debrecen, Latokép 2013)
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70 és 90 ezer novény hal tdszam

22.
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dabra A hibridek tészdmreakciojanak értékelése a 76 cm sortdvolsagnal

(Debrecen, Latokép 2013)

A kukorica hibridek tészam optimumanak és az optimum intervallumanak alakulasa a

2014. évben

A 2014. évben a hagyomdanyos sortavolsagi allomany joval nagyobb (+23687

névény hal) tészammal volt termesztheté (36. tdbldzat), mint a keskeny sortavolsagu

allomany.

36. tablazat A sortavolsag és a tdszam hatasa a kukorica hibridek t6szam optimumara
(ndvény hal) (Debrecen, Latokép 2014)

45 cm sortavolsag

76 cm sortavolsag

Hibrid 5 - 5 -
r X y r X y

Sarolta 0,073 50000 10,3 0,860 90000 12,2
P 9578 0,668 50000 151 0,255 90000 14,8
DKC 4014 0215 50000 125 0,809 90000 14,7
DKC 4025 0,365 51875 11,8 0,817 90000 139
P 9175 0,022 76000 134 0,901 90000 155
NK Lucius 0,202 66809 112 0904 88852 14,0
PR37M81 0061 70870 12,2 0,914 90000 141
PR37NO1 0365 81860 132 0,908 90000 16,3
DKC 4490 0,258 50000 11,3 0,480 90000 139
P 9494 0,089 65600 12,6 0,267 68182 150
Kenéz 0,030 90000 10,3 0,875 90000 131
SY Afinity 05506 63158 135 0666 83385 154
Atlag - 63848 123 - 87535 144

r’ = determinaciés egyiitthaté
X’ = tészam optimum (névény ha?) y’ = termés maximum (t ha?)
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A 76 cm sortavolsignal a legtobb hibrid szamara a 80-90 ezer ndovény hal
allomanystriség volt kedvezd, kivéve a P 9494 (FAO 390) hibridet. A keskeny
sortavolsagnal hat hibridnek a Kkisebb 50 ezer novény ha? koriili tészam volt az
optimalis a maximalis termés elérése szempontjabol. A tobbi hibrid nagyobb tészam
(63158-90000 nvény ha) alkalmazasa mellett érte el termésének maximumat a P 9175
(FAO 330), az NK Lucius (FAO 330), a PR 37M81 (FAO 360), a PR 37N01 (FAO 380)
¢és a Kenéz (FAO 410) és az SY Afinity (FAO 470).

A 45 cm sortavolsagnal az intervallum tartomany 54-76 ezer novény ha' kozott
alakult, mig a 76 cm sortavolsagnal joval nagyobb tészamokon, de sziikkebb optimum
intervallum tartomédnyban érték el a hibridek a termésmennyiségiik maximumat 80-89
ezer novény ha? értéknél. Mindkét sortavolsagnal jol siirithetének mindsiilt a P 9494
(FAO 390) hibrid, kozepesen siirithetd kategoriaba tartozott a DKC 4025 (FAO 330) és
a PR 37M81 (FAO 360) hibrid (37. tabldzat).

37. tablazat A sortavolsag és a t0szam hatdsa a kukorica hibridek t6szdm optimum
intervallumdra (ezer ndvény ha) (Debrecen, Latokép 2014)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Hibrid Toszam Intervallum Toszam Intervallum
optimum o optimum o
. szélesség . szélesség
intervallum intervallum
Sarolta 50-78 28 86-90 4
P 9578 50-52 2 68-90 22
DKC 4014 50-55 5 86-90 4
DKC 4025 50-70 20 80-90 10
P 9175 50-90 40 87-90 3
NK Lucius 53-81 28 78-90 12
PR 37M81 61-86 25 80-90 10
PR 37N01 66-90 24 89-90 1
DKC 4490 50-63 13 85-90 5
P 9494 50-86 36 58-79 21
Kenéz 57-90 33 88-90 2
SY Afinity 56-70 14 73-90 17
Atlag 54-76 22 80-89 9

Mindkét sortavolsagnal eltérd tdszamon atlag feletti termést elérd hibridek a P 9578
(FAO 320), a P 9175 (FAO 330), a P 9494 (FAO 390) és az SY Afinity (FAO 470)
hibrid volt (23. és 24. abra). A 45 cm sortavolsagnal a DKC 4014 (FAO 320) hibrid
relative kis t6szamon nagy termésszintet ért el. A legjobban teljesitd hibrid a P 9494
(FAO 390), amely jol siirithetd, tag optimum intervallumu és kedvez6 tészam reakcioju

volt.

91



17000 . .
Relative nagy tészam -

16000 Meérsékelt termés

Relative nagy tészam -
Nagy termés

SY

1
|
|
|
I
|
1
1 Afinity

" P 9175

PR 37N01

|
PR37M81, , ©P9494

S O
N W b ol
o o o o
S o o 9
S o© o© o

_____ SR ==S===F==a===F==3
NK Luciuse 4025 ! DKC 4014

11000 DK
Kenéz 4 Sarolta ((i
10000 449

Relative kis toszam - | Relative kis to6szam -
9000 Meérsékelt termés | Nagy termés

9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 17000

70 és 90 ezer ndvény ha'l tészam
termésmaximuma (kg ha')

Alaptészam (50 ezer névény hal) termésmennyisége (kg hat)

23. dbra A hibridek t6szamreakcidjanak értékelése a 45 cm sortavolsagnal

(Debrecen, Latokép 2014)
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24. abra A hibridek tdszamreakcidjanak értékelése a 76 cm sortavolsagnal

(Debrecen, Latokép 2014)
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A kukorica hibridek tészam optimumanak és az optimum intervallumanak alakuldsa a

2015. évben

A 45 cm sortavolsagnal a Sarolta (FAO 290), a P 9578 (FAO 320), a PR 37M81
(FAO 360), a PR 37NO1 (FAO 380), a Kenéz (FAO 410) és az SY Afinity (FAO 470)
hibridek szdmara a 90 ezer ndvény ha™ tészam volt kedvezd termésiik maximuménak
eléréséhez (38. tablazat). Mig a DKC 4014 (FAO 320), a DKC 4025 (FAO 330), a P
9175 (FAO 330), az NK Lucius (FAO 330), a DKC 4490 (FAO 380) ¢és a P 9494 (FAO
390) hibridek kisebb tészam mellett (62941-74884 ndvény hal) érték el a legnagyobb
termést. A 76 cm sortavolsdgnal a hibridek tészam optimuma 50000-74074 névény ha
kozott valtozott, a hibridek atlagaban 66567 novény hal volt. A két sortavolsag
dllomanysiiriiség optimuma 15924 ndvény ha’ tészdmmal tért el, azaz a 76 cm
sortavolsagnal az optimum joval mérsékeltebbnek bizonyult ebben az évjaratban a 45
cm sortavolsaghoz viszonyitva.

38. tablazat A sortavolsag és a tdszam hatasa a kukorica hibridek t6szdm optimumara

(ndvény hal) (Debrecen, Latokép 2015)

Hibrid 245 cm sortavolsag : ;76 cm sortavolsag :
r X y r X y

Sarolta 0,266 90000 8,3 0,165 61379 8,0

P 9578 0,009 90000 12,0 0515 60667 12,4

DKC 4014 0,119 90000 9,4 0,084 70400 10,5
DKC 4025 0,158 71220 9,2 0,532 72745 11,0

P 9175 0,238 67714 10,9 0,275 67937 11,3
NK Lucius 0,409 90000 10,6 0,441 72083 10,8
PR 37M81 0,126 90000 8,7 0,094 74074 9,8
PR 37N0O1 0,418 87692 11,8 0,726 73563 12,0
DKC 4490 0,237 74884 9,0 0,391 69639 10,3

P 9494 0,344 65882 10,6 0,441 66988 11,6
Kenéz 0,404 90000 10,0 0,241 59333 9,6
SY Afinity 0,144 82500 9,8 0,096 50000 10,3
Atlag - 82491 10,0 - 66567 10,6

I’ = determinacios egyiitthato
X’ = t6szam optimum (névény ha') y’ = termés maximum (t ha?)

A 2015. évben mindkét sortavolsagnal széles volt a hibridek atlagdban a t6szam
optimum intervallum. A 45 cm sortavolsadgnal az optimalis allomanysiirliség tartomany
68-89 ezer novény hat, a 76 cm sortavolsagnal 57-77 ezer novény ha™ kozott valtozott
(39. tablazat).
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39. tablazat A sortadvolsag és a tdszdm hatasa a kukorica hibridek t6szdm optimum

intervallumara (ezer ndvény ha™) (Debrecen, Latokép 2015)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag

Hibrid Toszam o vallym 10szam e allum

optimum . optimum x
intervallum szélesség intervallum szélesség
Sarolta 78-90 12 50-76 26
P 9578 50-90 40 50-75 25
DKC 4014 85-90 5 58-82 24
DKC 4025 56-89 30 65-80 15
P 9175 56-79 23 58-78 20
NK Lucius 87-90 3 61-83 22
PR 37M81 78-90 12 59-89 30
PR 37N01 69-90 21 65-82 17
DKC 4490 60-89 29 61-78 17
P 9494 54-77 23 59-75 16
Kenéz 77-90 13 50-73 23
SY Afinity 63-90 27 50-58 8

Atlag 68-89 23 57-77 20

Mindkét sortavolsagnal a jol stirithetd, tag tészam intervallumu kategdriaba tartozott
a P 9578 (FAO 320) hibrid. A keskeny sortavolsagnal tobb hibrid rosszul strithetének
(3-15 ezer novény hat kozotti), sziik intervalluminak mindsiilt, amelyek a Sarolta
(FAO 290), a DKC 4014 (FAO 320), az NK Lucius (FAO 330), a PR 37M81 (FAO
360) ¢és a Kenéz (FAO 410) voltak. A 76 cm sortavolsdgnal kevesebb hibrid tartozott
ebbe a kategoriaba, amelyek a DKC 4025 (FAO 330) az SY Afinity (FAO 470) hibridek
voltak. Az eltér6 tészamon nagy termésszintet elérd hibridek mindkét sortavolsagnal a P
9578 (FAO 320), a P 9175 (FAO 330), a PR 37N01 (FAO 380) és a P 9494 (FAO 390)
hibridek voltak (25. és a 26. abra). Az eltér6 tdszamon, atlagon aluli termésszintet elérd
hibridek a Sarolta (FAO 290), a PR 37M81 (FAO 360), a DKC 4490 (FAO 380) és a
Kenéz (FAO 410) voltak. A 76 cm sortavolsagnal a DKC 4025 (FAO 330) a relative
nagy tészamigényli kategéridba, mig az SY Afinity (FAO 470) a viszonylag kis

crer
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25. dbra A hibridek tészamreakcidjanak értékelése a 45 cm sortavolsagnal

(Debrecen, Latokép 2015)
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26. abra A hibridek t6szamreakcidjanak értékelése a 76 cm sortavolsagnal (Debrecen,
Latokép 2015)
5.4.4. A tenyészévek termésének és a vizsgalt tényezok osszefiiggésének vizsgdlata

A Pearson-féle korrelacidanalizis eredményét a 40. tdbldzat tartalmazza. A 2013.
évben a tészam novelésével nott a termésmennyiség, mig a hagyomanyos sortavolsag

alkalmazdsa a keskeny sortavolsaguval szemben terméscsokkenéshez vezetett, a
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vizsgalt tényezok kozott laza kapcesolat volt (r = -0,101-0,365). A 2014. évben a 45 cm
sortavolsagnal a tdszam novelése az el6zo évvel szemben terméscsokkenést valtott ki. A
kutatasi évek koziil csak ebben az évben tudtunk kimutatni pozitiv, kdzepes erdsségii
kapcsolatot a 76 cm sortavolsagnal a tdszamok esetében, illetve a két vizsgalt
sortavolsag terméseredménye kozott (r = 0,553**, 0,439%*). A 2015. évben a 45 cm
sortavolsagnal a legtobb hibrid a legstiribb allomanyban érte el termésének maximumat
(r=0,154), mig a 76 cm sortavolsagnal a 70 ezer ndvény ha tészamnal (r = -0,043). A
sortavolsag novelésével nott a termésmennyisége.
40. tabldzat A sortavolsag, a t6szam és a termésmennyiség kozotti 0sszefliggés-

vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013-2015)

T6észam

Evek 25 om 76 cm Tészam Sortavolsag
2013 0,367(**) 0,158(*) 0,290(**) -0,101
2014 -0,198(*) 0,553(**) 0,157(**) 0,439(**)
2015 0,154 -0,043  0,208(**) 0,061

(**) A korrelacio szignifikans p = 0,01 szinten
(*) A korrelacio szignifikans p = 0,05 szinten

A kisérleti években az elért terméseredményekre, a meghatarozott tészam optimumra
¢s az optimum intervallumra a legnagyobb hatadst az évjarat gyakorolta. Az altalunk
vizsgalt kukorica hibridek legtobbje a termésének maximumat relative sziik tdszdm
intervallumban érte el. A relative nagy t6észam intervallumban, tdg t6szam tartomany
mellett nagy termést eléré hibrid a P 9494 volt. Az id6jarasi szélséségeket figyelembe
véve a hagyomanyos sortavolsagnal a 65-75 ezer ndvény ha? tdszam alkalmazasaval

kiegyenlitett terméseredmények érhetdk el.
A betakaritaskor mért szemnedvesség

A kukoricatermesztés eredményessége szempontjabol a betakaritott szemtermés
mennyisége mellett fontos a betakaritaskor meért szemnedvesség tartalom. Az eltérd
genotipusit és tenyészidejii hibridek vizleadasa kiilonb6zden alakul, amelyre az
agrotechnikai tényezOk, ezen beliil a sortdvolsdg és a tészdm hatast gyakorol az
évjarattol fiiggden. A szemnedvesség értékeket, valamint a varianciaanalizis eredményét
a 29. melléklet tartalmazza.

A kisérletben minden hibrid betakaritisa egy idOpontban tortént nem vettiik
figyelembe az eltérd éréscsoportba tartozasbol adodo kiilonbségeket, igy a leghosszabb

tenyészidejli hibrid szemnedvesség tartalmahoz volt igazitva a betakaritas iddpontja.
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A kukorica hibridek betakaritaskor mért szemnedvességének alakuldsa a 2013. évben

A 2013. tenyészévben a kisérlet szeptember 30-an lett betakaritva, a betakaritaskor
mért szemnedvesség értékeket a 29. mellékiet tartalmazza. A hibridek szemnedvesség
tartalma a 45 cm sortavolsagnal 15,05-22,85%, a 76 cm sortavolsagnal 14,45-22,63%
kozott valtozott. A sortavolsag sziikitése a szemnedvesség tartalom 0,62%-kal valo
novekedésével jart. Az alkalmazott sortdvolsdg és hibrid statisztikailag igazolhato
kiilonbséget okozott a betakaritaskor mért szemnedvességben. A hibridek atlagaban a
keskeny sortivolsagnal az 50 ezer ndvény ha (17,63%), mig a 76 cm sortavolsagnal a
90 ezer novény ha! (16,94%) allomanynal mértiik a legnagyobb szemnedvesség értéket.
A legnagyobb értékeket a leghosszabb tenyészideji hibrideknél mértiik. Mindkét
sortavolsagnal a legkisebb értékek a Sarolta (FAO 290) (14,45-15,72%), a legnagyobb
értékek az SY Afinity (FAO 470) (21,18-22,85%) hibridnél voltak. A PR 37N01 (FAO
380), DKC 4490 (FAO 380), a Kenéz (FAO 410) és az SY Afinity (FAO 470) hibrid
szemnedvesség tartalma szignifikansan eltért a tobbi hibridétél. A két alkalmazott
sortavolsagnal a tenyészteriilet ugyanakkora, a tenyészteriilet alakja és a térallas tér el a
kiilonb6zd sortavolsag ¢€s tdszdm valtozatok alkalmazdsdnak hatdsara, ennek
kovetkeztében a kiilonbozo sortavolsagu és allomanysiiriségli kukorica leszaradasi

folyamata eltérden alakul.
A kukorica hibridek betakaritaskor mért szemnedvességének alakulasa a 2014. évben

A 2014. évben az el6z6 évihez képest kisebb szemnedvességgel lett betakaritva a
kisérlet. A betakaritds idopontja oktober 20-ara tolddott ki a csapadékos szeptember,
oktober elejei iddszak miatt. A 45 cm sortavolsagnal 14,41-17,84%, a 76 cm
sortavolsagnal 15,21-18,48% kozott valtozott az értéke (29. melléklet). A vizsgalt
tdszamok nem, mig a sortavolsag és a hibrid szignifikans kiillonbséget okozott a
betakaritdskor mért szemnedvesség tartalomban. Az el6z6 évvel szemben a 76 cm
sortavolsagnal mértiik a nagyobb szemnedvesség értéket, a sortavolsagok kozotti
kiilonbség 0,96% volt. Az el6zd évhez hasonldan a kisebb szemnedvesség értékeket a
rovidebb tenyészidejii hibrideknél mértilk. A hibridek atlagdban a legnagyobb
szemnedvesség értéket szintén a 45 cm sortivolsaga dllomdnynal az 50 ezer ndvény ha™
toszamon (15,77%), mig a 76 cm sortavolsagnal a 90 ezer novény ha?l allomany
(16,66%) érte el. Az SY Afinity (FAO 470) szemnedvesség tartalma szignifikansan

nagyobb volt, mint a tobbi vizsgalt hibridé.
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A kukorica hibridek betakaritaskor mért szemnedvességének alakuldasa a 2015. évben

A 2015. tenyészévben az augusztus, szeptember honap homérséklete meghaladta a
sokéves atlagot, amely az allomanyok leszaradasa szempontjabol kedvezd volt. Ebben
az évben volt a legkisebb a betakaritaskor mért szemnedvesség tartalom. A 45 cm
sortavolsagnal 10,27-14,43%, a 76 cm sortavolsagnal 10,39-13,90% kozott valtozott
(29. melléklet). Az el6z6 évekkel szemben a sortavolsag és a tészam sem okozott
statisztikailag igazolhato kiilonbséget a szemnedvesség értékekben. A tenyészido
hosszanak novekedésével nott a hibridek szemnedvesség tartalma. A legkisebb értéket a
legrovidebb tenyészidejii Sarolta (FAO 290) (10,29-11,61%), mig a legnagyobb értéket
a leghosszabb tenyészidejii SY Afinity (FAO 470) (12,33-13,90%) hibridnél mértiik. A
PR 37NO01 (FAO 380) és az SY Afinity (FAO 470) szemnedvesség tartalma jelentdsen
nagyobb volt a tobbi vizsgalt hibridénél.

A Dbetakaritaskor mért szemnedvesség ¢és a vizsgalt tényezOk Osszefliggés
vizsgalatanak eredményét a 41. tabldzat tartalmazza. A sortavolsag csokkentése a 2013.
évben a szemnedvesség tartalom ndvekedését, a 2014. ¢és 2015. évben a
nedvességtartalom csokkenését okozta. A 2014. évben pozitiv, kdzepes erdsségii
Osszefliggés a sortavolsag ¢és a szemnedvesség kozott volt kimutathatd (0,464%*). A
2013. és 2014. évben a 45 cm sortavolsagnal a tdszam ndvelésével csokkent, a 76 cm
sortavolsagnal nétt a szemnedvesség tartalom, a 2015. évben ez ellentétesen alakult.

41. tablazat A sortavolsag, a tdszam ¢és a betakaritaskor mért szemnedvesség kozotti

Osszefiiggés-vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013, 2014, 2015)

Ev Vizsgalt tényez6k Termés Szemnedvesség

Sortavolsag -0,045 -0,150
Tészam 0,264(**) -0,036
2013 TészAm 45 cm 0,337(**) -0,129
76 cm 0,170 0,048

Termés 1 0,240(**)

Sortavolsag 0,480(**) 0,464(**)
T6észam 0,138 -0,151

2014 TészAm 45 cm -0,202 -0,233(*)
76 cm 0,523(**) 0,143

Termés 1 0,359(**)
Sortavolsag 0,191(*) 0,085
T6észam 0,110 -0,116
2015 Tészém 45 cm 0,209 0,157

76 cm 0,002 -0,404(**)

Termés 1 0,304(**)

(**) A korrelacio szignifikans p = 0,01 szinten
(*) A korrelacio szignifikans p = 0,05 szinten
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A 90 ezer névény ha™ allomany a 2013 és 2014. évben a 76 cm sortavolsagnal, a
2015. évben a 45 cm sortavolsagnal nagyobb volt a szemnedvesség tartalma, mint a
ritkabb allomanyoké. A stiribb allomany korabban szaradt le. A kukorica vizvesztése a
z0ld levélfeliileten keresztiil torténik, amelynek csokkenése maga utdn vonja a

kukoricacs6 vizleadasanak mérsékeltebbé valasat.
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A ndvénytermesztés soran figyelembe kell venni az Okologiai, bioldgiai és
agrotechnikai tényezok hatasat és ezek interakcidjat. Napjainkban a cél az egységnyi
teriileten a lehetd legnagyobb terméseredmény elérése, minél nagyobb termésbiztonsag
mellett. A termésmennyiség novelésének egyik modja lehet a tészamsiirités, illetve a
sortavolsag csokkentés, azaz a tenyészterlilet méretének ¢és alakjanak valtoztatasa. A
vetéstechnikai elemek valtoztatasara a hibridek eltéréen, specifikusan reagéalnak. Az
elért termésmennyiségben nagymértékben megjelenik az adott évjarat hatasa. A
kivetendé csiraszamot a termesztonek a tenyésziddszak eldtt kell meghataroznia,
azonban a tenyészidOszak iddjarasa nem ismert elére. A tenyésziddszak eldtt lehullott
csapadék mennyisége meghatdrozd a vegeticids peridodus soran. A 2013. évben
meghataroz6 volt a marciusi nagy mennyiségii, a talaj vizkészletét feltoltd csapadék,
amely a tenyésziddszak soran biztositotta a kukorica szdmara a nagy terméseredmények
eléréséhez sziikséges vizmennyiséget. Kiilfoldi és hazai kutatok szintén kiemelték az
6szi és téli csapadék jelentéségét (Fulton 1970, Nagy 2006b, Pepo 2014).

A kisérleti években a ndvény- és a csdmagassag értékekben statisztikailag igazolhato
jelentds kiillonbséget okozott az eltérd genotipusu hibrid alkalmazasa. A hagyomanyos
¢és keskeny sortavolsdg alkalmazdsa kozott nem tudtunk a két vizsgalt magassagi
paraméterben kiilonbséget kimutatni. Glenn és Daynard (1974), Moraditochaee et al.
(2012) kutatdsa soran szintén nem volt hatdssal a sortdvolsdg a ndvénymagassag
értékekre. A tészam hatdsa a novénymagassag €rtékekre junius honaptdl, az intenziv
novekedési szakasztol volt kimutathaté a 2013. ¢és 2014. évben, mig a csOmagassag
értekek alakulasara egyik kisérleti évben sem volt hatdssal az alkalmazott t8szam.
Afférri et al. (2008) kutatasi eredményei Szerint szintén nem volt hatassal a
csOmagassag értékekre az alkalmazott sortavolsag és tdszam valtozatok. Kisérletiinkben
a ndovény- és a csdmagassag a sortavolsagtol, dllomanysiirtiségtol €s a hibridtdl fiiggden
2013. évben 261-309 cm; 102-152 cm, a 2014. évben 208-287 cm; 77-120 cm, ¢és a
2015. évben 262-305 cm; 94-136 cm kozott valtozott. A kezdeti fejloddés soran
bekovetkezd atmeneti lehiilési idészak nem gyakorolt hatdst a magassagértékekre
(2015), mig a janiusi intenziv novekedési szakaszban fellépd csapadékhiany hatdsara
csokkent a novényallomany magassaga (2014). Ez a csokkenés a 45 cm sortavolsagnal

volt nagyobb mértékii. A ndvény- és a csdmagassag egymassal parhuzamosan valtozott,
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a két paraméter kozott a kisérleti években pozitiv kozepes erdsségli Osszefliggést (r =
0,397-0,568**) mutattunk ki, ezzel szemben Gyenesné et al. (2002) szoros korrelaciot
mutatott ki a két magassagi paraméter kozott.

A vegetacios idOszakban tobb, a fobb fejlodési stadiumban végeztiink méréseket,
amelyek a 4-6 leveles allapot, a szarmegnytlas, a him- és ndviragzas, a szemtelitédés és
az érés szakasza volt. A relativ klorofill tartalom ¢és a levélteriilet-index a kisérleti évek
soran szezonalis dinamikat mutatott. A mért értékilk a maximum eléréséig nott
(Berzsenyi és Lap 1989, Ahmad et al. 2010), a maximum elérésének idépontja julius
hoénapban volt, a him- és ndviragzas, valamint a szemtelitddés kezdeti szakaszaban. A
LAI ¢és SPAD maximum elérését kovetéen az Oregedési, bomldsi folyamatok
kovetkeztében, a két vizsgalt pataméter értéke az augusztusi mérési iddpontra
lecsokkent. A kisérleti években a LAImax 2,9-5,6 m? m?; a SPADmax 53,7-66,5 kozott
valtozott a vizsgalt tényezoktdl fiiggden. Berzsenyi és Lap (2006) kutatasa soran a LAI
érteke a novényszam ndvelésével nott, a maximalis értékét viragzaskor érte el, amely
4,4-53 m? m? kozott valtozott. A levélteriilet-index értékeiben az alkalmazott
alloménystiriség és a hibrid minden évben, néhany mérési idopont kivételével
statisztikailag igazolhato kiillonbségek kialakuldsdhoz vezetett. A relativ klorofill
tartalom értékeinek alakuldsaban az eltéré genotipust hibridek alkalmazasa, illetve az
allomany zarddasa utdn bekovetkezd csokkenés okozott jelentds eltéréseket. Az
allomanysiiriség novelésével ndtt a levélteriilet-index, a relativ klorofill tartalom
csokkent. A sortavolsag hatasat a levélteriilet-index értékére csak a 2015. évben tudtuk
Kimutatni. Nunez és Kamprath (1969), Madonni et al. (2006) nem tudtak bizonyitani a
sortdvolsag hatasat a LAI értékekre, mig Dehdashti és Riahinia (2008) kutatisa soran a
sortdvolsdg novelésével szignifikdnsan csokkent a levélteriilet. Az allomanyslirliség
novelésével a relativ klorofill tartalom csokkenését mutatta ki tobb kutato, igy Li et al.
(2011), Su et al. (2012), Tang et al. (2013) és Meng et al. (2013). A levélteriilet-index
Osszefliggése a terméssel minden évben pozitiv volt Bajai (1959) vizsgalatai soran, azaz
a LAI novekedésével nétt a termésmennyisége, azonban a mérési iddpontokban a két
paraméter kozott csak laza és kozepes 0sszefliggés tudtuk kimutatni.

A levélteriilet-tartossdg értéke minden kisérleti évben az allomanystiriiség
ndvelésével nott, a legnagyobb értéket a legsiiriibb 90 ezer ndvény ha™! allomany érte el,
ezt a tendenciat mutatta ki kisérleti eredményei alapjan Berzsenyi és Lap (1989), Ahmad
et al. (2010) és Chen et al. (2010). A nagyobb tészamnal tovabb maradt fenn a

novényallomany levélteriilete. A keskeny sortavolsagii alloméany tovabb tartotta fenn
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fotoszintetizalo teriiletét. A LAD értéke évjarattdl és a vizsgalt tényezoktdl fliiggden
181-328 nap kozott alakult. Berzsenyi (2000) szerint a LAD szorosan korrelal a
terméssel, ezzel szemben kutatasi eredményeink alapjan laza (2014. r = 0,295%*, 2015. r
=0,156), kozepes (2013. r = 0,493**) sszefiiggést mutattunk ki a levélteriilet-tartossag
¢s a termés kozott.

A termés és a fizioldgiai mutatok egyiittes vizsgalatara kiillonbozé mutatdkat
alkalmaztunk. A fotoszintetikus kapacitas (Ph. C.) minden évben a 76 cm
sortavolsagnal volt nagyobb, illetve mindkét sortavolsagnal a 70 ezer ndvény ha™
alloméany eredményezte a legnagyobb értéket minden kisérleti évben. Az allomany
fénybefogadd képessége €és a fotoszintézis hatékonysaga, ezen keresztil a termés
kialakitasa szempontjabol, figyelembe véve a levélteriilet-indexet és a relativ klorofill
tartalmat a hagyomdanyos sortavolsagra, 70 ezer ndvény ha tdszadm volt az optimalis.
Meghataroztuk a beesé napfényenergia hasznositdsanak hatékonysagat a levélteriileti
termés efficiencia (g cm?) mutatd segitségével, amely megmutatja az egységnyi
levélteriiletre jutd termésmennyiség nagysagat. A kisérleti években az értéke a
hagyomanyos sortdvolsagnal, a ritkdbb 50 és 70 ezer ndvény ha? allomanyban volt
nagyobb, a tovabbi sirités hatasara viszonylag nagymértékben csokkent (az LTE
értékének a csokkenése 8,53-17,38% kozott valtozott).

Sarvari et al. (2002c) kutatasi eredményeik alapjdn megallapitottak, hogy a t6szam
novelésével az egyedi produkcié csokken, de bizonyos hatarig né az egységnyi teriiletre
vetitett termés. A kisérleti eredményeink igazoltak ezt a megallapitast, a legnagyobb
individualis produktivitast az 50 ezer ndvény hal allomany érte el (45 cm: 138-334 g
névény?t, 76 cm: 158-317 g ndvény™?), a tészam siiritésével értéke csdkkent (a 90 ezer
novény ha? allomanyndl a 45 cm sortavolsignal: 91-197 g ndvény™, a 76 cm
sortavolsagnal: 81-181 g ndvény™ kozott valtozott). A tdszam ndvelésével az egyedi
produkcid csokkent, azonban az egységnyi terliletre juté nagyobb tészam kompenzalta
ezt a terméscsOkkenést.

A kisérleti években vizsgaltuk a termésképzd elemek alakulasat, ezen belill a
csOhosszt, cséatmérdt, a csdGvenkénti sorok szamat, a soronkénti szemek szamat és a
szem: csutka aranyt. Az allomanystriiség novelés hatdsara a termésképzd elemek
csokkenése kovetkezett be, amelyet szdmos kutaté eredménye igazol, igy Gyenesné et
al. (2002), Sharifi et al. (2009), Hamidi et al. (2010) vizsgalati eredményei is. A
kutatdsunk sordn a cs6hossz €és a csdéatmérd kozott minden kisérleti évben pozitiv,

kozepes erdsségli Osszefiiggés volt (r = 0,440-0,482**). A csOhossz és a soronkénti
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szemek szdma kozott pozitiv Osszefiiggést tudtunk megallapitani (2014. évben szoros r
=0,818**, 2015. évben kodzepes r = 0,633** kapcsolat volt kimutathato). Yasari (2012)
Osszefiiggést mutatott ki az ezerszemtomeg ¢és cséatmérd (r = 0,700**), a cs6hossz €s a
csOovenkénti sorok, soronkénti szemek szama (r = 0,737**, 0,686**), valamint a
csovenkénti sorok €s a soronkénti szemek szama kozott (r = 0,882%*%*).

A kisérleti években a sortdvolsag, az allomanysiriiség és az alkalmazott hibrid
hatasara szignifikans kiilonbségek voltak kimutathatok a termésmennyiségben. A
kisérlet beallitdsa kedvezd adottsagi csernozjom talajon tortént, az ennél rosszabb
termékenységii talajokon a terméseredmények jelentdsen eltérhetnek.

A kisérleti években meghataroztuk a vizsgalt hibridek tészam optimumat, az ahhoz
tartozd maximalis termést, illetve a hibridek tdszdm optimum intervallumat. Az évjarat
meghatarozo volt ezen értékek alakulasaban. A 2013. évben a t6szam optimum (45 cm:
86177 ndvény ha, 76 cm: 80970 novény hal) és az optimum intervallum (45 cm: 75-
90 ezer ndvény ha?l, 76 cm: 70-87 ezer ndvény hal) hasonléan alakult a két
sortavolsagnal a hibridek 4tlagaban. A keskeny sortdvolsagnal 10 hibrid, a
hagyomanyos sortavolsagnal 7 hibrid 80 ezer ndvény ha?l tdszam felett érte el
maximumat. A keskeny sortavolsagnal nagyobb terméseredményeket értiink el (45 cm:
15,1 t hal, 76 cm: 14,3 t hal). Nagy jelentSséget tulajdonitottunk a tenyésziddszak
eldtti marciusi csapadéknak, amely a jo vizgazdalkodasu csernozjom talaj vizkészletét
feltoltotte. A 2014. évben a hagyoményos sortavolsdg termése (14,4 t ha) hasonléan
alakult az el6z6 évihez, mig a keskeny sortdvolsdg allomany az el6z6 évhez képest
joval kisebb terméseredményt ért el (12,3 t hal). A keskeny sortavolsagnal a tészam
optimum 63848 novény ha’ volt, az ennél nagyobb t8szam alkalmazdsa mdr
terméscsokkenést valtott ki. A hagyomanyos sortdvolsagnal egy hibrid kivételével,
minden hibrid 80 ezer névény ha t8szam felett érte el termésének maximumat. A
tdszam optimum 87535 novény hal volt. A keskeny sortavolsagnal tag, mig a
hagyomanyos sortavolsagnal sziik intervallumban voltak termesztheték a
kukoricahibridek. A 2014. tenyészévben meghatarozo6 volt a tenyészidszak eldtti
csapadékhiany, illetve a vegetacidos idOszak csapadék mennyiségének szélsdséges
eloszlasa. A 2015. évben kisebb termésatlagokat értiink el az el6z6 évekhez képest, a
hibridek termésmaximuma a 45 cm sortivolsagnal 8,3-12,0 t hal, a 76 cm
sortavolsagnal 8,0-12,4 t ha! kozott valtozott. A hibridek tészdm optimuma a keskeny
sortavolsagnal 82491 ndvény ha™, a hagyoményos sortivolsagnal 66567 ndvény ha™

volt. A 2015. évben a tenyészidGszak el6tt és alatt is jellemzden kevesebb csapadék
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hullott. A vizhidny a tenyészidOszak soran augusztusban tobb napig tartdé hdséggel
parosult. Kisérletiink bizonyitotta, hogy a széls6séges idojarasi koriilmények kozott a
keskeny sortavolsagu allomanyban a talajfedettség, az allomany zartsadga, a kiilonleges
mikroklima kialakulasa kovetkeztében hasonld terméseredmény érheté el, mint a
hagyomanyos sortavolsagnal. Zart allomanyban a relativ paratartalom nagyobb, a
hémérséklet alacsonyabb, mindketté csokkenti a parologtatas intenzitasat (Pethé 2002)
A hibridek széles t6szam optimum intervallumban voltak termeszthetok, a 45 cm
sortavolsagnal 68-89 ezer novény hal kozott, a 76 cm sortivolsignal kisebb
allomanysiirtiség mellett (57-77 ezer ndvény ha™).

A hibridek t6szamstrithetdsége és tészamreakcidja alapjan kiillonbozé kategoridkat
hataroztunk meg, amely alapjan elvégeztiik a hibridek besorolasat. Megkiilonbdztetiink
kevésbé, kozepesen és jol slirithetd, illetve tag és szlik tdszam intervallumban
termeszthetd hibrideket. Az 50 ezer novény hal t8szamot alapul véve és ahhoz
viszonyitva a 70 és 90 ezer novény ha’l tészam termését, meghataroztuk a hibridek
tdszdm reakciojat, amely alapjan négy kategoriat képeztiink. A relative nagy és kis
tdszdmigényli, j6 ¢és kedvezdtlen tdszam reakcidoval jellemezhetd hibrideket

kilonitettink el.
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7. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Vizsgalataink szerint szoros kolesonhatést allapitottunk meg az évjarat x sortav
x tészam komplex rendszerben. A 76 cm sortavolsag esetén a kukorica
genotipusok terméseredménye kiegyenlitettebb volt az eltérd évjaratokban és
alloménystiriség mellett, mint a 45 cm sortavolsagnal. A tészamok és a hibridek
4tlagban a terméseredmény a 45 cm sortavolsagnal a 2013. évben 14,0 t hal, a
2014. évben 11,6 t ha™, a 2015. évben 9,6 t ha'; a 76 cm sortavolsagnal 13,6 t
ha?, 13,3 t ha?, 10,1 t ha? volt.

2. Meghataroztuk a kiilonbozé genotipusu  kukorica hibridek optimalis
allomanystiriségét 45 cm és 76 cm sortavolsagnal, eltérd vizellatottsagu
évjaratokban. A hibridek t6szam optimumat az évjarat és a sortavolsadg egyarant
jelentésen moédositotta. A hibridek atlagaban a 45 cm sortdvolsagnal 63,8-86,2
ezer ndvény ha?l, a 76 cm sortavolsagnal pedig 66,6-87,5 ezer ndvény ha
kozott valtozott a kivald viz- €s tdpanyag-gazdalkodasu csernozjom talajon.

3. A sortavolsag szlikitése (45 cm) esetén nétt a kukorica hibridek LAImax értéke,
mig a SPADmax csokkent a kiilonb6z6 éallomanysiiriiség esetén. A 45 cm
sortavolsagnal a LAImax értékek 3,4-5,1 m? m2, a SPAD - értékek 57,1-63,4; a
76 cm sortavolsagnal pedig 3,1-4,4 m?> m? és 57,7-64,4 kozott alakultak.

4. A nagyobb allomanysiiriiség novelte a kukorica hibridek levélteriilet-index
értékeit, viszont csokkentette a relativ klorofill tartalmat mindkét sortavolsagnal.

5. A kukorica hibridek intenziv ndvekedési szakaszukban (juniusban) a
névénymagassagukat 5,7-8,8 cm napl értékkel novelték évjarattol,
sortavolsagtol, tészamtol és hibridtdl fiiggden.

6. A nagyobb allomanysiiriség novelte a levélteriilet-tartossagot (LAD). A tdszam
¢s a LAD — értékek kozott pozitiv, kozepes erdsségii (r = 0,594-0,670**)
korrelaciot tudtunk megallapitani.

7. Az Aaltalunk kidolgozott individudlis produktivitas (IP) mutatd értékei azt
bizonyitottdk, hogy az allomanysiirités minden évben az egyedi produkcio
csokkenéséhez vezetett. A nagyobb tdszam ugyanakkor ezt kompenzalni tudta,
igy a hibridek relative nagyobb tdszam (70-90 ezer ndvény ha™t) mellett érték el

termésmaximumukat.
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8. Az 1) mutatoként bevezetett levélteriileti termés efficiencia (LTE) szignifikéns
kiilonbséget mutatott minden évben az eltérd sortavolsagok, tdszamok és
hibridek esetében.

9. Vizsgalataink alapjan a kukorica hibrideket tdg (optimum intervallum szélessége
20-40 ezer ndvény hal) és sziik (0-20 ezer ndvény hal) optimum intervallumu
genotipusokra osztottuk fel.

10. Specialis koordinata rendszer alapjan a kukorica hibrideket négy eltérd
csoportba soroltuk, igy megkiilonboztettiink az alaptészamon kis és nagy
termésszintet elérd, illetve az alkalmazott tdszdm tartoményban jo és

kedvezétlen tészam reakcioju hibrideket.
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8. GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

1. A jelenleg termesztett korszerli kukorica genotipusok termésmaximuma az
alkalmazott sortdvolsagtol, tészamtol €s a hibridtdl fiiggden a 2013. évben 10,8-
17,7 t hal, a 2014. évben 9,3-16,3 t ha! és a 2015. évben pedig 6,9-12,3 t ha™
kozott valtozott a kivald tulajdonsagu csernozjom talajon, kedvezd agrotechnika
alkalmazésa esetén.

2. Kisérleti eredményeink azt bizonyitottdk, hogy a gyakorlati termesztésben a
kukorica hibridek optimalis tdszamanak meghatarozédsakor az évjarat x
sortdvolsdg x hibrid kolcsonhatasokat komplex moddon sziikséges figyelembe
venni.

3. A hagyomanyos sortdvolsag (76 cm) alkalmazasa kiegyenlitettebb termést
biztositott az eltérd vizellatottsagh évjaratokban, mint a szlikitett 45 cm
sortavolsag, ezért a gyakorlatnak ez a sortavolsag javasolhato.

4. A nagyobb allomanysiiriség esetén csokken a kukorica hibridek egyedi
produkcidja, amelyet azonban a nagyobb teriiletegységenkénti novényszam (t6
ha!) j61 kompenzal és igy nagyobb termés érhetd el.

5. A kukorica genotipusok tdszdmreakcidja hibridspecifikus, amelyet a
gyakorlatban figyelembe kell venni. Vizsgalataink szerint a korszer(i hibrideknél
nincs szoros korrelacio a tenyészidd hossza €s a tdszdm kozott.

6. Kivalo csernozjom talajon és korszerli agrotechnika alkalmazéasa mellett a
hibridek optimalis allomanystirlisége a gyakorlatban alkalmazott 76 cm
sortavolsagnal relative széles intervallumban (66,6-87,5 ezer novény ha')
valtozott évjarattol fiiggden. A sziikitett sortavolsag (45 cm) esetén a hibridek
optimuma hasonlé értéket (63,8-86,2 ezer ndvény hat) mutatott.

7. A gyakorlat szdmara a tdg t6szdm optimumu (az optimum intervallum szélesség
20-40 ezer ndvény hal) kukorica hibridek a kedvezéek, amelyek a
vetésegyenldtlenségbdl eredd toszamkiilonbségeket jol képesek kompenzalni.

8. A kukorica hibridek terméseredményiik ¢és tdszdmreakcidjuk alapjan négy
csoportba sorolhatok. A vizsgélati években jo tészamreakciot mutattak a P 9578,

aP 9175,a PR 37N0I1, a P 9494 és az SY Afinity hibridek.
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9. OSSZEFOGLALAS

A vilagon és hazankban egyre tobb hibrid keriil koztermesztésbe, egyre boviil a
hibridvalaszték. A nagy valaszték nehézséget jelent a hibridek tulajdonsagainak
objektiv megitélésében. A kutatasunk soran széleskorii vizsgalatokat végeztiink ezeknek
a tulajdonsagoknak az értékelésére. A vizsgalatok magaba foglaltak az eltéré genotipust
kukoricahibridek kiilonb6z6 sortavolsag ¢és tdszam valtozat hatasara bekovetkezd
reakcidjanak a meghatarozasat eltér6é évjaratokban. Az elért termésmennyiség alakulasa
mellett, a tenyésziddszak folyaman méréseket végeztiink a novénymorfoldgiai (ndvény-
és csOmagassag, novekedésdinamika) és novényfiziologiai (LAI, SPAD, LAD)
paraméterek vizsgalata érdekében. A mérési eredményekbdl kiilonboz6 mutatokat
szdmitottunk, amelyek a fotoszintetikus kapacitds, az individudlis produkcio és a
levélteriileti termés efficiencia volt. Ezenkiviil vizsgaltuk a termésképzd elemekben
bekovetkezd valtozast a termesztéstechnikai és az id6jarasi elemek hatasara. A hibridek
specifikusan reagalnak a tdszamsuritésre, tenyészteriilet csokkentésre. A kisérleti
években meghataroztuk a hibridek t6szdm optimumat, a tdszam optimum intervallumat
¢és a tészamreakciojat.

A szantofoldi kisérletek beallitdsa a Debreceni Egyetem Agrartudoményi Kozpont,
Debreceni Tangazdasag és Tajkutatd Intézet Latoképi Kisérleti Telepén tortént a 2013,
2014, 3015. tenyészévben. A kisérleti teriilet talaja kedvezd adottsagokkal rendelkezd
mészlepedékes csernozjom talaj volt. A kisérletben egy igen korai érésti (FAO 240-
299), kilenc korai érésii (FAO 300-399) és két kozépérésti (FAO 400-499) hibridek
szerepeltek. A bedllitott sortavolsdgok a szant6foldi termesztésben hagyomanyosan
alkalmazott 76 cm, valamint a keskeny, 45 cm sortavolsag volt. A t6szamok 50, 70 és
90 ezer ndvény ha™ volt. A tenyészévek id6jarasa eltérd adottsaghi volt, minden kisérleti
évben fellépett valamilyen iddjarasi szélséség. A hémérséklet kevés kivétellel a
tenyészidészak minden honapjaban meghaladta a sokéves atlagot. A 2013. év
vizellatottsdgat a marciusban lehullott nagy mennyiségii csapadék (136 mm) hatarozta
meg, amely a téli idészak folyaman lehullott csapadékkal egylittesen feltdltotte a
csernozjom talaj vizkészletét, igy az a tavaszi és kora nyari idészakban biztositani tudta
a kukorica vegetativ fejlodéséhez sziikséges vizkészletet. A 2014. évben az intenziv
novekedés szakaszdban a sokéves atlaghoz viszonyitva 72 milliméterrel kevesebb

csapadék hullott, amely visszavetette a kukoricadlloményt a vegetativ fejlédésben. A
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juliusi nagymennyiségii (128 mm) csapadék, kedvezd vizellatottsagot eredményezett
augusztus elején a szemtelitddési folyamatok szempontjabol. Szeptemberben lehullott
csapadék tobb mint kétszerese volt a sokéves atlagnak. A csapadékos id6jaras hatasara a
kukorica érési folyamatai lelassultak, a szemtermés vizleadasanak iiteme is lelassult. A
betakaritds idOpontja oktober 20-ra tolodott ki. A 2013. és 2014. évben a lehullott
csapadék mennyisége kedvezo lett volna, azonban az eloszlasa kedvezdtleniil alakult. A
2015. évben a tenyésziddszak nagy részében, illetve azt megel6z6 honapokban
csapadékhiany volt, amely a sokéves atlagot meghaladd hémérsékleti értékekkel
parosult. A kukorica szemtelitédési folyamatai szempontjabol kifejezetten kedvezdtlen
volt a julius masodik felében kezdddo és augusztus masodik feléig tartd kanikulai meleg
¢és szarazsag. Ebben az id6szakban a hémérsékleti értékek rendkiviil magasak voltak,
amelynek kovetkeztében az 4allomdnyok rohamosan elvesztették asszimilacios
feliiletiiket, ez kedvezoétleniil befolyasolta a kukorica szemtelitédési folyamatait és
jelentdsen lerdviditette a vegetacios periodust.

A ndvény- és a csdmagassag értékeinek alakulasaban az alkalmazott hibridek kozotti
kiilonbségek jelentek meg, emellett az adott év iddjarasa volt a legnagyobb hatassal az
alakuldsukra. Az intenziv ndvekedés szakasza juniusban volt, az ebben az iddszakban
fellépd csapadékhidny a kisebb ndvénymagassag kialakuldsat vonta maga utan. Az
allomanystiriség hatdsa a ndvénymagassagra statisztikailag igazolhatéan csak a 2013.
évben a 45 cm sortavolsagnal, a 2015. évben a 76 cm sortavolsagnal volt kimutathatd. A
2013. évben a novény- €s a csOmagassag nem jelentés mértékben, azonban ndvekvo
tendenciat mutatott. A 2014. évben a 45 cm sortavolsagnal a legritkabb allomany érte el
a legnagyobb ndvénymagassagot. A 2015. évben mindkét sortavolsagnal a 70 ezer ha™
tdszamnal mértiik a legnagyobb ndvénymagassag értékeket.

A relativ klorofill tartalom (SPAD) és a levélteriilet-index (LAI) egy szezonalis
dinamika szerint alakult. A vegetacios idoszakban a fobb fejlodési stadiumban mértiik,
amelyek a 4-6 leveles allapot, a szarmegnyulas, a him- és néviragzas, a szemtelitédés és
az érés szakasza volt. Megfigyelhetd egy ndvekedési szakasz a maximum eléréséig,
amelyet a hibridek virdgzéaskor vagy szemtelitddéskor, juliusban érnek el, majd az érés
idején a ndvény leszaradéasaval lecsokken a LAI és a SPAD értéke. A SPAD ¢és a LAI
értékek maximumat a vizsgalt hibridek juliusban érték el, him- és ndvirdgzas, valamint
a szemtelitddés iddszakdban. Az allomanysiiriség novelésével a relativ klorofill
tartalom csokkent, mig a levélteriilet-index ndétt. A ndvekvd éallomanystiriiséggel,

csokken a tenyészteriilet nagysaga, nd a kukoricandvények egymast arnyékolo hatasa. A
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levélteriilet-index novekedésének oka, hogy az allomanyslriiség ndvelés hatasara
megnd a ndvényegyedek kozotti versengés a vizért, fényért és a tdpanyagokért.

Meghataroztuk a levélteriilet-tartosagot (LAD), amely azt fejezi ki, hogy milyen
hosszu ideig tartja fenn a novény, vagy novényallomany az aktiv fotoszintetizald
terliletet (nap). A kisérleti években a legnagyobb LAD értéket a legstiriibb allomanyban
mértiik. A siiribb allomanyban tovabb maradt fenn a ndvényallomany levélteriilete. Az
alkalmazott tészamok és hibridek kozott minden évben szignifikans kiilonbséget
mutattunk ki, mig a sortdvolsag hatasa csak a 2015. évben jelentkezett. A LAD értéke a
2013. évben 181-316 nap, a 2014. évben 197-294 nap és a 2015. évben 195-328 nap
kozott valtozott sortavolsagtol, tdszamtol és hibridtol fliggden.

A kutatasi eredményekbdl kiilonbdzé mutatokat szamitottunk. A kukorica hibridek
asszimilacios teriiletének fontos szerepe van a termés kialakitasaban, ezért a termés, a
LAlImax és a SPADmax felhasznalasaval meghataroztuk a fotoszintetikus kapacitast (Ph.
C.). Az eltéré évjaratok fotoszintetikus kapacitas értéke jelentdsen eltért. Az eltérd
genotipustt  hibridek kozott kiilonbségek mutatkoztak. A kisérleti években a
hagyomanyos sortdvolsdgra vetett kukorica Ph. C. értéke meghaladta a keskeny
sortavolsaguét a 2013. évben nem jelent6sen 5,61%-kal, a 2014. és 2015. évben
szignifikans kiilonbségek voltak kimutathatok (17,54%, 24,46%). Az alkalmazott
tdszamok hatdsa a 2014. és 2015. tenyészévben jelentkezett, szignifikans kiilonbségek
voltak kimutathatok az 50 és 70, a 70 és 90 ezer novény ha™ allomany fotoszintetikus
kapacitasa kozott.

A novényallomany napfényenergia hasznositasanak jellemzésére kiszamitottuk az
egységnyi levélteriiletre jutd termésmennyiséget. Az LTE értékében statisztikailag
igazolhat6 kiilonbséghez vezetett minden évben az eltérd sortavolsag, tdszam és hibrid
alkalmazasa. A levélteriileti termés efficiencia (g cm?) értéke minden kisérleti évben a
hagyomanyos sortavolsagnal volt nagyobb. A 76 cm sortavolsagl dllomany a beérkezd
fényenergiat jobban hasznositotta. A keskeny sortavolsagnal a tenyészteriilet kozelit a
négyzeteshez, amely a talajfedettsége, a parologtatds mérséklése szempontjabol
kiemelkedd jelentdségli, azonban né a ndvényegyedek egymast arnyékolasa. A nagyobb
mértéki LTE csokkenést a teriiletegységenként 70 ezerrdl 90 ezerre torténd slrités
okozta.

A termés egy hektdrra vonatkoztatott mennyisége mellett, meghatdroztuk az
individualis produktivitis mértékét (g ndvény?). Ez a mutaté jol mutatta az egyedi

produkcié csokkenését az allomanysiriiség novelésével. A 2013. évben a vizsgalt
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sortavolsagok kozott elhanyagolhatd volt a kiillonbség, mig a tészam ¢és a hibrid
szignifikans kiilonbséget eredményezett az értékében. A 45 cm sortavolsagnal 129-334
g novény?, a 76 cm sortavolsagnal 131-317 g novény* kozott valtozott. A legnagyobb
individualis produktivitast az 50 ezer ndvény ha?l novényallomany érte el, értéke
t6szamtol és hibridtél fiiggden 215-334 g ndvény™ volt. A 2014. és 2015. évben az
értékére jelentds hatast gyakorolt minden vizsgalt tényezd. A hagyomanyos
sortavolsagu allomany joval nagyobb individualis produktivitast ért el, 2014. évben
10,17%-kal (20 g novény™), 2015. évben 6,78%-kal (10 g novény™) haladta meg az
értéke a keskeny sortavolsdgi allomanyét. Az alloménysirités minden ¢évben
nagymértéki egyedi produkcid csdkkenéshez vezetett.

A tészam novelésével csokken az egyedi produkcid, azonban az egységnyi teriiletre
jutd nagyobb tészam kompenzélja ezt a csokkenést. Az egyedi produkcidt a
termésképzo elemek alakuldsa hatarozza meg. A hibridek kozott minden termésképzo
elemnél szignifikans kiilonbséget mutattunk ki. Az ezerszemtomegre és a
csOparaméterekre nem volt hatdssal az alkalmazott sortivolsag. Az eltérd tészdm
alkalmazdsa az ezerszemtomeg csokkenéséhez vezetett, a 2013. év kivételével minden
évben statisztikailag igazolhato kiilonbségek voltak kimutathatok. A legnagyobb
ezerszemtomeg csoOkkenést a teriiletegységenkénti 70 ezerrdl 90 ezer tdszamra novelése
okozta. Az ezerszemtomeg €s a cs6hossz, csdatmérd kozott r = 0,445-0,629** kdzepes
erdsségli korrelacid volt kimutathato.

A kisérleti évek iddjarasa meghatarozé hatassal volt a termésmennyiség alakulasara.
A termésmennyiség a hibridek és a tdszamok atlagdban a 45 cm sortavolsagnal a 2013.
évben 14,0 t ha', a 2014. évben 11,6 t ha', a 2015. évben 9,6 t ha’; a 76 cm
sortavolsagnal 13,6 t hal, 13,3 t hal, 10,1 t ha?® volt. A 2013. évben a tdszam
novelésével ndtt a termés mindkét sortavolsagnal. A 2014. évben a keskeny
sortavolsagnal az 50 és 70 ezer tészam termése kozotti kiilonbség elhanyagolhaté volt, a
legkisebb termést a 90 ezer novény hal allomany érte el. A 2015. évben a keskeny
sortavolsagnal a legnagyobb termést a 70 és a 90 ezer novény ha alloméany adta, a
tdszdm novelése a termésmennyiség novekedését eredményezte az iddjarasi szélsdségek
ellenére. A keskeny sortavolsagu allomanyban, annak a zartsaga miatt, kiilonleges
mikroklima alakult Ki.

Az eltéré genotipust kukorica hibridek optimumanak és optimum intervallumanak
ismerete kiilonbdz6 évjaratokban, adott talajtipuson fontos tajékoztaté adat. Masodfoku

egyenlet segitségével meghataroztuk a t6szdm optimumot €s az ahhoz tartozd termés
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maximumot. A hibrideket a tdszam optimum intervallumuk szerint strithetdségi
kategoriakba soroltuk be, amelyek a kevésbé, kozepesen és jol siirithetd kategoridk
voltak, illetve meghataroztuk, hogy mely hibridek tartoztak tdg és sziik tészam
intervallum mellett termeszthetéek kozé. A 2013. évben a két sortavolsag tdszam
optimuma kozott nem volt nagy kiilonbség, mig a 2014. évben a 45 cm sortavolsag
joval kisebb t6szam alkalmazéasa mellett érte el a maximalis termést (45 cm: 63848
névény hal, 76 cm: 87535 novény hal). A 2015. évben ez ellentétesen alakult, a 45 cm
sortavolsagnal nagyobb volt a hibridek tdszam optimuma (82491 novény ha), mint a
76 cm sortavolsagnal (66567 ndvény ha™l).

Az 50 ezer ndvény ha! tdszamot alapul véve és ahhoz viszonyitva a 70 és 90 ezer
névény ha?l tészdm termését, meghataroztuk a hibridek t8szam reakcidjat, amely
alapjan négy kategoriat képeztiink. A relative nagy ¢és kis tdszamigényii, jo és
kedvezétlen t6szam reakcioval jellemezhetd hibrideket kiilonitettiink el. A minden
évben jo tdszamreakcioval jellemezhetd hibridek a P 9578 (FAO 320), a P 9175 (FAO
330), a PR 37N01 (FAO 380), és a P 9494 (FAO 390), SY Afinity (FAO 470) voltak.
Ezek koziil a minden évben jol, kozepesen siirithetd, tdg t0szdm intervallumban

termeszthetd hibrid a P 9494 (FAO 390) volt.
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10. SUMMARY

Even more hybrids are produced both nation- and worldwide: the available hybrid
portfolio has become even wider. This wide range of available hybrids can be
considered as a hindrance for the objective evaluation of different hybrids’ properties.
In the present research work a wide range of studies has been carried out in order to
evaluate these characters. These studies included the study of the reaction of different
maize genotypes towards the application of different row spacings and plant densities in
different crop years. Beside the registration of yield amounts, plant morphological
(plant height, ear height, growth dynamics) and physiological (LAI, SPAD, LAD)
parameters were measured during the whole vegetation period. Different index values
were calculated from these measurement results, such as photosynthetic capacity,
individual production and leaf area yield efficiency. Beside these changes in yield
producing factors were monitored as affected by production technology elements and
weather conditions. Hybrids showed specific reaction towards increasing plant density
and decreasing production area. Optimal plant density, just as its optimal interval and
the reaction of hybrids to plant density were determined in the experimental crop years.

Field experiments were set up at the Latokép Research Site of the University of
Debrecen, Centre for Agricultural Sciences, Debrecen Farm and Regional Research
Institute in the crop years of 2013, 2014 and 2015. The experimental soil was a
calcareous chernozem soil type with favourable properties. One very early (FAO 240-
299), nine early (FAO 300-399) and two medium (FAO 400-499) ripening hybrids were
involved into the experiment. Applied row spacings were: 76 cm which is commonly
used in production, just as the narrow spacing of 45 cm. Plant densities were set for 50
70 and 90 thousand plants per hectare. Weather conditions of the studied crop years
were different: extreme weather conditions were observed in all crop years. Apart from
a few exceptions registered temperature values were higher in all studied vegetation
months than the respective several-years average values. Water supply of the crop year
2013 was determined by the high amount of fallen precipitation in March (136 mm),
which — together with the winter precipitation amount — filled the water stock of the
chernozem soil, thus the water amount was ensured for the vegetative development of
maize plants during the spring and early summer months. In the intensive plant growth

phase of the crop year 2014 72 mm less precipitation was registered than the several-
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years average that hindered the vegetative development of the maze population. The
high amount of precipitation in July (128 mm) ensured favourable water supply
conditions for the grain filling processes in the beginning of August. More than two
times higher amount of precipitation was measured in September than the several-years
average. Due to the wet weather conditions ripening processes of maize populations,
just as the drying of grain yield were slower. Thus harvest date was delayed till the 20"
October. The total amount of fallen precipitation could be considered as favourable in
the crop years 2013 and 2014, but its distribution was rather unfavourable in both years.
Most of the vegetation period of 2015, just as the previous months were lack of
precipitation with temperature values higher than the several-years average values. The
heatwave and drought between the second half of July and the second half of August
were explicitly unfavourable from the aspect of maize grain filling processes.
Temperature values were extreme high in this period, due to which maize populations
lost their assimilation area rapidly. This affected maize grain filling processes
unfavourable and shortened the vegetation period significantly.

Regarding plant height and ear height development differences between the studied
genotypes were determining, just as the weather conditions of the given crop year. The
intensive growth phase was observed in June: the lack of precipitation in this period
implied lower plant height development. The impact of plant density on plant height
could be statistically verified only in case of the application of a row spacing of 45 cm
in the crop year of 2013, just as in case of the row spacing of 76 cm in 2015. Plant
height and ear height showed increasing tendency in 2013, however this was not that
significant. In the crop year of 2014 the highest plant height was measured in case of the
row spacing of 45 cm and the loosest plant density. The biggest plant height values
were measured in case of the application of a plant density of 70,000 plants ha* for both
row spacings in the crop year of 2015.

Relative chlorophyll content (SPAD) and leaf area index (LAI) values showed
seasonal dynamic development. These values were measured in the main development
stages during the vegetation period, which were 4-6 leaves development, stem
elongation, male and female flowering stage, grain filling and ripening. An increasing
phase could be observed until a maximum value that was reached by the different
hybrids at the flowering or grain filling stage in July; after that parallel to the drying of
plants LAI and SPAD values decreased during the ripening phase. Maximal SPAD and

LAI values of the studied hybrids were measured in July, during the male and female
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flowering, just as in the grain filling phases. Parallel to the increasing plant density
relative chlorophyll content decreased, while leaf area index increased. Production area
decreased parallel to increasing plant density and maize plants shadowed each other to a
higher extent. The reason for the increasing leaf area index was that individual plants
competed for water, light and nutrients due to the increasing plant density.

Leaf area durability (LAD) was determined as well: this expresses the duration
(days) while a plant or plant population maintains its active photosynthesizing area. The
highest LAD value was measured in the densest population in the studied crop years.
Leaf area of the population was maintained longer in case of the denser population.
Significant differences were found between the applied plant densities and hybrids in all
studied crop years, while the effect of row spacing was verified only in 2015.
Depending on the applied row spacing, plant density and hybrid LAD values ranged
between 181 and 316 days in 2013, 197 and 294 days in 2014, and 195 and 328 days in
the crop year of 2015, respectively.

Different index values were calculated from the experimental results. Assimilation
area of maize hybrids plays a determining role in yield development, therefore
photosynthetic capacity (Ph.C.) value was determined using yield, LAl max and SPAD
max Values. Significant differences were found between the photosynthetic capacity
values calculated for different crop years. Differences were found between hybrids of
diverse genotypes as well. Ph.C. value of the populations sown using the conventional
row spacing were higher than that of the population sown with narrow row spacing: this
difference was not significant in 2013 (5.61%), while significant differences were found
in 2014 and 2015 (17.54%; 24.46%). The effect of the applied plant densities could be
verified in the crop years 2014 and 2015: significant differences were detected between
photosynthetic capacity for the applied plant densities of 50,000 and 70,000, just as
between 70,000 and 90,000 plants ha.

In order to describe the efficiency of plant populations’ solar energy utilization yield
amount per unit leaf area (Leaf area Yield Efficiency LYE) was calculated too.
Statistically significant differences in LYE values were resulted by the application of
different row spacings, plant densities and hybrids. Leaf area yield efficiency (g cm?)
values were higher in case of the application of the conventional row spacing in all
studied crop years. The population with row spacing of 76 cm utilized the incoming
light energy more effective. In case of the application of the narrow row spacing the

production area is similar to the square type, which is outstanding from the aspect of
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soil coverage and the reduction of transpiration; however plants have higher shadowing
effect to each other. Higher extent of LYE decrease was observed when plant density
was increased from 70,000 to 90,000 plants ha™.

Beside the yield amount per hectare individual yield productivity (g plant?) was
quantified as well. This index presented decreasing individual production parallel to the
increasing plant density. Negligible difference was found between the studied crop
years in 2013, while both plant density and the applied hybrids resulted in significant
differences of the studied parameter. Its value ranged between 129 and 334 g plant? in
case of the row spacing of 45 cm, while in case of that of 76 cm between 131 and 317 g
plant. The highest individual productivity values were measured in case of the plant
population with a density of 50,000 plants ha™: it ranged between 215 and 334 g plant™
depending on the given plant density and hybrid. All studied factors had significant
impact on the individual production parameter in both 2014 and 2015. Significantly
higher individual productivity was observed in case of the application of the
conventional row spacing: in 2014 its value was 10.17% (20 g plant™), while in 2015
6.78% (10 g plant?®) higher than that of the population with narrow row spacing.
Increasing plant density resulted in significant decrease of the individual production of
plants in all studied crop years.

Parallel to increasing plant density the individual production decreased, but the
higher plant number per unit area compensated this decrease. Individual production was
determined by the development of yield producing factors. Significant difference was
found between hybrids in case of all studied yield producing factors. The applied row
spacing did not affect either thousand seed weight or cob parameters. The application of
different plant densities resulted in decreasing thousand kernel weight; significant
differences were found in all studied crop years except for the crop year 2013. The
highest extent of thousand seed weight decrement was resulted by the increasing plant
density from 70,000 to 90,000 plants ha?. Medium correlation (r = 0.445-0.629**)
could be observed between thousand kernel weight and cob length, just as cob diameter.

Weather conditions of the studied crop years were determining from the aspect of
yield development. Regarding the average of hybrids and plant densities the populations
with row spacing of 45, just as 76 cm the measured yield amounts were 14.0 t ha™* and
13.6 t hatin 2013, 11.6 t ha' and 13.3 t ha in 2014, just as 9.6 t ha* and 10.1 t ha* in
2015, respectively. Parallel to increasing plant density yield amount increased as well in

case of both applied row spacings in 2013. In the crop year of 2014 regarding the
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narrow row spacing negligible difference was found between the yield of populations
with 50,000 and 70,000 plants ha; the lowest yield amount was registered in case of
the plant density of 90,000 plants ha*. In 2015 the highest yield was measured in the
populations with densities of 70,000 and 90,000 plants ha™. Despite the extreme
weather conditions increasing plant density resulted in yield increment as well. Special
microclimatic conditions were observed in the population with narrow row spacing that
could be attributed to the closed plant population.

Optimum and optimal interval of maize hybrids with different genotypes in case of
different crop years and soil types mean important information. Optimal plant density
and the corresponding yield maximum were determined using quadratic equation.
Hybrids were classified into condensability groups according to their optimal plant
density intervals which groups were low, medium and high condensability categories.
Beside this it has been determined which hybrids could be produced with broad or even
narrow row spacing intervals. No significant difference was found between the
optimum plant densities of the two applied row spacings in the crop year of 2013.
However in 2014 maximal yield was produced in case of the application of a far lower
plant density and 45 cm row spacing (45 cm: 63,848 plant ha, 76 cm: 87,535 plants
ha1). In the crop year of 2015 this tendency proved to be the opposite: the optimal plant
density was higher by the application of a row distance 45 cm (82,491 plants ha) than
in case of the row spacing of 76 cm (66,567 plants ha).

Taking the yield amount of the population with a plant density of 50,000 plants ha*
as a basis it was compared to the yields of the populations with 70,000 and 90,000
plants ha’. Beside this the reaction of hybrids towards plant density and based on them
hybrids were classified into four categories. Hybrids with relative high or low plant
density demand, just as with favourable or even unfavourable reaction towards plant
density changes were identified. Favourable reaction to plant density was shown in all
studied crop years by the hybrids P 9578 (FAO 320), P 9175 (FAO 330), PR 37N01
(FAO 380), P 9494 (FAO 390) and SY Afinity (FAO 470). Among these the hybrid that
could be condensed well or to a medium extent and that could be produced within a
wide plant density interval was P 9494 (FAO 390).
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. abra Részesedés a kukorica vilagtermelésébol (2014); Forras: FAOSTAT, 2016

dbra A kukorica termésatlaganak (t ha?) és vetésteriiletének (ezer ha) alakuldsa

Magyarorszagon (1961-2015)

. abra A csapadék (mm) és a hdmérsékleti (°C) értékek alakuldsa a tenyésziddszak el6tt és az

alatt (Debrecen, Latokép 2012, 2013)

. abra A csapadék (mm) és a hdmérsékleti (°C) értékek alakulasa a tenyésziddszak el6tt és az

alatt (Debrecen, Latokép 2013, 2014)

. abra A csapadék (mm) és a hdmérsékleti (°C) értékek alakuldsa a tenyésziddszak el6tt és az

alatt (Debrecen, Latokép 2014, 2015)

. &bra A kukorica fejlodési stadiumai

. dbra A genotipus, a sortavolsag €s a t6szdm hatasa a kukorica hibridek novénymagassagara

(Debrecen, Latokép 2013)

. abra A genotipus, a sortavolsag €s a t6szam hatasa a kukorica hibridek ndvénymagassagara

(Debrecen, Latokép 2014)

. abra A genotipus, a sortavolsag €s a t6szam hatasa a kukorica hibridek ndvénymagassagara

(Debrecen, Latokép 2015)

abra A t6szam és az évjarat hatasa a kukorica hibridek novekedés dinamikajara a 45 cm
sortavolsagnal hibridek atlagaban (Debrecen, Latokép 2013-2015)

abra A t6szam és az évjarat hatdsa a kukorica hibridek novekedés dinamikajara a 76 cm
sortavolsagnal hibridek atlagaban (Debrecen, Latokép 2013-2015)

abra A sortavolsidg és a tdszdm hatéasa relativ klorofill tartalomra a hibridek atlagdban
(Debrecen, Latokép 2013)

abra A sortavolsidg és a tdszdm hatéasa relativ klorofill tartalomra a hibridek atlagdban
(Debrecen, Latokép 2014)

abra A sortavolsadg és a tdszdm hatasa relativ klorofill tartalomra a hibridek atlagdban
(Debrecen, Latokép 2015)

dbra A sortavolsag és a t6szam hatasa a levélteriilet-indexre (m? m?) a hibridek atlagaban
(Debrecen, Latokép 2013)

dbra A sortavolsag és a t6szam hatasa a levélteriilet-indexre (m? m?) a hibridek atlagaban
(Debrecen, Latokép 2014)

dbra A sortavolsag és a t6szam hatésa a levélteriilet-indexre (m? m?) a hibridek atlagaban
(Debrecen, Latokép 2015)

dbra A sortavolsag és a t6szam hatdsa a termésmennyiségre (t hal) (Debrecen, Latokép
2013)
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

dbra A sortavolsag és a t6szam hatdsa a termésmennyiségre (t ha') (Debrecen, Latokép
2014)

dbra A sortavolsag és a t0szam hatdsa a termésmennyiségre (t ha) (Debrecen, Latokép
2015)

abra A hibridek t0szamreakciojanak értékelése a 45 cm sortavolsagnal (Debrecen, Latokép
2013)

abra A hibridek t0szamreakciojanak értékelése a 76 cm sortavolsagnal (Debrecen, Latokép
2013)

abra A hibridek t0szamreakciojanak értékelése a 45 cm sortavolsagnal (Debrecen, Latokép
2014)

abra A hibridek t0szamreakciojanak értékelése a 76 cm sortavolsagnal (Debrecen, Latokép
2014)

abra A hibridek t0szamreakciojanak értékelése a 45 cm sortavolsagnal (Debrecen, Latokép
2015)

abra A hibridek t0szamreakciojanak értékelése a 76 cm sortavolsagnal (Debrecen, Latokép

2015)

135



TABLAZATOK JEGYZEKE

9.

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. tablazat A vilag és az EU fontosabb kukorica termeszt orszagainak rangsora és a termelési

mutatoik (2014)

. tdblazat A kisérleti teriilet talajvizsgalati adatai (Debrecen, Latokép 2013)

. tdblazat A kisérleti teriilet talajanak vizgazdalkodésat jellemz6 mutatok (Debrecen, Latokép

2013)

. tablazat A kisérletben alkalmazott sortavolsag (cm), t6szam (ndvény hal), tétavolsag (cm) és

tenyészteriilet (m?)

. tdblazat A 2013, 2014. és a 2015. évi tenyésziddszakban alkalmazott hibridek
. tablazat A kisérletben alkalmazott agrotechnikai miiveletek (Debrecen, Latokép 2013-2015)
. tdblazat A vizsgalt években (2013, 2014, 2015) a tenyésziddszak alatt mért napfényes orak

szama, eltérése a 30 éves atlagtol (Debrecen, Latokép 2013-2015)

. tablazat A kisérletben végzett novénymagassag mérések idopontjai (Debrecen, Latokép 2013-

2015)
tablazat A kisérletben végzett novénymagassag mérések idépontjai (Debrecen, Latokép 2013-
2015)

. tablazat A sortavolsag, a tészam €s a névény- és csOmagassag kozotti Osszefiiggés-vizsgalat
(Debrecen, Latokép 2013-2015)

tablazat A vizsgalt tényezdk hatasa a LAlmax értékeire (m? m?) (Debrecen, Latokép 2013)

tablazat A vizsgalt tényezdk hatasa a LAlnax értékeire (m? m?) (Debrecen, Latokép 2014)

tablazat A vizsgalt tényezdk hatésa a levélteriilet maximumra (m? m?)

tablazat A sortdvolsag és a tdszam hatasa a kukorica hibridek levélteriilet-tartossagara (nap)
(Debrecen, Latokép 2013-2015)

tablazat A sortavolsag, a t6szam és a levélteriilet-tartossag kozotti Osszefiiggés-vizsgalat
(Debrecen, Latokép 2013-2015)

tablazat A sortavolsag, a tdszam és a relativ klorofill tartalom ko6zotti sszefliggés-vizsgalat
(Debrecen, Latokép 2013-2015)

tablazat A sortavolsdg, a t0szam és a levélteriilet-index kozotti Osszefiiggés-vizsgalat
(Debrecen, Latokép 2013-2015)

tablazat A sortavolsag, a t0szam és a hibrid hatisa a fotoszintetikus kapacitas (Ph. C.)
értékekre (Debrecen, Latokép 2013-2015)

tablazat A sortavolsag, a t6szam és a relativ klorofill tartalom kdzotti dsszefiiggés-vizsgalat
(Debrecen, Latokép 2013-2015)

tablazat A sortavolsag, a tdszam €s a hibrid hatasa a levélteriileti termés efficiencia (LTE, g

cm?) értékekre (Debrecen, Latokép 2013-2015)
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tablazat A sortavolsag, a tészam és a levélteriileti termés efficiencia kozotti 0sszefliggés-
vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013-2015)
tablazat A sortavolsag, a t6szam és a hibrid hatasa az individudlis produktivitas (IP, g
novény?) értékekre (Debrecen, Latokép 2013)
tablazat A sortavolsag, a t6szam és a hibrid hatdsa az individualis produktivitas (IP, g
novény?) értékekre (Debrecen, Latokép 2014)
tablazat A sortdvolsadg, a tdszdm és a hibrid hatasa az individualis produktivitds (IP, g
novény?) értékekre (Debrecen, Latokép 2015)
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ezerszemtomegére (g) (Debrecen, Latokép 2013)
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ezerszemtomegére (g) (Debrecen, Latokép 2014)
tablazat A genotipus, a sortdvolsdg és a tdszam hatdsa a kukorica hibridek
ezerszemtomegére (g) (Debrecen, Latokép 2015)
tablazat A sortavolsag, a t0szam és az ezerszemtOmeg kozotti Osszefliggés-vizsgalat
(Debrecen, Latokép 2013-2015)
tablazat A sortavolsag, a t6szam, a termésképzo elemek és a termés kozotti Gsszefliggés-
vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013-2015)
tablazat A termés (t ha) és a termésképzd elemek (ezerszemtdmeg (g), cséhossz és - atmérd
(cm), sorok szama (db cs6?), soronkénti szemek szama (darab sor?), szem: csutka
arany) alakulasa a hibridek atlagaban (Debrecen, Latokép 2013-2015)
tablazat A sortavolsag, a tdszam és az évjarat hatasa a termésre a hibridek atlagaban (kg ha
1) (Debrecen, Latokép 2013-2015)
tablazat Stirithetségi kategoriak (ezer novény ha') a 2013-2015. évben
tablazat A sortavolsag €s a t0szam hatédsa a kukorica hibridek t6szam optimumara (névény
hal) (Debrecen, Latokép 2013)
tablazat A sortdvolsag és a tOszam hatdsa a kukorica hibridek t0szdm optimum
intervalluméra (ezer novény ha) (Debrecen, Latokép 2013)
tablazat A sortavolsag ¢és a t6szam hatasa a kukorica hibridek t6szam optimumara (ndvény
hal) (Debrecen, Latokép 2014)
tablazat A sortdvolsdg és a tOszam hatdsa a kukorica hibridek t0szdm optimum
intervalluméra (ezer ndvény ha') (Debrecen, Latokép 2014)
tablazat A sortavolsag €s a t6szam hatasa a kukorica hibridek t6szam optimumara (névény

ha') (Debrecen, Latokép 2015)
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39. tablazat A sortdvolsag és a t0szam hatdsa a kukorica hibridek t0szam optimum
intervalluméra (ezer novény hat) (Debrecen, Latokép 2015)

40. tablazat A sortavolsdg, a t0szam ¢és a termésmennyiség kozotti Osszefliggés-vizsgalat
(Debrecen, Latokép 2013-2015)

41. tablazat A sortavolsdg, a tdszam és a betakaritaskor mért szemnedvesség kozotti

Osszefiiggés-vizsgalat (Debrecen, Latokép 2013, 2014, 2015)
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1. melléklet A kisérlet elrendezése (Debrecen, Latokép 2015)

KUKORICA TOSZAM KISERLET 2015

76 cm sortavolsag

45 cm sortavolsag
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A vizsgalt tényezok: S ortavolsag (cm)| Tétavolsag (cm) Tészam (novény ha‘l) Tenyészteriilet (mz) A vizsgalt hibridek:
A Sortavolsag 444 50000 0,20 1. Sarolta (FAO 290) PR 37M81 (FAQ 360)
B Tszam 45cm 317 70000 0,14 2. P 9578 (FAO 320) PR 37N01 (FAO 380)
Hibrid 247 90000 0,11 3. | DKC 4014 (FAO 320) DKC 4490 (FAO 380)
26,3 50000 0,20 4. | DKC 4025 (FAO 330) P 9494 (FAO 390)
1 parcella = 2 sor 76cm 18,8 70000 0,14 5. P 9175 (FAO 330) Kenéz (FAO 410)
14,6 90000 0,11 6. [ NK Lucius (FAO 330) . [SY Afinity (FAO 470)




2. melléklet A tenyészteriilet alakulasa az 50, 70 és 90 ezer ndvény ha
allomanysiiriségnél

50000 n6vény ha!

44,4 cm

A tenyészteriilet alakulasa az 50 ezer ndvény ha™* novényallomany siirtiségnél

70000 névény ha!

31,7cm

A tenyészteriilet alakulasa az 70 ezer ndvény ha™* novényallomany siirtiségnél
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90000 névény ha!

A tenyészteriilet alakuldsa az 90 ezer névény ha™! névényallomény siirtiségnél

142



3. melléklet A vizsgalt években (2012-2013., 2013-2014., 2014-2015.) a tenyésziddszak elott,
¢s az alatt lehullott csapadékmennyiség (mm) és az alatt mért havi atlag hémérséklet értékek

(°C), valamint az eltérés a 30 éves atlagtol (1961-1990) (Debrecen, Latokép 2012-2015)

Csapadékmennyiség (mm)

2012-2013 2013-2014 2014-2015 30 éves
. . . atlag
Hénap Mert  prieres Mt preres MU preres 1061
érték érték érték
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 1990
(mm)
Oktéber 22,4 -8,4 39,1 8,3 88,6 57,8 30,8
November 16,6 -28,6 51,5 6,3 20,8 -24.4 45,2
December 65,8 22,3 0,0 -43,5 37,9 -5,6 43,5
Januar 38,7 1,7 39,2 2,2 39,5 2,5 37,0
Februar 52,9 22,7 26,0 -4,2 18,6 -11,6 30,2
Mircius 136,3 102,8 11,3 22,2 10,2 23,3 33,5
Aprilis 48,0 5,6 39,6 2,8 21,9 -20,5 42,4
Méjus 68,7 9,9 69,4 10,6 52,9 -5,9 58,8
Junius 30,8 -48,7 7.9 -71,6 60,5 -19,0 79,5
Julius 15,6 -50,1 128,0 62,3 35,6 -30,1 65,7
Augusztus 32,2 28,5 44,8 -15,9 84,0 23,3 60,7
Szeptember 47,6 9,6 95,7 57,7 48,9 10,9 38,0
Te“ye;z,‘g"szak 3327 1125 1671 531 2156 46 2202
fenyeonddszak 2429 1022 3854 403 3038 413 3451
Osszesen 575,6 - 552,5 - 519,4 - 565,3
Atlag hémérséklet (°C)
2012-2013 2013-2014 2014-2015 30 éves
. . . atlag
Honap Mert  pieres MY prteres MY preeres 1961
érték (°C) érték (°C) érték (°C) 1990
(°C) (°C) (°C) (°C)
Oktéber 11,1 0,8 11,8 1,5 11,2 0,9 10,3
November 7,2 2,7 7,6 3,1 6,4 19 45
December -1,2 -1,0 0,5 0,7 2,4 2,6 -0,2
Januar -1,0 1,6 2,0 4,6 1,0 3,6 -2,6
Februar 2,3 2,1 78 7,6 1,5 1,3 0,2
Mircius 2,9 2,1 8,9 3,9 6,2 1,2 5,0
Aprilis 12,0 1,3 12,3 1,6 10,1 -0,6 10,7
Mijus 16,6 0,8 15,4 0,4 15,8 0,0 15,8
Junius 19,6 0,9 19,0 0,3 19,9 1,2 18,7
Julius 21,2 0,9 21,2 0,9 22,9 2,6 20,3
Augusztus 21,5 1,9 19,8 0,2 23,3 3,7 19,6
Szeptember 14,0 -1,8 16,7 0,9 17,8 2,0 15,8
Tenyesznldoszak 3.6 ) 6.4 ) 48 i 2.9
elott
Tenyészidoszak
Alatt 17,5 - 17,4 - 18,3 - 16,8
Atlag 10,5 - 11,9 - 11,5 - 9,8
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4. melléklet A genotipus, a sortavolsag és a t6szam hatdsa a kukorica hibridek csdmagassagara

(cm) (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Csomagassag (cm)

Ev Hibrid

45 cm sortavolsag

76 cm sortavolsag

Tészam (ezer novény ha?)

50 70 90

Atlag

50 70 90 Atlag

Sarolta
P 9578
DKC 4014
DKC 4025
P 9175
NK Lucius
PR 37M81
PR 37N01
DKC 4490
P 9494
Kenéz
SY Afinity

2013

116 111 122 116
117 124 123 121
102 114 125 114
109 110 113 111
109 120 125 118
129 123 133 129
127 128 130 128
119 129 130 126
115 108 123 115
104 119 119 114
119 120 126 122
139 134 148 141

121 124 138 128
125 135 138 133
119 128 135 128
116 121 124 120
126 126 138 130
129 135 140 135
133 144 148 141
133 135 126 131
117 109 122 116
119 132 120 123
125 132 123 126
138 145 152 145

Atlag

117 120 126 121

125 131 134 130

SzD5% toszam = 4,8
SzD5% hibrid = 8,0
SzD5% t6szam *hibrid = 13,8

SzD5% toszam = 3,1
SzD5% hibrid = 5,9
SzD5% toszam*hibrid = 10,2

Sarolta
P 9578
DKC 4014
DKC 4025
P 9175
NK Lucius
PR 37M81
PR 37N0O1
DKC 4490
P 9494
Kenéz
SY Afinity

2014

107 111 101 106
113 114 106 111
114 108 111 111
102 98 99 99
106 102 104 104
106 105 96 102
111 117 108 112
104 106 104 104
95 101 99 98
93 91 89 91
110 112 109 110
110 112 102 108

100 102 103 102
103 105 110 106
101 103 107 104
91 99 98 96
90 99 107 98
98 103 109 103
110 112 120 114
105 99 112 105
92 97 101 97
91 89 7 86
102 102 100 101
107 115 112 111

Atlag

106 106 102 105

99 102 105 102

SzD5% toszam = 5,3
SzD5% hibrid = 5,6
SzD5% toszam*hibrid = 9,7

SzD5% toszam = 5,6
SzD5% hibrid = 5,8
SzD5% toszam*hibrid = 10,0

Sarolta
P 9578
DKC 4014
DKC 4025
P 9175
NK Lucius
PR 37M81
PR 37N01
DKC 4490
P 9494
Kenéz
SY Afinity

2015

105 112 118 112
113 114 120 116
103 117 116 112
98 109 102 103
107 113 118 113
115 118 116 116
117 125 123 122
113 113 111 112
106 109 107 107
104 103 104 104
114 124 127 122
117 122 123 121

114 120 112 115
114 118 115 116
110 111 112 111
106 94 105 101
108 109 114 110
110 125 115 117
121 117 136 125
108 115 114 112
105 110 111 109
97 99 100 98
118 129 129 125
111 125 121 119

Atlag

109 115 116 113

110 114 115 113

SzD5% tdszam = 8,2
SzD5% hibrid = 8,8
SzD5% toszam*hibrid = 15,2

SzD5% toszam = 6,3
SzD5% hibrid = 8,8
SzD5% toszam*hibrid = 15,2
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5. melléklet A genotipus, a sortavolsag és a tészam hatasa a kukorica hibridek relativ klorofill

tartalmara (Debrecen, Latokép 2013)

Relativ klorofill tartalom

Sortavolsag 45 cm 76cm
Hibrid Meérési Tészam (ezer névény ha™) )

idopontok 50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

majus 13. 33,0 350 34,7 34,2 34,8 35,9 36,4 35,7

S junius 18. 549 56,5 55,7 55,7 57,7 55,9 55,3 56,3
% julius 1. 58,6 584 55,8 57,6 62,6 59,9 57,8 60,1
n julius 24. 59,7 58,1 55,9 57,9 60,8 57,0 56,0 57,9
augusztus 22. 448 37,2 32,6 38,2 40,6 29,8 26,7 32,4

0 majus 13. 345 34,6 33,9 34,3 35,6 35,2 34,5 351
§ junius 18. 55,2 554 54,7 55,1 56,0 55,6 54,8 55,5
) julius 1. 575 574 52,8 55,9 60,3 57,4 57,4 58,3
é julius 24. 60,0 55,1 53,7 56,3 58,3 54,8 55,0 56,0
augusztus 22. 42,8 39,4 34,2 38,8 46,2 38,8 30,4 38,5
majus 13. 37,7 36,1 37,1 37,0 37,8 38,4 38,2 38,1

L0 junius 18. 60,2 58,7 58,0 59,0 61,0 59,4 59,2 59,9
> julius 1. 58,0 59,8 57,7 58,5 59,2 59,8 60,9 60,0
o julius 24. 59,4 584 56,8 58,2 60,7 58,9 54,5 58,0
augusztus 22. 414 375 35,2 38,0 43,8 41,8 31,7 39,1

2 majus 13. 344 342 33,6 341 34,5 37,1 351 35,5
'S junius 18. 56,8 56,4 57,4 56,9 57,9 55,6 54,7 56,1
2 julius 1. 59,2 573 54,1 56,9 60,8 59,1 56,2 58,7
¥ julius 24. 60,1 57,1 56,9 58,0 58,9 59,0 57,6 58,5
< augusztus 22. 414 32,3 27,9 33,9 36,2 36,5 34,5 35,7
majus 13. 36,0 353 35,3 35,5 36,8 37,2 37,5 37,2

S junius 18. 58,2 57,3 57,6 57,7 58,5 58,1 56,7 57,8
> julius 1. 57,3 57,7 56,5 57,1 58,6 58,8 57,3 58,2
o julius 24. 58,5 57,1 58,0 57,9 56,1 58,3 55,1 56,5
augusztus 22. 39,6 39,7 37,0 38,8 38,0 32,8 41,6 37,5

- majus 13. 31,2 319 33,4 32,2 33,8 32,8 33,2 33,3
= junius 18. 55,2 56,8 56,9 56,3 56,2 57,3 57,4 57,0
f: julius 1. 56,9 57,7 57,3 57,3 59,3 58,2 55,7 57,8
> julius 24. 60,7 58,0 58,6 59,1 59,1 59,0 55,0 57,7
@ augusztus 22. 42,0 345 31,0 35,8 39,3 32,3 32,8 34,8

majus 13.

SzD5% sortavolsag = 0,88 SzD5% tdszam = 0,90 SzD5% hibrid = 1,10
SzD5% sortavolsag*tészam = 1,27 SzD5% sortavolsag*tdszam*hibrid = 2,69

junius 18.

SzD5% sortavolsag = 0,41 SzD5% tdszam = 0,85 SzD5% hibrid = 0,81
SzD5% sortavolsag*toszam = 1,20 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 1,98

SzD5% sortavolsag = 1,08 SzD5% tészam = 1,08 SzD5% hibrid = 0,96

julius 1. SzD5% sortavolsag*tészam = 1,53 SzD5% sortavolsag*toszam*hibrid = 2,34
alius 24 SzD5% sortavolsag = 1,54 SzD5% tészam = 0,96 SzD5% hibrid = 1,17
julius =4 SzD5% sortavolsag*tészam = 1,36 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 2,87
augusztus SzD5% sortavolsag = 2,24 SzD5% tészam = 2,80 SzD5% hibrid = 4,11
22. SzD5% sortavolsag*tészam = 3,97 SzD5% sortavolsag *tdszam *hibrid = 10,06
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6. melléklet A genotipus, a sortavolsag és a tészam hatasa a kukorica hibridek relativ klorofill

tartalmara (Debrecen, Latokép 2014)

Relativ klorofill tartalom

Sortavolsag

45 cm

76 cm

Hibrid Meérési idopont

Tészam (ezer novény ha)

50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag
majus 23 40,5 404 38,5 39,8 41,1 38,3 41,4 40,3
S junius 18. 495 424 439 45,3 43,5 40,6 39,3 41,2
% julius 7. 58,7 60,8 60,0 59,8 61,3 61,7 60,7 61,2
n julius 21. 63,1 63,2 63,4 63,2 63,9 64,9 62,0 63,6
augusztus 19. 57,3 52,1 51,2 53,5 57,5 55,2 51,8 54,8
o majus 23 37,7 384 38,4 38,2 41,0 35,7 36,4 37,7
§ junius 18. 458 439 44,9 44,8 424 411 42,1 419
O julius 7. 60,3 60,6 54,8 58,6 61,6 60,4 59,6 60,5
é julius 21. 62,0 60,8 59,9 60,9 64,1 60,9 62,8 62,6
augusztus 19. 57,8 555 52,4 55,2 57,5 55,2 53,0 55,2
majus 23 40,7 40,7 38,5 40,0 38,0 39,4 39,3 38,9
Lo junius 18. 47,6 48,7 46,6 47,6 46,7 449 43,9 45,2
po julius 7. 59,4 61,0 58,4 59,6 62,4 63,4 62,2 62,7
o julius 21. 63,9 61,6 61,9 62,5 65,1 66,4 63,3 64,9
augusztus 19. 62,2 60,3 56,1 59,5 62,6 60,2 56,0 59,6
% majus 23 37,5 38,0 35,9 37,1 37,9 36,6 38,6 37,7
'S junius 18. 46,1 45,6 45,8 45,8 414 429 42,6 42,3
3 julius 7. 61,3 62,0 59,7 61,0 62,6 62,7 63,1 62,8
¥ julius 21. 63,7 64,5 62,5 63,5 66,5 65,1 62,6 64,7
< augusztus 19. 62,1 57,7 53,4 57,7 62,6 60,1 57,6 60,1
majus 23 39,1 375 36,6 37,8 414 414 37,4 40,1
S junius 18. 46,6 455 45,2 45,8 44,0 43,6 421 43,3
> julius 7. 59,7 63,7 58,9 60,8 62,9 63,8 60,2 62,3
o julius 21. 62,1 63,6 63,9 63,2 62,3 65,5 65,2 64,3
augusztus 19. 62,0 57,7 53,7 57,8 61,3 59,2 59,8 60,1
- majus 23 350 352 34,7 35,0 34,1 34,9 34,3 34,4
= junius 18. 4477 454 46,7 45,6 40,6 40,5 42,7 41,2
"Q:‘: julius 7. 63,2 615 59,8 61,5 62,1 63,4 59,2 61,6
> julius 21. 655 62,2 62,4 63,4 62,5 62,4 64,3 63,1
@ augusztus 19. 60,1 56,3 54,5 57,0 62,3 59,3 60,3 60,7
majus 23 SzD5% sortavolsag = 3,26 SzD5% tdszam = 1,28 SzD5% hibrid = 1,80
SzD5% sortavolsag*tészam = 1,81 SzD5% sortavolsag*tdszam*hibrid = 4,40
- SzD5% sortavolsag = 5,57 SzD5% toszam = 0,55 SzD5% hibrid = 1,19
junius 18. SzD5% sortavolsag*tészam = 0,78 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 2,93
Calius 7 SzD5% sortavolsag = 0,97 SzD5% tészam = 1,25 SzD5% hibrid = 1,17
julias 7. SzD5% sortavolsag*tészam = 1,77 SzD5% sortavolsag*tdszam*hibrid = 2,86
alius 21 SzD5% sortavolsag = 1,60 SzD5% toszam = 0,94 SzD5% hibrid = 1,28
Juitus &2 SzD5% sortavolsag*tészam = 1,33 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 3,13
augusztus SzD5% sortavolsag = 0,69 SzD5% tészam = 1,27 SzD5% hibrid = 1,11
19. SzD5% sortavolsag*tészam = 1,80 SzD5% sortavolsag*tdszam*hibrid = 2,73
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7. melleklet A genotipus, a sortavolsag €s a tdszam hatasa a kukorica hibridek relativ klorofill

tartalmara (Debrecen, Latokép 2015)

Relativ klorofill tartalom

Sortavolsag 45 cm 76cm
Hibrid Meérési Tészam (ezer névény ha™) )
idopont 50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag
majus 18. 28,0 27,7 28,3 28,0 30,9 31,7 28,9 30,5
S junius 18. 36,1 37,5 37,1 36,9 37,9 36,0 36,0 36,6
% julius 7 57,9 58,1 57,4 57,8 61,7 56,4 57,5 58,6
n julius 15. 615 57,8 57,8 59,0 61,0 58,8 56,7 58,8
augusztus 12. 37,3 39,3 37,0 37,8 48,8 43,4 32,1 41,4
0 majus 18. 27,7 28,2 28,4 28,1 29,3 28,7 27,7 28,6
§ junius 18. 374 36,1 37,6 37,0 35,6 35,3 35,3 35,4
) julius 7 59,4 56,8 56,3 57,5 58,5 56,5 56,1 57,0
% julius 15. 58,1 584 57,8 58,1 58,5 57,5 56,9 57,7
augusztus 12. 44,5 46,3 47,4 46,1 50,8 47,0 40,5 46,1
majus 18. 291 293 29,4 29,3 30,9 30,4 29,8 30,4
Lo junius 18. 394 40,7 40,6 40,2 40,0 40,8 39,5 40,1
> julius 7 60,2 58,9 58,4 59,2 61,1 59,2 55,8 58,7
a8 julius 15. 61,6 58,3 58,6 59,5 61,4 59,8 58,5 59,9
augusztus 12. 56,3 521 55,3 54,5 48,6 53,7 47,6 49,9
2 majus 18. 21,3 27,9 26,8 27,3 27,3 27,6 26,2 27,0
'S junius 18. 396 37,6 37,1 38,1 36,8 36,5 38,7 37,3
2 julius 7 60,9 59,2 57,4 59,2 61,8 57,7 58,6 59,4
¥ julius 15. 62,1 60,3 59,3 60,6 63,5 61,4 60,3 61,7
< augusztus 12. 51,8 493 52,9 51,3 53,0 50,7 40,6 48,1
majus 18. 290 28,3 28,7 28,7 29,3 28,5 28,7 28,8
S junius 18. 39,7 398 39,5 39,6 39,2 38,3 40,0 39,2
> julius 7 58,0 59,3 57,1 58,1 59,9 59,4 56,8 58,7
o julius 15. 60,0 604 57,9 59,4 61,4 59,8 58,9 60,1
augusztus 12. 519 52,7 50,5 51,7 51,1 54,1 45,6 50,3
- majus 18. 215 277 27,2 27,5 29,5 27,7 27,3 28,1
= junius 18. 356 374 37,8 36,9 37,3 37,7 38,5 37,8
"2:‘: julius 7 56,7 56,5 53,7 55,7 57,6 54,7 52,3 54,9
> julius 15. 58,2 58,7 56,8 57,9 60,0 58,7 56,5 58,4
@ augusztus 12. 52,7 517 52,3 52,2 47,8 45,5 41,8 45,0
majus 18 SzD5% sortavolsag = 0,56 SzD5% tészam = 0,47 SzD5% hibrid = 0,66
’ SzD5% sortavolsag*tészam = 0,66 SzD5% sortavolsag*toszam*hibrid = 1,61
- SzD5% sortavolsag = 0,85 SzD5% tészam = 1,02 SzD5% hibrid = 1,11
Junius 18. SzD5% sortavolsdag*tészam = 1,44 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 2,72
alius 7 SzD5% sortavolsag = 2,19 SzD5% tészam = 0,93 SzD5% hibrid = 0,96
julius SzD5% sortavolsag*tészam = 1,32 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 2,36
alius 15 SzD5% sortavolsag = 0,91 SzD5% tészam = 0,70 SzD5% hibrid = 0,80
julius 1. SzD5% sortavolsag*tészam = 1,00 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 1,96
augusztus SzD5% sortavolsag = 4,38 SzD5% toszam = 2,16 SzD5% hibrid = 2,79
12. SzD5% sortavolsag*tészam = 3,06 SzD5% sortdavolsag*tdszam *hibrid = 6,83
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8. melleklet A genotipus, a sortavolsag €s a tdszam hatasa a kukorica hibridek levélteriilet-

indexére (m? m?) (Debrecen, Latokép 2013)

Levélteriilet-index (m? m)

Sortavolsag 45cm 76cm
Hibrid Mérési Tészam (ezer névény ha*)
idépont 50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

majus 13. 0,3 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4

S junius 18. 15 2,0 2,4 2,0 19 2,3 2,7 2,3
% julius 1. 2,2 3,4 4,1 3,2 2,1 3,0 3,8 2,9
%) julius 24. 2,9 3,4 3,9 3,4 2,4 3,2 3,8 3,2
augusztus 22. 1,7 2,0 2,2 2,0 1,8 2,0 2,4 2,1
0 majus 13. 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,5 0,4
S janius 18. 19 2,0 2,6 2,2 2,0 2,2 2,4 2,2
O jalius1. 31 43 45 40 25 35 41 34
é julius 24. 3,3 3,6 4,0 3,6 3,0 3,3 3,7 3,3
augusztus 22. 2,2 2,3 2,4 2,3 2,1 2,3 2,7 2,4
majus 13. 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4
L0 junius 18. 2,1 2,2 2,8 2,4 2,2 2,7 2,8 2,5
p=y julius 1. 3,2 42 47 4,0 3,2 3,8 3,8 3,6
o julius 24. 3,7 4,0 4,2 4,0 3,3 3,8 3,7 3,6
augusztus22. 19 2,2 2,2 2,1 2,2 2,6 2,4 2,4
2 majus 13. 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4
'S junius 18. 1,9 2,4 2,8 2,3 2,3 2,3 2,8 2,5
2 julius 1. 3,3 45 45 3,9 3,3 3,4 42 3,6
Y julius 24. 3,5 44 4,0 3,7 3,5 3,4 4,1 3,7
< augusztus 22. 2,3 2,5 2,4 2,3 2,5 2,3 2,7 2,5
majus 13. 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
S junius 18. 2,0 2,6 2,8 2,5 2,6 2,8 2,7 2,7
S julius 1. 3,6 45 4.8 4,3 3,2 3,6 4,1 3,6
o julius 24. 3,7 44 4,5 4,2 3,4 3,5 3,9 3,6
augusztus 22. 25 2,5 2,3 2,5 2,4 2,5 2,7 2,5
majus 13. 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
2 junius 18. 1,7 2,0 2,0 19 2,0 2,2 1,8 2,0
= julius 1. 31 38 4,2 37 3,2 3,5 3,7 35
< julius 24. 3,6 3,8 43 3,9 3,1 3,4 3,8 3,4
<>/'> augusztus 22. 2.2 2,3 2,2 2,2 2,3 2,4 2,6 2,4
‘e SzD5% sortavolsag = 0,024 SzD5% tészam = 0,018 SzD5% hibrid = 0,022
majus 13.

SzD5% sortavolsag*tészam = 0,026 SzD5% sortavolsag*tészam *hibrid = 0,054

SzD5% sortavolsag = 0,13 SzD5% toszam = 0,16 SzD5% hibrid = 0,12

junius 18. SzD5% sortavolsag*tészam = 0,22 SzD5% sortdavolsag*toszam*hibrid = 0,30

SzD5% sortavolsag = 0,38 SzD5% toszam = 0,20 SzD5% hibrid = 0,20

Julius 1. o hsos sortavolsag*tGszdm = 0,28 SzD5% sortavolsdg*t6szam*hibrid = 0,48

SzD5% sortavolsag = 0,14 SzD5% toszam = 0,17 SzD5% hibrid = 0,19

julius 24. SzD5% sortavolsag*tészam = 0,24 SzD5% sortavolsag*toszam*hibrid = 0,48

augusztus SzD5% sortavolsag = 0,18 SzD5% tészam = 0,08 SzD5% hibrid = 0,15
22. SzD5% sortavolsag*tészam = 0,11 SzD5% sortavolsag*tdszam*hibrid = 0,36
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9. melléeklet A genotipus, a sortavolsag €s a tdszam hatasa a kukorica hibridek levélteriilet-

indexére (m? m2) (Debrecen, Latokép 2014)

Levélteriilet-index (m? m-?)

Sortavolsag 45cm 76.cm
Hibrid Meérési Tészam (ezer névény ha™) )
idopont 50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag
majus 27. 0,8 1,0 0,7 0,8 0,7 0,8 1,0 0,8
S junius 18. 2,3 2,9 3,4 2,8 1,9 2,2 2,6 2,2
S  jalius 7. 31 3,3 - 3,1 2,7 3,0 3,8 3,2
& jdlius 21. 28 33 37 3,3 30 37 45 3,7
augusztus 22. 19 2,9 2,8 2,6 2,4 2,7 3,6 2,9
»  majus 27. 0,8 0,9 0,7 0,8 0,6 0,7 0,7 0,7
§ jhnius 18. 24 30 31 2,8 2,2 2,2 2,7 2,4
O julius 7. 3,6 3,5 - 3,4 2,9 3,5 3,9 3,4
X julius 21. 3,5 3,7 3,7 3,7 2,9 3,8 4.4 3,7
o augusztus 22. 2,8 3,1 3,2 3,0 2,6 3,1 3,9 3,2
majus 27. 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 0,7
L0 junius 18. 2,3 3,0 2,7 2,7 2,1 2,1 2,7 2,3
S julius 7. 4,0 35 - 3,7 2,9 33 3,8 3,4
o julius 21. 3,7 3,5 40 3,7 3,2 40 45 3,9
augusztus 22. 3,1 2,9 3,2 3,1 2,6 3,2 4,0 3,3
g méjus27. 0,8 0,9 0,6 0,8 0,6 0,6 0,7 0,6
'S junius 18. 2,7 2,8 3,3 2,9 1,7 2,2 2,5 2,1
2 julius 7. 3,6 3,3 - 3,3 2,7 3,3 3,8 3,2
¥  jalius 21. 3,8 3,7 4,0 3,8 31 4,0 4,3 3,8
<  augusztus22. 32 32 33 3,2 27 31 34 3,1
majus 27. 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6 0,7 0,6 0,6
S junius 18. 2,4 3,0 3,4 2,9 2,3 2,7 2,0 2,3
S julius 7. 3,4 3,2 - 3,2 3,1 3,7 3,5 3,4
o jalius 21. 33 3,8 4,0 3,7 3,4 4,1 4,3 3,9
augusztus 22. 3,0 3,2 3,1 3,1 29 3,1 3,8 3,3
. majus 27. 0,8 0,7 0,5 0,7 0,6 0,8 0,5 0,7
= junius 18. 2,4 2,8 3,2 2,8 2,0 2,4 1,8 2,1
& julius 7. 31 3,0 - 3,0 3,0 32 3,4 3,2
> jalius 21. 2,8 31 35 32 32 3,7 4,4 3,8
@ augusztus 22. 2,5 2,7 3,1 2,8 2,7 3,1 3,9 3,3
‘e SzD5% sortavolsag = 0,129 SzD5% tészam = 0,084 SzD5% hibrid = 0,057
majus 27.

SzD5% sortavolsag*tészam = 0,118 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 0,140

junius 18.

SzD5% sortavolsag = 0,31 SzD5% toszam = 0,20 SzD5% hibrid = 0,17
SzD5% sortavolsag*tészam = 0,28 SzD5% sortavolsag*tdszam*hibrid = 0,42

SzD5% sortavolsag = 0,26 SzD5% tészam = 0,18 SzD5% hibrid = 0,13

julius 7. SzD5% sortavolsag*tészam = 0,25 SzD5% sortavolsag*toszam*hibrid = 0,31
alius 21 SzD5% sortavolsag = 0,17 SzD5% tészam = 0,19 SzD5% hibrid = 0,23
julius 22 SzD5% sortavolsag*tészam = 0,27 SzD5% sortavolsag*tdszam*hibrid = 0,56
augusztus SzD5% sortavolsag = 0,14 SzD5% tészam = 0,18 SzD5% hibrid = 0,20
22. SzD5% sortavolsag*tészam = 0,26 SzD5% sortavolsdag*toszam*hibrid = 0,48
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10. melléklet A genotipus, a sortavolsag és a tdszam hatasa a kukorica hibridek levélteriilet-

indexére (m? m?) (Debrecen, Latokép 2015)

Levélteriilet-index (m? m?)

Sortavolsag 45cm 76.cm
Hibrid Meérési Tészam (ezer névény ha™) )
idopontok 50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag
majus 18 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2
S junius 18 2,0 2,3 2,3 2,2 2,1 2,6 2,7 2,5
% julius 6 3,1 3,3 3,9 3,4 2,6 3,4 3,8 3,3
n jalius 15 3,8 4,2 4,5 4,2 3,2 3,5 4,0 3,6
augusztus 12 3,5 3,7 4,1 3,8 3,0 3,2 3,1 3,1
0 majus 18 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
§ jinius 18 24 32 31 2,9 2,3 2,5 2,9 2,5
) julius 6 4,5 4,8 4,6 4,6 3,8 3,5 4,3 3,9
% julius 15 4.4 5,0 5,6 50 3,6 3,9 4,8 4,1
augusztus 12 3,7 41 45 41 2,7 3,5 3,5 3,2
majus 18 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2
L0 junius 18 2,3 3,0 3,0 2,8 2,2 2,4 2,6 2,4
> julius 6 3,7 4,7 4,8 4.4 3,5 3,8 4,1 3,8
o jalius 15 4,3 4,8 51 4,8 3,8 4,2 4,1 4,0
augusztus 12 3,6 4,4 4.4 4,1 3,1 3,7 3,4 3,4
2 majus 18 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2
'S junius 18 2,8 3,0 3,3 3,0 2,4 2,5 3,0 2,6
2 julius 6 4,3 4,5 50 4,6 4,0 4,0 4,3 4,1
Y julius 15 4,0 4,5 53 4,6 4,1 4,6 4.4 4.4
< augusztus12 37 41 4,3 4,1 3,5 3,6 3,5 3,5
majus 18 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
S junius 18 2,5 2,9 3,2 2,9 2,0 2,7 2,7 2,5
> julius 6 4,4 4,5 4,8 4,6 3,5 4,0 4,3 3,9
o julius 15 4,8 51 5,2 5,0 4,0 4.4 4,5 4,3
augusztus 12 4,0 43 49 4.4 3,4 3,7 3,8 3,6
- majus 18 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
= junius 18 2,2 2,7 3,3 2,7 2,0 2,4 2,6 2,3
b jilius 6 35 41 47 41 33 41 44 39
> julius 15 4,2 4,5 5,2 4,6 34 4,0 4.4 3,9
@ augusztus 12 3,4 4.0 4.4 3,9 3,2 3,3 3,6 3,4
majus 18 SzD5% sortavolsag = 0,030 SzD5% tészam = 0,021 SzD5% hibrid = 0,025
SzD5% sortavolsag*tészam = 0,030 SzD5% sortavolsdag*tészam *hibrid = 0,062
- SzD5% sortavolsag = 0,11 SzD5% tészam = 0,16 SzD5% hibrid = 0,18
Junius 18 SzD5% sortavolsdag*tdszam = 0,22 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 0,44
Calius 6 SzD5% sortavolsag = SzD5% tdszam = SzD5% hibrid =
julius SzD5% sortavolsag*tészam = SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid =
R SzD5% sortavolsag = 0,11 SzD5% tészam = 0,17 SzD5% hibrid = 0,23
Julius 15 SzD5% sortavolsag*tdszam = 0,24 SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid = 0,57
augusztus SzD5% sortavolsag = 0,07 SzD5% tészam = 0,18 SzD5% hibrid = 0,20
12 SzD5% sortavolsag*tészam = 0,25 SzD5% sortavolsag*tdszam*hibrid = 0,48
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11. melléklet A genotipus, a sortavolsag ¢s a toszam hatasa a kukorica hibridek cséhosszara

(cm) (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Csohossz (cm)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Ev Hibrid Tészam (ezer novény ha?)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

Sarolta 19,8 20,4 19,9 20,0 20,8 18,8 19,2 19,6
P 9578 18,4 16,9 17,0 17,4 18,8 16,8 17,1 17,5
DKC 4014 22,1 22,5 20,2 21,6 21,1 21,4 20,2 20,9
DKC 4025 20,3 19,4 18,7 19,5 20,8 18,9 17,5 19,0
P 9175 21,4 20,6 19,6 20,5 20,7 20,8 20,4 20,6
NK Lucius 19,3 17,7 17,7 18,2 19,3 18,4 18,0 18,6
PR37M81 17,9 17,3 16,3 17,2 17,1 17,1 16,6 16,9
PR37NO1 21,0 21,2 19,5 20,6 20,9 20,9 17,9 19,9
DKC 4490 20,2 18,4 18,0 18,8 20,3 19,5 19,6 19,8
P 9494 18,7 19,6 19,4 19,2 20,3 19,2 17,7 19,1
Kenéz 20,2 19,6 18,9 19,6 20,2 20,4 18,2 19,6
SY Afinity 20,5 19,7 20,2 20,1 21,2 19,5 19,7 20,1

2013

Atlag 20,0 19,4 18,8 19,4 20,1 19,3 18,5 19,3
SzD5% toszam = 0,6 SzD5% toszam = 0,1
SzD5% hibrid = 1,1 SzD5% hibrid = 1,2
SzD5% toszam*hibrid = 1,9 SzD5% toszam*hibrid = 2,0

Sarolta 20,7 17,9 17,1 18,6 18,2 19,6 15,6 17,8
P 9578 17,7 17,0 16,5 17,1 16,3 17,2 15,9 16,5
DKC 4014 20,0 20,5 18,7 19,7 18,4 22,0 19,7 20,0
DKC 4025 19,6 18,6 16,4 18,2 21,1 21,2 19,5 20,6
P 9175 20,1 19,9 16,5 18,8 20,6 19,5 19,1 19,7
NK Lucius 18,2 17,2 16,9 17,4 19,1 19,6 19,2 19,3
PR37M81 18,1 17,2 16,1 17,1 18,6 17,7 18,3 18,2
PR37NO01 20,1 18,4 17,6 18,7 21,0 19,9 18,9 19,9
DKC 4490 18,6 18,9 16,2 17,9 20,8 19,7 19,3 19,9
P 9494 18,8 18,4 17,2 18,1 19,0 19,5 18,2 18,9
Kenéz 18,0 16,2 15,0 16,4 20,1 18,5 17,6 18,7
SY Afinity 194 18,8 17,9 18,7 20,1 20,1 17,5 19,2

2014

Atlag 19,1 18,2 16,8 18,1 19,4 19,5 18,2 19,1
SzD5% toszam = 1,7 SzD5% toszam = 0,9
SzD5% hibrid = 1,6 SzD5% hibrid =1,4
SzD5% toszam*hibrid = 2,8 SzD5% toszam*hibrid = 2,4

Sarolta 20,1 19,7 18,8 19,6 19,8 19,4 18,2 19,1
P 9578 18,2 18,7 17,2 18,0 19,0 19,1 18,8 19,0
DKC 4014 20,8 21,3 19,6 20,6 22,4 20,9 19,7 21,0
DKC 4025 211 19,6 18,2 19,6 22,1 20,0 18,8 20,3
P 9175 20,4 19,8 17,7 19,3 20,8 20,5 19,3 20,2
NK Lucius 18,8 17,7 18,1 18,2 20,4 17,9 17,8 18,7
PR37M81 18,7 19,3 18,3 18,8 20,1 19,1 18,2 19,2
PR37NO1 20,2 20,2 17,8 19,4 20,2 19,1 17,3 18,9
DKC 4490 20,5 18,5 18,1 19,0 21,3 19,8 17,8 19,6
P 9494 19,7 18,4 16,8 18,3 19,9 19,8 18,3 19,4
Kenéz 20,8 18,8 17,0 18,9 20,5 18,5 18,2 19,1
SY Afinity 19,8 18,5 16,6 18,3 19,5 17,7 18,3 18,5

2015

Atlag 199 192 179 190 205 19,3 184 194
SzD5% tészam = 0,90 SzD5% toszam = 0,2
SzD5% hibrid = 0,87 SzD5% hibrid = 0,9
SzD5% toszam*hibrid = 1,50 SzD5% toszam*hibrid = 1,5

151



12. melléklet A genotipus, a sortavolsag ¢s a toszam hatasa a kukorica hibridek csdatmérdjére

(cm) (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Cs6atméro (cm)

45 cm sortavolsag

76 cm sortavolsag

Ev Hibrid Tészam (ezer novény ha?)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

Sarolta 4,8 4,8 4,5 47 47 47 4,6 4,7
P 9578 47 4,8 47 47 49 47 4,7 4,8
DKC 4014 4,9 47 45 47 4,8 4,8 4,7 4,8
DKC 4025 4,9 4,9 4,7 4,8 50 49 4,7 49
P 9175 5,0 51 5,2 51 51 5,2 5,0 51
2013 NK Lucius 5,2 50 4,8 5,0 51 51 51 51
PR 37M81 45 4,6 44 45 45 4,6 4,6 4,6
PR 37N01 5,2 50 4,8 5,0 50 49 4,8 49
DKC 4490 51 4,8 4,8 49 50 49 49 49
P 9494 4,9 50 51 5,0 50 50 49 5,0
Kenéz 53 51 4.8 51 5,2 53 49 51
SY Afinity 55 53 55 5,4 53 5,2 51 52
Atlag 5,0 49 4,8 49 5,0 49 4,8 49

SzD5% toszam = 0,1 SzD5% toszam = 0,01

SzD5% hibrid = 0,2 SzD5% hibrid = 0,2

SzD5% toszam*hibrid = 0,4 SzD5% tészam*hibrid = 0,3

Sarolta 50 4,6 4,6 47 4.8 47 49 4,8
P 9578 4,8 49 4,8 4.8 4,8 51 4,8 4,9
DKC 4014 4,6 4,7 45 4,6 4.8 50 4,8 49
DKC 4025 50 4,9 4,6 4,8 52 53 49 51
P 9175 5,2 5,2 4,8 51 54 54 54 54
2014 NK Lucius 5,2 51 4,9 51 54 51 52 52
PR 37M81 4,5 4,6 4,7 4,6 49 51 49 49
PR 37N01 5,2 4,8 4,8 4,9 51 50 53 51
DKC 4490 51 51 4,6 4,9 54 51 53 53
P 9494 4,8 51 4,9 49 51 52 54 5,2
Kenéz 5,2 4,9 4,9 5,0 54 54 5,2 53
SY Afinity 53 5,2 49 51 55 5,6 54 55
Atlag 5,0 49 47 49 5,1 5,2 5,1 5,1

SzD5% toszam = 0,3 SzD5% toszam = 0,1

SzD5% hibrid = 0,2 SzD5% hibrid = 0,3

SzD5% toszam*hibrid = 0,3 SzD5% toszam*hibrid = 0,5

Sarolta 4,6 4,6 4.4 45 45 45 4,2 4.4
P 9578 45 47 44 45 47 47 4,6 4,7
DKC 4014 4.4 4.4 45 4.4 4,8 45 4,3 45
DKC 4025 4,8 4.4 4,3 45 51 47 43 4,7
P 9175 5,2 4,9 4,7 49 50 51 49 5,0
2015 NK Lucius 48 45 4.7 4.7 4.8 4.6 4.6 47
PR 37M81 4,5 4,5 4,3 4.4 4,6 44 43 4.4
PR 37N01 4,9 4,8 4,7 4.8 49 48 43 4,7
DKC 4490 45 4,6 4.4 45 4,8 4,6 4.4 4,6
P 9494 51 47 4,6 4.8 51 50 4,7 4,9
Kenéz 5,2 47 4,6 4.8 52 48 45 4,8
SY Afinity 51 49 47 49 51 4,6 4,7 4,8
Atlag 4,8 4,6 45 4,6 49 47 45 4,7

SzD5% toszam = 0,18
SzD5% hibrid = 0,14
SzD5% toszam*hibrid = 0,24

SzD5% toszam = 0,1
SzD5% hibrid = 0,2

SzD5% toszam*hibrid = 0,4
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13. melléklet A genotipus, a sortavolsag ¢s a tészam hatasa a kukorica hibridek sorok szdmara

(darab cs6?) (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Sorok szima (darab cs6?)

45 cm sortavolsag

76 cm sortavolsag

Ev Hibrid Tészam (ezer novény ha?)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag
Sarolta 19 17 18 18 17 16 19 17
P 9578 15 16 15 15 16 17 16 16
DKC 4014 17 15 15 15 16 16 15 16
DKC 4025 18 18 17 17 18 18 17 17
P 9175 15 15 15 15 15 15 15 15
2014 NK Lucius 18 17 17 17 18 18 16 17
PR 37M81 15 15 16 15 17 15 16 16
PR 37N01 17 16 16 16 15 16 16 16
DKC 4490 17 19 16 17 17 17 17 17
P 9494 15 17 17 16 16 16 17 16
Kenéz 19 19 19 19 19 17 19 18
SY Afinity 16 19 18 17 18 17 17 17
Atlag 16 17 16 16 17 16 16 16
SzD5% sortavolsag= 0,22; SzD5% tészam= 0,33; SzD5% hibrid= 0,98
SzD5% sortavolsag*toszam= 0,47
SzD5% sortavolsag*toszam*hibrid= 2,41
Sarolta 17 18 16 17 16 15 16 16
P 9578 16 15 14 15 16 15 14 15
DKC 4014 15 16 16 15 16 16 16 16
DKC 4025 17 16 16 17 19 17 17 17
P 9175 15 14 15 15 15 15 16 15
2015 NK Lucius 17 15 16 16 16 19 17 17
PR 37M81 14 15 15 15 15 16 15 15
PR 37N01 17 16 17 17 17 17 16 16
DKC 4490 15 15 17 16 16 16 16 16
P 9494 18 16 17 17 16 17 15 16
Kenéz 20 18 19 19 19 19 18 19
SY Afinity 18 18 18 18 17 16 18 17
Atlag 16 16 16 16 17 16 16 16

SzD5% sortavolsag= 0,06; SzD5% tészam= 0,51; SzD5% hibrid= 0,75

SzD5% sortavolsag*tészam= 0,72
SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid= 1,84
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14. melléklet A genotipus, a sortavolsag és a t6szdm hatédsa a kukorica hibridek soronkénti

szemek szamara (darab sor?) (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Soronkénti szemek szama (darab sor?)

45 cm sortavolsag

76 cm sortavolsag

Ev Hibrid Tészam (ezer novény ha?)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag
Sarolta 43 38 39 40 38 41 30 36
P 9578 41 38 36 38 36 39 35 36
DKC 4014 40 47 40 42 35 47 40 40
DKC 4025 40 39 33 37 43 39 40 41
P 9175 45 41 34 40 42 42 44 43
2014 NK Lucius 39 37 36 38 38 42 40 40
PR 37M81 41 38 35 38 40 39 39 39
PR 37N01 40 39 36 39 41 38 38 39
DKC 4490 38 37 32 35 43 38 39 40
P 9494 43 38 37 39 43 41 39 41
Kenéz 39 36 34 36 42 40 38 40
SY Afinity 40 39 39 39 40 42 35 39
Atlag 41 39 36 38 40 40 38 39
SzD5% sortavolsag= 4,2; SzD5% tészam= 1,9; SzD5% hibrid= 3,0
SzD5% sortavolsag*tészam= 2,7
SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid= 7,3
Sarolta 41 36 34 37 38 38 35 37
P 9578 37 38 37 37 41 42 41 41
DKC 4014 38 39 34 37 44 41 39 41
DKC 4025 39 36 31 36 39 38 36 37
P 9175 44 43 34 40 42 43 40 42
2015 NK Lucius 37 33 34 35 42 37 36 38
PR 37M81 39 40 39 39 42 40 38 40
PR 37N01 39 39 33 37 39 37 33 36
DKC 4490 39 36 29 34 40 38 33 37
P 9494 38 38 35 37 40 42 38 40
Kenéz 41 37 32 37 40 38 36 38
SY Afinity 43 40 36 40 39 39 38 39
Atlag 39 38 34 37 40 39 37 39

SzD5% sortavolsag= 0,3; SzD5% tészam= 1,05zD5% hibrid= 1,7

SzD5% sortavolsag*tészam= 1,5
SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid= 4,2
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15. melléklet A genotipus, a sortavolsag ¢s a toszam hatasa a kukorica hibridek szem: csutka

aranyara (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Szem: csutka arany

45 cm sortavolsag

76 cm sortavolsag

Ev Hibrid Tészam (ezer novény ha?)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag
Sarolta 86:14 84:16 84:16 85:15 85:15 85:15 84:16 85:15
P 9578 90:10 90:10 90:10 90:10 90:10 90:10 90:10 90:10
DKC 4014 90:10 89:11 90:10 90:10 89:11 89:11 90:10 89:11
DKC 4025 90:10  91:9 91:9 91:9 90:10 90:10 90:10 90:10
P 9175 87:13 88:12 89:11 88:12 88:12 88:12 88:12 88:12
2013 NK Lucius 88:12 88:12 88:12 88:12 87:13 88:12 88:12 88:12
PR37M81 90:10 90:10 90:10 90:10 89:11 90:10 90:10 90:10
PR37NO1 87:13 88:12 89:11 88:12 87:13 88:12 89:11 88:12
DKC 4490 89:11 90:10 90:10 90:10 89:11 89:11 90:10 89:11
P 9494 88:12 89:11 89:11 89:11 87:13 89:11 89:11  88:12
Kenéz 87:13 87:13 87:13 87:13 86:14 87:13 87:13 87:13
SY Afinity 89:11  89:11 90:10 89:11 89:11 89:11 90:10 89:11
Atlag 88:12 89:11 89:11 89:11 88:12 88:12 89:11 88:12
Sarolta 86:14 87:13 86:14 86:14 86:14 87:13 85:15 86:14
P 9578 90:10 90:10 90:10 90:10 90:10 90:10 90:10 90:10
DKC 4014  92:8 90:10 90:10 91:9  90:10 90:10 90:10 90:10
DKC 4025 90:10  91:9 92:8 91:9 91:9 90:10 91:9 91:9
P 9175 88:12 89:11 89:11 89:11 87:13 88:12 89:11 88:12
2014 NK Lucius 86:14 88:12 88:12 88:12 88:12 88:12 88:12 88:12
PR37M81  91:9 90:10 89:11 90:10 89:11 88:12 90:10 89:11
PR37N01 86:14 89:11 88:12 88:12 86:14 88:12 88:12 87:13
DKC 4490 90:10 90:10 90:10 90:10 90:10 90:10 91:9  90:10
P 9494 88:12 89:11 89:11 89:11 89:11 88:12 90:10 89:11
Kenéz 88:12 8v:13 87:13 87:13 87:13 88:12 88:12 88:12
SY Afinity  89:11  90:10  90:10 89:11 89:11 89:11 89:11 89:11
Atlag 89:11 89:11 89:11 89:11 88:12 89:11 89:11 89:11
Sarolta 86:14 85:15 84:16 85:15 84:16 85:15 84:16 84:16
P 9578 89:11  90:10 90:10 90:10 89:11 89:11 90:10 89:11
DKC 4014 88:12 87:13 89:11 88:12 88:12 88:12 89:11 88:12
DKC4025 89:11 89:11 89:11 89:11 89:11 90:10 89:11 89:11
P 9175 87:13 88:12 89:11 88:12 87:13 87:13 88:12 87:13
2015 NK Lucius 87:13 88:12 87:13 87:13 87:13 88:12 88:12 88:12
PR37M81 89:11 90:10 89:11 89:11 88:12 88:12 90:10 89:11
PR37NO1 87:13 88:12 89:11 88:12 86:14 89:11 88:12 88:12
DKC 4490 87:13 89:11 87:13 88:12 88:12 88:12 88:12 88:12
P 9494 86:14 88:12 89:11 88:12 87:13 86:14 88:12 87:13
Kenéz 86:14 86:14 85:15 86:14 86:14 85:15 85:15 85:15
SY Afinity 86:14 88:12 89:11 88:12 87:13 88:12 88:12 88:12
Atlag 87:13 88:12 88:12 87:13 88:12 88:12 88:12 88:12
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16. melléklet A genotipus, a sortavolsag €s a t6szam hatasa a kukorica hibridek

termésmennyiségére (t ha') (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Termésmennyiség (t ha™)

45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
Ev Hibrid Tészam (ezer novény ha?)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag

Sarolta 10,8 12,6 12,9 12,1 11,9 12,0 11,8 11,9
P 9578 13,7 15,5 16,3 15,2 12,5 15,0 13,8 13,8
DKC 4014 13,0 13,2 14,8 13,7 12,2 13,8 12,8 12,9
DKC 4025 11,9 12,3 11,6 12,0 11,9 12,6 13,7 12,8
P 9175 14,1 16,8 17,6 16,2 15,9 15,9 15,2 15,7
NK Lucius 12,1 14,0 13,7 13,3 13,4 12,9 13,8 13,4
PR37M81 125 12,9 14,4 13,2 13,0 12,5 13,2 12,9
PR 37N01 13,3 16,1 17,1 15,5 13,8 15,4 16,3 15,2
DKC 4490 11,7 12,2 12,9 12,3 11,9 12,8 13,2 12,6
P 9494 16,7 17,5 17,7 17,3 15,1 15,6 14,3 15,0
Kenéz 11,3 12,4 13,9 12,5 11,4 11,9 12,4 11,9
SY Afinity 13,6 14,6 16,9 15,0 14,7 15,4 15,9 15,3

2013

Atlag 12,9 14,2 15,0 14,0 13,1 13,8 13,9 13,6

SzD5% sortavolsag= 0,65, SzD5% tészam= 0,29; SzD5% hibrid=0,55
SzD5% sortavolsag*tészam= 0,41; SzD5% sortavolsag*toszam*hibrid= 1,35

Sarolta 10,3 10,1 9,6 10,0 9,6 11,0 12,1 10,9
P 9578 15,1 13,2 12,4 13,6 14,3 14,5 14,8 14,5
DKC 4014 125 11,5 10,9 11,6 12,3 13,6 14,7 13,6
DKC 4025 118 11,5 10,4 11,2 11,0 13,1 13,9 12,7
P 9175 13,2 13,3 13,3 13,3 13,1 14,2 15,5 14,3
NK Lucius 10,8 11,2 10,4 10,8 11,1 13,3 14,0 12,8

2014 PR 37M81 11,6 12,2 11,7 11,9 12,0 13,4 14,1 13,2
PR 37NO01 11,9 13,1 13,2 12,7 12,6 13,8 16,3 14,2
DKC 4490 11,3 10,7 9,8 10,6 11,3 12,7 13,8 12,6
P 9494 12,4 12,5 12,1 12,3 14,3 15,0 14,0 14,4
Kenéz 9,8 10,1 10,2 10,0 10,2 11,3 13,1 11,5
SY Afinity 125 13,3 9,3 11,7 13,2 15,1 15,3 14,5
Atlag 11,9 11,9 111 11,6 12,1 13,4 14,3 13,3
SzD5% sortavolsag= 0,79; SzD5% tdszam= 0,41, SzD5% hibrid= 0,43
SzD5% sortavolsag*tészam= 0,58, SzD5% sortavolsag*tdszam *hibrid= 1,06

Sarolta 6,9 1,7 8,2 7,6 7.9 8,0 7.3 7,7
P 9578 11,7 11,9 12,0 11,8 12,3 12,3 11,6 12,1
DKC 4014 8,8 8,7 9,4 9,0 9,8 10,5 9,8 10,0
DKC 4025 8,7 9,2 8,8 8,9 9,4 11,0 10,1 10,2
P 9175 10,2 10,9 9,9 10,3 10,7 11,3 10,3 10,7

2015 NK Lucius 9,7 9,5 10,5 9,9 10,1 10,8 10,3 10,4
PR 37M81 7.9 8,3 8,7 8,3 9,3 9,8 9,6 9,6
PR 37N01 10,7 11,6 11,8 11,4 10,5 12,0 11,3 11,2
DKC 4490 8,2 9,0 8,7 8,6 9,3 10,3 9,2 9,6

P 9494 10,1 10,6 9,4 10,0 10,8 11,6 10,2 10,9
Kenéz 8,7 9,5 10,0 9,4 9,5 9,5 8,7 9,3
SY Afinity 9,1 9,7 9,8 9,5 10,3 9,9 9,8 10,0
Atlag 9,2 9,7 9,8 9,6 10,0 10,6 9,9 10,1

SzD5% sortavolsag= 0,26, SzD5% tészam= 0,35, SzD5% hibrid=0,34
SzD5% sortavolsag*tészam= 0,50; SzD5% sortavolsag*toszam*hibrid= 0,83
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2013

Termés (t hal)

2014

Termés (t ha)

2015

Termés (t hat)

17. melléklet A Sarolta hibrid tdszam optimuma és tészam optimum intervalluma

(Debrecen, Latokép 2013-2015)
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76 cm sortavolsag
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18. melléklet A P 9578 hibrid tdszam optimuma €s t6szam optimum intervalluma

(Debrecen, Latokép 2013-2015)

2013

Termés (t hat)
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Termés (t ha)
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Termés (t ha)
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19. melléklet A DKC 4014 hibrid t0szam optimuma €s tészam optimum intervalluma

(Debrecen, Latokép 2013-2015)

2013 45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
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20. melléklet A DKC 4025 hibrid tészam optimuma és t6szam optimum intervalluma

(Debrecen, Latokép 2013-2015)

2013 45 cm sortavolsag 76 cm sortavolsag
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21. melléklet A P 9175 hibrid tdszam optimuma és tészam optimum intervalluma

(Debrecen, Latokép 2013-2015)
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22. melléklet A NK Lucius hibrid tdszam optimuma €s t6szam optimum intervalluma

(Debrecen, Latokép 2013-2015)
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23. melléklet A PR 37M81 hibrid tészam optimuma és tészam optimum intervalluma

(Debrecen, Latokép 2013-2015)
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24. melléklet A PR 37NO01 hibrid t6szam optimuma ¢és tdszam optimum intervalluma

(Debrecen, Latokép 2013-2015)
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25. melléklet A DKC 4490 hibrid tészam optimuma €s tdszam optimum intervalluma
(Debrecen, Latokép 2013, 2014, 2015)
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26. melléklet A P 9494 hibrid tdszam optimuma és tészam optimum intervalluma
(Debrecen, Latokép 2013-2015)
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27. melléklet A Kenéz hibrid t0szam optimuma és t6szam optimum intervalluma

(Debrecen, Latokép 2013-2015)
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28. melléklet A SY Afinity hibrid t0szam optimuma ¢€s t6szam optimum intervalluma

2013

Termés (t ha)

2014

Termés (t ha)

2015

Termés (t ha)

(Debrecen, Latokép 2013-2015)
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29. melléklet A genotipus, a sortdvolsag €s a t6szam hatéasa a kukorica hibridek betakaritaskor

mért szemnedvességére (%) (Debrecen, Latokép 2013-2015)

Betakaritaskor mért szemnedvesség (%)

45 cm sortavolsag

76 cm sortavolsag

Ev Hibrid Tészam (ezer novény ha?)
50 70 90 Atlag 50 70 90 Atlag
Sarolta 15,3 15,2 15,7 15,4 15,1 14,5 14,9 14,8
P 9578 16,3 16,2 16,4 16,3 15,2 14,8 15,6 15,2
DKC 4014 16,7 15,8 16,1 16,2 16,2 16,1 15,9 16,1
DKC 4025 15,0 15,9 15,3 15,4 15,2 15,1 15,7 15,3
P 9175 17,5 16,2 16,4 16,7 15,7 14,9 15,9 15,5
2013 NK Lucius 16,8 15,8 15,9 16,2 16,1 15,8 16,0 16,0
PR 37M81 17,4 16,6 16,9 17,0 15,6 15,0 16,4 15,6
PR 37N01 18,4 18,6 19,2 18,7 18,3 18,3 19,1 18,6
DKC 4490 18,6 18,1 17,9 18,2 16,5 17,0 18,4 17,3
P 9494 17,4 16,5 16,2 16,7 15,4 15,2 15,7 15,4
Kenéz 19,2 17,6 17,2 18,0 18,3 17,0 17,3 17,5
SY Afinity 22,9 22,7 21,2 22,3 22,6 215 22,4 22,2
Atlag 17,6 17,1 17,0 17,2 16,7 16,3 16,9 16,6
SzD5% sortavolsag= 0,02, SzD5% tészam= 0,35; SzD5% hibrid=0,56
SzD5% sortavolsag*tészam= 0,50; SzD5% sortavolsag*tészam*hibrid= 1,38
Sarolta 14,9 15,0 14,7 14,9 15,5 15,2 15,3 15,3
P 9578 15,2 16,0 15,1 15,4 15,8 15,6 15,6 15,7
DKC 4014 14,6 14,5 14,4 14,5 15,6 15,7 15,4 15,6
DKC 4025 15,1 15,6 14,7 15,2 15,3 15,4 15,7 15,5
P 9175 16,0 15,6 15,4 15,6 15,7 15,7 16,1 15,8
2014 NK Lucius 16,4 15,7 15,6 15,9 16,8 16,4 16,5 16,6
PR 37M81 15,1 14,7 14,8 14,9 16,0 15,5 16,1 15,9
PR 37NO01 16,7 15,6 15,7 16,0 16,6 16,8 17,0 16,8
DKC 4490 15,8 15,4 15,9 15,7 17,1 17,4 17,7 17,4
P 9494 16,1 15,6 15,1 15,6 16,6 16,6 18,1 17,1
Kenéz 15,6 14,9 14,6 15,0 16,1 16,5 17,9 16,9
SY Afinity 17,8 16,4 15,7 16,6 18,5 18,2 18,4 18,4
Atlag 15,8 15,4 15,1 15,4 16,3 16,3 16,7 16,4
SzD5% sortavolsag= 0,03; SzD5% tdszam= 0,41, SzD5% hibrid=0,35
SzD5% sortavolsag*tészam= 0,57, SzD5% sortavolsag*tdszam *hibrid= 0,85
Sarolta 10,3 11,2 11,3 10,9 11,6 11,2 11,0 11,3
P 9578 10,7 11,4 11,7 11,3 11,0 10,9 10,4 10,8
DKC 4014 11,1 11,4 11,7 11,4 11,6 11,4 11,4 11,5
DKC 4025 10,3 10,4 10,7 10,5 10,7 11,1 10,8 10,9
P 9175 12,8 11,8 11,7 12,1 13,0 12,5 12,1 12,5
2015 NK Lucius 11,5 11,5 12,0 11,7 12,4 12,1 11,3 11,9
PR 37M81 11,2 11,7 11,5 11,5 12,8 12,1 11,5 12,1
PR 37N01 12,6 13,9 14,4 13,6 13,2 13,4 13,1 13,2
DKC 4490 11,8 12,0 11,5 11,8 13,1 12,1 11,7 12,3
P 9494 12,3 12,4 12,3 12,3 13,2 12,1 11,6 12,3
Kenéz 11,6 11,6 11,9 11,7 13,5 12,4 11,2 12,4
SY Afinity 13,2 13,9 13,4 13,5 13,9 13,0 12,3 13,1
Atlag 11,6 11,9 12,0 11,9 12,5 12,0 11,5 12,0

SzD5% sortavolsag= 0,38; SzD5% tészam= 0,33, SzD5% hibrid=0,38
SzD5% sortavolsag*toszam= 0,47; SzD5% sortavolsag*toszam*hibrid= 0,93
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