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1. El6zmények, célkitiizések

Amikor a Romai Klub tudoésai az ipari termelés fokozasaban rejlé er6sodé
veszélyekre, az ember és a természeti kornyezet kozotti kapcsolat
romlasara, a kornyezetrombolasbdl az emberre magara is visszahato karos
kovetkezményekre, az emberiség jovoje iranti elkotelezettségre hivtak fel
a felelés gondolkodas terhét hordozd emberek figyelmét, mar a
»levegében volt” napjaink tudomanyos ¢letének egyik igen fontos
kozponti vitatémaja, a globalis klimavaltozas kérdése. Az idokozben
magat szinte elsddleges antropogén problémava kinévé Global Change az
¢élet szamos teriiletén jelent kihivast a szakembereknek, fleg azoknak,
akik a természetben lejatszodd folyamatokkal, vagy azok tarsadalmi
kovetkezményeivel foglalkoznak.

A kornyezeti valtozasok kiilondsen a helyhez kotott, hosszu életciklust
fajok tarsulasait érintik sulyosan, amelyekben a kipusztulas ellen szinte az
egyetlen védekezési lehet6ség az adaptacid. Sopron kornyékén a Budiko-
féle ariditasi index a kozelmultban 1épte at az 1-es értéket, a klima humid
jelleglibdl arid jelleglivé valik, igy megjelenik a szarazsagtiird képesség,
mint szelekcids tényezd. A kivalasztott fafajnak, a biikknek (Fagus
silvatica L.) ismereteink szerint éppen ezen a téren csekély az dkologiai
tlrdképessége, ezért valt klimajellemz6 fajja. Azokon a teriileteken terjed
el, amelyeken a levegd relativ paratartalma magas. A klimatologus
szamara érdekes, hogy a biikk hogyan reagal a meteoroldgiai paraméterek
megvaltozasara, az erdész pedig arra a kérdésre var valaszt, hogy milyen
mértékben veszélyeztetik a biikkoseinket a klimatikus viszonyok
valtozasai.

A jelen munka egyik célja a klimatikus valtozasok helyi sajatossagainak
megismerése a soproni meteoroldgiai mérések adataira alapozva, anélkiil,
hogy a klimavaltozas koriili vitdban messzemend kovetkeztetések
levonasara, a valtozasok hosszi tavu elOrejelzésére ragadtatnank el
magunkat. Erdemes azonban megismerniink, hogy az altalunk vizsgalt
térség erdeiben lejatszodd belsé mikroklimatikus, populaciddinamikai és
sziinokologiai  folyamatok milyen klimatikus  Osszhatds-valtozas
kovetkeztében jottek 1étre.

A masik cél a biikkos mikroklimatikus folyamatainak megismerése volt.
Ezen a téren a magyar tudomanyos élet jelentds lemaradasokkal kiizd,
mivel az utébbi harminc évben erre e szakteriiletre nem jutott elég erd. A
mezdégazdasagi kultirnévények novényallomanyainak mikroklimatikus
sajatossagait a legaprobb részletekig feltartdk az agrartudomanyi
egyetemek mellett vagy azoktdl fliggetleniil miikodd agrometeorologiai
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obszervatoriumok, de az erdei 6koszisztémak ilyen iranya vizsgalatara —
talan az igen magas kutatasi koltség igénye miatt — a sikfokuti, jelentds
iddtavot atdleld méréssorozaton kiviil nem keriilt sor. Pedig mind a hossza
tava 6kologiai folyamatok kutatasa, mind a kornyezet-alakitas, tajtervezés
szempontjabol nagy sziikség van ezekre a mikrometeorologiai kutatasi
eredményekre, mert nélkiilik sem azt nem tudjuk, hogy mi torténik az
erdon beliil, sem azt, hogy milyen kérnyezeti hatasa lesz annak, ha valahol
faallomanyt sziintetiink meg vagy hozunk létre.
A harmadik cél a megvaltozott hidrometeorologiai koriilmények
faallomanyra gyakorolt hatdsdnak a megismerése volt. Ehhez olyan
mobdszereket, kellett talalni amelyekkel a biikkds vizfogyasztasat tudjuk
szamitani a rendelkezésiikre allo6 miiszerezettség mellett.
Keressiik a valaszt a kovetkezd kérdésekre:
- Mekkora a biikkos vizigénye?
- Melyik ismert szamitdsi modszer a legalkalmasabb a biikkos
potencialis parolgasanak a kiszamitasara?
- Hogyan fiigg 0ssze a szabad légtér és a biikkds erdéfelszin
potencialis parolgasa?
- A meteorologiai tényez6k altal meghatarozott parologtatasi
kényszer vagy a talaj diszponibilis vizkészletének valtozasa hat
jobban a biikkds evapotranszspiracidjara?

2. A Kkutatas modszerei

A Sopron meteorologiai paramétereiben tapasztalhatd tendenciak feltarasa
az Orszagos Meteorologiai Szolgalat évkonyveinek és az iddjarasi
havijelentéseknek az adataira tamaszkodo elemzés. Ismert, hogy az orszag
egyik leghomogénebb adatsora a soproni, ezért nem tiint sziikségesnek az
adatok ,,preparalasa”. A linearis trendek a teljes adatsor, mig az 6tddfoka
polinomialis trendek a rdvidebb iddszakok valtozasi tendencidinak
reprezentélasara bizonyulnak alkalmasnak. igy lehetévé valt kiilonbozo
hosszlisagt id6szakok valtozasi litemének megismerése is. Az évszakos,
tenyészidOszaki és nyugalmi idészaki atlagok és Osszegek valtozasainak
elemzését a novények igényeinek éven beliili valtozasa indokolja.

A mérési modszerek
A teriileten a biikkdsben és egy lucfenyves fadllomanyban az intercepcios
észlelés mar 1985-ben elkezd6dott, a meteorologiai méréseket viszont

csak 1995-ben tudtuk megkezdeni, amikor OMFB-tamogatas elnyerése

2

révén sikeriilt az elsé automata meteorologiai allomast beszerezni.

Azodta folyamatosan kiilonféle — féleg OTKA - palyazati tamogatasok
felhasznalasaval bovitjik a miszer- és eszkdzparkunkat. Jelenleg a
foldfelszin folott négy szintben mérjiikk a meteorologiai paramétercket,
nyolc szintben a talajhdmérsékletet, 6t szintben pedig a talajnevességet.

A teriiletre kialakitott eredeti kutatasi koncepcid egy valtozatos
faallomannyal boritott 601 ha-os vizgyiijté hidrologiai és meteorologiai
tulajdonsagainak és folyamatainak feltarasat célozta meg. A munkaterv
részleteinek kidolgozasa soran nem allt modunkban a legkorszeriibb
méréstechnikai kovetelményeknek megfeleldé moddszereket kivalasztani,
mert a rendelkezésiinkre all6 pénzeszkozok ezt nem tették lehetdveé.
Inkabb olyan berendezéseket kellett valasztanunk, amelyek ugy kinalnak
viszonylag megbizhaté eredményeket, hogy:

-nem igényelnek halozati aramforast,

-elég robusztusak, strapabirdéak ahhoz, hogy a terepi igénybevételeket az
egész év folyaman jol elviseljék,

-konnyen attelepithetéek az egyik allomanybol a masikba, ezért fontos
volt, hogy a szenzorok az adatnapl6zd egység bemeneti csatorndin
szabadon varialhatoak legyenek, és végiil

-ne kivanjanak folyamatos jelenlétet, hiszen a mérdhely kb. 15 km-nyi
tavolsagra esik a munkahelyiinktol.

fgy esett a vélasztisunk a norvég AANDERAA cég AWS 2700 tipust
automata meteorologiai allomésara, valamint az EIJKELKAMP 14.22
tipust talajnedvesség-mérd miiszerre. A csapadék és az intercepcio mérése
hagyomanyos modon, manualis észleléssel tortént.

A mikrometeorologiai mérések szenzorai:

A szélsebesség a nagyfrekvencids tachométerekhez hasonléoan miikodik,
megfelel a nemzetkozi kovetelményeknek, mert indulasi kiiszobe 0,4 m/s
maximalis szélsebessége 76 m/s, szinkronizaciés uthossza 1,5 m,
pontossaga 0,2 m/s.

A szélirany szenzor az Ujabban elterjedt potenciométeres alapelven
miikddé szélirdny szenzorok kozé tartozik, kiiszobsebessége 0,3 m/s,
pontossaga 5 %-nal jobb, —40 és +50 °C kozotti hémérsékleten
miikodoképes.

Az hémérséklet-szenzor sajat arnyaloval rendelkezé 2000 Q—os hartya-
ellenallas, amely egy VR22-es félhidhoz illesztve képezi a jelet kozponti
egység szamara. A mérési tartomanya —44 és +49 °C, az érzékenysége és a
pontossaga egyarant a mérési tartomany 1 %-a, kb. 0,1°C. Az id6
konstansa 1 perc, ill. 5 m/s sz¢€l esetén 20 mp.
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Az el6bbivel megegyez6 arnyald védi a Hy-Cal Engeneering altal
kifejlesztett IH-3602-L tipusu kapacitiv polimer érzékeldvel késziilt relativ
paratartalom szenzort is. Ennek mérési tartomanya 0-100 %, pontossiga
3%, érzékenysége 0,1%. Elénye, hogy —30 és +50 °C homérsékleti
tartomanyban képes adatot szolgaltatni.
A sugarzasi egyenleg mérésére szolgalé szenzor valaszideje 60 sec, a
mérési tartomany 2000 W/m’ a 03 - 60 [im hullimhossz-
tartoményban. A pontossag a teljes skdla 1% -a, az érzékenység 4
W/m?. A szenzor —30 és +50 °C hémérsékleti tartomanyban hasznalhat6.
A talajhémérséklet mérésére késziilt szenzor alapja a 1éghdmérséklet
mérésére is hasznalt 2000 Q-os Pt-ellendllas és a hozza tartozd mérd
félhid. A mérési tartomanya —8 és + 41 °C, érzékenysége és pontossaga
0,05 °C, az id6 konstansa 12 sec.
A toronyban végzett mérések esetén fontos volt ellendrizni, hogy a
szenzorok esetleges hibai nem nagyon kiilonb6z6 nagysaguak-e, vagyis,
hogy a kiilonb6zé magassagokban mért értékek kozotti kiilonbségek valds
kiilonbségek-e. Ennek ellendrzésére tobb alkalommal szereltem 4at a
szenzorokat oly modon, hogy egy napig azonos szintben mérjenek az
azonos tipusu szenzorok. Az igy nyert tapasztalatok alapjan
bizonyosodtam meg arr6l, hogy a szenzorok ,.egyiitt jarnak”.
A meteorologiai paraméterek mérési szintjeit a fadllomany struktirajahoz
tudjuk igazitani, mert rendelkeziink egy maximum 30 m magasra épithetd
geodéziai 1étradllvannyal, amely a fadllomany zavardsa nélkiil fabol
késziilt talapzatra barhol felépithetd. A segitségével a szenzorokat a
kovetkez6 magassagokban helyeztiik el:
2 m - torzstér,

10 m - a koronaszint alja,

14 m - a koronafelszin és

19 m - a ,,szabad” 1égtér.
A csapadék mennyiségét tobb helyen is mértiik:
Hellmann-féle ombrométer segitségével a vizgyijtd teriilet egyik
legmagasabb fekvésii teriiletén, 500 m magasan, Uj-Hermes telep
szomszédsagaban; a vizgyljté teriilet legalacsonyabb pontjan, 370 m
tengerszint feletti magassagban a Hidegviz-volgyben; és a biikkosben allo
torony tetején, 510 (+20) m magasan.
Hellmann-féle ombrografot hasznaltunk Uj-Hermesen.
Billen6 edényes csapadékmérdt a Hidegviz-volgyben és az
AANDERAA cseppképz0 csapadék szenzorat a biikkdsben allo
toronyban.

Az ombrograf szalagot hétfonként cseréltiik, az ombrométereket a
csapadék események utan Uritettiik.

Az alloméanyi csapadékbél a ma mar klasszikusnak szamit6 2000 cm’
felfogo feliiletii intercepcios kadakkal és torzsgallérokkal vetiink mintat.
Az észleléseket a csapadék események utan végeztik el.

A talaj nedvességtartalmat az elektromos ellenallas mérésén alapuld
Eijkelkamp 14.22 tipusu talajnedvesség mérovel mértik. A mérés
alapelve, hogy a talajba gipsztestet helyeziink, amelynek
nedvességtartalma a talaj nedvességtartalmdnak valtozasat koveti.
Elektromos ellenallasa csokken, ha nedvességtartalma no.

A talajnedvesség mérd szenzorok kalibralasa:

A kalibralashoz 6 dm’-es eredeti szerkezetii talajmintakat vettink a
biikkdsbol 0-20; 20-40; 40-60; 60-80 és 80-100 cm-es mélységbdl,
amelyeket  tobbszor  feltoltottiik  teljes  vizkapacitasig, majd
szobahdmérsékleten kiszaritottuk, mikdzben naponta mértiik a mintak
sulyat és a hozzajuk tartozé leolvasasi értékeket az Eijkelkamp leolvaso
miszerrel. Az 0Osszetartozo értékparok ismeretében szamitottuk ki a
kiilonb6z6 leolvasasokhoz tartozoé viztartalom értékeket.

A homérsékleti korrekcio: A modszer egyik hibaja abbdl ered, hogy a
talajoldat vezet6képessége a homérséklet emelkedésével novekszik. Ezért
négyféle nedvességtartalmu allapotban 29 és 0 °C kozott sorozatméréseket
végeztliink. A talaj homérsékletét egy sekély talajhdmérdvel mértiik meg,
majd az adatok ismeretében elkésziiltek az egyes talajnedvességi
tartomanyokban érvényes homérsékleti korrekcios képletek.

A mért adatok feldolgozasa:

A mikrometeorologiai mérések célja fadllomany altal eléidézett
valtozasok feltarasa, valamint a vizgazdalkodast — els6sorban az
evapotranszspiraciot - befolyasolo tényez6k megismerése volt. A mért
paraméterek  fadllomanyon belilli valtozasainak dinamikdja sok
érdekességet mutat mind az éves, mind a napi peridduson beliil. Az éven
beliili hosszabb id6léptékti elemzés soran a dekad, illetve a havi értékek
kozott kellett valasztani, attol fliggden, hogy a felismert jelenséget melyik
id6beli bontas érzékelteti jobban. Az egyes paraméterek napi meneteinek
elemzése soran altalaban egy-egy dekad adott idépontjaiban mért értékek
atlagai szerepelnek, hogy a napi id6jarasi rendkiviiliségek helyett az
atlagos napi menetek jellegzetességei valjanak felismerhetévé, hogy ne
legyen megkérddjelezhetd a levont kovetkeztetések érvényessége.

Az erdd mikrometeorologiai szerepének éven belilli valtozésait az
évszakokra jellemz0 sajatossagok Osszehasonlitasa tette lehetdvé.
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A biikkos vizhaztartasa

A faallomanyunk vizhaztartasaban a bevételt a 1égkdri csapadék adja, mig
a vizfelhasznalast egyrészt a talaj vizkészlet-valtozasainak detektalasa,
masrészt az evapotranszspiracio mértékének kiszamitasa segitségével
ismerhetjilk meg. A potencialis evapotranszspiracié (PET) kiszamitasanak
ismertebb modszereit Ossze kellett hasonlitani az egyetlen altalunk
alkalmazhaté mérési modszerrel, a Piche-féle evaporiméter mérési
eredményeivel, és talalni kellett egy olyan tényleges parolgas (TET)
szamitdsara alkalmas modszert, amely az altalunk mért meteoroldgiai
paraméterek felhasznalasaval elfogadhaté eredményeket ad. A potencialis
parolgas szamitasara a PENMAN modszer, a tényleges parolgas szamitasara
a SVERDRUP moddszer bizonyult alkalmasnak. Megnyugtatd, hogy a talaj
vizkészletének valtozasai és a szamitott parolgasi értékek kozott éves
szinten nincs ellentmondas.

3. Eredmények:
A soproni meteorologiai adatokban tapasztalt valtozasok.

1. A soproni meteorologiai adatsor alapjan térség homérséklete 1872 ota
novekszik, ennek a ndvekedésnek az iiteme az utols6 30 évben jelentOsen
felgyorsult. A kiilonb6z6 évszakokban tapasztalt hdmérséklet-novekedés
eltérd iitemd. A téli kozéphomérséklet egyenletesen, fokozatosan ndvekvd
itemben emelkedik, a nyari kozéphdmérséklet novekedése pedig a
korabbi stagnalas utan az utolsé 30 évben gyorsult fel.

2. Az évi csapadékdsszeg hosszu tava csdkkenésével szemben az utolsod
30 évben novekedés tapasztalhatdo, bar a 30 éves iddszak atlagos
csapadékosszege igy is alatta marad a hosszabb idoszakok atlagainak. Az
éven beliili csapadékjaras a mediterran hatas er6sddését mutatja a tavaszi
és Oszi csapadékosszegek erGteljesebb novekedésével, a nyari
csapadékosszeg mérsékeltebb novekedésével. A téli csapadékosszeg
viszont ebben az idészakban is csokkent.

3. A relativ paratartalom hossz tava valtozasai hasonld tendenciat
kovetnek, mint a csapadékellatottsagé. A juliusi 14 orai relativ
paratartalom az 1930. évi 56,3 %-ro6l 1987-re 55,0 %-ra, vagyis a
gyertyanos tolgyes klima alsé hatarara siillyedt.

6

4. A klimatikus Osszhatas valtozasa a melegedés és szarazabba valés
iranydba mutat. Igy az utobbi 40 év trendje a Péczely-féle besorolasban a
meérsékelten nedves — mérsékelten hiivos kategoriabol a mérsékelten szaraz
— mérsékelten meleg kateg6riaba vald atmenetet mutatja.

A biikkosben megismert mikroklimatikus sajatossagok

5. A sugarzasi egyenleg terén a biikkds koronaszintjében lombtalan
allapotban jelentds diffuzi6é figyelhetd meg, amely a helyi sugérzasi
egyenleget noveli. A koronaszint sugarzasi intercepcidja a lombtalan
allapotban 65-75 %, a kilombosodast kdvetden a sugarzasi egyenleg 90-
95 %-a. Lombtalan allapotban deriilt idében 70,2 %, borult idében 73,5 %,
mig lombos allapotban deriilt idében 92,6 %, borult idében pedig 93,9 %
az atlagos sugarzasi intercepcid. A torzstérben csak aprilisban és majus
elején jelentkezik érzékelhetéen pozitiv sugarzasi egyenleg.

6. A 19 m-es magassagban, a koronaszint f616tt a szélirany gyakorisagi
megoszlasa hasonld a soproni meteorologiai féallomason megfigyelt
gyakorisagi megoszlashoz, csak enyhe irany-modosulés figyelheté meg,
amit a terepviszonyok indokolnak. A koronaszint alatt, a torzstérben
azonban ettl jelentdsen eltér az észlelt széliranyok gyakorisagi
megoszlasa. A torzstérben — foleg lombos allapotban — kialakulé 6nalld
légaramlasi viszonyok 1étét mind az egyes széliranyokhoz tartozo atlagos
sz¢lsebességek, mind a hatdsossagi szélrozsak, mind a szélsebesség
atlagos napi menetének adatai is igazoljak. Ezt bizonyitja a szélsebesség
adatok trend-analizise is, amely a 14, 10 és 2 m-en mért értékeknek a 19
m-es magassagban mért értékekkel valo dsszefiiggését tarja fel.

7. A biikkds koronaszintjében csak igen rovid iddszakban, a kilombosodas
el6tt jelentkezik a szantdfoldi novényallomanyokra jellemz6 homérsékleti
tobblet, az adllomany belso terének atlaghémérséklete altalaban mindeniitt
alacsonyabb a kiils6 tér atlaghémérsékleténél.

8. Az éallomany alatt a talajban - az avartakard szigetel§ hatasanak
koszonhetden - a fagy még a két honapig tartdo —4,4°C kozéphémérsékletii
idészakban sem hatol 5 cm-nél mélyebbre.



9. A faallomanyban a léghdmérséklet napi menetének harom tipusat lehet
megkiilonboztetni:
- alombtalan allapotban behavazott januari izoterm,
- a homentes tavaszi (aprilisi), a talajfelszin aktivitasaval
jellemezhet6 és
- a lombos allapotban a  koronafelszin = hdéhaztartasi
dominanciajaval jellemezhetd (augusztusi) tipust.

A biikkds vizgazdalkodasa

10. Az allomanyi csapadék intercepcios kadak altal felfoghato része
(csepegd csapadék vagy ,.kad-csapadék’) az alabbi Osszefiiggést mutatja
az allomanyra hull6 csapadékkal:

Kcs = 0,0113 * CS* + 0,4642 * CS - 0,0384,

ahol  Kes =, kad” csapadék (Ades+Les) (mm),
CS = ateriiletre hull6 (kiils6) csapadék (mm).
R*=0,96.

A torzseken lefolyd viz az alabbi Osszefiiggéssel szamithatd a tertileti
(kiils6) csapadékbol:

LFcs = 0,119 *CS—0,0028,

ahol  LFcs = a torzseken lefolyd csapadék teriiletegységre atszamitva
(mm).
R*=0,77.

11. A biikkds a gyokérszintjében a teljes diszponibilis vizkészlet
mértékében képes kiszivni a talajbol a vizet, 15-20 bar matrixpotencial
értékig.

- az avartakaron atjutd viz csak a gyokereken keresztiil, a transzspiracio
utjan tavozik folfelé a talajbol,

- a 39 éves biikkos vizfelvételi maximuma — tenyésziddszaki konvergencia
szintje 50 cm mélyen van.

12. A 39 éves biikkds a humid, 897 mm tenyészidészaki csapadékosszegii
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évben 469 mm vizet fogyasztott el, mig az aridabb, 450 mm
tenyészid6szaki csapadékkal rendelkez6 évben 484 mm volt a
tenyésziddszaki vizfogyasztasa.

13. Az 1996. év tenyészidészakaban a 898 mm csapadék 24,6 %-a, 221
mm volt az intercepcids részesedés, a talajba jutdé 453 mme-en felill a
tenyészidészak el6tt Osszegyllt vizkészletb6l csupan 16 mm-nyi vizet
hasznalt fol a fadllomany a 469 mm-nyi vizfogyasztdsahoz. A fennmarado
rész a felszinen elfolyt, vagy a mélybe szivargott

Ezzel szemben 1997-ben a 450 mm tenyésziddszaki csapadéknak 29,8 %-
at, 134 mm-t tartott vissza a faidllomany. A 287 mm talajba jutott viz
felvételén tal 197 mm-t hasznalt fo6l a bikkds a 484 mm-nyi
tenyészid6szaki vizfogyasztasahoz a korabban felhalmozott készletbdl. Ez
megkozelitden a gyokérzona talajanak a teljes minimalis vizkapacitasaval
egyenld.

Ezek a szamok azt bizonyitjak, hogy a biikk feltehetden nem rendelkezik a
transzspiracios kényszer hatasait ellensulyoz6 apparatussal. Amig van
rendelkezésre allo6 vizkészlet, a levegd paraclvond hatdsainak
engedelmeskedik. Ezért is alkalmas klimajellemz6 fafajnak, és ezért tartja
rola az erdész szakma, hogy nem a csapadékmennyiség, hanem a levegd
relativ paratartalma irant érzékeny.

14. A biikkds potencialis evapotranszspiracidjanak (PET) a kiszdmitasara
a Haude, az Antal, a Varga-Haszonits — Tolgyesi és a Penman féle
modszerek koziil a legutobbi a legalkalmasabb, mert ez mutat
legszorosabb Osszefliggést az allomany kiilonb6zd szintjeiben Piche-féle
evaporiméterrel mért parolgassal. Az ajanlott modszerrel szamitott PET a
koronafelszinen 934,4 mm-t tett ki az 1996-97. hidroldgiai évben.

15. A koronafelszin (14 m) potencialis parolgasa a szabad légtérben
tapasztalhato (19 m) potencialis parolgasanal jelentdsen kisebb.
A tenyészidoszakban az

y =0,4734x + 0,0954, (R’ = 0,9025),
a nyugalmi idészakban az

y=0,697x + 0,0284, (R’ =0,9817)
egyenlettel szamithato ki az 6sszefiiggés, ahol y koronafelszin a, x pedig a
szabad l1égtér potencialis parolgasat jelenti.

16. A tényleges parolgas a hoolvadastol a lombfakadasig jelentdsen alatta
marad a potencialis parolgasnak, a kilombosodas utan sokaig majdnem
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megegyezik a két érték, csak akkor kezd csokkenni az aktualis parolgas a
potencialishoz képest, amikor a 30-50 cm-es mélységben jelentdsen
csokken a talaj viztartalma. Ekkor azonban a fadllomany feléli a
gyokérzona teljes diszponibilis vizkészletét is, ha ezt a parologtatasi
kényszer megkivanja.

17. A biikkos éves vizmérlege:

Az 1996-97. hidrologiai évben a biikkos teljes vizfelhasznalasa 779,5
mm-t tett ki. Ez az Osszeg az 582,5 mm évi csapadékdsszegbdl és a
talajpan az el6z6 ¢évbol megmaradt 197,0 mm-nyi vizkészlet
tenyésziddszaki felhasznalasdbol adodik.

Az évi evapotranszspiracio 718,9 mm, megkozelitdleg az 510,7 mm-nyi
talajbol folvett viz, a 196,1 mm-t kitevd intercepcid €s a 12,1 mm avar-
evaporacid Osszegébdl adodik. A felszinen elfolyt 28,7 mm a maradék
31,9 mm a mélybe szivargott, vagy beépiilt a novényekbe.

4. Az értekezés témakorében megjelent publikacidk:
Disszertaciok, értekezések:

Vig P.(1995): Egy sikfokuti tolgyes talajhdforgalma. Egyetemi doktori
értekezés. 101 p. KLTE Debrecen.

Tudomanyos kdnyvek, kiadvanyok:

Antal E. - Berki I. - Justyak J. - Kiss Gy. - Tar K. - Vig P. (1997): A
sikfokuti erd6tarsulds ho- és vizhaztartasi viszonyainak vizsgalata
az erdOpusztulas és az éghajlatvaltozas tiikrében. 9 o, magyar
nyevi, 4j tudomanyos eredményeket tartalmazo mii.

Gribovszky - Kucsara - Vig. (1999).: Hidrologiai és allomanyklima-
kutatdsok a Sopron melletti Hidegviz-volgyben. in Gaécsi
Zs.(szerk):Erd6-Viz. Szemelvények erdészeti kutatisi és
gyakorlati munkakbol. Kecskemét,

Egyetemi tankonyvek, jegyzetek:

Szodfridt I - Vig P.(1990): Erdészeti Meteorologia. Egyetemi jegyzet,
Sopron.
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Vig. P. (1995): Eghajlattan. Egyetemi jegyzet, Sopron. 152 p,vadgazda
mérndk hallgatok részére

Vig P. (1996): Atmoszféra, sugarzas és az erdd c. fejezet. in: Matyas Cs.
et al. Erdészeti 6kologia. egyetemi tankonyv. Mezdgazda Kiado.
Budapest. 235-240. p. Az agraregyetemeken és —foiskolakon
javasolt tankonyv.

Vig P.1997.: Az erd6 mikrokliméja c. fejezet (Justyak Janossal kozosen)
in: Szasz G. - Tokei L. et al. Meteorologia mezdgazdaknak,
kertészeknek, erdészeknek. Mezdgazda Kiadd, Budapest. 543-
563.p. Az agraregyetemeken és —fGiskolakon javasolt nivddijas
tankonyv.

Tudomanyos folyoiratban megjelent 0j eredményeket tartalmazo
dolgozatok:

Szodfridt I. - Vig P.(1989): Néhany veszélyeztetett ndvényfaj
el6fordulasdnak oOkologiai koriilményei. EFE Tudomanyos
Kozleményei, 1989. 2. sz. Sopron.

Kucsara M. - Vig P. (1993): Csapadék - lefolyas kapcsolat egy erdészeti
kisvizgyiijton. Viziigyi Kézlemények 2. fiizet. 186-191. p.

Kucsara M. - Vig P.(1994): Vizhaztartasi elemek egy erdészeti
kisvizgytijtében. Erdészeti Szakmai Konferencia a WOOD
TECH keretében., Sopron.

Kucsara M. - Vig P. (1995): Csapadékviszonyok - vizhaztartas - egészségi
allapot erdeinkben. Az erddk egészségi allapotanak valtozasa c.
konferencia kiadvanya, MTA Erdészeti Bizottsaga, Budapest.
121-128.

Kucsara M. - Vig P. (1995): Egy biikkés allomany vizgazdalkodasa. A
Berényi Dénes professzor sziiletésének 95. évforduldjan rendezett
emlékiilés kiadvanya. 55-63. p.

Vig P. (1998): Soil temperatures and heat balance in an oak forest in the
Sikfokut Project. Acta Geographica Debrecina XXXIV.
Debrecen. 61-74. p.
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Vig P. (1998): Egy kdzépkoru biikkds vizgazdalkodasa a Soproni-
hegységben. A II. Erd6 és Klima Konferencia kiadvanya,
Debrecen
184-188. p.

I. Berki — Gy. Kiss — P. Vig — B. Tothmérész — B. O’Heix (1998):
Eichensterben in Ungarn, 6kologische und standortliche Aspekte.
Disease/Enviroment Interactionsin Forest Decline. Proceedings
of a Wokshop of the IUFRO Working Party 7.02.06.
Disease/Enviroment Interactionsin Forest Decline Vienna, Austia
March 16-21. 1998.

B. O'Heix - J. A. T6th - T. Bodea - Gy. Kiss - P. Vig - P. Jakucs — P.
Dizengremel (1999): Information about studies on Hungarian
forest ecosystems. Selected research-papers and future
investigations of Sikfékitlong-term project(1973-1998) Annales
des Sciences Forestriéres INRA/Elsevier, Paris 613-618. p.

Vig P.: Egy kozépkort biikkos vizhaztatasat befolyasolo tényezdk évkozi
valtozasai. Debrecen, 2000. junius 7-9. A III. Erd6 és Klima
Konferencia 132-141. p.

Kucsara Mihaly —Mentes Gyula — Vig Péter(2000): Erdei patak
vizhozamanak mérése bukoval. Soproni Egyetem Tudomanyos
Kozleményei. 46. évf. 81-91. p.

Elektronikus publikacio :

Vig Péter: Sopron és a meteorologia. Sopron, 2000. augusztus 24-25. A
Magyar Meteorologiai Tarsasag XXVIII. Vandorgyiilése.

Egyéb dolgozatok:

Vig P. (1994): Erdeink jovdje és a klimavaltozas. Erdészeti Lapok,
CXXIX. januar. 17-18. p.
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Tudomanyos konferenciakon vald részvétel, eldadas tartasa:

Erdészeti Szakmai Konferencia a WOOD TECH keretében,Sopron,1994.
Ko6z6s eléadas Kucsara Mihallyal: Vizhaztartasi elemek egy
erdészeti kisvizgyiijtében.

Az erddk egészségi allapotanak valtozasa c.konferencia, az MTA
Erdészeti Bizottsaga, Budapest, 1995. Részvétel, csak a
konferencia kiadvanyaban valé megjelenés: Csapadékviszonyok -
vizhaztartds — egészségi allapot erdeinkben. (Kucsara Mihallyal
kozosen)

Berényi Dénes professzor sziiletésének 95. évforduldjan rendezett
tudomanyos emlékiilés. Debrecen, 1995. Eldadas tartasa: Kucsara
M. - Vig P.: Egy biikkds allomany vizgazdalkodasa. (magyar)

II. Erdé és Klima Konferencia. Sopron, 1997. Eldadas: Vig P.: Egy
kozépkort biikkos vizgazdalkodasa a Soproni-hegységben.

Meteoroldgiai Tudoméanyos Napok Budapest, 1997. K6zos eldadas: Berki
I — Justyék J. - Kiss Gy. - Molnar J. - Tar K. - Vig P.: Erdéklima
vizsgalatok a tOlgypusztulassal és az éghajlatvaltozassal
Osszefiiggésben.

25 éves a Sikfokut Project c. jubileumi tudomanyos iilés. Noszvaj, 1998.
Eldadas: Vig P.: A sikfokati tolgyes talajanak homérséklete és
héhaztartasa.

Egyéb eldadasok:

Az erdd vizhaztartasa c. eldadoiilés a Magyar Hidrologiai Téarsasag
Soproni Teriileti Szervezete és az Orszagos Erdészeti Egyesiilet
Soproni Csoportja szervezésében. Sopron-Hidegvizvolgy, 1997.

Globalis gondok, lehetéges megoldasok c. konferencia a Gy6r-Moson-
Sopron Megyei Pedagogiai Intézet szervezésében. Sopron, 1998.
Eldadas tartasa: Az erd6pusztulasok okai.

ILTER Workshop Budapest. 1999.: Berki I. - Gribovszky Z. - Kucsara
M.-Vig P.: Hidrological and forest stand klimate research in cold

-water walley near Sopron. (poszter)
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