Pokoradi Laszlo

A helikopteres repiilés elso 100 (?) éve

A jarmii otlete, amely képes fiiggdlegesen felemelkedni a foldrol
és mozdulatlanul lebegni a levegdben, valosziniileg akkor sziile-
tett, amikor az ember eldszor almodott a repiilésrol.”

Igor Sikorsky

Szerzoi eloszo

2007 nyaran felkérést kaptam a kolozsvari Korunk folyoirat szerkeszt6itol, hogy
a decemberi, ,,1907 — Szdz éve tortént” mottdju, alapvetden az 1907-es romaniai
parasztlazadasra emlékezé szamba irjak egy tanulmanyt a ,,helikopteres repiilés
elsé szaz évérdl”.! A feladatot elvallaltam, elvégeztem. Késobb, Szilvassy Lasz-
16 baratom katonai helikopterek fegyverrendszereivel kapcsolatos doktori érte-
kezésének® — melyben O is kitért a helikopterek fejlédéstorténetére — mithelyvi-
taja soran fogant meg bennem egy gondolat. igy, a korabbi tanulmanyomat at-
dolgozva, kibovitve és — a benne olvashatdo — személyes véleményemet jobban
hangsulyozva most ismét kdzreadom azt a Debreceni Szemle olvasédi szamara.
Teszem ezt azért is, hogy a Tisztelt Olvasok jobban megismerjék a helikoptere-
ket, amelyek kifejlesztése — szerintem — a repiilétechnika egyetemes torténeté-
nek egy nagy és szép kalandja.

1907. november 13-an emelkedett fel a foldrél eldszor a francia Louis és
Jacques Bréguet testvérek Gyroplane No. 1 tipusjelzési szerkezete. A korabeli
sajtohirek szerint a 330 kg tomegii gép alig masfél méteres magassagra volt ké-
pes felemelkedni, s ott 6nalldéan, kikotés nélkiil lebegni koriilbeliil 40 masodper-
cig, majd visszahuppant a foldre. A gépet egy 24 16erés, Antoinette tipust du-
gattys motor hajtotta. Ezzel a szerkezettel azonban csak fiiggbleges iranyban
lehetett mandverezni, ugyanis a pilota a fedélzetrdl kizarolag a motor fordulat-
szamat volt képes szabalyozni a gazkar segitségével. A pildta és konstruktor
Louis-Charles Bréguet szerencsésen tulélte a kisérletet.

A szakemberek egy kore szerint ez tekinthetd a vilagon az elsd levegonél ne-
hezebb szerkezetnek, amely fiiggdlegesen emelkedett a levegdbe, emberrel a fe-
délzetén. Igy tobben a tavalyi, 2007-es évben iinnepelték a helikopteres repiilés
els6 100 évét.

1 Pokoradi Laszlo, 1907-2007: A forgdszarnyas repiilés elsd szaz éve, Korunk. 2007. december,
36-45. oldal.

2 Szilvassy LaszIlo, A harci helikopterek fegyverrendszerének modernizacids lehetéségei a Ma-
gyar Honvédségben. Doktori (PhD) értekezés, ZMNE. Budapest, 2008. pp. 129.
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A helybdl valo fel- és leszallas, az egyhelyben lebegés lehetdsége és vagya
mar joval korabban is foglalkoztatta az embereket. Szitakotoként lebegni, majd
szabadon ellibbenni — ez csak alig tobb mint hetven éve lehetséges. A fémszita-
koto, a ,,repiild csirkecomb”, azaz a helikopter 1ényegében az elmult évszazad
utolsé Otven—hatvan évében fejlodott ki, és napjainkban mar nélkiilozhetetlen
repiil6 eszkdzzé valt.

Leonardo da Vinci tobb mint 500 éve publikalta hires konyvében, a Codex
Atlanticus-ban azt az emberi erdvel miikddtetett szerkezetét, mely mint egy nagy
csavar a leveg6be furodva helybdl emelkedhetett fel a foldrol. Az elmult szaza-
dokban a kisérletez6 ezermesterek, hires tudésok miikodéképes modelleket ké-
szitettek, elsGsorban szdrakoztatas céljabol, de ezek inkabb ,,csak” fontos eléta-
nulmanyoknak bizonyultak a késobbiek soran. A zsenialis elmélet valora valta-
saval varni kellett a technika fejlodésének késébbi szakaszaig.

A francia Bréguet testvérek épitették meg az elsé olyan szerkezetet, amely
emberrel fliggdlegesen felemelkedhetett. Mivel a masodik gépiikkel mar nem si-
keriilt felemelkedniiik, abbahagytdk a kisérletezést. Tobb szerzo ettdl a repiilés-
t0l szamitja a helikopteres repiilést, amit a jelen sorok iroja legfeljebb a forgo-
szarnyas repiilés kezdete egy allomasanak nevezne. Hogy miért? Mert nem csak
a helikopter 1étezik, mint forgoészarnyas repiilogép. A laikusok, vagy a repiilés
tudomanyat csak feliiletesen ismerdk szamara ez a két fogalom egyet jelent. Pe-
dig nem az.

Valo6jaban mi is a helikopter?

Helikopter — a Repiilési Lexikon megfogalmazasaban — egy olyan forgdszar-
nyas repllégép, melynek forgoszarnyat vagy forgoszarnyait beépitett er6gép
forgatja’. A hagyomanyosnak tekintett repiilési formak mellett a helikopter nal-
l6an képes fiiggdlegesen fel- és leszallni, fiiggeni (egy pont f6lott lebegni), va-
lamint oldalra, illetve hatrafelé repiilni.

Az autogiro

A kevésbé ismert — ,,a masik” — forgoszarnyas repiil6gép az autogird. Az auto-
gird egy olyan forgoszarnyas repiilogép, amelynek forgoszarnyat a repiilés koz-
ben hozza érkez6 1égaram — egyszeriien megfogalmazva az ugynevezett menet-
szél — tartja forgasban®. Ezt a forgast hivjuk autorotacionak. A természetben is
tapasztalhato ilyen jelenség, ha példaul a szarnyas juharmag porgését szemlél-
juk, amint lehullva egész tavolra jut a fajatol. Az autogiro repiiléséhez sziikséges
mozgatoerdt altalaban egy 1égcsavarral hozzak 1étre.

3 Repiilési Lexikon 1. kdtet, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1991., 381. oldal
4 Repiilési Lexikon 1. kotet, Akadémiai Kiado, Budapest, 1991., 68. oldal
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Azt azért fontos itt megjegyezniink, hogy az autorotacios repiilés tulajdonsa-
gaval a helikopterek is rendelkeznek, de 6k ezt csak mint vészleszallasi leheto-
séget hasznaljak.

Az autogir6 forgdszarnya — f6ldon térténd nekifutasa soran — a menetsz¢l ha-
tasara forogni kezd és az igy keletkezd aerodinamikai vonderd emeli a magasba,
majd a haladé repiilése soran tartja fenn a levegében. Korményzasara jobbara
hagyomanyos (a merevszarnyas repiilldgépeknél is alkalmazott) kormanyfeliile-
teket hasznalnak. Leszallaskor, mely torténhet meredeken is, csak a haladasi se-
bességet kell csokkenteni, ekkor a menetszél a fogdszarnyat lassabban forgatja,
igy kevesebb aerodinamikai emelderd keletkezik és a szerkezet siillyedni kezd.
A konstrukciéo megbizhatosagat az is jellemezi, hogy még a motor ledllasa esetén
is épségben — a normalisnal ugyan gyorsabban — szinte fliggdlegesen ereszked-
het a talajra, a siillyedéskor a 1égaram altal forgatott lapatokon termel6dd emel6-
eronek koszonhetéen. Az autogirok haladasi sebessége elérhette a 60—120 km-t
is oranként és egyes konstrukciok kozel voltak ahhoz, hogy rovid ideig egyhely-
ben lebegni is tudjanak. Hobby jelleggel hasznalnak olyan autogirdt, melyet
gépkocsi vontatassal mozgatnak. S6t, voltak olyan tervek is, hogy a hires és hir-
hedt német tengeralattjarok, U-Bootok altal vontatott autogirokat hasznaljanak
haditengerészeti felderitésre.

Az els6, gyakorlatilag hasznalhat6 autogirdt Juan de la Cierva (1886-1936)
spanyol konstruktdr épitette. Az altala tervezett els6, C-4 tipusjelzésti autogird
elso repiilésére 1923. januar 9-én keriilt sor. Egyébként de la Cierva volt a vila-
gon az elsé pildta, aki — 1928-ban — forgdszarnyas repiilogéppel repiilte at a La
Manche Csatornat.

Az autogirok fénykorukat az 1935-40-es években élték meg. Cierva munkassa-
ganak jelentOségét az a tény emeli ki, hogy gépeit — licenc alapjan, vagy anélkiil —
alkalmazta a brit, a francia, a japan, a német, a szovjet €¢s az USA haderd. A szovjet
Voros Hadsereg légierejébe példaul 1941 nyaran vonult be az A—7—3a tipusjelzésii
autogird, melynek ,,6satyja” a de la Cierva-féle C—8 tipus volt. A gép tervezésénél
ismer6s nevekkel talalkozhatunk. Foékonstruktérmek és az iizem igazgatdjanak
Kamov-ot nevezik ki, helyettesének pedig Mil-t. (Kés6bb mindkettdjiikrdl részlete-
sebben is olvashatunk.) Ezt a gépet a maga koradban erds fegyverzete miatt joggal
nevezhetjiik az elsé fegyveres forgoszarnyas repiildgépnek.’ Fegyverzetéhez tarto-
zott 3 db 7,62 mm-es géppuska, ebbdl az egyik egy korsinre erdsitett ikergéppuska
volt, amit a megfigyeld kezelt. A szaryak alatt 4 db FAB-100 bomba, és emellett 6
db 82 mm-es RSz-82 nem iranyithato rakéta fiiggesztésére volt lehetdség. A gép
hasznos (harci) terhelése 800 kg volt, 2-2,5-szer tobb mint kiilfoldi kortarsainak.’

5 Kormos Laszlo, A helikopterek katonai alkalmazasanak tapasztalatai, Hadtudomany, VIIIL. év-
folyam 3. szam 1998. szeptember

6 Szilvassy LaszIlo, A harci helikopterek fegyverrendszerének modernizacios lehetéségei a Ma-
gyar Honvédségben, doktori (PhD) dolgozat ZMNE. Budapest, 2008., 13. oldal
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De la Ciervanak a brit Kiralyi Légier6vel, a Royal Air Force-al (RAF-al) valo
egyiittmiikodése eredményeként jelentek meg a harmincas évek kozepén az
Avro Rota C-30A, majd késébb a C-40 tipusjelii autogirdk (1. dbra). A kozos
fejlesztémunkanak a RAF Old Sarum-i bazisa adott otthont.

A tipust lizemeltetdé 529. Squadron-t 1943. jinius 15-én hoztdk létre a Hal-
ton-i légibazison. Kihasznalva, hogy igen kis sebességgel képesek repiilni az
autogirok, egy igen titkos feladatra alkalmaztak Oket, a brit lokator rendszer ka-
libralasara.

Mivel a Royal Air Force-nal mar 1945 majusaban létrehozték az els6 heli-
kopteres squadront, melyet (a késébb még szoba keriild) Sikorsky R-4 Hoverfly-
okkal szereltek fel, 1945. oktober 15-én az 529. Squadront felszamoltak és az
autogirokat kivontak a rendszerbél.’

Napjainkban az autogirdkat mar csak sport- vagy hobbi célokra alkalmazzak.
Egy ilyen szerkezet fényképe lathato a 2. abran, mely Varséban, a Technikator-
téneti Mzeumban tekintheté meg.

1. abra. Avro Rota autogiré a RAF Hendoni 2. abra. A varsoi Technikatorténeti Muzeumban
Muzeumdban (a szerzd felv.) kiallitott Bensen autogiro (a szerzo felv.)

A helikopter és fejlesztésének héskora a nagyvilagban

A helikopter — az autdgirotol eltérden — képes Onalldan fliggdlegesen fel- és le-
szallni, fiiggeni (egy pont folott lebegni), valamint oldalra, illetve hatrafelé re-
plilni. S6t, fontos azt is itt megjegyezniink, hogy csak azt a repiil6gépet ,,illik”
helikopternek nevezni, amely 6nalldéan képes fiiggdlegesen emelkedni és siily-
lyedni, lebegni, valamint onnan barmely iranyban repiilni. De hogyan, miként
képes erre? Hat a forgdszarnya segitségével.

Gondoljuk csak gyorsan végig, hogy ez milyen hatalmas szakmai kihivast is
jelent a fejlesztoknek és a tervezOknek! A merevszarnyas repiil6gépeknél a repii-

7 Pokoradi LaszIlo, A Royal Air Force hendoni mizeuma I. rész, Haditechnika, 2006/6, p. 50-53.
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léshez sziikséges felhajtoerdt a szarny hozza létre, az elérehaladashoz sziikséges
vono- vagy toloerdt a légesavar vagy a sugarhajtomi révén, a stabilitast €s a
kormanyzas lehetdségét a szarny egy részével és a farokrésszel biztositjak. Eze-
ket a feladatokat a helikopter esetén 1ényegében csak a forgoszarny oldja meg —
egyediil! Ezért példaul egy forgdszarnynak egyszerre kell megfelelnie a merev-
szarnyas repilogép lassu (kis sebességii) és a hangsebesség koriili (nagysebessé-
gli) repiilésénél fellépd problémaknak €s az ezekbdl szarmazo aramlastani, szi-
lardsagi és szerkezeti kvetelményeknek.

Igy konnyen belathaté, sok-sok aerodinamikai, szerkezeti és mas miiszaki
problémat kellett legy6zni, hogy azt mondhassuk: van helikopteriink! Ez az oka
annak, hogy a szakirodalmak mas-mas személyhez, helyszinhez, idéponthoz
vagy tipushoz kapcsoljak az elsé helikopter megalkotasanak dicséségét. Az az
igazsag, hogy a fenti gondok miatt egy hosszu €s nehéz ut vezetett napjaink mo-
dern helikoptereihez. Sokan — hiresek és névtelenek — tettek egy-egy kisebb
vagy nagyobb, sikeresnek vagy sikertelennek tiind lépést ezen az uton. Nos, ak-
kor most nézziik réviden ezt az utat.

A kezdeti helikopterek (vagy csak inkabb joindulattal annak tekinthetd repiilé
szerkezetek), mint példaul a mar emlitett Gyroplane, nem voltak stabilak és
kormanyozhatoak, a stabilitast csak bizonyos mértékig tudtak biztositani a for-
gbszarnyak porgetty(is hatasaval.

B. N. Jurjev orosz kutatoé a helikopterek stabilitasi problémajaval foglalko-
zott. Kifejtette, hogy a szerkezetnek egy forgoszarnybodl, aminek lapatjai allitha-
toak, és egy ugynevezett kormanycsavarbdl (faroklégcesavarbdl) kell allnia, ami a
forgoszarny nyomatékat egyenliti ki. 1910-ben egy ugynevezett egyforgdszar-
nyas, faroklégcsavaros gépet tervezett, ami sajnos nem késziilhetett el.

1915-ben a francia Alphonse Papin és Didier Rouilly paros egy nagyon érde-
kes, aszimmetrikus torzskialakitasa, reaktiv hajlasu, egylapatos repiildszerkeze-
tet készitett, melynek a Gyroptere nevet adtak. Kisérleti repiilésére 1915-ben, marci-
us 31-én keriilt sor egy franciaorszagi tavon. A szerkezet instabilitasa miatt a pilota
kénytelen volt elhagyni a gépet, ami nem sokkal utana elsiillyedt a vizben.®

Az amerikai Perry 1920-ban tervezett helikoptert, melynek lapatjai mar allit-
hatoak voltak a korméanyzas és a mozgatoerd szabalyozasa érdekében.’

A huszas években egy Parizsban ¢éI6 argentin marki, bizonyos Raoul Pateras
Pescara (1890-1966), végzett kisérleteket, melyek soran a Rhone tipusi motor
¢s a forgdszarny kozé kuplungot iktatott, azzal a céllal, hogy a hajtomi leallasa-
kor kihasznalhassék az autorotacio lehetdségét, és a gép veszély nélkiil leszall-
hasson. Ezen a szerkezeten két ellentétes forgasu, koaxialis forgdszarnyat tar-
talmazo rendszert alkalmazott.'’

8 http://davidszondy.com/future/Flight/gyroptere.htm
9 http://www.sulinet.hu/fizika/anyagok/repulo/repuloxx.htm
10 http://www.aeromagazin.hu/rovatok/friss/sporthobby/zgto90909/
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A helikopter torténetében az elsd, hitelesen dokumentalt, valoban stabil és
megismételhetd repiilést 1937-ben a német Heinrich Focke altal tervezett Focke-
Wulf Fw 61 tipus hajtotta végre''. Focke tanulméanyozta elédei munkassagat és
eredményeit, és arra az eredményre jutott, hogy az amerikai Berliner eredménye-
it alkalmazza repiilogépe elkészitése kdzben.

Németorszadgban, a Bréma melletti Neuenlander Feld-rdl, 1937. junius 26-an
szallt fel el6szor a Focke Fw 61-es tipusjelzésii, egészen 101j konstrukcidju repiilé
szerkezet, amely mérfoldkdvet jelentett a repiilésben, és ami 1ényegében elindi-
totta a helikopterek sikertorténetét (3. abra). Jelen sorok irdja, és a legtdbb heli-
kopteres szakember szerint ez az esemény tekinthetd a helikopteres repiilés kez-
detének — ha mar feltétlen egy idoponthoz akarjuk kotni azt. (Talan ennek a ta-
nulmanynak a torténetét is innen kéne inditani, és a helikopteres repiilés elsd
hetven évérdl beszElni?)

A Focke Fw 61 gép berepiild pildtaja, Ewald Rohlfs, késébb pedig Hanna
Reitsch pilotand szamos vilagrekordot allitott fel az Fw 61-es helikopterrel, ame-
lyet a repiilés torténetének olyan uttdréi is megcsodaltak, mint Charles Lind-
bergh és Igor Sikorsky. Ebben az idészakban Németorszag leghiresebb ndi pilo-
taja a legendasan kistermeti Hanna Reitsch (1912-1979) volt. Berlinben, a
Deuschland Halle-ban 6 mutatta be a Focke Fw 61 helikoptert zart térben. Szin-
tén a nevéhez flizédik az a kétségtelen repiilébravir, amikor 1945 aprilisaban, a
mar koriilzart Berlinbe berepiilt majd sikeresen ki is repiilt onnan. (Ez a nemré-
giben a mozikban vetitett ,,A bukas — Hitler utolso napjai” (Der Untergang) —
cimt filmben is lathat6 volt.) S6t, 67 évesen (1), elsé nOként repiilt vitorlazo re-
ptilégéppel 1000 kilométernél nagyobb tavot. Sajnos, a repiilés kdzben a magas-
sagiroja leallt, ezért a FAI — Fédération Aéronautique Internationale: Nemzetko-
zi Repiilé Szévetség — nem hitelesitette a vilagrekordjat.'

. \ | b U‘ o

3. dabra. Focke-Wulf Fw 61 helikopter 4. abra. Kamov Ka-26 helikopter
(forras: http://en.wikipedia.org/wiki/FW-61) hdrom-nézeti rajza’>

11 Repiilési Lexikon 1. kotet, Akadémiai Kiado, Budapest, 1991., 381. oldal
12 Repiilési Lexikon 2. kotet, Akadémiai Kiado, Budapest, 1991., 194-195. oldal
13 Szentesi Gyorgy, Katonai repiildgépek és helikopterek, Zrinyi katonai Kiado, Budapest, 1987. 318.
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A modern helikopterfejlesztés nagyjai

Ha a helikopterek fejlesztésének torténetét, még ha csak réviden is, le akarjuk
irni, a vilagban legelterjedtebb, modern helikopterek els6¢ fkonstruktdreit és
névadoit mindenképpen meg kell emliteniink. Ok névsor szerint: Nyikolaj Iljics
Kamov, Mihail Leontyjevics Mil és Igor (Ivanovics) Sikorsky.

Nyikolaj Iljics Kamov (1902-1973) a Tomszki Miszaki Egyetem elvégzése
utan tobb tervezdintézetben, tobbek kdzott francia repilildgép-tervezd irodaban is
dolgozott. Amikor Moszkva mellett 1926 végén a Kozponti Aero- és Hidrodi-
namikai Intézet-ben (CAGI-ban) létrehoztak egy specialis kutatdcsoportot a kii-
16nféle elrendezésii autogirok és helikopterek kutatasara, 6 is csatlakozott hozza-
juk. Frontszolgalata utan 1940 és 45 kozott a Moszkvai Repiilé Egyetemen egy
olyan tervezdintézetben tevékenykedett mint fékonstruktér, mely forgdszarnyas
szerkezetekkel foglalkozott. 1945-ben megalakitotta a sajat — napjainkban mar a
nevét viseld — tervezdirodajat, ahol tigynevezett koaxialis forgdszarnyas helikop-
terek fejlesztésével foglalkozott'!. Ezzel a kialakitassal korabban mar Pescara is
Sikorsky és kisérletezett. Ezek koziil hazankban talan a legszélesebb korben is-
mert tipus a Ka-26-os helikopter (4. abra).

A koaxialis forgoszarny elrendezés l1ényege, hogy a két, egymassal szemben
forgo forgoszarny egy kozos tengely koriil forog. Ezzel a kialakitassal egy kis-
méretli, igy jol mandverezd helikoptert lehet 1étrehozni. Ez a kialakitas és repii-
lési tulajdonsag a Kamov helikopterek sajatossaga. Nem véletleniil alkalmazzak
Oket foleg a mezogazdasagban, kihasznalva a fordulékonysagukat, illetve a hadi-
tengerészeti 1égierokben kis méretiiknek koszonhetéen. '

Mihail Leontyjevics Mil (1909-1970) Irkutszkban sziiletett, 1909. november
22-én. Mar gyerekkoraban repiilomodellezéssel foglalkozott, Tizenkét éves ko-
raban dijat nyert az egyik modelljével Tomszkban. 1925-ben kezdte tanulmanya-
it a Szibériai Gépgyartastechnologiai Féiskola-n Tomszkban, ahonnan ideologiai
okokbol hamarosan kizartak, mivel apja rabbi volt. Végiil is 1931-ben fejezte be
foiskolai tanulmanyait, és a szovjet repiilégépipar egyik {6 kisérleti kozpontja-
ban, a Moszkva melletti Zsukovszkij-ban talalhaté Kozponti Aero- és Hidrodi-
namikai Intézetben (CAGI) kezdett el dolgozni. Itt Nyikolaj Iljics Kamov helyet-
teseként vett részt a kutatomunkékban.'®

1947-ben Mihail Mil egy helikopterek kifejlesztésére Moszkvaban 1étreho-
zott tervezdiroda fokonstruktore lett. Vezetésével hoztak 1étre az els6 sorozatban
gyartott szovjet helikoptert, a Mi—1 helikoptert, melynek prototipusa mar 1948-
ban GM-1 tipusjelzéssel repiilt. 1964-ben kinevezték az OKB-329 tervezdiroda
vezetdjévé. Nevéhez fiizédik a Mi-2, Mi—4, Mi—6, Mi-8, Mi—10 és Mi—12 (V-

14 Repiilési Lexikon 1. kotet, Akadémiai Kiado, Budapest, 1991., 468—469. oldal
15 Szelestey Gyula, A repiilés mechanikaja. Mez6gazdasagi Féiskola Repiilégépvezetd Intézet
16 http://hu.wikipedia.org/wiki/Mihail Leontyjevics_Mil
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12) helikopterek tervezése. Utols6 munkdja a keresztelrendezésii, kétforgdszar-
nyas V—12 (Mi-12) helikopter volt, amelynek elso kisérleti repiilésére mar csak
halala utan keriilt sor. Az altala tervezett helikopterekkel 6sszesen 860 hivatalos
vilagrekordot allitottak fel."”

Tisztelt Olvaso! Itt engedjen meg némi személyes megjegyzést. Jelen sorok
ir6ja mindig is kiilonds, nosztalgikus érzéssel tud csak gondolni, irni a Mil ter-
vezte helikopterekrdl. Fiatalon, nem sokkal a Killian Gyorgy Repiilé Miiszaki
Foiskola elvégzése utan (ahol helikopter sarkany-hajtomii tizembentarto tizem-
mérnok diplomat szerzett) Mi-24D Hind D helikopterek iizemeltetésével foglal-
kozott. Késébb, hosszu éveken keresztil tanitotta anyaintézetében, ,,a Killidnon”
a Mi-8 Hip helikopter sarkanyszerkezetét és rendszereit, melynek az tigynevezett
harom-nézeti rajza az 5. abran lathato. Jelenleg is az altala 1990-ben készitett
jegyzetbdl tanulnak a Magyar Légierd leendd tisztjei, illetve forgatjak minden-
napi munkajuk soran a csapattisztek. Egyetemi doktori értekezése, kandidatusi
disszertacigja is e tipushoz kotodtek.

Igor (Ivanovics) Sikorsky (1889—1972) 1889. majus 25-én sziiletett Kijevben,
egy oOtgyermekes lengyel csalad legfiatalabb gyermekeként — még Szikorszkij-
ként. O tervezte az els stabil, sorozatgyartasra keriilé helikoptertipust. 1903 és
1909 kozott Szentpétervaron — kdzben (1906—-1907) Parizsban is — tanult mérno-
ki tudomanyokat. 1908-ban, Németorszagban jarva értesiilt Orville Wright-nak a
Flyer-el tett torténelmi, elsé motoros repiilésérdl, amivel kapcsolatban azt mond-
ta: ,,Huszonnégy oran beliil elhataroztam, hogy megvaltoztatom életem céljat, és
aviatikaval fogok foglalkozni.” 1909-ben ismét Parizsba, az europai repiilés
kozpontjaba ment. Ott tobb francia pilotaval tudott talalkozni, koztiik Bleriot-
val, aki elsdként repiilte at a Csatornat. Még abban az évben visszatért Kijevbe
¢és elkezdte repiilési kisérleteit, hogy egy koaxialis helikoptert épitsen. Kis kité-
rét téve, 1911-ben elkészitette az S-6-B merevszarnyas repiilégépet, melyet a ca-
ri hadseregben alkalmaztak is, bar csak kis szamban.

Az 1. Vilaghabort utan repiilémiiszaki szakemberként részt vett az oroszor-
szagi polgarhaboruban — persze, nem a bolsevikok oldalan. Ez utobbi ok miatt
1919-ben emigralt Oroszorszagbol. Az Egyesiilt Allamokban eldszér iskolai ok-
tatoként dolgozott, majd 1923-ban megalapitotta a Sikorsky Aero Engineering
Company-t, melyben az orosz cari hadsereg volt tisztjei segitették. A Sikorsky
altal tervezett VS-300-A helikopter 1941. december 8-an 1 6ra 32 és fél perces
repiiléssel iddtartam vilagrekordot allitott fel. Ennek a tipusnak a javitott valto-
zata lett az els6 katonai célra épitett helikopter, a legendas R-4-es, mely elso al-
kalommal 1942. januér 13-4n szallt fel."®

17 Repiilési Lexikon 2. kotet, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1991., 68. oldal
18 http://zolan.freeweb.hu/kronologia.htm
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5. abra. Mil Mi-8 helikopter 6. dbra. Sikorsky Hoverfly helikopter a RAF

. , . .19 . ’ , ”
harom-nézeti rajza Hendoni Muzeumaban (a szerzo felv.)

Az Igor Sikorsky tervezte Hoverfly elnevezésii helikopterbdl csupan 133 da-
rabot gyartottak, mégis jelentds szerepet kapott, mind a RAF, mind az US Army
Air Force torténetében. Ugyanis ez a helikopter volt az, melyet legelészor allitot-
tak rendszerbe a RAF keretén beliil az Andover-i Helicopter Training Scool-ban
és a — mindossze 5 honapig 1étez6 — 539. Squadron-nal.”® A 6. abra a RAF hen-
doni (London) miizeumanak A repiilés mérféldkovei cimil kiallitason lathato
Hoverfly helikoptert mutatja.

Ha a helikopterek fejlodésérdl beszéliink, mindenképpen meg kell emliteni
Henri Coanda-nak (1885-1972) személyét és munkassagat is. 1910-ben elséként
0 épitett turbolégesavaros repiilégépet, amelynek ventilatorszeri, csébe helyezett
sokagu légcsavarjat gazturbina helyett még dugattyts belsdégésii motor hajtotta.
Aerodinamikai kisérletei soran fedezte fel a rola elnevezett effektust.”’

A Coanda-hatas a folyadék- vagy gazsugar azon tulajdonsaga, hogy koveti a
folyadéksugar tengelyével parhuzamos feliilet elhajlasat. Ezt kihasznalva a repii-
16gép szarnyaindl megnovelhetjiik a felhajtoerdt, st napjainkban a konyhai pa-
raelszivok hatasfokat is ndvelik vele. A Coanda-hatast alkalmazzak a McDon-
nell Douglas cég altal gyartott NOTAR kialakitasu helikoptereknél. A NOTAR
mozaiksz6 a No TAil Rotor (nincs faroklégcsavar) angol kifejezésbdl ered. A
kialakitds 1ényege, hogy a helikopter térzsében egy ventillator van, ami az ugy-
nevezett faroktartoba fijja a levegdt, ahonnan a megfeleld nyilasokon tavozik, és
ezt hasznaljak egyrészt a forgészarny forgatonyomatékanak kompenzalasara, il-
letve a helikopter fiiggdleges tengely koriili elforgatasara, kormanyzasara. Ezzel
a megoldassal zajcsokkenés mellett nagyon biztonsagos lizemelést lehet elérni.

A tiszteletére elnevezett bukaresti Henri Coanda Repiilotér Romania legfon-
tosabb kdzforgalmu repiildtere.

19 Pokoradi LaszIlo, Mi-8 helikopter sarkanyszerkezet 1. Szerkezet, fbiskolai jegyzet, MH.
KGyRMF, Szolnok 1990.,

20 Pokoradi Laszlo, A Royal Air Force hendoni mizeuma I. rész, Haditechnika, 2006/6, p. 50-53.

21 Repiilési Lexikon 1. kotet, Akadémiai Kiado, Budapest, 1991., 154. oldal
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Magyarok a helikopterek torténetében

Mint az emberiség minden nagy vallalkozasaban, igy a helikopterfejlesztés tor-
ténetében is fontos (rész)szerepet jatszottak a magyarok. A magyar szakemberek
részvételét az egyetemes repiiléstudomanyban Bédok Zsigmond a Magyar felta-
1410k a repiilés torténetében® cimii, mindenképpen dicséretet érdemld konyvébol
ismerheti meg a tisztelt Olvaso.

Id6rendi sorrendben nézve az elsé fontos magyar esemény Bartha Miksa és
Madzsar Jozsef szabadalma volt. Az 1909-ben 249 702. szdmu német birodalmi
okirattal elfogadott szabadalom egy stabil és kormanyozhat6é emeld (helikopter-)
forgoszarny kialakitasardl szolt. A szabadalom két oldalanak masolata lathato a
7. abran. Megoldasukban a forgdészarnylapatok csuklos bekdtése tette lehetove,
hogy korbeforduldsuk kézben csapkod6d mozgast végezzenek. A haladé mozgas-
hoz sziikséges forgoszarny-vonderdt pedig a forgas sikjanak megfelelé dontésé-
vel javasoltak megoldani. Az egyértelmiien kijelenthetd, hogy a szabadalmukban
javasolt technikai megoldasok valamennyi mai helikopteren alkalmazott, a kor-
szerl helikopter stabil és kormanyozhato repiilését lehetové tevd elvek egyik
legelsé megnyilvanulasa.”

A nemzetkozi szakirodalom Juan de la Cierva-nak tulajdonitja a fent leirt,
csuklosan bekotott forgoszarny lapat talalmanyat, de az a valos tény, hogy
Cierva csak a szabadalom utan joval kés6bb, 1922-ben épitett ilyen rendszerii
gépet. Sajnos a magyar tudomanytorténet sem tartja szamon e két jeles feltalalot.

1916-ban Petroczy Istvan (1874—1957), az Osztrak—Magyar Monarchia had-
seregének (akkor még) érnagya (késébb repiild ezredes), azt a javaslatot terjesz-
tette be a felsd katonai vezetésnek, hogy a megfigyelésre hasznalt, am az ellen-
ségnek konnyt célpontot jelentd 1éggdmboket valtsak fel helikopterekkel. Pet-
roczy Istvanrol tudni kell, hogy 1910. szeptember 28-an 6 valt az elsé magyar
vizsgazott katonai pilotava. Késébb a Bécs melletti Fischamen-ben repiil6kisér-
leti allomast hozott 1étre, ahova a kor legjobb szakembereit gylijtdtte Ossze a
Monarchia egyetemeirdl és tervezOirodaibol. Ebben az intézetében a Petroczy
Istvan, Karman Todor és Zurovecz Vilmos mérndkharmas kapta feladatul egy
ilyen légieszkoz kifejlesztését, mig az emeldlégesavar megtervezését és kivitele-
zését Asboth Oszkarra biztak.™

A PKZ (Petroczy—Karman—Zurovecz) tipusnéven ismertté valt helikopterek
kétféle valtozatban késziiltek, elektromotoros és dugattytis bels6éégésii motoros
meghajtassal. A PKZ—1 valtozatot a MAG-nal, Matyasfoldon, a PKZ—2 véltoza-
tot Pestszentlérincen a Liptak gépgyarban épitették meg.

22 Bodok Zsigmond, Magyar feltalalok a repiilés torténetében, NAP Kiadod, Dunaszerdahely,
2002., pp. 146.

23 Repiilési Lexikon 2. kotet, Akadémiai Kiado, Budapest, 1991., 519-520. oldal

24 Repiilési Lexikon 1. kotet, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1991., 150-151. oldal



A HELIKOPTERES REPULES ELSO 100 (?) EVE 13

{ | = =% 20 e Paemain 249702 ‘
| o o BN @ PALERTAM . !
PATENTSCHRIFT

|

i

[ M 249702

! RLASSE 774, GRUPPE®. ; /

t
MAN BAKTYIEA van De JOSEF MADZSAR
n BUDAPEST. 5

fir L

Pateatiens tmy emtachon’Reiche vorm 25.Mal 1508 .

7. dbra. Bartha és Madzsar helikopterszabadalmdnak két oldala®

Mindkét tipus vaza acélcs6bol késziilt, a felemelkedést két, egymassal szem-
ben forgd Asboth-féle emel6légesavar biztositotta. Igen érdekes volt a sulypont
alatt elhelyezett koaxialis rotorelrendezés, amivel a nyomatékkiegyenlités auto-
matikusan lehetévé valt. Az elektromotoros valtozatban a villanymotor f6ldrol
kapta kabelen az aramot. A helikopterek helyben lebegésének stabilizalasat kote-
lekkel torténd kipanyvazassal biztositottak. A munkalatokat 1917 végére befe-
jezték, és a kovetkezo év tavaszan kezdték meg a gyakorlati kisérleteket. Szamos
sikeres felszallast végeztek helikopteriikkel, melyek sordn 50 méter magassag-
ban torténd, hozzavetdlegesen egy oraig tartd helyben lebegést is el tudtak érni.
Ezzel végképp beigazolodott, hogy emeldlégesavaros szerkezetekkel megoldha-
to a viszonylag nagy magassagba torténd (szakmai megfogalmazasban a 1égpar-
nahatason kiviili) felemelkedés, és altaluk megvalosithatd a huzamosabb ideig
tartd helyben lebegés is. Igaz, tdvolrél sem voltak még tokéletesek ezek a szer-
kentytik, de alapvetden megszabtak a tovabbi fejlesztések iranyvonalat.

Karman Todor (1881-1963) a vilagon els6ként mutatta meg, hogy a helikop-
ter ilyen, a stlypont alatti elrendezés mellett is stabil. 1920 €s1930 kozott Aa-
chenben az aerodinamika professzora volt, majd 1930-ban elfogadott egy, a Ka-
liforniai Muszaki Egyetem-re, Pasadenaba sz6l6 meghivast. Szdmos tudomany-
teriileten tett jelentGs felfedezést, a turbulencia elméletének, a nagy sebességl
aramlasoknak, a rakétakutatdsnak volt uttoérdje, de szamos kis- és nagysebességli

25 Repiilési Lexikon 2. kotet, Akadémiai Kiado, Budapest, 1991. 519-520.
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szélcsatornat is tervezett. Kairman Todor aktiv szerepet vallalt az amerikai hadse-
reg tudomanyos programjaiban is. A tudomanyos kozéletnek is jelentds szerep-
16je volt, 6 alapitotta meg az ICAS-t (International Council of Aeronautical
Sciences — Nemzetkozi Repiiléstudomanyi Tanacs), amely szervezet napjaink-
ban a repiiléstudomany vilagszerte legmagasabbnak elismert foruma. A kétéven-
ként megrendezésre keriild ICAS Konferencian tiszteletére egy Theodor Karman
Memorial Lecture nevii eldadast tartanak. Az eléadas megtartasara valo felkérés
pedig igen jelentOs repiiléstudomanyi elismerésnek szamit.

A PKZ-helikopterek kisérletei a maguk kordban a viladg legjobb eredményei-
nek szamitottak. A tovabbi kutatasoknak az I. vilaghaborut lezard békeszerzodé-
sek vetettek véget.

A koroskozi Pankotan sziiletett Asboth Oszkar (1891-1960) nem elégedett
meg a PKZ kotott helikopter nyujtotta eredményekkel, hosszas kisérletezés, tobb
mint 10 év utan elkészitette AH-1 nevet visel0 szerkezetét, amely 1928-ban
emelkedett fel eldészor. Asboth négy repiiloszerkezetével Osszesen 192 kisérleti
repiilést hajtottak végre, ez id6 alatt 29 6rat toltottek a levegdben. A legnagyobb
magassag 30-50 m kozott volt.

Az AH—4-gyel Asboth munkatarsai 95 felszallast végeztek, dsszesen 3 ora 43
perc id6tartamban. Asboth agilitasa ellenére sem kiilf6ldon, sem pedig Magyar-
orszagon nem mutatkozott allami szintli szponzori érdeklddés a kisérletek irant.
Mivel Asboth pénze elfogyott és a gép miiszaki allapota is folyamatosan romlott,
egy idoére be kellett fejezni a kisérleteket. Az AH—4 1931. majus 31-én repiilt
utols6 alkalommal.

Itt meg kell emliteniink azt a szakmai korokben eléggé elterjedt nézetet, mi-
szerint Asboth feltehetden némileg ,,kozmetikdzta” az altala elért eredményeket.
Egyik ,.érdekes tény” a szerkezetek repiiléseir6l késziilt fotokon az alant allok
furcsa kéztartasa, amivel a koriilallok a gépre mutatnak. (Lehet, hogy a biztositd
koteleket tartjak?) Az viszont egyértelmiinek tekinthetd, hogy az Asboéth altal
valasztott it nem vezethetett eredményre. Sajnos csak azt sikeriilt bizonyitania,
hogy az éltala javasolt elrendezés nem életképes.”®

Az els6 magyar tervezésii helikopter megalkotasat jelentette Samu Béla,
Orosz Jend és Hathazi Daniel 1954-ben elkezdett munkaja.

Samu Béla egyetemi docens mar huszéves koraban az MSrE-ben dolgozva
tanulta a repiilégép tervezést’’. 1951-ben meghivtak a budapesti Miiegyetemre.
Orosz Jend (1922-1987) repiilogép tervezé munkajat szintén az MSrE-ben kezd-
te. A SOH-1 fejlesztésén kiviil jelentds mértékben részt vett a Fergeteg és az If-
jusag (ez utdbbi tiszta fémépitésii) vitorlazo repiildgépek tervezésében®. Hathazi
Déniel (1920-1978) 1951-t61 haldlaig a Budapesti Miszaki Egyetem Gépész-

26 http://www.asbothoszkar.fw.hu/
27 Repiilési Lexikon 2. kotet, Akadémiai Kiado, Budapest, 1991., 297-298. oldal
28 Repiilési Lexikon 2. kotet, Akadémiai Kiado, Budapest, 1991., 534. oldal
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mérnoki Kar Repiilégépek Tanszék-én, illetve annak jogutodjan tanitott.” (Fia
jelenleg a jogutdd Repiilogépek és Hajok Tanszék oktatoja.)

A SOH-1 tipusnévre keresztelt helikopter hatlapatos forgoszarnya, illetve an-
nak agykialakitasa és forgdszarny-vezérlése miiszaki szempontbol igen érdekes
volt, porgettylis stabilizatort tartalmazott és a kitéritéssel aranyos kormanyerot
szolgaltatott, ami Hathazi Daniel szabadalma. Hatdsos stabilizal6é rendszerével
¢s a kormanyerd érzékelhetdségével olyan jelentds 1épést jelentett a helikopterek
konstrukcidjanak fejlesztésében, hogy irantuk nagyon komoly nemzetkozi érdeklo-
dés is megnyilvanult. A helikopter prototipusa alapos kutatasok, taviranyitasu, sza-
badon repiilé modellel végzett sikeres kisérletek utan épiilt meg. A helikopterrel
végiil a hosszu tervezés és a sok probléma utan egy — a repiilégép-vezetdi hiba mi-
att bekovetkezett — szerencsétlen berepiilési kisérlet végzett 1960-ban. A motorpro-
ba soran a helikopter kissé megemelkedett, majd a talajra visszaérve az oldalara
dolt és a forgo forgdszarny Gsszetdrt, és a torzs szerkezete is sulyosan karosodott. A
tovabbi kisérletek — pénzhidny miatt — nem folytatodhattak.

A helikopterek alkalmazasainak torténete

A forgoszarnyas repiil6gépek alkalmazasanak torténete lényegében egyidds a
helikopterek fejlodéstorténetével. Az Osztrak—Magyar Monarchiaban, annak
hadseregében Petroczy Istvan javaslatara indult meg a PKZ kotott felderitd heli-
kopterek fejlesztése.

Cierva C-30 jelzésli autogirdjat mar tobb haderd alkalmazta a II. Vilaghaboru
elott és alatt. A vilaghaboru kitorése elott a francia haderoben mar 52 db — LeO
C-30 tipusu —, licenc alapjan gyartott autogir6é szolgalt. A francia haditengeré-
szetnek is volt 8 gépe, melyek hajok felderitését végezték, és 1940. majus végéig
Orjaratoztak a La Manche Csatorna felett.

Az amerikaiak 1944 aprilisdban, Burmaban hajtottak végre elsé alkalommal
légi felderitést és kutat6-mentd feladatot helikopterrel a kinai—burmai—indiai ha-
tar térségében. Egy R—4-es 1944. aprilis 25-én harom sebesiilt brit katonat és
egy szdvetséges pilotat mentett ki a japanok altal megszallt teriiletrl, mintegy
250 km mélységbdl. Ez akkor nagy tettnek mindsiilt. De még elétte, ugyanazon
¢év januarjaban mar végrehajtottak az els6 polgari mentéfeladatot is az Amerikai
Egyesiilt Allamokban. Ekkor egy g6zhajon tortént robbanas sebesiiltjeinek szél-
litottak R-4 helikopterrel vérplazmat, raadasul erés hoesésben.™

A Foche—Wulf cég 1939 kozepére elkészitette az Fa—266 tipus elsé példa-
nyat, melyet atkereszteltek Fa—223-ra. 1944 végén 400 gépes rendelést kapott a
cég, a németek tomeges helikoptergyartdsa azonban nem volt sikeres, mert a
szovetségesek bombatamadasai kdvetkeztében az tizemek jelentds része elpusz-

29 Repiilési Lexikon 2. kotet, Akadémiai Kiado, Budapest, 1991., 528. oldal
30 http://www.sikorsky.com/details/0,9602,CLI1_DIV69 ETI683,00.html
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tult. 1945 elején egy szallitorepiild-szazad allomanyaban volt még néhany
Fa—223-as és Fi—282-es helikopter. A helikopterek szallito-, futar- és tiizérségi
tlizhelyesbito feladatokat lattak el.

Az Fa—223 tipus egyik nevezetes harci alkalmazasa az volt, amikor 1945 feb-
ruarjaban — Adolf Hitler személyes utasitasara — a koriilzart Breslaubol ki kellett
menekiteni Karl Hanke gauleitert. A feladatot végrehajtoé gép 16,5 ora alatt 1665
km-t repiilt és végrehajtotta a feladatot. Egy masik eset mar magyar vonatkoza-
su. A magyar kiralyi honvédség 210 mm-es 16vegekkel felszerelt 103/2. iitege
1944 decemberében az Eperjestdl keletre fekvé Galambos kdzség mellett foglalt
tiizeldallast. Az tlitegnek nem allt rendelkezésére a magyar 102 kg-os repeszgra-
nat, ezért a németek helyette ugyanolyan kaliberi, de fele akkora sulyt, olasz
hajoagyu-lovedékeket szallitottak egy Fa—223-as helikopterrel.

Az 1950—1953 kozotti koreai habortban a katonai helikoptereket elsésorban
a II. Vilaghaboruban kialakult klasszikus feladatokra alkalmaztak, csak jelentd-
sebb mennyiségben. Az eszk6zok alkalmazasanak pozitiv tapasztalatai alapjan
az USA-ban beinditottdk a tomeges helikoptergyartast. A helikopterek katonai
alkalmazasa és fejlesztése szempontjabol a legnagyobb impulzust a vietnami ha-
bort 10 éve (1961-1971) adta. A helikopterek ekkor mar potolhatatlan kutato-
mentO eszkdzként is helytalltak. Az 1965-1969 kozotti idészakban 40471 em-
bert mentettek ki, ezen beliil a katapultalt hajozoéallomany 55%-at. A vietnami
haboruban a helikopterek harci alkalmazasanak tapasztalatai egyértelmiien meg-
dontotték azokat a szkeptikus véleményeket, amelyek szerint rendkiviil magas
lesz a helikopterek 1égvédelmi eszkdzoktdl elszenvedett vesztesége. A helikopte-
rek harci veszteségei a haboru 10 éve alatt 1900 db gép, mig a nem harci veszte-
ség 2300 db volt. 590 harci bevetésre jutott egy 16vedéktalalat, €s 6600 bevetésre
jutott egy teljes helikoptermegsemmisiilés.

A Mi-24 Hind harci helikopter tipus elsé repiilése utan 10 évvel az akkori
Szovjetunié bevetette csapatait Afganisztanban. A harcok folyaman valamivel
tobb, mint 400 helikoptert alkalmaztak, melyek személyzetei éves valtasos rend-
szerben teljesitettek szolgalatot és kb. 300—400 bevetésen vettek részt egy év
alatt. Az afgan ellenzék er6sodo 1égvédelme a szovjet repililécsapatoknak jelen-
tds veszteségeket okozott. Legnagyobb veszteségiik a Mi-8 Hip szallité helikop-
tereknek és a Mi-24 Hind kiilonb6z0 valtozataival felszerelt helikoptercsapatok-
nak volt — mintegy 335-340 db-ot vesztettek, ennek kb. 65—70%-a harci, 30—
35% nem harci veszteség volt. Afganisztanban 1988-ban 2273 bevetésre jutott
egy teljesen megsemmisiilt szovjet helikopter’'.

A harci helikopterek az (elsd) Obdl-haboruban nemcsak a harckocsikra, ha-
nem mas objektumokra is mértek csapasokat. Kevésbé ismert tény, hogy az iraki
csapatok elleni légitamadas els6 feladatat egy helikopterkdtelék kapta, amikor

31 Kormos LaszIo, A helikopterek katonai alkalmazasanak tapasztalatai, Hadtudomany, VIII. év-
folyam 3. szam 1998. szeptember
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¢jszaka megtamadtak Irak 700 kilométeres mélységben 1év6 kulcsfontossagi
légvédelmi iranyitd kdzpontjat. Azért valasztottak a katonai vezetdk ezt a na-
gyon kockazatos megoldast, mert csak a vezetési pont sikeres megsemmisitése
eredményeként indulhatott meg a szovetséges légierd tamadasa a kijelolt cél-
pontok ellen. A sokkal gyorsabb (merevszarnyas) repiildgépes tamadas esetén
nem tudtdk volna azonnal, és pontosan felmérni (esetleg ,,javitani”) a tdmadas
eredményét, ami kulcsfontossagu volt az elsé tomeges 1égi csapas sikere szem-
pontjabol.

Helikopterek a magyar katonai repiilésben

2005. aprilis 15-én, Szolnokon a ,,Fél évszazad forgdszarnyakon a magyar katonai
repiilésben” cimii tudomanyos konferenciaval emlékeztek meg a repiiléstudomanyi
szakemberek a magyar katonai helikopteres repiilés elsé félévszazadarol. Ezen ot
évtized alatt Mi-1 Hare, Mi-2 Hoplite, Mi-4 Hound, Mi-8 Hip, Mi-17 Hip-H, Mi.-
24 Hind, és Ka-26 Hoodlum tipusu katonai helikopterek kortilbeliil 300 000 o6rat
toltottek a levegOben, hozzavetblegesen 640 ezer felszallasuk soran. Most nézziik a
tipusok rovid torténetét idérendben, errdl részletesebben Kenyeres Dénesnek, a fen-
ti konferencian megtartott eléadasa irasos anyagaban®” olvashatunk.

A magyar katonai vezetésben mar az 1950-es évek els6 felében felmertilt an-
nak a gondolata, hogy a hadsereg hadrendjében célszerii lenne helikoptereket al-
kalmazni. Ebben bizonyara szerepet jatszottak, hogy a koreai és mas helyi habo-
ruk tapasztalatai. A valasztas a Mi-4-es tipusra esett. Az 1027 és 1028 oldalsza-
mu helikoptereket 1955. junius 20-an szovjet gépszemélyzet repiilte at Lvov-bol
Ferihegyre. A tipustanfolyam 1955. november 1-jén kezd6dott Budadrson szov-
jet oktatok kozremiikodésével. Sajnos ezek a helikopterek nem lettek hosszu éle-
tiek az MN-ben. Kiképzési és hadmiiveleti repiilés soran 1957. oktober 28-an az
1027-es, 1958. februar 14-én pedig a 1028-as oldalszamu Mi-4-es tipusu heli-
kopter lezuhant Kecskeméten. A Szolnoki Repiilomiizeumban jelenleg kiallitott
Mi-4-es helikoptert az NDK-t6l kapta a Killian Gyorgy Repiilo Miszaki Foisko-
la, mint a muzeum akkori gazdaja.

A kedvezoétlen tapasztalatok ellenére a szakembereket tovabbra is foglalkoz-
tatta jabb tipusu helikopterek rendszerbeallitasa, beszerzése. Ezuttal a valasztas
az Mi-1 tipust konnyti (futar) helikopterre esett. Az Mi-1 helikoptereket nagyon
hamar alkalmazni kezdték kiilonboz6é hadgyakorlatokon. 1961 novemberében az 5.
hadsereg torzsvezetési gyakorlatan mutatkoztak be el6szdr, ahol sikeresen szerepel-

32 Kenyeres Dénes, Helikopterek a magyar haderdben. ,,Fél évszazad forgészarnyakon a magyar
katonai repiilésben”. Tudoményos konferencian elhangzott el6adas, Repiiléstudomanyi kozle-
mények elektronikus kiilonszam (CDROM), (ISSN 1417-0604), 2005. aprilis 15. Szolnok
http://www.szrtk.hu/rtk/index.html
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tek. Az Mi-1 koziil 8 db részt vett a szovetségesi kotelezettséget teljesitve az 1968-
as csehszlovakiai eseményekben. Végiil 1982-ben vontak ki dket a hadrendbdl.

Az els6é magyar felségjeli Mi-8 tipusu helikopterek 1969. februar 12-én
szalltak le a kecskeméti repiiléterén. Ezek oldalszamai: 228, 328, 628, 827, 927
voltak. Ezek koziil a 628-as oldalszamu gép egy foldkozeli baleset kdvetkezté-
ben megrongalodott, és igy a tovabbiakban — mint foldi gyakorlé gép — a repii-
16miiszaki és hajozo tiszti, tiszthelyettesi utanpotlas képzését szolgalta Szolno-
kon. A tipus talan a legnagyobb, legjelentdsebb feladatait az 1970-es tavaszi
nagy tiszai arviznél hajtotta végre, amikor mintegy 4200 fot mentettek ki az ar-
vizi teriiletr6l. A tipus még mindig hadrendben all, és szolgalja hazankat.

A Ka-26 tipusra a haj6zo- és miiszaki allomany atképzése 1970. szeptember
18-an kezdodott el. A kiutazé miiszakiak parancsnoka Hollosi Nandor mk. sza-
zados volt, aki mint a Magyar Honvédség parancsok-helyettese vonult végiil
nyugdijba. 1990. januar 1-jével a Kamovokat kivontak a hadsereg hadrendjébol.
A tipus utols6 hajozo6 szazadparancsnoka a debreceni sziiletésti Toth Mihaly ok-
leveles mérnok 6rnagy volt.

1978 tavaszan zajlott le a miiszakiak és hajozok elsé csoportjanak atképzése
Frunzéban az Mi-24 harci helikopterre. Bar az elsé példanyokkal mar a repiilo-
muzeumokban talalkozhatunk, a tipus még mindig hadrendben van.

Az idoben utoljara hadrendbeallitott tipus az Mi-2 Hoplite, melyek 1982-ben
kezdték palyafutasukat a Székesfehérvar melletti borgondi repiildtéren. Az Mi-2-
ket 1991-ben atcsoportositottak Szolnokra. Késébb pedig torolték éket a hon-
védség arzenaljabol.

Bar az el6zoekbdl ugy tiinhet, mintha a helikopter csak katonai eszk6z lenne,
de a polgari alkalmazasa is igen széles spektrumot takar. A fentiekben leirt kato-
nainak tiiné eldnyds tulajdonsadgokat a polgari élet teriiletén is kamatoztatjak.
Kihasznalva, hogy a helikopterek kis helyen le tudnak szallni, majd onnan fel-
szallni, hogy fordulékonyak, képesek lebegni egy adott pont felett, a polgari
¢letben is egyre nagyobb szerephez jutnak. Csak par példat ra: Mar folyamatos
légi mentdszolgalatot latnak el helikopterekkel, betegszallitasra vagy baleseti
mentésre. A mezdgazdasagban elészeretettel alkalmaznak — féleg hegyvidéki te-
rileten — helikoptereket permetezésre, miitragyaszorasra. A helikoptereket, ha
sziikséges, bevetik tlizoltasra, daruként igynevezett beemelési feladatokra is.

Végiil, igy jutottunk el napjaink helikoptereihez, melyek — valljuk be — min-
dennapjaink szerves részévé valtak. Es az emberiség, a repiilémiiszaki és repii-
léstudomanyi szakemberek ezen nagy kalandjanak csak egyik kezdeti allomésa
volt 1907. november 13-an. Azéta az alig masfél méteres magassagu, egy percig
sem tartd forgdszarnyasnak tekinthetd repiiléstdl eljutottunk napjaink korszer
helikoptereihez, és azok mindennapos alkalmazasahoz.
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