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Bevezetés

Egy szakdolgozat témdjat kivéalasztani feleldsségteljes feladat. Engem a dontésben
tobb dolog befolyasolt.

1990-ben a debreceni Kossuth Lajos Tudoményegyetem matematika-fizika szakan
végeztem. A munkaerdpiac telitettsége miatt sorsom ugy alakult, hogy éveken keresztiil
tanitottam a hajdiszoboszI6i 3. Szamu Altalanos Iskolaban, mindkét targyamat.

2005 06szén jottem a4t a hajduszoboszloi Hoégyes Endre Gimnazium és
Szakkozépiskolaba tanitani. Itt dolgozva tliztem ki célomul az informatika tandri diploma
megszerzését. Ugy éreztem, a meglévé szakjaim oktatasanak szinvonalat emelni tudnam, ha
az informatikai tuddsomat gyarapitanam.

Ebben az intézményben tanitok fizikat, matematikat, és a mostani tanévtdl kezdve az
informatikai oktatast célul tiz6 szakkozépiskoldsoknak 9. évfolyamon informatikat.

Ugy gondolom, hogy az, hogy friss diplomasként a terveimmel ellentétben altalanos
iskoldba keriiltem, nagymértékben formaélta a munkdmat. Ama megnyugtatd helyzetben
lehetek, hogy ralatok a matematika €s fizika oktatasara a kezdetektol egészen az érettségiig.
Ez magabiztosabba, szakmailag felkésziiltebbé tett. Ha tehetem, csak tanacsolni tudom
mindenkinek, hogy tudatosan alakitsa igy a munkajat.

Azt gondolom, egyetlen kollégam sem mondhatja el magardl, hogy minden 4altala
tanitott tantargyat egyforman szeret. Természetesen az én szivemhez is kozelebb all az egyik
szakom tanitdsa. Ez pedig a fizika. Ezen a teriileten konnyebb a didkok érdeklodését
felkelteni. Azok a ragyogo tekintetek pedig, amivel taldlkozhatok egy-egy érdekessé tett
témakor bemutatdsanal, minden faradtsagot megérnek.

A szakdolgozatomban olyan témaval akartam foglalkozni, ami beilleszthetd a fizika
oraim megtartasaba. Arra torekedtem, hogy a fizika tantargyat szereté didkjaim munkajat
segitd, megkonnyitd oktatdeszkozt dolgozzak ki. Mindezt ugy, hogy az olvas6 néhany —talan
onmagéanak mar rég feltett- kérdésre valaszt kapjon.

A mindennapos munkdm soran egyik legfontosabb célom az, hogy az altalam tanitott
fiatalok megismerjék a tantargyak szépségét, felkeltsem benniik azt az igényt, hogy a vildgban
fellelhetd természettudomanyos jelenségeket probaljak megfejteni, megérteni.

Abban a szerencsés helyzetben vagyok, hogy tanithatok fizikat kedveld, a

specializacids oktatas soran ezt a targyat valasztd didkokat. Nagyon szeretem ezt a munkat.



Sok sikerélményilink van a kozos munka sordn, de a gyakorldé pedagdégusok tudjak, milyen
nagy kihivast jelent ez egy olyan tandr szamara, aki céljaul tlzte ki, hogy alapos,
gondolkodasra neveld, szines, tartalmas orakat szervez.

Az itt tanuld fiatalok nyitottak a természeti jelenségek értelmezése felé. Sok informacidval
rendelkeznek, és azzal az igénnyel, hogy minél magasabb szintli tudéasra tegyenek szert. A
normdl tanterven tl tobbet szeretnének tudni, €s azzal a jogos igénnyel vélasztjdk ezt a
tantargyat, hogy alapos felkészitést kapnak a kozépszintl, illetve az emelt szintli érettségi
megtétele eldtt. Az egyes tanitdsi egységek feldolgozasa soran szem el6tt tartom a
kovetelményrendszert.

A szakdolgozatom egy oktatdsi programot tartalmaz. Az elektrosztatika és az
egyendramok tanuldsa soran segiti a didkokat a tudasuk elmélyitésében. Egy feladatlap
generator nyujt segitséget ahhoz, hogy a témakorhoz tartozé meglévo tudasat mérhesse a diak.
A feladatok Osszedllitasakor szem el6tt tartottam a Magyar Kozlony 2004/43/11. szamaban
kozolt kovetelményrendszert. Ezt a Fliggelékben mellékeltem.

A specializacids oktatds soran fokozottan szem eldtt tartom az érettségi

kovetelményeket. Ez szintén a Filiggelékben olvashato.



Sajnos, a fizika nem tal népszerii tantargy. Orszagos jelenség az, hogy a diakok, és az
egész tarsadalom fenntartassal kozelit a fizika fontossdgat, sziikségességét hangsilyozd

torekvések megvaldsitasdhoz.

Mit tehetnénk a fizika-attitiid javitasaért?

A Fizikai Szemle 2000/2-es szdmanak 61-67. oldalain Papp Katalin és Jozsa Krisztian
30 gimnazium 1487 tanuldjat megkérdezd kérdodiv alapjan vizsgalta az tgynevezett fizika-
attitidot. A felmérés tiz tantargyra terjedt ki, e tantargyak (csokkend) kedveltségi sorrendje a

9. (kezdd) évfolyamon a kovetkezdnek adodott:

p—

biologia

idegen nyelv
torténelem
magyar irodalom
szdmitastechnika
foldrajz
matematika

kémia

A e A o B

magyar nyelvtan
10. fizika

A 12. évfolyamon a kedveltségi sorrend csak annyit véltozott, hogy a nyelvtant és a kémiat
alig megeldzve, a tobbi tantargytol jelentésen lemaradva a 8. helyre keriilt.

A cikk elgondolkodtatott, mi lehet ennek a szomoru ténynek az oka. Az attitiidsorrend
egyik legfontosabb meghatarozoja a gondolkodas iranti igény: minél kevesebb gondolkodast
igényel az adott tantargy a didktol, anndl nagyobb az atlagos kedveltsége. A gondolkodas
egyfajta szellemi erdfeszitést jelent, amit sokan koziiliik képességek, vagy szorgalom hijan
nem tudnak, vagy nem hajlandok befektetni. A mezdny elsd felében foleg a human targyak, a
masodik felében a természettudomanyos targyak kaptak helyet. Es ne felejtsiik el, hogy ez a
sorrend 9. évfolyamon alakult ki. Ahol az é&ltalanos iskolai, kevesebb elvonatkoztatd
készséget, 6nallé gondolkodast igényld, foleg leird jellegli humdén targyak kedveltsége
emelkedett ki. A sereghajtd fizika mar ott is t6bb gondolkodast kovetel meg, és szorosan épiil

egy masik kevéssé kedvelt targyra, a matematikdra. Azon tantargyak, amelyeknél



kozépiskoldban a tananyag felépitése gondolkodasigényesebb témak feldolgozasat tiizték ki
céljukul, a 12. évfolyamon jelentdsen hatrébb cstsztak.
(Fizikai szemle, Papp és Pappné, 2000, p 234)

Hogyan ujitsuk meg a természettudomanyos oktatast? Olyan oktatasi modszerekre van
sziikség, amelyek nem hagyjdk kialudni a gyerekek 0sztonds kivancsisagat, mindig
megfelelnek a didkok életkori sajatossdgainak, pillanatnyi szellemi képességeinek, a didkok
sajat személyes élményeire, tapasztalataira alapoznak, ¢és az elvont ismeretelemekhez mindig
¢s egyenként gyakorlati példakat kotnek, hogy a didk szamara vildgosan kideriiljon, az, amit
éppen megtanult, MIRE JO? A lexikalis tudasnal fontosabbak a tudas alkalmazasaban, a
problémamegoldasban szerzett kompetenciak.

(Fizikai szemle, Papp és Pappné, 2003, p 260)



Tanitas, tanulas

Tanitasi-tanulasi tevékenység

,lanitas: az ismeretszerzEs €s a szélesebb értelembe vett tanulas kiilonb6zo6 valtozatait
aranyosan magaba foglalo miivel6dési folyamat direkt €s indirekt irdnyitasa.

Tanulas: egyrészt az ismeretszerzés, de ezzel egyiitt adekvat miiveletek, cselekvési modok
(jartassagok, készségek) elsajatitasa, tovabba az intellektudlis képességek rendszeres
gyakorlasa (és ekozben bizonyos erkolcsi €s esztétikai megitélések ald tartozo viselkedési
modok elsajatitasa, a személyiség egészének fejlesztéséhez vald lényeges hozzdjarulas is) — a
tanitas ilyen értelemben a tanulds céltudatos irdnyitdsa, tudoméanyos vezérlése. — Ez az
iranyitds — idealis esetben — magas szinten biztositja a tanulok aktivitasat. A tanitas
semmiképpen nem foghat6 fel ugy, mint a pedagdégus atadd és a fiatalok befogado
tevékenysége.”

Haromféle alapvetd didaktikai szituaciot kiilonboztethetiink meg:

» A neveld kozol bizonyos tananyagot. Latszélag 6 az aktiv, a tanuld pedig a befogado
fél.

» Az ismeretfeldolgozast a tanar ¢€s a didk kozosen végzi. Ez a szituacid nagyobb
onallosagot, aktivitast biztosit a gyerek részére.

» A tananyagot a tanuldk onalldéan dolgozzdk fel. Ilyenkor ugy tinik, mintha csak ok
lennének aktivak, holott a pedagdgus éppen ebben az esetben tud személyes
kapcsolatba keriilni veliik a tanitds sordn, és a sziikséges informéciokat — az egyéni
igényeknek megfelelden - személyre szabottan tudja atadni nekik.

E haromféle didaktikai alaphelyzet mindegyikére gondolnunk kell, amikor ugy fogalmazunk,
hogy az oktatas a neveld és a tanulok kozos tevékenysége, melynek soran mindkét fél az
alkoto jellegli munka lehetd legmagasabb szintjén vesz részt a k6zos tevékenységben.

Annak a tanitdsnak, amely nem kényszerbdl, hanem belsd késztetésbdl meriti mozgatd
energidit, igen magas a muveld, neveld ereje.

A gyermek sajat aktivitassal rendelkezik. Nemcsak irdnyitott, hanem 6nmagat iranyitd
rendszer is az 6nszervezés magas foku képességével. Ezt az Onirdnyitasi képességet szintén ki
kell alakitani, annak 1étrehozasat is iranyitani kell.

A tanitdsi — tanulési tevékenységrol egyre gyakrabban beszéliink igy, hogy az informaciok

atadasabol — atvételébodl és visszacsatoldsok sorozatabol all. Ez a felfogas azt igényli, hogy



egyre nagyobb mértékben kapjon szerepet az oktatasi folyamatban a ténylegesen bekovetkez6
visszacsatolds, mert az irdnyitd rendszer funkcionalasanak biztonsaga nagymértékben fligg
ettdl. Ebbdl kovetkezik, hogy az oktatasban sziikséges eldrelépniink az ,,0niranyitasos
tanulds”, azaz a programozott oktatas kiilonbozé valfajainak egyre szélesebb kori
alkalmazasa felé, mert ez a visszacsatolast fokozottabban garantalja.

Mindezek alapjan a tanitds a tanulasi folyamat meghatarozott modon valé direkt és indirekt
iranyitasa, a tanulas tudomanyos vezérlése.

(Pedagogiai Lexikon, R — Z kétet, 1979, p 244)

A tanuldson nem szandékos tevékenységet értiink, hanem a sz6 pszicholdgiai
értelmezését kovetve azt mondhatjuk, hogy a tanulds valami olyasmi, ami bekovetkezik. A
behaviorista pszichologia a tanuldst viselkedésvaltozasnak tekinti. A viselkedés nyilvan azért
valtozik meg, mert valami az elmében megvaltozik: 1j tudas jon létre. Ez a tudas akkor valik
lathatéva, ha a viselkedésben megmutatkozik. Az 10 tudas 1étrejottének fontos eleme az Uj
tapasztalat, de nem kevésbé fontos a meglévd tudds Ujrarendezése gondolkodds, gyakorlas
révén. A tanulds sordn tartos tudast szerziink meg, az 01j informécidt a hossza tavi memoriank
raktarozza el. A tanulas tovabba valamiképpen fejlodés: csak akkor beszéliink tanuldsrol, ha
hatésa eldsegiti, hatékonyabba teszi a kornyezethez valé alkalmazkodasunkat. A tanuléds az
elmében bekovetkezd alkalmazkodo valtozas.

Az iskolai tanulast a tanar kezdeményezi, segiti €s iranyitja. Az eredményesség egyik

legfontosabb eléfeltétele az, hogy a didk egyiittmiikodjon az oktatoval.
Motivacion az oktatds elméletében két, egymassal szorosan Osszefiiggd dolgot értiink.
Egyrészt azokat a belsd hajtéerdket, amelyek a tanuldt a tanérral vald egylittmiikodésre, a
tanulasi folyamatban vald aktiv részvételre késztetik, masrészt azokat az erdfeszitéseket,
amelyeket a tandr tesz azért, hogy a didkot ravegye az egyiittmikodésre. Ez utobbira a
motivalas szdval is hivatkozhatunk.

(Knausz, Egyetemi jegyzet)

Tanulasi mechanizmusok

A tanulasi folyamatok nagyon osszetettek. Van négy olyan alapeleme, amely minden
emberben megtalalhatd. Ezek az alapelemek a kdvetkezok.

» Az informacid befogaddképességének csatorndja, amely lehet.

10



- Vizualis tanulas, amely soran a tanuld a latas utjan szerzett informdcidkat
képes feldolgozni.
- Auditiv tanulds, amely soran a hallas utjan szerzett informaciok rogziilnek.
- Kinesztetikus tanulas, amely sordn a mozgasbol szarmazo informaciok
rogziilnek.
- Taktilis tanulas, amely soran a tapintasbol szdrmazo informacidk rogziilnek.
» Az informacié feldolgozasanak mddszere, amely lehet:
- Analitikus feldolgozas, ahol a részletekbe mend elemz6 gondolkodasmod a
jellemzd.
- Globadlis feldolgozads, ahol az informaciok egészét egyben vizsgaljuk.
» Az informéciok befogadasanak és elraktarozasanak kiilsé feltételei. Ezek lehetnek
fizikai, érzelmi és kornyezeti feltételek.
» Az informaciok eldhivasanak mddszerei.
Az emberek jelentds hanyada esetében a vizudlis informacidk a kornyezetrdl szerzett dsszes
informacié kozel 50 %-a. Igy érthetd, hogy az oktats soran milyen fontos szerepe van a

vizualizacionak.

Klasszikus oktatas

Az oktatd — hagyoméanyosan — a hallgatokkal szemben 4ll a katedran, és egy tabla elott
ismerteti a tananyagot. Ha sziikséges, a magyarazd szoveget kiegésziti a tablara torténd
irassal, rajzoldssal. Segitséget adhat a tanuldknak tablok, szemléltetd modellek bemutatasaval.
Tehat a didkok verbalis, és vizudlis informacidk utjan nyerik az 0j informaciokat. A tanulas
folyamatéban jelentds szerepe van az emlékek felidézésének. A jegyzetek segitenek felidézni
az oran elhangzottakat. A tanulas hatékonysaganak novelése érdekében elengedhetetlen, hogy
az eldadd az adott témat minél szinesebben mondja el, és a lehetd legtobb vizudlis elemet

kapcsoljon hozza.

Teljesen mas szemléletet tiikkr6z az alternativ oktatds. A technika fejlddése egy 1) tipusu

oktatast tesz lehetové:

Alternativ oktatas
A hiradastechnika fejlodése lehetdséget biztositott az informacidk kiilonbozo

médidkon torténd tovabbitdsara. A radid és a televizid segitségével hang és mozgokép

11



formdjaban lehet nagy tavolsagokra oktatdsi anyagokat tovabbitani. Megjelentek a hang, és
foleg vided anyagok, amelyeket eleinte a televizio és a radio kozvetitett (Ki ne emlékezne
Oveges Jozsef csodlatos fizika oraira?). A képmagnok elterjedésével oktatokazettdk jelentek
meg a piacon. KésObb megsziilettek az elsd tdvoktatdsi anyagok, amelyek a nyomtatott
jegyzetek mellé biztositottdk a vided anyagokat.

A tavoktatas egyik legfobb jellemzdje, hogy kontaktdra nincs, a hallgatd a tanulési
folyamat soran csak a kapott jegyzetekre, vided és audid anyagokra, valamint sajat magara
tamaszkodhat. Altalaban csak a vizsgan talalkozik személyesen az oktatéval, de mar vannak
automata vizsgaztato rendszerek is, amelyek , kikiiszobolik™ az oktatd személyes jelenlétét.
Milyen elonyok vannak ebben a rendszerben? Egyfeldl szinte korlatlan lehet a hallgatok
1étszama, mivel nem sziikséges szamukra termet és oktatot biztositani. Masfeldl jelentdsen
csOkkenthetok az oktatas koltségei, mivel nincs terem és oktatdi bérkoltség, valamint az
oktatdsi anyagot is csak egyszer kell elkésziteni, azutdn pedig megfeleld példanyszdmban
lehet sokszorositani.

Milyen hdtranyokkal rendelkezik az alternativ oktatds? A kurzust teljesitd hallgatok aranya
joval alacsonyabb, mint a hagyomanyos képzésben résztvevok esetében. Ennek egyik oka az
oktatdval torténd személyes talalkozasok teljes hidnya lehet. A tanar ugyanis nem csupéan egy
gép, ami tovabbitja az elsajatitandd anyagot a didkjai felé, hanem egy ember, aki
folyamatosan figyeli a tanitvanyai befogado készségét, aminek fliggvényében mddosithatja az
el6adasanak a menetét. A kontaktorak Iényeges eleme az, hogy lehet6ség van a pedagdgus ¢€s
a tanulok iterakcidjara.

(Dr. Molnar és Muhari, 2007)

Az alternativ oktatdst elképzelhetetlennek tarom az orszdgunkban az iskolaskor
gyerekek tanitdsdban. Nekik sziikségiik van a nevel6vel kialakitott személyes kontaktusra,
hisz mi nem csak oktatunk, neveliink is. Ez akkora hatassal lehet a tanitas folyamatara, hogy
hidnyat nem potolhatjuk semmivel.

A felnéttoktatasban, tovabbképzésekben viszont kivitelezhetd. Ha szem eldtt tartjuk az
¢lethosszig valo tanulas lehetdségének a biztositasat, akkor mindenképpen eldrelépést jelent

az alternativ oktatas lehetdségének szambavétele.

A 90-es évek végére a személyi szamitogépek elterjedése €s az adathordozdk

fejlettségi szintje teremtették meg fokozatosan a tanulds individualizécidjanak technikai
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feltételeit. Egyre szélesebb korben nyilt lehetdség a programozott oktatds beépitésére a

tanitasi ordkon.

A programozott oktatas
»Az oktatasnak az a formdja, amely lehetévé teszi, hogy a tanulé a tanulasra
elOkészitett tananyag — a program — segitségével, kozvetlen tandri iranyitas nélkiil, egyéni
munkaval sajatitson el ismereteket, illetve szerezzen jartassagot, készséget az ismeretekre
¢épiilo feladatok megoldasahoz.”
fgy tehat a programnak az alkalmazasat feltételezi. A tanulasi program a tananyagnak egy
specialis feldolgozasa. A hagyomanyos tankonyvektdl eltéréen nem csupan a tanulményi
anyagot kozli, hanem 1épésrdl 1épésre megtervezi az anyag feldolgozasanak a menetét, azaz a
tanulds modszerét.
Legfontosabb jellemzoi:
» Kis egységekre, 1épésekre tagolja az elsajatitandd anyagot.
» Valamennyi egységben kivaltja a tanul6 aktiv kozremiikodését.
» Lehetové teszi, hogy a tanuld 1épésrdl Iépésre oOnellendrzéssel gydzodjék meg
valasza helyességérol.
A program kozvetitésének eszkozei koziil leginkabb elterjedt a programozott tankdnyv €s az
oktatogép.
(Sztics, 1987, p 144)

Napjaink gyorsulé vilagaban egyre kevesebb id6 jut egy — egy téma megtanitasara. Az
oktatds piacorientaltta valdsa j szempontokat helyez eldtérbe. A tanuldknak egyre tobb
ismeretet kell elsajatitaniuk, mikozben a kontaktorak mennyisége jelentésen csokken. Eppen
ezért az adott témakhoz tartozo informacidk ataddsanak hatékonyséagat jelentdsen novelni kell.

Modszertani szempontbol Gjszerti elem, hogy a szélessavu adatatvitel fizikai jelenlét
nélkiil képes a szemléltetd eszkdzoket — irasvetitd, videoprojektor — virtualizalni, vagy éppen
az oktatds szervezdje altal €lové és valos idejiivé tenni. A digitalis pedagogia lényeges
sajatossaga, hogy a kommunikacids eszkozok jovoltabol a tanuldk szdmara egyre inkabb
személyre sz6lova formalhato a tanulas.

A fiatalok szivesen hasznaljak a digitélis technologiat. Ezt bizonyitja a szamitogépes jatékok

népszerlisége is. Igazolt tény, hogy ha az oktatas sordn alkalmazzuk ezeket, az egyértelmiien
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felkelti a gyerekek érdeklddését. A hagyomanyos iranyitott tevékenységeknél sokkal jobban
lekoti 6ket, mivel ez a rendszer teret ad a kreativitasnak.
A mobil kommunikacioés eszkozok a didkok korében a kommunikécid egyik eszkozévé valtak,

amely a mindennapi tudds megszerzését és megosztasat hatékonyan szolgalhatja.

Napjainkban a didkok tanuldshoz val6 hozzaallasa nagyon széles skalan mozog. Még
néhany évvel ezeldtt is megfigyelhetd volt, hogy a gyerekek konnyebben iranyithatdak voltak,
mint az utdbbi években. A mar megszerzett ismereteik, munkahoz valo hozzédallasuk,
kotelességtudatuk nagyon eltéré. Igy a tanar feleléssége, hogy bizonyos fokig egyénre
szabotta tegye a megtanitando6 ismeretek elsajatittatasat.

Minden gyakorld pedagdgus tapasztalja, hogy vannak a tanitvdnyai kozott tehetséges
gyerekek. A tanar feleldssége veliik szemben nagy. Az oktatds soran az 6 képzésiiket masként
kell megvaldsitani, mint az atlagos képességli tarsaikét. Nem vitathatd, hogy sziikség van a

tehetséggondozésra. De mit is értiink ezen a fogalmon?

A tehetséggondozas

»A  tehetséggondozas a tehetség meghatdrozasat, a tehetségfelismerést és a
tehetségfejlesztést magéba foglald pszicholdgiai, pedagogiai tevékenység. Targya, tag
értelemben a tehetség kibontakoztatdsa, melybe beleértjik a tehetség fogalmanak
meghatdrozasat, a tehetségfelismerést, azoknak a tulajdonsagkoroknek a meghatarozasat,
melyek a tehetséget alkotjak, valamint a tehetségfejlesztést, a tehetséges tanuldk iskolai és
iskolan kiviili nevelését, képzését, az életpalyajukrol vald gondoskodast, a tehetségek
védelmét, és az oktatdsiranyitasra, pedagogusképzésre, sziilok orientdlasara haruld
kovetkezményeket”
(Pedagogiai Lexikon III. kotet, 1979, p 519)

A tehetség fogalom maig legnépszertiibb, jol érthetd és tudomanyosan is elfogadhatd
A tehetség az értelmi képesség (az intelligencia), a kreativitas (az eredetiség) és a feladat
iranti elkotelezettség (szorgalom, kitartis) egybeesése. Es ha a szerencsés konstellacio még
produkciodra, teljesitményre is vezet, az a tehetség fényes bizonyitéka.

A tehetséggondozas elsé feladata az, hogy idében megtalalja azokat a tanuldkat, akik

valamilyen képességet illetden kiemelkeddek. Ezt koveti a megszokott értelemben vett
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tehetséggondozas, amikor is ezekkel a gyerekekkel kiilon elkezdiink foglalkozni annak

érdekében, hogy a kiemelkedd képességeikben rejld lehetdségek ne vesszenek el.

megeldoznie. A tanari munkat és a tananyag megértését nagymértékben segitd oktatasi

eszkozok allnak a rendelkezésiinkre. De mik is ezek az eszk6zok?
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Oktatasi eszkozok
A mindig jelenlévd hattér a konyv, konyvtar, és legfobbképpen a tankonyv. Azon

tantargyak vannak legnagyobb bajban, amelyeknél nincs megfeleld mindségl tankonyv.

Legyen a sorban a masodik a tdbla és a kréta. Egy Ora sordn a beszélgetés,
feladatmegoldas kozos gondolkodds eredménye. A rajzok, vazlatpontok gyors felvitele,
valtoztatasa, torlése szinte kizarolag ezzel az eszkozzel oldhaté meg. Legyen barmilyen fejlett
eszkozparkja is egy iskoldnak, gyerekek oktatdsat — a gyakran felvetodd kérdések miatt-
elképzelhetetlennek tartom tabla és kréta nélkiil.

Megjelentek a filctollal irhato és letorolhetd fehértablak. Ezek egyik problémdja a
hamar kiszarad¢é filctoll. Gyakran eléfordul, hogy a tablara irt informaciéd gyakorlatilag
olvashatatlan. Ez ellen a didkokban kialakul egy onkéntelen védekezd mechanizmus, ami a
tablan 1év0 informaciok figyelmen kiviil hagyasat eredményezi. Ez a jelenség mas
kortilmények kozott is megfigyelhetd. Ilyen példaul a nehezen kovethetd, bonyolult

2

magyarazatokkal tarkitott eldadas. A hallgatok hamar ,feladjik” a megértését. Epp ezért a
tananyag atadasanak, kiilonos tekintettel a verbalis és vizualis elemekre, olyannak kell lennie,
hogy a gyerekek szamadra értheto, befogadhato legyen.

A tablak kiegészitdjeként kiilonféle vetitd berendezést hasznalunk. Ezek els6
példanyai a diavetitok, az epidiaszkdpok é&s az irasvetitok voltak. Az utdbbi volt a
legsikeresebb, legtobbet hasznalt eszkoz. Elterjedését talan annak is koszonhette, hogy a tanar
nem csak a tanszerboltokban megvasarolhato folidkat hasznélhatja, hanem maga is készithet
egyéni foliat. Nagy fényerejével lehetové valt, hogy ne kelljen a hasznélatakor sotétitést
alkalmazni. Erre azért van sziikség, mert az erdsen elsotétitett terem a hallgatok tanulasi
készségére sokszor rossz hatdssal van. Rdadésul sotét teremben nem lehet jegyzetelni, igy a
vetités ideje alatt a tanulas ezen fontos elemét teljesen kizartuk. A jobb lathatosag érdekében
napjainkban mar kaphatdk és tomegesen elterjedtek olyan specidlis vetitd vasznak, amelyek
fényvisszaverd képességiik révén jelentdsen novelik a vetitett anyag lathatosagat.

A szamitdgépek megjelenését és kezdeti elterjedését kovetden megjelentek a TV
berendezésekkel ellatott oktatotermek. A képernydn volt lathaté a szamitdogép altal
megjelenitett informacid. A kis méret miatt termenként tobb TV késziiléket kellett felszerelni.
Ezen termek fenntartdsa koltséges, €s kényelmetlen volt. Nem terjedt el igazén a prezentacid

ezen modja.
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A szamitastechnika rohamos fejlddése maga utdn vonta a vetité eszkozok 1)
generacioit. A projektor a szamitogép képernydjének teljes tartalmat képes a vetitdvasznon jo
mindségben megjeleniteni. Megjelentek a specidlisan diavetitésre szolgdld programok, amik
igen egyszerien kezelhetdk és latvanyos prezentaciok készithetok. Az 0 eszkoz teljesen
kiszoritotta a hagyomanyos irdsvetitét. Altala nem csupan irott szvegek, vagy statikus abrak,
hanem fényképek ¢&s vided anyagok is kivetithetok. Ezekhez hang is tdrsulhat, igy
oktatofilmek vetitésére is sor keriilhet.

A multimédids eszkozok megjelenése az oktatdsban mind a tanar, mind pedig a tanulo

szempontjabol szamos elénnyel jar.

Elonyok a tandr szemszogébol:
» Az elkészitett anyag barmikor tjra felhasznalhato.
» Hasznalataval sok id§ takarithaté meg a tandran, hisz a magyarazo abrakat nem kell
minden alkalommal Gjra és ujra felrajzolnia.
» A kész oktatasi anyag tartalmazhat olyan rajzokat, amelyeket csak nagyon lassan,
vagy egyaltalan nem lenne képes felrajzolni a tablara.
» A multimédias anyag egyben emlékeztetd is, ami nagymértékben segit mind az

ismeretanyag kozlésében, mind pedig annak iitemezésében.

Elonydk a tanulo szemszogeébol:

» A multimédia alkalmazasa az eldadasokat szinesebbé, élvezetesebbé, ezaltal
emlékezetesebbé teheti.

» Lehetdség nyilik bonyolult dbrak bemutatdsdra gy, hogy a megtanitani kivant
részegységet a teljes egység kornyezetében abrazoljuk. Ez jobb megértést, biztosabb
tudést eredményez.

» A prezentacids anyagot, vagy annak egy hallgatdi valtozatat a tanuldk hazavihetik, igy
otthon, sajat szamitogépiikon sziikség szerint barmikor megtekinthetik.

Az eldnyok mellett természetesen vannak lehetséges hatranyok is a multimédids eszk6zok

nem megfeleld hasznalata soran.

Lehetséges hatranyok:
» Gyakori probléma, hogy az elkészitett anyag mar kezd elavulni, de annak frissitése,
bovitése nem torténik meg. JO esetben az oktato kitér a vetitett anyag pontatlansagara,

elavultsagara, de ez a hallgatdsdg szdmara csupan egy pillanatnyi kitérd, amit kevesen
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jegyeznek fel. Igy a késdbbi ismétlés, felkésziilés sordn a prezenticids anyagot

mélyitik el. gy az ismeretanyag hianyosan, vagy még rosszabb esetben hibasan keriil

elsajatitasra.

» Gyakori probléma, hogy a prezentacidk soran a tandr tulzottan gyors tempdt diktal,
hisz nem kell a tdblara irnia, a kivant informacié megjelenitési ideje csupan egy
kattintas. Igy nem all a diak rendelkezésére elég idé a latottak megértésére. A
kovetkezd didra csak akkor szabad 1épni, ha a tanulok mar érzékelheté moddon
befejezték az el6z6 dia megértését.

Sok esetben, ha a tanuldk tudjak, hogy az elhangzott prezentacids anyag elérhetd lesz a
szamukra, nem jegyzetelnek, mondvan, hogy az altaluk készitett munka soha nem lesz olyan
pontos, mint az 6ran latott. Nem szabad viszont figyelmen kiviil hagyni azt a tényt, hogy a
jegyzetelés a tanulési folyamat egy igen lényeges eleme. Ugyanis ilyenkor az elhangzottakbdl
kiemeli a hallgatd a szdmara lényeges részeket, magyarazatokat flizhet hozzajuk. Ez pedig
segiti 6t a késdbbiekben a tananyag ujraolvasdsa soran az emlékek felidézésében.

(Dr. Molnar és Muhari, 2007)

A kiilonboz0 targyak még sziikségessé tehetnek specidlis eszkozoket. A fizika, kémia
¢s a bioldgia oktatasa elképzelhetetlen kisérletek bemutatdsa nélkiil. Tudomasul kell venni,
hogy e tantargyak megtanuldsanak fontos eleme az ¢é16 szemléltetés. Egyetlen szimulécio,
vetités, magyarazat, fénykép, leirds sem érhet fel azzal, ha a tanitandé dolgot magat a tanuld
nem tapasztalhatja meg. Természetesen nem mehet ez a végletekig. Itt jelenik meg a tanar
szerepe, hogy pontosan bemérje, mit kell a valésagbol a maga valosagaban megmutatni, mely
alapot szolgdltat arra, hogy a raépiild tobbihez elegendd legyen. A szabadesés kisérlettel
megmutathato. A kaloriméterben a forré viz mindennapos dolog. Az atombomba viszont csak
fényképen, vagy videdn hozhat6 az orara.

(http://zsirharang.zapto.org/public/aszgazok.htm)

Nem beszéltem még egy nagyon fontos oktatdsi eszkozrol, a szdmitogéprol. Nagyon
nagy kihivast jelent egy olyan eszk6z, amelyet az informécid befogadasara, feldolgozasara,
annak megjelenitésére hoztak létre. Univerzalisnak, mindentudénak tiinik. Olyan, mintha
gondolkodna. Csak meg kell nyomni a megfeleld gombot, és tudni fogja a valaszt. Eppen ez a
tulajdonsag az, ami miatt csabitd, hogy a tanuldsi folyamatban a kelleténél nagyobb szerepet

kapjon. Pedig nagyon vigydzni kell, a tanart soha nem lehet vele helyettesiteni.
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Kétségtelen, hogy sok teriilet van, ahol a szamitogép teret hodithat az oktatdsban. Ma sokféle
kisérletet latunk, hogy olyan tananyagot hasznaljunk, amely szdmitdgépre éptil. Két teriilet
latszik kibontakozni, egymassal természetesen Osszefondodva. A multimédia, valamint az
INTERNET.

Szeretném kihangstlyozni, hogy a tanar jelenléte az oktatds sordn nagyon fontos. Az
emberi kapcsolatok ugyanis a legfontosabb meghatarozok a szellemi fejlddés soran. A
leghatékonyabb neveld a tanar személyisége. Barmely tudomany megtanitasa csak ez utdn
lehetséges. Az egyedfejlodés kiilonboz6 fokdn mas €s maés szerephez jut ama egyéniség,
amely a tanuldra pozitiv vagy negativ hatassal van. A tanar személyisége tehat az a dontd
tényez0, amely a tanuldt el fogja inditani, hogy a tudast megszerezze. A tudast ugyanis
mindenkinek magéanak kell megszereznie. Nem mindegy azonban, hogy a tudds megszerzése
soran milyen eszkozok allnak rendelkezésre. A tanar feleldssége az, hogy ebben a munkaban
miként segiti a tanitvanyait. Hogy él-e a technika altal nyujtott lehetdségekkel, és legjobb

tudasa szerint segiti tanitvanyait ebben a nehéz folyamatban.

19



A szamitogép iskolai alkalmazasai

A szamitogép—hasznalat elonyei és hatranyai az oktatas soran

Az elonyok:

» Az univerzalitas az egyik legfontosabb vonas: szamos feladatra valé alkalmassag.

» Magas motivacios szint, mely leginkabb meghatarozza a tanulds eredményessegét.

» Audiovizualis eszkéz, mely hatékonyabb, mintha a didk csak vizualis vagy csak
auditiv ingereket kapna.

» Sokszini, izgalmas.

» Kozvetlen visszajelzésekkel biztositja az azonnali interakcio lehetoségét.

» Hatalmas mennyiségl adat tarolasara képes.

» Nagyon gyorsan aktivizalhatd az adathalmaz, mely az iddkihasznalasban nagy
jelentdségti.

» Oktatoprogramok segitségével a tanuld otthon is tanulhat, illetve gyakorolhat,
ismételhet.

» Jelenségek szimulalasat teszi lehetové.

» Modellezni lehet vele.

» Hasznalata magas szellemi teljesitményt kivan, ami felébreszt, és ébrentart.

» Pontos, gyors visszajelzést ad a didknak, tandrnak a tanulds eredményességérol, igy
megkonnyitve a gyakorlast, ellendrzést, onértékelést.

» Figyelemfejlesztd hatasa nagyon jelentds.

» Jatszva tanit, de a hangsuly a tanuldson van.
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» Fokozza a gyermekek Onallosagat, a gyermek a gépet egyediil kezeli, 6nalléan dont

egy feladat megoldasaban.

» Ha tobben dolgoznak vele, akkor noveli a gyermekek egyiittmiik6dési készségét, az

egylittdolgozas, kozos alkotds élményét, az egészséges versenyszellem kialakulasat.

> Uj, csalodasmentes pedagdgiai helyzetet teremt, mivel jatékos: oldja a szorongést és

noveli a motivaciot, ezt eldsegiti még az is, hogy a szamitdgép objektiven itél.
» A gyermeknél kialakul a gyors €s pontos reagalds iranti igény.
Sok elonye mellett a hdtranyai:

» Szem-, kéz-, és hatfajast okozhat, ha nem vesszik figyelembe az ergondémiai

sajatossagokat
» Tulzott hasznalata szomatikus tiinetek kialakulasahoz vezethet.
» Nem helyettesitheti a kdzvetlen tapasztalast.
(http://www.beszed.hu/szamitogephasznalat _elonyei es hatranyai_oktatasban, 2008)

A szadmitdégép hasznalatra jellemz6, hogy megoldhatd vele minden olyan pedagdgiai
feladat, ami hagyomanyos modszerrel megoldhatd. Nagyon fontos figyelni arra, hogy nem
célszerl csak a gépre tdmaszkodni. Azon oktatasi folyamat a leghatékonyabb, amely 6tvozi a
hagyomanyos eszkozoket a komputerrel, azaz a pedagdgus a taneszkozok széles skalajaval
dolgozik.

A szamitogép oktatisban vald felhaszndldsa ugyanolyan didaktikailag atgondolt
felkészulést kivan, mint barmely oktatdsi eszkoéz alkalmazasa. A tervezésnél figyelembe kell
venni, hogy haszndlata intenzivebbé teszi a tanitasi folyamatot, kiboviti a lehetéségeket, a

tananyagot, megvaltoztatja a modszereket, a pedagogus szerepét. Uj oktatasi helyzetet teremt.

Szamitogép hasznalata a diakok korében
A gyerekek elsO talalkozasa a szamitégéppel otthon, vagy az o6vodaban torténik.
Spontan kivancsisaggal fordulnak az 0j ,,jaték” felé. Lehetdség van az informatika jatékos

form4ju oktatdsara. Elonye, hogy segiti az olvasas- €s irds tanuldsit. Bizonyara mindenki
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latott mar olyan 6vodas koru gyermeket, aki érdeklédve probalgatta az irds mesterségét az
otthoni szamitégépen. Az informatika hasznélatara torténd felkészitésben nincs also korhatér,
mar az dvodasok is igénylik. Léteznek kétéves gyerekeknek is programok.

A gyermeki érdeklddés szinte korlatlan. Ebbe kell kapaszkodni, amikor a kicsik szamitogép
hasznalati szokésait alakitjuk. Hova lesz ez a nyitottsag beldlik? Miért alakul at egysikava a
felkinalt lehetdségek hasznalata?

Egy 2001-es orszagos felmérés szerint a felndttekétdl joval eltérd képet mutat a

tanulok szamitégép haszndlata. Az eurdpai atlag alatt maradnak a hasznalati mddok
gyakorisagaval. A 12 — 18 éves korosztalyban legnépszeriibb id6toltések a jaték és a csevegeés,
legritkabb pedig a szamitogéppel végzett tanulds. Szovegszerkesztésre (abrat, szoveget, képet
tartalmazd hazi feladatok, tanuldsi segédanyagok készitése) a megkérdezettek negyede
haszndlja rendszeresen a szamitogépet. Kutatasok alapjan kideriilt, hogy az iskolan beliil a
leggyakoribb tevékenység az Interneten vald informaciokeresés a tandr altal kijelolt témaban.
Legkevésbé gyakori az oktatasi célu weboldal készitése és az adatbazis-kezelés, pedig ez
utobbi a munka vilagaban sziikséges képességek koziil az egyik legkeresettebb.
A programok koziil a tanuldk a leggyakrabban a szovegszerkesztot hasznaljak, legritkdbban a
rajzol6 programot. Nagyon kevesen hasznaljak az Internetet mas iskola didkjaival vagy akar a
sajat intézménylikben tanuldkkal vald kozos munkahoz. A ,,digitalis projekt” még nem vert
gyokeret a magyar iskolakban. A projekt-munka része a levelezés, a megbizhatd Internetes és
hagyomanyos informaciéhordozok felkutatasa, adatgyiijtés, rendszerezés, majd a projekt
témajanak képi és szoveges megkomponalasa. Attekintve a tevékenységek listajat, melyet a
PISA, a MONITOR vizsgalat informatika tudasmérd tesztje, valamint az OECD KIT-
felmérése egyontetiien fontos, elsajatitandd képességeknek itélt meg, megallapithatd, hogy a
magyar fiatalok mindezekbdl csupan néhany egyszerli funkciot hasznalnak: szoveget
szerkesztenek, bongésznek és leveleznek, vagy csevegnek.

(Kéarpati, www.isze.hu/download/10, 2008)

Internet-hasznalat Magyarorszagon

Az anyaggylijtés soran szembesiiltem azzal, hogy milyen szerencsés helyzetben
vannak az iskolankban tanulé didkok az orszagos eredményekhez képest a szamitogéphez,
Internethez vald hozzaférés tekintetében. Nalunk alig van gyerek, akinél ne lenne otthon
legaldbb egy szamitogép, Internet-hozzaféréssel. De egy 2007-es Median felmérés alapjan

nem mindenhol van ez igy.
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Intenethozzaférés helye szerint a 14 — 70 év kozotti lakossag korében (szazalékban)

o1 :14-17 éves
B2 1829 éves
03 :30-39 éves
04 .40-49 éves
B5  :50-59 éves
@6  :60-70 éves

Internethozzaférés néhany demografiai csoportban (szazalékban)
(Karpati, http://www.nk7.hu/nk7 _files/File/szekciokanyagai/karpatiandrea.ppt)

Szamitogépek hasznalatanak alakulasa az iskolakban

1985-ben az A4ltalanos iskoldban tanitd pedagdgusoknak felmérték a szamitogép —
hasznalati szokasait.

A mérés eredménye szerint a gépek oktatdsban valdo megjelenésével kapcsolatosan
nagyon kevesen maradtak k6zombosek, az érték 5 szazalék alatt maradt. A pedagdgusok két
nagy taborra oszlottak, amelyek koziil az egyikben reményt, a mésikban félelmet keltett a

szamitogépek megjelenése. A reménykedok tabora az oktatds hatékonysidganak javitasat,

23



szinesebbé tételét remélte az uj eszkoztdl, a neveldk masik része foképpen elutasitotta az 1j
lehetdséget.

1989-re megvaltozott a pedagdgusok lelkidllapota, a sokk elmult. A gépek hasznalata
egyre inkabb elterjedt a mindennapi élet szektoraiban és az iskoldkban is. Kideriilt, hogy a
szamitastechnika terjedése feltartoztathatatlan, igy elutasitdsnak nincs értelme. Mind a
hatérozottan elutasitdk, mind pedig a ténylegesen alkalmazkodok szama is 10 szazalék alatt
maradt.
A pedagogusok zome feladta az elutasito magatartdsat, de legtobben bizonyos feltételek
teljestiléséhez kototték az oktatdsi eszkoz hasznalatat. Itt drakedvezményre, jobb fizetésre,
tobb és jobb eszkozre, segédszemélyzetre gondoltak.

1994-re a kép alig valtozott. A megkérdezetteknek mar csak 2,5 szazaléka utasitotta el
kategorikusan, hogy valaha szamitdégépet hasznéljon a tanitasban. Mérhetéen megjelent a 10
szazaléknyi hatarozottan pozitiv csoport. A kozépen elhelyezkedd tobbség is inkabb pozitivan
viszonyult a szamitdgép hasznalata felé.
A kozvetett kérdésekbdl rekonstrualt attitidok élesen elkiiloniiltek egymastol, és vilagos
skalat alkottak: a legpozitivabbak vezérmotivuma mar a ,,személyes perspektiva” volt, a
kovetkezdé a ,.kénytelenség” elfogadasa, majd a tehetetlenségnek alcazott vonakodas és végiil
a ,,megideologizalt” elutasitas kovetkezett.
(Csako, 2008)

Nézziik meg a statisztika tiikkrében, mi a helyzet napjainkban?
A meglévd szamitdgépeket Magyarorszagon foleg a szamitastechnika oktatasara hasznaljak.
A tanédrok 96%-a gondolja, hogy a szamitastechnikat kiilon targyként kell oktatni, szemben az
EU atlaggal, ahol ez a mutatdé 54 % (Finnorszag 37 %)
Hazankban a tanaroknak igen kis hanyada, csak 38 %-a gondolja gy, hogy a szamitogépet ¢s
az Internetet a kiilonbozd targyak és az alapképességek fejlesztésére is fel kell hasznalni,
szemben az EU-s 76 %-al. (Finnorszag 80 %) Ezen véleményiink alapjan a 27 orszag koziil, a
legalacsonyabb mutat6 miatt, az utolsé helyen vagyunk.
A mérések azt mutatjdk, hogy az informatikai eszkozoket elsdsorban az informatika
oktatdsaban hasznaljak, egyéb kozismereti targyak oktatdsa esetén csak a tandrak 3 %-ban
jelennek meg rendszeresen.
Az informécids és kommunikacids technikai készség fejlesztése, az informacios tarsadalom, a

munkaerOpiac altal elvart készségek fejlesztése tilnyomodrészt elmarad, az infrastruktira
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alacsony szolgaltatasi képessége, a megfeleld pedagdgusi készségek hianya, valamint az IKT
készségfejlesztést felvallalo tantervek kialakitdsara vonatkozd igény hidnya miatt.
(Horvath,http://www.educatio.hu/images/download/Informatikai fejlesztesek a
kozoktatasban v2 short.ppt, 2008)

Az oktatas gépekkel torténd segitésének igénye nem Uj keletli dolog. S. L. Pressey mar

1926-ban bemutatta a mechanikus oktatogépét, melyet a mai gépek Osének tekinthetiink.
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A programozott oktatas

Az oktatogépek

Az els6 oktatogépet S. L. Pressey alkotta meg. irogéphez hasonlitott, de csak négy
billentyiije volt, az A, B, C, D billentylik. Egy henger tovébbitotta a papirszalagot, amelyen a
kérdések alltak. Minden feladat alatt négy valasz volt felsorolva, ezek koziil kellett
kivalasztani egyet. A tanulo egyszerre csak egy kérdést latott, amennyiben a helyes valaszt
adta meg, a tekercs mozgasba jott, €s megjelent a kovetkezd probléma. Hibas valasz esetén a
tekercs nem mozdult el, a gyerek jabb kisérletet tehetett.
A Pressey gép nem keriilt be az oktatasba.

A kovetkezd oktatdgépek megjelenése eldtt B. F. Skinner tette kozz¢ tanulményat,
mely a programozott oktatas 7 alapelvét fogalmazta meg:

a) ,,A tananyag feldolgozasat azzal kezdjiik, hogy meghatarozzuk a tanuld6 munkéjanak
végsd céljat, és ismereteinek kezdd szintjét. ..

b) Kérdések ¢és feladatok, melyek feleletre varnak, meghatdrozott folyamatos
tevékenység elvégzését kovetelik meg...

c) A programok tobbsége az anyag egymadsra épiild, kis részekre bontasanak elvén
alapszik...

d) A tananyag minden ujabb részletének kozlésénél figyelembe kell venni a tanulo
felkésziiltségét. ..

e) Az olyan ismert adatok szdmat, amelyek a helyes feleletre ravezetik a tanuldt,
fokozatosan csokkenteni kell, hogy végiil is a tanuld megtanuljon a sajat ismereteire
tamaszkodni...

f) Az elsajatitas folyamatat rendszeresen ellendrizni kell...

g) A tananyagot olyan szakaszok sorozata formajaban kell szervezniink, amely koveti a
tantargy logikdjat.” (Sztics, 1987, p 148)

A fejlett tokés orszdagokban és a Szovjetunioban a 60-as évekre az oktatogépek sokféle

tipusat fejlesztették ki.

Magyarorszagon a 70-es években végeztek kisérleteket ezen gépekkel torténd oktatasra

vonatkozoan. Eredményességét egyértelmlien megfogalmaztdk, tomeges alkalmazéasukra
mégsem keriilt sor. A nyolcvanas évekre mind szellemileg, mind pedig technikailag a

berendezések elavultak. Ezek szerepét vették at napjainkban a szamitogépek.

26



Az elmult évtizedben az oktatds tertiletén egyre tobb helyen alkalmazzdk a

szamitogépeket. Olyan eszk6z van a keziinkben, aminek a segitségével a hozzaérté pedagdgus

egyértelmiien hatékonyabba teheti az oktatast.

Koriilbeliil 1960 ota probaljak ki és alkalmazzak sikeresen a komputereket az oktatasban és a

tanuldsban. A tanulashoz sziikséges informéciok tarolhatdk a gépekben, és ezt kovetden az

erre kifejlesztett programok teszik lehetdvé a tanuld szdmdéra a parbeszédet. A programok

altalaban egy-egy {6 didaktikai feladatot szolgalnak.

Az oktatoprogramok osztalyozasa

>

Az ismeretszerzést szolgalo programok azt a célt szolgaljak, hogy a tanulok tantargyi
tudasat kibovitsék. Ezen keresztiil torténik az 1) anyaghoz tartozd szabalyok,
Osszefiiggések, esetlegesen eldforduld képletek kozlése. Az elsajatitandd tananyagra
vonatkozo kérdések a didkok tudasat tesztelik.

A gyakorlast szolgalo programok f6 szerepe a megszerzett készségek elmélyitése,
megerdsitése. A tanuldk a begyakorlast addig végzik, mig egy kivant szintet el nem
érnek. Ennek érdekében a szamitdogép figyelemmel kiséri a didk teljesitményének
alakulasat, a feladatok végrehajtadsa utan kozli az elért eredményeket. Figyelmeztet a
tipushibakra, értékeli a munkat.

Problémamegoldo programokkal a gyermekeket olyan kérdések megoldasara lehet
0sztondzni, amelyek a fokozatos megkdozelités, probalgatas modszerével oldhatdak
meg. A tanulé feladata az, hogy egy algoritmust dolgozzon ki, majd tesztelje le. Ezzel
az eszkozzel fejleszthetd a problémamegoldd képesség, a kutatdmunka iranti igény.

A szimuldcios programok a tanulok szamdra a valdsadg egy mesterségesen eldallitott
masat teszik elérhetdvé. A modellezéssel elérhetdvé vallnak a koltséget nem kiméld
problémak, vagy a veszélyes kisérletek. Ezt az eszkozt akkor is segitségiil hivhatjuk,
ha a valdsagban nem megfeleldé bizonyos bemutatni kivant esemény targyi feltétele.
Igaz, hogy nem nytjtja az izgalom azon fokat, amit az ¢16 bemutaté nyujtana, de az
eziranyl informéci6 mégis eljut a tanuldkhoz. Segiti a gyors megértést, a biztosabb
rogzitést.

Mindenképpen helyt kell adni az oktato jellegii jatékprogramoknak. Ezekkel szivesen
foglalkozik minden korosztaly. A jatszva tanulds nem kivan akkora erdfeszitést, mint a

ténykozI0 jellegli eldadas kovetése. A motivalo erejiik is nagyon erds.
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Tanulaselméletek
Az egyre fejlodé modszertanok mogott kiillonbozd tanuldselméletek huzodnak. A harom
legelterjedtebb ezek koziil:

» A behaviorista szemlélet a gyereknek a kiilsé megfigyeld szdmara érzékelhetd
viselkedésvaltozasara épit, nem foglalkozik az egyénben a tanulds soran lejatszodd
folyamattal. Tehat a hallgatokat nem kiilonbozteti meg semmiféle paraméter szerint. A
valaszok koziil a helyeseket azonnal pozitiv visszajelzésekkel erdsiti meg. Az
ismeretek elsajatitdsat apro lépések lancolatabdl épiti fel. Ezekhez utasitdsok
tartoznak, amelyek tesztekkel valaszra késztetik a gyereket. Ha ez a vélasz nem jo,
addig kell ennél a 1épésnél maradnia és uj ismereteket szereznie, amig a megfeleld
valaszt nem tudja a kérdésekre.

Ha egy tananyag felépitését vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy mérhetd célkitiizések,
tesztek, azonnali pozitiv visszajelzések vannak tulsulyban, akkor ebben a fejlesztésben
behaviorista eszkdzok szerepelnek.

» A kognitiv szemlélet szerint a tanulas az informacio feldolgozasa, €s az emberi agy
nem mas, mint egy szamitogép. Alapvetd fontossagu az informacid tarolasa, amit
eldszor a rovidtavu memoriank raktaroz. Ha a tanultakat nem hasznéljuk, elfelejtjiik
Oket. Ha azt akarjuk elérni, hogy az anyag éatkeriiljon a hossz tavii memdriaba,
ismételni kell.

A hatékonysag novelhetd, ha az 11j informaciét ugy tanitjuk, hogy kotjikk valamilyen
meglévo tudasanyaghoz. Ez mar meglévd ismereteket feltételez, amire lehet épiteni.
Az ¢észlelés és a figyelem elengedhetetlen eleme a fejlédésnek. A figyelem
fenntartdsaban segit, ha érzékelhetd valtozdsok, kiilonbségek jellemzik a hasznalt
oktatasi elemeket. Az informdciot érdemes tobb csatornan is eljuttatni a tanulokhoz
(példaul szévegesen és hallds utjan is), a kettds inger hatékonyabb, mint az egyszeres.
Nagyon fontos, hogy megértsilk a memoria és a megértés kozotti kiillonbséget. A
megértés tobb mint a visszaemlékezés. Mindkettére sziikség van az ismeretek
elsajatitasahoz.

Nem hagyhato ki a motivacido szerepe sem. A belsd motivacid a hajtdereje a
fejlodésnek, mindamellett, hogy a kiils6 motivacidra is sziikség van. A jol 6sztonzd

tananyag fenntartja az érdekl6dést, megmutatja a tananyag fontossagat, és eléri, hogy a

28



tanuld igyekszik ellendrzése alatt tartani a tanuldsi folyamatot, majd egyénileg
alkalmazza a megszerzett ismereteket.

» Az utobbi évtizedben egyre inkabb elterjedt a konstruktivista szemlélet. Ebben alig
alkalmaznak instrukciét, foleg a forrdsok Osszegytijtése, Osszekapcsolasa, a tanuldk
egyéni és csoportos moderaldsa a cél.

Egyik legismertebb elmélete a felfedezéses tanulas. Fontos a gyerekek olyan iranyud
motivacidja, hogy igényiik legyen arra, hogy maguk fedezzék fel a tényeket és
Osszefliggéseket, amit beépithetnek a sajat vildgukba.
kozos tanulas. Az a tény hivta életre, hogy a vallalatoknadl a csoportmunka egyre
terjed. Ez a forma a projekt munkéban vagy a csoportos kutatasban jol alkalmazhato.
Meg kell jegyezni, hogy a nem kelléen elkészitett csoportokban az egyiittmiikodés
hamar kudarcélménny¢ alakulhat.
Ki szeretném hangstlyozni, hogy mindezen elvek, mddszerek keverhetdek. A behaviorista
elméletek alapvetdk a tananyag vazanak a megtervezésekor, a kognitiv elméletek az
informaci6 befogadasat, a konstruktivista elméletek a tananyag elmélyitését, megfeleld
kornyezetbe helyezését, a szakértelem épitését szolgaljak.

(Dr. Benedek , 2008)
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A program bemutatasa
Mint ahogy a bevezetdmben is leirtam, olyan témat valasztottam a szakdolgozatom

irasakor, amit alkalmazhatok a mindennapos munkdm soran. Egy oktatoprogramot
készitettem, amelyet 11. évfolyamon a fizika specializacios ordimon tudok felhasznalni. A
tanulocsoport kis 1étszamu, a tantargy irant fokozott érdekldédést tanusitanak. Szamitogépet
tudunk a szamukra biztositani, informatikai el6képzettségiik képessé teszi Oket a
géphasznalatra.

Ko6z0s célunk, hogy a rendelkezésre allo tanordkat minél hatékonyabban hasznaljuk ki,
esetleges hidnyos ismereteiket konnyen feltérképezziik, tuddsukat mielébb teljesebbé tegyiik.
Ennek érdekében egyéni fejlesztést kell alkalmazni, olyan eszkozok segitségével, ami
lehetdvé teszi, hogy 6nalldan dolgozzanak, tanari beavatkozast csak sziikség esetén vegyenek
igénybe.

Egy olyan gyakorl6 feladatlapot szerkesztettem, ami az adott témakor sziikséges tematikéjara
épiild elméleti kérdéseket, szdmitasos feladatokat tartalmaz. A tanuld egy feladatgenerator
altal osszeallitott mérdlapot kérhet. A kérdéssor megvalaszolasat 6nalldan végzi, de ha elakad
valamelyiknél, segitséget kérhet a szamitogéptol. Ha elkésziil a feladatlappal, ellendrizheti az
eredménye helyességét.

Természetesen a géphasznalat mellett rendelkezésre all a tanar is a felvetddd problémak
esetében. A személyes kontaktus és a szamitogép kozos alkalmazasa teszi lehetdvé a hatékony

ismeret elmélyitést és a gazdasagos idokihasznalast.

WYSIWYG

Az oktatoprogram készitésekor a munkdmat WYSIWYG editor segitette. A
WYSIWYG az angol What You See Is What You Get kijelentdé mondatbol szdrmaztatott
betlisz6, melynek forditasa: ,,amit latsz, azt kapod”. Olyan szerkesztési technologidkat jelol,
melyeknél a szerkesztés kozben a szerkesztd szamara megjelend kép hasonlit a szerkesztéssel
eldallitando végtermékhez. Pontosabban fogalmazva, a kapni kivant alakhoz hii a szerkesztés
kozbeni latvany.

Egy dokumentummal legalabb harom féle dolog torténik: a dokumentum szerkesztése,
tarolasa és kényelmes olvasasa.
Akar kinyomtatva, akar képernyor6l olvassuk a munkankat, kozos benniik, hogy

kétdimenzids a latvany. A tarolds viszont szamitogépes fajlokban torténik, amely fajloknak
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alapvetd tulajdonsaga az egydimenzidssag. Igy szoba sem keriil, hogy az egydimenzids fajl
kozvetleniil a kétdimenzids latvanyt tartalmazza, hanem helyette a latvanyra vonatkozo, egy
dimenzidban is leirhaté latvany-vezérlé parancsok vannak a szovegben elhelyezve. Az
egydimenzids f4jl tartalmat olyanra kell szerkeszteni, hogy az ahhoz tartozo kétdimenzios
latvany éppen a szadndékolt legyen. A WYSYWIG azt jelenti, hogy a szerkesztd rendszer a
kényelmes olvasasi latvanyhoz kozeli kompromisszumra van bedllitva, vagy egyaltalan
ilyenre beallithato.

A WYSYWIG eldnyei:

» A tartalmi attekinthet6ség, hisz a WYSYWIG altalaban helyesen mutatja a tartalmat,
igy a szerkesztd a fajlban vald tarolasbdl adédd egydimenzios technikai hattér helyett
a kétdimenzios tartalomra koncentralhat.

» Mivel a forrdas helyett az eredményhez kozeli allapotot mutatja, igy azonnal
megbizonyosodhatunk az eredmény milyenségérol.

» A latvanyban kozvetleniil a latvany szerint logikus mozdulattal a megfeleld részhez
kattinthatunk, és azt atszerkeszthetjiik.

A WYSYWIG hatranyai:

» A kozépre zart cimek ¢€s a sortorések esetén helyteleniil mutatja a tartalmat.

» Megnd az erdforras igény, hisz az eredd latvanyt ki kell szamolni és 1étrehozni az
annak megfeleld grafikus latvanyt.

» Az azonnali lathatosaggal kapcsolatban az azonnali odakattintdsra alapozd, tartalom
szerinti szerkesztési navigacio allandé6 manudlis munkat, célzast, odakattintést,
beszerkesztést igényel.

» Internetes oldalak esetén az olvaso altal szabadon beallitott ablakméretben és preferalt
betiméretben illene az oldalaknak megjelenni. Ekkor egy igazi WYSIWYG
honlapszerkesztonek valojaban a szerkesztés kozben egymassal parhuzamosan négy-6t
kiilonb6z6 méretezeésli bongészd ablakban kellene mutatni a kiilonféle helyzetekben
adodo WYSIWYG eredményt.

(http://hu.wikipedia.org/wiki/WYSIWYG, 2009)

A programom megirdsa elott az volt a kérdés, milyen programozasi nyelvet, illetve
fejlesztdi kornyezetet valasszak. A Microsoft altal kifejlesztett Visual Basicre esett a

valasztdsom. Olyan eszkozt akartam haszndlni, amely tdmogatja a makrdk hasznélatat.
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Elényos még, hogy konnyen tanulhatd, nem kotelezd benne a valtozok deklaralasa, valamint
nem kezeli szigoruian a tipusokat.

A segitségével olyan feladatlapot tudtam késziteni a didkjaimnak, amelynek hasznalata
konnyen értheté, nem igényel komolyabb informatikai ismereteket. Igy a példdk megoldasa
kozben koncentralhatnak a fizikai tartalomra. A dokumentum megjelenitése esztétikus,
attekinthet6. A feladatgenerator lehetdvé teszi nagy szamu, kiilonb6zd tuddsszintmérd
eloallitasat.

A tudasszintmérd készitése sordn szembesiiltem azzal a ténnyel, hogy mennyire
munkaigényes ebben a fejlesztéi kornyezetben elkésziteni az oktatdoprogramomat. Léteznek
oktatoprogram fejlesztd keretrendszerek (szerzoi rendszerek), ezekben konnyebb fejleszteni.
Ezek legfontosabb jellemzdi:

» Felhasznalo-barat
Mivel egy oktatdanyagok elkészitésénél a szerzOknél altaldban a szaktudas és nem a
programozdi gyakorlat domindl, ezért a haszndlatnak lehetdleg egyszertinek kell
lennie.
» Rugalmassag
Minden eldérekonstrudltsag ellenére valtoztathatd kell, hogy legyen, igazodnia kell az
elképzelésekhez.
» Hatékonysag
Lehetdleg alacsony id6 és kevés munka raforditasaval megtanulhatd legyen, és a

fejlesztést is hatékonyan tamogassa.

A Tudasszintméro

A didknak annyi a dolga, hogy a Ctrl+Shift+G billentylikombinacié megnyomasaval
egy feladatlapot kérjen. Azért, hogy a szamitdgép-kezelés ne vonja el a figyelmét, kiilon lapra
dolgozhat, a gépen a kijelolt helyre csak a kérdésekre adott valaszat kell begépelnie. Ha
elakad a munkdban, a Ctrl+Shift+S kombinacid valaszmezdben torténd lenyomasaval
segitséget kérhet. Egy feladaton beliil tobb ilyen lehetdsége is van, a tandcsok egyre kozelebb
viszik a megoldéashoz a ravezetd instrukciokkal.
Ha kitoltotte a mérdlapot, szintén a valaszmezdben letitott Ctrl+Shift+E hasznélataval
feladatonkénti értékelést kap. A hibatlan megoldast, a hidanyos megoldast és a hibas megoldast
is mindsiti a szamitogép.

Amennyiben ideje €s kedve van, 1) feladatlappal prébalkozhat.
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Bemutatok egy feladatlapot:
Feladatlap

Feladatonként Ctrl+Shift+S-sel kérhet segitséget, a tudasproba megoldasa utan Ctrl+Shift+E-

vel feladatonként értékelést.
1. Valassza ki a megadott anyagok koziil, melyik vezetd, és melyik szigeteld!
a) Aluminium:

b) Sok vizes oldata:

2. Toltse ki az alabbi hianyos tablazatot!

A fizikai mennyiség neve A fizikai mennyiség jele A fizikai mennyiség

mértékegysége

Elektromos teljesitmény

Amper

3. Adott harom, teljesen egyforma, R ellenéllasu fogyasztd. Hogyan kapcsolna 6ket, ha azt
szeretné, hogy az eredd ellendllasuk a lehetd legnagyobb legyen? Valaszat indokolja!
A kapcsolas maédjat egy jelolésmoddal adja meg. Ha két aramkori elemet parhuzamosan
akar kapcsolni, akkor a két ellenallas koz¢é tegyen egy = jelet. Ha a két aramkori elemet
sorosan akarja kapcsolni, tegyen kozéjiik - jelet. Ha ezekhez tjabb elemet kapcsol, akkor a

fenti jelolésmddot alkalmazza ujra. A valaszt is ugyanilyen modon adja meg!

A kapcsolas modja Az eredd ellenallas

A vialasz:
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4. Hogyan definidlné az aldbbi fogalmakat? Valassza ki a helyes allitast!
Toltésmegmaradas torvénye

a) Egy zart rendszerben az elektromos toltések 6sszege allando.

b) Van olyan zart rendszer, amelyben az elektromos toltések eldjeles 6sszege allando.

¢) Barmely zart rendszerben az elektromos t6ltések eldjeles osszege allando.

A valasz:

Elektromos megosztas

a) Az elektromos test a kornyezetében 1év0 anyagokon a vele egyezd eldjelil toltéseket a test
tavolabbi részébe vonzza, az ellentétes eldjelll toltéseket a kdzelebbi oldalra taszitja.

b) Az elektromos test a kornyezetében 1évo vezetdanyagokon a vele ellentétes eldjeli
toltéseket a test tavolabbi részébe taszitja, az azonos eldjelll toltéseket a kozelebbi oldalra
vonzza.

¢) Az elektromos test a kornyezetében 1év0 vezetdanyagokon a vele egyez6 eldjelil toltéseket

a test tavolabbi részébe taszitja, az ellentétes eldjeli toltéseket a kdzelebbi oldalra vonzza.

A valasz:

5. Egy vezetOn atfolyd aram erdssége  I(A)}
valtozik. Adott t id6tartam alatt a
vezeton atdramld toltésmennyiség

és az aramerGsség kapcsolata 1S ooooooooomooomoos

lathatd a grafikonon. Lot i
a) Mekkora a toltésaramlas t i
iddtartama? 0.5 i
b) Mekkora a vezetdn atfolyd aram 0.0 ; ; i : >
0 50 100 150 200 Q(C)

erOssége, ha rajta 50 C toltés

aramlik at?

a) valasz: b) valasz:
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6. 130 méter hosszu, 0,2 mm?  keresztmetszetli konstantanhuzalbél huzalellendllst

tekercseliink. Mekkora az ellenallasa?

A valasz:

7. A +q és +2q toltést rogzitett golyocskak 0,2 méter tavolsagra vannak egymastol. Van-e

olyan hely, és hol, a golyok kozelében, ahol a toltések eredo térerdssége zérus?

A q toltésiitol a tavolsaga: , a 2q toltésttol:

8. A 120 Q belso ellenallasu ampermérd legfeljebb 75 mW teljesitményt vehet fel.
a) Mekkora annak az aramnak az erdssége, amelyet a miszerrel, meghibasodasa nélkiill még
mérni lehet?

b) Mekkora ellenallast sont alkalmazasaval lehet a miiszer méréshatarat 5SA-re kiterjeszteni?

a) valasz: b) valasz:

9. Egy sikkondenzitor egyenként 3 dm’® feliiletii fegyverzetei 5 mm tavolsagra vannak
egymastdl. Mekkora a kondenzator kapacitdsa, ha a fegyverzetek kozotti teret
a) vakuum (levegd);

b) 8,5 permittivitasu tiveg tolti ki?

a) valasz: b) valasz:

10. Egy galvanelem elektromotoros ereje 1,8 V, az aramkorében mérhetd aram erdssége 0,1
A. A kiilsd ellendlldson es6 fesziiltség 1,6 V. Mekkora a terheld ellendllds és az elem

belso ellenallasa?

A valasz: 2 ohm, 16

ohm

11. Hatarozza meg az abran lathaté aramkorben az U(AB), az U(CE), az U(AC) és az U(ED)
fesziiltségeket, ha a telepek mellé irt adatok azok elektromotoros erejét és belsod
ellenallasat jelentik. Mekkora az aramkor teljes hosszaban a 10 masodperc alatt fejlodo

hd?
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A vialasz:

5 3V,04Q

11Q

7Q

12. Mekkora az eredd ellenéllas
az abran lathatd kapcsolas D

¢és A pontjai kozott?

A valasz:

9V, 0,6 Q

2Q

2Q
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Osszefoglalas

A fizika oktatdsdhoz elengedhetetlen a szamitdgép alkalmazésa. Egyarant hasznalhato
tantermi koriilmények kozott be nem mutathato kisérletek demonstralasara, modellezésre.
Nem szabad azonban arrdl a tényrdl sem elfelejtkezni, hogy a kevés oraszam mellett az
elsajatitandd tananyag mennyisége igen nagy. Segitségiinkre lehet a gazdasdgos
idokihaszndlasban, ha a tudas elmélyitésére szolgald feladatok megoldéasakor a szamitdgépre
tamaszkodunk. Egyénre szabott példdkat adhatunk a gyerekeknek, illetve feladatlapok

generadlasaval minden tanulé més-mas probléma megoldasa elé allithato.

Figyelniink kell azonban arra, nehogy a masik végletbe essiink. Nem szabad a tanar
munkdjat helyettesiteni az informatikai eszkézzel. Akkor lesz eredményes a tevékenységiink,
ha megtalaljuk a megfelel6 egyensulyt a géphasznalat, ¢s a személyes kommunikacid kozott.
Hasznaljuk felvaltva a tobbi szemléltetd eszkozzel, kisérletekkel, tanitasi segédlettel, hisz az
eredményes oktatas egyik feltétele az, ha egy bonyolult Gsszefiiggést, tételt egyidejiileg
tobbféle médon mutatunk be.

Ezzel a munkammal azt szerettem volna megvaldsitani, hogy egy témakor
feldolgozasa kozben kihaszndljam a szamitogép altal nyujtott lehetdségeket a didkok
fejlesztésében. Mindezt gy megoldva, hogy élvezetessé, hatékonnya, eredményessé tegye a
tanuld munkdjat, figyelembe véve az egyének eltérd terhelhetdségét. Minden didk annyi eltérd

feladatlapot tolthet ki, amennyit a rendelkezésre 4ll6 idében meg tud oldani.

Remélem, hogy az altalam készitett program segiteni fogja a tanitvanyaim fejlesztését,

¢s szivesen fogjak hasznalni.
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Fiiggelék:

Kovetelmények a gimnaziumok fizika oktatasahoz az adott témakorben:

Elektrosztatika

Elektromos alapjelenségek Az elektromos allapot, a toltés fogalma, toltott testek,
megosztas, vezetdk, szigetelok. Toltések  kozti
kolcsonhatas, Coulomb torvény.

Elektromos tér A térerdsség fogalma, homogén tér, ponttoltés tere,
erovonalak. A fesziiltség €s potencial fogalma.
Kondenzéatorok A kapacitds fogalma, a kondenzétor (az elektromos
mez0) energiaja.
Egyendramok
Az egyenaram Ohm torvény. Vezetok ellendllasa, fajlagos ellendllds.
Az elemi toltés Az elemi toltés. Aramvezetés mechanizmusa fémekben,
félvezetOkben.
Egyenaramu halozatok Ellenallasok  soros ¢és  parhuzamos kapcsolasa.

Aramerdsség ¢és  fesziiltség mérése, miiszerek
kapcsolasa, méréshatdrok. Egyendramt aramforrds -
galvanelem.

Elektromos teljesitmény Az elektromos teljesitmény fogalma, fogyasztok
teljesitménye.

A tovabbhaladashoz sziikséges feltételek:

Ismerje fel a kdrnyezet anyagai koziil az elektromos vezetdket, szigeteloket.

Tudjon biztosan 4aramerdsséget, fesziiltséget mérni, rajz alapjan egyszerli aramkort
Osszeallitani. Tudja, mi a rovidzarlat és mik a hatésai.

Ismerje a szamitogép altal kinalt lehetdségeket a fizika tudomdnyaban és a fizika tanulasaban.
Tudja, hogy a szamitogépek hatékonyan segitik a fizikai méréseket, nagymértékben novelik a
mért adatok mennyiségét €s pontossagat, segitik az adatok gyors feldolgozasat. Szamitdgépes
szimulacids programok, gépi matematikai mddszerek segitséget kinalnak a bonyolult fizikai
folyamatok értelmezéséhez, szemléltetéséhez. A szamitogépek oktatoprogramokkal,
animdcios ¢s szemléltetd programokkal, multimédias szakanyagokkal segitik a fizika
tanuldsat. A tanuld szerezzen alapvetd jartassagot szamitdgépes oktatoprogramok,

multimédias oktatoanyagok hasznalataban. (Magyar Ko6zlony 2004/43/11. szam p 285)
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Erettségi kovetelmények (a délt betiivel szedett emelt szintet jelent):

Témak

Vizsgaszintek

Kozép szint

Emelt szint

3.1 Elektromos mez6

3.1.1 Elektrosztatikai
alapjelenségek. Kétféle
elektromos toltés. Vezetdk és
szigetelok. Elektroszkdp.
Elektroszkop. Elektromos
megosztas. Coulomb
torvény. A toltésmegmaradas
torvénye.

Ertse az elektrosztatikai
alapjelenségeket, és tudja
ezeket elemezni és bemutatni
egyszerl elektrosztatikai
kisérletek, hétkéznapi
jelenségek alapjan.

Alkalmazza a  Coulomb
torvényt feladatmegoldéasban.

3.1.2 Az elektromos mezd

Alkalmazza az elektromos

A pontszerli  elektromos

jellemzése. Térerdss€ég. A | mezd jellemzésére hasznalt | toltés altal létrehozott, és a
Szuperpozicio elve. | fogalmakat. Ismerje a | homogén elektromos mez6t
Erévonalak, - fluxus. | pontszerti elektromos toltés | tudja jellemezni az
Fesziiltség. Potencidl, | altal 1étrehozott homogén | ekvipotencialis feliiletek
ekvipotencidalis feliilet. | elektromos mez0 szerkezetét, | segitségével.
Konzervativ mezé. és tudja jellemezni az | Ertse, hogy az
Homogén mezo. erdvonalak segitségével. | elektrosztatikus mezo
Foéldpotencial. Tudja alkalmazni az | konzervativ  volta  miatt
Osszefliggéseket  homogén | értelmezhetd a potencial és a
elektromos mezé esetén | fesziiltség fogalma.
egyszerl feladatokban.
Tudja, hogy az elektromos
mez0 altal végzett munka
fiiggetlen az uttol.
3.1.3 Toltések  mozgasa Alkalmazza a munkatételt
elektromos mezdben ponttoltésre elektromos
mezoben.
3.1.4 Toltés, térerdsség, | Ismerje a toltés — ¢&s
potencial a vezetokon. térerdsség  viszonyokat a
Toltések elhelyezkedése | vezetokon, legyen tisztdban
vezetOkon.  TérerOsség a | ezek kovetkezményeivel a
vezetok Dbelsejében ¢€s a | mindennapi életben, tudjon
felilletén. Cstcshatas. Az | példdkat mondani gyakorlati
elektromos mez06 | alkalmazasukra.

arnyékolasa. Foldelés.
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Vizsgaszintek

Témak
Kozép szint Emelt szint

3.1.5 Kondenzétorok. | Ismerje a kondenzator és a | Ismerje = a  kondenzétor
Kapacitas. Sikkondenzator. | kapacitas fogalmat. Tudjon | lemezei kozott 1évo

Permittivitas. Feltoltott | példat mondani a | szigetelbanyag
kondenzator energidja. kondenzator gyakorlati | kapacitasmodosité szerepét.
alkalmazédsara. Ismerje a |Ismerje a sikkondenzator

kondenzator energidjat. kapacitasanak
meghatdrozasat. Ismerje a
feltoltott kondenzator

energidjanak meghatarozasat,

¢s alkalmazza a fenti
Osszefiiggéseket  feladatok
megoldasaban.

3.2 Egyeniaram Ertse az elektromos &ram

3.2.1 Elektromos | 1étrejottének feltételeit,

aramerosség. ismerje az aramkor részeit,

Fesziiltségforrds, aramforras. | tudjon egyszeri aramkort

Elektromotoros erd, belsé | 6sszeallitani.

fesziiltség, kapocsfesziiltség. | Ismerje az dramerdsség- és

Aramer6sség- ¢s | fesziiltségmérd eszkozok

fesziiltségmérd miiszerek. hasznalatat.

322 Ohm torvénye. | Ertse az Ohm torvényt vezeté | Alkalmazza az Ohm —

Ellenallds, belso ellendllds, | szakaszra és ennek | torvényt Osszetett feladat

kiilsé  ellendllas. Vezetok | kovetkezményeit, tudja | megoldésara, kisérlet, illetve

ellenallésa, fajlagos | alkalmazni egyszeri feladat | dbra elemzésére. Ismerjen

ellenallas. megoldésara, kisérlet, illetve | ellenallasmérési modszert.

Valtoztathatd ellendllas. Az
ellenallas
homeérsékletfiiggése. Telepek
soros, fogyasztok soros és
parhuzamos kapcsolasa.

Az eredd ellenallés.

abra elemzésére.

Ismerje a SOros és
parhuzamos kapcsolasra
vonatkozd Osszefliggéseket,
és alkalmazza ezeket
egyszerl dramkorokre.

Ismerje a fémek
ellenallasanak
hémérsékletfiiggését. Ertse a
SOTO0S €s parhuzamos
kapcsolasra vonatkozo
Osszefliggések magyarazatat,
és alkalmazza ezeket
Osszetettebb aramkorokre is.
Alkalmazza 1smereteit
egyszerlibb egyenaramu
mérések megtervezésére,
vagy megadott kapcsoldsi
rajz alapjan torténd
Osszedllitasara és
elvégzésére.
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Témak

Vizsgaszintek

Kozép szint

Emelt szint

3.2.3 Félvezetok. Félvezetd
eszkozok.

Ismerje a félvezetd fogalmat,

tulajdonsagait. Tudjon
megnevezni félvezetd
kristalyokat. Tudja

megfogalmazni a félvezetok
alkalmazasanak jelentdségét
a technika fejlodésében,
tudjon példdkat mondani a
félvezetdk gyakorlati
alkalmazasara (pl. didda,
tranzisztor, memoriachip)

3.2.4 Az egyenaram hatésali,
munkdija ¢és teljesitménye.
Ho-, méagneses, vegyi hatés.

Ismerje az elektromos aram
hatasait és alkalmazasukat az
elektromos eszkdzokben.
Ismerje az 4ram élettani
hatasait, a bal-esetmegel6zési

és érintésvédelmi
szabalyokat. Alkalmazza
egyszerl feladatok

megoldasara az elektromos
eszkozok teljesitményével és
energiafogyasztasaval
kapcsolatos ismereteit.
Ismerje a galvanelem és az
akkumulator fogalmat, és
ezek kornyezetkarositd
hatasat.

(http://www.okm.gov.hu/letolt/kozekt/erettsegi2005/tanaroknak/fizika/0 Bevezetes.htm)

A program részletes leirasa
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Modulel

1

Public

valaszkezdet (44), valaszsor(44), segitsegsor(44),

segitsegszamlalo As Integer

Public

segitasz (12), segitbsz(12), segitcsz(12),

segitdsz (12) As Integer

Public

helyes valasz (1l To 60), segitseg szoveg(l To 110),

kisero szoveg(l To 44) As String

Public
Public
Public
Public
Public

Public

esetszam(1l2), valaszmod(l To 60) As Integer
kapacitas, legnagyobb As Boolean

eleml, feladat As String

ertek (12) As Double

dimenzio(12) As String

Sub general ()

Dim vezszig(6), segit(6) As String

Dim vezeto(6) As Boolean

Dim c(10), p(10), v(10) As Integer

Dim mennyiseg nev(9), mennyiseg jel (9), mertekegyseg(9) As String

' felirat megadéasa

Documents ("Tudasszintmérd.doc") .Activate

Selection.WholeStory
Selection.Delete unit:=wdCharacter, Count:=1

Selection.ParagraphFormat.Alignment = wdAlignParagraphCenter
Selection.ParagraphFormat.LineSpacingRule = wdLineSpacelpt5
Selection.Font.Size = 14

Selection.Font.Name = "Times New Roman'

Selection.TypeText Text:="Feladatlap"

Selection.TypeParagraph

Selection.TypeParagraph

Selection.Font.Size = 12

Selection.TypeText Text:="Feladatonként Ctrl+Shift+S-sel kérhet segits"

+ "éget, a tudaspréba megolddsa utédn Ctrl+Shift+E-vel a feladatonkén" _

+ "ti értékelést."

Selection.TypeParagraph
Selection.TypeParagraph

' feladatok generaléasa

Call duplalista

' 1. feladat

Selection.ParagraphFormat.Alignment = wdAlignParagraphdustify
Selection.TypeText Text:="Valassza ki a megadott anyagok kézll, melyik"

+ " vezetd, és melyik szigeteld!"

Selection.TypeParagraph

vezszig(l) = "Aluminium": vezeto(l) = True: segit(l) = "Ilyen anyagd "

+ "tadrggyal nem szabad belepiszkédlni a haldézati csatlakozd aljzatbaT"

vezszig(2) = "Porceldn": vezeto(2) = False: segit(2) = "Ilyen foglalat"

+ " van a lampakban az izzdk szamara."

vezszig(3) = "Uveg": vezeto(3) = False: segit(3) = "Ha megddrzsdljtk "

+ "bérrel, tdltdtté valik (elektrosztatika), és megtartja téltését"__
+ " akkor is, ha a végét a kezlnkbe fogjuk."

vezszig(4) = "SOk vizes oldata": vezeto(4) = True: segit(4) = "Gondol"

+ "jon arra, mit nevezink elektrolitnak!"

vezszig(5) = "Mlanyag": vezeto(5) = Falsgse: segit(5) = "Ilyen anyagbdl "

vezszig(6) = "Emberi test": vezeto(6) = True: segit(6) = "Hogyan szaba"

+ "is készllhet a villanyszereldk csavarhizdéjanak a nyele."

+ "ditand ki tarsat az aramkdrbdl, ha egy hibads vezeték miatt bale" B
+ "setet szenved? Megfognad, és arrébb hiznad? Nosg, &n szerint veze"

+ "t vagy szigeteld az emberi test?"

Randomize

J

2

For i = 6 To 1 Step -1

"1 db elmbdl kell j db-ot kivalasztani
If Rnd * i < j Then

' az i-t valasztjuk

c(j) =1

j=3-1



Modulel - 2

End If
Next i

Selection.Range.ListFormat.ListLevelNumber = 2
Selection.TypeText Text:=vezszig(c(1l) LR
valaszkezdet (1) = Len(vezszig(c(l)))
valaszsor(l) = 6
If vezeto(c(1l)) Then
helyes valasz (1) =
Else
helyes valasz(1l) =
End If
segitseg szoveg(l) = segit(c(1l))
Selection.TypeParagraph

)+
+ 2
"vezetd!"

"szigeteld"

Selection.TypeText Text:=vezszig(c(2)
valaszkezdet (2) = Len(vezszig(c(2)))
valaszsor (2) = 7
If vezeto(c(2))

)+
+ 2

Then

helyes valasz(2) = "vezetd"
Else

helyes valasz(2) = "szigeteld"
End If
segitseg szoveg(2) = segit(c(2))

Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:=wdNumberParagraph

Selection.TypeParagraph

Selection.TypeText (vbTab)
segitsegsor(l) = 8
segitsegsor(2) = 8

' 2. feladat

Selection.Range.ListFormat.ApplyListTemplate ListTemplate:=ListGalleries( _
wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1), ContinuePreviousList:=True,
ApplyTo:=wdListApplyToWholeList, DefaultListBehavior:= _
wdWordlO0ListBehavior

Selection.Range.LigtFormat.ListLevelNumber = 1

Selection.TypeText Text:="Toltse ki az aldbbi hiadnyos tablazatot!"

Selection.TypeParagraph

Selection.Range.ListFormat .RemoveNumbers NumberType:=wdNumberParagraph

ActiveDocument.Tables.Add Range:=Selection.Range,
3, DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior,
wdAutoFitFixed

With Selection.Tables (1)

If .Style <> "Racsos tablazat"

NumRows : =4,
AutoFitBehavior:= _

Then

.Style = "Racsos tablazat"
End If
.ApplyStyleHeadingRows = True
.ApplyStyleLastRow = False
.ApplyStyleFirstColumn = True
.ApplyStyleLastColumn = False

End With
Selection.ParagraphFormat.Alignment = wdAlignParagraphCenter

NumColumns:= _

Selection.TypeText Text:="A fizikai

mennyiség neve"

Selection.MoveRight unit:=wdCell
Selection.ParagraphFormat.Alignment = wdAlignParagraphCenter
Selection.TypeText Text:="A fizikai mennyiség jele"
Selection.MoveRight unit:=wdCell
Selection.ParagraphFormat.Alignment = wdAlignParagraphCenter
Selection.TypeText Text:="A fizikai mennyiség mértékegysége"
mennyiseg nev(l) = "Aramer&sség"

mennyiseg jel(1l) = "I"

mertekegyseg(l) = "Amper"

mennyiseg nev(2) = "Elektromos potencial"

mennyiseg jel(2) = "U"

mertekegyseg(2) = "Volt"

mennyiseg nev(3) = "Ellen&llas"

(3
mennyiseg jel(3) = "R"
mertekegyseg(3)

= "Ohm"
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mennyiseg nev(4) = "TOltés"

mennyiseg jel(4) = "Q"

mertekegyseg(4) = "Coulomb"

mennyiseg nev(5) = "Térerdsség"

mennyiseg jel(5) = "E"

mertekegyseg(5) = "newton/coulomb vagy volt/méter"
mennyiseg nev(6) = "Kapacités"

mennyiseg jel(6) = "C"

mertekegyseg(6) = "Farad"

mennyiseg nev(7) = "Elektromos teljesitmény"
mennyiseg jel(7) = "P"

mertekegyseg(7) = "Watt"

mennyiseg nev

)

(8
mennyiseg jel(8) = "Rb"
mertekegyseg(8) = "Ohm"
Do
For i = 1 To 3
j = Int(Rnd * i) + 1
p(i) = p(3)
p(j) =1
Next i
k=3
For i = 1 To 8
j = Int(Rnd * i) + 1
If i <= 3 Then v(i) =
If j <= 3 Then v(j) =
Next 1

"Bels& ellenallas™

v(j)
i

Loop Until mertekegyseg(v(k)) <> "Ohm"

sor
k =
For

3
i

14

1 To 3

For j = 1 To 3
Selection.MoveRight unit:=wdCell
Selection.ParagraphFormat.Alignment = wdAlignParagraphCenter

If p(i) = j Then
Select Case j
Case 1

Selection.TypeText Text:=mennyiseg nev(v(i))

Case 2

Selection.TypeText Text:=mennyiseg jel(v(i))

Case 3

Selection.TypeText Text:=mertekegyseg(v(i))

End Select
Else

valaszsor (k) = sor
valaszkezdet (k) =1
segitseg szoveg(k) = "Alapfogalmak, tudni kell! Ha nem " _
+ "emlékszik, lapozza fel a tankdnyvet, keresse ki," _
+ " és jegyezze meg!"
Select Case j
Case 1
helyes valasz (k) = mennyiseg nev(v(i))
Select Case p (i)
Case 2
kisero szoveg(k) = "A(z) " + mennyiseg jel(v(i))
+ " jeld fizikai mennyiség neve "
Case 3
kisero szoveg(k) = "A(z) " + mertekegyseg(v(i))
+ " mértékegységl fizikai mennyiség neve "
End Select
Case 2
helyes valasz (k) = mennyiseg jel(v(i))
Select Case p (i)
Case 1
kisero szoveg(k) = "A(z) " + mennyiseg nev(v(i))
4+ N jele ]
Case 3
kisero szoveg(k) = "A(z) " + mertekegyseg(v(i))
+ " mértékegységl fizikai mennyiség jele "
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End Select

Case 3
helyes valasz (k) = mertekegyseg(v(i))
Select Case p (i)
Case 2
kisero szoveg(k) = "A(z) " + mennyiseg jel(v(i))
+ " jeld fizikai mennyiség mértékegysége "
Case 1
kisero szoveg(k) = "A(z) " + mennyiseg nev(v(i))

+ " mértékegysége "
End Select
End Select
k =%k +1
End If
sor = sor + 1
Next j
sor = sor + 1

Next i
Selection.MoveDown unit:=wdLine
Selection.TypeParagraph

' 3. feladat
kapacitas = Rnd < 0.5

legnagyobb = Rnd < 0.5
If kapacitas Then

eleml = "C kapacitaslt kondenzator"
elem2 = "kapacitas"
elem4 = "kondenzator"
Else
eleml = "R ellendlléast fogyasztd"
elem2 = "ellenallas"
elem4 = elem2
End If
If legnagyobb Then
elem3 = "legnagyobb"
Else
elem3 = "legkigebb"
End If

Selection.Range.ListFormat.ApplyListTemplate _
ListTemplate:=ListGallerieg (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1),
ContinuePreviougList:=True, ApplyTo:=wdListApplyToWholeList,
DefaultListBehavior:=wdWordlOListBehavior

Selection.Range.LigtFormat.ListLevelNumber = 1

Selection.TypeText Text:="Adott harom, teljesen egyforma, " + eleml + _
". Hogyan kapcsolnd &ket, ha azt szeretné, hogy az eredd " + elem2 _
+ "uk a leheté " + elem3 + " legyen? Valaszat indokolja!" +

Chr (11) + "A kapcsoléds mdédjat egy jeldlésmdddal adja meg." + _
"Ha két aramkdri elemet parhuzamosan akar kapcsolni, akkor " +

"a két " + elem2 + " kb&zé tegyen egy = jelet. Ha a két dramkdri" + _
"elemet sorosan akarja kapcsolni, tegyen kézéjlk - jelet. Ha " + _
"ezekhez Gjabb elemet kapcsol, akkor a fenti jeldélésmdédot " +

"alkalmazza Gjra. A valaszt is ugyanilyen mbédon adja meg! "
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat .RemoveNumbers NumberType:=wdNumberParagraph

ActiveDocument.Tables.Add Range:=Selection.Range, NumRows:=7,
NumColumns:=2, _
DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior, AutoFitBehavior:= _
wdAutoFitFixed

With Selection.Tables (1)

If .Style <> "Racsos tablazat" Then
.Style = "Racsos tablazat"

End If

.ApplyStyleHeadingRows = True

.ApplyStyleLastRow = False

.ApplyStyleFirstColumn = True

.ApplyStyleLastColumn = False

X = .Columns (1) .Width + .Columns(2) .Width

.Columns (1) .Width = 0.75 * x

.Columns (2) .Width = 0.25 * x

End With

Selection.ParagraphFormat.Alignment = wdAlignParagraphCenter
Selection.TypeText Text:="A kapcsolds mdédja"
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Selection.MoveRight unit:=wdCell
Selection.ParagraphFormat.Alignment = wdAlignParagraphCenter
Selection.TypeText Text:="Az eredd " + elem2
Selection.MoveRight unit:=wdCell, Count:=11
Selection.TypeText Text:="A valasz: "
sor = 31
k=9
For k = 9 To 14

valaszsor (k) = sor

SOor = sor + 3
Next k

Selection.MoveDown unit:=wdLine
Selection.TypeParagraph

segitseg szoveg(9) = "Hogyan, és hanyféleképpen lehet harom "
+ elem4 + " &sszekapcsolni?"

segitseg szoveg(l0) = "Né&gy lehetéség van az Osszekapcsolésukra, "
+ "mindet meg kell vizsgdlnia!"

segitseg szoveg(ll) = "A lehetéségek: " + vbCr +
"a) Parhuzamosan kapcsoljuk &ket" + vbCr + _
"b) Sorosan kapcsoljuk &ket" + vbCr + _
"c) Kettdét parhuzamosan kdétlnk, majd ezzel sorosan egyet" + vbCr +
"d) Kettdét sorosan koétlnk, majd ehhez parhuzamosan egyet"

feladat

Selection.InsertBreak Type:=wdPageBreak

Dim fogalom(6), jodef(6), rosszdef (6, 2) Asg String

fogalom(l) = "Coulomb térvénye"
jodef (1) = "Két pontszerd tdltés kodzdtt hatd vonzd- vagy taszitderd nagy"
+ "sdga egyenegen aranyos a kd&lcsdnhatd tdltések nagysdgaval, égs "
+ "forditottan aranyos a tdltések kozdtti tadvolsdg négyzetével."
rosszdef (1, 1) = "A pontszerl tdltések kdézdtt hatd vonzderd nagysdga " _
+ "egyenesen aranyos a kd&lcsdnhatd tdltések nagysdgaval, és forditot™"
+ "tan aranyos a tdéltések kozdtti tavolsag négyzetével.!
rosszdef (1, 2) = "Két pontszerd tdltés kdzdtt hatd vonzd- vagy taszitd"
+ "erd nagysdga egyenesen aranyos a kdlcsdnhatd tdltések nagysa"
+ "gaval,és forditottan arédnyos a tdltések kdzdtti tavolsaggal."

fogalom(2) = "TOltésmegmaradéds tdrvénye "

jodef (2) = "Barmely zart rendszerben az elektromos tdltések eldjeles "
+ "O6sszege allandd."

rosszdef (2, 1) = "Van olyan zart rendszer, amelyben az elektromos tolté"
+ "sek eléjeles &sszege allandd."

rosszdef (2, 2) = "Egy zart rendszerben az elektromos tdltések &sszege "

+ "allandd."

fogalom(3) = "Elektromos megosztas"

jodef (3) = "Az elektromos test a kdérnyezetében 1évé vezetdanyagokon a " _
+ "vele egyezdé eldjell tdltéseket a test tavolabbi részébe taszitja,"
+ " az ellentétes eléjeld tdltéseket a kdzelebbi oldalra vonzza."

rosszdef (3, 1) = "Az elektromos test a kdérnyezetében 1lévé vezetdanyago"

+ "kon a vele ellentétes eléjeld tdltéseket a test tavolabbi régzé"
+ "be taszitja, az azonos eldéjeld tdltéseket a kdzelebbi oldalra "
+ "vonzza."

rosszdef (3, 2) = "Az elektromos test a kdrnyezetében 1évé anyagokon a "
+ "vele egyezdé eldjell tdltéseket a test tavolabbi részébe vonzza,"
+ " az ellentétes eldjeld tdltéseket a kdzelebbi oldalra taszitja."

fogalom(4) = "Fdldelés"

jodef (4) = "Egy testet fémes vezetd UGtjan Osszekdbtlnk a F&ld nedves, "
+ "vezetd rétegével."

rosszdef (4, 1) = "Egy testet Osszekdtlnk a F6ld nedvesg, vezetd rétegé"
+ "vel, vagyis a talajjal."

rosszdef (4, 2) = "Egy testet fémes vezetd UGtjan Ssszekdtlnk a Fdlddel."

fogalom(5) = "Szuperpozicid elve"

jodef (5) = "Mindegyik td&ltés a mésiktdl flggetlenll létrehozza a maga "

+ "elektromos mezdjét, és az egyes elektromos mezdk térerdsségei
+ "nek vektori &sszege adja az eredd térerbsséget.”
rosszdef (5, 1) = "Mindegyik toltés létrehozza a maga elektromos mezdjét,"
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+ " és az egyes elektromos mezdk térerdsségeinek vektori &sszege "
+ "adja az eredd térerdsséget."
rosszdef (5, 2) = "Mindegyik t&ltés a masiktdl flggetlentil 1létrehozza a "

+ "maga elektromos mezdjét, és az egyes elektromos mezdk térerdssé"
+ "geinek Osszege adja az eredd térerbsséget."

fogalom(6) = "Ohm tdrvénye"

jodef (6) = "Egy vezetdn atfolyd aram erdssége egyenesen aranyos a veze"
+ "tén esd feszlltséggel."

rosszdef (6, 1) = "Egy vezetdn atfolyd adram erdssége egyenesen aranyos a "
+ "vezetd ellendlléasaval."

rosszdef (6, 2) = "Egy vezetdn atfolyd adram erdssége forditottan ardnyos "

+ "a vezetdén esd feszliltséggel."

For i = 1 To 3

j = Int(Rnd * i) + 1
p(i) = p(3)
p(j) =1

Next 1

For i = 1 To 6
j = Int(Rnd * i) + 1

If i <= 2 Then v(i) = v(j)
If j <= 2 Then v(j) =1
Next 1

Selection.Range.ListFormat.ApplyListTemplate _
ListTemplate:=ListGalleriesg (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1),
ContinuePreviousList:=True, _
ApplyTo:=wdListApplyToWholeList, DefaultListBehavior:= _
wdWordlO0ListBehavior
Selection.Range.LigtFormat.ListLevelNumber = 1
Selection.TypeText Text:="Hogyan definidlnéd az aldbbi fogalmakat? "
+ "Valassza ki a helyes allitéast!"
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat .RemoveNumbers NumberType:=wdNumberParagraph
For 1 = 1 To 2

Selection.TypeText Text:=fogalom(v(i)) + vbCr
For j = 1 To 3
Selection.TypeText Text:=Chr(j + 96) + ") "

If p(j) = 3 Then
Selection.TypeText Text:=jodef (v(i))
helyes valasz (19 + i) = Chr(j + 96)
Else
Selection.TypeText Text:=rosszdef (v(i), p(3))
End If

Selection.TypeParagraph
Next j

ActiveDocument.Tables.Add Range:=Selection.Range, NumRows:=1,
NumColumns:=1, DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior,
AutoFitBehavior:=wdAutoFitFixed
With Selection.Tables (1)

If .Style <> "Racsos tablazat" Then

.Style = "Racsos tablazat"

End If

.ApplyStyleHeadingRows = True

.ApplyStyleLastRow = False

.ApplyStyleFirstColumn = True

.ApplyStyleLastColumn = False

.Columns (1) .Width = 0.25 * .Columns (1) .Width

End With

Selection.TypeText Text:="A valasz: "
Selection.MoveDown unit:=wdLine
Selection.TypeParagraph

valaszsor (19 + i) = 48 + 1 * 7
Next 1
segitseg szoveg(l2) = "Ha nem emlékszik, lapozza fel a tankdbnyvét, és "
+ "tanulja meg pontosan!"
segitseg szoveg(l3) = segitseg szoveg(1l2)
' 5. feladat

Dim vaszon As Shape
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Dim vonal, vonal2, felirat As Shape

Dim bevszoveg(3), xteng(3), yteng(3), kerdes(3, 3), dimo(3, 3) As String
Dim xmax(3), ymax(3) As Integer

Dim yyv As Integer

bevszoveg (1) "Elemezze az aldbbi grafikont!"

kerdes (1, 1) = "Mekkora a fogyasztd ellendlléasa?"

kerdes (1, 2) = "Mekkora az aram erdéssége, ha a fogyasztdra kapcsolt " _
+ "feszlUltség # V2"

kerdes (1, 3) = "Mekkora a fogyasztdén mérhetd feszliltség, ha a rajta " _
+ "atfolyd aram erdssége # A?"

xteng (1) = "U(V)"

yteng(l) = "I(A)"

dimo (1, 1) = ChrWw(937)

dimo (1, 2) = "A"

dimo (1, 3) RAVAL

xmax(1l) = 8

ymax (1) = 1

bevszoveg(2) = "Egy hosszl és vékony vezetdédn aram folyik at. Mérjik "

+ "a feszlltséget a vezetd egyik vége, és egy valtozd helyzetd, " _
+ "kbézbensé pontja kdzdtt. A grafikonon a kapott fesziiltség latha" _
+ "td a koézrefogott vezetdszakasz ellendlléasa flggvényében."

kerdes (2, 1) = "Mekkora a vezetdén atfolyd adram erbssége?"

kerdes (2, 3) = "Mekkora a kézrefogott vezetdszakasz ellendllasa, ha "
+ "a mért feszlltség # v?"

kerdes (2, 2) = "Mekkora a vezetdédn mérhetd feszlltség, ha a kdzre" _
+ "fogott vezetdszakasz ellendllésa # " + ChrW(937) + "?2"

xteng(2) = "R(" + ChrWw(937) + ")"

yteng(2) = "U(V)"

dimo (2, 1) = "A"

dimo (2, 2) = "v"

dimo (2, 3) = ChrW(937)

xmax (2) = 200

ymax(2) = 20

bevszoveg(3) = "Egy vezetdén atfolyd aram erdéssége valtozik. Adott t "

+ "id&étartam alatt a vezetdn atadramld tdltésmennyiség és az aram" :
+ "erb8sség kapcsolata lathatd a grafikonon."

kerdes (3, 1) = "Mekkora a tOltésdramlas t idétartama?"

kerdes (3, 3) = "Mennyi téltés &aramlik at a vezetén t idé alatt, ha " _
+ "az aram erdssége # A?"

kerdes (3, 2) = "Mekkora a vezetdén atfolyd aram erdéssége, ha rajta # " _
+ "C tdltés aramlik atc?"

xteng(3) = "Q(C)"

yteng(3) = "I(A)"

dimo(3, 1) = "g"

dimo (3, 3) = "C"

dimo (3, 2) "AN

xmax (3) = 200

ymax(3) = 2

Selection.Range.ListFormat.ApplyListTemplate
ListTemplate:=ListGalleriesg (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1),
ContinuePreviousList:=True, _

ApplyTo:=wdListApplyToWholeList, DefaultListBehavior:=
wdWordl0ListBehavior

Selection.Range.LigstFormat.ListLevelNumber = 1

k = Int(3 * Rnd) + 1 'a kérdés listabeli szama

ki = Int(2 * Rnd) + 2
xn = Int(4 * Rnd) + 1
yn = Int(4 * Rnd) + 1
If xn = 3 Then yn = 3
If yn = 3 Then xn = 3
Select Case k
Case 1:
helyes valasz(22) = Str(xn * xmax(k) / yn / ymax(k)) + dimo(k, 1)
segitseg szoveg(l4) = "Olvassa le a grafikonrdél a szaggatott " _
+ "vonalakkal jelzett Osszetartozd feszlltség és aramerds" _
+ "ség értékeket!™"
segitseg szoveg(l5) = "Alkalmazza Ohm tdérvényét!"
Select Case ki
Case 2:
segitseg szoveg(l6) = "Ohm tdbrvényébdl fejezze ki az " _
+ "dramerdsséget!"
Case 3:

segitseg szoveg(l6) = "Ohm tdbrvényébdl fejezze ki a fe" _
+ "szlUltséget!"
End Select
segitseg szoveg(l7) = "A fogyasztd ellen&dllasa nem flgg a fe" _
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+ "szliltségtél, tehdt ugyanannyi, mint amit az a) részben " _
+ "kiszamolt."

Case 2:
helyes valasz(22) = Str(yn * ymax(k) / xn / xmax(k)) + dimo(k, 1)
segitseg szoveg(l4) = "Olvassa le a grafikonrél a szaggatott "

+ "vonalakkal jelzett Osszetartozd ellendlléds és feszilt"
+ "ség értékeket!"

segitseg szoveg(l5) = "A feszlltségmérés helye nem befolyasol" _
+ "ja az atfolyd aram erdésségét."

segitseg szoveg(16) "Alkalmazza Ohm tdérvényét!"

segitseg szoveg(l7) = "Alkalmazza Ohm tdérvényét!"

Case 3:
helyes valasz(22) = Str(xn * xmax(k) / yn / ymax(k)) + dimo(k, 1)
segitseg szoveg(l4) = "Olvassa le a grafikonrdél a szaggatott "

+ "vonalakkal jelzett Osszetartozd tdltés és &ramerdsség "
+ "értékeket!"
segitseg szoveg(l5) = "Az aramerdsséget definidld matemati"
+ "kai formuldbdl kifejezhetd a tdltésdramléds idbtartama."
Select Case ki

Case 3:
segitseg szoveg(l6) = "Az aramerdsséget definidlé " _
+ "matematikai formuldbdl kifejezhetd a tdltés."
Case 2:
segitseg szoveg(l6) = "Az aramerdsséget defini&dld mate" _

+ "matikai formuldba behelyettesithet$ a tdltés."
End Select
segitseg szoveg(l7) = "A tbltésdramléds t id&tartama nem val" _
+ "tozott."
End Select
Select Case ki
Case 3:
yyv = Int(6 * Rnd) + 1
If yyv >= yn Then yyv = yyv + 1
Selection.TypeText Text:=bevszoveg(k) + Chr(1l) + _
"a) " + kerdes(k, 1) + Chr(1l) + "b) " _
+ kiir(yyv * ymax(k) / 4, kerdes(k, ki))
helyes valasz(23) = _
Mid(Str(yyv * xn * xmax(k) / 4 / yn) + dimo(k, ki), 2)
Case 2:
yyv = Int(6 * Rnd) + 1
If yyv >= xn Then yyv = yyv + 1
Selection.TypeText Text:=bevszoveg(k) + Chr(1l) + _
"a) " + kerdes(k, 1) + Chr(1l) + "b) " _
+ kiir(yyv * xmax(k) / 4, kerdes(k, ki))
helyes valasz(23) = _
Mid(Str(yyv * yn * ymax(k) / 4 / xn) + dimo(k, ki), 2)
End Select

Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat .RemoveNumbers NumberType:=wdNumberParagraph
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeParagraph

ActiveDocument .Tables.Add Range:=Selection.Range, NumRows:=1, NumColumns:= _

2, DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior, AutoFitBehavior:= _

wdAutoFitFixed
With Selection.Tables (1)

If .Style <> "Racsos tablazat" Then

.Style = "Racsos tablazat"

End If

.ApplyStyleHeadingRows = True

.ApplyStyleLastRow = False

.ApplyStyleFirstColumn = True

.ApplyStyleLastColumn = False
.Columns (1) .Width = 0.6 * .Columns(1l) .Width
.Columns (2) .Width = 0.6 * .Columns(2).Width
End With
Selection.MoveRight unit:=wdCell
Selection.TypeText Text:="b) valasz: "
Selection.MoveLeft unit:=wdCell
Selection.TypeText Text:="a) valasz: "
Selection.MoveDown unit:=wdLine
valaszsor (22) = 66
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valaszsor (23) = 67
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeParagraph

'Add new drawing canvas to the active document

Set vaszon = ActiveDocument.Shapes
.AddCanvas (Left:=100, Top:=50,
Width:=255, Height:=220, _
Anchor:=ActiveDocument .Paragraphs (ActiveDocument.
Paragraphs.Count - 7).Range)

h = ActiveDocument.Shapes.Count

ActiveDocument .Shapes.Range (h) .WrapFormat . Type = wdWrapSquare

ActiveDocument . Shapes.Range (h) .Top = ActiveDocument.
Shapes.Range (h) .Top - 150

ActiveDocument .Shapes.Range (h) .Left = wdShapeRight

'Add a line to the drawing canvas
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=25, BeginY:=175, EndX:=225, EndY:=175)

'Add an arrow to the line and sets the color to purple

With vonal.Line
.BeginArrowheadStyle = msoArrowheadNone
.EndArrowheadStyle = msoArrowheadTriangle
.ForeColor.RGB = Black

End With

Add a line to the drawing canvas

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=25, BeginY:=175, EndX:=25, EndY:=25)

'Add an arrow to the line and sets the color to purple
With vonal.Line
.BeginArrowheadStyle = msoArrowheadNone
.EndArrowheadStyle = msoArrowheadTriangle
.ForeColor.RGB = Black
End With
For 1 = 0 To 8 Step 2
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=25 + i * 20, BeginY¥:=178, EndX:=25 + i * 20, EndY:=172)
Next 1
For 1 = 0 To 8 Step 2
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=22, BeginY:=175 - i * 15, EndX:=28, EndY:=175 - i * 15)
Next 1

'a kék vonal generalésa

If xn > yn Then
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=25, BeginY¥:=175, _
EndX:=25 + 4 * 40, EndY:=175 - Round(yn / xn * 4 * 30))
Else
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=25, BeginY¥:=175, _
EndX:=25 + Round(xn / yn * 4 * 40), EndY:=175 - 4 * 30)
End If
With vonal.Line
.ForeColor.RGB = RGB(red:=0, green:=0, blue:=255)
End With
Set vonal2 = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=25, BeginY¥:=175 - yn * 30, _
EndX:=25 + xn * 40, EndY:=175 - yn * 30)
With vonal2.Line
.DashStyle = msoLineDash
End With
Set vonal2 = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=25 + xn * 40, BeginY:=175, _
EndX:=25 + xn * 40, EndY:=175 - yn * 30)
With vonal2.Line
.DashStyle = msoLineDash
End With
For 1 = 0 To 8 Step 2
Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
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msoTextOrientationHorizontal, 12.4 + 1 * 20, 174, 40, 25)
felirat.TextFrame.TextRange = Format (xmax (k) * i / 8, "##0")
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1
Next i
Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 12.4 + 10 * 20, 174, 40, 25)
felirat.TextFrame.TextRange = xteng(k)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1
dy = ymax(k) / 8
tjegy = IIf(dy * 2 - Int(dy * 2) = 0, 0, Len(Str(dy * 2)) - 2)
For j = 0 To 8 Step 2
Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 0, 165 - j * 15, 40, 25)
felirat.TextFrame.TextRange = Format(j * dy, _

IIf(tjegy = 0, "##0", IIf(tjegy = 1, "0.0", "0.00")))
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Next j

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 0, 165 - 10 * 15, 60, 25)
felirat.TextFrame.TextRange = yteng (k)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency 1

feladat

Dim anyag(3), vastag(5) As String
Dim ro(3), aa, pi As Double
Selection.InsertBreak Type:=wdPageBreak

anyag(l) = "réz": ro(l) = 0.0000000178
anyag(2) = "konstantan": ro(2) = 0.00000043
anyag(3) = "krdémnikkel": ro(3) = 0.00000085
pi = 3.14

Selection.Range.ListFormat.ApplyListTemplate ListTemplate:= _
ListGalleries (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1),
ContinuePreviousList:=True, _

ApplyTo:=wdListApplyToWholeList, DefaultListBehavior:= _
wdWordlOListBehavior

Selection.Range.LigtFormat.ListLevelNumber = 1
vastag(l) = " keresztmetszetl "

vastag(0) = " atmérdéju "

vastag(2) = "atmérdsje"

vastag(3) = "keresztmetszete"

vastag(4) = ""

vastag(5) = "2"

k = Int(3 * Rnd) + 1 'anyag azonositdja

ki = Int(2 * Rnd) + 1 ' feladat azonositdja

ik = Int (2 * Rnd) ' 1 = keresztmetszet adott
h = Int(21 * Rnd) * 10 + 100 ' hossz generédlas

aa = (Int(5 * Rnd) + 1) * 0.2 ' keresztmetszet vagy atmérd

ohm = Int (500 * Rnd) + 500 'ellenallas

Select Case ki

Case 1: ' mekkora az ellenédllés
Selection.TypeText Text:=Str(h) + " méter hosszd, " + _
szam(aa, "O.#") + " mm"

If ik = 1 Then Selection.Font.Superscript = wdToggle: Selection.

TypeText Text:="2": Selection.Font.Superscript = wdToggle_

Selection.TypeText Text:=

vastag(ik) + anyag(k) + "huzalbél huzalellendllast tekercse"

+ "lUnk. Mekkora az ellenadllasa?"
Case 2: ' mekkora a hossz
Selection.TypeText Text:=UCase (Left (anyag(k), 1)) +

Mid (anyag(k), 2) + " huzalbdl eldtét-ellendllést akarunk "

+ "csévélni, amelynek értéke" + Str(ohm) + " "
Selection.InsertSymbol CharacterNumber:=937,
Font:="Times New Roman", Unicode:=True
Selection.TypeText Text:= _

". A huzal " + vastag(ik + 2) + szam(aa, " 0.#") + " mm"
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If ik = 1 Then Selection.Font.Superscript = wdToggle: Selection. _
TypeText Text:="2": Selection.Font.Superscript = wdToggle
Selection.TypeText Text:= _

". Mekkora hosszlGsagu huzalra van szlikségunk? "

End Select

Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat .RemoveNumbers NumberType:=wdNumberParagraph

If ik = 0 Then aa = aa * aa * pi / 4 'aa midr a keresztmetszet
Select Case ki
Case 1: ' mekkora az ellenalléas
helyes valasz(24) = Str(kerekit(ro(k) * h / aa / 0.000001))
+ ChrwW(937)
Case 2: ' mekkora a hossz
helyes valasz(24) = Str(kerekit(ohm * aa * 0.000001 / ro(k))) _
+ llmll

End Select

ActiveDocument .Tables.Add Range:=Selection.Range,
NumRows:=1, NumColumns:=1, _
DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior, AutoFitBehavior:= _
wdAutoFitFixed

With Selection.Tables (1)

If .Style <> "Racsos tablazat" Then

.Style = "Racsos tablazat"
End If
.ApplyStyleHeadingRows = True
.ApplyStyleLastRow = False
.ApplyStyleFirstColumn = True
.ApplyStyleLastColumn = False
.Columns (1) .Width = 0.25 * .Columns (1) .Width

End With

Selection.TypeText Text:="A valasz: "
Selection.MoveDown unit:=wdLine
Selection.TypeParagraph

valaszsor (24) = 71

segitseg szoveg(1l8) = "Az adatok felvételénél vigyézzon, a mértékegysé"
+ "gek atvaltasaral!"

segitseg szoveg(l9) = "Milyen O6sszefliggést haszndlunk egyenes vezetdk "

+ "ellenadllaséanak kiszamitasakor?"
If ik = 0 Then

segitseg szoveg(20) = "Vigyadzzon, a huzal &tméréje van megadva, az" _
+ " ellendllas kiszamitéasadhoz szlUkség van a vezetd keresztmet"
+ "szetére!"
Else
segitseg szoveg(20) = "Az adott anyagl huzalellendllds fajlagos " _
+ "ellendllasat keresse ki a Négyjegyl flggvénytdblazatbdl!"
End If
segitseg szoveg(21) = "Az adott anyagl huzalellendlléds fajlagos ellen"

+ "adllasat keresse ki a Négyjegyd flggvénytdblazatbdl!™"
Selection.TypeParagraph

feladat

Selection.Range.ListFormat.ApplyListTemplate ListTemplate:=ListGalleries( _

wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1), ContinuePreviousList:=True,
ApplyTo:=wdListApplyToWholeList, DefaultListBehavior:= _
wdWordlOListBehavior

Selection.Range.LigstFormat.ListLevelNumber = 1

u = Int(Rnd * 3)

Select Case u

Case 0: Selection.TypeText Text:="A +gq és +2g tdltésl rdégzitett " _
+ "golybéecskék 0,2 méter tavolsdgra vannak egymastdl. "
+ "Van-e olyan hely, és hol, a golydk kdézelében, ahol a "
+ "tbltések eredd térerdssége zérus?"

helyes_valasz(25) = "a g tb6ltéstitél 0,083 méterre"
segitseg szoveg(22) = " Készitsen rajzot!"
segitseg szoveg(23) = " A térerdésség-vektorok eredéje a tdlté"

+ "seket Osszekdtd szakaszon bellil, annak valamelyik pont"
+ "jadban lehet csak zérus."

segitseg szoveg(24) = " A keresett pontban az egyes tdltések "
+ "térer8sségeinek nagysadga megegyezik, ebbdl az &sszeflug"
+ "gésbdl szamolhatd ki a keresett téavolsag."

segitseg szoveg(25) = " Milyen &sszefliggéssel irhatd fel a "
+ "ponttdltés altal keltett térerdsség nagysaga?"



Modulel - 12

segitseg szoveg(26) = " Milyen &sszefliggéssel irhatd fel a "
+ "ponttdltés altal keltett térerdsség nagysaga?"
segitseg szoveg(27) = " Oldja meg a kapott egyenletet, keres"

+ "se a fizikailag elfogadhatd megoldast!"

Selection.TypeParagraph

Selection.Range.ListFormat. _

RemoveNumbers NumberType:=wdNumberParagraph

valaszsor (25) = 75

Case 1: Selection.TypeText Text:="Mekkora tdltést kell elhelyezni a " _

+ "négyzet B cslcsadban, hogy az A csicsban a térerdsség "
+ "zérus legyen? "

Selection.TypeText Text:="g = 5"

Selection.InsertSymbol CharacterNumber:=8729, Unicode:=True,

Font:="Times New Roman"

Selection.TypeText Text:="10"

Selection.Font.Superscript = wdToggle

Selection.TypeText Text:="-9"

Selection.Font.Superscript = wdToggle

Selection.TypeText Text:=" C, a = 0,36 m"

helyes valasz(25) = " -14,1*10-9 C"

segitseg szoveg(22) = " Irja fel az A pontban a +g tdéltésektsl"
+ " szarmazd térerdsségek ereddbjét!"

segitseg szoveg(23) = "A térerdsségek egymésra merdleges vekto"
+ "rok. Eredé6jik nagysédgénak meghatdrozasdhoz hasznidlja " _
+ "Pithagorasz tételét, és az eredd iradnyat is adllapitsa meg!™"

segitseg szoveg(24) = "Ismerje fel, hogy az eredd a négyzet "
+ "A-B atldéjanak egyenesébe esik."

segitseg szoveg(25) = "Irja fel a B pontba elhelyezett, Q t&1l"
+ "téstdl szarmazd, A pontbeli térerdsséget!"

segitseg szoveg(26) = "A két térerdsség irédnya ellentétes (egy" _
+ " egyenesbe esnek) és nagysaguk megegyezik, ebbdl a kere"
+ "sett Q kiszamithatdé."

segitseg szoveg(27) = "A két térerdsség irédnya ellentétes (egy" _
+ " egyenesbe esgnek) és nagysaguk megegyezik, ebbdl a kere"

+ "sett Q kiszamithatd."
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:=
wdNumberParagraph
For u = 1 To 5: Selection.TypeParagraph: Next u
u = ActiveDocument.Paragraphs.Count
Call rajz2(u - 5)
valaszsor(25) = 75 + 4
Case 2: Selection.TypeText Text:="Egy derékszdgl egyenld szarG harom"
+ "szdg cslcsaiban, az abrénak megfeleléen tdltéseket "
+ "helyeztlnk el. Hatdrozza meg az elektromos tér iranyat"
+ " és nagysagat az atfogd felezdpontijdban! "
Selection.TypeText Text:="g = 6"
Selection.InsertSymbol CharacterNumber:=8729, Unicode:=True,
Font:="Times New Roman"
Selection.TypeText Text:="10"
Selection.Font.Superscript = wdToggle
Selection.TypeText Text:="-8"
Selection.Font.Superscript = wdToggle
Selection.TypeText Text:=" C, a = 0,2 m."
helyes valasz (25) = " 54000 N/C"
segitseg szoveg(22) = "Milyen O6sszefliggéssel irhatdé fel a pont"
+ "tdltés altal keltett térerdsség nagysaga?"
segitseg szoveg(23) = "Az atfogd felezdpontjéban a két g tdél"
+ "tés elektromos tere kompenz&lja egymast ( a tér"
+ "erdsségek egyenldé nagységlak, és ellentétes irénytdak," _
+ " eredéjltik nulla). Igy a felezdpontban csak a 2g tdltés™ _
+ " hatdsa érvényestl."

segitseg szoveg(24) = "Milyen t&vol van a 2gq téltés a keresett"
+ " ponttdl? Fejezze ki a segitségével!"

segitseg szoveg(25) = "Irja fel a 2q tdltéstdl szarmazd tér" _
+ "er8sség nagysagara vonatkozd Osszefliggést!"

segitseg szoveg(26) = "Irja fel a 2q tdltéstdl szarmazd tér" _
+ "er8sség nagysagara vonatkozd Osszefliggést!"

segitseg szoveg(27) = "Irja fel a 2q tdltéstél szarmazd tér"

+ "er8sség nagysagara vonatkozd Osszefliggést!"
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:= _

wdNumberParagraph
For u = 1 To 2: Selection.TypeParagraph: Next u
u = ActiveDocument.Paragraphs.Count
Call rajz73(u - 2)
valaszsor(25) = 75 + 1
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End Select
ActiveDocument .Tables.Add Range:=Selection.Range, NumRows:=1,
NumColumns:=1, DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior,
AutoFitBehavior:=wdAutoFitFixed
With Selection.Tables (1)

If .Style <> "Racsos tablazat" Then

.Style = "Racsos tablazat"

End If

.ApplyStyleHeadingRows = True

.ApplyStyleLastRow = False

.ApplyStyleFirstColumn = True

.ApplyStyleLastColumn = False

.Columns (1) .Width = IIf(u = 0, 0.75, 0.25) * .Columns(1l).Width

End With
Selection.TypeText Text:=IIf(u = 0, "A g tdéltésitdl a " _
+ "tavolsaga: , & 2gq toltésttdsl:", "A valasz: ")

Selection.MoveDown unit:=wdLine
Selection.TypeParagraph

feladat

Selection.Range.ListFormat.ApplyListTemplate ListTemplate:= _
ListGalleries (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1), _
ContinuePreviousList:=True, ApplyTo:=wdListApplyToWholeList,
DefaultListBehavior:=wdWordlOListBehavior
Selection.Range.LigtFormat.ListLevelNumber = 1

k = Int(Rnd * 3)
Select Case k
Case 0: Selection.TypeText Text:="Egy 12 V-os, 45 W-og izzdlampat 20 V"
+ " elektromotoros erejl, elhanyagolhatd belsd ellenallasia"
+ " telepre kapcsolunk eldétét-ellendllason keresztUl Ggy,"
+ " hogy az izzdra a névleges feszlUltség kertiljdn."
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:=
wdNumberParagraph
Selection.TypeText Text:="a) Mekkora az elbtét-ellendllas "
+ "értéke és az Uzemeltetés hatéasfoka?"
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeText Text:="b) Mekkora teljesitmény hasznadlddik"

+ " fel az eldtét-ellendlléason?"
Selection.TypeParagraph
helyes valasz(26) = "2,13 ohm; 60 %"
helyes valasz(27) = "30 W"
segitseg szoveg(28) = " Hogyan kapcsoljuk be az eldétét-ellen"
+ "allast az aramkdrbe?"
segitseg szoveg(29) = " Az eldétét-ellendllést az aramkdrbe "
+ "sorosan kapcsoljuk be."
segitseg szoveg(30) = " Mekkora fesziltség esik az elétét-el"
+ "lendllason? "
segitseg szoveg(31l) = " Mit jelent az, hogy az izzdélampa 45 W" _
+ "-0s? Hogyan lehet ebbdél az adatbdl meghatdrozni az aram"

+ "er8sséget?"

segitseg szoveg(32)
+ "adllasnak?"

segitseg szoveg(33) " Mennyi az izzdlampa ellenédllésa?"

segitseg szoveg(34) Mennyi a teljesitmény az eldtét-ellen"
+ "adllason(és az izzdlampan)?"

segitseg szoveg(35) = " Hatdrozza meg a hatasfokot a teljesit"
+ "mények segitségével (hasznos/&sszes)!"

segitseg szoveg(36) = " Alkalmazza a teljesitményt defini&lé "
+ "Osszefliggést az eldtét-ellendlléasral"

segitasz(8) = 8: segitbsz(8) =1

Case 1: Selection.TypeText Text:="A 120 "

Selection.InsertSymbol CharacterNumber:=937,

Font:="Times New Roman", Unicode:=True

Selection.TypeText Text:= _
" belsd ellendlléasi ampermérd legfeljebb 75 mW telje"
+ "sitményt vehet fel."

Selection.TypeParagraph

Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:=
wdNumberParagraph

Selection.TypeText Text:="a) Mekkora annak az aramnak az erds"

" Mennyi az ellenédllésa az eldtét-ellen"
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+ "sége, amelyet a miszerrel, meghibidsodasa nélkil még "
+ "mérni lehet?"
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeText Text:="b) Mekkora ellendllésd sédnt alkalma" _
+ "zasaval lehet a miszer méréshatarat 5A-re kiterjeszteni?"
Selection.TypeParagraph

helyes valasz(26) = "0,025 A"
helyes valasz(27) = "0,6 ohm"
segitseg szoveg(28) = " Ha a teljesitmény legfeljebb 75 mWw " _

+ "lehet, akkor mennyi lehet legfeljebb az aramerdsség?"
+ " Hasznélja a teljesitménynek az aramerdésséggel vald "
+ "kifejezégét!"

segitseg szoveg(29) = " Hogyan kapcsoljuk be az &aramkdrbe a "
+ "sént-ellendlléast?"
segitseg szoveg(30) = " Az &aramkdrbe a sdént-ellendllast parhu"
+ "zamosan kapcsoljuk be. "
segitseg szoveg(31l) = " Mekkora a sédntdn mérhetd feszlltség?"
+ " (Segit a belsd ellendlléasra esé feszlltség)"
segitseg szoveg(32) = " Mekkora a séntdn athaladd aram erdssége?"
segitseg szoveg(33) = " Alkalmazza Ohm tdrvényét a sént-"
+ "ellendlléasra!"
segitasz(8) = 1: segitbsz(8) = 5

Case 2: Selection.TypeText Text:="Az 5 k"
Selection.InsertSymbol CharacterNumber:=937,
Font:="Times New Roman", Unicode:=True
Selection.TypeText Text:= _
" belsé ellendllasid voltmérd legfeljebb 0,8 mW telje"
+ "sitményt vehet fel."
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:= _
wdNumberParagraph
Selection.TypeText Text:="a) Mekkora a legnagyobb feszlltség, "
+ "amelyet a mlszerrel még mérni lehet?"
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeText Text:="b) Mekkora értékd eldtét-ellendllas "
+ "alkalmazasaval lehet a miiszer méréshatarat 5 V-ra "
+ "kiterjeszteni?"
Selection.TypeParagraph

helyes valasz(26) = "2 V"
helyes valasz(27) = "7500 " + Chrw(937)
segitseg szoveg(28) = " Ha a teljesitmény legfeljebb 0,8 mwW "

+ "lehet, akkor mennyi lehet legfeljebb a ra esd feszﬁltség? "
+ "Haszndlja a teljesitménynek a feszlUltséggel vald"
+ "kifejezését!"

segitseg szoveg(29) = " Hogyan kapcsoljuk be az &aramkdrbe az "
+ "elbétét-ellenallast?"

segitseg szoveg(30) = " Az eldétét-ellendllést sorosan kapcsol"
+ "juk be az aramkdrbe. "

segitseg szoveg(31l) = " Az eldétét-ellendllésra kellene alkal"
+ "mazni Ohm térvényét. "

segitseg szoveg(32) = " Legfeljebb mennyi &ram folyhat keresz"
+ "tl a voltmérdén? (Hasznédlja Ohm tdrvényét!)"

segitseg szoveg(33) = " Az eldétét-ellendlléson athaladd aram "

+ "erb8ssége megegyezik a belsd ellendlladson athaladd aram "
+ "erbsségével."

segitseg szoveg(34) = " Ha 5 V-ot akarunk mérni, akkor mekkora"
+ " feszlltség eshet az eldétét-ellendlléasra?"
segitseg szoveg(35) = " Szamolja az Ohm tdérvény alapjén az "
+ "elbtét-ellendllas értékét."
segitasz(8) = 1: segitbsz(8) = 7
End Select

ActiveDocument .Tables.Add Range:=Selection.Range, NumRows:=1, NumColumns:= _

2, DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior, AutoFitBehavior:= _
wdAutoFitFixed
With Selection.Tables (1)
If .Style <> "Racsos tablazat" Then
.Style = "Racsos tablazat"
End If
.ApplyStyleHeadingRows = True
.ApplyStyleLastRow = False
.ApplyStyleFirstColumn = True

.ApplyStylelLastColumn = False
.Columns (1) .Width = 0.6 * .Columns (1) .Width
.Columns (2) .Width = 0.6 * .Columns(2).Width

End With
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Selection.MoveRight unit:=wdCell
Selection.TypeText Text:="b) valasz: "
u = ActiveDocument.Paragraphs.Count
Selection.MoveLeft unit:=wdCell

If k = 0 Then

Selection.TypeText Text:="a) valasz: " + vbTab + ChrW(937) + " és"
+ vbTab + " %"

Else

Selection.TypeText Text:="a) valasz: "

End If

Selection.MoveDown unit:=wdLine
Selection.TypeParagraph

valaszsor(26) = u - 3
valaszsor(27) = u - 2
' 9. feladat

Selection.Range.ListFormat.ApplyListTemplate ListTemplate:= _
ListGalleries (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1),
ContinuePreviousList:=True, _
ApplyTo:=wdListApplyToWholeList, DefaultListBehavior:= _
wdWordlOListBehavior

Selection.Range.ListFormat.ListLevelNumber = 1

k = Int(Rnd * 3)
Select Case k
Case 0: Selection.TypeText Text:="Egy sikkondenzadtor egyenként 3 dm"
Selection.Font.Superscript = wdToggle
Selection.TypeText Text:= _
"2": Selection.Font.Superscript = wdToggle
Selection.TypeText Text:= _
" feltiletd fegyverzetei 5 mm té&volsdgra vannak egymédstdl. "
+ "Mekkora a kondenzator kapacitédsa, ha a fegyverzetek "
+ "kozdtti teret"
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:=
wdNumberParagraph
Selection.TypeText Text:="a) vakuum (levegd) ;"
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeText Text:="b) 8,5 permittivitdst Uveg tdlti ki?"
Selection.TypeParagraph

helyes valasz(28) = " 5,31*10-11 F"
helyes valasz(29) = " 4,51%10-10 F "
segitseg szoveg(37) = " Milyen képlet alapjan hatarozhatd meg "

+ "a kondenzator kapacitéasa, ha adottak a geometriai"
+ "jellemzd&i?"

segitseg szoveg(38) = " Ha a lemezek kézti teret vakuum tdélti"
+ " ki, akkor a levegd relativ dielektromos &llanddja 1"
segitseg szoveg(39) = " Milyen képlet alapjan hatarozhatd meg "

+ "a kondenzator kapacitésa, ha adottak a geometriai jellem" _
+ "z81, és a lemezek k&ézti teret az adott szigeteld "
+ "anyag télti ki? "
segitasz (9) = 2: segitbsz(9) =1
Case 1: Selection.TypeText Text:="Egy 180 pF-os és egy 540 pF-os kon" _
+ "denzatort sorba kapcsolunk, majd ezzel a rendszerrel"
+ " parhuzamosgan koétdttlink egy 165 pF-os kondenzatort. "
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:= _
wdNumberParagraph
Selection.TypeText Text:="a)Mekkora a rendszer eredd kapacitasa?"
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeText Text:="b) Mekkora lesz az egyes kondenza" _
+ "torok feszlltsége, ha a rendszert 15 V-os dramforrasra "
+ "kapcsoljuk?"
Selection.TypeParagraph

helyes valasz(28) = " 300 pF"

helyes valasz(29) = " 11,25 V és 3,75 V és 15 V"

segitseg szoveg(37) = " Elészdbr a két sorosan kapcsolt konden"
+ "zator eredd kapacitésat hatédrozza meg!"

segitseg szoveg(38) = " Hatdrozza meg az eld&bb kiszamolt, he"

+ "lyettesitd kondenzatorral parhuzamosan kapcsolt kondenza"
+ "torok eredd kapacitéasat!"

segitseg szoveg(39) = " Kondenzatorok soros kapcsolédsa esetén"
+ " a tdltéslk megegyezik. "

segitseg szoveg(40) = " Haszndlja a Q = CU &sszeflggést!"

segitseg szoveg(4l) = " Mekkora feszlltség esik a parhuzamosan"

+ " koétdtt 165 pF-os kondenzatoron?
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segitasz(9) = 2: segitbsz(9) = 3
Case 2: Selection.TypeText Text:="Egy 32 " + ChrW(956)

+ "F-os és egy 40 " + ChrW(956) + _

"F-os kondenzatort parhuzamosan kapcsolunk, majd ezzel a"

+ " rendszerrel sorba koétdttink "

+ "egy 24 " + ChrW(956) + "F-os kondenzatort."
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:= _

wdNumberParagraph
Selection.TypeText Text:="a) Mekkora a rendszer eredd kapacitasa?"
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeText Text:="b) Mekkora lesz az egyes kondenza"

+ "torok td&ltése, ha a rendszert 18 V-os aramforrasra"

+ "kapcsoljuk?"

Selection.TypeParagraph

helyes valasz(28) = "18 mikroF"

helyes valasz(29) = "1,28*10-4 C, 1,8*10-4 C, 3,24*10-4 C"

segitseg szoveg(37) = " Szadmolja ki a parhuzamosan kapcsolt "
+ "kondenzadtorok eredd kapacitasat!"

segitseg szoveg(38) = " Hatdrozza meg az elébb kiszamolt, "

+ "helyettesitd kondenzatorral sorosan kapcsolt kondenza"
+ "torok eredd kapacitasat!"

segitseg szoveg(39) = " Mit tud a feszlltségekrdél soros, "
+ "illetve parhuzamos kapcsolas esetén?"
segitseg szoveg(40) = " Irja fel a harmadik kondenzator toél"

+ "tését hogyan tudjuk meghatédrozni. Kétféle mbédon lehetgé"
+ "ges, hisz a sorosan kapcsolt kondenzatorok tdltése meg"
+ "egyezik. Mindkét sorosan kapcsolt aramkdéri elemre irja "
+ "fel, hogyan hatdrozhatd meg a tdltése."

segitseg szoveg(4l) = " Haszndlja fel azt az &sszefliggést, " _
+ "hogy soros kapcsolasnal a feszlUltségek &sszegzddnek. "
segitseg szoveg(42) = " Két egyenletet kapott, ha ezt a két "

+ "médon felirt &sszefliggést egyenldvé teszi, ebbdl az én "
+ "adltal jeldlt feszlUltség kiszamolhatd, ennek felhasznala"
+ "sdval pedig a tobbi is."

segitseg szoveg(43) = " Hatdrozza meg a tdltéseket a kapacitas"
+ " és a feszlltségek ismeretében!"

segitasz (9) = 2: segitbsz(9) = 5

End Select
ActiveDocument .Tables.Add Range:=Selection.Range, NumRows:=1,
NumColumns:=2, DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior,
AutoFitBehavior:=wdAutoFitFixed
With Selection.Tables (1)
If .Style <> "Racsos tablazat" Then
.Style = "Racsos tablazat"
End If
.ApplyStyleHeadingRows = True
.ApplyStyleLastRow = False
.ApplyStyleFirstColumn = True
.ApplyStyleLastColumn = False
.Columns (1) .Width = 0.6 * .Columns (1) .Width
.Columns (2) .Width = 1 * .Columns(2) .Width

End With

Selection.TypeText Text:="a) valasz: "
u = ActiveDocument.Paragraphs.Count
Selection.MoveRight unit:=wdCell

If k = 0 Then

Selection.TypeText Text:="b) valasz:"
ElseIf k = 1 Then

Selection.TypeText Text:="b) valasz: V és v
ElseIf k = 2 Then

Selection.TypeText Text:="b) valasz: C, C, cn
End If

Selection.MoveDown unit:=wdLine
Selection.TypeParagraph
valaszsor(28) = u - 3
valaszsor(29) = u - 2

' 10. feladat

Selection.Range.ListFormat.ApplyListTemplate ListTemplate:= _

ListGalleries (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1),
ContinuePreviousList:=True, _
ApplyTo:=wdListApplyToWholeList, DefaultListBehavior:= _
wdWordl0ListBehavior
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Selection.Range.ListFormat.ListLevelNumber = 1

k = Int(Rnd * 3)
Select Case k
Case 0: Selection.TypeText Text:="Egy 1,5 V elektromotoros erejid "
+ "elemet 3,5 " + ChrW(937) + _
" ellendllasG vezetékkel zarnak révidre. Mekkora az aramkdrben'
+ "kOrben keletkezd aram erdssége és a kapocsfeszlltség, ha az"
+ " elem belsd ellendllésa 0,5 " + ChrWw(937) + "2"
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:= _

wdNumberParagraph

helyes valasz(34) = " 0,375 A és 1,31 V"

valaszmod (34) = 2 ' A sorrend tetszdleges

segitseg szoveg(50) = " Hogyan kapcsolddik egyméssal a kilsé "
+ "és a belsd ellendllas?"

segitseg szoveg(51) = " A klGlsé és a belsé ellendllas sorosan "
+ "kapcsolddik egyméassal."

segitseg szoveg(52) = " Az &aramerdsség meghatdrozadsdhoz alkal"
+ "mazza teljes aramkdrre Ohm tOrvényét!"

segitseg szoveg(53) = " Hatdrozza meg a kapocsfeszlltséget a "
+ "vezetékre felirt Ohm tdrvényébd&l!"

segitasz (10) = 4

Case 1: Selection.TypeText Text:="Egy galvanelem elektromotoros ereje "

+ "1,8 V, az aramkdérében mérhetd aram erdssége 0,1 A. A "
+ "kUilsé ellenadllason esé feszlUltség 1,6 V. Mekkora a terheld"
+ " ellendllas és az elem belsé ellendllasa?"
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:= _

wdNumberParagraph

helyes valasz(34) = " 16 ohm és 2 ohm"

valaszmod(34) = 1 ' A sorrend kétdtt

segitseg szoveg(50) = " Hogyan kapcsolddik egymédshoz a kilsé "
+ "és a belsd ellendllas?"

segitseg szoveg(51) = " Hatdrozza meg a kilsé ellendllas érté"
+ "két Ohm tdérvényének az alkalmazasaval."

segitseg szoveg(52) = " Mekkora feszlltség jut a belsé "
+ "ellendllasra?"

segitseg szoveg(53) = " Az elem belsd ellendllésat szintén "
+ "Ohm tdérvénye segitségével szamolhatja ki."

segitasz (10) = 4

Case 2: Selection.TypeText Text:="Egy 4V elektromotoros erejt, " _

+ "3 " 4+ ChrW(937) + " belsd ellendllast aramforras kap"
+ "csailra feszlUltségmérdt kotdttink, amelynek belsd "
+ "ellendllésa 50 " + _

ChrW(937) + ". Mekkora a miszer mutatdjanak a kitérésge?"

Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:= _

wdNumberParagraph

helyes valasz(34) = "3,75 V. "

valaszmod (34) = 1 ' A sorrend koétdtt

segitseg szoveg(50) = " Hogyan van most kapcsolva az aramfor"
+ "raés és a mérdmlszer belsd ellendllasar?"

segitseg szoveg(51) = " Az aramforrds és a mérdémlszer belsd "
+ "ellendllasa sorosan van kapcsolva."

segitseg szoveg(52) = " Szamolja ki az &aramer&sséget Ohm "
+ "tbérvénye alapjan!"

segitseg szoveg(53) = " Mi az a kapocsfesziiltség? Ezt méri-e"
+ " a mlszer?"

segitseg szoveg(54) = " A keresett kapocsfeszlltség Ohm tdérvé"
+ "nyébd&l kiszamolhatd."

segitasz (10) = 5

End Select
ActiveDocument .Tables.Add Range:=Selection.Range, NumRows:=1,
NumColumns:=1, DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior,
AutoFitBehavior:=wdAutoFitFixed
With Selection.Tables (1)
If .Style <> "Racsos tablazat" Then
.Style = "Racsos tablazat"
End If
.ApplyStyleHeadingRows = True
.ApplyStyleLastRow = False
.ApplyStyleFirstColumn = True



Modulel - 18

.ApplyStyleLastColumn = False
.Columns (1) .Width = 0.4 * .Columns (1) .Width

End With

Selection.TypeText Text:="A valasz: "
u = ActiveDocument.Paragraphs.Count
Selection.MoveDown unit:=wdLine
Selection.TypeParagraph

valaszsor (30) = u - 2

' 11. feladat

Selection.Range.ListFormat.ApplyListTemplate ListTemplate:= _
ListGalleries (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1),
ContinuePreviousList:=True, _
ApplyTo:=wdListApplyToWholeList, DefaultListBehavior:= _
wdWordlOListBehavior

Selection.Range.ListFormat.ListLevelNumber = 1

k = Int(Rnd * 3)
Select Case k
Case 0: Selection.TypeText Text:="Mekkora feszlltséget mér az abra " _
+ "szerinti kapcsolasban a feszlltségméré? A telepek belsd "
+ "ellen&dllasa elhanyagolhatd. "
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:= _
wdNumberParagraph
For u = 1 To 4: Selection.TypeParagraph: Next u
Call rajzlll (ActiveDocument.Paragraphs.Count - 4)
helyes valasz(37) = "0 V"
valaszmod (37) = 1 ' A sorrend koétdtt
segitseg szoveg(60) = " Irja fel Kirchhoff huroktdrvényét, "
+ "ebbdl I meghatarozhatd!™"
segitseg szoveg(61l) = " A 10 ohmos fogyasztdén esd feszlltséget"
+ " kell meghatarozni Ohm tdrvénye segitségével."
segitseg szoveg(62) = " A feszlltségmérd a 10 ohmos fogyasztd "
+ "és a vele gorosan kotdtt, de ellentétes polaritasi te"
+ "lep feszlltségének algebrai Osszegét méri."
segitasz (1l) = 3
esetszam(1ll) = 1
ActiveDocument .Tables.Add Range:=Selection.Range, NumRows:=1,
NumColumns:=1, DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior,
AutoFitBehavior:=wdAutoFitFixed
With Selection.Tables (1)
If .Style <> "Racsos tablazat" Then
.Style = "Racsos tablazat"
End If
.ApplyStyleHeadingRows = True
.ApplyStyleLastRow = False
.ApplyStyleFirstColumn = True
.ApplyStyleLastColumn = False
.Columns (1) .Width = 0.25 * .Columns (1) .Width
End With
u = ActiveDocument.Paragraphs.Count
Selection.TypeText Text:="A valasz: "
valaszsor (31) = u - 2
Selection.MoveDown unit:=wdLine, Count:=2
Selection.TypeParagraph
Case 1: Selection.TypeText Text:="Az abran lathatd kapcsolasban mek"
+ "kora aramot jelezne az X és Y pontok k&zé iktatott aram"
+ "mérd, és mekkora feszliltséget mutatna ugyanezen pontok "
+ "k&6zé kapcsolt feszliltségmérd? Mekkora erdsségl aram fo"
+ "lyik az egyes agakban, ha"
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:=
wdNumberParagraph
Selection.TypeText Text:=vbTab + "a) nincs miszer bekapcsolva,"
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeText Text:=vbTab + "b) c¢sak az drammérd van "
+ "bekapcsolva,"
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeText Text:=vbTab + "c) c¢sak a feszlltségmérd "
+ "van bekapcsolva" + _
Chr (10) + vbTab + " az X és Y pontok koézé?"
For u = 1 To 3: Selection.TypeParagraph: Next u
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Call rajzll2 (ActiveDocument.Paragraphs.Count - 2)

helyes valasz(37) = "
valaszmod (37)

0,17 A"

1 ' A sorrend koétodtt

helyes valasz(38) = " 0,5 A, 0,5 A, 1 A"

valaszmod(38) = 2 ' A sorrend tetszd&leges

helyes valasz (39) " -66,7 V"

valaszmod(39) =1 A sorrend koétodtt

segitseg szoveg (6 = " Kirchhoff &ramhurkokra vonatkozd tdrvé"

1
0)
+ "nye segitségével a keresett aramerdsség meghatdrozhatd."
segitseg szoveg(6l) = " Az arammérd ellendllésa nagyon kicsi, "

+ "ezért az X és Y pontok kd6zé iktatott vezetékkel kell "

+ "az abrat kiegésziteni. Az ezen atfolyd aramot kell "

+ "meghatarozni."

segitseg szoveg(62) = " Irja fel a Kirchhoff tdérvényeket!"

segitseg szoveg(63) = " A feszlltségmérd ellendllésa nagyon " _
+ "nagy. Az aramkdr elektromos jellemzdit nem befolyésolja."

segitseg szoveg(64) = " A feszlltségmérd altal mutatott érté"

+ "ket Ggy kapjuk, ha az X és Y pontok kézdtt valamelyik "

+ "iradnyban a feszlltségeséseket algebrailag &sszegezzik."
segitasz(11l) = 1: segitbsz(1ll) = 2: segitcsz(1ll) = 2
esetszam(1ll) = 3
ActiveDocument .Tables.Add Range:=Selection.Range, NumRows:=1,
NumColumns:=3, DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior,
AutoFitBehavior:=wdAutoFitFixed
With Selection.Tables (1)

If .Style <> "Racsos tablazat" Then

.Style = "Racsos tablazat"

End If

.ApplyStyleHeadingRows = True

.ApplyStyleLastRow = False

.ApplyStyleFirstColumn = True

.ApplyStyleLastColumn False

.Columns (1) .Width = 0.6 * .Columns (1) .Width
.Columns (2) .Width = 1 * .Columns(2) .Width
.Columns (3) .Width = 0.6 * .Columns(3).Width
End With
u = ActiveDocument.Paragraphs.Count
Selection.TypeText Text:="a) valasz: "

Selection.MoveRight unit:=wdCell
Selection.TypeText Text:="b) valasz: "
Selection.MoveRight unit:=wdCell

Selection.TypeText Text:="c) valasz: "
valaszsor(31l) = u - 4
valaszsor(32) = u - 3
valaszsor(33) = u - 2

Selection.MoveDown unit:=wdLine, Count:=2
Selection.TypeParagraph
Case 2: Selection.TypeText Text:="Hatdrozza meg az abran lathatd aram"

+ "kérben az U(AB), az U(CE), az U(AC) és az U(ED) fe" _
+ "szliltségeket, ha a telepek mellé irt adatok azok elekt" _
+ "romotoros erejét és belsd ellendlléasat jelentik. Mekkora "
+ "az aramkdr teljes hosszdban a 10 mésodperc alatt "
+ "fejlséds hs?n

Selection.TypeParagraph

Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:=
wdNumberParagraph

For u = 1 To 2: Selection.TypeParagraph: Next u

Call rajzll3 (ActiveDocument.Paragraphs.Count - 2)

helyes valasz(37) = "-5,2 Vv, 2,7V, -5,2V, 2,8V, 60 J "

valaszmod(37) = 2 ' A sorrend tetszdleges

segitseg szoveg(60) = " Kirchhoff huroktdérvénye segitségével "
+ "az aramerdsség meghatarozhatd."

segitseg szoveg(61l) = " A keresett feszlltségeket az adott pon"
+ "tok koézdtti részfeszliltségek algebrai dsszegeként sza"
+ "mithatjuk ki UAB, UCE, UED esetében."

segitseg szoveg(62) = " Ha B és C pontokat egy vezeték kéti "
+ "O6ssze, mérhetd-e rajta feszlltség?"
segitseg szoveg(63) = " U(AC) a fenti feszlltségek segitségé"

+ "vel szamolhatdo."
segitseg szoveg(64) = " A fejlédé hé a teljes elektromos tel"
+ "jesitmény és az idé szorzata."
segitasz (11l) = 5
esetgzam(1ll) = 1
ActiveDocument.Tables.Add Range:=Selection.Range, NumRows:=1,
NumColumns:=1, DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior,
AutoFitBehavior:=wdAutoFitFixed
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With Selection.Tables (1)

If .Style <> "Racsos tablazat" Then

.Style = "Racsos tablazat"
End If
.ApplyStyleHeadingRows = True
.ApplyStyleLastRow = False
.ApplyStyleFirstColumn = True
.ApplyStyleLastColumn = False
.Columns (1) .Width = 0.8 * .Columns (1) .Width

End With

Selection.TypeText Text:="A valasz: "

u = ActiveDocument.Paragraphs.Count
valaszsor(31l) = u - 2

Selection.MoveDown unit:=wdLine, Count:=2
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeParagraph

End Select
' 12. feladat

Selection.Range.ListFormat.ApplyListTemplate ListTemplate:= _
ListGalleries (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1),
ContinuePreviousList:=True, _
ApplyTo:=wdListApplyToWholeList, DefaultListBehavior:= _
wdWordlOListBehavior

Selection.Range.LigtFormat.ListLevelNumber = 1

k = Int(Rnd * 7)
Select Case k
Case 0: Selection.TypeText Text:="Szamitsa ki az A ég B pontok koézdtti"

+ " eredé ellendllast az abra szerinti kapcsoléds esetén,"

+ " ha minden fogyasztd ellendlléasa R."
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:= _

wdNumberParagraph
For u = 1 To 4: Selection.TypeParagraph: Next u
Call rajzl21l (ActiveDocument.Paragraphs.Count - 4)
helyes valasz(42) = "5R/11"
valaszmod(42) = 0 ' Egyedi tipusG valasz
segitseg szoveg(78) = " Az elrendezés szimmetrikus. Induljon " _

+ "ki Ggy, hogy elészdbr szé&molja ki RAC ered&-ellendllast,"

+ " Igy ez egy fogyasztdédnak tekinthetd a késdbbiekben."
segitseg szoveg(79) = " Szamolja ki az RAB-t."
segitasz (12) = 2
esetszam(12) = 1

Case 1: Selection.TypeText Text:="Mekkora az eredd ellendllds az &abran"

+ " lathatd kapcsolds A és B pontjai kozdtt?"
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:= _

wdNumberParagraph

For u = 1 To 4: Selection.TypeParagraph: Next u

Call rajzl22 (ActiveDocument.Paragraphs.Count - 4)

helyes valasz(42) = "0,73 ohm"

valaszmod (42) = 1 ' A sorrend koétdtt

segitseg szoveg(78) = " Alakitsa at az abrat!"

segitseg szoveg(79) = " A helyes &bra: Kapcsolja sorosan a két"
+ " 2 ohmos ellendlléast, koézdttik van a C pont. Ezekkel "
+ "kbésse parhuzamosan a 3 ohmosat , majd ezekkel sorosan az" _
+ " 1 ohmos ellendlléast (elédgazédsi pont D), véglUl ezekkel "
+ "parhuzamosgsan az 1 ohmosat."

segitasz (12) = 2

esetszam(1l2) = 1

Case 2: Selection.TypeText Text:="Mekkora az eredd ellendllads az abran"

+ " lathatd kapcsoléds B és C pontjai kozdtt?"

Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:=

wdNumberParagraph
For u = 1 To 4: Selection.TypeParagraph: Next u
Call rajzl22 (ActiveDocument.Paragraphs.Count - 4)
helyes valasz(42) = "1,23 ohm"
valaszmod (42) = 1 A sorrend koétodtt

1
segitseg szoveg(78) = " Alakitsa at az abrat!"
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Case 3:

Case 4:

Case 5:

Case 6:

segitseg szoveg(79) = " A helyes &bra: Kapcsolja sorosan a két"
+ " 1 ohmos ellendlléast (koézdéttik van az A pont), ezekkel"
+ " kosse parhuzamosan a 3 ohmosat, majd ezekkel sorosan a "

+ "2 ohmos ellendlléast (elédgazasi pont D), végll ezekkel "
+ "parhuzamosan az 1 ohmosat."

segitasz(12) = 2

esetszam(1l2) =1

Selection.TypeText Text:="Mekkora az ereddé ellendllas az abran"
+ " lathatd kapcsoléds C és D pontjai kozdtt?!

Selection.TypeParagraph

Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:= _
wdNumberParagraph

For u = 1 To 4: Selection.TypeParagraph: Next u

Call rajzl22 (ActiveDocument.Paragraphs.Count - 4)

helyes valasz(42) = "1,23 ohm"

valaszmod (42) = 1 ' A sorrend koétdtt

segitseg szoveg(78) = " Alakitsa at az abrat!"

segitseg szoveg(79) = " A helyes &bra: Kapcsolja sorosan a két"
+ " 1 ohmos ellendlléast (koézdéttik van az A pont), ezekkel"
+ " kosse parhuzamosan a 3 ohmosat, majd ezekkel sorosan a"
+ " 2 ohmos ellendlléast (eldgazési pont D), végll ezekkel "
+ "parhuzamosan az 1 ohmosat."

segitasz (12) = 2

esetszam(1l2) =1

Selection.TypeText Text:="Mekkora az eredd ellendllas az abran"
+ " lathatd kapcsolds D és A pontjai kodzdtt?"

Selection.TypeParagraph

Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:= _

wdNumberParagraph

For u = 1 To 4: Selection.TypeParagraph: Next u

Call rajzl22 (ActiveDocument.Paragraphs.Count - 4)

helyes valasz(42) = "0,73 ohm"

valaszmod (42) = 1 ' A sorrend koétdtt

segitseg szoveg(78) = " Alakitsa at az abrat!"

segitseg szoveg(79) = " A helyes &bra: Kapcsolja sorosan a két"
+ " 2 ohmos ellendlléast, koézdttik van a C pont. Ezekkel "

+ "kbsse parhuzamosan a 3 ohmosat, majd ezekkel sorosan az "
+ "1 ohmos ellendlléast (elagazéasi pont D), végul ezekkel "
+ "parhuzamosgan az 1 ohmosat."

segitasz (12) = 2

esetszam(12) = 1

Selection.TypeText Text:="Mekkora az eredd ellendllds az abran"
+ " lathatd kapcsolds A és C pontjai kodzdtt?"

Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat.RemoveNumbers NumberType:=

wdNumberParagraph
For u = 1 To 4: Selection.TypeParagraph: Next u
Call rajzl22 (ActiveDocument.Paragraphs.Count - 4)
helyes valasz(42) "1l,5 ohm"
valaszmod (42) = 1 A sorrend koétott

1
segitseg szoveg(78) = " Alakitsa at az abrat!"
segitseg szoveg(79) = " A helyes &bra: A pa&rhuzamos kapcsolés "
+ "felsé agadban van egy 1 ohmos és egy 2 ohmos ellendlléas,"
+ " k&ézdttlk helyezkedik el a B pont, az alsd dgban Gjra egy
+ " 1 ohmos ésgs egy 2 ohmos ellendlléds, ko6zdttlk helyezkedik™"

+ " el a D pont. Ezt a két pontot kdsse &ssze a 3 ohmos "
+ "ellen&dllassal. "
segitseg szoveg(80) = " A 3 ohmos ellendlléson aram nem fo"

+ "lyik, hisz a szimmetria miatt a B é&s D pontok " _
+ "feszlltsége megegyezik. Vegye figyelmen kiviil az "
+ "ered&-ellendllas szamitéasakor!"
segitasz (12) = 3
esetszam(1l2) =1
Selection.TypeText Text:="Mekkora feszlltséget, illetve aram"
+ "er8sséget mutatnak a miszerek, ha a feszlltségforras "
+ "feszlltsége 12 V, mindegyik fogyasztd ellendllésa "
+ "25 " 4+ ChrwW(937) + ", és "
Selection.TypeParagraph
Selection.Range.ListFormat .RemoveNumbers NumberType:=
wdNumberParagraph
For u = 1 To 4: Selection.TypeParagraph: Next u
Call rajzl23 (ActiveDocument.Paragraphs.Count - 4)
Selection.Range.ListFormat .RemoveNumbers NumberType:
wdNumberParagraph
Selection.TypeText Text:="a) mindkét kapcsold nyitva van?"
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeText Text:="b) mindkét kapcsold zarva van?"
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Selection.TypeParagraph

Selection.TypeText Text:="c) a K1 kapcsold nyitva van, a K2"

+ " kapcsold zarva?r?"
Selection.TypeParagraph
Selection.TypeText Text:="d) a K1 kapcsold zarva van, a K2"

+ " kapcsold nyitva? "

Selection.TypeParagraph
helyes valasz(42) = "0,16 A, 0,16 A, 4 V, 4V, 4 V"
valaszmod (42) 2 ' A sorrend tetszdéleges

helyes valasz(43) = "1,44 A, 0,48 A, 12 VvV, 12 v, 12 V"
valaszmod (43) = 2 ' A sorrend tetszdleges

helyes valasz(44) = "0,48 A, 0 A, OV, 0V, 12 V"
valaszmod (44) = 2 ' A sorrend tetszdleges

helyes valasz(45) "0,48 A, 0,48 A, 12 Vv, 0V, O V"
valaszmod (45) = 2 A sorrend tetszdleges

segitseg szoveg(78) = " A fogyasztdk sorosan vannak kapcsolva."
segitseg szoveg(79) = " Szadmolja ki az ered&-ellenédlléast!"

segitseg szoveg(80) = " Ohm térvénye segitségével az aramerds"
+ "ség meghatarozhatd. "

segitseg szoveg(81l) = " Azonos ellendllasok esetén a feszilt"
+ "ségek megegyeznek, 6sszegik U."

segitseg szoveg(82) = " Az ellen&dllasok parhuzamosan vannak"
+ " kapcsolva."

segitseg szoveg(83) " Szamolja ki az eredb-ellendllast!"”

segitseg szoveg(84)

+ " segitségével meghatarozhatd."

segitseg szoveg(85) = " A parhuzamosan kapcsolt fogyasztdk fe"
+ "szlUltsége megegyezik minden agban."

segitseg szoveg(86) = " Aram csak azon a fogyasztén folyik,
+ "amelynek a kivezetéseire az 5. mlszert kapcsoltak."

segitseg szoveg(87) = " Az aramerdésség az Ohm tdrvénye segit"
+ "ségével meghatarozhatd."

segitseg szoveg(88) = " Az &aramkdrben egyetlen fogyasztd van,"
+ " az Osszeg feszlltség rajta mérhetd, amit a feszlUltség"

+ "forrastdl kap."
segitseg szoveg(89) = " Egyszerl &aramkdr, egyetlen fogyasz"

+ "téval. Aram csak azon a fogyasztédn folyik, amelynek a "

+ "kivezetégeire a 3. miszert kapcsoltdk."

segitseg szoveg(90) = " Ohm térvényébdl a két aramerdsség meg"
+ "hatarozhatd."

segitseg szoveg(91) = " Az aramkdrben egyetlen fogyasztd van," _
+ " az Osszes feszlUltség rajta mérhetd, amit a feszlltségfor"

+ "rastdl kap."

segitasz(12) = 4: segitbsz(12) = 4: segitcsz(12) = 3: _
segitdsz (12) = 7
esetszam(1l2) = 4

End Select
ActiveDocument.Tables.Add Range:=Selection.Range,
NumRows:=IIf(k = 6, 2, 1), NumColumns:= _
IIf(k = 6, 2, 1), DefaultTableBehavior:=wdWord9TableBehavior,
AutoFitBehavior:=wdAutoFitFixed
With Selection.Tables (1)
If .Style <> "Racsos tablazat" Then
.Style = "Racsos tablazat"
End If
.ApplyStyleHeadingRows = True
.ApplyStyleLastRow = False
.ApplyStyleFirstColumn = True
.ApplyStyleLastColumn = False
.Columns (1) .Width = IIf(k = 6, 1, 0.25) * .Columns(1l).Width
End With
u = ActiveDocument.Paragraphs.Count
If k = 6 Then

Selection.TypeText Text:="a)" + vbTab + "A, " + vbTab + "A, " + vbTab

+ "V, " + vbTab + "V, " + vbTab + "V" N
Selection.MoveRight unit:=wdCell
Selection.TypeText Text:="b)" + vbTab + "A, " + vbTab + "A, " + vbTab

+ "V, " + vbTab + "V, " + vbTab + "V" -
Selection.MoveRight unit:=wdCell
Selection.TypeText Text:="c)" + vbTab + "A, " + vbTab + "A, " + vbTab

+ "V, " + vbTab + "V, " + vbTab + "V" -
Selection.MoveRight unit:=wdCell
Selection.TypeText Text:="d)" + vbTab + "A, " + vbTab + "A, " + vbTab

+ "V, " + vbTab + "V, " + vbTab + "V" -
Else

Selection.TypeText Text:="A valasz: "

" A f& agban folyd adram az Ohm tdrvénye"
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End If
Selection.MoveDown unit:=wdLine

valaszsor(34) = u - I1lf(k < 6, 2, 6)
valaszsor
valaszsor
valaszsor

ccc
N W ol

PRy

35)
36) =
37)

' vége
feladat = 0
! Selection.MoveDown unit:=wdStory, Count:=1
End Sub
Sub duplalista()

With ListGalleries (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1)
.ListLevels (1) .NumberFormat = "%1."
.TrailingCharacter = wdTrailingTab
.NumberStyle = wdListNumberStyleArabic
.NumberPosition = CentimetersToPoints (0)
.Alignment = wdListLevelAlignLeft
.TextPosition = CentimetersToPoints(0.63)
.TabPosition = CentimetersToPoints (0.63)
.ResetOnHigher = 0
.StartAt =1
With .Font

.Bold = wdUndefined

.Italic = wdUndefined
.StrikeThrough = wdUndefined
.Subscript = wdUndefined
.Superscript = wdUndefined
.Shadow = wdUndefined
.Outline = wdUndefined
.Emboss = wdUndefined
.Engrave wdUndefined
.AllCaps wdUndefined
.Hidden = wdUndefined
.Underline = wdUndefined
.Color = wdUndefined

.Size = wdUndefined
.Animation = wdUndefined
.DoubleStrikeThrough = wdUndefined

.Name = ""
End With
.LinkedStyle = "n"
End With
With ListGalleries (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1) .ListLevels(2)
.NumberFormat = "%2)"

.TrailingCharacter = wdTrailingTab
.NumberStyle = wdListNumberStylelLowercaseletter
.NumberPosition = CentimetersToPoints(0.63)
.Alignment = wdListLevelAlignLeft
.TextPosition = CentimetersToPoints(1.27)
.TabPosition = CentimetersToPoints(1.27)
.ResetOnHigher = 1
.StartAt = 1
With .Font
.Bold = wdUndefined
.Italic = wdUndefined
.StrikeThrough = wdUndefined
.Subscript = wdUndefined
.Superscript = wdUndefined
.Shadow = wdUndefined
.Outline = wdUndefined
.Emboss = wdUndefined
.Engrave = wdUndefined
.AllCaps = wdUndefined
.Hidden = wdUndefined
.Underline = wdUndefined
.Color = wdUndefined
.Size = wdUndefined
.Animation = wdUndefined
.DoubleStrikeThrough = wdUndefined
.Name = ""
End With
.LinkedStyle = ""
End With
ListGalleries (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1) .Name = ""
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End
Sub

Selection.Range.ListFormat.ApplyListTemplate ListTemplate:= _
ListGalleries (wdOutlineNumberGallery) .ListTemplates (1),
ContinuePreviousList:=False,
ApplyTo:=wdListApplyToWholeList, DefaultListBehavior:= _

wdWordlO0ListBehavior

Sub
ertekeles()
Dim a, b, uzenet As String
Dim k, t, i As Byte
feladat
uzenet = "1. feladat" + vbCr
For k = 1 To 2
a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (k)) .Range.Text
a = Mid(a, valaszkezdet (k) + 1, Len(a) - valaszkezdet (k)
t = tav(a, helyes valasz(k), 2)
If t < 2 Then
uzenet = uzenet +
Chr (Asc("a") - 1 + k) + ") Helyes " + vbCr
Else
uzenet = uzenet +
Chr (Asc("a") - 1 + k) + ") Nem helyes " + vbCr
End If
Next k
feladat
uzenet = uzenet + vbCr + "2. feladat" + vbCr
uzenet2 = ""
uzenet3 = ""
For k = 3 To 8
a = tisztit (ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (k)) .Range.Text)
If a = "" Then uzenet3 = "Hidnyos a tablazata." + vbCr
kk = Int((Len(a) + Len(helyes valasz(k))) / 8) + 1
t = tav(a, helyes valasz(k), kk)
If t < kk Then
uzenet2 = uzenet2 + _
kisero szoveg(k) + " helyes " + vbCr
Else
uzenet2 = uzenet2 + _
kisero szoveg(k) + " nem helyes " + vbCr
End If
Next k
uzenet = uzenet + uzenet3 + uzenet2
feladat
uzenet = uzenet + vbCr + "3. feladat" + vbCr
Dim jovalasz(5), eredo(4, 4) As String
a = Left(eleml, 1)
jovalasz(l) = a + "=" + a + "=" + a
jovalasz(2) = a + "-" + a + "=" + a
jovalasz(3) = a + "=" + a + "-" + a
jovalasz(4) = a + "-" + a + "-" + a
eredo(1l, 1) = "3" + a: eredo(l, 2) = "3*" 4+ a: eredo(l, 3)
eredo (2, 1) = "3" + a + "/2": eredo(2, 2) "3/ /2%
+ a: eredo(2, 3) = "3/2" + a
eredo(3, 1) = "2" + a + "/3": eredo(3, 2) = "2/3*"
+ a: eredo(3, 3) = "2/3" + a
eredo(4, 1) = a + "/3": eredo(4, 2) = "1/3*" _
+ a: eredo(4, 3) = "1/3" + a
mm = 720
talal = 0
hianyos = False
For m = 9 To 13
' Melyik kapcsoléas szerepel ebben a sorban?
a = tisztit (ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (m)) .Range.Text)
If a > "" Then
k =1
While a <> jovalasz(k) And k < 5
k=k +1

Wend

1)

n3xn
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If k = 5 Then

uzenet = uzenet + " Hidnyos az indoklas." + vbCr
hianyos = True
Exit For

End If

talal = talal Or (2 * (k - 1))
' A k. kapcsolas szerepel ebben a sorban

' Az eredd ellendrzése
kk = k
If Not kapacitas Then kk = 5 - k
' kk a helyes eredd indexe
a = tisztit (ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (m) + 1) .Range.Text)
talal2 = False
n =1
While a <> eredo(kk, n) And n < 4
n=mn-+1
Wend
If n = 4 Then
uzenet = uzenet + " Hibés az indokléas." + vbCr
hianyos = True
Exit For
End If
End If
Next m

' Szerepelt-e mindegyik kapcsoléas valtozat
If talal <> 15 Then

uzenet = uzenet + " Hidnyos az indoklas." + vbCr
hianyos = True
End If

If hianyos Then
' Ha az indoklas hibas vagy hianyos

uzenet = uzenet + " A helyes indoklas:" + vbCr
For k = 1 To 4
uzenet = uzenet + jovalasz(k) + ", eredd = " + eredo(k, 1) + vbCr
Next k
Else
' Az indoklas helyes
uzenet = uzenet + " Az indoklas helyes." + vbCr
If kapacitas = legnagyobb Then
k =1
Else
k = 4
End If
kk = k
If Not kapacitas Then kk = 5 - k
a = tisztit (ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (14)) .Range.Text)
a = tisztit (Mid(a, InStr(1, a, ":") + 1))
b = tisztit (ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor(1l4) + 1) .Range.Text)

If a = jovalasz (k) And (b = eredo(kk, 1) Or b = eredo(kk, 2) Or _
b = eredo(kk, 3)) Then

uzenet = uzenet + " A megoldésa helyes." + vbCr
Else
uzenet = uzenet + " Hibds a megoldasa." + vbCr
End If
End If
' 4. feladat

uzenet = uzenet + vbCr + "4. feladat" + vbCr
For i = 1 To 2
Select Case i
Case 1: uzenet
Case 2: uzenet

uzenet + "Az elsé fogalom "
uzenet + "A masodik fogalom "

End Select
a = tisztit (ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (19 + 1i)) .Range.Text)
a = tisztit(Mid(a, InStr(1, a, ":") + 1))
If a > "" Then
If Left(a, 1) = helyes valasz (19 + i) Then
uzenet = uzenet + "megoldasa helyes." + vbCr
Else

uzenet = uzenet + "megoldasa hibas. A helyes véalasz: "
+ helyes valasz (19 + i) + vbCr
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End If

Else
uzenet = uzenet + "megoldadsa hidnyos. A helyes valasz: "
+ helyes wvalasz (19 + i) + vbCr

End If
Next i
' 5. feladat
uzenet = uzenet + vbCr + "5. feladat" + vbCr

For i = 1 To 2
Select Case i
Case 1: uzenet uzenet + "Az a) feladatrész "
Case 2: uzenet = uzenet + "A b) feladatrész "
End Select

a = tisztit (ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (21 + 1i)) .Range.Text)
a = ttisztit(Mid(a, InStr(l, a, ":") + 1))
If a > "" Then
If a = vtisztit (helyes valasz (21 + 1)) Then
uzenet = uzenet + "megoldasa helyes." + vbCr
Else
uzenet = uzenet + "megoldédsa hibas. A helyes véalasz: " _
+ vtisztit (helyes valasz (21 + i)) + vbCr
End If
Else
uzenet = uzenet + "megoldasa hidnyos. A helyes valasz: "
+ vtisztit (helyes valasz (21 + i)) + vbCr
End If
Next i
' 6. feladat

uzenet = uzenet + vbCr + "6. feladat" + vbCr

a = tisztit (ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (24)) .Range.Text)
a = ttisztit(Mid(a, InStr(l, a, ":") + 1))
If a > "" Then
If a = vtisztit (helyes valasz(24)) Then
uzenet = uzenet + "megolddsa helyes." + vbCr
Else

uzenet = uzenet + "megoldasa hibas. A helyes valasz: "
+ helyes valasz(24) + vbCr
End If
Else
uzenet = uzenet + "megoldasa hidnyos. A helyes valasz: "
+ helyes valasz(24) + vbCr
End If

MsgBox uzenet + vbCr + vbCr + "Az értékelés az OK gomb lenyomésa "
+ "utadn folytatddik."

' 7. feladat
uzenet = "7. feladat" + vbCr
a = tisztit (ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (25)) .Range.Text)
a = tisztit(Mid(a, InStr(1, a, ":") + 1))
If a > "" Then
If Left(a, 1) = helyes valasz(25) Then
uzenet = uzenet + "megoldasa helyes." + vbCr
Else
uzenet = uzenet + "megoldédsa hibas. A helyes véalasz: " _
+ helyes valasz (25) + vbCr
End If
Else

uzenet = uzenet + "megoldasa hidnyos. A helyes valasz: "
+ helyes valasz (25) + vbCr
End If

' 8. feladat

uzenet = uzenet + vbCr + "8. feladat" + vbCr
For i = 1 To 2
Select Case i
Case 1: uzenet
Case 2: uzenet

uzenet + "Az a) feladatrész "
uzenet + "A b) feladatrész "
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End
a =
k =
If k

Else

End
Next 1

9. feladat

uzenet =
For 1 =
Sele

End
a
k =

Select
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (25 + i)) .Range.Text
atalakit (a, 4)

> 4 Then

k = atalakit(a, 4)

k = atalakit (helyes valasz (25 + 1), 0)
helyes = True

For j = 1 To k

helyes = helyes And Abs(ertek(j) - ertek(j + 4))
< 0.01 * Abs(ertek(j)) _
And dimenzio(j) = dimenzio(j + 4)
Next j
If helyes Then
uzenet = uzenet + "megoldasa helyes." + vbCr
Else

uzenet = uzenet + "megoldédsa hibas. A helyes valasz:
+ helyes wvalasz (25 + 1) + vbCr
End If

uzenet = uzenet + "megoldédsa hiédnyos. A helyes vélasz: " _

+ helyes valasz (25 + 1) + vbCr
If

uzenet + vbCr + "9. feladat" + vbCr

1 To 2

ct Case i

Case 1: uzenet = uzenet + "Az a) feladatrész "
Case 2: uzenet uzenet + "A b) feladatrész "

Select
= ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (27 + i)) .Range.Text
atalakit(a, 5)

If k > 5 Then

Else

End
Next 1

k = atalakit (helyes valasz (27 + i), 0)
helyes = True
For j = 1 To k

1l =73
While 1 <= k And Not (Abs(ertek(j) - ertek(l + 5))
< 0.01 * Abs(ertek(j)) _
And dimenzio(j) = dimenzio(l + 5))
1 =1+1
Wend

If 1 <= k Then
ertek(l + 5) = ertek(j + 5)
dimenzio(l + 5) = dimenzio(j + 5)

Else
helyes = False
Exit For
End If
Next j
If helyes Then
uzenet = uzenet + "megoldasa helyes." + vbCr
Else
uzenet = uzenet + "megoldadsa hibds. A helyes valasz:
+ helyes valasz (27 + 1) + vbCr
End If

uzenet = uzenet + "megoldadsa hié&nyos. A helyes véalasz: " _

+ helyes valasz (27 + 1) + vbCr
If

10. feladat

uzenet = uzenet + vbCr + "10. feladat" + vbCr
a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor(30)) .Range.Text
k = atalakit(a, 5)
If k > 5 Then
k = atalakit (helyes_valasz(34), 0)
helyes = True
sorrendhelyes = True
For j = 1 To k

1 =3
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While 1 <= k And Not (Abs(ertek(j) - ertek(l + 5))
< 0.01 * Abs(ertek(j)) _

And dimenzio(j) = dimenzio(l + 5))
1 =1+1

Wend

If 1 <= k Then
sorrendhelyes = sorrendhelyes And 1 = j
ertek(l + 5) = ertek(j + 5)
dimenzio(l + 5) = dimenzio(j + 5)

Else
helyes = False
Exit For

End If

Next j

If helyes Then
If valaszmod(34) = 1 And Not sorrendhelyes Then

uzenet = uzenet + "megolddsé&ban a sorrend nem helyes. " _

+ "A helyes véalasz: " + helyes valasz(34) + vbCr
Else
uzenet = uzenet + "megoldasa helyes." + vbCr
End If
Else
uzenet = uzenet + "megoldédsa hibas. A helyes véalasz: " _
+ helyes valasz(34) + vbCr

End If
Else
uzenet = uzenet + "megolddsa hidnyos. A helyes valasz: "
+ helyes valasz(34) + vbCr
End If

' 11. feladat

uzenet = uzenet + vbCr + "11. feladat" + vbCr
For i = 1 To esetszam(1ll)
If esetszam(ll) > 1 Then
Select Case i
Case 1: uzenet uzenet + "Az a) feladatrész "
Case 2: uzenet = uzenet + "A b) feladatrész "
Case 3: uzenet = uzenet + "A c¢) feladatrész "
End Select
End If
a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (30 + i)).Range.Text
k = atalakit(a, 5)
If k > 5 Then
k = atalakit (helyes valasz (36 + i), 0)

helyes = True
For j = 1 To k
1 =73
While 1 <= k And Not (Abs(ertek(j) - ertek(l + 5))
< 0.01 * Abs(ertek(j)) _
And dimenzio(j) = dimenzio(l + 5))
1 =1+1
Wend

If 1 <= k Then
ertek(l + 5) = ertek(j + 5)
dimenzio(l + 5) = dimenzio(j + 5)

Else
helyes = False
Exit For
End If
Next j
If helyes Then
uzenet = uzenet + "megoldasa helyes." + vbCr
Else
uzenet = uzenet + "megoldédsa hibas. A helyes véalasz: " _
+ helyes valasz (36 + 1) + vbCr
End If
Else

uzenet = uzenet + "megoldadsa hié&nyos. A helyes véalasz: " _
+ helyes valasz (36 + i) + vbCr
End If
Next 1

' 12. feladat
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uzenet = uzenet + vbCr + "12. feladat" + vbCr
For i = 1 To esetszam(12)
If esetszam(1l2) > 1 Then
Select Case 1

Case 1: uzenet = uzenet + "Az a) feladatrész "
Case 2: uzenet = uzenet + "A b) feladatrész "
Case 3: uzenet = uzenet + "A c¢) feladatrész "
Case 4: uzenet = uzenet + "A d) feladatrész "
End Select
End If
a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (33 + 1)) .Range.Text

k = atalakit(a, 5)
If k > 5 Then
k = atalakit (helyes valasz (41 + i), 0)

helyes = True
For j = 1 To k
1=73
While 1 <= k And Not (Abs(ertek(j) - ertek(l + 5))
< 0.01 * Abs(ertek(j)) _
And dimenzio(j) = dimenzio(l + 5))
1 =1+1
Wend

If 1 <= k Then
ertek(l + 5) = ertek(j + 5)
dimenzio(l + 5) = dimenzio(j + 5)
Else
helyes = False
Exit For
End If
Next j

If helyes Then
uzenet = uzenet + "megoldasa helyes." + vbCr
Else
uzenet = uzenet + "megoldadsa hibas. A helyes valasz: "
+ helyes valasz (41 + 1) + vbCr
End If
Else
uzenet = uzenet + "megoldasa hidnyos. A helyes valasz: "
+ helyes valasz (41 + 1) + vbCr
End If
Next 1

MsgBox uzenet
End Sub
Sub segitseg()
Dim uzenet As String
Dim k, t, a, ¢, z As Integer

uzenet = ""

' 1. feladat
For k = 1 To 2

a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (k)) .Range.Start
z = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (k)) .Range.End
¢ = Selection.Range.Start

If a <= ¢ And ¢ <= z Then

uzenet = uzenet +
Chr (Asc("a") - 1 + k) + ") " + segitseg szoveg(k) + vbCr
feladat = "1"
End If
Next k
' 2. feladat

For k = 3 To 8

a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor(k)) .Range.Start
z = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (k) ) .Range.End
¢ = Selection.Range.Start

If a <= ¢ And ¢ < z Then
uzenet = uzenet + segitseg szoveg(k) + vbCr
feladat = "2"

End If

Next k
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' 3. feladat
a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor(9) - 4) .Range.Start
z = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (19) + 3) .Range.End
c = Selection.Range.Start

If a <= ¢ And ¢ < z Then

If feladat = "3" Then

segitsegszamlalo = segitsegszamlalo + 1
Else

segitsegszamlalo = 0

End If

If segitsegszamlalo < 3 Then uzenet = uzenet _
+ segitseg szoveg (9 + segitsegszamlalo) + vbCr
feladat = "3"

End If
' 4. feladat
For k = 20 To 21
a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (k)) .Range.Start
z ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (k) ) .Range.End
c = Selection.Range.Start

If a <= ¢ And ¢ < z Then
uzenet = uzenet + segitseg szoveg(k) + vbCr

feladat = "4"
End If
Next k
' 5. feladat
a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor(22)) .Range.Start
z = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (22)) .Range.End
c = Selection.Range.Start

If a <= ¢ And ¢ < z Then

If feladat = "5a" Then

segitsegszamlalo = segitsegszamlalo + 1
Else

segitsegszamlalo = 0

End If

If segitsegszamlalo < 3 Then uzenet = uzenet _
+ segitseg szoveg(l4 + segitsegszamlalo) + vbCr

feladat = "5a"
End If
a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor(23)) .Range.Start
z = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (23)) .Range.End
¢ = Selection.Range.Start

If a <= ¢ And ¢ < z Then

If feladat = "5b" Then

segitsegszamlalo = segitsegszamlalo + 1
Else

segitsegszamlalo = 0

End If

If segitsegszamlalo < 3 Then uzenet = uzenet

+ segitseg szoveg(l6 + segitsegszamlalo) + vbCr

feladat = "5b"
End If
' 6. feladat
a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor(24)) .Range.Start
z = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (24)) .Range.End
¢ = Selection.Range.Start

If a <= ¢ And ¢ < z Then

If feladat = "6" Then

segitsegszamlalo = segitsegszamlalo + 1
Else

segitsegszamlalo = 0

End If

If segitsegszamlalo < 4 Then uzenet = uzenet

+ segitseg szoveg (18 + segitsegszamlalo) + vbCr

feladat = "6"
End If
' 7. feladat
a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (25)) .Range.Start
z = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (25)) .Range.End

c Selection.Range.Start
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8.

9.

10.

If a <= ¢ And ¢ < z Then

End
feladat
a =

Z
c
k

If feladat = "7" Then

segitsegszamlalo = segitsegszamlalo + 1
Else

segitsegszamlalo = 0

End If

If segitsegszamlalo < 6 Then uzenet = uzenet _
+ segitseg szoveg (22 + segitsegszamlalo) + vbCr
feladat = "7"

If
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (26)) .Range.Start
ActiveDocument . Paragraphs (valaszsor (26)) .Range.End
Selection.Range.Start

28

If a <= ¢ And ¢ < z Then

If feladat = "8a" Then

segitsegszamlalo = segitsegszamlalo + 1
Else

segitsegszamlalo = 0

End If

If segitsegszamlalo < segitasz(8) Then uzenet = uzenet + _

segitseg szoveg(k + segitsegszamlalo) + vbCr
feladat = "8a"

If

= ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor(27)) .Range.Start
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (27)) .Range.End
Selection.Range.Start

= k + segedasz(8)

If a <= ¢ And ¢ < z Then

End

feladat

a =

Z
c
k

If feladat = "8b" Then

segitsegszamlalo = segitsegszamlalo + 1
Else

segitsegszamlalo = 0

End If

If segitsegszamlalo < segitbsz(8) Then uzenet = uzenet +
segitseg szoveg(k + segitasz(8) + segitsegszamlalo)
feladat = "8b"

If
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (28)) .Range.Start
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (28)) .Range.End
Selection.Range.Start

37

If a <= ¢ And ¢ < z Then

End

A QN Y
|

If feladat = "9a" Then

segitsegszamlalo = segitsegszamlalo + 1
Else

segitsegszamlalo = 0

End If

+ vbCr

If segitsegszamlalo < segitasz(9) Then uzenet = uzenet + _

segitseg szoveg(k + segitsegszamlalo) + vbCr
feladat = "9a"

If
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (29)) .Range.Start
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (29)) .Range.End

= Selection.Range.Start
k + segedasz(9)

If a <= ¢ And ¢ < z Then

If feladat = "9b" Then

segitsegszamlalo = segitsegszamlalo + 1
Else

segitsegszamlalo = 0

End If

If segitsegszamlalo < segitbsz(9) Then uzenet = uzenet +
segitseg szoveg(k + segitasz(9) + segitsegszamlalo)
feladat = "9b"

End If
feladat
a = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor(30)) .Range.Start
z = ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (30)) .Range.End
¢ = Selection.Range.Start

+ vbCr
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11.

12.

k

If a <=

50

If feladat = "10"
segitsegszamlalo =
Else
segitsegszamlalo =
End If

If segitsegszamlal

segitseg szoveg(k + segitsegszamlalo)

feladat = "10"

End If

feladat
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor(31)) .Range.Start
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (31)) .Range.End

a

Z
c
k

If a <=

Selection.Range.St
60

If feladat = "lla"
segitsegszamlalo =
Else
segitsegszamlalo =
End If

If segitsegszamlal

segitseg szoveg(k + segitsegszamlalo)

feladat = "l11la"

End If

If esetszam(1l1l)

AQN QO

If a <=

End

AQN QO

If a <=

¢ And ¢ < z Then

Then
segitsegszamlalo + 1

0

0 < segitasz(10) Then uzenet =

art

c And ¢ < z Then

Then
segitsegszamlalo + 1

0

+ vbCr

0 < segitasz(1ll) Then uzenet =

> 1 Then

+ vbCr

uzenet + _

uzenet + _

ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (32)) .Range.Start
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (32)) .Range.End

Selection.Range.St

= k + segedasz(11)

If feladat = "11b"
segitsegszamlalo =
Else
segitsegszamlalo =
End If

If segitsegszamlal

segitseg szoveg(k + segitsegszamlalo)

feladat = "11b"
If

art

¢ And ¢ < z Then

Then
segitsegszamlalo + 1

0

0 < segitbsz(1l) Then uzenet =

+ vbCr

uzenet + _

ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (33)) .Range.Start
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (33)) .Range.End

Selection.Range.St
k + segedbsz(11)

If feladat = "11lc"
segitsegszamlalo =
Else
segitsegszamlalo
End If

If segitsegszamlalo < segitcsz(11)
segitseg szoveg(k + segitsegszamlalo)

feladat = "11lc¢"

End If

End If

feladat
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (34)) .Range.Start
ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (34)) .Range.End

Selection.Range.Start

a

Z
c
k

If a <=

78

If feladat = "12a"
segitsegszamlalo =
Else

segitsegszamlalo =

art

¢ And ¢ < z Then

Then
segitsegszamlalo + 1

0

¢ And ¢ < z Then

Then
segitsegszamlalo + 1

0

Then uzenet =
+ vbCr

uzenet + _
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End If

If segitsegszamlalo < segitasz(12)

Then uzenet =

segitseg szoveg(k + segitsegszamlalo) + vbCr

feladat = "12a"
End If

If esetszam(1ll) > 1 Then

Selection.Range.Start
= k + segedasz(12)

AQNQ
1l

If a <= ¢ And ¢ < z Then
If feladat = "12b" Then

segitsegszamlalo = segitsegszamlalo + 1

Else
segitsegszamlalo = 0
End If

If segitsegszamlalo < segitbsz(12)

Then uzenet =

segitseg szoveg(k + segitsegszamlalo) + vbCr

feladat = "12b"
End If

= Selection.Range.Start
= k + segedbsz(12)

AQN QO

If a <= ¢ And ¢ < z Then
If feladat = "12c¢c" Then

segitsegszamlalo = segitsegszamlalo + 1

Else
segitsegszamlalo
End If

0

If segitsegszamlalo < segitcsz(12)

Then uzenet =

segitseg szoveg(k + segitsegszamlalo) + vbCr

feladat = "12c¢"
End If

Selection.Range.Start
= k + segedcsz (12)

AN O
1l

If a <= ¢ And ¢ < z Then
If feladat = "12d" Then

segitsegszamlalo = segitsegszamlalo + 1

Else
segitsegszamlalo = 0
End If

If segitsegszamlalo < segitdsz(12)

Then uzenet =

segitseg szoveg(k + segitsegszamlalo) + vbCr

feladat = "124"
End If

End If

If uzenet <> "" Then MsgBox uzenet

End Sub
Function tisztit (ByVal x As String) As
Do While x > "" And Right(x, 1) <=
x = Left(x, Len(x) - 1)
Loop
Do While x > "" And Left(x, 1) <=
X = Mid(x, 2)
Loop
tisztit = x
End Function

Function kiir(x As Integer, ByVal y As String)
+ Str(x)

kiir = Left(y, InStr(1, vy, "#") -

End Function

Function szam(ByVal x As Single, ByVal y As String)

xe = Int(x)

2)
+ Mid(y, InStr(1, y, "#") + 1)

As String

uzenet +

ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (35)) .Range.Start
ActiveDocument . Paragraphs (valaszsor (35)) .Range.End

uzenet + _

= ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (36)) .Range.Start
= ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor (36)) .Range.End

uzenet + _

= ActiveDocument.Paragraphs (valaszsor(37)) .Range.Start
= ActiveDocument .Paragraphs (valaszsor (37)) .Range.End

uzenet + _

As String
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Xt = x - xe

If xt = 0 Then
szam = Str(x)

Else

szam = Format (x, V)
End If

End Function
Function ttisztit (ByVal x As Stri
Dim y As String, i As Integer

'y:
ertekes = False
For i = 1 To Len(x)
If Mid(x, i, 1) = "," The
y:y+ ll‘ll
ElgeIf Mid(x, i, 1) <> "
y =y + Mid(x, i, 1)
End If
Next i

ttisztit = vy
End Function

Function vtisztit (ByVal x As Stri

If Left(x, 2) = " ." Then
vtisztit = "0." + Mid(x,

ElgseIf Left(x, 1) = " " Then
vtisztit = Mid(x, 2)

Else
vtisztit = x

End If

End Function

Function kerekit (ByVal x As Doubl
kerekit = Int(x * 100) / 100

End Function

Function atalakit (ByVal x As Stri

Dim k, p As Integer
Dim elkezdodott, eltettuk As Bool

Dim szamok, szamok , szunet As St
szamok = "0123456789-"
szamok_ = "E+".,"
dimo = Array("A", "V", ChrW(9

"N/C", ChrW(956) + "F",6 "
szunet = " " + vbTab
X = Replace(x, ChrW(903) + "1
X = Replace(x, ",", ".", 1)
x = Replace(x, "*10", "E", 1)
x = Replace(x, "ohm", ChrW(93
x = Replace(x, "mikro", ChrW/(
x = Replace(x, "%", "o6", 1)
elkezdodott = False
While x > ""

If elkezdodott Then
' A gzam mar elkezdddott
If eltettuk Then
' A gzamot eltettik,
If InStr (1, szune
' A gzUnetet ki k
x = Mid(x, 2)
Else
k=0
While k <= 12
k=k + 1
Wend
If k = 4 Then
ertek (db)
k =5
ElseIf k = 11
ertek (db)
k =5
End If
dimenzio (db)
elkezdodott =
End If
Else
' Még tart a szam, es
If InStr (1, szamo

ng) As String
n
" Then
ng) As String
3)
e) As Double
ng, ByVal db) As Integer
ean
ring
37) , llmll, llpFll, IIF", llcll, llWll, lléll,
u)
O", uEu, 1)
7), 1)
956), 1)
a dimenzid koévetkezik
t, Left(x, 1)) > 0 Then
ell hagyni
And InStr(l, x, dimo(k)) <> 1
= ertek(db) * 0.000000001
Then
= ertek(db) * 0.000001
= dimo (k)
False
etleg itt van vége
k + szamok , Mid(x, p, 1)) > 0 Then

"S",
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End
Sub

End

p=p+1

Else

' Vége a szamnak, eltesszik
db = db + 1
ertek (db) = Vval (x)

x = Mid(x, p)
eltettuk = True
End If
End If
Else
' A szadm még nem kezddddtt el,
If InStr(l, szamok, Left (x,
elkezdodott = True
p =2
eltettuk =
Else
X =
End If
End If
Wend
atalakit =
Function
ellenor ()
uenet = ""
For a = valaszsor (34)
uzenet =

taldn most
1)) > 0 Then

False
Mid (x, 2)

db

To valaszsor (34)
uzenet + Str(a) + ">"

+ ActiveDocument.Paragrgphs(a).Range.Text + VvbCr

Next a
MsgBox uzenet

Sub
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Sub rajz72(ByVal u As Integer)
Dim vaszon As Shape
Dim vonal, vonal2, felirat As Shape

'Add new drawing canvas to the active document
Set vaszon = ActiveDocument.Shapes

.AddCanvas (Left:=100, Top:=10, _

Width:=180, Height:=180, Anchor:=ActiveDocument.Paragraphs (u) .Range)
h = ActiveDocument.Shapes.Count
ActiveDocument . Shapes.Range (h) .WrapFormat . Type = wdWrapSquare
ActiveDocument .Shapes.Range (h) .Top = ActiveDocument.Shapes.

Range (h) .Top - 60
ActiveDocument .Shapes.Range (h) .Left = wdShapeRight

'Add a line to the drawing canvas

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=25, Top:=25, _
Width:=130, Height:=130)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=20, Top:=20, _
Width:=10, Height:=10)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=150, Top:=20, _
Width:=10, Height:=10)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=150, Top:=150, _
Width:=10, Height:=10)

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 5, 78, 10, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "a"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 85, 151, 10, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "a"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 0, 0, 30, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "+q"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 150, 151, 30, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "+q"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 156, 5, 15, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "B"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 5, 151, 15, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "A"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency 1

! ActiveDocument .Paragraphs (75) .Range.Text = "xxx"
End Sub

Sub rajz73 (ByVal u As Integer)
Dim vaszon As Shape
Dim vonal, vonal2, felirat As Shape

'Add new drawing canvas to the active document
Set vaszon = ActiveDocument.Shapes
.AddCanvas (Left:=100, Top:=10,
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Width:=180, Height:=180, Anchor:=ActiveDocument.Paragraphs (u) .Range)
h = ActiveDocument.Shapes.Count
ActiveDocument . Shapes.Range (h) .WrapFormat .Type = wdWrapSquare
ActiveDocument .Shapes.Range (h) .Top = ActiveDocument.Shapes.

Range (h) .Top - 30
ActiveDocument .Shapes.Range (h) .Left = wdShapeRight

'Add a line to the drawing canvas
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=25, BeginY:=155, EndX:=155, EndY:=155)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=25, BeginY:=25, EndX:=25, EndY:=155)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=25, BeginY:=25, EndX:=155, EndY:=155)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=20, Top:=20, _
Width:=10, Height:=10)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=20, Top:=150, _
Width:=10, Height:=10)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=150, Top:=150, _
Width:=10, Height:=10)

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 5, 78, 10, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "a"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 85, 151, 10, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "a"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 0, 0, 30, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "q"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 150, 151, 30, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "q"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 0, 151, 30, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "2gq"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

! ActiveDocument .Paragraphs (75) .Range.Text = "xxx"
End Sub

Sub rajzlll (ByVal u As Integer)
Dim vaszon As Shape
Dim vonal, vonal2, felirat As Shape
Dim x, y As Integer

'Add new drawing canvas to the active document
Set vaszon = ActiveDocument.Shapes
.AddCanvas (Left:=10, Top:=0, _
Width:=280, Height:=200, Anchor:=ActiveDocument.
Paragraphs (u) .Range)
'Add a line to the drawing canvas
h = ActiveDocument.Shapes.Count
ActiveDocument .Shapes.Range (h) .WrapFormat.Type = wdWrapSquare
ActiveDocument .Shapes.Range (h) .Top = ActiveDocument.Shapes.
Range (h) .Top - 60
ActiveDocument.Shapes.Range (h) .Left = wdShapeRight
y = 60
For x = 10 To 226 Step 108
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Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=x, BeginY:=y, EndX:=x + 20, EndY:=y)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=x + 28, BeginY:=y, EndX:=x + 48, EndY:=y)
Next x
x = 10
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=x + 20, BeginY:=y - 20, EndX:=x + 20, EndY:=y
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=x + 28, BeginY:=y - 10, EndX:=x + 28, EndY:=y
x = 118
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=x + 20, BeginY:=y - 10, EndX:=x + 20, EndY:=y
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=x + 28, BeginY:=y - 20, EndX:=x + 28, EndY:=y
X = 226
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=x + 20, BeginY:=y - 20, EndX:=x + 20, EndY:=y
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=x + 28, BeginY:=y - 10, EndX:=x + 28, EndY:=y

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=58, Top:=50, _
Width:=60, Height:=20)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=166, Top:=50, _
Width:=60, Height:=20)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=10, BeginY:=y, EndX:=10, EndY:=y + 110)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=10, BeginY:=y + 110, EndX:=274, EndY:=y + 110)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=274, BeginY:=y, EndX:=274, EndY:=y + 110)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=156, BeginY:=y, EndX:=156, EndY:=y + 55)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=156, BeginY:=y + 55, EndX:=264, EndY:=y + 55)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=264, BeginY:=y, EndX:=264, EndY:=y + 55)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=195, Top:=y + 40, _
Width:=30, Height:=30)

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 58, 30, 60, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = " 20 " + ChrW(937)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 166, 30, 60, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = " 10 " + ChrW(937)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 10, 20, 48, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = " 3 V"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 118, 20, 48, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = " 1 V"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 226, 20, 48, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = " 1 V"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency 1

20)

10)

10)

20)

20)

10)
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Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 197, 103, 30, 30)
felirat.TextFrame.TextRange = "V"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 15
felirat.Fill.Transparency = 1

felirat.Line.Transparency = 1
End Sub

Sub rajzll2 (ByVal u As Integer)
Dim vaszon As Shape
Dim vonal, vonal2, felirat As Shape
Dim x, y As Integer

'Add new drawing canvas to the active document
Set vaszon = ActiveDocument.Shapes

.AddCanvas (Left:=10, Top:=0, _

Width:=200, Height:=200, Anchor:=ActiveDocument.Paragraphs (u) .Range)
h = ActiveDocument.Shapes.Count
ActiveDocument . Shapes.Range (h) .WrapFormat .Type = wdWrapSquare
ActiveDocument .Shapes.Range (h) .Top = ActiveDocument.Shapes.

Range (h) .Top - 140
ActiveDocument .Shapes.Range (h) .Left = wdShapeRight

'Add a line to the drawing canvas
x = 30
For y = 60 To 140 Step 80
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=x, BeginY:=y, EndX:=x + 30, EndY:=y)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=x + 90, BeginY:=y, EndX:=x + 120, EndY:=y)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=x + 128, BeginY:=y, EndX:=x + 148, EndY:=y)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=150, BeginY:=y - 10, EndX:=150, EndY:=y + 10)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=158, BeginY:=y - 20, EndX:=158, EndY:=y + 20)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=60, Top:=y - 10, _
Width:=60, Height:=20)
Next vy

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=30, BeginY:=60, EndX:=30, EndY:=140)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=178, BeginY:=60, EndX:=178, EndY:=140)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=28, Top:=98, _
Width:=4, Height:=4)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=176, Top:=98, _
Width:=4, Height:=4)

! Selection.InsertSymbol Font:="Times New Roman", CharacterNumber:=937,
! Unicode:=True

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox (

msoTextOrientationHorizontal, 60, 20, 140, 24)

felirat.TextFrame.TextRange = " 90 " + ChrW(937) + " 50 v, 10 "
+ ChrW(937)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12

felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox (

msoTextOrientationHorizontal, 60, 155, 140, 24)

felirat.TextFrame.TextRange = " 185 " + ChrW(937) + " 100 v, 15 "
+ Chrw(937)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12

felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1
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Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 8, 88, 20, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "X"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 177, 88, 20, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "Y"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

! ActiveDocument .Paragraphs (75) .Range.Text = "xxx"
End Sub
Sub rajzl1l3(ByVal u As Integer)

Dim vaszon As Shape

Dim vonal, vonal2, felirat As Shape

Dim x, y As Integer

'Add new drawing canvas to the active document
Set vaszon = ActiveDocument.Shapes
.AddCanvas (Left:=10, Top:=0, _
Width:=285, Height:=200, Anchor:=ActiveDocument.Paragraphs (u) .Range)
h = ActiveDocument.Shapes.Count
ActiveDocument .Shapes.Range (h) .WrapFormat.Type = wdWrapSquare
ActiveDocument .Shapes.Range (h) .Top = ActiveDocument.Shapes.
Range (h) .Top - 100
ActiveDocument .Shapes.Range (h) .Left = wdShapeRight

'Add a line to the drawing canvas
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=30, BeginY:=60, EndX:=140, EndY:=60)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=148, BeginY:=60, EndX:=258, EndY:=60)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=30, BeginY:=140, EndX:=190, EndY:=140)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=198, BeginY:=140, EndX:=258, EndY:=140)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=30, BeginY:=60, EndX:=30, EndY:=140)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=258, BeginY:=60, EndX:=258, EndY:=140)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=148, BeginY:=50, EndX:=148, EndY:=70)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=140, BeginY:=40, EndX:=140, EndY:=80)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=198, BeginY:=120, EndX:=198, EndY:=160)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=190, BeginY:=130, EndX:=190, EndY:=150)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle, _
Left:=50, Top:=50, _
Width:=60, Height:=20)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle, _
Left:=178, Top:=50, _
Width:=60, Height:=20)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle, _
Left:=90, Top:=130, _
Width:=60, Height:=20)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=28, Top:=58, _
Width:=4, Height:=4)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=123, Top:=58, _
Width:=4, Height:=4)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=161, Top:=58, _
Width:=4, Height:=4)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=256, Top:=58, _
Width:=4, Height:=4)
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End
Sub

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=256, Top:=138,
Width:=4, Height:=4)

Selection.InsertSymbol Font:="Times New Roman", CharacterNumber:=937,
Unicode:=True

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox (

msoTextOrientationHorizontal, 60, 20, 190, 24)

felirat.TextFrame.TextRange = "5 " + ChrW(937) + " 3 Vv, 0,4 "
+ Chrw(937) + " 11 " + Chrw(937)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12

felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1
Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 90, 163, 160, 24)

felirat.TextFrame.TextRange = "7 " + ChrW(937)
+ 0 9V, 0,6 " + Chrw(937)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12

felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1
Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox (

msoTextOrientationHorizontal, 12, 35, 270, 24)

felirat.TextFrame.TextRange = "A E
+ "D Cll
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12

felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 260, 140, 20, 24)
felirat.TextFrame.TextRange = "B"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency 1

ActiveDocument .Paragraphs (75) .Range.Text = "xxx"
Sub

rajzl21 (ByVal u As Integer)

Dim vaszon As Shape

Dim vonal, vonal2, felirat As Shape

Dim x, y, a As Integer

'Add new drawing canvas to the active document
Set vaszon = ActiveDocument.Shapes
.AddCanvas (Left:=10, Top:=0,

Width:=235, Height:=360, Anchgr:=ActiveDocument.Paragraphs(u).Range)

h = ActiveDocument.Shapes.Count

ActiveDocument .Shapes.Range (h) .WrapFormat.Type = wdWrapSquare

ActiveDocument .Shapes.Range (h) .Top = ActiveDocument.Shapes.
Range (h) . Top

ActiveDocument.Shapes.Range (h) .Left = wdShapeRight

'Add a line to the drawing canvas

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=30, BeginY:=40, EndX:=180, EndY:=40)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=30, BeginY:=320, EndX:=180, EndY:=320)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=30, BeginY:=40, EndX:=30, EndY:=320)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine (

BeginX:=30, BeginY:=180, EndX:=180, EndY:=40) ' AC
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=30, BeginY:=180, EndX:=180, EndY:=320) ' AC
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=30, BeginY¥:=180, EndX:=210, EndY:=180) ' AB
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=210, BeginY:=180, EndX:=180, EndY:=40) ' BC
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _

BeginX:=210, BeginY:=180, EndX:=180, EndY:=320) ' BC

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=80, Top:=30, _
Width:=60, Height:=20)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=80, Top:=310, _
Width:=60, Height:=20)
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Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=20, Top:=70, _
Width:=20, Height:=60)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=20, Top:=180 + (180 - 70 - 60),
Width:=20, Height:=60)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=100, Top:=170, _
Width:=60, Height:=20)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=77.07, Top:=97.07,
Width:=60, Height:=20)
a = vaszon.CanvasItems.Count
vaszon.CanvasItems.Item(a) .Rotation = -44

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=77.07, Top:=243.07,
Width:=60, Height:=20)
a = vaszon.CanvasItems.Count
vaszon.CanvasItems.Item(a) .Rotation = 43

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=164, Top:=97.07, _
Width:=60, Height:=20)
a = vaszon.CanvasItems.Count
vaszon.CanvasItems.Item(a) .Rotation = 77.5

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=164, Top:=180 + (180 - 97.07 - 20),
Width:=60, Height:=20)
a = vaszon.CanvasItems.Count
vaszon.CanvasItems.Item(a) .Rotation = -77.5

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=28, Top:=178, _
Width:=4, Height:=4)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=208, Top:=178,
Width:=4, Height:=4)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=178, Top:=38, _
Width:=4, Height:=4)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=178, Top:=318,
Width:=4, Height:=4)

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 180, 20, 20, 20)
felirat.TextFrame.TextRange = "C"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 180, 320, 20, 20)
felirat.TextFrame.TextRange = "C"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 5, 170, 20, 20)
felirat.TextFrame.TextRange = "A"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 215, 170, 20, 20)
felirat.TextFrame.TextRange = "B"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

End Sub

Sub rajzl22 (ByVal u As Integer)
Dim vaszon As Shape
Dim vonal, vonal2, felirat As Shape
Dim x, y, a As Integer

'Add new drawing canvas to the active document
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Set vaszon = ActiveDocument.Shapes

.AddCanvas (Left:=10, Top:=0, _

Width:=280, Height:=280, Anchor:=ActiveDocument.Paragraphs (u) .Range)
h = ActiveDocument.Shapes.Count
ActiveDocument . Shapes.Range (h) .WrapFormat .Type = wdWrapSquare
ActiveDocument . Shapes.Range (h) .Top = ActiveDocument.

Shapes.Range (h) . Top
ActiveDocument . Shapes.Range (h) .Left = wdShapeRight

'Add a line to the drawing canvas

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=40, BeginY:=138, EndX:=138, EndY:=40)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=138, BeginY:=40, EndX:=236, EndY:=138)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=236, BeginY¥:=138, EndX:=138, EndY:=236)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=138, BeginY:=236, EndX:=40, EndY:=138)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=138, BeginY:=236, EndX:=138, EndY:=40)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=59, Top:=79, _
Width:=60, Height:=20)
a = vaszon.CanvasItems.Count
vaszon.CanvasItems.Item(a) .Rotation = -45

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=157, Top:=79, _
Width:=60, Height:=20)
a = vaszon.CanvasItems.Count
vaszon.CanvasItems.Item(a) .Rotation = 45

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=59, Top:=177, _
Width:=60, Height:=20)
a = vaszon.CanvasItems.Count
vaszon.CanvasItems.Item(a) .Rotation = 45

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=157, Top:=177, _
Width:=60, Height:=20)
a = vaszon.CanvasItems.Count
vaszon.CanvasItems.Item(a) .Rotation = -45

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=128, Top:=108, _
Width:=20, Height:=60)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=38, Top:=136, _
Width:=4, Height:=4)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=136, Top:=38, _
Width:=4, Height:=4)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=234, Top:=136,
Width:=4, Height:=4)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=136, Top:=234,
Width:=4, Height:=4)

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 20, 128, 20, 20)
felirat.TextFrame.TextRange = "A"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 128, 20, 20, 20)
felirat.TextFrame.TextRange = "B"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 236, 128, 20, 20)
felirat.TextFrame.TextRange = "C"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1

felirat.Line.Transparency 1
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Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 128, 236, 20, 20)
felirat.TextFrame.TextRange = "D"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1

felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 45, 67, 50, 20)
felirat.TextFrame.TextRange = "1 " + ChrW(937)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 194, 67, 50, 20)
felirat.TextFrame.TextRange = "2 " + ChrW(937)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 194, 138 + (138 - 67 - 20), 50, 20)
felirat.TextFrame.TextRange = "2 " + ChrW(937)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox (

msoTextOrientationHorizontal, 45, 138 + (138 - 67 - 20), 50, 20)

felirat.TextFrame.TextRange = "1 " + ChrW(937)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 148, 128, 50, 20)
felirat.TextFrame.TextRange = "3 " + ChrW(937)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 10
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

End Sub

Sub rajzl23 (ByVal u As Integer)
Dim vaszon As Shape
Dim vonal, vonal2, felirat As Shape
Dim x, y As Integer

'Add new drawing canvas to the active document
Set vaszon = ActiveDocument.Shapes

.AddCanvas (Left:=10, Top:=0, _

Width:=295, Height:=310, Anchor:=ActiveDocument.Paragraphs (u) .Range)
h = ActiveDocument.Shapes.Count
ActiveDocument .Shapes.Range (h) .WrapFormat .Type = wdWrapSquare
ActiveDocument.Shapes.Range (h) .Top = ActiveDocument.

Shapes.Range (h) .Top - 0
ActiveDocument.Shapes.Range (h) .Left = wdShapeRight

'Add a line to the drawing canvas
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=30, BeginY:=70, EndX:=260, EndY:=70)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=30, BeginY:=70, EndX:=30, EndY:=290)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=30, BeginY:=290, EndX:=135, EndY:=290)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=260, BeginY:=290, EndX:=155, EndY:=290)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=260, BeginY:=70, EndX:=260, EndY:=185)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=260, BeginY:=290, EndX:=260, EndY:=210)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=80, BeginY:=155, EndX:=260, EndY:=155)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=80, BeginY:=240, EndX:=260, EndY:=240)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=80, BeginY:=70, EndX:=80, EndY:=100)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=80, BeginY:=125, EndX:=80, EndY:=240)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
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BeginX:=80, BeginY:=125, EndX:=70, EndY:=100)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddLine( _
BeginX:=260, BeginY¥:=210, EndX:=270, EndY:=185)

For y = 70 To 240 Step 85
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=120, Top:=y - 40, _
Width:=100, Height:=40)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeRectangle,
Left:=140, Top:=y - 10, _
Width:=60, Height:=20)
Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=155, Top:=y - 55, _
Width:=30, Height:=30)
Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 157.5, y - 51, 30, 30)
felirat.TextFrame.TextRange = "V"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 15
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1
Next vy

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=245, Top:=97.5, _
Width:=30, Height:=30)
Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 247.5, 100.5, 30, 30)
felirat.TextFrame.TextRange = "A"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 15
felirat.Fill.Transparency = 1

felirat.Line.Transparency = 1

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=15, Top:=165, _
Width:=30, Height:=30)
Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 17.5, 168, 30, 30)
felirat.TextFrame.TextRange = "A"
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 15
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency 1

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=131, Top:=288,
Width:=4, Height:=4)

Set vonal = vaszon.CanvasItems.AddShape (msoShapeOval,
Left:=155, Top:=288,
Width:=4, Height:=4)

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 48, 102, 30, 25)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.TextFrame.TextRange "K1"
felirat.Fill.Transparency =
felirat.Line.Transparency =

[l el ||

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 265, 187, 30, 25)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.TextFrame.TextRange = "K2"
felirat.Fill.Transparency =

felirat.Line.Transparency =

=

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 31, 147, 30, 25)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.TextFrame.TextRange "m
felirat.Fill.Transparency =
felirat.Line.Transparency =

[l el ||

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 261, 79.5, 30, 25)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.TextFrame.TextRange = "2."
felirat.Fill.Transparency = 1

felirat.Line.Transparency = 1
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Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 180, 2, 30, 25)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.TextFrame.TextRange = "3."
felirat.Fill.Transparency =

felirat.Line.Transparency =

B

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 180, 87, 30, 25)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.TextFrame.TextRange = "4."
felirat.Fill.Transparency = 1
felirat.Line.Transparency = 1

Set felirat = vaszon.CanvasItems.AddTextbox( _
msoTextOrientationHorizontal, 180, 172, 30, 25)
felirat.TextFrame.TextRange.Font.Size = 12
felirat.TextFrame.TextRange ns.n
felirat.Fill.Transparency =

felirat.Line.Transparency

Ll el ||

End Sub



