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1. BEVEZETÉS 
 

A Kolumbusz által Spanyolországba hozott kukorica a nagyobb termıképessége és 

sokoldalú felhasználhatósága miatt gyorsan terjedt Európában, majd Afrika és Ázsia 

országaiba is elkerült. Jelenleg már olyan hővösebb éghajlatú területeken is egyik fı 

takarmánynövénnyé válik, ahol korábban úgy gondolták, hogy nem lehet termeszteni (pl.: 

Dánia, Svédország, Norvégia stb.). Hazánkban a kukorica a XVI. sz. utolsó dekádjában 

kezdte térhódítását. 

 

1996-ban a világon 140.106.000 ha-on termeltek kukoricát, ami 7 %-os növekedést 

jelent az 1989-91-es évek vetésterületéhez képest. A világ legnagyobb kukorica termesztı 

országa az USA. A magas termésátlagnak ( 1996-ban 7,97 tonna/ha) köszönhetıen a világ 

össztermelésének 40-50%-a innen származik.  

 

Magyarországon a kukorica 1946 óta az egyik legnagyobb területen termelt szántóföldi 

kultúránk. Az 1986 és 1997 közötti években a szemeskukorica vetésterülete 1.118.000 – 

1.057.000 ha között csak csekély mértékben ingadozott. Hazánk a magas termésátlagú 

országok közé tartozik (5-6 tonna/ha). A politikai-gazdasági rendszerváltozást követıen a 

termelés közgazdasági környezetének romlása miatt a termésátlag csökkent. Ehhez 

hozzájárult 3 igen száraz év: 1994 (3,85 tonna/ha), 1995 (4,43 tonna/ha) és 1996 (4,65 

tonna/ha). Az 1997-es év kiemelkedı termésátlaga - 6,4 tonna/ha - már nemcsak egy jó 

évjáratot, hanem a konszolidálódó termelést is takar (BERZSENYI et. al.,1998). 

 

A kukorica felhasználásának lehetıségei szélesednek. A hagyományos élelmiszeripari és 

takarmányozási felhasználás mellett új lehetıségeket teremt az ipari alapanyagként és 

energia forrásként való felhasználás. A kukoricából bio-diesel hajtó- és főtı olajat, ruha-, 

papír-, kémiai- és gyógyszeripari alapanyagokat állítanak elı. A kukorica génállományának 

módosításával tovább szélesedik a kukorica felhasználási területe. Vele párhuzamosan a 

termelt termés mennyisége és minısége is változik. Az új hibridek termesztési feltételei 

jelentısen változnak. A környezeti és a termesztéstechnológiai igényei eltérıek lehetnek. A 
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környezeti tényezıkre való reakció, s így a herbicidekre való reagálás is hibridtıl függıen 

eltérı lehet. 

 

A fejlett országokban - így az Európai Unióban és a csatlakozó országokban is - a 

mezıgazdaságnak a társadalommal és a fogyasztókkal való kapcsolata és szerepe 

megváltozik. A mezıgazdasággal szembeni elvárások nınek a környezet és talajvédelem, a 

földhasználat és a biztonságos élelmiszer-elıállítás területén. A korábbi években hazánkban 

elsısorban a termésátlag növelésére helyezték a hangsúlyt. A mőtrágya, növényvédı szer 

és géphasználat nem mindig volt megfontolt. Így a mezıgazdaságban elıtérbe kerültek a 

környezetvédelmi problémák. Egyebek között a talaj- és felszíni vizek szennyezése, 

növényvédı szer maradványok az élelmiszerben és takarmányokban, a talaj erózió.  

 

Az OMMI kísérletek is sok információt nyújtanak a termelınek, ezzel segítve a hibrid 

választást, valamint a termesztési, trágyázási és a tájhoz való alkalmazkodást. Azonban a 

hibridek herbicidreakciójáról a környezeti hatások függvényében még nem áll 

rendelkezésre elég információ. Ahhoz, hogy a gyomirtás hatékony, ugyanakkor a 

legkevésbé káros legyen az adott hibridre, fel kell tárni a hibridek herbicid-reakcióját eltérı 

környezeti feltételek esetén. Az okszerő herbicid használat a gyomirtás hatékonyságát 

növeli  a fitotoxicitás elkerülése mellett és a környezet terhelését is csökkenti. 

 

A termelınek sokszor gyorsan kell dönteni arról, hogy a már elvetett és kikelt 

kukoricában a gyomok ellen milyen herbicidet használjon. A kezelést sok esetben olyan 

környezeti feltételek mellett kell végrehajtani, amelyek nem kedvezıek a kukoricára, illetve 

a gyomirtás végzésére. A gyakorlatban az úgynevezett stressz állapotbani kezelésekre 

gyakran kerül sor. Ilyen esetekben a hibridek károsodása csökkenthetı illetve elkerülhetı, 

ha a termelı ismeri a hibridek herbicidérzékenységét, illetve a környezeti feltételek arra 

való hatását. A termelı dönthet az adott gyomflóra és a hibrid-herbicid-környezeti tényezık 

egymásra hatásának ismeretében, hogy milyen megoldást választ. 

 

1996 és 1999 között vizsgáltuk a termesztésben levı kukorica hibrideket. 2000-ben a 

kísérleteket új herbicidekkel tovább folytattuk. A hibridek reakcióját mértük és vizsgáltuk 
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szulfonilurea típusú herbicidekre, illetve e hatóanyagok és a hormon típusú hatóanyagok 

tankkeveréke esetén a környezeti tényezık függvényében. A kísérletek egy részét a 

Debreceni Egyetem Agrártudományi Centrumának (a jogelıd Debreceni Agrártudományi 

Egyetem) látóképi telepén, illetve a Szent István Egyetem (a jogelıd Gödöllıi 

Agrártudományi Egyetem) szárító pusztai telepén végeztük. 

A kísérletek célja annak megállapítása volt, hogy a hibridek hogyan reagálnak a 

különbözı hatóanyagú herbicidre. A környezeti tényezık - különösen a stressz viszonyok - 

hogyan módosítják a hibridek reakcióját. Mely hibridek kezelhetık biztonságosan stressz 

állapotban és melyek nem. Vizsgáltuk továbbá, hogy 3 hibrid között van-e különbség két - 

a gyakorlatban széles körben elterjedt - szulfonilurea típusú herbicidre adott reakció között 

változó környezeti feltételek esetén. A kísérletekben sok esetben olyan - kódszámmal 

jelzett - herbicidek és kóddal jelölt kukorica hibridek szerepeltek, amelyek azóta már a 

termesztésbe kerültek. 
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2. IRODALMI ÁTTEKINTÉS 

 

2.1. A gyomosodás hatása a termésre 
 

Különbözı szerzık sok esetben bizonyítják, hogy a kukorica hibridek termésátlaga a 

gyomirtás hatékonyságával szoros összefüggésben van (KRAUSZ et. al., 1995 és 1998). 

RABAEY et. al. (1996) vizsgálatainak eredménye is azt mutatja, hogy a gyomirtás 

hatékonysága szignifikánsan befolyásolta a termés nagyságát. Hazánkban is jelentek meg 

kutatási eredmények, melyek bizonyítják a gyomosodás termésformáló szerepét 

(ÚJVÁROSI 1965, GYÖRFFY 1976, CZIMBER et. al., 1997). 

BERZSENYI (1992) kísérletei során megállapította, hogy erıs gyomfertızés esetén a 

gyomos kontroll termése akár 70 %-kal is kevesebb lehet a kapált kontrollénál. Ezt a 

megállapítást REISINGER (1995) is igazolta. Szerinte a gyomirtás nélkül termesztett 

kukorica termésátlaga erıs gyomosodás esetén a kapált kontroll termésátlagának csak 23,5 

%-a. A szerzı az egyoldalú triazin használat miatt felszaporodott rezisztens gyomok 

problémájára is kitér. Jelzi, hogy a posztemergens kezelések a kukorica 7-8 leveles 

fejlettségéig biztonságosak. KENDI (1994) megállapítja, hogy hazánkban évrıl évre a 

preemergens kezeléseket felül kell kezelni. Azt is kifejti továbbá, hogy 1992-tıl a tervezett 

posztemergens kezelések aránya nı. HARTMANN (1994) megállapítja, hogy kukorica 

gyomflórája leszőkült, aminek az okozója a monokultúrás termesztés is lehet. A 

szelektálódott gyomfajok tömegesen jelennek meg, szokatlanul magas fedettség mellett. A 

gyomirtó hatás, és így a gyomosodás, erısen függ a permetezést követı 2-3 héten belül 

lehullott csapadék mennyiségétıl, állapítja meg MAGHAJDA és SZÉLL (1998). 

A legfrissebb hazai irodalom arról számol be (HUNYADI et. al., 2000), hogy a 

kukoricánál végzett korai posztemergens herbicid kezelések esetében nem, vagy alig 

jelentkezik a káros gyom konkurencia. A megkésett posztemergens kezelések esetében 

viszont a káros kompetíció megjelenik. 

HUNYADI et. al. (1999) megállapították, hogy a jövıben a gyomok teljes kiirtása 

helyett inkább a gyompopulációt  kell a kártételi küszöbérték alatt tartani. A mezıgazdasági 

beavatkozásoknak - és így a növényvédelemnek is - okszerőnek, környezetkímélınek és a 

társadalom által elfogadhatónak kell lenniük. BERZSENYI (1999) szerint: Ezeket a 
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szempontokat figyelembe vevı termesztésnek a feltétele, hogy a tudományos kutatás a 

következı területekre terjedjen ki: agroökológia, biológia-genetikai szabályozás, fajták 

adaptációja, optimális termelési szintek meghatározása, a biológiai és az agrotechnikai 

tényezık pozitív interakcióinak  feltárása, a komplex interakciók vizsgálata és a 

szimulációs modellek fejlesztése. 

A kukorica termését nagymértékben csökkentheti a gyomosodás (MAGHAJDA et. al. 

1998). A herbicidek a gyomok elleni hatásuk mellett a kukorica hibridekre is hatnak, 

azokon károsodást okozhatnak. A herbicidekre a hibridek eltérıen reagálnak: a hibridek 

herbicid reakciója függ a genetikai adottságától és a herbicid típusától. Ezen kívül a 

hibridek herbicid reakcióját erısen befolyásolják a talaj és a környezeti tényezık, a herbicid 

kijuttatása elıtt, alatt és a kijuttatás után is. 

 

2.2. A hibridek herbicidérzékenysége és annak okai 
 

Az irodalomban  több kutató jelezte, hogy a kultúrnövények  fajain belül a törzsek, a 

fajták különbözı érzékenységet mutatnak az egyes herbicidekre. MASHTAKOV (1968) 

MCPA-ra és 2,4 D-re érzékeny kukorica törzseket különített el. HIELE (1971) amellett, 

hogy az egyes herbicidekre érzékeny és kevésbé érzékeny csoportokat, hibrideket különített 

el, a szelektivitás okait a növény anatómiai, morfológiai és fiziológiai felépítésének 

különbözıségében jelöli meg. A környezeti faktorokat is fontosnak tartja a szelektivitás 

szempontjából. BURT és ARKINSOROTAN (1971) leírta, hogy kísérletükben 8 

kukoricafajta károsodott az antidotált EPTC-tıl. PONLEIT (1974)  98 hibridet vizsgált és 

megállapította, hogy 34 érzékeny volt az EPTC-re. Ezzel egyidejőleg a hazai irodalomban 

is találunk adatokat a hibridek eltérı érzékenységérıl, de ekkor az okokat még nem kutatták 

(GYİRFFY 1974, és 1976, KÁDÁR 1975). Késıbb a kutatók a hibridek eltérı 

érzékenységének okait kezdték vizsgálni. A morfológiai különbségek mellett (pl.: gyökér 

elhelyezkedés) már egyre jobban az érzékenység fiziológiai, biokémiai majd genetikai okait 

tárták fel. WRIGHT és RIECK (1973,1974) kísérleteikben  a butilat-ra érzékeny és toleráns 

hibridek esetében kimutatja a fiziológiai és biokémiai okokat. A toleráns hibridek kevesebb 

hatóanyagot vesznek fel. A hatóanyag felvételét követıen abból többet és gyorsabban 

bontanak el, konvertálnak széndioxiddá, mint az érzékeny hibridek. 
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BÁLINT (1977) kiemeli, hogy gyakorlati szempontból is fontos ismerni a hibridek és 

vonalak vegyszerérzékenységét a lehetséges mutációs és modifikációs változások miatt. Az 

egyre intenzívebb vizsgálatok eredményei a termesztés mellett egyre nagyobb hatást 

gyakorolnak a nemesítésre és hibrid elıállításokra. Az eredmények elvezetnek - más 

tudományágak fejlıdésének köszönhetıen - a kukorica genetikai állományának 

megismeréséhez és módosításához. A kukorica gyomirtásában nagy változást hozott a 

szulfonilurea típusú hatóanyagok megjelenése. A kukoricából viszonylag nehéz kiirtani 

azokat a gyomfajokat, amelyek rendszertanilag a kukoricához hasonlóak. A legnagyobb 

problémát ezek közül is a mélyen gyökerezı évelı fajok okozzák. RAY (1984) a 

szulfonilurea típusú hatóanyagok hatásmechanizmusát vizsgálva leírja, hogy ezek az 

acetolaktát-szintetáz mőködését gátolva a növényekben, a valin és izoleucin bioszintézisét 

akadályozzák meg. 

A szulfonilureák közül kukoricában az egyik elsı hatóanyagot - a nikoszulfuront - 1989-

ben mutatták be a Brighton-i növényvédelmi konferencián (KIMURA et. al.,1989). A 40-

60 g/ha aktív hatóanyag kiválóan irtotta a Sorgum halepense és Elymus repens 

gyomfajokat. Ugyanezen szerzık publikálták a nikoszulfuron hatékonyságát a Digitaria 

fajokon (MURAI et. al.,1991). A szerzık a kukorica hibridek kedvezı toleranciájáról is 

beszámoltak, de jelezték, hogy arra néhány csemegekukorica hibrid érzékenyen reagált. A 

szulfonilurea típusú herbicidek mellett más hatóanyagok fejlesztése is elkezdıdött, mint a 

szintén acetolaktát-szintézis gátló imidazolé. ANDERSON és GEORGESON (1989) 8 

imidazol rezisztens kukorica sejtláncot in vitro szelektáltak. Megállapították, hogy a 

vonalak keresztrezisztenciát mutattak a szulfonilurea típusú herbicidekre. A genetikai 

elemzések alapján a rezisztenciát az XA17 jelő egyedüli domináns gén okozza. Egyedüli 

domináns gén eredményezte szulfonilurea herbicid toleranciát mutatott ki vizsgálataiban 

HARMS et. al. (1990) is. Szerinte a vizsgált primiszulfuronnal szembeni tolerancia 

mértékét a növény hatóanyag lebontási képességének gyorsasága határozza meg.  

VIDRINE et. al. (1990) új szulfonilurea típusú posztemergens kukorica herbicideket 

vizsgálva a vizsgált hibridek esetében maximum 5 %-os fitotoxikus tünetet tapasztaltak. 

SHANNER és O'CONNOR (1991) az acetolaktát szintézisét gátló herbicideket vizsgálva 

megállapítják, hogy ezek a legalacsonyabb gıztenzióval rendelkezı hatóanyagok a 

mezıgazdaságban használt hatóanyagok közül, és így az elsodródásból és párolgásból 
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adódó veszteség és fitotoxicitás minimális. BHOWMIK et. al. (1992) szintén jó gyomirtó 

hatásról számol be a nikoszulfuron vizsgálata során és nem tapasztalt semmilyen 

károsodást a vizsgált hibrideken. Megállapítása szerint a kukorica lebontotta a 

nikoszulfuront. CLAUDE és EVERAERE (1992) újabb szulfonilurea herbicidet vizsgáltak, 

a rimszulfuront, ami igen alacsony dózisban 10 g/ha aktív hatóanyag esetén kitőnıen irtotta 

az egyszikő gyomokat posztemergensen alkalmazva a kukoricában. A kísérlet arra is 

rávilágított, hogy számos kétszikő gyom ellen a rimszulfuront ki kell egészíteni más 

hatóanyaggal, a jó hatékonyság eléréséhez. 

GREEN és URLIK (1993A) 94 hibridet és 37 vonalat teszteltek három szulfonilurea 

hatóanyagra: nikoszulfuronra, pirimiszulfuronra és tifenszulfuronra. A hibridek döntı 

többsége magas toleranciát mutatott mind három hatóanyagra. A vonalak egy része sokkal 

érzékenyebbnek bizonyult. A szerzıpáros egy másik munkájában GREEN és URLIK 

(1993B) 37 hibridet és 20 szülıi vonalat vizsgált a rimszulfuron hatóanyagra nézve. A 

hibridek döntı többsége magas toleranciát mutatott, akárcsak számos szülıi vonal, de 

néhány vonal igen érzékenynek bizonyult. A genetikai vizsgálatok kimutatták, hogy az 

érzékenység egyetlen receszív génhez kötött. A nemesítık egyszerő visszakeresztezéses 

(back crossing) módszerrel megszüntethetik az érzékenységet. A hatóanyagok mellett igen 

fontos a kukorica fejlettségi állapota a fitotoxikusság kialakulásában, annak mértékében és 

perzisztenciájában. A kukorica korai fejlıdési szakaszában már differenciálódnak a 

generatív szervek. Ezek a szervkezdemények már a 7-8 leveles kukoricában szemmel 

láthatóak (RITCHIE et. al. 1993). A hibridek eltérı herbicidérzékenységét vizsgálva 

BURTUN et. al. (1994) kísérleteiben a szulfonilureákra érzékeny Merit és toleráns 

Landmark csemegekukorica hibridek acetolaktát-szintetáz enzim aktivitásának mértéke 

hasonló volt, ha a hibrideket akár primiszulfuronnal, akár nikoszulfuronnal kezelték. A 

hatóanyagok lebontásának vizsgálata azonban azt mutatta, hogy a toleráns hibrid 

gyorsabban bontotta le mindkét hatóanyagot. Antidódum adagolása esetén a toleráns hibrid 

még gyorsabban bontotta le a hatóanyagokat. MURAI et. al. (1995) a szulfonilurea típusú 

herbicideket vizsgálva megállapították, hogy a kukoricára nézve a biztonságos használat a 

kémiai szerkezet függvénye is. STEFANIVIC et. al. (1996) a dikamba herbicid különbözı 

dózisát vizsgálta szabályozott körülmények között. A fitotoxikusság mértéke a dózissal 

arányosan nıtt, de függött a hibridek relatív toleranciájától. A kukorica és a Sorgum eltérı 
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módon bontják le a szulfonilurea típusú hatóanyagokat, állapítja meg MORELAND et. al. 

(1996) a Pioneer 3245-ös kukorica hibrid és a Funk G522DR cirok vizsgálatakor. A 

proszulfuron hatóanyag lebontásakor a cirok kétféle metabolitot hoz létre 1:1 arányban, míg 

a kukorica csak egyfélét. A szerzık leírták azt is, hogy a hatóanyag lebontását számos 

vegyület, mint például a P450 citokróm monooxigenáz enzim inhibitora gátolja. Ilyen 

vegyületek a szén-monoxid, piperonil butoxid és a benzotrialozok. KIKUGAWA és 

YOSHII (1997) szintén beszámol a nikoszulfuron kedvezı gyomirtó hatásáról és leírják 

hatásmechanizmusát acetolaktát szintézist gátló herbicidként.  

 

DIEHL arra is rámutatott, hogy a fitotoxicitás mértéke függ a talaj szervesanyag-

tartalmától is. O’SULLIVAN et. al. (1995) 16 kukorica hibrid reakcióját vizsgálta 

nikoszulfuron és rimszulfuron hatóanyaggal szemben. A hibridek eltérıen reagáltak a 

kezelésekre. Néhány kipusztult, de a legtöbb jól tolerálta a kezelést. A hibridek 

szulfonilurea típusú hatóanyagokra eltérıen reagálnak A reakció során mutatott 

különbségek nem az acetolaktát-szintetáz enzim eltérı érzékenységébıl fakadnak, hanem a 

hatóanyagok eltérı kémiai lebomlásából, ami igen kicsi kémiai szerkezetbeli eltérés 

eredménye (KOEPPE és BROWN, 1995). A kutatók új módszerekkel már igen kis 

mennyiségben (0,02 ppm) képesek kimutatni a szulfonilurea típusú hatóanyagokat 

(KRYNITSKY és SWINEFORD, 1995). Az imazetapir típusú herbicideket vizsgálva 

MONKS et. al. (1996) néhány imidazolra toleráns kukorica hibridet toleránsnak talált a 

nikoszulfuron hatóanyagra is. RABAEY és HARVEY (1997) 11 csemegekukorica hibrid 

imazetapir herbicid utóhatásának vizsgálatakor eltérı érzékenységet tapasztalt. A 

legkevésbé a CrisP és a Sweet 710 hibrid károsodott, majd a Cornucopia, Super Sweet, 

Jubile, Excellence és a DMC. A legerısebben a Natura Sweet 9000, Yenith, Green Giant 40 

és a Green Giant 97 hibridek károsodtak. A vizuális károsodás termés csökkenéssel is 

párosult az alkalmazott dózis arányában. CAREY et. al. (1997) izotópos vizsgálatokkal 

megállapította, hogy a növény fajok esetében a szulfonilureákkal szembeni érzékenységbeli 

eltérés oka az eltérı lebontási sebességébıl adódik. A toleráns fajok sokkal gyorsabban 

bontják le a hatóanyagokat, mint az érzékeny fajok. A Solanum nigrum érzékenysége a 

különbözı szulfonilurea hatóanyagokra eltérı, de itt az eltérés okát az acetolaktát szintetáz 

enzim eltérı érzékenységével magyarázzák. 
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A hazai irodalomban BIHARI (1997) foglalkozik a szulfonilurea típusú herbicidek 

hatásmechanizmusával. Megállapítása szerint a szulfonilureák az aminosav bioszintézisén 

keresztül zavarják a gyomnövények fehérje szintézisét. GREEN (1998) vizsgálataiban a 

szülıi vonalak szulfonilureákra való érzékenységét igen eltérınek találta. Az 

érzékenységbeli különbség herbicidtıl és hibridtıl függıen akár ötvenezerszeres is lehet. 

WRIGHT és PENNER (1998) imidazolra érzékeny kukorica hibrid acetolaktát szintetáz 

aktivitását hasonlították össze 3 imidazol rezisztens hibrid acetolaktát szintetáz enzim 

aktivitásával, amikor a hibrideket 11 különbözı herbiciddel kezelték. Néhány hibrid 

esetében találtak keresztrezisztenciát mind a négy ALS-gátló herbicid osztályba tartozó 

gyomirtó szerre. Néhány hibrid csak az imidazol és a pyrithiobac hatóanyaggal szemben 

mutatott keresztrezisztenciát. Az ALS-gátló herbicidekkel szembeni rezisztencia vizsgálata 

során SOLYMOSI és NAGY (1998) rezisztens Cirsium arvense (L) Scop. biotípusokat 

különített el. SZABÓ (1999) vizsgálataiban azt találta, hogy a szulfonil-karbamidok a 

kukorica hibridek 5 leveles koráig használhatók biztonságosan. GRACZA (1999) a 

herbicidek okozta károsodást vizsgálja kukoricán, akárcsak UGHY (2000). 41 martonvásári 

szülıi vonal és egyszeres keresztezett hibridek vizsgálatakor BONIS et. al. (2000) 

hibridektıl és herbicidektıl függıen eltérı érzékenységi szinteket talált. A vonalak 

növekvı érzékenységet mutattak a herbicidek alábbi sorrendje szerint: klórmezulon, s-

metolaklór, atrazin, 2,4 D észter, dikamba, nikoszulfuron, rimszulfuron és pirimiszulfuron-

metil+proszulfuron. Más kutatók a hibridek 7-8 leveles fejlettségét jelölték meg az 

állománykezelı herbicidek kijuttatási határának HARTMANN és SZENTEI (2000) és 

HOFFMANNÉ (2001). Számos hibrid szántóföldi körülmények között nem mutatott 

herbicidek okozta károsodást, amennyiben kedvezıek a termesztési körülmények, 

állapította meg HILWEG et. al. (2000). A kutatócsoport által kidolgozott friss levél 

biomassza és száraz gyökér biomassza vizsgálati módszerek segítségével lehet vizsgálni a 

hibridek és szülıi vonalaik érzékenységét a szulfonilurea herbicidekkel szemben. A 

csemegekukorica hibridek herbicid érzékenységével foglalkozik MOLNÁR és ZÖLDI 

(2001). A Wombat nevő hibridet különösen érzékenynek találták szulfonilurea 

hatóanyagokra.  
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2.3. A talaj, és annak hımérsékletének és nedvességének hatása a kukorica 
hibridek herbicidérzékenységére 

 

A talaj és a környezeti tényezık nagyban befolyásolják a herbicidek hatását. Nemcsak a 

gyomok elleni hatékonyságot és a hatás perzisztenciáját befolyásolják, hanem 

természetesen a kultúrnövény herbicid reakciójára is nagymértékben hatnak. A vetés és a 

kelés elıtt kijuttatott úgynevezett talajherbicidek dózisa szigorúan a talaj egyes 

tulajdonságaihoz kötött (pl.: szerves anyag tartalom, pH-érték, kolloid tartalom). A talaj és 

a környezeti tényezık a kultúrnövény, így a kukorica hibridek, kelése után alkalmazott 

úgynevezett posztemergens herbicidek hatását is befolyásolják és így módosítják a hibridek 

herbicid reakcióját. A környezeti faktorok - mint a hımérséklet, csapadék, öntözés, 

páratartalom, talajnedvesség, sugárzás, fényviszonyok, szél - sokszor komplexen hatnak, 

bár hatásuk egyenként is mérhetı. Ezek a faktorok a növények herbicid reakcióját 

befolyásolják a herbicidek kijuttatása elıtt, alatt és után. 

HULL et. al. (1975) megállapította, hogy száraz, aszályos idıjáráskor lipofil 

nedvesítıszerek alkalmazása esetén a levélherbicidek hatékonyabbak, mivel könnyítik a 

herbicidek penetrációját a vastagabb kutikulán és viaszrétegen. A nem ionikus nedvesítı 

szerek nedves idıjárás esetén hatékonyabbak. A szulfonilurea típusú herbicidek a talajon 

keresztül is hatnak. ANDERSON (1985) megállapítása szerint lebomlásukat a talaj 

minısége, hımérséklete és nedvességtartalma nagyban befolyásolja. Homokos talajon 

kevésbé csökkent a hatóanyagok bioaktivitása a hımérséklet emelkedésével, mint kötöttebb 

talajon. Az acetanilid típusú herbicidekkel szembeni hibrid-érzékenységre a talaj 

hımérséklet nagyobb hatással van, mint a talaj nedvességtartalma, állapítja meg VIGER és 

EBERLIN (1986). Vizsgálataikban a hibridek acetoklór, alaklór és metolaklór általi 

károsodása hideg talaj esetén nagyobb, mint magasabb talaj hımérsékleten. Kísérleteikben 

azonos talajhımérséklet esetén, a nedves talajon erısebb fitotoxicitást tapasztaltak, de 

termés csökkenést a kísérletek döntı részében erıs vizuális fitotoxicitás ellenére sem 

tapasztaltak. PIER és BELLINDER (1988) is hasonló tapasztalatokról számoltak be, 

miszerint az alaklór és metolaklór által okozott károsodás nıtt, ha a talaj hımérséklet 

magasabb volt. Jelezték továbbá, hogy a herbicid reakció mértéke a hibridektıl is függ. A 

talaj szárazságnak és a levegı alacsony páratartalmának hatására a növények vastagabb 

kutikulával kisebb leveleket fejlesztenek - állapítja meg CASELEY (1989) - s ilyenkor a 
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levél állománya is tömörebb. A hatóanyagok ezért nehezebben hatolnak be a növényekbe. 

A szerzı kísérleteiben megállapítja, hogy azonos hatás eléréséhez száraz körülmények 

között nagyobb hatóanyag dózist vagy lipofilabb nedvesítıszert kellett alkalmazni, mint 

nedves, párás körülmények között. A kísérletekben a kezelés utáni páratartalom változása 

befolyásolta a herbicidek hatását. Alacsony páratartalom esetén a permetlé gyorsabban 

beszárad. Nedves párás idıben lassul a permetlé beszáradása. A permetlé meg is folyhat. 

KUDS et. al. (1990) kísérleteiben - a thiameturon-methyl hatékonyságát vizsgálva - 

igazolta CASELEY megállapításait, de azt is kimondta, hogy a talajnedvesség elısegíti a 

növények párologtatását, így a hatóanyag transzlokációját a növényben. A hibridek 

herbicid-érzékenysége nem csak a hibridektıl függ, hanem a talajnedvesség állapotától is, 

állapította meg ROWEL és PENNER (1990). Kísérleteikben különbözı hibridek herbicid 

reakcióját vizsgálták alaklór és metolaklór herbicidekre. Magasabb talajnedvesség esetén 

nıtt a fitotoxicitás mértéke. A hibridek herbicid érzékenysége nem csak a hibridektıl függ, 

hanem a talajnedvesség állapotától is állapította meg ROWEL és PENNER (1990). 

Kísérleteikben különbözı hibridek herbicid reakcióját vizsgálták alaklór és metolaklór 

herbicidekre. Magasabb talajnedvesség esetén nıtt a fitotoxicitás mértéke. Száraz 

évjáratokban az állomány kezelı herbicideket hatékonyabbnak találta HUNYADI (1992) az 

Ambrosia artemisiifolia ellen. Az alaklór lebomlása függ a talaj típusától, a csapadék 

mennyiségétıl és a hımérséklettıl (MARTINEZ et. al. 1994). Modell számításaiban 

gyorsabb lebomlást prognosztizáltak, mint amit a valós értékek adtak. A nikoszulfuron 

adszorpciója és deszorpciója függ a talajok szervesanyag-tartalmától és a talaj pH-ától, 

állapította meg GONZALES és UKRAINCZYK (1996). Vizsgálataik azt valószínősítik, 

hogy a nikoszulfuron mobilitása a talajban korlátozott és kimosódásának veszélye magas 

agyagtartalmú talajokon kisebb, mint más szulfonilurea hatóanyagoké. BUJTÁS és 

NÉMETH (1996) kísérleteiben a talaj pH-ja a talaj kompozíciójátıl függıen befolyásolta a 

lenacil herbicid kukorica gyökereinek gátlását. A talaj pH-ja a mikro- és makro-tápelemek 

felvételének gátlásán keresztül fokozta a lenacil fitotoxikusságát. 

 

A legerısebb fitotoxicitás a savas pH-jú homoktalajon jelentkezett. A meszes csernozjom 

talajokon a lenacil nem okozott gyökérnövekedés gátlást. Az alaklór, metolaklór és 

acetoklór herbicidek a talajhımérséklettıl függı mértékben csökkentik a kukorica 
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növekedését, állapította meg KUNKEL et. al. (1966). A szerzık 4 antidódumot vizsgálva 

megállapították, hogy használatukkal a herbicidek által okozott károsodás még az érzékeny 

hibridek esetében is csökkenthetık. NEMES (1996) szerint a kukorica posztemergens 

kezelések eredményességét az idıjárási és talajviszonyok kevésbé befolyásolják. A 

hımérséklet és a talaj hatását az imazaquin bioaktivitására vizsgálta POLGE és BARETT 

(1997). A magasabb talajhımérséklet hatására a kukorica gyökér növekedését a hatóanyag 

erısebben gátolta. A homoktalajon mért növekedés gátlás kisebb volt, mint vályog talaj 

esetében. A hatóanyag transzlokációja a gyökerekbıl a hajtásokba magasabb hımérsékleten 

mindkét talajtípus esetén nagyobb volt, mint alacsony talajhımérsékleten. A talaj hatását a 

herbicidek okozta fitotoxikusság mértékében SARPEN  et. al.(1997) is igazolták. 

Kísérleteikben az ıszi búzában használatos herbicidek utóvetemény hatását vizsgálták 

kukoricán. Azt tapasztalták, hogy homokos talajon a herbicidek utónövényre gyakorolt 

hatása erısebb. Magas agyagtartalmú kötött talajon nem tapasztalt fitotoxicitást. DINELLI 

et. al. (1998) kísérleteiben a szulfonilurea herbicidek nedves talajban és magasabb 

hımérsékleten gyorsabban lebomlottak így a gyomirtást szolgáló herbicid koncentráció 

rövidebb ideig állt fenn, de a kultúrnövény is kevesebbet vett fel gyökéren át. Nedves talaj 

esetén a herbicidek hatékonysága növekszik a jobb felvétel és a hatáshelyre való gyorsabb 

transzlokáció miatt, mutatta ki OLSON et. al. (2000). 

A kultúrnövényben is gyorsabban jut el a hatóanyag a metabolizmus helyére. 
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2.4. A levegı hımérsékletének hatása a kukorica hibridek 
herbicidérzékenységére 
 

NALEWAJA és WOZNICA (1985)  szulfonilureát - a klórszulfuront - vizsgálva 

megállapították, hogy a hatóanyag által okozott fitotoxicitás 10°C alatt és 35 °C fölött nıtt, 

mivel a hatóanyag lebomlása csökkent. A levegı hımérsékletét a kezelés napján és a 

fitotoxicitás mértékét vizsgálták FAWCETT et. al. (1987) posztemergens gyomirtó szerek 

kijuttatása esetén és pozitív korrelációt találtak. A hazai irodalomban SZÉLL (1989) a 

hibridek eltérı herbicid érzékenységét szintén genetikai alapokra vezeti vissza, de felhívja a 

figyelmet, hogy a károsodás mértéke nagyban függ a hibridek fenológiai állapotától a 

herbicid kijuttatásakor. A környezeti faktorok szintén a károsodás mértékét 

befolyásolhatják a kijuttatás ideje körül. A klórszulfuron hatóanyag fitotoxikus hatását ıszi 

búzán vizsgálta FERREIRA et. al. (1990). Megállapítása szerint a károsodás mértékét az 

alkalmazáskori hımérséklet és az alkalmazás utáni hımérsékletingadozás befolyásolja. A 

fitotoxicitásra az alkalmazás utáni elsı csapadék idıpontját is befolyásoló tényezınek 

találta. GREEN et. al.(1990) a DPX-794o6 posztemergens szulfonilurea herbicid hatását 

vizsgálta gyomokon és kukorica hibrideken. Kísérleteiben a herbicid szelektivitása 

csökkent 10°C alatt és 30°C felett, mivel a kukorica enzimrendszere, amely detoxikálja a 

herbicidet, az említett hımérsékleti intervallumon kívül gátolt. A gyakorlat számára vonta 

le kísérleteibıl SZÉLL (1990) következtetéseit miszerint a technológiai fegyelem 

javításával a posztemergens herbicidek (hormon- és kontakthatásúak) szelektivitása 

biztonságosabbá tehetı, mint a fotoszintézis gátló herbicideké. A kukorica kelése után 

úgynevezett posztemergensen kijuttatott imidazolon típusú herbicidek hatását a csapadékon 

kívül a hımérséklet is befolyásolja igazolta MALEFYT és QUAKENBUSH (1991). Azt 

tapasztalták, hogy ebbe a hatóanyagcsoportba tartozó herbicidek aktívabbak alacsonyabb 

hımérsékleten, mivel magasabb hımérsékleten gyorsabban lebomlanak. MAYOR és 

DUCHENE (1991) hideg stressz alatt a kikelt kukoricát kezelték alaklór és bromoxinil 

hatóanyagú herbicidekkel, és erıs fitotoxikus tüneteket tapasztaltak. A talajherbicidek 

alacsony hımérsékleten okozott fitotoxicitásáról számol be STEFANOVICH és ZARICH 

(1991) is. SHARKEY (1996) a levelek és a levegı hımérsékletét hasonlította össze. 
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Napfényes idıben a levél 2 °C fokkal melegebb lehet, mint a környezı levegı. Nagy 

intenzitású sugárzás esetén a különbség elérheti a 10 C° fokot is. A kukorica szempontjából 

ez igen fontos lehet, hiszen például a rimszulfuron hatóanyagra 35 °C fokon hatszor 

érzékenyebb, mint 20 °C fokon. 

 

A magas hımérséklet, amely stressz hatást okoz a kukorica hibrideken, csökkenti az olyan 

enzimek aktivitását, mint az adenozin-difoszfátglukóz, pyrofoszforiláz, aldoláz stb. Ezek az 

enzimek befolyásolják a kukoricacsöveken s szemsorok fejlıdését (DUKE és DOEHLERT 

1996). MATHIASSEN és KUDSK (1996) kísérletsorozataik alapján megállapították, hogy 

a környezeti, a klimatikus tényezık és ezek változásai a herbicidek kijuttatása elıtt, alatt és 

után jelentısen befolyásolják a herbicidek hatását mind a gyomokon, mind a 

kultúrnövényen. KÁDÁR et. al. (1997) is foglalkozott a környezeti tényezık hatásával, a 

kukorica hibridérzékenységével kapcsolatosan. A szulfonilureákat vizsgálva leírja a 

gyomok elleni hatásukat és egyes hatóanyagok közötti különbséget. MARTON et. al. 

(1997) hat eltérı hideg tőrıképességő és genetikailag különbözı kukorica vonalat vizsgált 

hideg stressz alatt. A szerzık megállapították, hogy a vonalak eltérıen reagáltak a hideg 

stresszre. Az F2-es vonal növekedett a leghosszabb ideig, míg az Mo 17-es vonal 

növekedése állt le a leghamarabb. A hımérséklet a szulfonilureak közé tartozó pyrithiobac 

hatóanyag hatását jelentısen befolyásolja, állapította meg LIGHT et. al. (1999). Egyes ALS 

gátlók hatását a hımérséklet drasztikusan befolyásolhatja mutatott rá MADAFIGLO et. al. 

(2000). A kísérleteikben a flumetszulám és metoszulám hatását vizsgálták változó 

hımérséklet mellett. A hımérséklet növekedésével nıtt a fitotoxikusság. A flumetszulám 

potenciálja közötti különbség 1°C és 20°C fok esetén százszoros. OLSON et. al. (2000) a 

MON 37500 herbicid lebomlását vizsgálva búzában és egyszikőekben megállapította, hogy 

a lebomlás gyorsasága függ a hımérséklettıl és a talaj nedvességtartalmától. A kukorica 

posztemergens kezelésekor be kell tartani a kukorica fenológiájára vonatkozó elıirásokat. 

Ne permetezzünk 25°C-nál magasabb, illetve 10°C-nál alacsonyabb hımérsékleten 

javasolja BENCSÉNÉ és MOLNÁR (2000). 

 

MOLNÁR et. al. (2001) a hibrideket stresszállapotban kezelt szulfoniulurea herbicidekkel 

és vizsgálta a hibridek reakcióját. A hibridek genetikai örökségük alapján reagáltak. A 



 18 

hibridek herbicid reakciójának mértéke és a károsodás mértéke függött a kijuttatás idıpont 

környéki hımérséklettıl, hımérsékletingadozástól továbbá a permetezéskori fenológiai 

állapottól is. GREEN et. al. (2001) átfogó képet ad a környezeti tényezık hatásáról az 

acetolaktát szintetáz gátló herbicidekre nézve. Vizsgálata alapján például a kukorica 35°C-

on hatszor érzékenyebb a rimszulfuronra mint 6°C-fokon. Összehasonlitva más hatóanyag 

csoportokkal az ALS gátlók hatását az idıjárási faktorok kevésbé befolyásolják.  

 

2. 5. Az egyéb környezeti tényezık hatása a hibridek herbicidérzékenységére 
 

A növényzet levélzetének elhelyezkedése, orientációja is befolyásolja a herbicidek hatását, 

állapította meg ANDERSON és KOUKKARI (1978). A levelek térbeli elhelyezkedését a 

környezeti faktorok (fényviszonyok, pára, talajnedvesség) befolyásolják. A különbözı 

hatóanyagokat, tapadásfokozókat gyakran egy menetben, tankkeverék formájában juttatták 

ki. Ennek eredményeként GREEN et. al. (1989) hatáscsökkenést ezzel egyidejőleg a 

fitotoxikusság növekedését is tapasztalták. A felállított adatbázisra alapozva a szerzık 

matematikailag modellezték, amit az új termékek fejlesztésénél lehet használni. 

 MALLIPUDI et. al. (1991) az ALS gátló herbicideket vizsgálva leírták, hogy az 

imidazolin csoportba tartozók fotolikus lebomlása felgyorsul, ha oldatba kerülnek. A 

levegı páratartalma jelentısen befolyásolja a herbicidek biológiai hatását (KUDS és 

STREIBIG 1993). Magasabb páratartalom esetén a herbicidek gyorsabban szívódnak fel 

mivel a növényi kutikula vékonyabb. NALEWAJA et. al. (1994) kísérleteiben a csapadék 

lemosó hatása jelentısen csökkentette a poszt-emergesen kijuttatott DPX-V9360 

szulfonilurea herbicid biológiai hatását. A herbicid hatása négyzetesen csökkent a kijuttatás 

és a csapadék lehullásának ideje között eltelt idı függvényében. 

A harmat is hatással lehet a herbicidek biológiai hatására. AL-KHATIB et. al. (1994) 

vizsgálataiban a thifenszulfuron permet cseppeket a harmat oldatba vitte. Minél 

koncentráltabb volt az oldat annál erısebb volt a biológiai hatása, ami fitotoxicitást is 

okozhat a koncentrációtól és a hatóanyagtól függıen. Száraz idıhöz viszonyítva nedves és 

hideg levegı esetén jelentısen megnı a permetcseppek beszáradásának ideje, ami növeli az 

elsodródás veszélyét. Az elsodródást a szél sebessége döntıen befolyásolja. A szulfonilurea 

herbicidek tulajdonságai miatt az elsodródás tekintetében más herbicideknél nem 
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veszélyesebbek (OBRIGAWITCH és WETHERINGTON 1998). A fényviszonyok és a 

páratartalom hatásával foglalkozik GREEN és CASINI (1998). Erıs sugárzás és alacsony 

páratartalom esetén a levelek bırszövete vastagabb, akárcsak a kutikula. Ezért a herbicidek 

felvétele és biológiai hatása csökken. 

 

Magas pára és alacsony sugárzás esetén a bırszövet lazább így a herbicidek könnyebben 

felszívódnak. A herbicidek abszorpciója, transzlokációja a gyomokban és a 

kultúrnövényben valamint detoxikációja a környezeti tényezıktıl nagymértékben függ, 

állapítja meg GALLAHER et. al. (1999). FERRARI és BRUSA kísérleteiben (1999) a 

cinoszulfuron biodegradációja a talajtípusától és a talaj állapotától volt függı. Magasabb 

szervesanyag-tartalom mellett gyorsabb biodegradációt tapasztaltak. Anaerob viszonyok 

mellett a cinoszulfuron lebomlása gyorsult. Az abszorpció, transzlokáció és detoxikáció 

gyorsabb volt magasabb hımérsékleten és intenzív fényviszonyok mellett. 

Mivel a gyakorlatban is számtalan esetben elıfordul, hogy a termelıknek a permetezés 

során több hatóanyagot össze kell keverni, illetve a hosszú ideig a talajban levı és a 

kukoricába felszívódó hatóanyagok a növényben találkoznak más hatóanyagokkal a kutatók 

a hatóanyagok interakcióját kezdték tanulmányozni. Illetve az interakció hatását a gyomirtó 

hatásra ás a hibridek herbicid érzékenységére. 

A hazai irodalomban GIMESI (1992) a klórszulfuron antidotálásával a kukoricán okozott 

fitotoxicitást lecsökkentette, meghagyva a jó gyomirtó hatást. BAILEY és KAPUSTA 

(1994) megállapítják, hogy a szerves foszforsav típusú rovarölı szerek gátolják a 

szulfonilurea típusú hatóanyagokat lebontó enzimek mőködését és így a kukorica 

károsodását idézhetik elı. A szójában használatos herbicidek utóvetemény hatását 

vizsgálták több éves kísérletben különbözı talajmővelés esetén WALSH et. al. (1993). 

Egyik kísérletben sem tapasztalták a kukorica károsodását, viszont fitotoxikus tüneteket 

tapasztaltak ıszi búzában, ami termés csökkenéshez vezetett. A gyapotban az erıs vizuális 

fitotoxicitás ellenére sem tapasztaltak termés csökkenést. A hatóanyagok talajból való 

kimosódását vizsgálta FRANKLIN et. al. (1994). Néhány hatóanyag mélyebbre mosódott 

például az atrazin a szulfonilurea típusú tifensulfuron-metil 5 cm-re a talajfelszíntıl stabilan 

megkötıdött. 
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Érdekes jelenséget irt le ROUCHARD et. al. (1994). Kísérleteiben a szervestrágyázott 

talajban a rimszulfuron biodegradációja lelassult. Késıbb a degradáció felgyorsult és a 

betakarítás után nem volt különbség a nem trágyázott és trágyázott parcella talajában a 

rimszulfuron maradvány értékében Az irodalomban egyre több publikáció igazolja 

egymástól függetlenül, hogy egyes vegyületek gátolják a szulfonilurea herbicidek 

lebontását, míg más vegyületek elısegítik azt. Ennek eredményeként herbicid fitotoxicitása 

változhat. (SIMINSZKY et al 1995 és DIEHL et al 1995). 

Igazolják a terbufosz interakcióját a nikoszulfuronnal erıs károsodást okozva a kukoricán. 

A szerzık azt is jelzik, hogy egyes hibridek kevésbé vagy nem károsodtak. A károsodás a 

szerzık szerint kivédhetı toleráns hibridek használatával. Az imidazol rezisztens Pioneer 

3343 IR hibridet ilyennek találták. Szintén igazolták a naftalik anhidrid antidódum hatását. 

KOWN et. al. (1995) szintén igazolja a terbufosz, piperonil butoxid és a szulfonilurea 

hatóanyagok interakcióját. 

A szerzık leírják, hogy számos hibrid még nagy dózisú piperonil butoxid adagolása esetén 

sem károsodott a szulfonilurea herbicidektıl. A 2,4 D herbicid nikoszulfuronnal együtt 

kijuttatva 50%-kal csökkentette a nikoszulfuron-terbufosz interakciójából adódó 

növénykárosodást, írta le SIMPSON et. al. (1996). Az izotópos vizsgálatok bizonyították, 

hogy a 2,4 D megszünteti a nikoszulfuron lebontásának terbufosz általi gátlását. 

KWON és PENNER (1995) megállapították, hogy egyes hibridek érzékenysége a 

klórimuron, nikoszulfuron és primiszulfuron herbicidekkel szemben nı terbufosz 

inszekticid jelenlétében. Azt is tapasztalta, hogy a terbufosz hatására nem egyenlı 

mértékben változott a hibridek érzékenysége a herbicidekkel szemben. Kísérleteiben olyan 

vegyületeket is talált, mint az 1,8 naftik-hidrát, amelyek antidódumként csökkentették a 

herbicidek fitotoxikus hatását. A szulfonilurea típusú herbicidek fitotoxikus hatása a 

kukorica hibrideken a DPX-KG-691 nedvesítı szer alkalmazásával csökkenthetı, mivel a 

nedvesítı szer csökkenti a környezeti tényezık negatív hatását. GREEN et. al. (1996). 

OBERMEIER és KAPUSTA (1996) szintén egy szulfonilurea típusú hatóanyagot, a 

proszulfuront vizsgálva megállapították, hogy a tankeverékben hatékonysága a 

hatóanyagok antagonizmusa miatt 2,4 D-vel és atrazinnal kijuttatva egyes gyomokon 

csökken a proszulfuron. A szárazság okozta stressz termésre gyakorolt hatást vizsgálva 

CHEN és DAI (1996) megállapították, hogy a kukorica fenológiai állapotától függıen 
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csökken a kukorica termése. A kukorica a virágzás alatti szárazságra volt legérzékenyebb, 

de a hibridek között jelentıs eltérést tapasztaltak a szárazságtőrés területén (1996). A 

kukorica posztemergens kezeléseknél a kezelés idızítése nagyon fontos számol be 

tapasztalatairól SZÉLL et. al. (1996). Az idızítésnél a kijuttatáskor a környezeti tényezık 

hatásával is számolni kell. A 9-10 leveles kukorica kezelése esetén a kezelések termés 

csökkenést is okozhatnak. A fényviszonyok termésre gyakorolt hatását vizsgálta SINGH 

(1997). Tapasztalata szerint 65 %-os árnyékolás 33 és 38°C fokos hımérsékleten és magas 

páratartalom mellett az Okra magtermése nem változott, míg a kukorica, köles termése 

csökkent a nem árnyékolt parcellákhoz képest.  

A kukorica és a köles posztemergens gyomirtásának tapasztalatai alapján RAPPARINI 

(1997) szerint az új herbicidek használatának eredményei a hatékonyság és a szelektivitás 

területén vitatottak. Az olyan hatóanyagok, mint a rimszulfuron, nikoszulfuron, dikamba, 

pendimetalin és dimetenamid használata esetén az alkalmazás idejét és számát a talajtípus 

és a geográfiai elhelyezkedés alapján kell meghatározni. A vetésmélység hatással van a 

herbicidek felszívódására. Fitotronban végzett kísérletekben BERZSENYI et. al. (1997) a 

kukoricára az propaklórt találták a legfitotoxikusabbnak majd az alaklór, metolaklór és az 

acetoklór következett. A butilát és az EPTC gyomirtók különbözı dózisainak 

fitotoxikussága nagymértékben függött a hımérséklettıl. Antidódum adagolásával 

jelentısen csökkenteni lehetett a hımérséklet hatását a készítmények fitotoxikusságát. 

Sekélyebb vetésmélység esetén, magasabb hımérsékleten erısebb fitotoxicitást tapasztalt 

GAILLARDON et. al. (1998) EPTC és metolaklór alkalmazásakor. Ha a kukorica növény 

koleoptilja a kezelt talajrétegbe került a fitotoxicitás emelkedett, amit a hımérséklet is 

befolyásolt. A szójában használt herbicidek utónövény hatását vizsgálta HARVEY (1998) 

és megállapította, hogy a teljes dózisban használt herbicidek sem csökkentették a kukorica 

termését. 

A szulfunilurea herbicidek rendelkeznek az egyik legalacsonyabb gıztenzióval, állapítja 

meg SCHMUCKLER et. al. (1998). E tulajdonságuk miatt a permetlé inverzióból adódó 

elsodródása így a károkozás lehetısége kicsi. DALMAS és ELEFTHEROHORINOS 

(2001) kísérleteiben a rimszulfuron és primiszulfuron gyengébb hatást mutatott, ha 

atrazinnal vagy dikambával tankkeverékben juttatták ki, mint ha azokat osztott kezeléssel 
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használták. A gyengébb hatás az egyszikő és kétszikő komponensek közötti 

antagonizmussal magyarázható. 

Az amerikai gyakorlatnak megfelelıen szükséges lenne egy nemzeti adatbázis 

létrehozása, ahol a termelı megfelelıen komplex információt kaphat döntése 

megalapozásához a hibrid választásakor az adott táj, talaj, környezeti, termesztési, 

agrotechnikai tényezık függvényében. Egy ilyen adatbázis tartalmazza a hibridek herbicid 

reakcióját eltérı környezeti feltételek esetén (GIANESSI, et. al. 1997). 
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3. ANYAG ÉS MÓDSZER 
 
3. 1. A vizsgálatok helyszíne 
 

A szántóföldi kísérleteket 1996-ban kezdtük Debrecen-Látóképen, a Debreceni 

Agrártudományi Egyetem (DATE) – napjainkban Debreceni Egyetem Agrártudományi 

Centrum (DE ATC) Növénytermesztés és Tájökológiai Tanszékének kísérleti telepén. Itt a 

nagyobb számú hibrid-herbicidérzékenységi vizsgálatokat 1996-ban, 1997-ben, 1998-ban, és 

1999-ben végeztük. Kisebb hibrid számú vizsgálatokat végeztünk 2000-ben is. A DE ATC 

Látóképi Kísérleti Telepe a hajdúsági löszháton, Debrecentıl 15 km-re helyezkedik el. A 

kísérleti terület talaja sík, kiegyenlített, talajgenetikailag a mészlepedékes csernozjom típusba 

tartozik (a homogenitás az eredmények megbízhatósága szempontjából mindenképpen fontos). 

Talajfizikailag a vályog kategóriába sorolható. Kémhatása pH= 5,5- 6,2. A talaj foszfor 

ellátottsága közepesnek, kálium ellátottsága közepes-jónak tekinthetı. Humusztartalma 

átlagosan 2,76 %, humusz vastagsága 80 cm körüli, vízbefogadó képessége közepes, a 

diszponibilis víz a vízkapacitásnak mintegy 50%-át teszi ki. A talajvíz mélysége 3-5 m, még 

csapadékos évjáratban sem emelkedik 2 m fölé. A kísérleti terület talajának minısége 

magyarországi viszonylatban összességében kiemelkedıen jónak mondható. 

A kukorica hibridérzékenységi vizsgálatok során a kukorica sorok irányára merılegesen a 

permetezést három ismétlésben a vontatott Berthoud típusú, nagyüzemi kezelésekre is alkalmas 

permetezıgépével végeztük, Tee-Jet 11004 lapos sugarú fúvókákkal 3 bar üzemi nyomáson, 

200 l/ha permetlé mennyiséggel. A kísérleti parcellák mérete évenként változóan 16-40 m2 volt.  

1999-ben a Gödöllıi Agrártudományi Egyetem (GATE), napjainkban Szent István Egyetem – 

Növénytermesztési- és Vízgazdálkodási Tanszékének Szárítópusztai Kísérleti Telepén is 

végeztünk hibrid-herbicidérzékenységi vizsgálatokat. Ez a kísérleti telep a gödöllıi dombság 

határában, Gödöllıtıl 1 km-re helyezkedik el. A kísérleti terület talaja a debreceni területhez 

viszonyítva kevésbé sík. Kiegyenlített, talajgenetikailag a barna erdıtalaj típusba tartozik. 

Talajfizikailag az agyag kategóriába sorolható, kémhatása pH szerint 6,1 - 6,5. A talaj foszfor 

ellátottsága gyenge, kálium ellátottsága közepes. Humusztartalma 0,8 - 1,2%, vízbefogadó 

képessége jó. A talajvíz mélysége 6-7 m. E kísérleti terület talajának minısége összességében 

hazánk talajai között a gyengébbek közé sorolható. A kísérletet 1999-ben végeztük, 

információkat nyerve az eltérı geográfiai és talajviszonyok hatására vonatkozólag is. 
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3.2. A vizsgálatok anyaga 

3.2.1. A vizsgált herbicidek 

 

Az öt vizsgálati év alatt a kísérletekben 7 hatóanyagot illetve hatóanyag kombinációt 

vizsgáltam. 

 

1. táblázat 
A kísérleti években (1996, 1997, 1998, 1999 és 2000) Látóképen és Gödöllın vizsgált 
herbicidek 

Hatóanyag Dózis aktív hatóanyag 
g, ml, l/ha 

Dózis formulázott 
Termék g, ml, l/ha 

25 % rimszulfuron  10-12,5 40-50 
50 % rimszulfuron + 25 %tifenszulfuron-metil 10-12,5+4-6,25 20-25 
rimszulfuron+dikamba 10+271 307  
nikoszulfuron 40 1 l, 20  
nikoszulfuron+dikamba 40 +271 1 l +o.3 l 
 75 % izoxaflutol 105 140 
S-metolaklór+atrazin 1200+960 3000 
30 % UAN oldat* 3000 10000 
90% etoxilált izodecil alkohol**  0.1 % cc permetlé 

*    UAN oldat 28 %-os urea-ammonnitrát oldat ** nedvesítıszer 
**  permetlé koncentráció V/V % 
 
A kísérletekben fıleg a szulfonilkarbamid hatóanyagú gyomirtó szerek hatását vizsgáltuk a 

kukorica hibrideken stressz állapot alatti kijuttatás esetén. Ebbe a hatóanyag csoportba 

tartoznak az alábbi hatóanyagok: rimszulfuron, nikoszulfuron, tifenszulfuron-metil. Ezek a 

herbicidek az érzékeny növényekben az acetolaltát szintetáz enzimet gátolják 

megakadályozva a leucin, izoleucin, és valin aminosav képzıdését. Az érzékeny növények 

növekedése leáll, a gyomok érzékeny fenológiai stádiumokban kezelve elpusztulnak. A 

kukorica enzimrendszere képes lebontani ezeket a hatóanyagokat és így elkerülni a herbicid 

okozta kárt. A lebomlás függ a kukorica genetikailag rögzült tulajdonságaitól és olyan 

külsı környezeti tényezıktıl, mint a hımérséklet. 

A készítmények alkalmazásának feltételei az engedélyokiratok illetve a gyártók ajánlásai 

tartalmazzák. Így például a javasolt kijuttatási idıt a kukorica fenológiai állapotára 

vonatkoztatva, illetve a hımérsékleti tartomány is behatárolt, ami alatt a gyomirtó szer 

károsítása elkerülhetı. Ezek a tartományok általánosak és a gyakorlatban a termelı gyakran 

kényszerül a javasolt hımérsékleti tartományon kívül esı paraméterek mellett permetezni.  
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Ezen hatóanyagokat a gyomirtó spektrum szélesítése miatt más (pl. hormon típusú) 

készítményekkel kombinálva használják. Így került sor a dikamba hatóanyaggal kombinált 

kezelés hatásának mérésére is. 

1999-ben vizsgáltunk egy új hatóanyagú és hatásmechanizmusú készítményt, az 

izoxaflutolt ami a porfirin gátló hatóanyagok közzé tartozik. Hatására az érzékeny 

növények nem képeznek krolofilt, ami pusztulásukhoz vezet.  

 

3.2.2. A vizsgált hibridek 

 

Az öt év során a következı 112 kukorica-hibridet vizsgáltuk. 

2.táblázat 
A kísérleti években (1996, 1997, 1998, 1999 és 2000) Látóképen és Gödöllın vizsgált 
hibridek. 

Pi3515 Dahir Furio LG2447 PiX0965 V PiX0863 B 
Pi3752 Dante Furio Sumo Maraton Sahara Volens 
Pi3860 DK 352 G.2390 Monessa 3905 Samoa PiX 0876Z 
4361 TC DK 366 Gabriella Mv 444 Stira PiX 0935 N 
4390 TC DK 471 Goldaris Mv 484 Sze SC 289 PiX 0935R 

Bonanza 
3769 Clarisia DK 493 Goldena Mv 514 Sze SC 348 PiX 0996 A 
4532 SC DK 527 H 2390 Mv TC272 Sze SC 361 PiX 1026 J 
Alcyone DK 256 Hella Norma Sze SC 424 PiX0956 R 
Alpha DK 386 Horus NX 2742 Sze SC 427 PiX1094 M    
Alvina 3514 DK 443 Hypnos NX 2743 Sze TC 247 Pi xo965U 
Anjou 235 DK 463 Kincs Occitán Sze TC 277 Pi xo978H 
AW 043 DK 471 KWS 313 Occitán Sumo Sze TC 294 Monalisa 
AW 143 Domingo KWS 353 Pelican Sze TC 358  
AW 723 Dunia KWS-242 Peso Sze TC 367  
Aztec Duplo KX 5364 pi 3730 Sze TC 373  
Bella DUX CGS 2510 KX 6364 pi 3753 Sze TC 465  
Borbála Emír KX 7366 pi X 0954D Sze TC 513  
Caracas Evelina Lasko pi X 1005 Tornado  
Colomba Felike LG2231 Piroska Venusz  
Coralba 3437 Florencia LG2310 Reinold Veronika  

 

A vizsgálatokban arra törekedtünk, hogy a nagy számú hibrid reprezentálja a hazai hibrid 

választékot és így a gyakorlat számára közvetlenül hasznosítható eredményeket is kapjunk. 

A hibridek között találhatóak a szulfonilurea hatóanyagokra az irodalom által leirt érzékeny 

hibridek amelyeket hazánkban nem termelnek pl Emir, Samoa. 
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3.3. A kísérletek beállítása 
 

Mindkét kísérleti helyen a vizsgálatok éveiben elvetettük a kukorica hibrideket, majd a 

sorok irányára merılegesen a kezeléseket három ismétlésben a látóképi kísérleti telep 

MTZ-80 típusú traktor által vontatott Berthoud típusú, nagyüzemi kezelésekre is alkalmas 

permetezıgépével végeztük, Tee-Jet 11004 lapos sugarú fúvókákkal, 3 bar üzemi 

nyomáson, 200 l/ha permetlé mennyiséggel. A kísérleti évektıl függıen a parcellák mérete 

16-40 m2 volt. A kísérleteket 3 ismétlésben végeztük. 

A gödöllıi kísérleti telepen a permetezést az egyetem által fejlesztett kísérleti permetezıvel 

végeztük 200l/ha-os víznormával 3,5 bar nyomáson Tee-Jet 11004 lapos sugarú 

fúvókákkal. 

 A permetezéseket mindkét helyen a herbicidek és a kukorica szempontjából stressz 

állapotnak minısülı léghımérséklet alatt juttattuk ki. A vetés után feljegyeztük minden nap 

a minimum és maximum léghımérsékletet. Tartós lehőlés esetén, mikor a hımérséklet 

+10°C alá esett illetve tartós melegesetén, amikor a hımérséklet +25°C fölé emelkedett, 

elvégeztük a permetezést. 

A kezelés napján is a legkedvezıtlenebb léghımérséklet alatt juttattuk ki a herbicideket . A 

hibridek fejlettségét is figyelembe vettük a kezelések kivitelezésénél, így a korai kezelést a 

hibridek 4-5 leveles (BBCH 14-15) fejlettségénél, míg a késıi kezelést a hibridek 6-7 

leveles (BBCH 16-17) fejlettségénél végeztük. 

Három vizsgálati évben (1997, 1998 és 1999) Látóképen a kísérletekben összehasonlítottuk 

a hazánkban két leggyakrabban használt szulfonilurea herbicid (rimszulfuron és 

nikoszulfuron) hatását 3 hibriden (Occitán, AW 043 és Bonanza) kedvezıtlen 

léghımérséklet alatti permetezés esetén. 

A vizsgált herbicid hatóanyagok és a hibridek listája az “Eredmények és azok értékelése” 

címő fejezetben évenként is megtalálható. Ezekben a fejezetekben található a kísérleti 

körülmények leírása is. Ha két kísérleti évben egy adott hibrid nem mutatott érzékenységet 

az adott herbicidekre stressz állapotban történı kezeléskor, azt harmadik évben már nem 

vizsgáltuk. 
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3. 4. A kísérletek értékelése és módszertana 
 

A kísérleti évektıl függıen a parcella méret 16-40 m2 volt. A parcellákon ismétlésenként 3 

mintateret jelöltünk ki és azokban 3x100 növényen végeztük el a tüneti károk 

felvételezését. A kezelések hatását a mechanikailag gyomirtott kontrollhoz viszonyítottuk. 

A kísérleti parcellákat a kezelések után 7-14 nappal (ha valamilyen tünet jelentkezik, 

szulfonilureák esetében ekkor látható legjobban), majd másfél-két hónappal késıbb, illetve 

a betakarítás elıtt felvételeztük, mégpedig az elsı két esetben a leveleken, illetve az egész 

növényállomány habitusában fellépı különbségeket (klorózis, nekrózis, törpülés, 

deformáció, perzselés) %-os értékkel. Gyakorlati tapasztalat szerint a gazdálkodók a 

fitotoxikus hatásból akkor vesznek észre valamit, ha a tünetek meghaladják a 10%-nyi 

erısséget. Különösen akkor nehéz a fitotoxikus tünetek észlelése, ha azok ideiglenes 

növekedés gátlásban jelentkeznek és a viszonyításhoz nincs kezeletlen kontroll. A 

szulfonilurea herbicidek sokszor ilyen tüneteket okoznak. Könnyebb a helyzet, ha 

színelváltozás, klorózis, vagy nekrózis is megjelenik tünetként, illetve csavarosodás, 

deformáció és levél befőzıdés jelentkezik. A kezelt parcellák növényállományát a 

mechanikailag gyomirtott parcellákéhoz viszonyítottuk. 

A különbözı tünetcsoportokat végül egységes %-os értékkel jelöltük oly módon, hogy 

figyelembe vettük a károsodott növények részarányát (az adott parcella növényein a tünet 

jelentkezésének gyakoriságát), illetve a tünetek intenzitását (az 1. ábra mutatja, hogy a 

tünet milyen erısen jelenik meg a parcella növényein). A 2., 3. és 4. ábrák a tünetek 

gyakoriságára és intenzitására mutatnak be példákat. 



 28 

1. ábra. A vizuális fitotoxikus tünetek felvételezésének módszere (a tüneti károsodás 

piros színnel jelölve) 

 

 Alacsony gyakoriság * magas intenzitás =  az értékeléskor a gyakoriságot jelöljük.

Magas  gyakoriság* alacsony intenzitás = az értékeléskor az intenzitást jelöljük.

Magas gyakoriság* magas intenzitás =  az értékeléskor az intenzitást jelöljük.

Alacsony  gyakoriság * alacsony intenzitás =  az értékeléskor a gyakoriságot jelöljük.

 

Néhány példát a 2., 3. és 4.  ábra mutat a vizuális tünetek erıségére és frekvenciájára. 

 

2. ábra Maximum 10 %-os frekvenciájú tünet- klorózis 
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3. ábra 80 %-os frekvenciájú tünet-klorózis 

 

 

 

4. ábra 25-30 %-os intenzitású tünet 

 

 

 

A 6 leveles - BBCH 16 fejlettségő kukorica hibridben (5. ábra) már a generatív szervek 

láthatóan kezdenek elkülönülni, ezt mutatja egy felvágott 7 leveles - BBCH 17 fejlettségő 

hibrid képe a 6. ábrán. 
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5. ábra  A hat leveles BBCH 16 fejlettségi állapot. 
 

 
 

6. ábra A 7 leveles BBCH 17 fejlettségi állapotban a hím virágzati kezdemény 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A BBCH 17 fejlettségi állapotban a lebontatlan herbicid hatóanyagok károsíthatják a 

generatív szerveket. 

Ha a betakarítás elıtt a kukoricacsöveken vizuális tüneteket tapasztaltunk (deformáció, 

szemsor csökkenés), akkor azt feljegyeztük. A kísérletek permetezését minden évben a 

kukorica szempontjából hideg- ill. hı stressz körülmények között végeztük. A kukorica 

számára stressz körülménynek vettük, ha a levegı hımérséklete tartósan 10°C fok alá 

süllyedt tartósan (24 óra) illetve ha tartósan 27 °C fılé emelkedett. Ilyen stresszhatás az is, 

ha a levegı hımérséklete magas hımérsékletrıl hirtelen 10°C körülire zuhan, ami 

Magyarországon tavasszal gyakori jelenség. A tervezett permetezés elıtt már mértük és 
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feljegyeztük a hımérsékleti adatokat és a csapadék adatokat is csak úgy, mint a 

permetezések után. A permetezés napján a kezeléseket a legkedvezıtlenebb hımérsékleti 

viszonyok mellett végeztük. Ennek célja az volt, hogy ha valamely kezelés stressz-

körülmények között nem okoz fitotoxikus tüneteket az egyes kukorica-hibrideken, abban az 

esetben nagy valószínőséggel normál körülmények között sem teszi azt. Vizsgálni kívántuk 

továbbá a hibridek közötti különbségeket a herbicidekre adott reakciójukban stressz 

körülmények között. Továbbá, hogy a hideg és hı stressz által kiváltott reakció között van 

e különbség a különbözı hibridek esetében. 

A permetezéskor feljegyeztük a hibridek fejlettségét. Ezeket a stressz körülmények alatti 

hibrid reakciókat többbféle herbicid hatóanyag esetén összehasonlítottuk, hogy a herbicidek 

közötti különbségekre vonatkoztatott információhoz is jussunk. 

Herbicidreakciónál vizsgáltuk a herbicid, a hımérséklet és a növényfejlettség 

összefüggéseit. 

A látóképi kísérletek során az 1997-es évtıl termést is mértünk (1997-ben a betakarítógép 

hibája illetve kapacitáshiány miatt mindössze tíz hibrid termését rögzítettük). 

1998-tól a parcellák termését Sampo-típusú kisparcella-betakarító kombájnnal takarítottuk 

be. A gödöllıi kísérletben csak vizuális értékelésre került sor 1999-ben.  

A vetést Wintersteiger géppel végeztük. A permetezést hibridsorokra merılegesen Novovor 

permetezıvel végeztük, amelynek szórókerete 12 m volt. A permetlé mennyisége 350 l volt 

hektáronként, amit 2,2 bar nyomással juttattunk ki  

  Mindkét telepen a kísérleti terület egyes helyein nagyobb foltokban elıforduló gyomokat 

(Cirsium arvense var, arvensis SCOP,- mezei acat, Xanthium spp.- szerbtövis, Datura spp.-

csattanó maszlag) kikapáltattuk, hogy ne befolyásolják a terméseredményeket. A kezelések 

hatását a szórványosan elıforduló gyomokra feljegyeztük. A kísérletekben az egyes 

gyomfajok azonosítását ÚJVÁROSI Miklós “Gyomnövények, gyomirtás” c. könyve (1973) 

illetve NÉMETH Imre “Gyomnövényismeret “ c. könyve (1996) alapján végeztük; a 

dolgozat elkészítésének idıpontjában érvényes fajneveket pedig BORHIDI (1999) 

publikációja, illetve SIMON (2000) határozókönyve alapján jelöltük meg.  

A hibridek herbicidreakciója során felvételezett vizuális és termés adatokat évente 

egytényezıs variancia analízissel vizsgáltuk. Kéttényezıs variancia analízis módszerrel 
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vizsgáltuk a herbicid - hibrid reakciót a kijuttatáskori hibrid fejlettség függvényében, 2 

herbicid és 3 hibrid esetében az 1997, 1998 és az 1999-es évek adatai alapján. 

A statisztikai számítások módszereit a SVÁB (1993) és BARÁTH et. al. (1996) 

kiadványaiból merítettünk. 

A kukorica fejlettségének megállapítását a BBCH skála (STAUSS, 1994.) alapján 

végeztük. 

 

7. ábra A kukorica növény egyes fejlettségi állapotai  -BBCH skála 
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4. EREDMÉNYEK ÉS AZOK ÉRTÉKELÉSE 
 
 
4. 1. Az 1996-ban végzett vizsgálatok eredményei 
 
 

  A kukorica hibridérzékenységi vizsgálat során 1996-ban 26 hibridet vizsgáltunk (3. 

táblázat). A kezelések a következı hatóanyagokkal zajlottak normál idıjárási viszonyok között 

illetve hideg stresszben: rimszulfuron, rimszulfuron + ammónium-szulfát, rimszulfuron + 

tifenszulfuron-metil (4. táblázat).  

 

3. táblázat 
Kukorica hibridérzékenységi vizsgálat során tesztelt hibridek. 
Debrecen-Látókép, 1996. 
Ssz. Hibrid FAO-szám Nemesítı 
1. Dunia 400 Pioneer 
2. Alvina 3514 500 Pioneer 
3. 3515 500 Pioneer 
4. 3769 Clarisia 300 Pioneer 
5. Pi 3752 300 Pioneer 
6. Monessa 3905 200 Pioneer 
7. Colomba 400 Pioneer 
8. AW 143 400 Asgrow 
9. AW 043 300 Asgrow 
10. Mv 484 400 Martonvásár 
11. Mv 514 500 Martonvásár 
12. Mv 444 400 Martonvásár 
13. H 2390 300 Golden Harvest 
14. DUX CGS 2510 400 Ciba-Geigy 
15. Occitan 300 Ciba-Geigy 
16. Goldaris 300 Ciba-Geigy 
17. Furio 300 Ciba-Geigy 
18. SzE TC 513 500 GKI 
19. SzE SC 348 300 GKI 
20. SzE SC 424 400 GKI 
21. SzE TC 367 300 GKI 
22. SzE TC 358 300 GKI 
23. SzE TC 373 300 GKI 
24. Bella 300 GKI 
25. SzE TC 247 200 GKI 
26. SzE TC 294 200 GKI 
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4. táblázat 
Kukorica hibridérzékenységi vizsgálat során végzett kezelések. 
Debrecen-Látókép, 1996. 
 Kezelés Hatóanyag dózis/ha Idızítés 
1. Rimszulfuron+nedvesítıszer 12,5 g + 0,1 %*** Ps1 
2. Rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+nedvesítıszer* 12,5 g+ 7,5 g + 0,1 %*** Ps1 
3. Rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+nedvesítıszer** 12,5 g+ 7,5 g+ 0,1 %*** Ps1 
4. Rimszulfuron+ammónium-szulfát+nedvesítıszer 12,5 g+ 1200 g+ 0,1 %*** Ps1 
5. Mechanikai gyomirtás - kontroll - K 
6. Rimszulfuron+nedvesítıszer 12,5 g + 0,1 %*** Ps2 
7. Rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+nedvesítıszer 12,5 g+ 7,5 g + 0,1 %*** Ps2 
8. Rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+nedvesítıszer 12,5 g+ 7,5 g+ 0,1 %*** Ps2 
9. Rimszulfuron+ammónium-szulfát+nedvesítıszer 12,5 g+ 1200 g+ 0,1 %*** Ps2 

Jelölések: * gyári kombináció, ** tankkeverék, *** a nedvesítıszer dózisa a permetlé 
koncentrációban 

 

Az elsı posztemergens permetezést (jelölés: Ps1) a kukorica 4-5 leveles állapotában (BBCH 

14-15), 1996. május 23-án végeztük el, +17°C-os hımérséklet mellett. 

A mechanikai gyomirtásra (jelölés: K) 1996. május 26-án került sor. A második posztemergens 

permetezést (jelölés: Ps2) 1996. május 31-én, a kukorica 6-7 leveles állapotában (BBCH 16-

17), +22°C-on végeztük. A kezeléseket a látóképi kísérleti telep MTZ-80 típusú traktora által 

vontatott KERTITOX permetezıgépével végeztük, Tee-Jet 11004 lapos sugarú fúvókákkal, 3 

bar üzemi nyomáson, 200 l/ha permetlé-mennyiséggel. A kezelések elıtti és utáni 

léghımérsékleti és csapadék adatokat az 5. számú táblázat tartalmazza. 
 

5. táblázat 
A kezelések ideje és a részletes hımérsékleti- és csapadékviszonyok a kezelések elıtti és 
utáni héten. Debrecen-Látókép, 1996. 
A kezelés ideje: Csapadék (mm) Hım. max. 

(°°°°C) 
Hım. min. (°°°°C) Középhımérséklet 

(°°°°C) 
1996. május. 18. Ps1-5 - 25,3 14,8 20 
május 19. Ps1-4 - 33 17 24,4 
május 20. Ps1-3 - 23,9 16,9 20,5 
május 21. Ps1-2 2,7 mm 18,2 9,3 14,4 
május 22. Ps1-1 - 21,1 6 14 
május 23.   Ps1 - 18,6 8,9 13,8 
május 24. Ps1+1 - 21,8 6 15,7 
május 25. Ps1+2 - 25,2 11,2 18,9 
május 26. Ps1+3 - 21 13 18,2 
május 27. Ps1+4 - 23,9 9 17,1 
május 28. Ps2-3 3 mm 17,2 13,1 13,4 
május 29. Ps2-2 15,1 mm 15 7 10,8 
május 30. Ps2-1 - 22,7 8,3 15,8 
május 31.  Ps2 - 25,4 10,9 19,3 
június 1. Ps2+1 - 28,3 14,1 22 
június 2. Ps2+2 - 29,4 15,5 23 
június 3. Ps2+3 - 29,3 16,8 23,7 
június 4. Ps2+4 - 28,5 17,4 22,6 
június 5. Ps2+5 - 26 16,3 20,6 
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Az elsı permetezéseket nagy meleg után bekövetkezı hirtelen hajnali lehőlés után végeztük 

(elıtte hajnalban + 6°C volt), amely a kukorica szempontjából hideg stressz állapotot jelentett. 

A második permetezést május 31-én (az elıtte lehullott 15,1 mm csapadék, és az ennek 

következtében hajnalra + 7°C-ra lehőlt levegı által okozott), szintén hideg stressz körülmények 

között végeztük.  

Alapvetıen a tenyészév hımérsékleti viszonyai a kukorica számára kedvezıek voltak. A 

májusban hullott csapadék mennyiséges inkább szárazabb körülményeket jelentett, amin a 

júniusi adatok keveset változtattak. 

Az elsı értékelés idıpontja: 1996. május 30. (az elsı permetezés után 1 héttel). A néhány %-os 

fitotoxikus tünetek elsısorban törpüléses tünetek formájában jelentkeztek (a %-ban megadott 

értékek ezt jelzik). Ezek a tünetek a legintenzívebben a kezelések után egy héttel látszottak. 

A kezelésekre a Dunia, AW143, Occitan és a SzE TC 358 hibridek reagáltak a legjobban (6. 

táblázat). 
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6. táblázat 
A korai posztemergens (Ps1) permetezések eredményei az elsı felvételezéskor (tüneti 
károsodás %) Debrecen-Látókép, 1996. 
 
Hibrid Rimszulfuron+ 

nedvesítıszer 
Rimszulfuron+ 
tifenszulfuron-

metil+nedvesítıszer 
* 

Rimszulfuron+ 
Tifenszulfuron-

metil+nedvesítıszer 
** 

Rimszulfuron+ 
ammónium-

szulfát+nedve-
sítıszer 

SzD P5% 

Dunia 2,33 4,00 3,00 3,33 ns 

Alvina 3514 1,00 2,33 2,33 1,33 ns 

3515 0,33 0,00 0,67 0,00 ns 

3769 Clarisia 2,00 3,33 2,67 2,33 ns 

3752 1.33 1.33 0.67 0.00 0.94 

Monessa 3905 0.00 1.00 1.33 2.33 ns 

Colomba 0.67 1.33 0.67 2.33 1.09 

AW 143 5.67 5.33 5.33 4.00 ns 

AW 043 2.67 1.33 2.33 0.67 1.09 

Mv 484 0.33 0.00 1.33 1.33 0.94 

Mv 514 0.00 0.33 1.00 1.00 ns 

Mv 444 0.33 0.33 0.00 0.00 ns 

H 2390 0.00 1.33 1.33 1.33 0.94 

DUX CGS 2510 0.00 1.33 0.67 0.67 ns 

Occitan 1.33 5.00 4.00 4.33 2.03 

Goldaris 1.00 2.33 0.67 1.67 ns 

Furio 2.67 5.33 3.33 3.33 1.72 
SzE TC 513 0.33 1.33 1.33 1.33 ns 

SzE SC 348 3.00 3.33 3.33 2.00 ns 

SzE SC 424 0.00 0.33 0.00 0.00 ns 

SzE TC 367 1.33 1.33 0.33 2.33 1.09 

SzE TC 358 3.00 2.67 2.33 5.00 1.54 

SzE TC 373 1.67 3.00 3.33 4.00 1.54 

Bella 0.00 1.33 2.33 2.33 0.94 

SzE TC 247 1.33 1.33 3.33 0.67 1.09 

SzE TC 294 0.33 0.00 0.67 0.00 ns 

SzD P5% 1.11 1.26 0.97 1.30  

 
 
A második felvételezést 1996. július 25-én végeztük, 33 nappal a korai posztemergens (Ps1) 

permetezés után. 

Erre az idıszakra az Occitan hibrid kivételével hibridek kinıtték a tüneteket. Az Occitan 

egyedül a rimszulfuron + nedvesítıszer blokkon nem mutatott herbicidkárt (7. táblázat) 
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7. táblázat  
Az elsı idıpontban végzett (Ps1) kezelések eredményei a második felvételezéskor. (Tüneti 
károk %) Debrecen-Látókép, 1996. 
 
  Tüneti kár %  

 Hibrid Rimszulfuron
+ 

nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
tifenszulfuron-

metil+ 
nedvesítıszer* 

Rimszulfuron+ 
Tifenszulfuron-

metil+nedvesítıszer 
** 

Rimszulfuron
+ 

ammónium-
szulfát+nedve-

sítıszer 

SzD P5% 

1. Dunia 0 0 0 0 ns 

2. Alvina 3514 0 0 0 0 ns 

3.  PI 3515 0 0 0 0 ns 

4. 3769 Clarisia 0 0 0 0 ns 

5. PI 3752 0 0 0 0 ns 

6. Monessa 3905 0 0 0 0 ns 

7. Colomba 0 0 0 0 ns 

8. AW 143 0 0 0 0 ns 

9. AW 043 0 0 0 0 ns 

10. Mv 484 0 0 0 0 ns 

11. Mv 514 0 0 0 0 ns 

12. Mv 444 0 0 0 0 ns 

13. H 2390 0 0 0 0 ns 

14. DUX CGS 2510 0 0 0 0 ns 

15. Occitan 0 8 6 6.33 1.72 

16. Goldaris 0 0 0 0 ns 

17. Furio 0 0 0 0 ns 

18. SzE TC 513 0 0 0 0 ns 

19. SzE SC 348 0 0 0 0 ns 

20. SzE SC 424 0 0 0 0 ns 

21. SzE TC 367 0 0 0 0 ns 

22. SzE TC 358 0 0 0 0 ns 

23. SzE TC 373 0 0 0 0 ns 
24. Bella 0 0 0 0 ns 

25. SzE TC 247 0 0 0 0 ns 

26. SzE TC 294 0 0 0 0 ns 
 

A kezeléseket a második idıpontban PS2 is elvégeztük. Az elsı értékelést 1996. 

június 7–én végeztük, 1 héttel a kezelés után. Hasonlóan az elsı idıpontban végzett 

kezelésekhez a második permetezés (Ps2) is a kukorica hibridek többségén néhány %-os 

fitotoxikus tünetet okozott. A második idıpontban végzett permetezés (Ps2) általában 

enyhébb tüneteket okozott a hibrideken. Egyedül az Occitan hibrid reagált intenzíven a 

kezelésekre. A hibridek a második kezeléskor fejlettebbek voltak, viszont az elsı kezelés 

elıtti erıs lehőlés (6°C) valószínőleg nagyobb stresszt okozott. Az Occitán reakciója 
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erısebb volt, mint az elsı kezelés esetében. Ennek oka valószínőleg az Occitán – az 

irodalomból is ismert - érzékenységébıl adódik, amely a hibrid fejlettségével rohamosan 

nı. Az értékelés eredményét a 8. táblázat tartalmazza. 

 
8. táblázat 

A második idıpontban (Ps2) végzett permetezés miatti tüneti károk az elsı felvételezéskor 
Debrecen-Látókép, 1996. 
 
Hibrid Rimszulfuron+ 

nedvesítıszer 
Rimszulfuron+ 
tifenszulfuron-

metil+ 
nedvesítıszer* 

Rimszulfuron+ 
Tifenszulfuron-

metil+nedvesítıszer 
** 

Rimszulfuron+ 
ammónium-

szulfát+nedve-
sítıszer 

SzD P5% 

Dunia 0.00 1.33 1.33 2.33 0.94 

Alvina 3514 0.00 0.00 0.67 0.00 ns 

3515 0.33 0.33 0.00 0.33 ns 

3769 Clarisia 0.00 2.33 2.67 3.33 1.33 

3752 0.33 1.00 1.67 2.67 ns 

Monessa 3905 0.00 1.00 1.33 1.33 ns 

Colomba 1.33 1.33 2.00 2.33 ns 

AW 143 0.33 0.00 0.33 0.00 ns 

AW 043 0.00 0.33 1.33 0.67 ns 

Mv 484 0.33 0.00 3.67 4.33 0.94 

Mv 514 0.00 0.33 0.00 0.33 ns 

Mv 444 0.33 1.33 0.67 2.33 1.09 

H 2390 0.33 1.33 1.33 1.33 ns 

DUX CGS 2510 0.00 0.00 0.67 0.67 ns 

Occitan 5.33 8.33 8.67 8.00 ns 

Goldaris 0.00 0.33 0.67 0.67 ns 

Furio 0.33 2.33 3.33 2.33 1.44 

SzE TC 513 0.00 0.00 1.33 0.00 ns 

SzE SC 348 0.33 1.33 1.00 0.67 ns 

SzE SC 424 0.33 0.33 0.00 0.33 ns 
SzE TC 367 0.00 0.00 0.33 0.00 ns 

SzE TC 358 0.00 1.33 0.67 1.33 ns 

SzE TC 373 0.00 3.33 3.00 2.33 0.77 

Bella 0.00 2.33 3.00 1.67 1.22 

SzE TC 247 0.33 1.67 3.00 2.00 ns 

SzE TC 294 0.00 0.67 1.67 0.33 0.94 

SzD P5% 0.64 1.07 1.39 1.19 ns 

 
A második (Ps2) idıpontban végzett permetezés második felvételezését 1996. június 25-én 

végeztük, 25 nappal a kezelések után. A második idıpontban (Ps2) végzett kezelések estében a 

második felvételezésnél ugyanazt tapasztaltuk: az Occitan hibrid kivételével a tüneteket a 
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kezelésektıl függetlenül az összes többi hibrid kinıtte. Az Occitan esetében viszont a tünetek a 

betakarításig megmaradtak (9. táblázat). 

 
9. táblázat 

A második idıpontban (Ps2) végzett kezelések eredményei a második felvételezéskor 
(Tüneti károk %) Debrecen-Látókép, 1996. 
 
 Hibrid Rimszulfuron+ 

nedvesítıszer 
Rimszulfuron+ 

tifenszulfuronmetil
+ 

nedvesítıszer* 

Rimszulfuron+ 
Tifenszulfuron-

metil+ 
nedvesítıszer** 

Rimszulfuron+ 
ammónium-

szulfát 
+nedve-sítıszer 

 
 

SzD P5% 

1. Dunia 0 0 0 0 ns 

2. Alvina 3514 0 0 0 0 ns 

3. PI 3515 0 0 0 0 ns 

4. 3769 Clarisia 0 0 0 0 ns 

5. PI 3752 0 0 0 0 ns 

6. Monessa 3905 0 0 0 0 ns 

7. Colomba 0 0 0 0 ns 

8. AW 143 0 0 0 0 ns 

9. AW 043 0 0 0 0 ns 

10. Mv 484 0 0 0 0 ns 

11. Mv 514 0 0 0 0 ns 

12. Mv 444 0 0 0 0 ns 

13. H 2390 0 0 0 0 ns 

14. DUX CGS 2510 0 0 0 0 ns 

15. Occitan 10 15.33 15 15 3.44 

16. Goldaris 0 0 0 0 ns 

17. Furio 0 0 0 0 ns 

18. SzE TC 513 0 0 0 0 ns 

19. SzE SC 348 0 0 0 0 ns 
20. SzE SC 424 0 0 0 0 ns 

21. SzE TC 367 0 0 0 0 ns 

22. SzE TC 358 0 0 0 0 ns 

23. SzE TC 373 0 0 0 0 ns 

24. Bella 0 0 0 0 ns 

25. SzE TC 247 0 0 0 0 ns 

26. SzE TC 294 0 0 0 0 ns 
 
Összefoglalva elmondható, hogy 1996-ban mindkét permetezést (Ps1 és Ps2) a 

hibridekre nézve hideg stressz körülmények között végeztük. A kezelések utáni elsı 

felvételezéskor néhány százalékos tüneti kárt tapasztaltunk, a hibridek többségénél sárgulás, 

növekedés gátlás formájában. Az elsı idıpontban (Ps1) végzett permetezések erısebb tüneteket 

okoztak, mint a második (Ps2) idıpontban végzett kijuttatásnál az elsı értékelési idıpontban. A 

második felvételezéskor viszont csak egyetlen hibrid, az Occitán mutatott tartós tüneteket. 
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A kezelések szempontjából a 26 hibrid átlagában az elsı idıpontban végzett kezelések (Ps1) 

utáni elsı felvételezés értékeit vizsgálva nem találtunk szignifikáns differenciát a herbicidek 

között (8. ábra). 

Míg a második idıpontban végzett permetezés (Ps2) utáni elsı felvételezéskor vizsgálva a 

rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+nedvesítıszer*, Rimszulfuron + tifen-szulfuron-metil + 

nedvesítıszer** és a Rimszulfuron + ammónium-szulfát + nedvesítıszer kezelések 

szignifikánsan fitotoxikusabbak voltak, mint a Rimszulfuron+nedvesítıszer kezelés (9. ábra).  

 

8. ábra 
Az elsı idıpontban végzett (Ps1) kezelések közötti fitotoxicitásbeli különbségek az elsı 
felvételezéskor. Debrecen-Látókép, 1996. 
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9. ábra 
A második idıpontban végzett (Ps2) kezelések közötti fitotoxicitásbeli különbségek. 
Tüneti károk (%) az elsı felvételezéskor. Debrecen-Látókép, 1996. 
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A második felvételezési idıpontra mindkét kezelési idıpont esetén (Ps1 és Ps2)  

csak az Occitán hibrid mutatott károsodási tüneteket. Az elsı (Ps1) kijuttatási idıben a 

tünetek gyengébbek voltak, mint a második idıpontbani (Ps2) kezeléseknél. A második 

idıpontban végzett permetezés esetén mind a négy kezelés tartós fitotoxicitást okozott az 

Occitán hibriden, míg az elsı (Ps1) idıpontbani kezelésnél csak az utolsó három kezelés. 

A következı hibridek egyik kezelési idıpontban sem (Ps1 és Ps2) és egyetlen 

herbicid esetén sem mutattak jelentıs károsodási tünetet: 

PI 3515, Monessa, MV 514, MV 444, H 2390, DUX CGS 2510, SzE TC 513, SzE SC 348, 

SzE SC 424, SzE TC 367, SzE TC 294. 
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4.2. Az 1997. évi vizsgálatok eredményei 
 

Vizsgálatok helye és ideje: Debrecen-Látókép, 1997. A vizsgált hibridek száma: 58. 

 
10. táblázat 

Kukorica hibridérzékenységi vizsgálat kezelései. 
Debrecen-Látókép, 1997. 
Ssz. Herbicid hatóanyag Hatóanyag dózis g/ha Idızítés 
1. Rimszulfuron+tifenszulfuron-

metil+UAN*+nedvesítıszer 
10+ 5+ 3200+ 0.1%** Ps1 

2. Rimszulfuron+dikamba+UAN+nedvesítıszer 10+ 192+ 3200+ 0.1%** Ps1 
3. Rimszulfuron+UAN+nedvesítıszer 10+ 3200+ 0.1%** Ps1 
4. Nikoszulfuron+UAN 40+ 3200 Ps1 
5. Mechanikai gyomirtás - kontrolll  K 
6. Rimszulfuron+tifenszulfuron-

metil+UAN+nedvesítıszer 
10+ 5+ 3200+ 0.1%** Ps2 

7. Rimszulfuron+dikamba+UAN+nedvesítıszer 10+ 192+ 3200+ 0.1%** Ps2 
8. Rimszulfuron+UAN+nedvesítıszer 10+ 3200+ 0.1%** Ps2 
9. Nikoszulfuron+UAN 40+ 3200 Ps2 

UAN*= karbamid+ ammonium-nitrát folyékony mőtrágya 28 %-os oldat 10 l/ha 
** a nedvesítıszer dózisa a permetlé koncentrációban 
 
A permetezést KERTITOX permetezıgépével végeztük, Tee-Jet 11004 lapos sugarú 
fúvókákkal, 3 bar üzemi nyomáson, 200 l/ha permetlé-mennyiséggel. A kukorica vetésére 
1997. május 5-én került sor. 
A kezelések körülményei: 

 
Ps1= 1997. május 16.  Kukorica: 4 leveles (BBCH 14)    
    Hımérséklet: + 33 °C (hı stressz) 
Ps2= 1997. május 20.  Kukorica: 5 leveles (BBCH 15)    
    Hımérséklet: + 20 °C (de utána lehőlés + 9 °C-ra, hideg stressz)  
K= 1997. május 27. 
 

11. táblázat 
Hımérsékleti és csapadék viszonyok a kukorica hibridérzékenységi vizsgálat elsı 
kezeléseinek idıpontja (Ps1), illetve elıtti és utáni napokban.  
Debrecen-Látókép, 1997. 

Nap Minimum hımérséklet 
(°C) 

Maximum hımérséklet 
(°C) 

Csapadék (mm) 

Ps1-1 +15 +33 - 
Ps1 (Permetezés napja) +17 +33 - 

Ps1+1 +16 +33 - 
Ps1+2 +17 +32 - 
Ps1+3 +16 +33 - 
Ps1+4 +16 +31 - 
Ps1+5 +17 +27 - 

Jelölés: például   Ps1-1=permetezés elıtti nap 
Ps1+3  =permetezés utáni 3. nap 
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12. táblázat 
Idıjárási viszonyok a kukorica hibridérzékenységi vizsgálat második kezelései elıtti és 
utáni napokban. Debrecen-Látókép, 1997. 
 

Nap Minimum hımérséklet 
(°C) 

Maximum hımérséklet 
(°C) 

Csapadék (mm) 

Ps2-1 +16 +33 - 
Ps2 (Permetezés napja) +16 +31 - 

Ps2+1 +17 +27 - 
Ps2+2 +14 +20 - 
Ps2+3 +13 +20 6.2 
Ps2+4 +9 +19 - 
Ps2+5 +12 +16 3.5 

Jelölés: a 11. táblázatnál ismertetve 
 

A 13.táblázat adatai mutatják az elsı (Ps1) kijuttatási idıpontban végzett kezelések 

eredményeit az elsı felvételezéskor (1997. május 23-án, 7 nappal a kezelések után). 

Az elsı idıpontban végzett kezeléskor (Ps1), ami hı stresszes viszonyok között történt, a 

kukorica hibridek 4 leveles fejlettségénél a kezelések után egy héttel  számos hibrid igen 

érzékenyen reagált. A hibridek között különbséget találtunk érzékenységben egy adott 

kezelésre, de a hatóanyagokkal szemben is eltérı érzékenységet figyelhettünk meg. A 

gyakorlatban dolgozó növényvédıs szakemberek számára általában 10%, vagy nagyobb 

mértékő tüneti károk már könnyen észrevehetık. Ennél az aránynál alacsonyabb mértékő, 

néhány %-os tünet - különösen ha növekedés gátlásról van szó - kontroll nélkül nehezen 

észlelhetı. 10 % -nál erısebb kárososdási tüneteket herbicidenként az alábbiakban felsort 

hibridek mutattak. 

A rimszulfuron+tifenszulfuronra 10 hibrid (Samoa 39 %, PI X 0935 N 30 %, Anjou 

235 18 %, DK 256 18 %, DK 463 17 %, NX 2742 15 %, Alcyone 14 %, Dahir 14 %, 

Occitan 12 %, és a PI X 0954D 10%) reagált 10 % fölötti tüneti kárral. A 

rimszulfuron+dikamba kezelésre 4 hibrid (Emír 18 %, Dahir 15 % NX 2742 12 % és a 

Samoa 10 %) reagált erısen. A rimszulfuron-kezelésre 1 hibrid az Emír 20%, míg a 

nikoszulfuron-kezelésre 4 hibrid (Samoa 20 %, Emír 20 %, Occitan 10 % és a NX 2742) 

mutatott erıteljes érzékenységet. Ezen hibridek ekkor a herbicidek közül a 

tifenszulfuronmetilt tartalmazó kezelésre szignifikánsan érzékenyebben reagáltak. 

 

 



 44 

13. táblázat 
Az elsı idıpontban végzett (Ps1) kezelések eredményei az elsı felvételezéskor. Tüneti 
károk (%)   Debrecen-Látókép, 1997. 
 Herbicid hatóanyagok  

Hibrid 
 

Rimszulfuron+tifen
-szulfuron-

metil+UAN+nedve- 
sítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+UAN+
nedvesítıszer 

Rimszulfuron+
UAN+nedvesí- 

tıszer 

Nikoszulfuron
+UAN 

SzD P5% 

1.Samoa 39.67 10.33 6.00 20.00 5.62 

2.Anjou235 18.67 3.33 2.33 3.67 1.96 

3.DK256 18.33 7.33 7.67 4.67 3.92 

4.DK463 17.00 5.33 4.67 5.33 1.88 

5.Alcyone 14.00 7.67 3.67 4.33 4.10 

6.Caracas 9.00 4.67 5.33 5.33 2.82 

7.LG2447 6.33 2.33 2.33 1.67 1.09 

8.Emir 4.67 18.00 20.00 20.00 5.83 

9.Occitan 12.00 15.00 7.67 10.33 ns 

10.Dahir 14.00 3.33 2.67 5.33 3.88 

11.Aztec 7.33 0.33 0.00 0.33 0.94 

12.MV TC272 4.33 2.33 1.67 0.00 0.94 

13.Norma 3.67 1.33 0.33 2.00 ns 

14.Mv444 1.67 0.00 0.00 0.00 0.54 

15.Mv484 4.33 0.33 0.33 1.00 1.88 

16.Aw143 1.33 0.00 0.33 0.33 ns 

17.Aw 043 8.33 1.33 2.00 2.33 1.88 

18.Dk443 1.67 0.67 0.33 0.33 ns 

19.Dk471 1.33 3.33 3.00 3.33 ns 

20.Dk386 1.33 0.00 0.00 0.00 0.54 

21.Dk 527 1.67 0.00 0.33 0.67 ns 

22.Dk 352 0.00 0.00 0.00 0.33 ns 

23.G.2390 0.00 0.00 0.00 0.33 ns 

24.LG2310 0.00 0.00 0.67 0.33 ns 

25.NX 2742 15.67 12.00 7.67 11.67 2.98 

26.NX 2743 4.33 0.00 0.00 3.33 0.77 

27.Peso 2.33 0.00 0.67 0.00 0.77 

28.Clarisia 5.33 0.00 0.00 0.67 1.22 

29.Stira 1.67 0.00 0.33 1.00 ns 

30.Monessa 0.33 0.00 0.00 0.00 ns 

31.pi 3515 10.00 2.33 2.33 2.33 4.80 

32.Florencia 0.33 0.00 0.33 0.00 ns 

33.pi 3753 2.33 0.00 0.33 0.33 0.94 

34.pi 3730 9.00 1.67 5.33 5.33 1.33 

35.pi X 1005 7.33 8.00 7.33 0.00 1.22 

36.pi X 0954D 10.00 5.33 0.33 0.33 4.80 

37.X 0935R 2.33 0.00 0.33 0.33 0.94 

38.X 0876Z 1.67 0.33 0.00 0.00 0.77 

39.X 0935 N 30.33 2.33 2.67 0.33 5.35 
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13. táblázat folytatása 
40.Evelina 0.33 0.33 0.00 0.00 ns 

41.Virginia 5.33 0.00 0.33 0.33 0.94 

42.pi 3752 6.67 0.00 0.00 0.33 0.77 

43. 3860 1.67 0.33 0.33 0.33 ns 

44.Sze TC 277 0.33 0.00 0.33 0.33 ns 

45.Sze SC 348 6.00 8.00 2.67 4.33 2.77 

46.Sze TC 358 2.33 5.67 5.67 4.67 1.72 

47.Sze SC 424 0.00 0.00 0.00 0.33 ns 

48.Sze SC 427 2.33 0.00 0.33 0.00 0.77 

49.Sze TC 465 1.67 0.00 0.67 0.33 ns 

50.Gabriella 2.00 2.67 1.33 0.67 1.33 

51.Hella 2.33 0.00 0.00 0.00 0.54 

52.Venusz 0.00 0.00 0.33 0.33 ns 

53.Felike 0.33 0.33 0.00 0.33 ns 

54. 4361 TC 2.67 0.00 0.33 0.33 1.33 

55. 4390 TC 4.33 0.33 0.00 0.00 2.03 

56.Tornado 0.33 0.00 0.00 0.33 ns 

57.Piroska 5.33 0.33 0.67 0.33 1.44 

58. 4532 SC 2.67 0.33 0.33 0.00 1.33 

SzD P=5% 2.10 1.66 1.18 1.91 - 
 

Az elsı idıpontban végzett (Ps1) hı stressz alatti kezelések második felvételezése 7 

héttel a permetezés után történt. Ekkor már csak nagyon kevés és enyhe tünetet találtunk. 

Szinte az egész vegetációs periódus meleg és csapadékos volt. Ez az idıjárás igen 

kedvezınek bizonyult a kukorica fejlıdéséhez, és így a herbicidek detoxikációja gyorsan 

megtörtént. A hı stresszben végzett rimszulfuron+tifenszulfuron kezelés után 3 hibrid (a 

Samoa 51%, Anjou 235 17% és a Gabriella 15%) mutatott erıs tüneteket. .A 

rimszulfuron+dikamba kezelés után 1 hibrid (a Gabriella 9%) mutatott még tüneteket. A 

másik két kezelés a rimszulfuron+dicamba és a nikoszulfuron esetében nem találtunk olyan 

hibridet, ami erıs tüneti kárt mutatott volna. A hibridek gyorsan regenerálódtak. Az 

eredményeket a 14. táblázat mutatja. 
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14. táblázat 
Az elsı idıpontban (Ps1) végzett kezelések eredményei a második felvételezéskor. Tüneti 
károk (%)   Debrecen-Látókép, 1997. 
 
 Herbicid hatóanyagok  

Hibrid 
 

Rimszulfuron+tifen
-szulfuron-

metil+UAN+nedve- 
sítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+UAN+
nedvesítıszer 

Rimszulfuron+
UAN+nedvesí- 

tıszer 

Nikoszulfuron
+UAN 

SzD P5% 

1.Samoa 51.67 0.33 0.33 0.33 11.88 

2.Anjou235 17.67 6.00 3.33 0.33 2.82 

3.DK256 1.67 1.33 1.33 0.00 0.94 

4.DK463 2.67 0.33 0.33 0.00 0.94 

5.Alcyone 7.00 0.33 0.00 0.33 1.80 

6.Caracas 3.33 0.00 0.00 4.33 0.77 

7.LG2447 4.00 1.33 0.33 0.33 1.88 

8.Emír 4.33 0.67 1.33 0.33 1.09 

9.Occitan 4.33 0.33 0.33 3.33 1.09 

10.Dahir 4.67 2.00 0.67 2.67 2.31 

11.Aztec 0.33 0.00 0.00 0.00 ns 

12.MV TC272 2.67 0.33 0.33 0.33 1.44 

13.Norma 0.33 0.33 0.33 0.00 ns 

14.Mv444 1.67 2.67 2.00 0.33 1.33 

15.Mv484 0.33 0.33 0.33 0.33 ns 

16.Aw143 4.00 3.33 2.33 3.33 0.94 

17.Aw 043 2.33 0.33 0.33 1.00 ns 

18.Dk443 3.33 2.67 1.00 2.67 ns 

19.Dk471 0.00 0.00 0.33 0.33 ns 

20.Dk386 0.33 0.33 0.33 0.33 ns 

21.Dk 527 0.67 0.33 0.33 2.33 1.09 

22.Dk 352 0.33 1.33 1.67 0.00 ns 

23.G.2390 0.33 0.33 0.00 0.33 ns 

24.LG2310 1.33 0.33 0.33 0.00 ns 

25.NX 2742 0.33 0.33 0.33 0.33 ns 

26.NX 2743 0.00 0.00 0.00 0.33 ns 

27.Peso 0.33 0.00 0.33 0.00 ns 

28.Clarisia 6.00 0.33 0.00 0.00 1.09 

29.Stira 0.33 2.33 0.00 2.33 0.94 

30.Monessa 1.33 0.00 0.33 2.33 0.94 

31.Pi 3515 0.33 0.67 0.00 0.33 ns 

32.Florencia 1.33 1.33 1.33 0.00 0.94 

33.Pi 3753 0.33 0.33 0.33 0.00 ns 

34.Pi 3730 0.00 2.33 1.33 0.33 0.94 

35.Pi X 1005 2.33 0.33 0.33 0.00 0.94 

36.Pi X 0954D 0.33 0.33 0.33 0.00 ns 

37.X 0935R 0.33 0.33 0.00 0.33 ns 

38.X 0876Z 0.67 0.00 0.00 0.00 ns 
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14. táblázat folytatása 
39.X 0935 N 0.00 0.33 0.00 0.33 ns 

40.Evelina 0.33 0.00 0.33 0.33 ns 

41.Virginia 0.33 0.33 0.67 0.67 ns 

42.Pii 3752 0.00 0.33 0.00 0.00 ns 

43. Pi 3860 3.33 0.00 0.33 0.33 0.94 

44.Sze TC 277 0.00 0.33 0.00 0.00 ns 

45.Sze SC 348 0.33 0.33 0.33 0.33 ns 

46.Sze TC 358 0.00 0.00 0.33 1.33 0.77 

47.Sze SC 424 0.33 0.33 2.33 0.33 1.09 

48.Sze SC 427 1.67 0.00 2.67 0.00 1.22 

49.Sze TC 465 0.00 0.33 5.33 3.33 0.94 

50.Gabriella 15.00 9.33 5.00 4.33 5.21 

51.Hella 3.00 2.33 3.33 4.33 1.33 

52.Venusz 4.33 3.33 6.33 6.67 1.09 

53.Felike 0.00 0.33 0.33 0.33 ns 

54. Pi 4361 TC 0.67 0.00 0.33 0.00 ns 

55. Pi 4390 TC 0.33 1.33 0.00 0.33 ns 

56.Tornado 0.33 0.33 0.33 0.33 ns 

57.Piroska 0.00 0.00 0.00 0.67 ns 

58. Pi 4532 SC 0.33 0.33 1.33 1.33 ns 

SzD P5% 3.11 1.05 1.00 0.93  

 
A herbicides kezeléseket összehasonlítva a hibridek fitotoxikus tüneteinek átlagában azt 

tapasztaltuk, hogy mind az elsı idıpontban (Ps1), mind a második idıpontban (Ps2) 

végzett kezelések esetén a rimszulfuron+tifenszulfuron kezelés okozta a legtöbb fitotoxikus 

tünetet, és ez a kezelés szignifikánsan fitotoxikusabb volt, mint a többi (10. és 11. ábrák). 
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10. ábra 
A kezelések közötti fitotoxicitásbeli különbségek (vizuális tünet %) az elsı idıpontban 
végzett kezelések (Ps1) után az elsı felvételezéskor  
Debrecen-Látókép, 1997. 
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11. ábra 
A kezelések közötti fitotoxicitásbeli különbségek az elsı idıpontban végzett kezelések 
(Ps1) után a második felvételezéskor  
Debrecen-Látókép, 1997. 
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A kezelések hatása a termés mennyiségére 
 
A kísérletben 10 hibrid terméseredményének mérésére volt lehetıségünk. A 

termésmennyiséget mind hideg-, mind hı stressz utáni kezeléseknél megmértük. A 

parcellák betakarítását 1997. november 5-tıl 7-ig kisparcella betakarító kombájnnal és kézi 

erıvel végeztük. Ezek után az adott tételbıl mintát vettünk, majd 105°C-on szárítva, a 

termésmennyiséget 14 %-os nedvességtartalomra át tudtuk számítani. 

Az elsı idıpontban végzett (Ps1) kezelések esetén hı stresszben jelentıs 

terméscsökkenéssel egyedül az Emír nevő hibrid reagált. (E hibridnek a vetımagva 

Franciaországból származott. Nincs köztermesztésben, hanem szulfonilurea- 

jelzınövényként használják). A terméseredményeket a 15. táblázat tartalmazza. 

 
 

15. táblázat 
Az elsı idıpontban (Ps1) hı stresszben permetezett parcellák termése 
Debrecen-Látókép, 1997. 
 Hibridek termése (t/ha)  

Kezelések OCCITAN VIRGINIA Bonanza AW 
043 

EMÍR DAHIR AZTEC ANJOU 
235 

PI3753 Sze SC 424 

Rimszulfuron+ 
tifenszulfuron- 
metil+UAN+ 
nedvesítıszer 

9.47 11.22 9.59 11.47 3.22 9.71 7.36 7.19 11.38 8.65 

Rimszulfuron+di
kamba+UAN+n
edvesítıszer 

9.79 11.16 9.98 11.53 3.06 10.09 6.98 7.42 11.46 9.09 

Rimszulfuron+U
AN+nedvesítı-
szer 

9.65 10.88 9.83 11.65 3.19 9.97 6.44 7.24 11.12 8.87 

Nikoszulfuron+
UAN 

9.71 10.92 9.75 11.85 3.11 9.92 6.34 7.3 11.19 8.83 

Kontroll 9.57 10.87 9.47 11.45 5.47 9.98 7.09 7.24 10.99 8.24 

SzD P5% ns ns 0.32 ns 0.40 ns 0.25 ns 0.32 0.32 

 
A második idıpontban végzett (Ps2) kezelések elsı felvételezését 1997. május 29-én , a 

kezelések után 9 nappal végeztük. 

A második idıpontban végzett (Ps2) permetezés a kukorica hibridek számára hideg stressz 

viszonyok között történt, amikor a hibridek fejlettsége 5 leveles (BBCH 15) volt. A 

második kezeléskor (Ps2) hideg stressz volt a jellemzı. Az elsı felvételezés eredményei: a 

rimszuflruon+tifenszulfuronra 12 hibrid, a rimszulfuron+dikambára 16 hibrid, a 
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rimszulfuronra 7 hibrid és a nikoszulfuronra egy hibrid reagált érzékenyen, 10% feletti 

tüneti kárt mutatva. 

A 16. táblázat adatai szerint a hibridek között jelentıs eltérés volt egy herbiciddel szemben. 

 

16. táblázat 
A második (Ps2) idıpontban végzett kezelések eredményei az elsı felvételezéskor. 
Károsodási tünetek (%). Debrecen-Látókép, 1997. 
Hibrid Kezelés Ps2 idıpontban 
 Rimszulfuron+ 

tifenszulfuron-
metil+UAN+ 
nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+ 

UAN+nedvesítı- 
szer 

Rimszulfuron+
UAN+nedve-

sitıszer 
 

Nikoszulfuron
+UAN 

 
 

SzD P5% 

1.Samoa 32.0 19.3 59.3 5.7 5.95 

2.Anjou235 17.0 17.0 15.0 1.7 9.52 

3.DK256 12.0 5.3 5.3 1.7 3.88 

4.DK463 48.0 12.0 7.0 2.7 12.18 

5.Alcyone 7.0 13.0 6.3 5.3 4.86 

6.Caracas 4.3 10.7 6.7 5.7 1.72 

7.LG2447 4.7 8.0 8.7 1.0 2.24 

8.Emír 5.7 7.0 6.0 11.0 ns 

9.Occitan 14.0 0.0 0.3 0.0 3.44 

10.Dahir 6.3 0.3 0.0 0.0 0.77 

11.Aztec 4.3 0.0 0.7 0.3 1.33 

12.MV TC272 1.7 5.3 5.0 11.0 3.96 

13.Norma 3.7 0.0 3.3 0.0 1.22 

14.Mv444 1.3 0.3 2.3 0.0 0.94 

15.Mv484 5.0 4.0 0.3 0.3 3.35 

16.Aw143 24.0 7.0 7.0 1.7 4.45 

17.Aw 043 14.0 8.0 5.0 1.0 5.88 

18.Dk443 10.0 3.3 3.7 0.0 3.96 

19.Dk471 9.7 6.3 2.7 2.3 1.96 

20.Dk386 1.7 4.7 3.0 1.0 2.43 

21.Dk 527 9.3 0.0 0.3 0.0 0.77 

22.Dk 352 1.7 7.3 2.3 1.7 1.72 

23.G.2390 3.3 24.3 18.0 2.7 2.49 

24.LG2310 2.0 1.7 12.7 1.0 1.22 

25.NX 2742 8.0 11.3 11.0 2.0 5.01 

26.NX 2743 1.7 10.7 7.3 1.7 1.72 

27.Peso 5.3 10.7 5.3 0.0 2.98 

28.Clarisia 2.0 5.7 3.0 0.3 1.54 

29.Stira 1.3 18.3 20.0 2.3 5.41 

30.Monessa 1.0 6.7 2.0 2.0 2.37 

31.pi 3515 1.3 2.7 2.0 0.0 1.22 

32.Florencia 0.3 0.3 0.3 0.3 ns 

33.pi 3753 4.7 2.3 7.3 0.0 1.33 
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16. táblázat folytatása 
34.pi 3730 5.0 1.7 4.7 2.3 2.11 

35.pi X 1005 5.7 5.0 9.3 0.7 2.49 

36.pi X 0954D 7.0 2.3 2.7 0.0 2.77 

37. piX 0935R 10.0 2.0 3.0 0.0 0.94 

38.piX 0876Z 38.0 10.0 2.7 2.0 14.44 

39.piX 0935 N 29.0 2.3 2.0 1.7 5.70 

40.Evelina 2.3 30.0 5.7 0.0 4.86 

41.Virginia 4.7 45.0 5.0 0.0 12.82 

42.pi 3752 5.3 5.3 1.3 0.7 1.09 

43. 3860 2.3 10.7 3.0 1.7 2.11 

44.Sze TC 277 1.3 15.0 5.3 2.0 5.04 

45.Sze SC 348 5.0 15.7 30.3 8.0 3.61 

46.Sze TC 358 2.7 51.7 59.0 2.3 7.29 

47.Sze SC 424 2.0 5.0 9.3 0.0 4.35 

48.Sze SC 427 10.7 2.7 2.0 0.0 1.22 

49.Sze TC 465 5.0 4.0 1.7 3.7 2.24 

50.Gabriella 6.0 3.3 3.0 2.3 ns 

51.Hella 2.7 1.7 1.0 0.0 1.22 

52.Venusz 6.0 1.7 1.3 1.3 3.39 

53.Felike 7.0 2.0 2.0 2.0 ns 

54. 4361 TC 7.0 1.3 3.0 4.7 2.24 

55. 4390 TC 1.7 2.0 1.7 2.7 ns 

56.Tornado 1.0 4.3 1.0 0.7 1.22 

57.Piroska 7.3 12.0 3.3 1.0 2.24 

58. 4532 SC 6.0 21.0 3.7 1.3 6.15 

SzD P5% 5.28 4.59 3.16 1.65  

 
 
Ez a kép nagyban megváltozott a második felvételezés idejére, amit 1997. július 8-án, 7 

héttel a kezelés után végeztünk. A kezelések után 7 héttel végzett felvételezéskor már csak 

nagyon kevés és enyhe tünetet találtunk. Szinte az egész vegetációs periódus meleg és 

csapadékos volt, mely idıjárás igen kedvezınek bizonyult a kukorica számára. Az összes 

hibrid regenerálódott, és alig tapasztaltunk fitotoxikus kárt (17. táblázat). 
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17. táblázat 
A második idıpontban végzett (Ps2) kezelések eredményei a második felvételezéskor. 
Tüneti károk (%). Debrecen-Látókép, 1997. 
 
Hibrid Kezelés Ps2 idıpontban  
 Rimszulfuron+ 

tifenszulfuron-
metil+UAN+ 
nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+ 

UAN+nedvesí-
tıszer 

Rimszulfuron+
UAN+nedve-

sitıszer 
 

Nikoszulfuron
+UAN 

SzD P5% 

1.Samoa 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

2.Anjou235 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

3.DK256 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

4.DK463 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

5.Alcyone 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

6.Caracas 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

7.LG2447 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

8.Emír 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

9.Occitan 1.33 0.00 0.00 0.00 0.54 

10.Dahir 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

11.Aztec 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

12.MV TC272 0.00 0.00 2.67 0.00 0.54 

13.Norma 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

14.Mv444 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

15.Mv484 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

16.Aw143 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

17.Aw 043 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

18.Dk443 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

19.Dk471 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

20.Dk386 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

21.Dk 527 2.33 2.33 2.33 1.00 ns 

22.Dk 352 0.00 0.00 2.33 2.00 1.72 

23.G.2390 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

24.LG2310 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

25.NX 2742 0.00 0.00 1.33 1.00 0.77 

26.NX 2743 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

27.Peso 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

28.Clarisia 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

29.Stira 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

30.Monessa 2.00 0.00 0.00 1.00 1.09 

31.Pi 3515 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

32.Florencia 1.67 1.67 0.00 0.00 1.54 

33.Pi 3753 1.33 0.00 1.33 1.00 ns 

34.Pi 3730 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

35.Pi X 1005 0.00 0.67 0.00 0.00 ns 

36.Pi X 0954D 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

37.X 0935R 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

38.X 0876Z 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 
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17. táblázat folytatása 
39.X 0935 N 2.00 0.00 0.00 0.00 0.94 

40.Evelina 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

41.Virginia 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

42.Pi 3752 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

43. Pi 3860 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

44.Sze TC 277 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

45.Sze SC 348 1.33 0.00 0.00 0.00 0.54 

46.Sze TC 358 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

47.Sze SC 424 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

48.Sze SC 427 0.00 0.00 3.33 0.00 0.54 

49.Sze TC 465 0.00 1.33 4.00 3.00 1.22 

50.Gabriella 5.67 7.00 5.33 5.00 ns 

51.Hella 3.33 3.67 5.00 6.00 0.94 

52.Venusz 3.00 2.67 5.67 7.00 1.63 

53.Felike 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

54. 4361 TC 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

55. 4390 TC 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

56.Tornado 0.00 0.00 2.33 2.00 0.77 

57.Piroska 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

58. 4532 SC 0.00 0.00 0.00 0.00 ns 

SzD P5% 0.53 0.67 0.42 0.70  

 

A herbicides kezeléseket összehasonlítva (12. és 13. ábrák) a hibridek fitotoxikus 

tüneteinek átlagában azt tapasztaltuk, hogy a hideg stresszben történt kezelésnél az elsı 

értékeléskor a nikoszulfuron hatóanyagú kezelés szignifikánsan enyhébb és kevesebb 

tünetet okozott, mint a másik három kezelés. Különösen a rimszulfuron+dicamba kezelés 

volt fitotoxikus. A legtöbb hibriden ez okozott tüneti kárt, amelyek hormonhatásra utaltak. 

A második értékelés idıszakában már nem találtunk a kezelések között szignifikáns 

differenciát. A korábban tüneteket mutató hibridek a herbicidektıl függetlenül teljesen 

regenerálódtak. 



 54 

12. ábra 
A kezelések közötti fitotoxicitásbeli különbségek (tüneti károk %) a második idıpontban 
végzett kezelések (Ps2) után az elsı felvételezéskor. Debrecen-Látókép, 1997. 
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13. ábra 
A kezelések közötti fitotoxicitásbeli különbségek (tüneti károk %) a második idıpontban 
végzett kezelések (Ps2) után a második felvételezéskor  
Debrecen-Látókép, 1997. 
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A második (Ps2) idıpontban végzett kezelések hatása a termésre  
A hideg stresszben jelentıs terméscsökkenéssel az AW 043 hibrid reagált a 
rimszulfuron+tifenszulfuron kezelésre (18. táblázat). 
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18. táblázat 
A második idıpontban (Ps2) kezelt hibridek terméseredményei (t/ha). 
Debrecen-Látókép, 1997. 

 Hibridek termése (t/ha) 

Kezelések OCCITAN VIRGINIA Bonanza AW 
043 

EMÍR DAHIR AZTEC ANJOU 
235 

PI 
3753 

Sze SC 
424 

Rimszulfuron+ 
tifenszulfuron-metil 
+UAN+nedvesítıszer 

9.33 11.09 8.98 8.84 5.59 10.17 7.33 7.03 11.22 8.54 

Rimszulfuron+dikamba
+UAN+nedvesítıszer 

9.65 11 9.11 10.96 5.43 10.24 7.39 7.12 11.07 8.31 

Rimszulfuron+UAN 
+nedvesítı-szer 

9.71 11.07 9.03 11.05 5.23 10.31 7.19 7.24 11.12 8.23 

Nikoszulfuron+UAN 9.57 10.95 9.05 11.1 5.39 10.33 7.25 7.36 11.24 8.44 
Mechanikai kontroll 9.57 10.87 9.47 11.45 5.47 9.98 7.09 7.24 10.99 8.24 

SzD P5% ns ns ns 0.38 ns ns ns ns ns ns 
 

1997-ben azt tapasztaltuk, hogy a hideg stressz hatására a kukorica-hibridek erısebb tüneti 

kárt mutattak, mint hı stressz hatására. Ez különösen a kezelések utáni elsı értékeléskor 

látszott kifejezetten. A legtöbb hibriden a rimszulfuron+tifenszulfuron-metil és a 

rimszulfuron+dikamba kezelések okoztak fitotoxikus tüneteket. A hideg stressz alatt 

végzett kezelések esetén a dikambás kombináció által okozott hormon tünetek 

kifejezettebbek voltak. A kezelések után másfél hónappal végzett felvételezéskor már csak 

nagyon kevés és enyhe tünetet találtunk. Szinte az egész vegetációs periódus meleg és 

csapadékos volt, mely idıjárás igen kedvezınek bizonyult a kukorica számára. A hibridek 

gyorsan fejlıdtek és gyorsan regenerálódtak. A betakarítás elıtti idıszakban ellenıriztük a 

kukoricacsöveket, de nem találtunk fitotoxicitásra utaló tüneteket (pl. csavarodást). A 

terméseredmények alapján meleg stressz alatti kezelés esetén az Emír és Dahir hibridek, 

míg a hideg stressz alatti kezelések esetén az AW 043, Bonanza, Aztec, Anjou 235 és a Sze 

Sc 424-es hibridek termettek kevesebbet. Szignifikáns különbséget a mechanikailag 

gyomirtott parcella terméséhez viszonyítva csak az AW 043-as hibrid esetében mértünk. A 

hibridek elsı idıpontban 4 leveles, míg második idıpontban 5 leveles fejlettségőek voltak. 

Emiatt (bár számos hibrid az elsı értékeléskor súlyos fitotoxikus tüneteket mutatott) a 

generatív szervek nem sérültek. Ehhez járult a kukorica gyors fejlıdését és így a herbicidek 

detoxikációját elısegitı idıjárás a tenyészidı végéig. Igy a termésben nem tapasztaltunk 

csökkenést. A BBCH 15 fejlettségnél végzett kezelések a tartós lehőlés hatására erısebb 

fitotoxicitást okoztak, mint BBCH 14-es fejlettségnél kijuttatott a hı stresszes állapotnál 

végzett permetezésnél. 
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4.3. Az 1998-ban végzett vizsgálatok eredményei 
  
A kísérletet 34 hibriddel 1998-ban Debrecen-Látóképen végeztük. A kezelések ugyanazok 

voltak, mint 1997-ben. A kísérlet is ugyanarra a helyre került, a kezeléseket pedig hideg- és 

hı stresszben végeztük el. A kísérlet során vizsgált kezeléseket a 19. táblázat tartalmazza. 

 

19. táblázat 
Kukorica hibridérzékenységi vizsgálat kezelései. Debrecen-Látókép, 1998. 
No. Kezelés/hatóanyag Hatóanyag dózis g/ha Idızítés 
1. rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+N-mőtrágya*+ 

nedvesítıszer 
10+5+3200+0,1 %** Ps1 

2. rimszulfuron+dikamba+ N-mőtrágya+ nedvesítıszer 10+192+3200+0,1%** Ps1 
3. rimszulfuron+ N-mőtrágya+ nedvesítıszer 10+3200+0,1 %** Ps1 
4. nikoszulfuron+ N-mőtrágya 40+3200 Ps1 
5. Mechanikai gyomirtás- kontrolll - K 
6. rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+ N-mőtrágya+ 

nedvesítıszer 
10+5+3200+0,1 %** Ps2 

7. rimszulfuron+dikamba+ N-mőtrágya+ nedvesítıszer 10+192+3200+0,1%** Ps2 
8. rimszulfuron+ N-mőtrágya+ nedvesítıszer 10+3200+0,1 %** Ps2 
9. nikoszulfuron+ N-mőtrágya 40+3200 Ps2 

Jelölések: *10 l/ha 28 %-os Nitrosol-UAN oldat, 
** a nedvesítıszer dózisa a permetlé koncentrációban 

 
Az 1-4 jelő posztemergens kezelést (Ps1) 1998. május 21-én, a kukorica 4 leveles 

fejlettségnél (BBCH 14) +14°C-os léghımérséklet mellett, a 6-9 jelőeket (Ps2) a kukorica 

7-8 leveles (BBCH 17-18) állapotában, 1998. június 4-én, +31°C-os levegıhımérséklet 

mellett végeztük. 

 

20. táblázat 
Az elsı (Ps1) kijuttatási idıszak alatti, elıtti és utáni idıjárási viszonyok  
Debrecen-Látókép, 1998. 
Nap Hım. min (°°°°C) Hım (°°°°C) max Csapadék (mm) 
Ps1-7 12 19 1.0 
Ps1-6 11 18  
Ps1-5 10 17  
Ps1-4 9 17  
Ps1-3 9 15 4.0 
Ps1-2 11 16  
Ps1-1 13 22 7.5 
Kezelés  Ps1 13 23  
Ps1+1 13 15  
Ps1+2 8 16  
Ps1+3 6 18  
Ps1+4 10 14  
Ps1+5 11 19 8.8 
Ps1+6 11 26  
Ps1+7 13 27  

Jelölések: pl. Ps1-1=a permetezés elıtti nap, Ps1+3= a permetezés utáni harmadik nap 
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21. táblázat 

A második (Ps2) kijuttatási idıszak alatti, elıtti és utáni idıjárási viszonyok 
Debrecen-Látókép, 1998. 

Nap Hım. min (°°°°C) Hım max(°°°°C) Csapadék (mm) 
Ps2-7 +13 +27  
Ps2-6 +13 +30  
Ps2-5 +14 +28  
Ps2-4 +12 +29  
Ps2-3 +14 +30 26.2 mm 
Ps2-2 +15 +25  
Ps2-1 +14 +29  
Kezelés Ps2 +17 +31  
Ps2+1 +17 +31 2 mm 
Ps2+2 +18 +33  
Ps2+3 +20 +34  
Ps2+4 +23 +34  
Ps2+5 +21 +29  
Ps2+6 +17 +29  
Ps2+7 +19 +29 4.5 mm 

Jelölés: azonos a 20. táblázattal 

 
  Az elsı idıpontban végzett (Ps1) permetezések felvételezését 1998. május 29-én, a 

kezelések utáni 1 héttel végeztük. 

   A kezelések után egy héttel sok hibriden lehetett fitotoxikus tüneteket látni, de a tünetek 

kis intenzitásúak voltak. Alig haladták meg a néhány százalékot. A 10 %-ot meghaladó 

károsítási tüneteket a rimszulfuron+dikamba kezelés hatására csak 2 hibrid (a KX 6364 és a 

Sze SC 289) mutatott. A nikoszulfuronos kezelés 5 hibriden okozott 10 %-ot meghaladó 

vizuális tüneteket. Ezek a hibridek a Bonanza, KWS-242, KX-5364, Dante és az Sze SC 

289-es voltak. A rimszulfuronos és a rimszulfuron+tifenszulfuron kezelések esetén 5%-

osnál erısebb tüneteket nem észleltünk egy hibriden sem. Az eredményeket a 22. táblázat 

tartalmazza. 
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22. táblázat  
Az elsı idıpontban (Ps1) végzett kezelések eredményei az elsı felvételezéskor. Tüneti 
károk (%). Debrecen-Látókép, 1998. 
 Herbicid hatóanyagok  

Hibrid Rimszulfuron+ 
tifenszulfuron-
metil+UAN+ 
nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+ 

UAN+nedvesítıszer 

Rimszulfuron
+UAN+ned-
vesítıszer 

 

Nikoszulfuron+
UAN 

SzD P5% 

Emír 5.0 0.3 5.0 2.3 2.77 
Occitan 1.3 0.0 3.0 0.0 1.72 
Dahir 3.0 2.3 1.3 2.0 ns 
Aztec 1.0 0.0 2.0 2.0 ns 
LG2231  3.3 0.3 2.7 3.3 1.44 
LG2447 1.3 2.3 2.0 0.7 0.94 
Reinold 0.7 0.0 0.3 0.0 ns 
Volens 1.3 2.0 1.0 1.3 ns 
DK 256 0.0 0.3 1.3 0.0 0.77 
DK 463 0.7 0.0 0.7 1.3 ns 
Alcyone 0.0 1.3 1.3 1.7 ns 
Caracas 0.3 0.0 0.3 0.0 ns 
Goldena 1.0 2.3 0.0 1.3 0.77 
Samoa 0.0 0.0 1.7 1.7 1.22 
Anjou 235 5.0 0.3 2.0 0.7 1.80 
Monessa 0.0 0.0 1.0 0.0 ns 
Bonanza 3.3 2.0 3.3 10.0 2.03 
PiX 0876 Z 1.3 0.0 3.3 1.3 0.94 
PiX 0996 A 2.0 6.0 1.3 0.0 2.72 
PiX 1026 J 2.7 2.0 0.7 0.3 ns 
Reseda 4.0 4.0 1.7 4.0 ns 
Lasko 6.0 8.0 5.0 6.0 ns 
Domingo 3.3 4.0 4.0 2.0 ns 
KWS-242 2.7 4.3 4.3 10.7 1.44 
KX 6364 8.0 10.0 5.7 2.0 2.17 
KX 5364 3.3 1.3 8.0 10.0 3.22 
Dante 2.0 4.7 2.7 10.0 2.43 
Duplo 2.7 5.7 5.7 4.7 1.72 
Sze SC 289 2.0 10.0 5.0 16.7 7.43 
Sze SC 361 1.3 4.3 4.3 7.3 1.72 
AW 043 2.0 2.3 2.0 1.0 ns 
AW 143 3.3 6.0 2.7 5.3 2.11 
Alpha 0.0 0.3 0.3 0.0 ns 
Pelikan 0.7 5.3 2.0 2.3 2.11 

SzD P5% 1.81 1.61 1.57 2.67  
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  A herbicid tüneti kárai között a hibridek átlagában nem volt szignifikáns különbség (14. 

ábra). 

 
14. ábra 
A (Ps1) idıpontban végzett kezelések közötti fitotoxicitásbeli a hibridek átlagában az elsı 
értékeléskor. Debrecen-Látókép, 1998. 
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SzD P5% = ns. 

 

A második felvételezés idejére (1998. július 27.) változott a kép. Az értékelést 8 héttel a 

permetezés után végeztük. Az adatokat a 23. táblázat tartalmazza. A hibridek nagy 

többsége továbbra is igen alacsony herbicid kárt mutatott. A rimszulfuron+tifenszulfuron, a 

rimszulfuron és nikoszulfuronos kezelések csak - az irodalomban is érzékenynek leírt, 

szulfonilurea herbicid jelzı növényeként használt - Emír hibridnél okozott 10%-nál erısebb 

károsodást. A többi hibriden ez a három kezelés csak alig észrevehetı tüneteket okozott. A 

legerısebb tüneteket a rinszulfuron+dikamba herbicidkombináció okozta. Itt a tünetek 

inkább a hormonhatásra utaltak. Ez a kezelés a következı hibrideken okozott 10 %-nál 

magasabb fitotoxicitást: Emír 20%, Goldena 14%, KX 6364 29%, KX 5364, Duplo 15% és 

az AW 143 21%. 
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23. táblázat 

Az elsı idıpontban végzett (Ps1) kezelések eredményei a második felvételezéskor. Tüneti 
károk (%) Debrecen-Látókép, 1998. 

 Herbicid hatóanyag  

Hibrid Rimszulfuron+ 
tifenszulfuron-
metil+UAN+ 
nedvesítıszer 

Rimszulfuron 
+dikamba+ 

UAN+nedvesí-
tıszer 

Rimszulfuron 
+UAN+nedve-

sitıszer 
 

Nikoszulfuron
+UAN 

SzD P5% 

Emír 24.0 20.0 20.0 14.7 ns 
Occitan 2.3 2.0 0.3 0.0 0.77 
Dahir 0.3 2.3 0.0 0.0 0.77 
Aztec 0.7 0.7 0.3 0.0 ns 
LG2231 (Limastar) 0.3 0.0 0.0 0.0 ns 
LG2447 0.0 0.3 0.3 0.3 ns 
Reinold 0.3 3.0 0.0 0.0 1.09 
Volens 0.3 0.0 0.3 0.0 ns 
DK 256 0.0 2.0 0.0 0.0 0.94 
DK 463 0.3 0.0 0.0 0.3 ns 
Alcyone 2.3 1.3 0.7 0.0 1.33 
Caracas 2.7 4.3 2.0 5.7 1.33 
Goldena 5.7 14.0 5.0 5.7 2.61 
Samoa 0.0 2.3 2.0 0.0 0.54 
Anjou 235 0.3 5.3 0.0 0.3 0.94 
Monessa 0.0 3.3 0.0 0.0 0.54 
Bonanza 0.3 0.0 0.3 0.0 ns 
X 0876 Z 1.7 2.3 0.0 0.7 1.33 
X 0996 A 0.0 2.3 0.0 0.0 0.54 
X 1026 J 0.3 0.0 0.3 0.7 ns 
Reseda 0.3 0.7 0.0 0.0 ns 
Lasko 0.0 0.3 0.0 0.3 ns 
Domingo 0.3 2.7 0.3 0.0 1.33 
KWS-242 0.0 5.3 0.0 0.0 0.54 
KX 6364 1.3 29.3 2.0 2.3 1.63 
KX 5364 0.0 12.0 0.0 0.0 3.39 
Dante 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Duplo 0.0 15.0 0.3 0.0 0.54 
Sze SC 289 2.3 4.7 0.0 0.3 0.94 
Sze SC 361 0.0 7.0 0.3 0.0 1.72 
AW 043 0.0 0.0 3.0 0.0 0.94 
AW 143 2.0 21.7 0.0 0.0 2.77 
Alpha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.54 
Pelikan 0.0 2.0 0.3 0.0 ns 

SzD P5% 0.91 2.05 1.62 0.72  
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  A hibridek átlagában a második értékeléskor a rimszulfuron+dikamba kezelés 

szignifikánsan fitotoxikusabb volt a többi kezelésnél. A másik három kezelés között viszont 

nem volt szignifikáns különbség (15. ábra). 

 
15. ábra 
A Ps1 idıpontban végzett kezelések közötti fitotoxicitásbeli különbségek a hibridek 
átlagában, a második értékeléskor, Debrecen-Látókép, 1998. 
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SzD P5% = 2.27 

 

A Ps1 idıpontban végzett kezelések hatását a hibridek termésére a 24. táblázat tartalmazza. 

Hideg stressz alatt, amikor a hibridek 4 leveles (BBCH 14) fejlettségőek voltak, az Emír és 

a Monessa hibridek esetében minden herbicides kezelés szignifikánsan csökkentette a 

termést a kontroll parcellák terméséhez képest. A  rimszulfuron+tifenszulfuron kezelésre az 

Emír érzékenyebb volt, mint a Monessa. Ez a kezelés még az alábbi hibrideken okozott 

terméscsökkenést: Dahir, Samoa, Pi xo876Z, Sze SC 289, és az AW 143.  

  A fitotoxikus tünetek korábban erısen csak az Emír hibriden jelentkeztek, a 

tifenszulfuronon-metil hatóanyagot tartalmazó herbicid hatására. A rimszulfuron +dikamba 

kezelés a felvételezéskor, különösen a késıbbi felvételezéskor, igen erıs hormon típusú 

tüneteket okozott számos hibriden. A termés igazolta, hogy ez a kezelés volt a 

legfitotoxikusabb.  

  A hidegben végzett permetezés után igen hirtelen felmelegedést tapasztaltunk, 

valószínőleg ez okozta a dikamba erıs fitotoxikus hatását. Szignifikáns termés-

csökkenéssel, a kontroll parcellákhoz képest az említett Emír és Monessa hibrideken kívül 
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még az alábbi hibridek termése csökkent jelentısen: Dahir, Samoa, Domingo, KWS-242 és 

az Sze SC 289. 

A rimszulfuronos kezelés 6 hibrid termését csökkentette szignifikánsan a kontrollhoz 

képest: Emír, Caracas, Samoa, Monessa, PiX 1026 J és az Alpha. A nikoszulfuronos 

kezelés 4 hibridnek csökkentette a termését szignifikánsan a mechanikai kontrollhoz 

képest: Emír, Monessa, PiX 1026 J és az Alpha. Három hibrid esetében Emír, PiX 1026 J 

és az Alfa a nikoszulfuronos kezelés kisebb termés csökkenést okozott, mint a 

rimszulfuronos kezelés. A nikoszulfuronra legérzékenyebben az Emír hibrid reagált. 

Számos hibrid nem mutatott tüneti kárt, vagy csak minimális mértékőt és a termésük sem 

csökkent. 

24. táblázat 
Az elsı idıpontban (Ps1), hideg stresszben kezelt parcellák terméseredményei (t/ha) 
Debrecen-Látókép, 1998. 
 Szemtermés t/ha  
Hibrid Rimszulfuron+ 

tifenszulfuron-
metil+UAN+ 
nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+ 

UAN+nedvesí-
tıszer 

Rimszulfuron+
UAN+nedve-

sitıszer 
 

Nikoszulfuron+
UAN 

Kontroll. SzD 
P5% 

Emír 3.96 4.7 4.0 3.2 6.57 0.34 
Occitan 7.88 9.4 8.3 7.6 6.82 0.32 
Dahir 9.45 7.4 10.5 10.5 10.65 0.37 
Aztec 3.30 5.0 4.9 5.5 2.83 0.50 
LG2231 (Limastar) 4.17 5.5 7.2 6.7 3.48 0.34 
LG2447 13.10 11.2 11.4 12.1 10.37 0.44 
Reinold 8.79 9.2 8.5 8.4 7.58 0.23 
Volens 6.44 6.3 7.0 6.7 6.10 0.30 
DK 256 8.07 7.3 8.0 7.2 7.26 0.26 
DK 463 9.57 9.9 9.8 9.2 7.15 0.35 
Alcyone 7.81 7.3 7.2 7.6 6.47 0.37 
Caracas 12.21 10.1 8.7 10.3 10.19 0.27 
Goldena 6.27 4.5 3.4 7.1 6.17 0.33 
Samoa 9.77 8.9 9.8 11.3 10.40 0.36 
Anjou 235 7.36 7.9 7.5 6.6 5.99 0.36 
Monessa 7.21 7.6 7.0 7.0 9.11 0.31 
Bonanza 12.67 11.6 10.7 10.4 8.36 0.25 
PiX 0876 Z 6.09 7.7 8.0 8.4 7.92 0.31 
PiX 0996 A 11.81 10.8 11.0 11.7 11.19 0.39 
PiX 1026 J 9.43 8.3 5.0 6.0 6.38 0.27 
Reseda 11.40 10.9 10.3 9.1 5.78 0.39 
Lasko 8.84 9.4 8.9 9.6 7.53 0.37 
Domingo 8.14 6.5 7.6 8.9 7.15 0.34 
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24. táblázat folytatása 
KWS-242 6.69 2.9 4.7 5.2 4.68 0.32 
KX 6364 10.08 7.5 8.1 7.4 4.52 0.35 
KX 5364 8.64 8.1 8.9 9.2 8.28 0.25 
Dante 9.11 7.0 8.3 7.9 6.56 0.33 
Duplo 11.14 8.3 9.8 9.1 6.18 0.34 
Sze SC 289 6.76 6.9 7.6 7.9 7.38 0.35 
Sze SC 361 7.18 6.9 7.4 9.0 7.10 0.31 
AW 043 10.34 12.1 10.5 12.2 10.54 0.40 
AW 143 6.85 10.8 10.4 10.7 8.48 0.37 
Alpha 8.14 6.6 4.7 5.2 6.28 0.37 
Pelikan 6.67 9.0 10.6 8.6 6.01 0.33 

 
  A (Ps2) idıpontban hı stressz alatt végzett kezelések elsı felvételezését 1998. június 11-én, 1 

héttel a permetezések után végeztük. Az adatokat a 25. táblázat tartalmazza. 

  A második idıpontban (Ps2) hı stressz volt a jellemzı. A növények 7-8 leveles BBCH 17-18 

fejlettségőek voltak. A kijuttatás után több napig tartósan 30 °C felett volt a levegı 

hımérséklete. A 4 herbicid párosulva a tartós hı stresszel számos fejlett hibriden nagyon erıs 

(20-80%) tüneti károkat okozott, ami növekedés gátlásban, deformációban, erıs klorotikus 

tünetekben nyilvánult meg, 1 héttel a kezelés utáni felvételezéskor (Emír, Occitan, Dahir, Aztec 

és LG 2231). 

A rimszulfuron+dikamba herbicid az Occitan hibriden volt szignifikánsan fitotoxikusabb. 

Az Emír hibriden a négy kezelés között nem volt szignifikáns eltérés, míg az Aztec hibridre a 

nikoszrulfuron szignifikánsan fitotoxikusab volt, mint a többi 3 kezelés. 

  A rimszulfuron+tifenszulfuron herbicid a fenti hibrideken kívül 10 % -os vagy ennél nagyobb 

mértékő károsodást okozott a következı hibrideken: DK 463 (11 %), Goldena (19 %), Alcyone 

(10 %). A rimszulfuron+dikamba herbicid a fent említett 5 hibriden kívül 10 % -os vagy ennél 

nagyobb állománykárosodást okozott a következı hibrideken: LG 2447 (19 %), Reinold (11 

%), Volens (10 %), Samoa (24 %), Pix o876 Z (10 %). 

A rimszulfuron a fent említett 5 hibriden kívül 10 % -os vagy ennél nagyobb károsodást 

okozott a következı hibrideken: LG 2447 (14 %), Samoa (24 %), Pix o876 Z (10 %), KX 5364 

(10 %). A nikoszulfuron a fent említett 5 hibriden kívül 10%-os vagy ennél nagyobb károsodást 

okozott a következı hibrideken: LG 2447 (10 %), Samoa (19 %), Bonanza (10 %), Pix o876Z 

(10 %), Alpha (10 %). 

A következı hibridek csak igen minimális (4 %-nál alacsonyabb) tünetet mutattak. DK 256, 

Caracas, Monessa, Reseda, Lasko, Kx6364, Duplo, Sze SC 289,Sze SC 361 és Pelikan a 

kipermetezett herbicidekkel szemben toleránsnak bizonyultak. 
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25. táblázat 
A második idıpontban végzett (Ps2) kezelések eredményei az elsı felvételezéskor 
Debrecen-Látókép, 1998. 
 
 Tüneti károk %  

Hibrid Rimszulfuron+ 
tifenszulfuron-
metil+UAN+ 
nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+ 

UAN+nedvesí-
tıszer 

Rimszulfuron 
+UAN+nedve-

sitıszer 
 

Nikoszulfuron+
UAN 

SzD P5% 

Emír 75.0 80.7 74.3 78.0 ns 

Occitan 45.0 58.0 34.3 38.0 15.79 

Dahir 23.0 20.3 24.0 25.7 3.22 

Aztec 21.0 23.0 19.0 29.3 4.64 

LG2231 (Limastar) 15.0 13.0 16.0 14.7 ns 

LG2447 7.0 19.0 14.0 10.7 7.37 

Reinold 8.0 11.3 6.7 6.3 2.31 

Volens 8.0 10.0 0.0 0.0 1.63 

DK 256 4.0 2.3 0.0 0.7 2.24 

DK 463 11.0 5.0 4.7 6.3 3.61 
Alcyone 10.3 1.7 2.3 4.3 1.09 

Caracas 0.3 0.3 0.0 0.0 ns 

Goldena 19.3 0.0 0.0 5.7 1.54 

Samoa 9.7 24.0 24.3 19.0 2.61 

Anjou 235 5.3 9.3 2.7 2.3 1.09 

Monessa 0.3 0.0 0.3 0.0 ns 

Bonanza 0.0 8.0 6.3 10.3 3.84 

PiX 0876 Z 8.0 10.7 10.3 10.7 ns 

PiX 0996 A 1.7 2.3 2.7 5.3 1.09 

PiX 1026 J 4.3 3.7 3.3 0.3 1.09 

Reseda 0.3 0.0 0.3 0.0 ns 

Lasko 0.3 0.3 0.0 1.7 0.94 

Domingo 2.3 1.7 2.3 4.3 1.44 

KWS-242 4.3 8.7 4.3 6.3 1.44 

KX 6364 0.3 0.3 0.0 0.0 ns 

KX 5364 2.3 3.7 10.7 9.3 1.72 

Dante 2.7 2.3 4.7 5.7 1.72 

Duplo 1.7 1.7 2.7 3.3 1.09 

Sze SC 289 0.7 0.3 0.0 0.0 ns 

Sze SC 361 0.3 0.3 0.0 0.0 ns 

AW 043 0.0 0.0 2.3 5.0 1.09 

AW 143 5.0 4.3 4.0 0.0 0.54 

Alpha 4.0 4.3 6.0 10.3 3.48 

Pelikan 2.0 2.7 0.0 1.3 1.54 

SzD P5% 3.33 4.92 1.94 2.97  

 
A hibridek átlagában a hatóanyagok között nem volt szignifikáns különbség (16. ábra). 
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16. ábra 
A Ps2 idıpontban végzett kezelések közötti fitotoxicitásbeli különbségek az elsı 
értékeléskor. Debrecen-Látókép, 1998. 
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Az egyes hibridek azonban eltérıen reagáltak a különbözı herbicidekre. 

Hat héttel a második kezelés (Ps2) után, a felvételezésnél változott a kép. A második 

értékelést 1998. július 27-én, a kezelések után 7 héttel végeztük. Az adatokat a 26. táblázat 

tartalmazza. A második értékelésnél már csak néhány hibridnél tapasztaltunk erıs tüneti 

kárt. A hibridek nagy többségénél nem tapasztaltunk fitotoxikus tüneteket vagy csak alig 

volt észrevehetı. 

A külföldön szulfonilurea hatóanyag kimutatására használt érzékeny hibridet, az Emírt 

mindegyik herbicid súlyosan károsította, a nikoszulfuron kissé enyhébben, mint a többi 

herbicid.  

Az Emíren kívül, a rimszulfuron+tifenszulfuron a Volens hibrid növényállományán 

okozott 12 %-os kárt. A rimszulfuron a Pi xo876Z jelü hibridnél 11 %-os kárt okozott. A 

nikoszulfuron és a rimszulfuron+dikamba herbicidek csak az Emír hibrid 

növényállományát károsította 10%-nál erısebben. 
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26. táblázat 
A második idıpontban végzett (Ps2) kezelések eredményei a második felvételezéskor 
Debrecen-Látókép, 1998. 
 Károsodási tünetek %  

Hibrid Rimszulfuron+ 
tifenszulfuron-
metil+UAN+ 
nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+ 

UAN+nedvesí
-tıszer 

Rimszulfuron 
+UAN+nedve-

sítıszer 
 

Nikoszulfuron+
UAN 

SzD P5% 

Emír 88.3 83.3 91.7 68.3 11.85 

Occitan 2.3 3.3 2.0 1.7 0.94 

Dahir 0.3 0.0 0.0 1.7 1.22 

Aztec 4.3 0.7 0.7 2.0 1.88 
LG2231 (Limastar) 4.7 3.3 3.0 4.3 ns 

LG2447 2.3 2.0 5.0 3.3 2.03 

Reinold 5.7 1.7 0.0 0.0 1.54 

Volens 12.0 5.0 4.0 4.0 4.21 

DK 256 1.3 0.3 0.7 0.0 ns 

DK 463 3.3 1.0 1.7 1.7 0.94 

Alcyone 0.0 8.7 2.7 0.0 1.54 

Caracas 8.3 5.3 3.7 3.7 1.09 

Goldena 5.7 1.7 0.0 0.0 1.22 

Samoa 0.3 0.3 0.3 0.0 ns 

Anjou 235 4.7 0.7 1.3 2.7 1.09 

Monessa 0.0 0.3 0.0 0.0 ns 

X 0935 R 0.3 0.0 0.3 0.0 ns 
X 0876 Z 2.3 4.7 11.0 7.3 3.77 

X 0996 A 0.0 0.3 2.3 1.3 0.94 

X 1026 J 1.3 1.7 2.0 0.7 ns 

Reseda 9.0 4.0 3.3 3.7 2.43 

Lasko 0.7 0.0 0.3 2.3 0.94 

Domingo 1.0 1.3 0.0 0.0 0.54 

KWS-242 0.3 0.3 0.0 0.3 ns 

KX 6364 0.3 0.0 0.3 0.0 ns 

KX 5364 1.7 0.3 0.0 0.0 0.77 

Dante 0.3 0.0 0.3 0.0 ns 

Duplo 0.0 0.3 0.3 0.0 ns 

Sze SC 289 2.7 2.3 0.3 0.0 1.33 

Sze SC 361 6.7 6.7 7.3 9.7 ns 
AW 043 3.3 0.3 0.0 0.0 0.77 

AW 143 4.0 0.0 0.3 0.0 1.09 

Alpha 0.0 1.7 0.0 1.3 0.77 

Pelikan 0.3 0.0 0.0 4.0 1.09 

SzD P5% 1.70 3.43 1.74 1.35  
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A hibridek átlagát vizsgálva azt tapasztaltuk, hogy bár a legerısebb tünetet a 

tifenszulfuront tartalmazó herbicid okozta, a kezelések között nem volt szignifikáns 

különbség (17. ábra). 

 

17. ábra 
A Ps2 idıpontban végzett kezelések közötti károsodási különbségek a hibridek átlagában 
a második értékeléskor. Debrecen-Látókép, 1998. 
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Ez esetben is tapasztaltunk szignifikáns különbséget a hibridek egy herbicidre és egy 

hibrid eltérı herbicidekre adott reakciójában. A tünetek viszont olyan gyengék voltak (5%-

nál kisebbek), hogy azokat alig lehetett észrevenni. 

A 27. táblázat mutatja a kezelések hatását a terméseredményekre. A második 

idıpontbani (Ps2) kezelésekkor a hibridek 7-8 leveles BBCH 17-18 fejlettségi állapotban 

voltak és a hı stressz állapot tartósan jelentkezett a kezelés utáni napokban is. Még a 

második értékeléskor (7 héttel a kezelés után) is erıs fitotoxikus tüneteket mutató Emír és 

Monessa hibridek mind a 4 herbicid fitotoxikus hatásaként jelentısen kevesebbet termettek, 

mint a kapált kontroll parcella.  

Az Emír hibrid számára a hı stressz alatt 7-8 leveles állapotban végzett permetezések a 

rimszulfuron+tifensulfuron herbicid kivételével sokkal jobban csökkentették a termést. A 

rimszulfuron+tifensulfuron kezelés az Emír hibrid termését jobban csökkentette hideg 

stresszben, amikor a kezeléskor a hibridek 4 leveles fejlettségőek voltak. 

A Monessa hibrid számára mind a 4 herbicides kezelés a hideg stressz alatt és 4 leveles 

fejlettségnél volt fitotoxikusabb. A rimszulfuron+tifensulfuron a következı hibridek 
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termését csökkentette szignifikánsan a mechanikai kontrollhoz képest: Emír, Volens, 

Monessa, Sze SC 289, AW 043, AW 143 és Pelikán. A Volens, Sze SC 289 és AW 143 

hibridek kevesebbet termettek meleg stressz alatt 7-8 leveles korban kezelve, mint hideg 

stressz alatt 4 leveles korban kezelve rimszulfuron+tifensulfuron herbiciddel.  

A rimszulfuron az Emír és Monessán kívül a Pi X0996A és a KX 5364 hibridek termését 

csökkentette szignifikánsan. Míg a nikoszulfuron az Emíren és Monessán kívül a Pi 

X0876Z, Pi X0996A, AW 043 és a Pelikán hibridek termését csökkentette szignifikánsan. 

A kezelt hibridek közül hideg stressz alatt 4 leveles fejlettségnél 16 hibrid esetében a 

rimszulfuronnal kezelt adott magasabb termést, 17 esetben pedig a nikoszulfuronnal 

kezeltek. A kezelt hibridek közül meleg stressz alatt 7-8 leveles fejlettségnél 19 hibrid 

esetében a rimszulfuronnal kezelt adott magasabb termést, 11 esetben pedig a 

nikoszulfuronnal kezeltek. 
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27. táblázat 

A második idıpontban (Ps2) hı stressz körülmények között permetezett parcellák 
terméseredményei. Debrecen-Látókép, 1998. 

 
 Szemtermés (t/ha)  
Hibrid Rimszulfuron+ 

tifenszulfuron-
metil+UAN+ 
nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+ 

UAN+nedvesí-
tıszer 

Rimszulfuron+
UAN+nedve-

sítıszer 
 

Nikoszulfuron
+UAN 

Mechanikai 
k. 

SzD P5% 

Emír 4.84 1.2 1.7 1.2 6.57 0.47 
Occitan 8.56 8.7 8.4 7.9 6.82 0.26 
Dahir 10.58 10.5 10.5 10.1 10.65 ns 
Aztec 5.22 6.1 4.7 5.3 2.83 0.59 
LG2231 
(Limastar) 

7.65 6.7 8.0 7.0 3.48 0.59 

LG2447 11.80 13.1 10.3 13.0 10.37 1.20 
Reinold 9.44 9.0 10.4 9.3 7.58 0.50 
Volens 4.87 6.9 6.8 5.9 6.10 0.58 
DK 256 7.62 8.4 7.5 7.9 7.26 0.72 
DK 463 7.09 9.7 8.4 9.8 7.15 0.41 
Alcyone 8.16 7.7 7.3 7.7 6.47 0.44 
Caracas 10.64 10.3 10.8 10.2 10.19 0.48 
Goldena 6.25 6.4 7.1 7.0 6.17 0.72 
Samoa 10.86 10.1 11.8 10.9 10.40 0.56 
Anjou 235 8.56 8.5 7.7 8.5 5.99 0.47 
Monessa 7.86 8.3 7.7 8.7 9.11 0.47 
Bonanza 8.41 11.0 10.4 9.4 8.36 0.49 
PiX 0876 Z 8.85 8.8 8.5 7.1 7.92 0.48391 
PiX 0996 A 11.47 10.2 9.1 7.6 11.19 0.38 
PiX 1026 J 8.31 8.3 7.1 8.3 6.38 0.44 
Reseda 8.43 10.8 9.4 8.8 5.78 0.46 
Lasko 9.77 9.0 8.9 7.9 7.53 0.38 
Domingo 8.72 8.5 8.1 8.1 7.15 0.29 
KWS-242 5.51 6.6 4.4 4.8 4.68 0.36 
KX 6364 8.77 8.9 8.5 7.2 4.52 0.43 
KX 5364 8.18 10.0 7.8 8.1 8.28 0.39 
Dante 7.29 9.4 9.7 7.1 6.56 0.35 
Duplo 8.76 7.2 8.3 8.7 6.18 0.37 
Sze SC 289 6.12 7.6 7.7 5.5 7.38 0.36 
Sze SC 361 7.71 10.3 8.1 8.1 7.10 0.35 
AW 043 6.90 10.6 10.7 9.5 10.54 0.48 
AW 143 6.16 10.1 10.9 9.1 8.48 0.40 
Alpha 8.39 8.3 7.6 4.2 6.28 0.37 
Pelikan 4.60 6.6 9.0 2.3 6.01 0.49 
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Összevetve az 1997-es és 1998-as tapasztalatokat a 28. táblázat adataiból kitőnik, hogy a 

kukoricanövény számára ebben az évben a hı stressz károsabb volt, mint a hideg stressz. 

Ez ellentétes eredménynek tőnik az elızı év tapasztalataival. Azt is figyelembe véve, hogy 

1998-ban a hı stressz alatti kezelés (Ps2) idıpontjában a hibridek fejlettsége BBCH 17-18 

volt. Kitőnik, hogy a fitotoxicitást tekintve a hımérsékletnél jelentısebb tényezı a hibridek 

fejlettsége. Természetesen hibridek esetében ez eltérı lehet, mint az az adatokból is 

leolvasható. Általános viszont, hogy a növényállomány fejlettségével nı az érzékenységük. 

A kukoricacsövek vizsgálata során befőzıdéses tüneteket észleltünk, amelyekre szintén 

vonatkozik, hogy ezeket a gazdálkodók csak körül-belül 5 %-os erısség fölött észlelik 

(általában nem rendelkeznek ugyanazon a területen kezeletlen kontroll területtel). Ilyen 

tünetek csak olyan kezelés esetén jelentkeztek, amikor az érzékeny hibridek pl. Emír, 

Monessa, Occitán, Dahir, Pi X 0996  a kezeléskor 7-8 leveles korban voltak és a herbicidek 

detoxikációja a magas hımérséklet miatt gátolt volt. A fejlettséggel párhuzamosan 

fokozódik a tüneti kár és a terméscsökkenés. Ezen túlmenıen a genotípustól is függ a 

fitotoxicitás mértéke. 

Az elsı 15 hibridet Franciaországból kaptuk, melyek lényegesen érzékenyebbnek 

bizonyultak, mint az itthonról származó hibridek. Az Emír hibrid a szakirodalom és gén 

analízis alapján a szulfunilurea herbicidre érzékeny, amit saját kísérleteink is igazoltak. 

A legérzékenyebbnek az Emír, a Monessa, Dahir és az X 0996 hibridek bizonyultak. 

Néhány újabb nemesítéső hibrid (Alpha, Pelican) érzékenyebben reagált a nikoszulfuron, 

mint a rimszulfuron kezelésre. 

Néhány hibrid a jelentıs fitotoxikus tünetek esetén sem mutatott terméscsökkenést 

(például a Goldena). Ugyanakkor olyan hibrideket is feljegyezhettünk, amelyeknek stressz 

állapotban kezelve 7-8 leveles BBCH 17-18 fejlettség esetén sem csökkent a termése. 

Ilyenek voltak a LG 2447, a Reseda, a Lasko, a KX 6364 és a Sze SC 361. 

A táblázatban kiemelt hibridek a leggyakrabban mutattak károsodási tüneteket.  
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28. Táblázat 
Az 1997. és 1998. évi eredmények összehasonlítása (A legérzékenyebb hibridek) 
Debrecen-Látókép, 1997-1998. 
 Évek és a stressz megnevezése 
Kezelés-Hibridek 
fejlettsége-
hımérséklet 

1997 
hı stress 
BBCH 14 

1997 
hideg stress 
BBCH 15 

1998 
hı stress 

BBCH 17-19 

1998 
hideg stress 
BBCH 14 

Rimszulfuron+ 
tifenszulfuron-metil 

Samoa 
Anjou 235 
DK 256 
DK 463 
Alcyone 
Occitan 
Dahir 
NX 2742 
PI 3515 
PI X0954 D 
X 0935 N 

Samoa 
Anjou 235 
DK 256 
DK 463 
Occitan 
Aw143 
Aw043 
DK 443 
X 0935 R 
X 0876 Z 
X 0935 N 
Sze SC 427 

Emír 
Occitan 
Dahir 
Aztec 
Limastar 
Volens 
DK 463 
Alcyone 
Goldena 
Samoa 
Reseda 

Emír 

Rimszulfuron+ 
dikamba 

Samoa 
Emír 
Occitan 
NX 2742 
Gabriella 

Samoa 
Anjou 235 
DK 463 
Alcyone 
Caracas 
G.2390 
NX 2742 
NX 2743 
Peso 
Stira 
X 0876 Z 
Evelina 
Virginia 
Sze TC 277 
Sze SC 348 
Sze TC 358 
Piroska 
4532 SC 

Emír 
Occitan 
Dahir 
Aztec 
Limastar 
LG2447 
Reinold 
Volens 
Samoa 
X 0876 Z 
 

Emír 
Goldena 
KX6364 
KX 5364 
Duplo 
Sze SC 289 
Aw143 

Rimszulfuron Emír Samoa 
Anjou 235 
G.2390 
LG 2310 
NX 2742 
Stira 
PI X 1005 
Sze SC 348 
Sze SC 358 
Sze SC 424 

Emír 
Occitan 
Dahir 
Aztec 
Limastar 
LG2447 
Samoa 
X 0876 Z 
KX 5364 
 

Emír 
Sze SC 289 

Nikoszulfuron Samoa 
Emír 
Occitan 
NX 2742 

Emír 
X0935 N 

Emír 
Occitan 
Dahir 
Aztec 
Limastar 
LG2447 
Samoa 
X 0935 R 
X 0876 Z 
KX 5364 
Sze SC 361 
Alpha 

Emír 
X 0935 R 
KWS-242 
KX 5364 
Dante 
Sze SC 289 
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4.4. Az 1999-ben végzett vizsgálatok eredményei 
 
A kísérlet helyszíne Debrecen-Látókép. 1999-ben a korábbi hatóanyagok mellett két új 

herbicidet is vizsgáltunk (izoxaflutol és az s-metalochlor+ atrizin). 

 
29. táblázat 

A vizsgált herbicidek dózisa és a kijuttatásuk ideje. Debrecen-Látókép, 1999. 
 
No. Kezelés/hatóanyag Hatóanyag dózis 

g/ha 
Idızítés 

1. Izoxaflutol 105 Korai poszt 
2. S-metolaklór+atrazin 1200+ 960 Korai poszt 
3. Nikoszulfuron+ N-mőtrágya 40+3200 Ps1 
4. Rimszulfuron+ N-mőtrágya+ nedvesítıszer 10+3200+ 0,1 %* Ps1 
5. Rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+  

N-mőtrágya+ nedvesítıszer 
10+5+3200 
+ 0,1 %* 

Ps1 

6. Rimszulfuron+dikamba+ N-mőtrágya+ nedvesítıszer 10+192+3200 
+ 0,1 %* 

Ps1 

7. Mechanikai gyomirtás-kontrolll - K 
8. Nikoszulfuron+ N-mőtrágya 40+3200 Ps2 
9. Rimszulfuron+ N-mőtrágya+ nedvesítıszer 10+3200+ 0,1 %* Ps2 
10. Rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+  

N-mőtrágya+ nedvesítıszer 
10+5+3200 
+ 0,1 %* 

Ps2 

11. Rimszulfuron+dikamba+ N-mőtrágya+ nedvesítıszer 10+192+3200 
+ 0,1 %* 

Ps2 

 
Jelölések: *a nedvesítıszer dózisa a permetezıszer koncentrációban 
 
Korai poszt(Kp.)=  1999. május 17.   

 Hımérséklet: + 18°C   

 Kukorica: 3 leveles állapotban (BBCH 13) 

 

Ps1=  1999. május 20.  

 Hımérséklet: + 23°C  

Kukorica: 4 leveles állapotban (hideg stressz, elıtte + 9 °C) (BBCH 14) 

 

Ps2=  1999. május 28.  

 Hımérséklet: + 29°C  

 Kukorica: 6 leveles állapotban (hı stressz) (BBCH 16) 
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30. táblázat 
Az idıjárási körülmények (hımérséklet és csapadék adatok) a kezelések elıtt és után 1 
héttel, Debrecen-Látókép, 1999. 
 

Dátum Hımérséklet  Csapadék 
 minimum °°°°C maximum °°°°C mm 
Május 10. Kp-7 9 24 0 
Május 11. Kp-6 12 24 0 
Május 12. Kp-5 13 22 0 
Május 13. Kp-4 13 17 5,6 
Május 14. Kp-3 9 16 0 
Május 15. Kp-2 10 19 0 
Május 16. Kp-1 10 19 7,6 
Május 17. Kp. 9 19 0 
Május 18. Ps1-1 10 19 0 
Május 19. Ps1-2 9 22 0 
Május 20. Ps1 10 26 0 
Május 21. Ps1+1 17 24 6,0 
Május 22. Ps1+2 15 21 0 
Május 23. Ps1+3 14 22 30,0 
Május 24. Ps1+4 13 21 0 
Május 25. Ps2-3 10 24 0 
Május 26. Ps2-2 11 26 0 
Május 27. Ps2-1 11 27 0 
Május 28. Ps2 12 27 0 
Május 29. Ps2+1 15 30 0 
Május 30. Ps2+2 15 30 0 
Május 31. Ps2+3 17 30 0 
Június 1. Ps2+4 18 28 3,0 
Június 2. Ps2+5 14 28 0 
Június 3. Ps2+6 14 27 0 
Június 4. Ps2+7 13 30 0 
 

A korai posztemergens, illetve a Ps1 kezeléseket hideg stresszben, a Ps2 kezeléseket 

normál ill. hı stressz körülmények között végeztük el. 

A tenyészévet alapvetıen kedvezı idıjárási viszonyok jellemezték. A talaj tavasszal 

megfelelı vízkészlettel rendelkezett, amit az áprilisi esık tovább növeltek. A talaj 

fokozatosan melegedett, és májusban ismét jelentıs csapadék hullott: 53,8 mm. A júniusi és 

júliusi rendkívül csapadékos hónapok, társulva a magas hımérséklettel gyorssá tették a 

kukorica fejlıdését és virágzását. A növények nagy zöldtömeget növesztettek, ami a 

szemtermésben is jelentkezett. 
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31. táblázat 

A kísérletben vizsgált hibridek  
Debrecen-Látókép, 1999. 
No. Hibrid Nemesítı 
1. Furio Sumo Novartis Seeds 
2. Occitan Sumo Novartis Seeds 
3. Occitan Novartis Seeds 
4. Alpha Novartis Seeds 
5. Pelican Novartis Seeds 
6. Kincs Novartis Seeds 
7. Sahara Novartis Seeds 
8. Virginia X0863 B Pioneer 
9. Monalisa 3860 Pioneer 
10. Bonanza X0935 R Pioneer 
11. Reseda X0965 V Pioneer 
12. Danella 3753 Pioneer 
13. Coralba 3437 Pioneer 
14. X1094 M   Agana Pioneer 
15. X1026 J Pioneer 
16. X0956 R Pioneer 
17. Hypnos Advanta 
18. Horus Advanta 
19. DK 366 Dekalb 
20. DK 471 Dekalb 
21. DK 493 Dekalb 
22. DK 527 Dekalb 
23. AW 043 (641) Asgrow 
24. AW 723 Asgrow 
25. LG 2310 Limagrain 
26. Goldaris Golden Harvest 
27. Maraton Martonvásár 
28. MV-272 Martonvásár 
29. Sze TC 277 GKI Szeged 
30. Borbála GKI Szeged 
31. Veronika GKI Szeged 
32. KWS 313 KWS 
33. KWS 353 KWS 
34. KX 7366 KWS 

 
1999-ben hazánkban is megjelentek a kimondottan szulfonilurea toleráns kukorica 

hibridek, mint az Occian SUMO és a FURIO SUMO. A nemesítık az Occitan és Furio 

hibridbe hagyományos “Back cross” eljárással olyan gént vittek be, amely a szulfonilurea 

herbicidek gyors és hatékony lebontásáért felelıs. Így módunkban volt a rezisztens 

analógokat is vizsgálni, illetve összehasonlítani az eredeti hibridekkel. 
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 A korai posztemergens (Kp) módon kijuttatott kezelések hatását 1999. május 28-án 

vételeztük fel, 11 nappal a kezelések után. A károsítási tünet adatait a 32.táblázat 

tartalmazza. 

 
32. táblázat 

A korai posztemergens (Kp) módon kijuttatott herbicidek károsító hatása az elsı 
felvételezés adatai szerint. Debrecen-Látókép, 1999. 
 Károsítási tünet (%)  

Hibrid izoxaflutol s-metolaklór+ 
atrazin 

SzD P5% 

Furio Sumo 0.00 1.67 0.93 

Occitan Sumo 0.00 0.00 ns 

Occitan 5.33 3.00 0.93 

Alpha 2.00 0.00 ns 

Pelican 0.00 2.00 ns 

Kincs 10.00 15.00 ns 

Sahara 0.00 0.00 ns 

Virginia X0863 B 2.33 0.00 0.93 

Monalisa 3860 0.00 4.67 0.93 

Bonanza X0935 R 4.00 10.00 3.21 

Reseda X0965 V 0.00 3.00 1.85 

Danella 3753 3.33 5.00 0.93 

Coralba 3437 0.00 0.00 ns 

X1094 M Agana 0.00 0.00 ns 

X1026 J 1.33 0.00 0.93 

X0956 R 1.33 0.00 ns 

Hypnos 1.00 5.67 1.85 

Horus 0.00 2.00 ns 

DK 366 0.00 0.00 ns 

DK 471 0.00 2.00 1.60 

DK 493 0.00 4.33 0.93 

DK 527 2.00 5.00 ns 

AW 043 (641) 1.67 0.00 ns 

AW 723 2.00 3.00 ns 

LG 2310 0.00 0.00 ns 

Goldaris 0.00 0.00 ns 

Maraton 4.67 0.00 1.85 

MV-272 0.00 0.67 ns 

Sze TC 277 1.00 3.00 ns 

Borbála 4.00 1.00 ns 

Veronika 2.00 2.00 ns 

KWS 313 2.67 0.00 1.85 

KWS 353 0.00 0.00 ns 

KX 7366 0.00 0.00 ns 

SzD P5% 1.38 1.96  
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A hibridek átlagában a két herbicid károsító hatásában nem találtunk szignifikáns 

különbséget (18. ábra). 

Ebben az évben elsısorban klorotikus tünetekkel találkoztunk, amelyek a Kincs és a 

Bonanza hibrideknél jelentkeztek a korai posztemergens (Kp.) módon kijuttatott izoxflutol 

illetve S-metolaklór+atrazin herbicideknél. A Kincs esetében mindkét herbicid 10%-osnál 

erısebb tüneteket produkált, míg a Bonanza hibridnél az  

s-metolaklór+atrazin herbicid okozott 10 %-os klorotikus elváltozást. A többi hibriden igen 

enyhe tünetek jelentkeztek. 

 
18. ábra 
A korai posztemergens (Kp) módon kijuttatott herbicidek károsítási tünete az elsı 
értékeléskor. Debrecen-Látókép, 1999. 
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A második értékelést 1999. július 7-én, 7 héttel a kezelés után végeztük. A korai 

posztemergens kezelések okozta károsítási tünetek szinte minden hibriden eltőntek. 

Egyedül a Kincs hibrid mutatott továbbra is erısebb tünetet mind két herbicid esetén (33. 

táblázat). 
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33. táblázat 
A korai posztemergens (Kp) módon kijuttatott kezelések eredményei a második 
felvételezéskor. Debrecen-Látókép, 1999. 
 Károsítási tünet %  

Hibrid izoxaflutol s-metolaklor+ 
atrazin 

SzD P5% 

Furio Sumo 0.00 2.00 1.60 

Occitan Sumo 0.00 0.00 ns 

Occitan 5.00 3.00 1.60 

Alpha 3.00 0.00 2.78 

Pelican 0.00 2.00 1.60 

Kincs 10.00 15.00 4.53 

Sahara 0.00 0.00 ns 

Virginia X0863 B 2.00 0.00 1.60 

Monalisa 3860 0.00 5.00 2.78 

Bonanza X0935 R 4.00 10.00 2.27 

Reseda X0965 V 0.00 3.00 ns 

Danella 3753 3.00 5.00 ns 

Coralba 3437 0.00 0.00 ns 

X1094 M Agana 0.00 0.00 ns 

X1026 J 1.00 0.00 ns 

BonanzaX0956 R 2.00 2.00 ns 

Hypnos 1.00 5.33 0.93 

Horus 0.00 2.00 ns 

DK 366 0.00 0.00 ns 

DK 471 0.00 2.00 ns 

DK 493 0.00 4.00 ns 

DK 527 2.00 5.00 ns 

AW 043  1.00 0.00 ns 

AW 723 2.00 3.00 ns 

LG 2310 0.00 0.00 ns 

Goldaris 0.00 0.00 ns 

Maraton 4.00 0.00 2.78 

MV-272 0.00 1.00 ns 

Sze TC 277 1.00 3.00 ns 

Borbála 4.00 1.00 1.60 

Veronika 2.00 2.00 ns 

KWS 313 2.00 0.00 ns 

KWS 353 0.00 0.00 ns 

KX 7366 0.00 0.00 ns 

SzD P5% 1.69 2.02  

 

A korai posztemergens permetezés károsítási tünetei között a második felvételezéskor sem 

volt szignifikáns különbség. 
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19. ábra 
A korai posztemergensen (Kp.) kijuttatott herbicidek károsítási tünetei a hibridek 
átlagában a második értékeléskor. Debrecen-Látókép, 1999. 
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A kezelések hatását a hibridek termésére a 34. táblázat mutatja. 

A korai posztemergens módon végzett kezelések közül a 34 hibridbıl az izoxaflutolos kezelés 

esetében 27 hibrid, míg az S-metolaklór+atrazin kezelés esetén 13 hibrid termett szignifikánsan 

kevesebbet a kapált kontroll parcellához képest. A terméseredmények értékelésekor figyelembe 

kell venni, hogy habár a gyomirtó szerek a hatásuk elegendı csapadékot kaptak, ennek ellenére 

az izoxaflutol hatóanyag hatékonysága Echinochloa crus-galli (kakaslábfő) ellen igen 

korlátozott volt. Ennek észlelésekor a gyomos parcellákat kapáltattuk, de a csapadékos idıjárás 

miatt az izoxaflutolos parcellákon a kakaslábfő szinte folyamatosan kelt. Ezért az adatok 

feltételezhetıen nem csak az izoxaflutol károsítását, hanem a gyomosodás terméscsökkentı 

hatását is tartalmazzák (34. táblázat). 

A Furio SUMO, Occitán SUMO és az MV 272 jelzéső hibridek terméscsökkenésének döntı 

része nem az izoxaflutol hatóanyag iránti érzékenységbıl származhatott. Az 1999-es évben a 

csapadékos idıszak hatására a területen a kakaslábfő erıteljes gyomosodást okozott. A 

területen az említett gyom borítottsága igen eltérıen változott. Mivel az izoxaflutol hatóanyag a 

jelentıs bemosó csapadék ellenére sem adott kielégítı gyomirtó hatást a kakaslábfő ellen, a 

jelentıs termésveszteséget az említett parcellák jelentıs gyomosodása okozhatta. 
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34. táblázat 
A korai posztemergensen (Kp.) kijuttatott herbicidek hatása a hibridek termésére. 
Debrecen-Látókép, 1999. 

 Szemtermés t/ha  

Hibrid izoxaflutol s-metolaklór 
+atrazin 

Mechanikai 
gyomirtás 

SzD P5% 

Furio Sumo 4.81 13.10 7.21 0.39 

Occitan Sumo 6.88 10.08 10.44 0.30 

Occitan 10.73 14.77 13.04 0.41 

Alpha 5.20 5.35 7.57 0.22 

Pelican 9.84 11.89 11.81 0.32 

Kincs 10.74 10.58 9.78 0.34 

Sahara 10.61 11.84 9.81 0.39 

Virginia  9.30 10.38 10.77 0.33 

Monalisa  9.12 12.08 13.13 0.39 

Bonanza  10.17 12.29 11.12 0.38 

Reseda  10.73 10.52 13.04 0.38 

Danella  8.40 9.87 10.35 0.29 

Coralba  9.30 13.43 15.07 0.41 

Agana 10.97 10.67 13.46 0.59 

X1026 J 9.42 12.65 8.64 0.46 

X0956 R 11.15 8.04 11.07 0.38 

Hypnos 9.39 8.16 11.30 0.31 

Horus 10.52 9.83 10.92 0.31 

DK 366 10.65 10.80 10.89 0.35 

DK 471 12.20 12.41 12.32 0.41 

DK 493 9.89 10.92 10.44 0.46 

DK 527 6.67 7.12 10.14 0.24 

AW 043 (641) 8.85 9.50 12.62 0.26 

AW 723 8.79 10.04 8.25 0.34 

LG 2310 7.12 8.29 9.57 0.26 

Goldaris 9.86 9.05 11.36 0.29 

Maraton 11.79 11.15 13.01 0.39 

MV-272 2.36 6.52 6.16 0.27 

Sze TC 277 6.51 8.70 8.04 0.23 

Borbála 7.50 7.59 5.47 0.27 

Veronika 3.11 5.65 5.68 0.34 

KWS 313 3.53 5.50 8.97 0.21 

KWS 353 4.49 7.36 9.31 0.27 

KX 7366 9.00 11.29 11.42 0.32 

 

A (Ps1) idıpontban kijuttatott kezeléseket elıször 1999. június 2-án, a permetezés után 12 

nappal felvételeztük. A tünetek mértékét a 35. táblázat tartalmazza.  
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Az elsı idıpontban végzett (Ps1) posztemergens kezelés esetében egyetlen hibridnél sem 

tapasztaltunk 10%-nál erısebb károsítási tünetet. A kedvezı idıjárás elısegítette a 

herbicidek gyors detoxikációját. 
 

35. táblázat 
A Ps1 idıpontban végzett kezelések felvételezési adatai. Debrecen-Látókép, 1999. 
 Károsítási tünet %  
Hibrid nikoszulfuron+ 

UAN+ 
Rimszulfuron 

+UAN+ 
Nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
Tifenszulfuron- 
metil+UAN+ 
Nedvesítıszer 

Rimszulfuron+
dikamba+ 
UAN+ 

Nedvesítıszer 

SzD P5% 

Furio Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Occitan Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Occitan 1.0 2.0 0.0 0.0 ns 

Alpha 0.0 0.0 6.0 0.0 1.88 

Pelican 0.0 3.7 0.0 0.0 0.54 

Kincs 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Sahara 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Virginia PiX0863 B 1.0 2.0 0.0 0.0 ns 

Monalisa 3860 2.0 2.0 1.0 0.0 ns 

Bonanza X0935 R 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Reseda X0965 V 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Danella 3753 8.0 0.0 2.0 0.0 1.88 

Coralba 3437 1.0 5.3 0.0 0.0 0.54 

PiX1094 M   Agana 6.0 2.0 0.0 0.0 1.88 

PiX1026 J 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

PiX0956 R 2.3 4.0 0.0 0.0 0.54 

Hypnos 1.0 1.7 0.0 4.7 0.77 

Horus 0.0 2.0 0.0 2.0 ns 

DK 366 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

DK 471 1.0 1.0 0.0 2.0 ns 

DK 493 0.0 0.0 0.0 2.0 ns 

DK 527 6.0 4.0 0.0 2.0 2.11 

AW 043 (641) 2.7 4.0 0.0 0.0 0.54 

AW 723 0.0 2.3 0.0 1.7 0.77 

LG 2310 2.0 3.0 0.0 4.0 2.49 

Goldaris 6.0 1.0 1.0 1.0 1.88 

Maraton 5.0 3.3 0.0 0.0 0.54 

MV-272 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Sze TC 277 3.0 0.0 0.0 0.0 0.94 

Borbála 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Veronika 1.7 0.0 0.0 0.0 0.54 

KWS 313 6.0 4.0 0.0 2.0 1.88 

KWS 353 2.7 5.3 0.0 0.0 0.77 

KX 7366 0.7 0.0 0.0 0.0 ns 

SzD P5% 1.44 1.04 0.56 1.03  
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A Ps1 idıpontban végzett posztemergens kezeléseket összehasonlítva, a hibridek 

károsítási tüneteinek átlagában az elsı értékeléskor (június 2-án) a nikoszulfuron és a 

rimszulfuron hatóanyagok önállóan alkalmazva a növényállományon megbízhatóan a 

legnagyobb károsodást okozták. 

 
 

20. ábra 
A (Ps1) idıpontban posztermergensen kijuttatott herbicidek károsítási tünetei 
közötti különbség a hibridek átlagában az elsı értékeléskor. 
Debrecen-Látókép, 1999. 
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SzD P5% = 0.80 

 

A Ps1 idıpontban végzett kezelések második értékelését 1999. július 7-én, 7 héttel a 

permetezések után végeztük. A felvételezés eredményeit a 36. táblázatban foglaltuk össze.  

A Ps1 idıpontban sorra kerülı kezelések második felvételezésnél a tüneti károk minden 

kezelés esetén enyhék voltak. A legtöbb hibriden nem is észleltünk tüneteket. 

A 36. táblázatból az is kiolvasható, hogy amíg az Occitán hibrid növényei klorotikus 

tüneteket mutattak, addig a SUMO változaté nem károsodtak. 
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36. táblázat 
A Ps1 idıpontban kijuttatott kezelések eredményei a második értékeléskor 
Debrecen-Látókép,1999. 

 

Tüneti károk %  

Hibrid nikoszulfuron+ 
UAN+ 

Rimszulfuron+ 
UAN+ 

Nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
Tifenszulfuron- 
metil+UAN+ 
Nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+ UAN+ 
Nedvesítıszer 

SzD  P5% 

Furio Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Occitan Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Occitan 1.0 3.0 0.0 0.0 2.11 
Alpha 0.0 0.0 6.0 0.0 1.63 
Pelican 0.0 4.0 0.0 0.0 2.49 
Kincs 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Sahara 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Virginia X0863 B 1.0 2.0 0.0 0.0 ns 
Monalisa 3860 2.0 2.0 1.0 0.0 1.33 
Bonanza X0935 R 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Reseda X0965 V 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Danella 3753 8.0 0.0 2.0 0.0 3.12 
Coralba 3437 1.0 5.0 0.0 0.0 1.33 
X1094 M   Agana 6.0 2.0 0.0 0.0 1.88 
X1026 J 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
X0956 R 2.0 4.0 0.0 0.0 2.11 
Hypnos 1.0 2.0 0.0 5.0 3.12 
Horus 0.0 4.0 0.0 2.0 2.31 
DK 366 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
DK 471 1.0 1.0 0.0 3.0 1.63 
DK 493 0.0 0.0 0.0 2.0 ns 
DK 527 6.0 4.0 0.0 2.0 2.82 
AW 043  3.0 4.0 0.0 0.0 1.88 
AW 723 0.0 2.0 0.0 2.0 ns 
LG 2310 2.0 3.0 0.0 4.0 ns 
Goldaris 6.0 1.0 1.0 1.0 2.66 
Maraton 5.0 3.0 0.0 0.0 2.49 
MV-272 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Sze TC 277 3.0 0.0 0.0 0.0 1.63 
Borbála 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Veronika 2.0 0.0 0.0 0.0 ns 
KWS 313 6.0 4.0 0.0 2.0 3.26 
KWS 353 3.0 5.0 0.0 0.0 1.33 
KX 7366 1.0 0.0 0.0 0.0 ns 
SzD P5% 1.95 2.26 0.92 1.34  
 

A négy herbicid között a hibridek átlagában számított különbségeket a 21. ábra mutatja. A 

herbicidek kijuttatásakor a növényállomány BBCH 14 fejlettségő volt. A kedvezı idıjárás a 
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hibridek fejlıdését és így a herbicidek detoxikációját segítette. Hasonlóan az elsı értékelés 

eredményéhez a rimszulfuron és a nikoszulfuron szignifikánsan fitotoxikusabb volt, mint a 

rimszulfuron+tifenszulfuron és a rimszulfuron+dikamba herbicid. Annak ellenére, hogy a 

tünetek csak néhány hibrid esetében jelentkeztek. 

 

21. ábra 
A PS1 idıpontban kijuttatott herbicidek károsító hatása közötti különbség a 
hibridek átlagában a második értékeléskor. Debrecen-Látókép, 1999. 
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SzD P5% = 0.81 

 
Az elsı idıpontban végzett (Ps1) kezelések hatását a hibridek termésére a 37. táblázat 

mutatja. A terméseredmények elemzésénél figyelembe vettük, hogy az 1999-es év nyara 

rendkívül csapadékos volt, ezért az októberi betakarításra a korai idıpontban végzett 

kezeléseknél a szokásosnál erısebb volt a gyomosodás. A parcellákon a foltokban feljövı 

gyomokat mechanikailag irtottuk. Ennek ellenére állandó újrakelés jelentkezett. Emiatt a 

herbicidek termésre gyakorolt hatásánál ezt is figyelembe vettük. 

A rimszulfuron és a nikoszulfuron alkalmazott dózisa a gyártók által ekvivalensnek elismert 

dózis. A két herbicid hatékonysága megegyezik a kakaslábfő - Echinochloa crus- galli - és 

disznóparéj - Amaranthus spp.- félék esetében. Egyformán gyenge hatásuk van a Datura spp- 

és Xantium spp. – Szerbtövis-fajok ellen. A két herbicid között a hibridek átlagában a Ps1 

idıpontban végzett kijuttatáskor lényegi tüneti károkat nem tapasztaltunk. A terméseredmények 

is ezt támasztják alá.  

A terméseredmények elemzéseit nem végeztem el, mivel a csapadékos idıjárás miatt erıs 

gyomosodás alakult ki a tenyészidıszak végére és ennek a termésre gyakorolt hatását nem 

lehetett elkülöníteni a herbicid hatástól. 
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37. táblázat 
A Ps1 idıpontban kijuttatott herbicidek hatása a hibridek termésére 
Debrecen-Látókép, 1999. 
 
 Szemtermés t/ha  

Hibrid nikoszulfuron+ 
UAN+ 

Rimszulfuron+ 
UAN+ 

nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
tifenszulfuron- 
metil+UAN+ 
nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+ UAN+ 
nedvesítıszer 

 
kontroll 

SzD P5% 

Furio Sumo 12.24 13.04 12.57 10.5 7.2 0.40 

Occitan Sumo 8.51 8.45 12.92 12.3 10.4 0.39 

Occitan 7.16 6.98 15.12 14.9 13.0 0.36 

Alpha 11.03 10.71 6.25 7.9 7.6 0.32 

Pelican 7.59 6.63 12.32 12.5 11.8 0.25 

Kincs 8.73 9.50 12.29 13.4 9.8 0.37 

Sahara 8.24 9.89 11.12 10.4 9.8 0.34 

Virginia X0863 B 7.05 6.71 11.03 11.2 10.8 0.29 

Monalisa 3860 6.68 6.68 12.45 13.2 13.1 0.34 

Bonanza X0935 R 7.58 7.77 12.03 11.2 11.1 0.33 

Reseda X0965 V 8.52 8.45 15.67 13.6 13.0 0.39 

Danella 3753 5.25 7.15 9.41 12.0 10.3 0.28 

Coralba 3437 6.75 5.65 14.95 13.9 15.1 0.35 

X1094 M   Agana 5.49 6.79 13.93 15.5 13.5 0.47 

X1026 J 8.71 13.65 16.03 11.4 8.6 0.44 

X0956 R 6.86 6.47 11.63 12.0 11.1 0.31 

Hypnos 7.09 6.69 11.90 9.2 11.3 0.27 

Horus 7.35 5.37 11.19 10.0 10.9 0.26 

DK 366 8.02 7.29 12.23 12.0 10.9 0.34 

DK 471 6.89 6.84 12.23 11.0 12.3 0.30 

DK 493 8.10 7.60 11.64 10.3 10.4 0.39 

DK 527 5.40 6.00 11.12 9.4 10.1 0.25 

AW 043 (641) 6.09 5.78 13.45 11.3 12.6 0.27 

AW 723 7.42 6.74 8.75 8.9 8.3 0.29 

LG 2310 6.58 6.19 9.81 8.9 9.6 0.23 

Goldaris 4.54 6.60 10.41 10.0 11.4 0.22 

Maraton 4.95 5.44 12.91 12.3 13.0 0.30 

MV-272 8.05 7.84 5.08 6.1 6.2 0.30 

Sze TC 277 6.68 7.37 10.55 9.6 8.0 0.27 

Borbála 8.63 9.37 7.95 7.1 5.5 0.31 

Veronika 6.56 7.17 7.74 6.4 5.7 0.30 

KWS 313 3.99 5.17 9.18 7.1 9.0 0.19 

KWS 353 6.10 4.94 9.10 10.1 9.3 0.24 

KX 7366 6.59 7.12 10.97 11.5 11.4 0.29 

 

A herbicideket Ps2 idıpontban, május 28-án is kijuttattuk. Ekkor a hibridek 

növényállománya 6 leveles BBCH 16 fejlettségőek voltak. A kijuttatást 29°C-os 
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léghımérséklet mellett végeztük és az ezt követı napok magas hımérséklete stressz-

állapotot jelentett a kukorica számára. 

Az elsı felvételezés (1999. június 6-án, a permetezések után 10 nappal) adatait az 38. 

táblázat tartalmazza. 

A második idıpontban végzett négy posztemergens kezelés közül az elsı értékeléskor a 

rimszulfuron kezelésre egy (az Occitan 15%-os), a rimszulfuron+tifenszulfuron kezelésre 2 

hibrid (az Occitan 10%-os és az Sze TC 277-es 10%-os) reagált tüneti károkkal (38. és 39. 

táblázat). 

Az Occitan SUMO változata most sem mutatott tüneteket. A többi hibriden nem vagy csak 

alig észrevehetı tüneteket jelentkeztek, melyet az 38. táblázat is mutat. 
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38. táblázat 
A Ps2 idıpontban kijuttatott kezelések felvételezési eredményei az elsı értékeléskor. 
Debrecen-Látókép, 1999. 
 Tüneti károk %  
Hibrid nikoszulfuron+ 

UAN+ 
Rimszulfuron+ 

UAN+ 
Nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
Tifenszulfuron- 
metil+UAN+ 
Nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+ UAN+ 
Nedvesítıszer 

SzD P5% 

Furio Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Occitan Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Occitan 0.0 15.0 10.0 0.0 4.71 
Alpha 0.0 5.0 6.0 0.0 1.88 
Pelican 0.0 0.0 3.0 0.0 1.88 
Kincs 5.0 0.0 4.0 2.0 1.88 
Sahara 0.0 4.0 6.0 3.0 ns 
Virginia X0863 B 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Monalisa 3860 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Bonanza X0935 R 0.0 0.0 2.3 0.0 0.54 
Reseda X0965 V 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Danella 3753 0.0 0.0 4.3 0.0 0.54 
Coralba 3437 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
X1094 M   Agana 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
X1026 J 0.0 0.0 3.0 0.0 ns 
X0956 R 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Hypnos 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Horus 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
DK 366 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
DK 471 0.0 0.0 2.3 0.0 0.54 
DK 493 0.0 0.0 3.3 0.0 1.96 
DK 527 0.0 0.0 2.0 0.0 ns 
AW 043 (641) 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
AW 723 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
LG 2310 2.3 0.0 0.0 0.0 0.54 
Goldaris 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Maraton 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
MV-272 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Sze TC 277 4.0 6.0 10.0 3.0 2.49 
Borbála 2.0 3.0 4.0 2.0 ns 
Veronika 2.0 2.0 5.0 3.0 ns 
KWS 313 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
KWS 353 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
KX 7366 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 
SzD P5% 0.58 1.95 1.46 1.00  

A Ps2 idıpontban, amikor a hibridek növényállománya 6 leveles BBCH 16 fejlettségő volt, 

a permetezéskor a Rimszulfuron + tifenszulfuron-metil herbicid okozott legerısebb 

fitotoxikus tüneteket (22. ábra).  
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22. ábra 
A PS2 idıpontban kijuttatott herbicidek károsítása közötti különbség a hibridek 
átlagában az elsı értékeléskor. Debrecen-Látókép, 1999. 
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SzD P5% = 1.05 

 

A Ps2 idıpontban végzett kezelések második értékelésé 1999. július 7-én, a kezelés után 6 

héttel végeztük. Az eredményeket az 39. táblázat tartalmazza. 

Hasonlóan az elsı felvételezés tapasztalataihoz a második értékelési idıpontban a legtöbb 

hibrid növényállománya tünetmentes volt. A négy posztemergens kezelés közül a 

rimszulfuron kezelésre az Occitan 15%-os erısségő, a rimszulfuron+tifenszulfuron 

kezelésre 2 hibrid (az Occitan és az Sze TC 277-es) 10%-os erısségő fitotoxikus tünetekkel 

reagált. 

Az Occitan hibrid a 6 leveles korban végzett permetezésre erısebb vizuális tünetekkel 

reagált, mint a 4 leveles állapotban elvégzett kezelések esetén. A SUMO változata most 

sem mutatott tüneteket. A többi hibrid nem vagy csak alig észrevehetı tüneteket mutatott 

(39. táblázat). 
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39. táblázat 
A Ps2 idıpontban kijuttatott kezelések eredményei a második felvételezéskor. 
Debrecen-Látókép, 1999. 
 Tüneti kár %  

Hibrid nikoszulfuron+ 
UAN+ 

Rimszulfuron+
UAN+ 

Nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
Tifenszulfuron- 
metil+UAN+ 
Nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+ 
UAN+ 

Nedvesítıszer 

SzD P5% 

Furio Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Occitan Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Occitan 0.0 15.0 10.0 0.0 4.21 

Alpha 0.0 5.0 6.0 0.0 1.33 

Pelican 0.0 0.0 3.0 0.0 ns 

Kincs 5.0 0.0 4.0 2.0 2.11 

Sahara 0.0 4.0 6.0 3.0 2.66 

Virginia  0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Monalisa  0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Bonanza  0.0 0.0 2.0 0.0 ns 

Reseda  0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Danella  0.0 0.0 4.0 0.0 2.49 

Coralba  0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Agana 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

X1026 J 0.0 0.0 3.0 0.0 ns 

X0956 R 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Hypnos 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Horus 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

DK 366 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

DK 471 0.0 0.0 2.0 0.0 ns 

DK 493 0.0 0.0 3.0 0.0 0.94 

DK 527 0.0 0.0 2.0 0.0 ns 

AW 043 (641) 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

AW 723 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

LG 2310 2.0 0.0 0.0 0.0 ns 
Goldaris 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Maraton 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

MV-272 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

Sze TC 277 4.0 6.0 10.0 3.0 2.98 

Borbála 2.0 3.0 4.0 2.0 ns 

Veronika 2.0 3.0 5.0 3.0 ns 

KWS 313 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

KWS 353 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

KX 7366 0.0 0.0 0.0 0.0 ns 

SzD P5% 1.34 1.39 2.05 1.21  
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A herbicidek közötti különbséget a hibridek átlagában az 23. ábra szemlélteti. A 

legfitoxikusabb herbicid a rimszulfuron+tifenszulfuron volt, mely szignifikánsan 

fitotoxikusabb volt a nikoszulfuronnál és a rimszulfuron+dikamba herbicideknél. 

A rimszulfuron+tifenszulfuron herbicid és a rimszulfuron között a 34 hibrid átlagában nem 

volt szignifikáns különbség. Ugyanígy a nikoszulfuron és a rimszulfuron+dikamba 

herbicidek között sem mutatkozott megbízható különbség. 

 

23. ábra 
A PS2 idıpontban kijuttatott herbicidek károsító hatása közötti különbség a 
hibridek átlagában a második felvételezéskor.  Debrecen-Látókép, 1999. 
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SzD P5% = 1.04 

 
A Ps2 idıpontban kijuttatott kezelések hatását a hibridek termésére a 40. táblázat 

tartalmazza. A betakarítást 1999. október 22.-én végeztük. 

A Ps2 késıi idıpontban végzett kijuttatáskor a hibridek növényállománya 6 leveles - 

BBCH 16 fejlettségben volt. A késıi kezelések gyomirtó hatása jó volt, így 

újragyomosodás nem befolyásolta a terméseredményeket. 

Harmincnégy hibridbıl a nikoszulfuron 10 hibrid esetében okozott szignifikáns mértékő 

terméscsökkenést a kapált kontrollhoz képest. A rimszulfuron 15 hibrid esetében, a 

rimszulfuron+tifenszulfuronos kezelés 18 hibrid esetében, míg a rimszulfuron+dikamba 12 

hibrid esetében tette ezt. 

A rimszulfuron a nikoszulfuronhoz viszonyítva 20 hibrid esetében okozott megbízható 

mennyiségő terméscsökkenést. A nikoszulfuron a rimszulfuronhoz viszonyítva 7 hibridnél 

okozott szignifikáns terméscsökkenést. 
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A BBCH 16 fejlettségnél és hı stressznél a hibridek átlagában a tifenszulfuron volt a 

legerısebben fitotoxikus és nikoszulfuron a legszelektívebb. 

Részletezı értékelés során kitőnt, hogy a Pi x 1094 M, AW723, Kx7366, Maraton, LG 

2316, DK 366, Hypnos, Pi x 1026 J és Sahara hibridek a rimszulfuron+ tifenszulfuron, 

valamint a rimszulfuron+dikamba kombinációkkal szemben sem mutattak károsodást. 

Ezzel szemben voltak olyan hibridek, amelyeknek a nikoszulfuronnal szemben 

bizonyultak specifikusan érzékenynek. Ezek: Alfa, Sahara, Pi x 1094 M, Hypnos, Horus és 

KWS313. 

A rimszulfuron + tifenszulfuron és a rimszulfuron + dikamba kombinációk 

összehasonlításában 18 hibrid esetében a tifenszulfuronos kombináció bizonyult 

szignifikánsan károsítóbbnak, 8 hibrid esetében a dikambás kombináció. A fennmaradó 8 

hibrid esetében a kombinációk között nem volt megbízható különbség (40. táblázat). 
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40. táblázat 

A Ps2 idıpontban kijuttatott herbicidek hatása a hibridek termésére.  
Debrecen-Látókép,1999. 
 Szemtermés t/ha  

Hibrid nikoszulfuron+ 
UAN+ 

Rimszulfuron+ 
UAN+ 

Nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
Tifenszulfuron- 
metil+UAN+ 
Nedvesítıszer 

Rimszulfuron+ 
dikamba+ UAN+ 
Nedvesítıszer 

kontroll SzD P5% 

Furio Sumo 13.01 11.09 10.05 12.08 7.21 0.31 

Occitan Sumo 11.64 11.27 9.36 8.01 10.44 0.32 

Occitan 13.94 11.72 7.95 12.83 13.04 0.33 

Alpha 10.58 10.67 10.70 10.70 7.57 0.33 

Pelican 12.26 10.13 9.51 9.92 11.81 0.32 

Kincs 11.54 11.03 8.73 10.55 9.78 0.28 

Sahara 10.52 11.30 10.76 11.49 9.81 0.32 

Virginia X0863 B 10.38 9.87 8.64 9.81 10.77 0.27 

Monalisa 3860 11.99 12.56 11.66 11.78 13.13 ns 

Bonanza X0935 R 11.60 11.02 10.04 10.97 11.12 0.35 

Reseda X0965 V 12.58 12.58 9.80 11.75 13.04 0.36 

Danella 3753 9.45 9.75 10.01 9.15 10.35 0.27 

Coralba 3437 11.66 10.28 11.00 11.71 15.07 0.35 

X1094 M   Agana 12.68 12.85 14.17 13.12 13.46 0.52 

X1026 J 9.32 9.18 10.71 12.05 8.64 0.36 

X0956 R 11.72 9.59 10.38 9.84 11.07 0.31 

Hypnos 10.20 10.41 10.92 11.00 11.30 0.32 

Horus 9.47 10.62 11.31 11.07 10.92 0.32 

DK 366 11.42 11.18 11.54 11.72 10.89 0.31 

DK 471 13.64 12.17 12.41 11.04 12.32 0.35 

DK 493 11.21 10.50 8.97 7.92 10.44 0.34 

DK 527 11.60 10.40 10.64 10.40 10.14 0.32 

AW 043 (641) 12.14 12.68 10.65 10.46 12.62 0.30 

AW 723 11.03 10.28 11.06 10.58 8.25 0.33 

LG 2310 9.33 8.97 9.63 9.75 9.57 0.29 

Goldaris 11.47 9.51 9.69 10.64 11.36 0.30 

Maraton 11.81 11.10 11.75 13.82 13.01 0.37 

MV-272 7.68 6.07 5.71 6.04 6.16 0.58 

Sze TC 277 10.01 8.27 8.51 11.06 8.04 0.26 

Borbála 6.27 4.66 4.51 6.10 5.47 0.30 

Veronika 6.51 4.00 5.53 5.90 5.68 0.27 

KWS 313 7.06 9.69 9.24 9.62 8.97 0.33 

KWS 353 10.86 10.84 10.24 12.00 9.31 0.34 

KX 7366 11.75 12.35 11.77 10.94 11.42 0.37 
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4.5. A Debrecenben (Látókép) végzett 3 éves (1997-1999) vizsgálatok 
eredményeinek statisztikai elemzése 
 

Az Occitan, a Bonanza és az AW 043-as hibrideket a kísérlet mind a három évében vizsgáltuk. 

A három hibrid a szulfonilkarbamidokra a gyakorlatban eltérı érzékenységet mutatott, 

miszerint: Occitan – nagyon érzékeny, Bonanza – a legkevésbé érzékeny, AW 043 – átmeneti 

típus. 

Kéttényezıs varianciaanalízis módszerrel analizáltuk a fenti hibridek 3 éves adatait, a hibrid-

herbicid reakciót a hibridek fejlettségének és a hımérséklet függvényében. 

A herbicid –hibrid kapcsolatot 3 év átlagában az 41. táblázat mutatja. 

 

41. táblázat 
A Bonanza, Occitan és AW 043-as hibridek reakciója a nikoszulfuron és rimszulfuron 
hatóanyagú herbicidekre a tüneti károk alapján az elsı felvételezéskor, 3 év átlagában.   
Debrecen-Látókép, 1997-1999. 
       
Kéttényezıs variancia analízis: 3 fajta, 2 vegyszer.   
Összeg: Tüneti károk a Ps1 + Ps2 idıpontban végzett kezelések, az I. Idıpontban végzett 
felvételezésekor. 
       
 AW 043  Bonanza  Occitan  Összesen 
nikoszulfuron       

Darab 18  18  18 54 
Összeg 36  60  147 243 
Átlag 2  3.333333  8.166667 4.5 
Variancia 2.823529  24  205.3235 81.61321 
       
rimszulfuron       

Darab 18  18  18 54 
Összeg 42  36  186 264 
Átlag 2.333333  2  10.33333 4.888889 
Variancia 2.823529  24  205.3235 66.06289 
       
       
Variancia analízis      

Tényezık SS df MS F p-érték F krit. 

Vegyszer 4.083333 1 4.083333 0.062665 0.802837 3.934247 
Hibrid 1125.167 2 562.5833 8.633642 0.000344 3.085461 
Kölcsönhatás 55.16667 2 27.58333 0.423205 0.656024 3.085461 
Belül 6646.5 102     
       
Összesen 7830.917 107     

       

 



 93 

Három év során a két hatóanyag között a hibridek átlagában tekintve nincs különbség. A 

hibridek közül az Occitan mind a két hatóanyagra szignifikánsan a legérzékenyebb volt. Az 

AW 043 és a Bonanza érzékenységében nem mutatkozott különbség. 

 

42. táblázat 
A Bonanza, Occitan és AW 043-as hibridek reakciója a nikoszulfuron és rimszulfuron 
hatóanyagú herbicidekre a tüneti károk alapján a második felvételezéskor, 3 év 
átlagában. Debrecen-Látókép, 1997-1999. 
 

Kéttényezıs variancia analizis: 3 fajta, 2 vegyszer .   
Összeg: Tüneti károk a Ps1 + Ps2 idopıntban végzett kezelések, a II. Idıpontban végzett 
felvételezéskor. 
       
 AW 043  Bonanza  Occitán  Összesen 
nikoszulfuron       

Darab 18  18  18 54 
Összeg 12  0  18 30 
Átlag 0.666667  0  1 0.555556 
Variancia 2  0  1.529412 1.308176 
       
rimszulfuron       

Darab 18  18  18 54 
Összeg 21  0  60 81 
Átlag 1.166667  0  3.333333 1.5 
Variancia 3.205882  0  32.23529 13.31132 
       
       
Variancia analízis      

Tényezık SS df MS F p-érték F krit. 

Vegyszer 24.08333 1 24.08333 3.707925 0.056939 3.934247 
Hibrid 85.16667 2 42.58333 6.556226 0.002096 3.085461 
Kölcsönhatás 27.16667 2 13.58333 2.091321 0.128789 3.085461 
Belül 6646.5 102     
       
Összesen 798.9167 107     

       

 

A három hibrid közül az Occitan a legérzékenyebb mind két hatóanyagra. A kimutatás rávilágít 

arra is, hogy hibridek átlagában rimszulfuron és a nikoszulfuron között nem volt különbség. 
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43. táblázat 
A Bonanza, Occitan és AW 043-as hibridek reakciója a nikoszulfuron és rimszulfuron 
hatóanyagú herbicidekre a tüneti károk alapján a permetezéskor jellemzı 
hibridfejlettség függvényében az elsı felvételezéskor, 3 év átlagában. 
Debrecen-Látókép 1997-1999. 
 

Kukorica hibridérzékenység Látókép 1997-1999.  Statisztikai elemzés.                                                                      

        
Kéttényezıs variancia analízis: 3 fajta, 2 vegyszer .    
Összeg: Károsítási tünet nikoszulfuron, rimszulfuron hatóanyagok, az I. idıpontban végzett 
felvételezéskor. 

 

        
        
Ps1 BBCH 14  
4 leveles 

 nikoszulfuron Rimszulfuron Összesen  

Darab  27  27  54  
Összeg  48  66  114  
Átlag  1.777778  2.444444  2.111111  
Variancia  9.948718  4.487179  7.194969  
        
Ps2 BBCH 16-17 
 6-7 leveles 

      

Darab  27  27  54  
Összeg  195  198  393  
Átlag  7.222222  7.333333  7.277778  
Variancia  141.0256  117.7692  126.9591  
        
Összesen        
        

Darabszám  54  54    
Összeg  243  264    
Átlag  4.5  4.888889    
Variancia  81.61321  66.0289    
        
Variancia analízis       
Tényezık SS df MS F p-érték F krit.  

Idıpont 720.75 1 720.75 10.55152 0.001564 3.932428  
Vegyszer 4.083333 1 4.083333 0.059779 0.807328 3.932428  
Kölcsönhatás 2.083333 1 2.083333 0.030499 0.861702 3.932428  
Belül 7104 104 68.30769     
        
Összesen 7830.917 107      

        
 

A vizsgálat három évében a fejlettebb (6-7 leveles) korban végzett kezelés az elsı felvételezés 

adatai szerint szignifikánsan súlyosabb tüneteket okozott, mint a 4 leveles korban végzett 

permetezés. 
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44. táblázat 
A Bonanza, Occitán és AW 043-as hibridek reakciója a nikoszulfuron és rimszulfuron 
hatóanyagú herbicidekre a tüneti károk alapján a peremetezéskor jellemzı 
hibridfejlettség függvényében a második felvételezéskor ,3 év átlagában. 
Debrecen-Látókép, 1997-1999. 
 

Kukorica hibridérzékenység Látókép 1997-1999.  Statisztikai elemzés.                                                                      

        
Kéttényezıs variancia analízis: 3 fajta, 2 vegyszer .    
Összeg: Tüneti károk nikoszulfuron, rimszulfuron hatóanyagok, a II. idıpontban végzett 
felvételezéskor. 

 

        
        
Ps1 BBCH 14  4 
leveles  

 nikoszulfuron rimszulfuron összesen  

Darab  27  27  54  
Összeg  12  30  42  
Átlag  0.444444  1.111111  0.777778  
Variancia  1.25641  3.102564  2.251572  
        
Ps2  BBCH 16-17 
6-7 leveles 

      

Darab  27  27  54  
Öss 
eg 

 18  51  69  

Átlag  0.666667  1.888889  1.277778  
Variancia  1.384615  23.71795  12.69497  
        
Összesen        
        

Darabszám  54  54    
Összeg  30  81    
Átlag  0.555556  1.5    
Variancia  1.308176  13.31132    
        
Variancia analízis       

Tényezok SS Df MS F p-érték F krit.  

Idıpont 6.75 1 6.75 0.916449 0.340629 3.932428  
Vegyszer 24.08333 1 24.08333 3.2698 0.073456 3.932428  
Kölcsönhatás 2.083333 1 2.083333 0.282855 0.595971 3.932428  
Belül 766 104 7.365385     
        
Összesen 798.9167 107      

        

A nikoszulfuron és a rimszulfuron hatóanyagok szelektivitása között a 4 és 6 leveles korban 

végzett kezelések esetén a két idıpontban történt felvételezés tüneti károsodási adatai 5%-os 

szinten nem mutattak szignifikáns különbséget. 

 



 96 

45. táblázat 
A Bonanza, Occitan és AW 043-as hibridek reakciója a nikoszulfuron és rimszulfuron 
hatóanyagú herbicidekre a terméseredmények alapján a Ps1 BBCH 14 hibridfejlettségi 
permetezéskor, 3 év átlagában. Debrecen-Látókép, 1997-1999. 
       
Kéttényezıs variancia analízis: 3 fajta, 2 vegyszer.   
Összeg: termés t/ha Ps1 4 leveles korban (BBHC 14) végzett permetezés esetén. 
       
 AW 043  Bonanza  Occitan  Összesen 
mechanikai kontroll      

Darab 9  9  9 27 
Összeg 103.83  86.85  88.29 278.97 
Átlag 11.53667  9.65  9.81 10.33222 

Variancia 0.874  1.465325  7.301375 3.724041 
       
nikoszulfuron       

Darab 9  9  9 27 
Összeg 88.11  81.18  73.05 242.34 
Átlag 9.79  9.02  8.116667 8.975556 

Variancia 7.934375  1.5419  1.242775 3.783818 
       

rimszulfuron       

Darab 9  9  9 27 
Összeg 82.05  82.56  75.15 239.76 
Átlag 9.116667  9.173333  8.35 8.88 

Variancia 6.332725  1.59735  1.34305 2.999677 
       
összesen       

Darab 27  27  27  
Összeg 273.99  250.59  236.49  
Átlag 10.14778  9.281111  8.758889  
Variancia 5.738872  1.491518  3.625303  
       
Variancia analízis      

Tényezok SS df MS F p-érték F krit. 

Vegyszer 35.62762 2 17.81381 5.410353 0.006471 3.123901 

Hibrid 26.57556 2 13.28778 4.03572 0.021816 3.123901 

Kölcsönhatás 9.557378 4 2.389344 0.725684 0.577273 2.498922 
Belül 237.063 72 3.292542    
       
Összesen 308.8236 80     

 

4 leveles korban permetezve a nikoszulfuron és a rimszulfuron hatóanyagok a kontrollhoz 

viszonyítva terméscsökkenést okoztak. A hatóanyagok termésmódosító hatása között 

megbízható különbség nem volt. 
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46. táblázat 
A Bonanza, Occitan és AW 043-as hibridek reakciója a nikoszulfuron és rimszulfuron 
hatóanyagú herbicidekre a terméseredmények alapján a Ps2 BBCH 16-17 
hibridfejlettségi permetezéskor, 3 év átlagában. Debrecen-Látókép, 1997-1999. 
        
Kéttényezıs variancia analízis: 3 fajta, 2 vegyszer.    
Összeg: termés t/ha, 6-7 leveles korban (BBHC 16-17) végzett permetezéskor  
        
 AW 043  Bonanza  Occitan  Összesen  
Kontroll       

Darab 9  9  9 27  
Összeg 103.83  86.85  88.29 278.97  
Átlag 11.53667  9.65  9.81 10.33222  
Variancia 0.874  1.465325  7.301375 3.724041  
        
nikoszulfuron        

Darab 9  9  9 27  
Összeg 100.59  92.25  94.59 287.43  
Átlag 11.17667  10.25  10.51 10.64556  
Variancia 1.551  1.10665  7.267175 3.211956  
        

rimszulfuron        
Darab 9  9  9 27  
Összeg 105.06  93.69  89.31 288.06  
Átlag 11.67333  10.41  9.923333 10.66889  
Variancia 0.789  0.312375  2.12265 1.556856  
        
összesen        

Darab 27  27  27   
Összeg 309.48  272.79  279.19   
Átlag 11.46222  10.10333  10.08111   
Variancia 1.034495  0.998631  5.233487   
        
Variancia analízis       
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.  

Vegyszer 1.9086 2 0.9543 0.37687 0.68735 3.123901  
Hibrid 33.79087 2 16.89543 6.672308 0.002196 3.123901  
Kölcsönhatás 4.706933 4 1.176733 0.464713 0.761393 2.498922  
Belül 237.063 72 3.292542     
        
Összesen 222.7228 80      

 

A Ps2 idıpontban végzett kezelés esetén a herbicid hatóanyagok a kontrollhoz viszonyítva nem 

okoztak szignifikáns terméskülönbséget. A két hatóanyag termésre gyakorolt hatása sem 

különbözött egymástól. A hibridek termése a hatóanyagoktól függetlenül egymástól 

szignifikánsan különbözött. 
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4.6. Az 1999-ben Gödöllın végzett vizsgálatok eredményei 
 

47. táblázat 
Kukorica hibridérzékenységi vizsgálatban szereplı hibridek. 
Gödöllı 1999. 
 
Ssz. Hibrid Tulajdonos 
1. Furio Sumo Novartis Seeds 
2. Occitan Sumo Novartis Seeds 
3. Occitan Novartis Seeds 
4. Alpha Novartis Seeds 
5. Pelican Novartis Seeds 
6. Kincs Novartis Seeds 
7. Sahara Novartis Seeds 
8. Virginia  Pioneer 
9. Monalisa  Pioneer 
10. Bonanza  Pioneer 
11. Reseda  Pioneer 
12. Danella Pioneer 
13. Coralba Pioneer 
14. Agana Pioneer 
15. X1026 J Pioneer 
16. X0956 R Pioneer 
17. Hypnos Advanta 
18. Horus Advanta 
19. DK 366 Dekalb 
20. DK 471 Dekalb 
21. DK 493 Dekalb 
22. DK 527 Dekalb 
23. AW 043  Asgrow 
24. AW 723 Asgrow 
25. LG 2310 Limagrain 
26. Goldaris Golden Harvest 
27. Maraton Martonvásár 
28. Icone KWS 
29. KWS 242 KWS 
30. Lasko KWS 
31. KWS 313 KWS 
32. KX7366 KWS 
33. KX7381 KWS 
34. KX8384 KWS 
35. Ravel KWS 
36. KWS 353 KWS 
37. Domingo KWS 
38. KX 7387 KWS 
39. Dante KWS 
40. KX8398 KWS 
41. Duplo KWS 

 
Vetési idı: 1999. május 4.  
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48. táblázat 
A vizsgálatban kijuttatott herbicidek és azok permetezésének ideje 
Gödöllı 1999. 
No. Kezelés Dózis/ha Idızítés, kukorica fej. 
1. Rimszulfuron+dikamba+ 

nedvesítıszer+UAN oldat 
307 g+10 l+ 0,1 % Ps1 4 leveles BBCH 14  

2. Nikoszulfuron+dikamba+ 
nedvesítıszer +UAN oldat 

1 l  + 0.4l+10 l  
+ 0,1 % 

Ps1 4 leveles BBCH 14 

3. Mechanikai kontroll   
4. Rimszulfuron+dikamba+ 

neddvesítıszer +UAN oldat 
307 g+10 l+ 0,1 % Ps2 6-7 levele BBCH 16-17  

5. Nikoszulfuron+dikamba+ 
nedvesítıszer +UAN oldat 

1 l  + 0.4l+10 l  
+ 0,1 % 

Ps2 6-7 levele BBCH 16-17 

 

Ps1 idıpontban a permetezést 1999. május 18-án végeztük, amikor a kukorica 4 leveles (BBCH 

14) fejlettségő volt. A hımérséklet éjszakai lehőlés után 17 C°-os volt. A kezelés utáni héten a 

több mint 70 mm csapadékot a talaj jól befogadta és lehőlt. A talajra került herbicidek 

bemosódtak. 

Ps2 idıpontban a kijuttatást 1999. május 29 –én végeztük, amikor a kukorica 6-7 leveles 

(BBCH 16-17) fejlettségő volt. A hımérséklet 30 C° volt és ezután tartós meleg következett. A 

csapadék mennyisége biztosította a kukorica zavartalan fejlıdését.  

A kontrollt május 21-én, június 2-án kapáltuk. A nagyobb Cirsium arvense foltokat 

folyamatosan eltávolítottuk, hogy ne befolyásolják a kukorica fejlıdését. 

 
49. táblázat 

Hımérsékleti- és csapadékviszonyok a kezelések elıtti és utáni héten. Gödöllı 1999. 
Dátum: Csapadék (mm) Hımérséklet 

max. (°°°°C) 
Hımérséklet 
min. (°°°°C) 

Hımérséklet napi 
átlag (°°°°C ) 

Ps1-1 1.5 20.5 12.1 13.8 
Ps1-2 3.4 18.5 10.1 13.6 
Ps1-3 8.4 12.5 7 10.3 
Ps1-4 14.9 11.8 6.1 11.6 
Május 18. Ps1 14.2 13.5 9.3 12.3 
Ps1+1 32.3 14.1 10.2 13.3 
Ps1+2 9.2 19.6 12.1 16.2 
Ps1+3  21.5 11 17.3 
Ps1+4  18.8 9.9 15.9 
Ps2-1  13.0 7.9 15.6 
Ps2-2  21.5 8.6 18.7 
Ps2-3  24.1 10 17.8 
Ps2-4  25.1 12 19.9 
Május 29. Ps2  25.7 14.5 20.5 
Ps2+1 1.3 24.5 16.1 21.9 
Ps2+2  25.5 12.7 21.7 
Ps2+3    22.1 
Ps2+4    18.6 
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A tenyészidı idıjárása a kukorica számára végig kedvezı volt. Egyenletes felmelegedés és a 

megfelelı csapadék biztosította a hibridek gyors és egyenletes fejlıdését, majd az egyöntető 

virágzását.  

A Ps1 és Ps2 idıpontban végzett kijuttatás után a tüneti károk felvételezését július 21-én 

végeztük 2 hónappal a Ps1 és 5 héttel a Ps2 idıpontban végzett kezelések után. Az 

eredményeket az 50. táblázat mutatja. 

A rimszulfuron+dikamba herbicid esetében 1 hibrid, az Occitan mutatott hideg stresszben 10%-

nál magasabb fitotoxikus tünetet. A SUMO változata tünetmentes volt. A 

nikoszulfuron+dikamba kezelésre 7 hibrid mutatott 10% vagy e feletti fitotoxikus értéket. 
 

50. táblázat 
A Ps1 idıpontban végzett kezelések felvételezési eredményei. Gödöllı 1999. 
 Tüneti károk %  

Hibrid Rimszulfuron+ 
dikamba 

Nikoszulfuron+ 
dikamba 

SzD P5% 

Furio Sumo 0 5 2.78 

Occitan Sumo 0 5 1.60 
Occitan 14 10 ns 
Alpha 0 4 2.78 
Pelican 0 2 ns 
Kincs 0 0 ns 
Sahara 0 15 4.24 
Virginia  0 2 ns 
Monalisa 0 0 ns 
Bonanza 0 5 2.78 
Reseda  0 0 ns 
Danella  0 0 ns 
Coralba 0 6 2.78 
Agana 6 8 ns 
X1026 J 2 6 3.58 
X0956 R 0 10 4.24 
Hypnos 2 15 6.61 
Horus 0 2 ns 
DK 366 0 8 3.21 
DK 471 2 5 ns 
DK 493 5 5 ns 
DK 527 4 5 ns 
AW 043 0 0 ns 
AW 723 0 6 1.60 
LG 2310 0 10 3.21 
Goldaris 0 25 4.24 
Maraton 0 40 7.34 
Icone 0 0 ns 



 101 

50. táblázat folyatatása 
KWS 242 0 5 2.78 
Lasko 5 6 ns 
KWS 313 4 5 ns 
KX7366 0 0 ns 
KX7381 2 0 ns 
KX8384 0 3 1.60 
Ravel 0 2 1.60 
KWS 353 2 0 1.60 
Domingo 0 2 ns 
KX 7387 0 0 ns 
Dante 1.333333 0 0.93 
KX8398 0 5 2.78 
Duplo 0 4 1.60 
SzD P5% 1.55 2.78  
 

A hibridek átlagában a nikoszulfuron+dikamba Ps1 idıpontban permetezve 

szignifikánsabban fitotoxikusabb volt, mint a rimszulfuron + dikamba (24. ábra). 

 

24. ábra 
A Ps1 idıpontban végzett kezelések közötti fitotoxicitásbeli különbségek a hibridek 
átlagában . Gödöllı 1999. 
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SzD P5% = 2.46 

 
A kezeléseket a hibridek 6-7 leveles (BBCH 16-17) fejlettségénél is elvégeztük. A július 21-én 

végzett felvételezés eredményét az 51. táblázat mutatja. A Ps2 idıpontban a hibridek nagy 

többsége már az értékeléskor tünetmentes volt. Egyetlen hibrid sem mutatott 10 %-os mértéket 

megközelítı tüneti kárt. 
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51. táblázat 
A Ps2 idıpontban végzett kezelések felvételezési eredményei. Gödöllı 1999. 
Hibrid Rimszulfuron+ 

dikamba 
Nikoszulfuron+ 

dikamba 
SZD P5% 

Furio Sumo 0 0 ns 

Occitan Sumo 0 0 ns 
Occitan 0 0 ns 
Alpha 0 0 ns 
Pelican 0 0 ns 
Kincs 5.33 2 0.93 
Sahara 2 0 1.60 
Virginia 0 0 ns 
Monalisa  2 0 ns 
Bonanza 0 0 ns 
Reseda  3 0 2.78 
Danella  2 0 ns 
Coralba 0 0 ns 
Agana 0 0 ns 
X1026 J 0 0 ns 
X0956 R 0 0 ns 
Hypnos 0 0 ns 
Horus 0 0 ns 
DK 366 0 0 ns 
DK 471 0 0 ns 
DK 493 2 0 0.00 
DK 527 0 0 ns 
AW 043 0 0 ns 
AW 723 0 0 ns 
LG 2310 0 0 ns 
Goldaris 0 0 ns 
Maraton 0 0 ns 
Icone 0 0 ns 
KWS 242 0 0 ns 
Lasko 0 0 ns 
KWS 313 0 0 ns 
KX7366 0 0 ns 
KX7381 0 0 ns 
KX8384 0 0 ns 
Ravel 0 0 ns 
KWS 353 0 0 ns 
Domingo 1 0 ns 
KX 7387 0 0 ns 
Dante 0 0 ns 
KX8398 0 0 ns 
Duplo 4.33 0 0.93 
SzD P5% 0.97 0.15 -- 
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A rimszulfuron+dikamba herbicid 3 hibridnél okozott fitotoxikus tünetet, ami 

szignifikánsan erısebb volt, mint a nikoszulfuron+dikamba herbicid által okozott tüneti kár 

(25. ábra). 

 
25. ábra 
A Ps2 idıpontban végzett kezelések közötti fitotoxicitásbeli különbségek a hibridek 
átlagában. Gödöllı 1999. 
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SzD P5% = 0.40 

 
A hideg stresszben végzett kezelések fitotoxikusabbak voltak, mint a második idıpontban 

végzett permetezések. A Ps1 kijuttatás környékén sok csapadék volt, ami bemosta a 

herbicideket a talajba és a hibridek a gyökereken keresztül is felvehették. A 

nikoszulfuronos kombináció fitotoxikusabb volt ekkor, mint a rimszulfuronos. 

A Ps2 idıpontbani kijuttatáskor szárazabb periódus volt így a herbicidek nem juthattak a 

gyökérzónába.  

A Látóképi tapasztalatokkal egyezıen a SUMO analóg Occitan Gödöllın is tünetmentes 

volt. A normál változat Látóképhez hasonlóan ezen a helyszínen is fitotoxikus tüneteket 

mutatott. 
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4.7. A 2000. év során  Látóképen végzett vizsgálatok és azok eredményei  
 

A kukorica herbicidérzékenységi vizsgálat során 2000-ben 6 hibridet vizsgáltunk 

Látóképen. A kezeléseket a 52. táblázatban ismertetett hatóanyagokkal végeztük, Ps1 és 

Ps2 idıpontban történı permetezéssel. 

 

52. táblázat 
A vizsgálat során végzett kezelések hatóanyagai, dózisok és a kijuttatás ideje 
Debrecen-Látókép 2000. 
Ssz. Kezelés Hatóanyag dózis/ha Idızítés 
1. Rimszulfuron+tifenszulfuron+nedvesítıszer 10 g +6,7 g+ 0,1 % Ps1 
2. Rimszulfuron+dikamba+nedvesítıszer* 10g+ 271g + 0,1 % Ps1 
3. Rimszulfuron+dikamba+nedvesítıszer* 10g+ 271g + 0,1 % Ps2 
 
Az 53. táblázat tartalmazza a tesztelt hibrideket. 
 

53. táblázat 
A vizsgált hibridek listája. Debrecen-Látókép 2000. 
 
No. Hibrid Nemesítı 
1. Virginia Pioneer 
2. Valuta Pioneer 
3. Monalisa Pioneer 
4. Reseda Pioneer 
5. Pi X 0965U Pioneer 
6. Pi X 0987H Pioneer 
 

Az elsı posztemergens kezelést (Ps1) a kukorica 4-5 leveles korában (BBCH 14-15), 2000. 

május 13-án végeztük, +18 °C-os hımérséklet mellett. 

A mechanikai gyomirtásra (K) 1996. május 30-án került sor. 

A második két posztemergens kezelést (Ps2) 2000. május 28-án, a kukorica 6-7 leveles 

fejlettségénél (BBCH 16-17), +29 °C-on végeztük. A permetezést vontatott KERTITOX 

permetezıgépével végeztük, Tee-Jet 11004 lapos sugarú fúvókákkal 3 bar üzemi 

nyomáson, 200 l/ha permetlé-mennyiséggel. 
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54. táblázat 
Hımérsékleti- és csapadékviszonyok a kezelések elıtti és utáni héten. 
Debrecen-Látókép 2000. 
 
Dátum Csapadék (mm) Középhımérséklet 

(°°°°C ) 
május 8. Ps1-5  19.3 
május 9. Ps1-4  19.3 
május 10. Ps1-3  20.2 
május 11. Ps1-2 6.5 21.7 
május 12. Ps1-1  19.3 
május 13. Ps1   14.8 
május 14. Ps1+1  16.8 
május 15. Ps1+2  19.3 
május 16. Ps1+3  20.8 
május 17. Ps1+4  21.5 
május 18. Ps1+5  21.9 
május 23. Ps2-5 0.5 13.1 
május 24. Ps2-4  17.6 
május 25. Ps2-3  19.1 
május 26. Ps2-2  21.1 
május 27. Ps2-1  23.3 
május 28. Ps2  24.3 
május 29. Ps2+1  20.5 
május 30. Ps2+2 3 16.3 
május 31 . Ps2+3 0.5 14 
június 1. Ps2+4 16.8 15 
június 2.  Ps2+5 1.3 17.2 

 
Az 1999. év ıszi csapadékmennyisége valamint a 2000. év téli és március-áprilisi 

csapadéka lehetıvé tette a jó magágy készítést. Májusban tartós nagy meleg és 

csapadékhiány jellemezte az idıjárást, ami júniusban is folytatódott és a kukorica számára 

kedvezıtlen volt. A júliusi 66 mm-es csapadék segítette a fejlıdést és a virágzást, a tartós 

augusztusi kánikula viszont a kukorica leveleit hamarabb leszárította. 

Az elsı felvételezést június 5-én, a Ps1 kezelési idıpont után 3 héttel és a Ps2 kezelési 

idıpont utáni 7 nappal végeztük. Az eredményeket az 55. táblázat mutatja. A Ps1 

idıpontban normál idıjárási viszonyok esetén egyetlen hibrid növényállománya sem 

károsodott. A Ps2 idıpontban hı stressz viszonyok mellett kijuttatott 

rimszulfuron+dikamba kezelés hatására már szignifikánsan eltérı tüneti károsodást 

tapasztaltunk a Ps1-es idıponthoz viszonyítva. A tünetek ez esetben a Reseda hibrid 

növényállományán voltak a legenyhébbek (3%). 
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55. táblázat 
Az elsı felvételezés eredményei (június 5.) Debrecen-Látókép 2000. 
 

 Tüneti károk %  
HIBRID rimszulfuron+tifenszulfuron-

metil+ nedvesítıszer 
 Ps1 

rimszulfuron+dikamba
+ nedvesítıszer 
 Ps1  

rimszulfuron+dikamba
+ nedvesítıszer 
 Ps2 

SzD P5% 

Virginia 2.333 3.000 8.00 0.942 
Valuta 3.333 0.000 10.00 1.998 
Monalisa 2.000 3.000 6.00 2.664 
Reseda 3.667 3.000 3.00 ns 
PiX0965U 1.667 2.000 9.00 2.826 
PiX0987H 2.333 0.000 7.00 3.461 
SzD P5% ns 1.875 2.097  
 
 
26. ábra 
A kezelések közötti különbség az elsı felvételezéskor a hibridek átlagában  
(június 5.) Debrecen-Látókép 2000. 
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SzD P5% = 1.654 

 

A második értékeléskor, amit a kezelések után 1,5-2 hónappal végeztünk, szinte tünetektıl 

mentes növényállományt találtunk (56. táblázat).  
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56. táblázat 

A hibridek növényállományán jelentkezı tüneti károk a második felvételezéskor 
(július 20.) Debrecen-Látókép 2000. 
 
 Tüneti károk %  
HIBRID rimszulfuron+tifenszulfuron-

metil+ nedvesítıszer 
 Ps1 

rimszulfuron+dikamba
+ nedvesítıszer 
 Ps1  

rimszulfuron+dikamba
+ nedvesítıszer 
 Ps2 

SzD P5% 

VIRGINIA 0.000 0.000 0.667 ns 
VALUTA 1.000 0.000 1.333 ns 
MONALISA 0.000 0.000 0.000 ns 
REZEDA 0.000 0.000 0.000 ns 
X0965U 1.000 0.000 3.000 2.307 
X0987H 1.667 0.000 2.000 1.332 

SzD P5% 1.109 ns 1.729019  

 

A második értékeléskor a kezelések között már nem volt különbség a hibridek átlagában, 

mint a 27. ábra mutatja. 

 

27. ábra 
A kezelések közötti fitotoxikussági különbség a második felvételezéskor a hibridek 
átlagában (július 20.) Debrecen-Látókép 2000. 
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A harmadik felvételezést 2000. szeptember 18-án végeztük. Egyedül a Valuta hibrid 

növényállományában tapasztaltunk enyhe kárt a Ps2 idıpontban végzett kijuttatás esetén a 

rimszulfuron+dikamba herbicidnél. A permetezéskor, melyet hı stressz körülmények 
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között végeztünk, a hibridek növényállománya 6-7 leveles (BBCH 16-17) fejlettségőek 

volt. Az eredményeket a 57. táblázat mutatja. 

 
57. táblázat 

A hibridek növényállományán jelentkezı tüneti károk a harmadik felvételezéskor 
(szeptember 18.) Debrecen-Látókép 2000. 
 Tüneti kár %  
HIBRID rimszulfuron+tifens

zulfuron-metil+ 
nedvesítıszer 
 Ps1 

rimszulfuron+di
kamba+ 
nedvesítıszer 
 Ps1  

rimszulfuron+di
kamba+ 
nedvesítıszer 
 Ps2 

SzD P5% 

VIRGINIA 0.000 0.000 0.000 Ns 
VALUTA 0.000 0.000 0.667 Ns 
MONALISA 0.000 0.000 0.000 Ns 
REZEDA 0.000 0.000 0.000 Ns 
X0965U 0.000 0.000 0.667 Ns 
X0987H 0.000 0.000 0.333 Ns 

SzD P5% ns ns ns  

 

A kezelések közötti tüneti kár csak a Ps2 idıpontban (hı stressz alatt) kijuttatott 

rimszulfuron+dikamba kezelés mutatott kis különbséget a többi kezeléshez viszonyítva (28. 

ábra). 

 

28. ábra 
A kezelések fitotoxikussága közötti különbség a harmadik felvételezéskor a hibridek 
átlagában (szeptember 18.) Debrecen-Látókép 2000. 
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A rimszulfuron+tifenszulfuron-metil kezelés okozta korábbi tüneteket ekkor már nem 

tapasztaltuk. A Ps2 idıpontban kijuttatott rimszulfuron+dikamba herbicid károsítási tünete 

azonban megmaradt. A terméseredmények adatait a 58. táblázat tartalmazza. 

 
58. táblázat 

A hibridek terméseredményei . Debrecen-Látókép 2000. 
 

 Szemtermés t/ha  

HIBRID rimszulfuron+tifenszulfuron-
metil+ nedvesítıszer 
 Ps1 

rimszulfuron+dikamba
+ nedvesítıszer 
 Ps1  

rimszulfuron+dikamb
a+ nedvesítıszer 
 Ps2 

SzD P5% 

VIRGINIA 9.3 7.7 7.0 0.514 
VALUTA 6.7 7.2 6.3 0.551 
MONALISA 8.7 8.3 8.9 ns 
REZEDA 9.3 8.0 10.0 1.411 
 Pi X0965U 9.6 9.9 8.6 0.612 
Pi X0987H 7.7 8.2 9.2 0.499 
Átlag 8.6 8.1 8.3  

 
A Monalisa hibrid esetében a termésben nem volt különbség sem, az idıpont sem a 

kezelések hatására. A Virginia hibrid a dikambát tartalmazó kezelésre volt érzékenyebb 

ezen belül is a Ps2 idıpontban végzett kezeléskor. Ekkor a hibridek 6-7 leveles BBCH 16-

17 fejlettségi állapotban voltak és a kezeléskor és az utána tartós meleg stressz hatást 

tapasztaltunk a kukoricára nézve. 

A Rezeda hibrid esetében a Ps2 idıpontban végzett kijuttatás nem okozott 

terméscsökkenést. Míg a PI X0987H jelő hibrid a Ps1 idıpontbani 

rimszulfuron+tifenszulfuron herbicid kezelés esetén adott kisebb termést (58. táblázat). 
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4.8. A hımérséklet mint stresszfaktror hatása a hibridek herbicid reakciójára 
  

A stresszhımérséklet alatti permetezések fokozták a herbicidek okozta tüneti károkat. 

A hımérséklet okozta kár mértéke szoros összefüggést mutatott a kukorica hibridek 

fenológiai fejlettségével. A magasabb fenológiai fejlettségő növényállománynál általában a 

herbicidek okozta károk erısebbek voltak, akár hideg-, akár hı stressz alatt történt a 

permetezés. Ezekben az esetekben az érzékeny hibridek jelentıs termésveszteséget 

szenvedtek el (pl. az Emír 1998-ban 50 % körüli veszteséget szenvedett). A hı stressz 

szignifikánsan nagyobb károsodást okozott, ha a szulfonilurea herbicideket dikamba 

hatóanyaggal együtt jutattuk ki. Az erıs hirtelen lehőlés, különösen ha az a permetezés 

körüli idıszakra esik, fokozta szulfonilkarbamidok és a dikamba hatóanyagú herbicidek 

károsító hatását. 1997-ben a tartós lehőlés szignifikánsan erısebb károsodást okozott a 

hibridek átlagában mint a hı stressz alatti kezelések 29. ábra. 

 
29. ábra 
A herbicidek okozta tüneti károsodás mértéke meleg és hideg stressz alatt. (Tüneti 
károsodás %). Debrecen-Látókép 1997. 

 SzD P5% hideg stressz (kék) = 4,13  SzD P5% meleg stressz (piros) = 2,42 
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4.9. A kezelések gyomszabályozó hatására tett megfigyelések 
 

A kísérletekben a következı hatóanyagok illetve hatóanyag-kombinációk szerepeltek:  

rimszulfuron, rimszulfuron+tifenszulfuron-metil, s-metolaklór+atrazin, rimszulfuron+ 

dikamba, nikoszulfuron, nikoszulfuron+dikamba, és az izoxaflutol. Az öt vizsgálati év 

(1996-2000) során a kukoricában Látóképen és 1999-ben Gödöllın 13 olyan gyomfaj 

fordult elı a természetes gyomflóra részeként, amelyre a kísérletek során a herbicidek 

hatékonysága szempontjából megfigyeléseket tudtunk végezni.  

 

Ezek életformánként a következık voltak (UJVÁROSI, 1973): 

 

T4 életformába tartozó gyomfaj: 

Amaranthus retroflexus L.- szırös disznóparéj 

Amaranthus chlorostachys WILLD.- karcsú disznóparéj 

Amaranthus albus L.- fehér disznóparéj 

Echinochloa crus-galli (L.) P.B.- kakaslábfő 

Setaria pumila (POIR.) R. et SCH.- fakó muhar 

Chenopodium album L.- fehér libatop, 

Ambrosia artemisiifolia L.- parlagfő, 

Persicaria lapathifolia S.F. GRAY- lapulevelő keserőfő 

Solanum nigrum L.- fekete ebszılı 

Digitaria sanguinalis (L.) SCOP.- pirók ujjasmuhar 

Xanthium italicum MOR.- olasz szerbtövis 

Datura stramonium L.- csattanó maszlag 

 

G3-as gyomfaj: 

Cirsium arvense (L.) SCOP. var. arvense- mezei acat 

 

A kukoricában engedélyezett szulfonilureák általában széles hatásspektrumúak, viszont 

néhány gyomfaj elleni hatásuk általában kiegészítésre szorul (ilyen pl. a Chenopodium 

album L., Datura stramonium L., Solanum nigrum L., Cirsium arvense (L.) SCOP. var. 
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arvense, Ambrosia artemisiifolia és a Persicaria lapathifolia). Ezen a gyomok ellen a 

tifenszulfuron-metil és a dikambás kombináció adott kiváló gyomirtó hatást. A kukorica 

posztemergens gyomirtása akkor jól idızített, ha a területen jelenlévı kétszikő gyomfajok 

2-4 leveles, az egyszikőek 1-3 leveles állapotban vannak. A szulfonilureákhoz mindig 

szükséges a nem ionos nedvesítıszer hozzáadása. A rimszulfuron és nikoszulfuron kiválóan 

irtotta az egynyári egyszikőek közül az  Echinochloa crus-galli (L.) P.B.- kakaslábfüvet és 

a Setaria pumila (POIR.) R. et SCH.- fakó muhart. A kétszikőek közül az Amaranthus 

retroflexus L.- szırös disznóparéjt, Amaranthus chlorostachys WILLD. - karcsú 

disznóparéjt, és az Amaranthus albus L.- fehér disznóparéjt. 1999-ben, amikor pre-

emergens készítmények is szerepeltek a kísérletekben az S-metalochlor+atrazin hatóanyagú 

kombinált herbicid szintén tartós és kiváló hatást nyújtott az említett egyszikőek ellen. Az 

izoxaflutol hatóanyagú készítmény hatása látványosan gyengébb volt e gyomfajok ellen. 

Amaranthus retroflexus L. - szırös disznóparéj, Amaranthus chlorostachys WILLD. - 

karcsú disznóparéj, Amaranthus albus L. - fehér disznóparéj és Chenopodium album L. - 

fehér libatop ellen az izoxaflutol és S-metalochlor+atrazin tartalmú herbicidek kiváló 

eredményt adtak 1999-ben. Ekkor igen csapadékos évjárat volt a talajherbicidek megkapták 

a megfelelı csapadékot. Gödöllın a Digitaria sanguinalis (L.) SCOP. - pirók ujjasmuhar 

fordult még elı. Ez a gyom ellen a kísérletben szereplı mindkét herbicid a 

rimszulfuron+dikamba és a nikoszulfuron+dikamba kiváló gyomirtó hatást mutatott. 
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5. KÖVETKEZTETÉSEK, JAVASLATOK 
 

1. A herbicides kezelések elıtti, alatti és utáni idıjárási tényezık, mint a csapadék és 

hımérséklet jelentısen befolyásolják a kukorica hibridek herbicidekre adott reakcióját. 

Megfigyeléseim igazolták MATHIASSEN és KUDSK (1996), GREEN et. al. (1990) 

vizsgálatainak eredményeit. 

 

2. A kukorica hibridek érzékenyen reagálhatnak a hideg-, illetve hı stressz alatti 

herbicides kezelésekre. A kukoricára stressz állapotnak minısül, ha a hımérséklet a 

herbicides kezelés elıtti hajnalokon + 10°C alá esik és tartósan ilyen alacsony, illetve ha a 

kezelés idıpontjában vagy utána tartósan +25°C fölött van. Ez a megállapításom több 

kutató tapasztalatával (pl. NALEWAJA és WOZNICA (1985)) egyezik. A fitotoxikus 

tünetek erısége, frekvenciája és a kár mértéke függ a herbicides kezelés idején a hibrid 

fejlettségtıl és a stressz hımérsékletétıl. A kár mértékének szempontjából a hibridek 

fejlettsége fontosabb faktor, mint a stressz hımérséklete. 

Egyes évjáratokban, pl. 1997-ben a tartós lehőlés alatti kezelések fitotoxikusabbak voltak, 

mint a hı stressz alatti kezelések. A hideg stressz alatti kezelések esetében a hibridek 

BBCH 15 fejlettségben voltak, míg a hı stressz alatti kezelések esetén BBCH 14 levelesek 

voltak. Több kutató SZÉLL (1996), HARTMANN és SZENTEI (2000), HOFFMANNÉ 

(2001) eredményével egyezıen a hibridek érzékenysége rohamosan növekszik a hibridek 

fejlettségének függvényében. A 6-7 leveles BBCH 16-17 hibridfejlettségi stádium alatti 

illetve ez utáni kezelések esetén a szignifikáns termés csökkenés és a maradandó sérülés 

veszélye nagy.  

 

3. A hibridek egy hatóanyagra eltérıen reagálnak. A tüneti károk intenzitása, 

frekvenciája és a termésreakciójuk is eltérı. Így például a kísérletekben az Alpha és Pelikán 

hibridek érzékenyebben reagáltak a nikoszulfuronra, mint a rimszulfuronra. A kísérletek 

alapján a rimszulfuron + tifenszulfuron hatóanyagú készítmény a hibridek átlagában 

erısebb tüneti kárt okozott, mint a többi hatóanyag. Ez a megfigyelés egyezik több kutató 

megállapításával, mint például O'SULLIVAN et. al. (1995), BONIS et. al. (2000).  



 114 

 

4. Egyes hibridek a herbicides kezelés okozta erıs fitotoxikus tünetek ellenére sem 

mutatnak termésveszteséget. Ugyanakkor vizuálisan tünetmentes hibridek is 

szignifikáns terméscsökkenéssel reagálhatnak a herbicides kezelésekre. 

 

5. A kísérletek során olyan hibrideket is vizsgáltunk, amelyek 6-7 leveles (BBCH 16-

17) fejlettségi stádiumban hı stressz alatt kezelve nem vagy csak minimális 

fitotoxicitást mutattak. Ezeknek a hibrideknek a termése sem csökkent. Ilyen 

hibridek, pl.: PI x1094 M, AW 723, KX 7366, Maraton, LG 2310, DK 366, Hypnos, 

PI x1026 J, Sahara, Reseda, Monessa, Sze SC 424. 

 

6. A kísérletekben a legkárosabbnak a rimszulfuron+tifenszulfuron hatóanyagú 

herbicid mutatkozott. De az ilyen herbiciddel PPS16-17 fejlettségben kezelt 

stresszállapot alatt kezelt hibridek között is felvételeztünk olyanokat, amelyek nem 

vagy csak minimális fitotoxicitást mutattak és termésük sem csökkent a kezelés 

hatására. 

 

7. A rimszulfuron+dikamba és a nikoszulfuron+ dikamba kezelések jellegzetes 

hormontüneteket is okoztak. A stresszállapotban végzett kezelések esetén, vagy ha a 

kezelés utáni napokban gyorsan emelkedett a hımérséklet ezek a tüneteket 

erısödtek. Ugyanakkor tapasztaltuk, hogy a dikamba csökkentette a szulfonilurea 

hatóanyag által okozott tüneteket. Ehhez hasonló tapasztalatról számolt be a 2,4 D-

vel SIMPSON et. al. (1996).   

 

8. A hibridek genetikai adottságuk alapján reagáltak a herbicidekre. Így a vizsgált 

hibridek közül a legerısebb fitotoxikus tüneteket mutatták a Samoa, Emír, Occitan 

hibridek, amelyek esetében a herbicidek gyártói illetve a hibrid tulajdonosai nem 

javasolják a vizsgált szulfonilurea-kezeléseket.  

 

9. A rimszulfuron és nikoszulfuron között 3 év átlagában 3 hibridet vizsgálva nem volt 

különbség a két hatóanyag között a hibrideken okozott tüneti károk mértékében és a 
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hibrideken okozott termés csökkenés tekintetében sem. Az Occitan hibrid mindkét 

herbicidre érzékeny volt, mind két herbicid csökkentette a termését. A 6-7 leveles 

(BBCH 16-17) hibridfejlettségben kijuttatva mindkét herbicid fitotoxicitása 

erısebb, mint 4-5 leveles (BBCH 14) hibridfejlettségnél kijuttatva. 

 

10. A vizsgált hibridek döntı többségénél biztonságosan végezhetı a gyomirtás a 

vizsgált herbicidekkel, azok engedélyokiratában foglalt paraméterek, korlátozások 

betartásával 3-6 leveles (BBCH 13-16) fejlettségi állapotuk között. 

 

11. A herbicidek gyártói a növény- és talajvédelmi szolgálatok valamint a hibrid 

tulajdonosok egy általános javaslatot tesznek a hibridek gyomirtó szeres kezelésére, 

általában tiltva a stressz hımérsékleti viszonyok közötti kezelést. Például a vizsgált 

szulfonilurea típusú herbicidek esetén a kezelést a 10°C és 25°C közötti 

hımérsékleti tartományra korlátozzák. Ugyanígy általánosan korlátozzák a 

herbicidektıl függıen a kukorica fejlettségét is a kezelésre vonatkoztatva, mint 6-7 

leveles (BBCH 16-17) fejlettségi állapot a rimszulfuron és nikoszulfuron esetében 

és a 4 leveles (BBCH 14) fejlettségi állapot a rimszulfuron+tifenszulfuron esetében. 

A kísérletek alapján viszont számos hibrid sokkal jobban tolerálja a herbicideket 

még stressz hımérsékleti viszonyok alatt kezelve BBCH 16-17 (6-7 leveles) 

fejlettségben is. A kísérletek alapján a hibrid-herbicid specifikus ajánlás a stressz 

hımérsékleten való kezeléskor hatékonyabban segítené a termelıket. 

 

12. A szulfonilurea toleranciára nemesített hibridek stresszállapot alatti kezelés esetén 

még BBCH 16-17 (6-7 leveles) fejlettség esetén is jól tolerálják a herbicideket. 

 

13. A vizsgált posztemergens szulfonilurea típusú herbicidek, mint a rimszulfuron és a 

nikoszulfuron a kísérleti években száraz és nedves évjáratokban is hatékonyan 

irtották a kakaslábfüvet, fakómuhart, szırös-, zöld-, és karcsú disznóparéjt.  Néhány 

fontos kétszikő gyomfaj esetében azonban ki kell egészíteni ıket kétszikő irtó 

kombinációs partnerrel. Ilyen gyomok a szerbtövis, fehérlibatop, mezei acat, 
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csattanó maszlag, fekete ebszılı. Az izoxaflutol hatóanyagú herbicid hatékonysága 

nem megfelelı még kiadós bemosó csapadék ellenére sem kakaslábfő ellen.  

 

14. A kísérleti eredmények értékelése bizonyítja, hogy szükség van egy nemzeti 

adatbázisra, amely tartalmazná a herbicid gyártók, hibrid nemesítık és 

tulajdonosok, valamint a kutató intézetek adatait a hibridek herbicid érzékenységére 

vonatkozólag. A herbicid érzékenységen belül az adatbázisnak tartalmaznia kellene 

a hibridek herbicidekre adott reakcióját környezeti stresszfaktorok esetén is. Így a 

termelı már a tervezés idején, a hibridválasztásnál figyelembe veheti ezeket az 

adatokat. 
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6. ÖSSZEFOGLALÁS 

 

A dolgozat öt év – 1996, 1997, 1998, 1999 és 2000 szántóföldi kísérleteinek 

eredményeit dolgozza fel. A vizsgálatokat két eltérı talajtípusú helyszínen: Debrecen-

Látóképen, a Debreceni Agrártudományi Egyetem (DATE) – napjainkban Debreceni 

Egyetem Agrártudományi Centrum (DE ATC) Növénytermesztés- és Tájökológiai 

Tanszékének kísérleti telepén illetve a Gödöllıi Agrártudományi Egyetem (GATE) 

(napjainkban Szent István Egyetem), Növénytermesztési és Vízgazdálkodási Tanszékének 

kísérleti telepén végeztem. A vizsgálatok célja az volt, hogy megállapítsuk a különféle 

szulfonilurea típusú hatóanyagok hatását a kukorica hibridekre változó környezeti feltételek 

esetén.  

Az öt év során az 59. táblázatban ismertetett 112 kukorica-hibridet vizsgáltuk. 

 
59. táblázat. 

A kísérletek során, Látóképen és Gödöllın 1996-tól 2000. évig vizsgált hibridek 
listája. 
 
Pi3515 Dahir Furio LG2447 Reseda 

X0965 V 
Virginia X0863 B 

Pi3752 Dante Furio Sumo Maraton Sahara Volens 
Pi3860 Dk 352 G.2390 Monessa 3905 Samoa PiX 0876Z 
4361 TC DK 366 Gabriella Mv 444 Stira PiX 0935 N 
4390 TC DK 471 Goldaris Mv 484 Sze SC 289 PiX 0935R 

Bonanza 
3769 Clarisia DK 493 Goldena Mv 514 SzE SC 348 PiX 0996 A 
4532 SC DK 527 H 2390 MV TC272 Sze SC 361 PiX 1026 J 
Alcyone DK256 Hella Norma SzE SC 424 PiX0956 R 
Alpha Dk386 Horus NX 2742 Sze SC 427 PiX1094 M   

Agana 
Alvina 3514 Dk443 Hypnos NX 2743 SzE TC 247 Pi xo965U 
Anjou 235 DK463 Kincs Occitan Sze TC 277 Pi xo978H 
AW 043 Dk471 KWS 313 Occitan Sumo SzE TC 294 Monalisa 
AW 143 Domingo KWS 353 Pelican SzE TC 358  
AW 723 Dunia KWS-242 Peso SzE TC 367  
Aztec Duplo KX 5364 pi 3730 SzE TC 373  
Bella DUX CGS 2510 KX 6364 pi 3753 Sze TC 465  
Borbála Emír KX 7366 pi X 0954D SzE TC 513  
Caracas Evelina Lasko pi X 1005 Tornado  
Colomba Felike LG2231 

(Limastar) 
Piroska Venusz  

Coralba 3437 Florencia LG2310 Reinold Veronika  
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Az öt év alatt a kísérletekben 7 hatóanyagot illetve hatóanyag kombinációt vizsgáltunk, 

amit a 60. táblázatban ismertetek.  

 

60. táblázat 
A kísérletek során vizsgált herbicid hatóanyagok 
1996-2000 Gödöllı, Látókép 

Hatóanyag Dózis aktív hatóanyag 
g, ml, l/ha 

Dózis formulázott 
Termék g, ml, l/ha 

25 % rimszulfuron  10-12,5 40-50 
50 % rimszulfuron +  
25 %tifenszulfuron-metil 

10-12,5+4-6,25 20-25 

rimszulfuron+dikamba 10+271 307  
nikoszulfuron 40 1 l, 20  
nikoszulfuron+dikamba 40 +271 1 l +o.3 l 
 75 % izoxaflutol 105 140 
S/ metolaklór+atrazin 1200+960 3000 
30 % UAN oldat* 3000 10000 
90% etoxilált izidecil alkohol**  0.1 % cc permetlé 

*UAN oldat 28 %-os urea-ammonnitrát oldat  ** nedvesítıszer  
* permetlé koncentráció V/V % 
 
Vizsgáltam a hibridek herbicid reakcióját eltérı növényfejlettség esetén való kijuttatáskor, 

mind 4-5 leveles (BBCH 14-15), mind 6-7 leveles (BBCH 16-17) növényfejlettség esetén. 

A herbicideket a kukoricára stresszállapotnak minısülı léghımérséklet alatt juttattuk ki. A 

kukorica szempontjából a vizsgált herbicidek esetében stressz állapotnak minısül, ha a 

hımérséklet a kezelés elıtti hajnalokon + 10 °C alá esik, vagy a kezelés idıpontjában + 25 

°C fölött van. Három évben (1997, 1998 és 1999-ben) a kísérletekben összehasonlítottam a 

hazánkban két leggyakrabban használt szulfonilurea herbicidet (a rimszulfuront és a 

nikoszulfuront). Ezekben az években a két herbicidet 3 hibriden (Occitan, Bonanza és AW 

043) vizsgáltam stressz körülmények között és eltérı növény fejlettség mellett (4-5 leveles 

(BBCH 14-15) és 6-7 leveles (BBCH 16-17) fejlettségő kukoricán).  

A herbicidek kijuttatása után 7-14 nappal majd 1,5-2 hónappal felvételeztük a 

herbicidek által okozott tüneti károkat, mint klorózis, deformáció, csavarodás, nekrózis és 

növekedés gátlás. A betakarítás elıtt felvételeztük a kukoricacsöveken esetlegesen 

elıforduló tüneti károkat. A tünetek felvételezésénél a kezelt növényeket a mechanikailag 

gyomirtott parcellák növényeihez hasonlítottuk. A tünetek értékelésénél figyelembe vettük, 

hogy a kezelt parcella növényein a tünetek milyen gyakorisággal jelentkeztek és a tünetek 

milyen intenzitással jelentek meg az egyes növényeken. A különbözı herbicidekkel kezelt 

parcellák termését összehasonlítottuk egymással, illetve a mechanikailag gyomirtott 



 119 

parcellák termésével. Az eltérı növényfejlettség mellett végzett kezeléseket is 

összehasonlítottuk mind a tüneti károsodást vizsgálva, mind a termést elemezve. A kapott 

eredményeket statisztikailag elemeztük. 

A vizsgálatok eredményét az alábbiakban foglalhatjuk össze.  

A kukorica hibridek érzékenyen reagáltak a hideg-, illetve hı stressz alatti 

herbicides kezelésekre. Sıt a permetezés elıtt, és a permetezés után fennállt stressz 

állapotnak számító környezeti feltételek (hideg vagy hıség stressz) is jelentısen 

befolyásolták a hibridek herbicid reakcióját. Számos esetben fitotoxikus tüneteket 

tapasztaltunk, melyek nagy része néhány hét elteltével eltőnt, hatása a termés 

mennyiségében nem jelentkezett. Ezt tapasztaltam az 1996-ban végzett kísérletekben, 

amikor az egész tenyészidı kedvezett a kukoricának. Csak a genetikailag is érzékeny 

Occitan hibrid esetén tapasztaltunk tartós herbicidkárt abban az esetben, ha 6-7 leveles 

(BBCH 16-17) fejlettségben kezeltük. Ekkor mind a 4 herbicid tartós károsodást okozott 

ezen a hibriden. Számos esetekben  termésveszteséget tapasztaltunk. A stressz állapotban 

végzett kezelések számos hibriden tüneti károsodást okoztak. A tünetek perzisztenciája és a 

termésre gyakorolt hatása fıleg a hibridek genetikailag rögzült érzékenységétıl és a 

növényállomány  fejlettségétıl függött.  

A vizsgált hibridek döntı többségénél a gyomirtás biztonságos volt, a 

növányállomány 3-6 leveles (BBCH 13-16) fejlettségi állapotában, ha a vizsgált 

herbicideket azok engedély okiratában foglalt dózisukkal továbbá a korlátozások 

betartásával alkalmaztuk. A hibridek genetikailag rögzült tulajdonságuk alapján reagáltak  a 

stressz állapotban történt kezelésre. Így a genetikailag  is érzékeny hibridek, pl. Emír, 

Occitan, Samoa, Pactol stressz állapotban való kezelés esetén különösen, ha a kezelés 4-5 

leveles BBCH 14-15 fejlettségük után történt  erıs károsodást mutattak , és jelentıs 

termésveszteséget szenvedtek . 

A hibridek 7-8 leveles BBCH 17-18 fejlettségi állapotukban érzékenyebben reagáltak a 

stressz állapotban történı kezelésekre. 

Az érzékeny hibridek kezelésekor tartós lehőlés (+10 C° 24 óráig  vagy tartósan  

+25 C° feletti hımérséklet esetén növekedett  a herbicidek által okozott károsodás. 

Egyes hibridek 6-7 leveles (BBCH 16-17) fejlettség mellett hı stresszben is kezelhetıek 

voltak a rimszulfuron+tifenszulfuron, illetve a rimszulfuron+dikamba herbicidekkel tüneti 
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károsodás illetve termésük csökkenésének veszélye nélkül. Ezek a hibridek, pl. PI x1094 

M, AW 723, KX 7366, Maraton, LG 2310, DK 366, Hypnos, PI x1026 J, Sahara, Reseda, 

Monessa, Sze SC 424. A hibridek átlagában a legfitotoxikusabbnak a 

rimszulfuron+tifenszulfuronos kezelés bizonyult. A dikamba jellegzetes hormontüneteket 

produkált a stresszállapotban végzett kezelés esetén, vagy ha a kezelés utáni napokban 

emelkedett a hımérséklet. A rimszulfuron és nikoszulfuron között 3 év átlagában (1997, 

1998 és 1999) 3 hibridet (Occitán, Aw043 és Bonanza) vizsgálva tünetikárosodás 

tekintetében nem találtunk szignifikáns különbséget.  Az Occitán hibrid mindkét herbicidre 

érzékeny volt. A termését mind két herbicid csökkentette. A két herbicid között viszont 

nem volt különbség. 

A 6-7 leveles (BBCH 16-17 ) növényfejlettség alatt kijuttatva mindkét herbicid erısebb 

tüneti károkat okozott, mint 4 leveles (BBCH 14) növényfejlettség alatt kijuttatva. Az 

alapérzékenységen belül a hibridek között különbséget találtunk a hatóanyagokkal 

szembeni érzékenységben. 

A herbicidek egyes hibridek termését jelentıs tüneti károsodás nélkül  is 

csökkentették. Így pl. az AW 043 hibrid esetében 1997-ben minimális tüneti károsodás 

mellett szignifikáns termés csökkenést tapasztaltunk. Egyes hibridek jelentıs tüneti 

károsodás esetén sem szenvedtek  termésveszteséget. Így pl. a Sze TC 277 1999-ben. Az 

egyes herbicidek okozta fitotoxicitás mértéke a hibrid érzékenységén és a hibrid 

fejlettségén (a permetezéskor) kívül függött a permetezés elıtti, alatti és utáni környezeti 

tényezıktıl, mint a hımérséklet. A szulfonilurea hatóanyaggal szembeni ellenállóságra 

nemesített új hibridek (Occitán SUMO, Furio SUMO) stressz körülmények alatt kezelve  

magas toleranciát mutattak. A hibrid-hatóanyag-környezeti feltételek összefüggéseinek 

feltárása, ismerete és gyakorlati alkalmazása hatékonyan segítheti a termelıket a herbicidek 

okozta károk  elkerülésében. A termelı az adatok birtokában a  kezelés elıtt dönthet, hogy 

milyen herbicidet használ illetve a táj és a környezeti adatok, gyomosodás, környezeti 

feltételek ismeretében már a vetés elıtt tervezheti a hibridválasztását. 

Szükséges lenne egy nemzeti adatbázis létrehozása, amely tartalmazná a táj, a zóna 

környezeti adatait az adott zónára javasolt hibrideket. Továbbá a hibridek herbicid 

reakcióját nem csak alapérzékenységi szinten, hanem az adott zónában-tájban várható 

környezeti stresszhatások alatti herbicid reakciót is.  
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7. ÚJ ÉS ÚJSZERŐ, A TUDOMÁNYOS KUTATÁS TERÜLETÉN 
HASZNÁLHATÓ EREDMÉNYEK 

 

1. A hibridek szulfonilkarbamid hatóanyagokkal szembeni herbicid-

érzékenységének vizsgálatánál az eddigi gyakorlaton túlmenıen javaslom a stresszhatás 

(hideg +10°C alatt és hıségstressz +25°C feletti) hımérséklet alatti vizsgálatok végzését is. 

Jelenleg hibridek reakcióját a herbicidek normál és dupla dózisának alkalmazásával 

vizsgálják. A vizsgálataimban hideg és hıségstressz alatt a vizsgált szulfonilureák 

lebontását a kedvezıtlen hımérséklet akadályozta, így azok normál dózisa is károkat 

okozott az Emir, AW043, Occitán, Dahir, Pi X 0996 , Samoa, Pactol hibrideken.  

 

2. A hımérsékleti stresszhatások modellezésére a vizsgálatok során alkalmazott 

módszert megfelelınek tartom. A kísérleti területen a korai vetés után a napi meteorológiai 

adatokat figyeltük. Amikor a hibridek elérték a BBCH 13-14, illetve BBCH 16-17 

fenológiai állapotot és a hımérséklet tartósan kedvezıtlenre fordult (+10°C alatti tartós 

lehőlés), vagy tartós hı stressz alakult ki (+25°C feletti hımérséklet), elvégeztük a 

permetezést. A kezelés napján a permetezést a legkedvezıtlenebb hımérsékleti feltételek 

mellett végeztük. 

 

3. A kísérletek eredményei alapján egyes hibridek 6-7 leveles (BBCH 16-17) 

fejlettségi állapotukban is kezelhetık voltak a kísérletekben vizsgált herbicidekkel 

stresszhımérsékleti viszonyok között károsodás nélkül, mint a AW 723, DK 366, LG 2247, 

LG 2310, Reseda, Lasko, Sahara, KX 6364, Sze SC 361, Sze SC 424, Pix1094, Pix1026 J. 

 

4. A tartós lehőlés alatti kezelések 1997-ben nagyobb károsodást okoztak a 

hibrideknek, mint a hı stressz alatti kezelések.Fokozódott a károsodás ha a szulfonilurea 

herbicidek dikambával voltak kombináltan kijuttatva. 

 

5. A gyakorlatban két leggyakrabban használt posztemergens szulfonilurea herbicid 

a rimszulfuron és nikoszulfuron összehasonlítása alapján három év (1997,1998 és 1999) 

adatai alapján 3 hibrid esetében (Occitán, AW043 és Bonanza) nem találtam különbséget a 



 122 

két hatóanyag okozta herbicidkár között. Az Occitán hibridnek mind két hatóanyag 

csökkentette a termését. 

 

6. A szulfonilurea ellenállóságra nemesített hibridek Occitán SUMO, Furio SUMO, 

6-7 leveles (BBCH 16-17) fejlettségben hı stressz alatt is biztonságosan kezelhetık a 

vizsgált herbicidekkel. 

 

7. Az izoxaflutol hatóanyagú herbicid hatékonysága kakaslábfő ellen nem bizonyult 

elegendınek még kiadós bemosó csapadék ellenére sem. 
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8. ÚJ ÉS ÚJSZERŐ, A GYAKORLATBAN HASZNÁLHATÓ EREDMÉNYEK 

 

1. A gyakorlat számára hasznos, ha a termelı rendelkezik olyan információval, ami 

az adott zónában, tájban elıforduló stresszállapotok esetére segít a döntéshozatalban a 

hibrid-herbicid választás területén. A viszgálatok alapján a tesztelt herbicidekkel  számos 

hibrid kezelhetı +25 °C feletti hımérséklet esetén is károsodás veszélye nélkül. 

 

2. A termelı már a tervezés idején a hibridválasztásánál figyelembe veheti a területe 

adottságait. Tudatosan készülve a stressz állapot alatti gyomirtásra. Olyan hibridet 

választhat, amit ha stresszállapontban kényszerül permetezni, az nem vagy csak enyhén 

károsodik – Occitán Sumo, Reseda, SzeSC 361, Sze SC 424, Pi x 1094. 

 

3. A kísérletek eredményei alapján egyes hibridek 6 leveles (BBCH 16-17) 

fejlettségi állapotukban is kezelhetık a kísérletben vizsgált herbicidekkel 

stresszhımérsékleti viszonyok között károsodás nélkül. A vizsgálatokban ilyen hibrideknek 

bizonyultak a  AW 723, DK 366, LG 2247, LG 2310, Reseda, Lasko, Sahara, KX 6364, 

SzeSC 361, Sze SC 424, Pi x 1094, Pi x 1026 J. 

 

4. A tartós lehőlés alatti kezelések egyes évjáratokban mint például 1997-es évben- 

nagyobb károsodást okoztak a hibrideknek, mint a hı stressz alatti kezelések.  A lehülés 

esetén  a károsodás fokozódott ha a  szulfonilureákat  tankeverékben juttattuk ki dikamba 

hatóanyaggal. 

 

5. Egyes hibridek (pl. Sze TC 277, Rezeda ) bár károsodási tüneteket mutattak, de 

termésben nem szenvedtek kárt a stresszállapot alatti kezelések hatására. Míg egyes 

hibridek (pl. Aw 043) csekély tüneti kár ellenére is termés csökkenést szenvedtek el a 

stresszállapot alatti gyomirtószeres kezelések hatására.  

 

6. Az izoxaflutol hatóanyagú herbicid hatékonysága még kiadós bemosó csapadék 

ellenére sem elegendı kakaslábfő ellen. A termelı, ha területén erıs kakaslábfő fertızésrıl 

tud, akkor ez a hatóanyag csak megfelelı egyszikő irtó partnerrel használható 

eredményesen.  
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