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1. BEVEZETES

A Kolumbusz altal Spanyolorszagba hozott kukorica a nagyobb termoéképessége és
sokoldali felhaszndlhatosaga miatt gyorsan terjedt Eurdpaban, majd Afrika és Azsia
orszagaiba is elkerilt. Jelenleg mar olyan hiivésebb éghajlatu teriileteken is egyik {6
takarmanynovénnyé¢ valik, ahol kordbban ugy gondoltdk, hogy nem lehet termeszteni (pl.:
Dania, Svédorszag, Norvégia stb.). Hazankban a kukorica a XVI. sz. utols6 dekadjaban

kezdte térhoditasat.

1996-ban a vildgon 140.106.000 ha-on termeltek kukoricat, ami 7 %-os ndvekedést
jelent az 1989-91-es évek vetésteriiletéhez képest. A vilag legnagyobb kukorica termesztd
orszaga az USA. A magas termésatlagnak ( 1996-ban 7,97 tonna/ha) kdszonhetéen a vilag

ossztermelésének 40-50%-a innen szarmazik.

Magyarorszagon a kukorica 1946 6ta az egyik legnagyobb teriileten termelt szant6foldi
kultarank. Az 1986 és 1997 kozotti években a szemeskukorica vetésteriilete 1.118.000 —
1.057.000 ha kozott csak csekély mértékben ingadozott. Hazdnk a magas termésatlagn
orszagok kozé tartozik (5-6 tonna/ha). A politikai-gazdasagi rendszervaltozast kovetden a
termelés kozgazdasagi kornyezetének romldsa miatt a termésatlag csokkent. Ehhez
hozzéjarult 3 igen szaraz év: 1994 (3,85 tonna/ha), 1995 (4,43 tonna/ha) és 1996 (4,65
tonna/ha). Az 1997-es év kiemelkedd termésatlaga - 6,4 tonna/ha - mar nemcsak egy jo

évjaratot, hanem a konszolidalodo termelést is takar (BERZSENYT et. al.,1998).

A kukorica felhasznaldsanak lehetdségei szélesednek. A hagyomanyos élelmiszeripari és
takarmanyozasi felhasznalas mellett Uj lehetdségeket teremt az ipari alapanyagként és
energia forrasként valo felhasznalas. A kukoricabol bio-diesel hajto- és fiitd olajat, ruha-,
papir-, kémiai- és gyogyszeripari alapanyagokat allitanak eld. A kukorica génallomanyanak
modositasaval tovabb szélesedik a kukorica felhasznalasi teriilete. Vele parhuzamosan a
termelt termés mennyisége ¢és mindsége is valtozik. Az 0j hibridek termesztési feltételei

jelentdsen valtoznak. A kornyezeti és a termesztéstechnologiai igényei eltérdek lehetnek. A



kornyezeti tényezOkre valo reakcid, s igy a herbicidekre valo reagélds is hibridtdl fliggden

eltéro lehet.

A fejlett orszagokban - igy az Eurdpai Unidban €s a csatlakoz6 orszagokban is - a
mezOgazdasdgnak a tarsadalommal ¢és a fogyasztokkal valdo kapcsolata és szerepe
megvaltozik. A mezdgazdasaggal szembeni elvarasok ndnek a kornyezet €s talajvédelem, a
foldhasznalat €s a biztonsagos €lelmiszer-eldallitas tertiletén. A korabbi években hazdnkban
elsésorban a termésatlag novelésére helyezték a hangsulyt. A mitragya, névényvédo szer
és géphasznalat nem mindig volt megfontolt. igy a mez6gazdasagban eldtérbe keriiltek a
kornyezetvédelmi problémék. Egyebek kozott a talaj- és felszini vizek szennyezése,

novényveédod szer maradvanyok az élelmiszerben és takarmanyokban, a talaj er6zio.

Az OMMI Kkisérletek is sok informaciot nydjtanak a termeldnek, ezzel segitve a hibrid
valasztast, valamint a termesztési, tragyazasi és a tajhoz vald alkalmazkodast. Azonban a
hibridek herbicidreakciojarol a kornyezeti hatdsok fliggvényében még nem 4ll
rendelkezésre elég informacid. Ahhoz, hogy a gyomirtds hatékony, ugyanakkor a
legkevésbé karos legyen az adott hibridre, fel kell tarni a hibridek herbicid-reakciojat eltérd
kornyezeti feltételek esetén. Az okszeri herbicid hasznalat a gyomirtds hatékonysagat

noveli a fitotoxicitas elkeriilése mellett €s a kornyezet terhelését is csokkenti.

A termeldnek sokszor gyorsan kell donteni arr6l, hogy a mar elvetett és kikelt
kukoricdban a gyomok ellen milyen herbicidet hasznaljon. A kezelést sok esetben olyan
kornyezeti feltételek mellett kell végrehajtani, amelyek nem kedvezdek a kukoricara, illetve
a gyomirtds végzésére. A gyakorlatban az ugynevezett stressz allapotbani kezelésekre
gyakran kertil sor. Ilyen esetekben a hibridek kdrosodasa csokkenthetd illetve elkeriilhetd,
ha a termel6 ismeri a hibridek herbicidérzékenységét, illetve a kdrnyezeti feltételek arra
valo hatasat. A termeld donthet az adott gyomflora és a hibrid-herbicid-kdrnyezeti tényezdk

egymasra hatasanak ismeretében, hogy milyen megoldast valaszt.

1996 és 1999 kozott vizsgaltuk a termesztésben levd kukorica hibrideket. 2000-ben a
kisérleteket 0 herbicidekkel tovabb folytattuk. A hibridek reakciojat mértiik és vizsgaltuk



szulfonilurea tipusu herbicidekre, illetve e hatéanyagok és a hormon tipust hatéanyagok
tankkeveréke esetén a kornyezeti tényezok fiiggvényében. A kisérletek egy részét a
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrumanak (a jogeldd Debreceni Agrartudomanyi
Egyetem) latoképi telepén, illetve a Szent Istvan Egyetem (a jogeldd Go6dolloi
Agrartudomanyi Egyetem) szarit6 pusztai telepén végeztiik.

A kisérletek célja annak megallapitasa volt, hogy a hibridek hogyan reagilnak a
kiilonb6zd hatdéanyagl herbicidre. A kornyezeti tényezdk - kiilondsen a stressz viszonyok -
hogyan modositjak a hibridek reakcidjat. Mely hibridek kezelhetdk biztonsdgosan stressz
allapotban és melyek nem. Vizsgaltuk tovabba, hogy 3 hibrid kozott van-e kiilonbség két -
a gyakorlatban széles korben elterjedt - szulfonilurea tipust herbicidre adott reakcié kozott
valtozd kornyezeti feltételek esetén. A kisérletekben sok esetben olyan - kddszédmmal
jelzett - herbicidek és koddal jelolt kukorica hibridek szerepeltek, amelyek azota mar a

termesztésbe kertltek.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A gyomosodas hatasa a termésre

Kiilonb6zd szerzék sok esetben bizonyitjak, hogy a kukorica hibridek termésatlaga a
gyomirtas hatékonysagaval szoros Osszefliggésben van (KRAUSZ et. al., 1995 és 1998).
RABAEY et. al. (1996) vizsgalatainak eredménye is azt mutatja, hogy a gyomirtas
hatékonysaga szignifikansan befolyasolta a termés nagysagat. Hazankban is jelentek meg
kutatasi eredmények, melyek bizonyitjdk a gyomosodas termésformald szerepét
(UIVAROSI 1965, GYORFFY 1976, CZIMBER et. al., 1997).

BERZSENYI (1992) kisérletei soran megallapitotta, hogy erds gyomfert6zés esetén a
gyomos kontroll termése akar 70 %-kal is kevesebb lehet a kapalt kontrollénal. Ezt a
megallapitast REISINGER (1995) is igazolta. Szerinte a gyomirtas nélkiil termesztett
kukorica termésatlaga erdés gyomosodas esetén a kapalt kontroll termésatlagdnak csak 23,5
%-a. A szerz0 az egyoldalll triazin hasznalat miatt felszaporodott rezisztens gyomok
problémajara is kitér. Jelzi, hogy a posztemergens kezelések a kukorica 7-8 leveles
fejlettségéig biztonsdgosak. KENDI (1994) megallapitja, hogy hazankban évrdl évre a
preemergens kezeléseket feliil kell kezelni. Azt is kifejti tovabba, hogy 1992-t6l1 a tervezett
posztemergens kezelések ardanya n6. HARTMANN (1994) megallapitja, hogy kukorica
gyomfloraja lesziikiilt, aminek az okoz6ja a monokulturds termesztés is lehet. A
szelektalodott gyomfajok tdmegesen jelennek meg, szokatlanul magas fedettség mellett. A
gyomirtd hatds, és igy a gyomosodas, erdsen fligg a permetezést kovetd 2-3 héten beliil
lehullott csapadék mennyiségétél, allapitja meg MAGHAJDA és SZELL (1998).

A legfrissebb hazai irodalom arr6l szdmol be (HUNYADI et. al., 2000), hogy a
kukoricandl végzett korai posztemergens herbicid kezelések esetében nem, vagy alig
jelentkezik a karos gyom konkurencia. A megkésett posztemergens kezelések esetében
viszont a karos kompeticido megjelenik.

HUNYADI et. al. (1999) megallapitottak, hogy a jovében a gyomok teljes kiirtasa
helyett inkabb a gyompopulaciot kell a kartételi kiiszobérték alatt tartani. A mezdgazdasagi
beavatkozasoknak - és igy a ndvényvédelemnek is - okszerlinek, kdrnyezetkiméldnek és a

tarsadalom 4ltal elfogadhatonak kell lenniiik. BERZSENYI (1999) szerint: Ezeket a



szempontokat figyelembe vevd termesztésnek a feltétele, hogy a tudoményos kutatds a
kovetkezd teriiletekre terjedjen ki: agrodkoldgia, bioldgia-genetikai szabalyozas, fajtdk
adaptécidja, optimalis termelési szintek meghatarozasa, a bioldgiai és az agrotechnikai
tényezOk pozitiv interakcidinak — feltdrdsa, a komplex interakciok vizsgalata és a
szimulaciés modellek fejlesztése.

A kukorica termését nagymértékben csokkentheti a gyomosodas (MAGHAJDA et. al.
1998). A herbicidek a gyomok elleni hatdsuk mellett a kukorica hibridekre is hatnak,
azokon karosodast okozhatnak. A herbicidekre a hibridek eltéréen reagéalnak: a hibridek
herbicid reakcigja fiigg a genetikai adottsagatol és a herbicid tipusatdl. Ezen kiviil a
hibridek herbicid reakcigjat erésen befolyasoljak a talaj és a kornyezeti tényezdk, a herbicid

kijuttatasa elott, alatt €s a kijuttatas utan is.

2.2. A hibridek herbicidérzékenysége és annak okai

Az irodalomban tobb kutatd jelezte, hogy a kultarndvények fajain beliil a torzsek, a
fajtak kiilonbozd érzékenységet mutatnak az egyes herbicidekre. MASHTAKOV (1968)
MCPA-ra ¢és 2,4 D-re érzékeny kukorica torzseket kiilonitett el. HIELE (1971) amellett,
hogy az egyes herbicidekre érzékeny és kevésbé érzékeny csoportokat, hibrideket kiilonitett
el, a szelektivitds okait a ndvény anatdmiai, morfologiai és fiziologiai felépitésének
kiilonbozdségében jeloli meg. A kornyezeti faktorokat is fontosnak tartja a szelektivitas
szempontjabol. BURT ¢és ARKINSOROTAN (1971) leirta, hogy kisérletiikben 8
kukoricafajta karosodott az antidotalt EPTC-t6l. PONLEIT (1974) 98 hibridet vizsgalt és
megallapitotta, hogy 34 érzékeny volt az EPTC-re. Ezzel egyidejiileg a hazai irodalomban
is talalunk adatokat a hibridek eltérd érzékenységérdl, de ekkor az okokat még nem kutattak
(GYORFFY 1974, és 1976, KADAR 1975). Késébb a kutatok a hibridek eltérd
érzékenységének okait kezdték vizsgalni. A morfologiai kiillonbségek mellett (pl.: gyokér
elhelyezkedés) mar egyre jobban az érzékenység fiziologiai, biokémiai majd genetikai okait
tartak fel. WRIGHT és RIECK (1973,1974) kisérleteikben a butilat-ra érzékeny €s tolerans
hibridek esetében kimutatja a fizioldgiai €s biokémiai okokat. A tolerans hibridek kevesebb
hatéanyagot vesznek fel. A hatdanyag felvételét kovetden abbdl tobbet és gyorsabban

bontanak el, konvertalnak széndioxidda, mint az érzékeny hibridek.



BALINT (1977) kiemeli, hogy gyakorlati szempontbol is fontos ismerni a hibridek és
vonalak vegyszerérzékenységét a lehetséges mutacids és modifikacids valtozasok miatt. Az
egyre intenzivebb vizsgalatok eredményei a termesztés mellett egyre nagyobb hatdst
gyakorolnak a nemesitésre ¢s hibrid eldallitasokra. Az eredmények elvezetnek - mas
tudomanyagak fejlodésének koszonhetéen - a kukorica genetikai alloményéanak
megismeréséhez és modositasdhoz. A kukorica gyomirtdsaban nagy valtozast hozott a
szulfonilurea tipust hatéanyagok megjelenése. A kukoricabol viszonylag nehéz kiirtani
azokat a gyomfajokat, amelyek rendszertanilag a kukoricdhoz hasonléak. A legnagyobb
problémat ezek koziil is a mélyen gyOkerezd éveld fajok okozzak. RAY (1984) a
szulfonilurea tipusii hatéanyagok hatdsmechanizmusat vizsgalva leirja, hogy ezek az
acetolaktat-szintetaz miikodését gatolva a ndvényekben, a valin és izoleucin bioszintézisét
akadalyozzék meg.

A szulfonilureak koziil kukoricaban az egyik els6 hatéanyagot - a nikoszulfuront - 1989-
ben mutattak be a Brighton-i ndvényvédelmi konferencian (KIMURA et. al.,1989). A 40-
60 g/ha aktiv hatdéanyag kivaldan irtotta a Sorgum halepense és Elymus repens
gyomfajokat. Ugyanezen szerzok publikaltdk a nikoszulfuron hatékonysagat a Digitaria
fajokon (MURALI et. al.,1991). A szerzék a kukorica hibridek kedvezd toleranciajarol is
beszamoltak, de jelezték, hogy arra néhany csemegekukorica hibrid érzékenyen reagalt. A
szulfonilurea tipust herbicidek mellett mas hatéanyagok fejlesztése is elkezd6dott, mint a
szintén acetolaktat-szintézis gatlo imidazolé. ANDERSON ¢s GEORGESON (1989) 8
imidazol rezisztens kukorica sejtlancot in vitro szelektiltak. Megéllapitottak, hogy a
vonalak keresztrezisztencidt mutattak a szulfonilurea tipust herbicidekre. A genetikai
elemzések alapjan a rezisztenciat az XA17 jell egyediili dominans gén okozza. Egyediili
dominans gén eredményezte szulfonilurea herbicid toleranciat mutatott ki vizsgalataiban
HARMS et. al. (1990) is. Szerinte a vizsgalt primiszulfuronnal szembeni tolerancia
mértékét a ndvény hatdéanyag lebontasi képességének gyorsasaga hatdrozza meg.

VIDRINE et. al. (1990) 4j szulfonilurea tipusi posztemergens kukorica herbicideket
vizsgalva a vizsgalt hibridek esetében maximum 5 %-os fitotoxikus tlinetet tapasztaltak.
SHANNER ¢és O'CONNOR (1991) az acetolaktat szintézisét gatld herbicideket vizsgalva
megallapitjak, hogy ezek a legalacsonyabb gdéztenzioval rendelkezé hatdanyagok a

mezOgazdasagban hasznalt hatdanyagok koziil, és igy az elsodrodasbol és parolgasbol



adodo veszteség ¢és fitotoxicitas minimalis. BHOWMIK et. al. (1992) szintén jo gyomirtd
hatasr6l szamol be a nikoszulfuron vizsgilata sordn ¢€és nem tapasztalt semmilyen
karosodast a vizsgalt hibrideken. Megallapitdsa szerint a kukorica lebontotta a
nikoszulfuront. CLAUDE és EVERAERE (1992) ujabb szulfonilurea herbicidet vizsgaltak,
a rimszulfuront, ami igen alacsony doézisban 10 g/ha aktiv hatéanyag esetén kitlinden irtotta
az egyszikli gyomokat posztemergensen alkalmazva a kukoricdban. A kisérlet arra is
ravilagitott, hogy szdmos kétszikii gyom ellen a rimszulfuront ki kell egésziteni mas
hatdanyaggal, a j6 hatékonysag eléréséhez.

GREEN ¢s URLIK (1993A) 94 hibridet és 37 vonalat teszteltek harom szulfonilurea
hatéanyagra: nikoszulfuronra, pirimiszulfuronra és tifenszulfuronra. A hibridek dontd
tobbsége magas tolerancidt mutatott mind harom hatéanyagra. A vonalak egy része sokkal
érzékenyebbnek bizonyult. A szerzOparos egy madasik munkdjaban GREEN és URLIK
(1993B) 37 hibridet és 20 sziil61 vonalat vizsgalt a rimszulfuron hatéanyagra nézve. A
hibridek dontd tobbsége magas toleranciat mutatott, akdrcsak szdmos sziiléi vonal, de
néhany vonal igen érzékenynek bizonyult. A genetikai vizsgalatok kimutattdk, hogy az
érzékenység egyetlen recesziv génhez kotott. A nemesitdk egyszerli visszakeresztezéses
(back crossing) médszerrel megsziintethetik az érzékenységet. A hatéanyagok mellett igen
fontos a kukorica fejlettségi allapota a fitotoxikussag kialakulasaban, annak mértékében és
perzisztenciajaban. A kukorica korai fejlédési szakaszaban mar differencidlédnak a
generativ szervek. Ezek a szervkezdemények mar a 7-8 leveles kukoricaban szemmel
lathatéak (RITCHIE et. al. 1993). A hibridek eltérd herbicidérzékenységét vizsgalva
BURTUN et. al. (1994) kisérleteiben a szulfoniluredkra érzékeny Merit €s tolerans
Landmark csemegekukorica hibridek acetolaktat-szintetdz enzim aktivitdsdnak mértéke
hasonl6é volt, ha a hibrideket akar primiszulfuronnal, akéar nikoszulfuronnal kezelték. A
hatéanyagok lebontdsanak vizsgalata azonban azt mutatta, hogy a tolerans hibrid
gyorsabban bontotta le mindkét hatdanyagot. Antidédum adagolésa esetén a tolerans hibrid
még gyorsabban bontotta le a hatéanyagokat. MURALI et. al. (1995) a szulfonilurea tipust
herbicideket vizsgalva megallapitottak, hogy a kukoricara nézve a biztonsadgos hasznalat a
kémiai szerkezet fliggvénye is. STEFANIVIC et. al. (1996) a dikamba herbicid kiilonb6z6

dozisat vizsgalta szabalyozott koriilmények kozott. A fitotoxikussag mértéke a dozissal

crer
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modon bontjak le a szulfonilurea tipusu hatdéanyagokat, allapitja meg MORELAND et. al.
(1996) a Pioneer 3245-0s kukorica hibrid ¢és a Funk G522DR cirok vizsgalatakor. A
proszulfuron hatéanyag lebontasakor a cirok kétféle metabolitot hoz létre 1:1 aranyban, mig
a kukorica csak egyfélét. A szerzok leirtdk azt is, hogy a hatdéanyag lebontdsat szamos
vegyllet, mint példaul a P450 citokrém monooxigendz enzim inhibitora gatolja. Ilyen
vegyliletek a szén-monoxid, piperonil butoxid és a benzotrialozok. KIKUGAWA ¢és
YOSHII (1997) szintén beszamol a nikoszulfuron kedvezd gyomirtd hatasardl és leirjak

hatdsmechanizmusat acetolaktat szintézist gatlo herbicidként.

DIEHL arra is ramutatott, hogy a fitotoxicitds mértéke fligg a talaj szervesanyag-
tartalmatol is. O’SULLIVAN et. al. (1995) 16 kukorica hibrid reakcidjat vizsgalta
nikoszulfuron és rimszulfuron hatdéanyaggal szemben. A hibridek eltérden reagaltak a
kezelésekre. Néhany kipusztult, de a legtobb jol toleralta a kezelést. A hibridek
szulfonilurea tipusi hatdanyagokra eltéréen reagdlnak A reakcid soran mutatott
kiilonbségek nem az acetolaktat-szintetdz enzim eltérd érzékenységébdl fakadnak, hanem a
hatéanyagok eltérd kémiai lebomlasabol, ami igen kicsi kémiai szerkezetbeli eltérés
eredménye (KOEPPE és BROWN, 1995). A kutatok 0j modszerekkel mar igen kis
mennyiségben (0,02 ppm) képesek kimutatni a szulfonilurea tipusu hatéanyagokat
(KRYNITSKY ¢és SWINEFORD, 1995). Az imazetapir tipusi herbicideket vizsgélva
MONKS et. al. (1996) néhany imidazolra tolerans kukorica hibridet toleransnak talalt a
nikoszulfuron hatéanyagra is. RABAEY és HARVEY (1997) 11 csemegekukorica hibrid
imazetapir herbicid utéhatdsdnak vizsgalatakor eltéré érzékenységet tapasztalt. A
legkevésbé a CrisP és a Sweet 710 hibrid kédrosodott, majd a Cornucopia, Super Sweet,
Jubile, Excellence és a DMC. A legerésebben a Natura Sweet 9000, Yenith, Green Giant 40
és a Green Giant 97 hibridek karosodtak. A vizudlis kérosodas termés csokkenéssel is
pérosult az alkalmazott dozis ardanyaban. CAREY et. al. (1997) izotdpos vizsgalatokkal
megallapitotta, hogy a n6vény fajok esetében a szulfoniluredkkal szembeni érzékenységbeli
eltérés oka az eltérd lebontési sebességébdl adodik. A tolerdns fajok sokkal gyorsabban
bontjak le a hatéanyagokat, mint az érzékeny fajok. A Solanum nigrum érzékenysége a
kiilonb6z6 szulfonilurea hatdanyagokra eltérd, de itt az eltérés okat az acetolaktat szintetaz

enzim eltérd érzékenységével magyarazzak.
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A hazai irodalomban BIHARI (1997) foglalkozik a szulfonilurea tipusu herbicidek
hatdsmechanizmusaval. Megdllapitasa szerint a szulfoniluredk az aminosav bioszintézisén
keresztiil zavarjak a gyomnovények fehérje szintézisét. GREEN (1998) vizsgalataiban a
sziil6i vonalak szulfoniluredkra vald érzékenységét igen eltéronek talalta. Az
érzékenységbeli kiilonbség herbicidtdl és hibridtdl fiiggden akar Gtvenezerszeres is lehet.
WRIGHT ¢és PENNER (1998) imidazolra érzé¢keny kukorica hibrid acetolaktat szintetaz
aktivitdsat hasonlitottdk Ossze 3 imidazol rezisztens hibrid acetolaktat szintetdz enzim
aktivitasaval, amikor a hibrideket 11 kiilonb6zé herbiciddel kezelték. Néhany hibrid
esetében taldltak keresztrezisztenciat mind a négy ALS-gatlo herbicid osztalyba tartozé
gyomirtd szerre. Néhany hibrid csak az imidazol és a pyrithiobac hatéanyaggal szemben
mutatott keresztrezisztenciat. Az ALS-gatlo herbicidekkel szembeni rezisztencia vizsgalata
soran SOLYMOSI ¢és NAGY (1998) rezisztens Cirsium arvense (L) Scop. biotipusokat
kiilonitett el. SZABO (1999) vizsgalataiban azt talalta, hogy a szulfonil-karbamidok a
kukorica hibridek 5 leveles koraig hasznéalhatok biztonsagosan. GRACZA (1999) a
herbicidek okozta karosodast vizsgalja kukorican, akdrcsak UGHY (2000). 41 martonvasari
szliléi vonal és egyszeres keresztezett hibridek vizsgalatakor BONIS et. al. (2000)
hibridekt6]l és herbicidektdl fiiggden eltérd érzékenységi szinteket talalt. A vonalak
novekvd érzékenységet mutattak a herbicidek aldbbi sorrendje szerint: klormezulon, s-
metolaklor, atrazin, 2,4 D észter, dikamba, nikoszulfuron, rimszulfuron és pirimiszulfuron-
metil+proszulfuron. Mas kutatok a hibridek 7-8 leveles fejlettségét jelolték meg az
alloméanykezeld herbicidek kijuttatdsi hatdranak HARTMANN ¢és SZENTEI (2000) és
HOFFMANNE (2001). Szamos hibrid szantofoldi koriilmények kozott nem mutatott
herbicidek okozta karosodast, amennyiben kedvezéek a termesztési koriilmények,
allapitotta meg HILWEG et. al. (2000). A kutatocsoport altal kidolgozott friss levél
biomassza és szaraz gyokér biomassza vizsgalati modszerek segitségével lehet vizsgalni a
hibridek ¢és sziiléi vonalaik érzékenységét a szulfonilurea herbicidekkel szemben. A
csemegekukorica hibridek herbicid érzékenységével foglalkozik MOLNAR és ZOLDI
(2001). A Wombat nevli hibridet kiillonosen érzékenynek talaltdk szulfonilurea
hatéanyagokra.
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2.3. A talaj, és annak hémérsékletének és nedvességének hatasa a kukorica
hibridek herbicidérzékenységére

A talaj és a kornyezeti tényezdk nagyban befolydsoljak a herbicidek hatasat. Nemcsak a
gyomok elleni hatékonysagot ¢és a hatds perzisztencidjat befolyasoljak, hanem
természetesen a kultirndvény herbicid reakcidjara is nagymértékben hatnak. A vetés és a
kelés el6tt kijuttatott tgynevezett talajherbicidek dozisa szigorian a talaj egyes
tulajdonsagaihoz kotott (pl.: szerves anyag tartalom, pH-érték, kolloid tartalom). A talaj és
a kornyezeti tényezok a kultirnovény, igy a kukorica hibridek, kelése utan alkalmazott
ugynevezett posztemergens herbicidek hatasat is befolyasoljak és igy modositjak a hibridek
herbicid reakciojat. A kornyezeti faktorok - mint a hOmérséklet, csapadék, ontozés,
paratartalom, talajnedvesség, sugarzas, fényviszonyok, szél - sokszor komplexen hatnak,
bar hatdsuk egyenként is mérhetd. Ezek a faktorok a ndvények herbicid reakcidjat
befolyasoljak a herbicidek kijuttatasa elott, alatt €s utan.

HULL et. al. (1975) megallapitotta, hogy szaraz, aszalyos iddjaraskor lipofil
nedvesitdszerek alkalmazasa esetén a levélherbicidek hatékonyabbak, mivel konnyitik a
szerek nedves iddjaras esetén hatékonyabbak. A szulfonilurea tipusu herbicidek a talajon
keresztiil is hatnak. ANDERSON (1985) megallapitdsa szerint lebomlasukat a talaj
mindsége, homérséklete és nedvességtartalma nagyban befolyasolja. Homokos talajon
kevésbé csokkent a hatdanyagok bioaktivitdsa a hdmérséklet emelkedésével, mint kotottebb
talajon. Az acetanilid tipust herbicidekkel szembeni hibrid-érzékenységre a talaj
hémérséklet nagyobb hatassal van, mint a talaj nedvességtartalma, allapitja meg VIGER és
EBERLIN (1986). Vizsgalataikban a hibridek acetoklor, alaklor és metolaklor altali
karosodasa hideg talaj esetén nagyobb, mint magasabb talaj hdmérsékleten. Kisérleteikben
azonos talajhdmérséklet esetén, a nedves talajon erdsebb fitotoxicitdst tapasztaltak, de
termés csokkenést a kisérletek dontd részében erds vizualis fitotoxicitds ellenére sem
tapasztaltak. PIER ¢s BELLINDER (1988) is hasonld tapasztalatokrol szamoltak be,
miszerint az alaklor és metolaklor altal okozott karosodas ndtt, ha a talaj hdmérseklet
magasabb volt. Jelezték tovabba, hogy a herbicid reakcid mértéke a hibridektdl is fiigg. A
talaj szarazsagnak és a levegd alacsony paratartalmanak hatdsdra a névények vastagabb

kutikuléval kisebb leveleket fejlesztenek - allapitja meg CASELEY (1989) - s ilyenkor a
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levél allomanya is tomdrebb. A hatéanyagok ezért nehezebben hatolnak be a ndvényekbe.
A szerzd kisérleteiben megéllapitja, hogy azonos hatas eléréséhez széaraz koriilmények
kozott nagyobb hatdéanyag dozist vagy lipofilabb nedvesitdszert kellett alkalmazni, mint
nedves, paras koriilmények kozott. A kisérletekben a kezelés utani paratartalom valtozasa
befolyasolta a herbicidek hatisat. Alacsony paratartalom esetén a permetlé gyorsabban
beszarad. Nedves paras idoben lassul a permetlé beszaradasa. A permetlé meg is folyhat.
KUDS et. al. (1990) kisérleteiben - a thiameturon-methyl hatékonysagat vizsgalva -
igazolta CASELEY megallapitasait, de azt is kimondta, hogy a talajnedvesség eldsegiti a
herbicid-érzékenysége nem csak a hibridektdl fligg, hanem a talajnedvesség allapotatdl is,
allapitotta meg ROWEL és PENNER (1990). Kisérleteikben kiilonb6z6 hibridek herbicid
reakciojat vizsgaltak alaklor és metolaklor herbicidekre. Magasabb talajnedvesség esetén
nétt a fitotoxicitas mértéke. A hibridek herbicid érzékenysége nem csak a hibridektdl fligg,
hanem a talajnedvesség allapotatol is allapitotta meg ROWEL és PENNER (1990).
Kisérleteikben kiilonb6z6 hibridek herbicid reakcigjat vizsgaltak alaklor és metolaklor
herbicidekre. Magasabb talajnedvesség esetén nétt a fitotoxicitds mértéke. Szaraz
évjaratokban az adllomény kezeld herbicideket hatékonyabbnak talalta HUNYADI (1992) az
Ambrosia artemisiifolia ellen. Az alaklor lebomlédsa fligg a talaj tipusatol, a csapadék
mennyiségétél €s a homérséklettédl (MARTINEZ et. al. 1994). Modell szdmitasaiban
gyorsabb lebomlast prognosztizaltak, mint amit a valos értékek adtak. A nikoszulfuron
adszorpcidja és deszorpcioja fiigg a talajok szervesanyag-tartalmatol és a talaj pH-atol,
allapitotta meg GONZALES és UKRAINCZYK (1996). Vizsgélataik azt valoszinisitik,
hogy a nikoszulfuron mobilitdsa a talajban korlatozott és kimosodasanak veszélye magas
agyagtartalmu talajokon kisebb, mint mas szulfonilurea hatéanyagoké. BUJTAS és
NEMETH (1996) kisérleteiben a talaj pH-ja a talaj kompoziciojatdl fiiggden befolyasolta a
lenacil herbicid kukorica gyokereinek gatlasat. A talaj pH-ja a mikro- és makro-tapelemek

felvételének gatlasan keresztiil fokozta a lenacil fitotoxikussagat.
A legerdsebb fitotoxicitds a savas pH-ju homoktalajon jelentkezett. A meszes csernozjom

talajokon a lenacil nem okozott gyokérnovekedés gatlast. Az alaklor, metolaklor és

acetoklor herbicidek a talajhdmérséklettdl fiiggd mértékben csokkentik a kukorica
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novekedését, allapitotta meg KUNKEL et. al. (1966). A szerzék 4 antidoédumot vizsgalva
megallapitottak, hogy hasznalatukkal a herbicidek altal okozott kdrosodas még az érzékeny
hibridek esetében is csokkenthetok. NEMES (1996) szerint a kukorica posztemergens
kezelések eredményességét az iddjarasi és talajviszonyok kevésbé befolydsoljak. A
homérséklet €s a talaj hatasat az imazaquin bioaktivitasara vizsgalta POLGE és BARETT
(1997). A magasabb talajhdmérséklet hatasara a kukorica gyokér ndvekedését a hatdoanyag
er6sebben gatolta. A homoktalajon mért novekedés gatlas kisebb volt, mint valyog talaj
esetében. A hatdanyag transzlokacidja a gyokerekbdl a hajtasokba magasabb homérsékleten
mindkét talajtipus esetén nagyobb volt, mint alacsony talajhdmérsékleten. A talaj hatasat a
herbicidek okozta fitotoxikussdg mértékében SARPEN et. al.(1997) is igazoltak.
Kisérleteikben az 6szi buzéban hasznalatos herbicidek utdvetemény hatasat vizsgaltak
kukoricdn. Azt tapasztaltdk, hogy homokos talajon a herbicidek utondvényre gyakorolt
hatdsa erdsebb. Magas agyagtartalmt kotott talajon nem tapasztalt fitotoxicitast. DINELLI
et. al. (1998) Kkisérleteiben a szulfonilurea herbicidek nedves talajban és magasabb
hémérsékleten gyorsabban lebomlottak igy a gyomirtast szolgald herbicid koncentraci6
rovidebb ideig 4llt fenn, de a kultirndvény is kevesebbet vett fel gyokéren at. Nedves talaj
esetén a herbicidek hatékonysaga ndvekszik a jobb felvétel és a hatashelyre vald gyorsabb
transzlokacio miatt, mutatta ki OLSON et. al. (2000).

A kultarndvényben is gyorsabban jut el a hatéanyag a metabolizmus helyére.
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24. A levegb hoémérsékletének hatasa a  kukorica  hibridek
herbicidérzékenységére

NALEWAJA ¢és WOZNICA (1985) szulfonilureat - a klorszulfuront - vizsgalva
megallapitottadk, hogy a hatéanyag altal okozott fitotoxicitds 10°C alatt és 35 °C folott nétt,
mivel a hatéanyag lebomlasa csokkent. A levegd homérsékletét a kezelés napjan és a
fitotoxicitas mértékét vizsgaltadk FAWCETT et. al. (1987) posztemergens gyomirtd szerek
kijuttatdsa esetén és pozitiv korrelaciot talaltak. A hazai irodalomban SZELL (1989) a
hibridek eltérd herbicid érzékenységét szintén genetikai alapokra vezeti vissza, de felhivja a
figyelmet, hogy a karosodds mértéke nagyban fiigg a hibridek fenologiai allapotatdl a
herbicid kijuttatdsakor. A kornyezeti faktorok szintén a karosodas mértékét
befolyasolhatjak a kijuttatas ideje koriil. A klorszulfuron hatéanyag fitotoxikus hatdsat 6szi
bluzan vizsgalta FERREIRA et. al. (1990). Megéllapitasa szerint a karosodas mértékét az
alkalmazéaskori hémérséklet és az alkalmazas utani homérsékletingadozas befolyésolja. A
fitotoxicitasra az alkalmazas utani elsé csapadék iddpontjat is befolyasold tényezdnek
talalta. GREEN et. al.(1990) a DPX-79406 posztemergens szulfonilurea herbicid hatdsat
vizsgalta gyomokon ¢és kukorica hibrideken. Kisérleteiben a herbicid szelektivitasa
csokkent 10°C alatt és 30°C felett, mivel a kukorica enzimrendszere, amely detoxikalja a
herbicidet, az emlitett hdmérsékleti intervallumon kiviil gatolt. A gyakorlat szdmara vonta
le kisérleteib6l SZELL (1990) kovetkeztetéseit miszerint a technoldgiai fegyelem
javitdsdval a posztemergens herbicidek (hormon- és kontakthatastiak) szelektivitasa
biztonsagosabba tehetd, mint a fotoszintézis gatldo herbicideké. A kukorica kelése utan
ugynevezett posztemergensen kijuttatott imidazolon tipusu herbicidek hatasat a csapadékon
kiviil a hémérséklet is befolyasolja igazolta MALEFYT ¢s QUAKENBUSH (1991). Azt
tapasztaltak, hogy ebbe a hatdéanyagcsoportba tartozd herbicidek aktivabbak alacsonyabb
hémérsékleten, mivel magasabb hdémérsékleten gyorsabban lebomlanak. MAYOR és
DUCHENE (1991) hideg stressz alatt a kikelt kukoricat kezelték alakloér és bromoxinil
hatéanyagu herbicidekkel, és erds fitotoxikus tiineteket tapasztaltak. A talajherbicidek
alacsony hdmérsékleten okozott fitotoxicitasarol szdmol be STEFANOVICH ¢és ZARICH
(1991) is. SHARKEY (1996) a levelek ¢és a levegd homérsékletét hasonlitotta dssze.
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Napfényes idében a levél 2 °C fokkal melegebb lehet, mint a kornyezd levegd. Nagy
intenzitasu sugarzas esetén a kiilonbség elérheti a 10 C° fokot is. A kukorica szempontjabol
ez igen fontos lehet, hiszen példdul a rimszulfuron hatéanyagra 35 °C fokon hatszor

érzékenyebb, mint 20 °C fokon.

A magas homérséklet, amely stressz hatast okoz a kukorica hibrideken, csdkkenti az olyan
enzimek aktivitasat, mint az adenozin-difoszfatglukoz, pyrofoszforildz, aldolaz stb. Ezek az
enzimek befolyasoljak a kukoricacsoveken s szemsorok fejlédését (DUKE és DOEHLERT
1996). MATHIASSEN ¢és KUDSK (1996) kisérletsorozataik alapjan megallapitottak, hogy
a kornyezeti, a klimatikus tényezdk és ezek valtozasai a herbicidek kijuttatasa eldtt, alatt és
utdn jelentdsen befolyasoljak a herbicidek hatdsat mind a gyomokon, mind a
kultirnovényen. KADAR et. al. (1997) is foglalkozott a koryezeti tényezSk hatasaval, a
kukorica hibridérzékenységével kapcsolatosan. A szulfoniluredkat vizsgéalva leirja a
gyomok elleni hatdsukat és egyes hatdanyagok kozotti kiilonbséget. MARTON et. al.
(1997) hat eltérd hideg tlirdképességli és genetikailag kiillonb6zd kukorica vonalat vizsgalt
hideg stressz alatt. A szerzok megallapitottak, hogy a vonalak eltérden reagaltak a hideg
stresszre. Az F2-es vonal ndvekedett a leghosszabb ideig, mig az Mo 17-es vonal
novekedése allt le a leghamarabb. A hdmérséklet a szulfonilureak koz¢é tartozéd pyrithiobac
hatéanyag hatasat jelentdsen befolyésolja, allapitotta meg LIGHT et. al. (1999). Egyes ALS
gatlok hatdsat a hdmérséklet drasztikusan befolydsolhatja mutatott r&a MADAFIGLO et. al.
(2000). A kisérleteikben a flumetszuldam ¢€s metoszulam hatdsat vizsgaltdk valtozo
hoémérséklet mellett. A hdmérséklet novekedésével nétt a fitotoxikussag. A flumetszulam
potencidlja kozotti kiilonbség 1°C és 20°C fok esetén szdzszoros. OLSON et. al. (2000) a
MON 37500 herbicid lebomlasat vizsgalva buzéban és egyszikiiekben megallapitotta, hogy
a lebomlas gyorsasaga fligg a homérséklettdl és a talaj nedvességtartalmatol. A kukorica
Ne permetezziink 25°C-ndl magasabb, illetve 10°C-nal alacsonyabb hdmérsékleten

javasolja BENCSENE és MOLNAR (2000).

MOLNAR et. al. (2001) a hibrideket stresszallapotban kezelt szulfoniulurea herbicidekkel
¢és vizsgalta a hibridek reakcigjat. A hibridek genetikai Orokségiik alapjan reagaltak. A
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hibridek herbicid reakcidjanak mértéke és a karosodas mértéke fliggott a kijuttatas idépont
kornyéki homérséklettdl, homérsékletingadozastdl tovabba a permetezéskori fenoldgiai
allapottol is. GREEN et. al. (2001) atfogd képet ad a kornyezeti tényezdk hatasarol az
acetolaktat szintetdz gatlo herbicidekre nézve. Vizsgalata alapjan példaul a kukorica 35°C-
on hatszor érzékenyebb a rimszulfuronra mint 6°C-fokon. Osszehasonlitva mas hatdanyag

csoportokkal az ALS gatlok hatdsat az idéjarasi faktorok kevésbé befolyasoljak.

2. 5. Az egyéb kornyezeti tényezok hatasa a hibridek herbicidérzékenységére

A novényzet levélzetének elhelyezkedése, orientacidja is befolyasolja a herbicidek hatasat,
allapitotta meg ANDERSON ¢és KOUKKARI (1978). A levelek térbeli elhelyezkedését a
kornyezeti faktorok (fényviszonyok, para, talajnedvesség) befolyasoljak. A kiilonb6zd
hatdanyagokat, tapadasfokozokat gyakran egy menetben, tankkeverék formajaban juttattak
ki. Ennek eredményeként GREEN et. al. (1989) hatascsokkenést ezzel egyidejlileg a
fitotoxikussag novekedését is tapasztaltdk. A felallitott adatbazisra alapozva a szerzok
matematikailag modellezték, amit az 01j termékek fejlesztésénél lehet hasznalni.
MALLIPUDI et. al. (1991) az ALS gatld herbicideket vizsgalva leirtdk, hogy az
imidazolin csoportba tartozok fotolikus lebomlasa felgyorsul, ha oldatba keriilnek. A
levegd paratartalma jelentésen befolyasolja a herbicidek biologiai hatadsat (KUDS és
STREIBIG 1993). Magasabb paratartalom esetén a herbicidek gyorsabban szivodnak fel
mivel a novényi kutikula vékonyabb. NALEWAJA et. al. (1994) kisérleteiben a csapadék
lemos6 hatdsa jelentdésen csokkentette a poszt-emergesen kijuttatott DPX-V9360
szulfonilurea herbicid biologiai hatasat. A herbicid hatasa négyzetesen csokkent a kijuttatas
¢és a csapadék lehullasanak ideje kozott eltelt id6 fiiggvényében.

A harmat is hatassal lehet a herbicidek biologiai hatasara. AL-KHATIB et. al. (1994)
vizsgalataiban a thifenszulfuron permet cseppeket a harmat oldatba vitte. Minél
koncentraltabb volt az oldat anndl erésebb volt a bioldgiai hatdsa, ami fitotoxicitast is
okozhat a koncentraciotdl és a hatdanyagtol fiiggden. Szaraz 1d6hoz viszonyitva nedves €s
hideg levegd esetén jelentdsen megnd a permetcseppek beszdradasanak ideje, ami ndveli az
elsodrodas veszélyét. Az elsodrodast a szél sebessége dontden befolyasolja. A szulfonilurea

herbicidek tulajdonsdgai miatt az elsodrodas tekintetében mdas herbicideknél nem
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veszélyesebbek (OBRIGAWITCH és WETHERINGTON 1998). A fényviszonyok ¢és a
paratartalom hatasaval foglalkozik GREEN és CASINI (1998). Erés sugarzas és alacsony
paratartalom esetén a levelek bdrszovete vastagabb, akarcsak a kutikula. Ezért a herbicidek

felvétele és biologiai hatdsa csokken.

Magas para és alacsony sugdrzas esetén a bdrszovet lazabb igy a herbicidek kdnnyebben
felszivodnak. A herbicidek abszorpcidja, transzlokacidja a gyomokban ¢és a
kultirndvényben valamint detoxikacidja a kornyezeti tényezoktdl nagymértékben fligg,
allapitja meg GALLAHER et. al. (1999). FERRARI és BRUSA kisérleteiben (1999) a
cinoszulfuron biodegradacidja a talajtipusatol és a talaj allapotatol volt fiiggd. Magasabb
szervesanyag-tartalom mellett gyorsabb biodegradaciot tapasztaltak. Anaerob viszonyok
mellett a cinoszulfuron lebomlasa gyorsult. Az abszorpcid, transzlokéci6 és detoxikéciod
gyorsabb volt magasabb hdmérsékleten és intenziv fényviszonyok mellett.

Mivel a gyakorlatban is szdmtalan esetben el6fordul, hogy a termeléknek a permetezés
soran tobb hatdanyagot Ossze kell keverni, illetve a hosszll ideig a talajban levd és a
kukoricéba felszivodo hatdanyagok a ndvényben taldlkoznak mas hatéanyagokkal a kutatok
a hatdanyagok interakcigjat kezdték tanulmanyozni. Illetve az interakcid hatdsat a gyomirtd
hatasra &s a hibridek herbicid érzékenységére.

A hazai irodalomban GIMESI (1992) a klorszulfuron antidotalasaval a kukorican okozott
fitotoxicitast lecsokkentette, meghagyva a j6 gyomirté hatast. BAILEY ¢és KAPUSTA
(1994) megallapitjak, hogy a szerves foszforsav tipusu rovardld szerek gatoljak a
szulfonilurea tipusu hatéanyagokat lebont6 enzimek mikodését és igy a kukorica
karosodasat idézhetik el6. A szojdban hasznélatos herbicidek utdévetemény hatésat
vizsgaltdk tobb éves kisérletben kiilonb6z6 talajmiivelés esetén WALSH et. al. (1993).
Egyik kisérletben sem tapasztaltidk a kukorica karosodasat, viszont fitotoxikus tlineteket
tapasztaltak 6szi buzaban, ami termés csokkenéshez vezetett. A gyapotban az erds vizualis
fitotoxicitas ellenére sem tapasztaltak termés csokkenést. A hatdéanyagok talajbol valod
kimosddasat vizsgalta FRANKLIN et. al. (1994). Néhany hatéanyag mélyebbre mosodott
példaul az atrazin a szulfonilurea tipust tifensulfuron-metil 5 cm-re a talajfelszintdl stabilan

megkdtodott.
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Erdekes jelenséget irt le ROUCHARD et. al. (1994). Kisérleteiben a szervestragyazott
talajban a rimszulfuron biodegradéacidja lelassult. Késébb a degradacié felgyorsult és a
betakaritds utan nem volt kiillonbség a nem tragyazott és tragydzott parcella talajaban a
rimszulfuron maradvany értékében Az irodalomban egyre tobb publikacio igazolja
egymastol fiiggetleniil, hogy egyes vegyiiletek gatoljdk a szulfonilurea herbicidek
lebontasat, mig mas vegyliletek eldsegitik azt. Ennek eredményeként herbicid fitotoxicitasa
valtozhat. (SIMINSZKY et al 1995 és DIEHL et al 1995).

Igazoljék a terbufosz interakcidjat a nikoszulfuronnal erds karosodast okozva a kukorican.
A szerzok azt is jelzik, hogy egyes hibridek kevésbé vagy nem kéarosodtak. A karosodas a
szerzOk szerint kivédhetd tolerans hibridek hasznalataval. Az imidazol rezisztens Pioneer
3343 IR hibridet ilyennek talaltdk. Szintén igazoltak a naftalik anhidrid antidodum hatésat.
KOWN et. al. (1995) szintén igazolja a terbufosz, piperonil butoxid és a szulfonilurea
hatéanyagok interakcidjat.

A szerzoOk leirjak, hogy szamos hibrid még nagy do6zisu piperonil butoxid adagolésa esetén
sem karosodott a szulfonilurea herbicidektdl. A 2,4 D herbicid nikoszulfuronnal egyiitt
kijuttatva 50%-kal csokkentette a nikoszulfuron-terbufosz interakcidjabol ado6do
novénykarosodast, irta le SIMPSON et. al. (1996). Az izotopos vizsgélatok bizonyitottak,
hogy a 2,4 D megsziinteti a nikoszulfuron lebontasanak terbufosz éltali gatlasat.

KWON ¢és PENNER (1995) megallapitottdk, hogy egyes hibridek érzékenysége a
klérimuron, nikoszulfuron és primiszulfuron herbicidekkel szemben nd terbufosz
inszekticid jelenlétében. Azt is tapasztalta, hogy a terbufosz hatdsara nem egyenld
mértékben valtozott a hibridek érzékenysége a herbicidekkel szemben. Kisérleteiben olyan
vegyiileteket is talalt, mint az 1,8 naftik-hidrat, amelyek antidodumként csokkentették a
herbicidek fitotoxikus hatasat. A szulfonilurea tipusu herbicidek fitotoxikus hatdsa a
kukorica hibrideken a DPX-KG-691 nedvesité szer alkalmazasaval csokkenthetd, mivel a
nedvesitd szer csokkenti a kornyezeti tényezOk negativ hatasat. GREEN et. al. (1996).
OBERMEIER ¢és KAPUSTA (1996) szintén egy szulfonilurea tipusu hatéanyagot, a
proszulfuront vizsgalva megallapitottdk, hogy a tankeverékben hatékonysdga a
hatéanyagok antagonizmusa miatt 2,4 D-vel és atrazinnal kijuttatva egyes gyomokon
csokken a proszulfuron. A szérazsdg okozta stressz termésre gyakorolt hatast vizsgalva

CHEN ¢és DAI (1996) megallapitottak, hogy a kukorica fenologiai allapotatdl fiiggden
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csokken a kukorica termése. A kukorica a virdgzés alatti szarazsagra volt legérzékenyebb,
de a hibridek kozott jelentds eltérést tapasztaltak a szarazsagtiirés teriiletén (1996). A
kukorica posztemergens kezeléseknél a kezelés idoézitése nagyon fontos szamol be
tapasztalatairol SZELL et. al. (1996). Az idézitésnél a kijuttatdskor a kornyezeti tényezok
hatasaval is szamolni kell. A 9-10 leveles kukorica kezelése esetén a kezelések termés
csokkenést is okozhatnak. A fényviszonyok termésre gyakorolt hatasat vizsgalta SINGH
(1997). Tapasztalata szerint 65 %-o0s arny€kolas 33 és 38°C fokos homérsékleten és magas
pératartalom mellett az Okra magtermése nem valtozott, mig a kukorica, koles termése
csokkent a nem arnyékolt parcellakhoz képest.

A kukorica és a koles posztemergens gyomirtdsanak tapasztalatai alapjan RAPPARINI
(1997) szerint az 01j herbicidek hasznalatanak eredményei a hatékonysag és a szelektivitas
teriiletén vitatottak. Az olyan hatéanyagok, mint a rimszulfuron, nikoszulfuron, dikamba,
pendimetalin és dimetenamid hasznalata esetén az alkalmazas idejét és szamat a talajtipus
¢s a geografiai elhelyezkedés alapjan kell meghatarozni. A vetésmélység hatdssal van a
herbicidek felszivodasara. Fitotronban végzett kisérletekben BERZSENYT et. al. (1997) a
kukoricéara az propaklort talaltak a legfitotoxikusabbnak majd az alaklor, metolaklor és az
acetoklor kovetkezett. A butilat ¢és az EPTC gyomirtok kiilonboz6 dozisainak
fitotoxikussdga nagymértékben fiiggott a hdomérséklettdl. Antidodum adagoldsédval
jelentdsen csokkenteni lehetett a homérséklet hatasat a készitmények fitotoxikussagat.
Sekélyebb vetésmélység esetén, magasabb homérsékleten erdsebb fitotoxicitast tapasztalt
GAILLARDON et. al. (1998) EPTC ¢és metolaklor alkalmazasakor. Ha a kukorica novény
koleoptilja a kezelt talajrétegbe keriilt a fitotoxicitds emelkedett, amit a hémérséklet is
befolyasolt. A szojaban hasznalt herbicidek utondvény hatdsat vizsgalta HARVEY (1998)
¢s megallapitotta, hogy a teljes dozisban hasznalt herbicidek sem csokkentették a kukorica
terméseét.

A szulfunilurea herbicidek rendelkeznek az egyik legalacsonyabb gdztenzidval, allapitja
meg SCHMUCKLER et. al. (1998). E tulajdonsdguk miatt a permetlé inverziobol ad6do
elsodrodasa igy a karokozas lehetdsége kicsii DALMAS ¢és ELEFTHEROHORINOS
(2001) kisérleteiben a rimszulfuron és primiszulfuron gyengébb hatast mutatott, ha

atrazinnal vagy dikambaval tankkeverékben juttattak ki, mint ha azokat osztott kezeléssel
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hasznaltdk. A gyengébb hatas az egyszikii ¢és kétszikli komponensek kozotti
antagonizmussal magyarazhato.

Az amerikai gyakorlatnak megfelelden sziikséges lenne egy nemzeti adatbazis
létrehozasa, ahol a termeld megfelelden komplex informaciét kaphat dontése
megalapozasdhoz a hibrid valasztasakor az adott tdj, talaj, kornyezeti, termesztési,
agrotechnikai tényezok fiiggvényében. Egy ilyen adatbazis tartalmazza a hibridek herbicid
reakcigjat eltérd kornyezeti feltételek esetén (GIANESSI, et. al. 1997).
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3. ANYAG ES MODSZER

3. 1. A vizsgalatok helyszine

A szantofoldi  kisérleteket 1996-ban  kezdtik Debrecen-Latoképen, a Debreceni
Agrartudomanyi Egyetem (DATE) — napjainkban Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Centrum (DE ATC) Novénytermesztés €s Tajokologiai Tanszékének kisérleti telepén. Itt a
nagyobb szamu hibrid-herbicidérzékenységi vizsgalatokat 1996-ban, 1997-ben, 1998-ban, és
1999-ben végeztiik. Kisebb hibrid szamu vizsgalatokat végeztiink 2000-ben is. A DE ATC
Latoképi Kisérleti Telepe a hajdusagi l6szhaton, Debrecentél 15 km-re helyezkedik el. A
kisérleti teriilet talaja sik, kiegyenlitett, talajgenetikailag a mészlepedékes csernozjom tipusba
tartozik (a homogenitas az eredmények megbizhatosaga szempontjabol mindenképpen fontos).
Talajfizikailag a valyog kategoridba sorolhat6. Kémhatasa pH= 5,5- 6,2. A talaj foszfor
ellatottsaga kozepesnek, kalium ellatottsaga kozepes-jonak tekinthetd. Humusztartalma
atlagosan 2,76 %, humusz vastagsaga 80 cm koriili, vizbefogadd képessége kozepes, a
diszponibilis viz a vizkapacitasnak mintegy 50%-at teszi ki. A talajviz mélysége 3-5 m, még
csapadékos ¢évjaratban sem emelkedik 2 m folé. A kisérleti teriilet talajinak mindsége
magyarorszagi viszonylatban 9sszességében kiemelkedden jonak mondhato.

A kukorica hibridérzékenységi vizsgalatok soran a kukorica sorok iranyara merdlegesen a
permetezést harom ismétlésben a vontatott Berthoud tipusu, nagyiizemi kezelésekre is alkalmas
permetezdgépével végeztikk, Tee-Jet 11004 lapos sugari fuvokakkal 3 bar {izemi nyomason,
200 1/ha permetlé mennyiséggel. A kisérleti parcelldk mérete évenként valtozoéan 16-40 m” volt.
1999-ben a Godolloi Agrartudomanyi Egyetem (GATE), napjainkban Szent Istvan Egyetem —
Novénytermesztési- és Vizgazdalkodasi Tanszékének Szaritopusztai Kisérleti Telepén is
végeztiink hibrid-herbicidérzékenységi vizsgalatokat. Ez a kisérleti telep a g6dolléi dombsag
hataraban, Godollotél 1 km-re helyezkedik el. A kisérleti teriilet talaja a debreceni teriilethez
viszonyitva kevésbé sik. Kiegyenlitett, talajgenetikailag a barna erddtalaj tipusba tartozik.
Talajfizikailag az agyag kategoriaba sorolhatd, kémhatasa pH szerint 6,1 - 6,5. A talaj foszfor
ellatottsaga gyenge, kalium ellatottsaga kozepes. Humusztartalma 0,8 - 1,2%, vizbefogado
képessége jo. A talajviz mélysége 6-7 m. E kisérleti teriilet talajanak mindsége 0sszességében
hazank talajai kozott a gyengébbek kozé sorolhatd. A kisérletet 1999-ben végeztiik,

informacidkat nyerve az eltér6 geografiai és talajviszonyok hatasara vonatkozolag is.
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3.2. A vizsgalatok anyaga
3.2.1. A vizsgalt herbicidek

Az 0t vizsgélati év alatt a kisérletekben 7 hatoanyagot illetve hatdéanyag kombinaciot
vizsgaltam.
1. tablazat

A Kkisérleti években (1996, 1997, 1998, 1999 és 2000) Latoképen és Godollon vizsgalt
herbicidek

Hat6anyag Doézis aktiv hatéanyag Doézis formulazott
g, ml, I/ha Termék g, ml, I/ha

25 % rimszulfuron 10-12,5 40-50
50 % rimszulfuron + 25 %tifenszulfuron-metil | 10-12,5+4-6,25 20-25
rimszulfuron+dikamba 10+271 307
nikoszulfuron 40 11,20
nikoszulfuron+dikamba 40 +271 11+0.31
75 % izoxaflutol 105 140
S-metolaklér+atrazin 1200+960 3000
30 % UAN oldat* 3000 10000
90% etoxilalt izodecil alkohol** 0.1 % cc permetlé

* UAN oldat 28 %-0s urea-ammonnitrat oldat ** nedvesit6szer
** permetlé koncentracié V/V %

A kisérletekben f6leg a szulfonilkarbamid hatéanyagli gyomirtd szerek hatdsat vizsgaltuk a
kukorica hibrideken stressz allapot alatti kijuttatds esetén. Ebbe a hatéanyag csoportba
tartoznak az alabbi hatéanyagok: rimszulfuron, nikoszulfuron, tifenszulfuron-metil. Ezek a
herbicidek az ¢érzékeny novényekben az acetolaltdit szintetdz enzimet gatoljak
megakadalyozva a leucin, izoleucin, és valin aminosav képzddését. Az érzékeny ndvények
novekedése ledll, a gyomok érzékeny fenoldgiai stddiumokban kezelve elpusztulnak. A
kukorica enzimrendszere képes lebontani ezeket a hatdanyagokat és igy elkeriilni a herbicid
okozta kart. A lebomlas fiigg a kukorica genetikailag rogziilt tulajdonsagaitol és olyan
kiils6 kornyezeti tényezoktdl, mint a hdmérséklet.

A készitmények alkalmazasanak feltételei az engedélyokiratok illetve a gyartok ajanlasai
tartalmazzak. gy példaul a javasolt kijuttatasi idét a kukorica fenologiai éllapotara
vonatkoztatva, illetve a hdmérsékleti tartomany is behatarolt, ami alatt a gyomirtd szer
karositasa elkeriilhetd. Ezek a tartoméanyok altalanosak és a gyakorlatban a termeld gyakran

kényszeriil a javasolt hdmérsékleti tartomanyon kiviil esd paraméterek mellett permetezni.
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Ezen hatdanyagokat a gyomirtd spektrum szélesitése miatt mas (pl. hormon tipusi)
készitményekkel kombinalva hasznaljak. Igy keriilt sor a dikamba hatéanyaggal kombinalt
kezelés hatasanak mérésére is.

1999-ben vizsgaltunk egy 1j hatdéanyagi ¢és hatdsmechanizmusti készitményt, az
izoxaflutolt ami a porfirin gatlé hatdéanyagok kozzé tartozik. Hatisara az érzékeny

novények nem képeznek krolofilt, ami pusztulasukhoz vezet.

3.2.2. A vizsgalt hibridek

Az 6t év soran a kdvetkezd 112 kukorica-hibridet vizsgaltuk.

2.tablazat
A Kisérleti években (1996, 1997, 1998, 1999 és 2000) Latoképen és Godollon vizsgalt
hibridek.

Pi3515 Dahir Furio L.G2447 PiX0965 V PiX0863 B

Pi3752 Dante Furio Sumo | Maraton Sahara Volens

Pi3860 DK 352 G.2390 Monessa 3905 | Samoa PiX 08767

4361 TC DK 366 Gabriella Mv 444 Stira PiX 0935 N

4390 TC DK 471 Goldaris My 484 Sze SC 289 PiX 0935R
Bonanza

3769 Clarisia DK 493 Goldena Mv 514 Sze SC 348 PiX 0996 A

4532 SC DK 527 H 2390 My TC272 Sze SC 361 PiX 1026 ]

Alcyone DK 256 Hella Norma Sze SC 424 PiX0956 R

Alpha DK 386 Horus NX 2742 Sze SC 427 PiX1094 M

Alvina 3514 DK 443 Hypnos NX 2743 Sze TC 247 Pi x0965U

Anjou 235 DK 463 Kincs Occitan Sze TC 277 Pi x0978H

AW 043 DK 471 KWS 313 Occitan Sumo | Sze TC 294 Monalisa

AW 143 Domingo KWS 353 Pelican Sze TC 358

AW 723 Dunia KWS-242 Peso Sze TC 367

Aztec Duplo KX 5364 pi 3730 Sze TC 373

Bella DUX CGS 2510 | KX 6364 pi 3753 Sze TC 465

Borbala Emir KX 7366 pi X 0954D Sze TC 513

Caracas Evelina Lasko pi X 1005 Tornado

Colomba Felike LG2231 Piroska Venusz

Coralba 3437 Florencia LG2310 Reinold Veronika

A vizsgalatokban arra torekedtiink, hogy a nagy szamu hibrid reprezentalja a hazai hibrid
valasztékot és igy a gyakorlat szamara kdzvetleniil hasznosithatd eredményeket is kapjunk.
A hibridek ko6zott taldlhatoak a szulfonilurea hatdanyagokra az irodalom 4altal leirt érzékeny

hibridek amelyeket hazankban nem termelnek pl Emir, Samoa.
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3.3. A kisérletek beallitasa

Mindkét kisérleti helyen a vizsgalatok éveiben elvetettiik a kukorica hibrideket, majd a
sorok irdnyara merdlegesen a kezeléseket harom ismétlésben a latoképi kisérleti telep
MTZ-80 tipust traktor altal vontatott Berthoud tipusu, nagylizemi kezelésekre is alkalmas
permetezégépével végeztik, Tee-Jet 11004 lapos sugaru favokakkal, 3 bar iizemi
nyomason, 200 1/ha permetlé mennyiséggel. A kisérleti évektdl fiiggden a parcellak mérete
16-40 m* volt. A kisérleteket 3 ismétlésben végeztiik.

A g06dolldi kisérleti telepen a permetezést az egyetem altal fejlesztett kisérleti permetezdvel
végeztik 200l/ha-os viznormaval 3,5 bar nyomason Tee-Jet 11004 lapos sugart
favokakkal.

A permetezéseket mindkét helyen a herbicidek és a kukorica szempontjabol stressz
allapotnak mindsiilé 1éghdmeérséklet alatt juttattuk ki. A vetés utan feljegyeztiik minden nap
a minimum ¢és maximum léghdmérsékletet. Tartos lehiilés esetén, mikor a hdmérséklet
+10°C ala esett illetve tartés melegesetén, amikor a hdmérséklet +25°C f6l¢ emelkedett,
elvégeztiik a permetezést.

A kezelés napjan is a legkedvezdtlenebb 1éghdmérséklet alatt juttattuk ki a herbicideket . A
hibridek fejlettségét is figyelembe vettiik a kezelések kivitelezésénél, igy a korai kezelést a
hibridek 4-5 leveles (BBCH 14-15) fejlettségénél, mig a késoéi kezelést a hibridek 6-7
leveles (BBCH 16-17) fejlettségénél végeztiik.

Harom vizsgalati évben (1997, 1998 és 1999) Latoképen a kisérletekben 6sszehasonlitottuk
a hazankban két leggyakrabban hasznalt szulfonilurea herbicid (rimszulfuron és
nikoszulfuron) hatdsat 3 hibriden (Occitan, AW 043 ¢és Bonanza) kedvezdtlen
léghdmérséklet alatti permetezés esetén.

A vizsgalt herbicid hatoanyagok ¢és a hibridek listaja az “Eredmények és azok értékelése”
ciml fejezetben évenként is megtaladlhatd. Ezekben a fejezetekben taladlhatdo a kisérleti
koriilmények leirasa is. Ha két kisérleti évben egy adott hibrid nem mutatott érzékenységet
az adott herbicidekre stressz allapotban torténd kezeléskor, azt harmadik évben mar nem

vizsgaltuk.
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3. 4. A kisérletek értékelése és modszertana

A kisérleti évektdl fiiggden a parcella méret 16-40 m” volt. A parcellakon ismétlésenként 3
mintateret jeloltiink ki ¢és azokban 3x100 novényen végeztik el a tlineti karok
felvételezését. A kezelések hatdsat a mechanikailag gyomirtott kontrollhoz viszonyitottuk.
A kisérleti parcellakat a kezelések utan 7-14 nappal (ha valamilyen tiinet jelentkezik,
szulfoniluredk esetében ekkor lathato legjobban), majd masfél-két honappal késobb, illetve
a betakaritas el6tt felvételeztiik, mégpedig az elsd két esetben a leveleken, illetve az egész
novényallomany habitusaban fellépd kiilonbségeket (klordzis, nekrozis, torpiilés,
deformacio, perzselés) %-os értékkel. Gyakorlati tapasztalat szerint a gazdalkodok a
fitotoxikus hatasbol akkor vesznek észre valamit, ha a tiinetek meghaladjdk a 10%-nyi
erdsséget. Kiilonosen akkor nehéz a fitotoxikus tlinetek észlelése, ha azok ideiglenes
novekedés gatlasban jelentkeznek és a viszonyitashoz nincs kezeletlen kontroll. A
szulfonilurea herbicidek sokszor ilyen tlineteket okoznak. Konnyebb a helyzet, ha
szinelvaltozas, klordzis, vagy nekrdzis is megjelenik tiinetként, illetve csavarosodas,
deformacid és levél befliz6dés jelentkezik. A kezelt parcelldk ndvényalloméanyat a
mechanikailag gyomirtott parcellakéhoz viszonyitottuk.

A kiilonbozd tiinetcsoportokat végiil egységes %-os értékkel jeloltiik oly modon, hogy
figyelembe vettiik a karosodott ndvények részardnyat (az adott parcella ndvényein a tiinet
jelentkezésének gyakorisagat), illetve a tiinetek intenzitasat (az 1. dbra mutatja, hogy a
tiinet milyen erdsen jelenik meg a parcella ndvényein). A 2., 3. és 4. abrak a tiinetek

gyakorisagara €s intenzitasara mutatnak be példakat.
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1. abra. A vizualis fitotoxikus tiinetek felvételezésének maddszere (a tiineti karosodas

piros szinnel jelolve)

RARAG AN 630200 003

Alacsony gyakorisag * magas intenzitas = az értékeléskor a gyakorisagot jeloljiik.

AR AR R

Magas gyakorisag* alacsony intenzitas = az értékeléskor az intenzitast jeloljik.

AL AR AL AR AL A A

Magas gyakorisag* magas intenzitas = az értékeléskor az intenzitast jeloljik.

%%%%%%%%%}ﬁ

Alacsony gyakorisag * alacsony intenzitas = az értékeléskor a gyakorisagot jelolj

Néhany példat a 2., 3. és 4. abra mutat a vizualis tiinetek er0ségére és frekvenciajara.

2. abra Maximum 10 %-os frekvenciaju tiinet- kloro6zis
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3. abra 80 %-os frekvenciaju tiinet-klorozis

4. abra 25-30 %-os intenzitasu tiinet

A 6 leveles - BBCH 16 fejlettségti kukorica hibridben (5. abra) mar a generativ szervek
lathatoan kezdenek elkiiloniilni, ezt mutatja egy felvagott 7 leveles - BBCH 17 fejlettségli
hibrid képe a 6. abran.
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5. abra A hat leveles BBCH 16 fejlettségi allapot.

6. abra A 7 leveles BBCH 17 fejlettségi allapotban a him viragzati kezdemény

A BBCH 17 fejlettségi allapotban a lebontatlan herbicid hatéanyagok karosithatjdk a
generativ szerveket.

Ha a betakaritas eldtt a kukoricacsdveken vizualis tlineteket tapasztaltunk (deformécio,
szemsor csOkkenés), akkor azt feljegyeztiik. A kisérletek permetezését minden évben a
kukorica szempontjabol hideg- ill. ho stressz koriilmények kozott végeztiik. A kukorica
szamara stressz koriilménynek vettiik, ha a levegd homérséklete tartosan 10°C fok alad
stillyedt tartosan (24 ora) illetve ha tartdsan 27 °C f6lé emelkedett. Ilyen stresszhatas az is,
ha a levegd hdmérséklete magas hdmérsékletrdl hirtelen 10°C koriilire zuhan, ami

Magyarorszagon tavasszal gyakori jelenség. A tervezett permetezés eldtt mar mértiik és
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feljegyeztilk a homérsékleti adatokat és a csapadék adatokat is csak ugy, mint a
permetezések utan. A permetezés napjan a kezeléseket a legkedvezdtlenebb hdmérsékleti
viszonyok mellett végeztiik. Ennek célja az volt, hogy ha valamely kezelés stressz-
koriilmények kozott nem okoz fitotoxikus tiineteket az egyes kukorica-hibrideken, abban az
esetben nagy valoszinliséggel normal koriilmények kozott sem teszi azt. Vizsgalni kivantuk
tovabba a hibridek kozotti kiilonbségeket a herbicidekre adott reakcidjukban stressz
koriilmények kozott. Tovabba, hogy a hideg és ho stressz altal kivaltott reakcid kozott van
e kiilonbség a kiilonbozo hibridek esetében.
A permetezéskor feljegyeztiik a hibridek fejlettségét. Ezeket a stressz koriilmények alatti
hibrid reakciokat tobbbféle herbicid hatdéanyag esetén dsszehasonlitottuk, hogy a herbicidek
kozotti kiillonbségekre vonatkoztatott informéciohoz is jussunk.
Herbicidreakcional vizsgaltuk a herbicid, a homérséklet ¢és a ndvényfejlettség
Osszefliggéseit.
A latoképi kisérletek soran az 1997-es évtdl termést is mértiink (1997-ben a betakaritogép
hib4ja illetve kapacitdshiany miatt mindossze tiz hibrid termését rogzitettiik).
1998-t61 a parcellak termését Sampo-tipusu kisparcella-betakaritd6 kombéjnnal takaritottuk
be. A godolloi kisérletben csak vizualis értékelésre kertilt sor 1999-ben.
A vetést Wintersteiger géppel végeztiik. A permetezést hibridsorokra merdlegesen Novovor
permetezdvel végeztiik, amelynek szérokerete 12 m volt. A permetlé mennyisége 350 1 volt
hektaronként, amit 2,2 bar nyomassal juttattunk ki

Mindkét telepen a kisérleti teriilet egyes helyein nagyobb foltokban eléforduldé gyomokat
(Cirsium arvense var, arvensis SCOP,- mezei acat, Xanthium spp.- szerbtovis, Datura spp.-
csattan6 maszlag) kikapaltattuk, hogy ne befolyéasoljak a terméseredményeket. A kezelések
hatdsat a szoérvanyosan eldforduld gyomokra feljegyeztiik. A kisérletekben az egyes
gyomfajok azonositasat UTVAROSI Miklos “Gyomnovények, gyomirtas” c. konyve (1973)
illetve NEMETH Imre “Gyomndvényismeret “ c. konyve (1996) alapjan végeztiik; a
dolgozat elkészitésének idOpontjdban érvényes fajneveket pedig BORHIDI (1999)
publikécioja, illetve SIMON (2000) hatarozokdnyve alapjan jeldltiik meg.
A hibridek herbicidreakcidja sordn felvételezett vizudlis és termés adatokat évente

egytényezds variancia analizissel vizsgaltuk. Kéttényezds variancia analizis modszerrel
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vizsgaltuk a herbicid - hibrid reakciot a kijuttataskori hibrid fejlettség fliggvényében, 2
herbicid és 3 hibrid esetében az 1997, 1998 és az 1999-es évek adatai alapjan.

A statisztikai szamitdsok modszereit a SVAB (1993) és BARATH et. al. (1996)
kiadvéanyaibol meritettiink.

A kukorica fejlettségének megallapitaisit a BBCH skala (STAUSS, 1994.) alapjan
végeztiik.

7. abra A kukorica névény egyes fejlettségi allapotai -BBCH skala
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4. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

4. 1. Az 1996-ban végzett vizsgalatok eredményei

A kukorica hibridérzékenységi vizsgalat soran 1996-ban 26 hibridet vizsgaltunk (3.
tablazat). A kezelések a kovetkez6 hatoanyagokkal zajlottak normal iddjarasi viszonyok kozott
illetve hideg stresszben: rimszulfuron, rimszulfuron + ammoénium-szulfat, rimszulfuron +

tifenszulfuron-metil (4. tablazat).

3. tablazat
Kukorica hibridérzékenységi vizsgalat soran tesztelt hibridek.
Debrecen-Latokép, 1996.

Ssz. Hibrid FAO-szam Nemesito
1. Dunia 400 Pioneer

2. Alvina 3514 500 Pioneer

3. 3515 500 Pioneer

4. 3769 Clarisia 300 Pioneer

5. Pi3752 300 Pioneer

6. Monessa 3905 200 Pioneer

7. Colomba 400 Pioneer

8. AW 143 400 Asgrow

9. AW 043 300 Asgrow

10. Mv 484 400 Martonvasar
11. Mv 514 500 Martonvasar
12. Mv 444 400 Martonvasar
13. H 2390 300 Golden Harvest
14. DUX CGS 2510 400 Ciba-Geigy
15. Occitan 300 Ciba-Geigy
16. Goldaris 300 Ciba-Geigy
17. Furio 300 Ciba-Geigy
18. SzE TC 513 500 GKI

19. SzE SC 348 300 GKI

20. SzE SC 424 400 GKI

21. SzE TC 367 300 GKI

22. SzE TC 358 300 GKI

23. SzE TC 373 300 GKI

24. Bella 300 GKI

25. SzE TC 247 200 GKI

26. SzE TC 294 200 GKI
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4. tablazat
Kukorica hibridérzékenységi vizsgalat soran végzett kezelések.
Debrecen-Latokép, 1996.

Kezelés Hatéanyag dozis/ha Idozités

1. | Rimszulfurontnedvesitészer 12,5 g+ 0,1 %*** Psl
2. | Rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+nedvesitészer* 12,5 g+ 7,5 g+ 0,1 %*** Ps1
3. | Rimszulfuronttifenszulfuron-metil+nedvesitészer** 12,5 g+ 7,5 g+ 0,1 %*** Psl
4. | Rimszulfuron+ammonium-szulfat+nedvesitdszer 12,5 g+ 1200 g+ 0,1 %*** Ps1
5. | Mechanikai gyomirtas - kontroll - K

6. | Rimszulfuront+nedvesitészer 12,5 g+ 0,1 %*** Ps2
7. | Rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+nedvesitészer 12,5 g+ 7,5 g+ 0,1 %*** Ps2
8. | Rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+nedvesitészer 12,5 g+ 7,5 g+ 0,1 Y%*** Ps2
9. | Rimszulfurontammoénium-szulfat+nedvesitoszer 12,5 g+ 1200 g+ 0,1 %*** Ps2

Jelolések: * gyari kombinacid, ** tankkeverék, *** a nedvesitészer dozisa a permetlé
koncentracioban

Az els6é posztemergens permetezést (jelolés: Psl) a kukorica 4-5 leveles allapotaban (BBCH
14-15), 1996. majus 23-an végeztiik el, +17°C-os hémérséklet mellett.
A mechanikai gyomirtasra (jel6lés: K) 1996. majus 26-an kertilt sor. A masodik posztemergens
permetezést (jelolés: Ps2) 1996. majus 31-én, a kukorica 6-7 leveles allapotaban (BBCH 16-
17), +22°C-on végeztiik. A kezeléseket a 1atoképi kisérleti telep MTZ-80 tipusu traktora altal
vontatott KERTITOX permetezdgépével végeztiik, Tee-Jet 11004 lapos sugarti fivokakkal, 3
bar iizemi nyomason, 200 1/ha permetlé-mennyiséggel. A kezelések elotti €s utani
léghémeérsékleti €s csapadék adatokat az 5. szamu tablazat tartalmazza.

5. tablazat

A kezelések ideje és a részletes homérsékleti- és csapadékviszonyok a kezelések elotti és
utani héten. Debrecen-Latokép, 1996.

A kezelés ideje: Csapadék (mm) Hém. max. Hém. min. (°C) Kozéphémeérséklet
(W9) (W9)
1996. majus. 18. Ps1-5 - 25,3 14,8 20
majus 19. Ps1-4 - 33 17 24 4
majus 20. Ps1-3 - 23.9 16,9 20,5
méjus 21. Ps1-2 2,7 mm 18,2 93 14.4
majus 22. Ps1-1 - 21,1 6 14
majus 23. Psl - 18,6 8.9 13,8
majus 24. Ps1+1 - 21,8 6 15,7
méjus 25. Ps1+2 - 2572 112 18,9
majus 26. Ps1+3 - 21 13 18,2
majus 27. Ps1+4 - 239 9 17,1
majus 28. Ps2-3 3 mm 17,2 13,1 13,4
majus 29. Ps2-2 15,1 mm 15 7 10,8
majus 30. Ps2-1 - 22,7 8,3 15,8
majus 31. Ps2 - 25,4 10,9 19,3
junius 1. Ps2+1 - 28,3 14,1 22
junius 2. Ps2+2 - 29,4 15,5 23
junius 3. Ps2+3 - 29,3 16,8 23,7
junius 4. Ps2+4 - 28,5 17,4 22,6
junius 5. Ps2+5 - 26 16,3 20,6
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Az elsO permetezéseket nagy meleg utan bekovetkezo hirtelen hajnali lehiilés utan végeztiik
(el6tte hajnalban + 6°C volt), amely a kukorica szempontjabol hideg stressz allapotot jelentett.
A masodik permetezést majus 31-én (az el6tte lehullott 15,1 mm csapadék, és az ennek
kovetkeztében hajnalra + 7°C-ra lehilt leveg6 altal okozott), szintén hideg stressz koriilmények
kozott vegeztiik.
Alapvetéen a tenyészév homérsékleti viszonyai a kukorica szdmara kedvezoek voltak. A
majusban hullott csapadék mennyiséges inkabb szarazabb koriilményeket jelentett, amin a
juniusi adatok keveset valtoztattak.
Az elsé értékelés idopontja: 1996. majus 30. (az els6 permetezés utan 1 héttel). A néhany %-os
fitotoxikus tiinetek elsdsorban torpiiléses tiinetek formajaban jelentkeztek (a %-ban megadott
értékek ezt jelzik). Ezek a tiinetek a legintenzivebben a kezelések utan egy héttel latszottak.
A kezelésekre a Dunia, AW143, Occitan és a SzE TC 358 hibridek reagaltak a legjobban (6.
tablazat).
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6. tablazat
A korai posztemergens (Ps1) permetezések eredményei az elsé felvételezéskor (tiineti
karosodas %) Debrecen-Latokép, 1996.

Hibrid Rimszulfuron+ Rimszulfuron+ Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+| SzD P5%
nedvesitdszer tifenszulfuron- Tifenszulfuron- ammonium-
metil+nedvesitészer |metil+nedvesitészer| szulfat+nedve-
* *k sitOszer
Dunia 2,33 4,00 3,00 3,33 ns
Alvina 3514 1,00 2,33 2,33 1,33 ns
3515 0,33 0,00 0,67 0,00 ns
3769 Clarisia 2,00 3,33 2,67 2,33 ns
3752 1.33 1.33 0.67 0.00 0.94
Monessa 3905 0.00 1.00 1.33 2.33 ns
Colomba 0.67 1.33 0.67 2.33 1.09
AW 143 5.67 5.33 5.33 4.00 ns
AW 043 2.67 1.33 2.33 0.67 1.09
Mv 484 0.33 0.00 1.33 1.33 0.94
Mv 514 0.00 0.33 1.00 1.00 ns
Mv 444 0.33 0.33 0.00 0.00 ns
H 2390 0.00 1.33 1.33 1.33 0.94
DUX CGS 2510 0.00 1.33 0.67 0.67 ns
Occitan 1.33 5.00 4.00 4.33 2.03
Goldaris 1.00 2.33 0.67 1.67 ns
Furio 2.67 5.33 3.33 3.33 1.72
SzE TC 513 0.33 1.33 1.33 1.33 ns
SzE SC 348 3.00 3.33 3.33 2.00 ns
SzE SC 424 0.00 0.33 0.00 0.00 ns
SzE TC 367 1.33 1.33 0.33 2.33 1.09
SzE TC 358 3.00 2.67 2.33 5.00 1.54
SzE TC 373 1.67 3.00 3.33 4.00 1.54
Bella 0.00 1.33 2.33 2.33 0.94
SzE TC 247 1.33 1.33 3.33 0.67 1.09
SzE TC 294 0.33 0.00 0.67 0.00 ns
SzD P5% 1.11 1.26 0.97 1.30

A masodik felvételezést 1996. julius 25-én végeztiik, 33 nappal a korai posztemergens (Ps1)
permetezés utan.
Erre az idOszakra az Occitan hibrid kivételével hibridek kinotték a tiineteket. Az Occitan

egyediil a rimszulfuron + nedvesitészer blokkon nem mutatott herbicidkart (7. tablazat)
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7. tablazat
Az elso idépontban végzett (Ps1) kezelések eredményei a masodik felvételezéskor. (Tiineti
karok %) Debrecen-Latokép, 1996.

Tiineti kar %
Hibrid Rimszulfuron| Rimszulfuron+ Rimszulfuron+ | Rimszulfuron | SzD P5%
+ tifenszulfuron- Tifenszulfuron- +
nedvesitészer metil+ metil+nedvesitészer| ammonium-
nedvesitdszer* ok szulfat+nedve-
sitdszer
1. |Dunia 0 0 0 0 ns
2. |Alvina 3514 0 0 0 0 ns
3. Pl 3515 0 0 0 0 ns
4. (3769 Clarisia 0 0 0 0 ns
5. Pl 3752 0 0 0 0 ns
6. |Monessa 3905 0 0 0 0 ns
7. |Colomba 0 0 0 0 ns
8. |AW 143 0 0 0 0 ns
9. |AW 043 0 0 0 0 ns
10. |Mv 484 0 0 0 0 ns
11. |[Mv 514 0 0 0 0 ns
12. |Mv 444 0 0 0 0 ns
13. |H 2390 0 0 0 0 ns
14. |DUX CGS 2510 0 0 0 0 ns
15. |Occitan 0 8 6 6.33 1.72
16. |Goldaris 0 0 0 0 ns
17. |Furio 0 0 0 0 ns
18. |SzE TC 513 0 0 0 0 ns
19. |SzE SC 348 0 0 0 0 ns
20. [SzE SC 424 0 0 0 0 ns
21. |SzE TC 367 0 0 0 0 ns
22. |SzE TC 358 0 0 0 0 ns
23. |SzE TC 373 0 0 0 0 ns
24. |Bella 0 0 0 0 ns
25. |SzE TC 247 0 0 0 0 ns
26. [SzE TC 294 0 0 0 0 ns

A kezeléseket a masodik id6pontban PS2 is elvégeztiikk. Az elsé értékelést 1996.
junius 7—€én végeztilk, 1 héttel a kezelés utan. Hasonldéan az elsd idopontban végzett
kezelésekhez a masodik permetezés (Ps2) is a kukorica hibridek tobbségén néhany %-os
fitotoxikus tiinetet okozott. A masodik idépontban végzett permetezés (Ps2) altalaban
enyhébb tlineteket okozott a hibrideken. Egyediil az Occitan hibrid reagalt intenziven a
kezelésekre. A hibridek a masodik kezeléskor fejlettebbek voltak, viszont az elsé kezelés

elétti erds lehtilés (6°C) valdsziniileg nagyobb stresszt okozott. Az Occitan reakcidja
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erdsebb volt, mint az elsd kezelés esetében. Ennek oka valdsziniileg az Occitdn — az
irodalombol is ismert - érzékenységébdl adodik, amely a hibrid fejlettségével rohamosan

nd. Az értékelés eredményét a 8. tdblazat tartalmazza.

8. tablazat
A masodik idopontban (Ps2) végzett permetezés miatti tiineti karok az elsé felvételezéskor
Debrecen-Latokép, 1996.

Hibrid Rimszulfuron+|Rimszulfuron+| Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ | SzD P5%
nedvesitdszer |tifenszulfuron-| Tifenszulfuron- ammonium-
metil+ metil+nedvesitdszer| szulfat+nedve-
nedvesitdszer* ok sitészer

Dunia 0.00 1.33 1.33 2.33 0.94
Alvina 3514 0.00 0.00 0.67 0.00 ns
3515 0.33 0.33 0.00 0.33 ns
3769 Clarisia 0.00 2.33 2.67 3.33 1.33
3752 0.33 1.00 1.67 2.67 ns
Monessa 3905 0.00 1.00 1.33 1.33 ns
Colomba 1.33 1.33 2.00 2.33 ns
AW 143 0.33 0.00 0.33 0.00 ns
AW 043 0.00 0.33 1.33 0.67 ns
Mv 484 0.33 0.00 3.67 4.33 0.94
Mv 514 0.00 0.33 0.00 0.33 ns
Mv 444 0.33 1.33 0.67 2.33 1.09
H 2390 0.33 1.33 1.33 1.33 ns
DUX CGS 2510 0.00 0.00 0.67 0.67 ns
Occitan 5.33 8.33 8.67 8.00 ns
Goldaris 0.00 0.33 0.67 0.67 ns
Furio 0.33 2.33 3.33 2.33 1.44
SzE TC 513 0.00 0.00 1.33 0.00 ns
SzE SC 348 0.33 1.33 1.00 0.67 ns
SzE SC 424 0.33 0.33 0.00 0.33 ns
SzE TC 367 0.00 0.00 0.33 0.00 ns
SzE TC 358 0.00 1.33 0.67 1.33 ns
SzE TC 373 0.00 3.33 3.00 2.33 0.77
Bella 0.00 2.33 3.00 1.67 1.22
SzE TC 247 0.33 1.67 3.00 2.00 ns
SzE TC 294 0.00 0.67 1.67 0.33 0.94
SzD P5% 0.64 1.07 1.39 1.19 ns

A masodik (Ps2) idopontban végzett permetezés masodik felvételezését 1996. junius 25-én
végeztiik, 25 nappal a kezelések utan. A masodik idépontban (Ps2) végzett kezelések estében a

masodik felvételezésnél ugyanazt tapasztaltuk: az Occitan hibrid kivételével a tiineteket a

38



kezelésektdl fiiggetleniil az 6sszes tobbi hibrid kindtte. Az Occitan esetében viszont a tiinetek a

betakaritasig megmaradtak (9. tablazat).

9.

tablazat

A masodik idépontban (Ps2) végzett kezelések eredményei a masodik felvételezéskor
(Tiineti karok %) Debrecen-Latokép, 1996.

Hibrid Rimszulfuron+| Rimszulfuron+ Rimszulfuron+ Rimszulfuron+
nedvesitdszer |tifenszulfuronmetil| Tifenszulfuron- ammonium-
+ metil+ szulfat SzD P5%
nedvesitdszer* nedvesitészer** | +nedve-sitGszer
1. |Dunia 0 0 0 0 ns
2. |Alvina 3514 0 0 0 0 ns
3. |P1 3515 0 0 0 0 ns
4. (3769 Clarisia 0 0 0 0 ns
5. |P1 3752 0 0 0 0 ns
6. |Monessa 3905 0 0 0 0 ns
7. |Colomba 0 0 0 0 ns
8. |AW 143 0 0 0 0 ns
9. |JAW 043 0 0 0 0 ns
10.|Mv 484 0 0 0 0 ns
11.|Mv 514 0 0 0 0 ns
12.|Mv 444 0 0 0 0 ns
13.[H 2390 0 0 0 0 ns
14.[DUX CGS 2510 0 0 0 0 ns
15. [Occitan 10 15.33 15 15 3.44
16. |Goldaris 0 0 0 0 ns
17.|Furio 0 0 0 0 ns
18.[SzE TC 513 0 0 0 0 ns
19.[SzE SC 348 0 0 0 0 ns
20.|SzE SC 424 0 0 0 0 ns
21.|SzE TC 367 0 0 0 0 ns
22.1SzE TC 358 0 0 0 0 ns
23.|SzE TC 373 0 0 0 0 ns
24.|Bella 0 0 0 0 ns
25.|SzE TC 247 0 0 0 0 ns
26.|SzE TC 294 0 0 0 0 ns

Osszefoglalva elmondhaté, hogy 1996-ban mindkét permetezést (Psl és Ps2) a

hibridekre nézve hideg stressz koriilmények kozott végeztik. A kezelések utani elsd

felvételezéskor néhany szazalékos tlineti kart tapasztaltunk, a hibridek tobbségénél sargulas,

novekedés gatlas formajaban. Az els6 idopontban (Ps1) végzett permetezések erdsebb tiineteket

okoztak, mint a masodik (Ps2) id6pontban végzett kijuttatasnal az els6 értékelési idopontban. A

masodik felvételezéskor viszont csak egyetlen hibrid, az Occitan mutatott tartds tiineteket.
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A kezelések szempontjabol a 26 hibrid atlagaban az els6é idopontban végzett kezelések (Psl)
utani elsé felvételezés értékeit vizsgalva nem talaltunk szignifikans differenciat a herbicidek
kozott (8. abra).

Mig a masodik id6pontban végzett permetezés (Ps2) utani elso felvételezéskor vizsgalva a
rimszulfuron-+tifenszulfuron-metil+nedvesitoszer*, Rimszulfuron + tifen-szulfuron-metil +
nedvesitészer** ¢és a Rimszulfuron + ammonium-szulfait + nedvesitdszer kezelések
szignifikansan fitotoxikusabbak voltak, mint a Rimszulfuron+nedvesitszer kezelés (9. abra).

8. abra

Az elsé idépontban végzett (Psl) kezelések kozotti fitotoxicitasbeli kiilonbségek az elsé
felvételezéskor. Debrecen-Latokép, 1996.

Orimszulfuron

Wl rimszulfuron+tifenszulfuron
metil*

Orimszulfuron+tifenszulfuron
metil**

Orimszulfuron+ammonium
szulfat

Tuneti karosodas a
hibridek atlagaban %

Kezelések

SzD P5% =ns

9. 4bra
A masodik idopontban végzett (Ps2) kezelések kozotti fitotoxicitasbeli kiillonbségek.
Tiineti karok (%) az els6 felvételezéskor. Debrecen-Latokép, 1996.
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Kezelések

SzD P5% = 0.88
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A masodik felvételezési idopontra mindkét kezelési idopont esetén (Psl és Ps2)
csak az Occitan hibrid mutatott karosodasi tiineteket. Az elsé (Psl) kijuttatasi idében a
tiilnetek gyengébbek voltak, mint a masodik idépontbani (Ps2) kezeléseknél. A mésodik
idépontban végzett permetezés esetén mind a négy kezelés tartos fitotoxicitast okozott az
Occitéan hibriden, mig az els6 (Ps1) id6pontbani kezelésnél csak az utolsd harom kezelés.

A kovetkezd hibridek egyik kezelési idépontban sem (Psl és Ps2) és egyetlen
herbicid esetén sem mutattak jelentds kdrosodasi tiinetet:
PI 3515, Monessa, MV 514, MV 444, H 2390, DUX CGS 2510, SzE TC 513, SzE SC 348,
SzE SC 424, SzE TC 367, SzE TC 294.
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4.2. Az 1997. évi vizsgalatok eredményei
Vizsgalatok helye és ideje: Debrecen-Latokép, 1997. A vizsgalt hibridek szama: 58.

10. tablazat
Kukorica hibridérzékenységi vizsgalat kezelései.
Debrecen-Latokép, 1997.

Ssz. | Herbicid hatéanyag Hat6anyag dézis g/ha Idézités
1. Rimszulfuron+tifenszulfuron- 10+ 5+ 3200+ 0.1%** Psl
metil+UAN*+nedvesitészer
2. Rimszulfuron+dikamba+UAN-+nedvesit6szer 10+ 192+ 3200+ 0.1%** | Psl
3. Rimszulfuron+UAN-+nedvesitoszer 10+ 3200+ 0.1%** Psl
4, NikoszulfurontUAN 40+ 3200 Psl
5. Mechanikai gyomirtas - kontrolll K
6. Rimszulfuron+tifenszulfuron- 10+ 5+ 3200+ 0.1%** Ps2
metil+UAN+nedvesitdszer
7. Rimszulfuron+dikamba+UAN-+nedvesitészer 10+ 192+ 3200+ 0.1%** | Ps2
8. Rimszulfuron+UAN-+nedvesitészer 10+ 3200+ 0.1%** Ps2
9 NikoszulfurontUAN 40+ 3200 Ps2

UAN#*= karbamid+ ammonium-nitrat folyékony miitragya 28 %-os oldat 10 I/ha
** a nedvesit6szer dozisa a permetlé koncentracioban

A permetezést KERTITOX permetezogépével végeztik, Tee-Jet 11004 lapos sugaru
favokakkal, 3 bar {izemi nyomason, 200 l/ha permetlé-mennyiséggel. A kukorica vetésére
1997. majus 5-én keriilt sor.

A kezelések koriilményei:

Ps1=1997. méajus 16. Kukorica: 4 leveles (BBCH 14)
Homérséklet: + 33 °C (ho stressz)
Ps2=1997. majus 20. Kukorica: 5 leveles (BBCH 15)

Homérséklet: + 20 °C (de utana lehtilés + 9 °C-ra, hideg stressz)
K=1997. majus 27.

11. tablazat
Hoémérsékleti és csapadék viszonyok a kukorica hibridérzékenységi vizsgalat elsé
kezeléseinek idopontja (Ps1), illetve el6tti és utani napokban.
Debrecen-Latokép, 1997.

Nap Minimum hémérséklet | Maximum hémérséklet Csapadék (mm)
O 6]
Psl-1 +15 +33 -
Ps1 (Permetezés napja) +17 +33 -
Psl+1 +16 +33 -
Ps1+2 +17 +32 -
Ps1+3 +16 +33 -
Psl1+4 +16 +31 -
Ps1+5 +17 +27 -
Jelolés: példaul Ps1-1=permetezés el6tti nap

Ps1+3 =permetezés utani 3. nap
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12. tablazat
Idéjarasi viszonyok a kukorica hibridérzékenységi vizsgalat masodik kezelései elotti és
utani napokban. Debrecen-Latokép, 1997.

Nap Minimum hémérséklet | Maximum homérséklet Csapadék (mm)
() 69
Ps2-1 +16 +33 -
Ps2 (Permetezés napja) +16 +31 -
Ps2+1 +17 +27 -
Ps2+2 +14 +20 -
Ps2+3 +13 +20 6.2
Ps2+4 +9 +19 -
Ps2+5 +12 +16 3.5

Jel6lés: a 11. tablazatnal ismertetve

A 13.tablazat adatai mutatjak az elsé (Psl) kijuttatasi idopontban végzett kezelések

eredményeit az elso felvételezéskor (1997. majus 23-an, 7 nappal a kezelések utan).
Az els6 id6pontban végzett kezeléskor (Psl), ami ho stresszes viszonyok kozott tortént, a
kukorica hibridek 4 leveles fejlettségénél a kezelések utan egy héttel szamos hibrid igen
érzékenyen reagalt. A hibridek kozott kiilonbséget talaltunk érzékenységben egy adott
kezelésre, de a hatdanyagokkal szemben is eltérd érzékenységet figyelhettiink meg. A
gyakorlatban dolgozé ndvényvédds szakemberek szamara altalaban 10%, vagy nagyobb
mértéki tiineti karok mar konnyen észrevehetok. Ennél az ardnynal alacsonyabb mértékii,
néhany %-os tiinet - kiilondsen ha novekedés gatlasrol van sz6 - kontroll nélkiil nehezen
észlelhetd. 10 % -nal erdsebb karososdasi tiineteket herbicidenként az aldbbiakban felsort
hibridek mutattak.

A rimszulfuron+tifenszulfuronra 10 hibrid (Samoa 39 %, PI X 0935 N 30 %, Anjou
235 18 %, DK 256 18 %, DK 463 17 %, NX 2742 15 %, Alcyone 14 %, Dahir 14 %,
Occitan 12 %, és a PI X 0954D 10%) reagalt 10 % folotti tlineti karral. A
rimszulfuron+dikamba kezelésre 4 hibrid (Emir 18 %, Dahir 15 % NX 2742 12 % ¢és a
Samoa 10 %) reagalt er6sen. A rimszulfuron-kezelésre 1 hibrid az Emir 20%, mig a
nikoszulfuron-kezelésre 4 hibrid (Samoa 20 %, Emir 20 %, Occitan 10 % ¢és a NX 2742)
mutatott erdteljes érzékenységet. Ezen hibridek ekkor a herbicidek kozil a

tifenszulfuronmetilt tartalmazo6 kezelésre szignifikansan érzékenyebben reagaltak.
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13. tablazat
Az elsoé idopontban végzett (Psl1) kezelések eredményei az elso felvételezéskor. Tiineti
karok (%) Debrecen-Latokép, 1997.

Herbicid hatéanyagok
Hibrid Rimszulfuron-+tifen | Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ | Nikoszulfuron| SzD P5%
-szulfuron- dikamba+UAN+| UAN+nedvesi- +UAN
metil+UAN+nedve-| nedvesitészer tészer
sitdszer
1.Samoa 39.67 10.33 6.00 20.00 5.62
2.Anjou235 18.67 3.33 2.33 3.67 1.96
3.DK256 18.33 7.33 7.67 4.67 3.92
4.DK463 17.00 5.33 4.67 5.33 1.88
5.Alcyone 14.00 7.67 3.67 4.33 410
6.Caracas 9.00 4.67 5.33 5.33 2.82
7.L.G2447 6.33 2.33 2.33 1.67 1.09
8.Emir 4.67 18.00 20.00 20.00 5.83
9.0ccitan 12.00 15.00 7.67 10.33 ns
10.Dahir 14.00 3.33 2.67 5.33 3.88
11.Aztec 7.33 0.33 0.00 0.33 0.94
12.MV TC272 4.33 2.33 1.67 0.00 0.94
13.Norma 3.67 1.33 0.33 2.00 ns
14.Mv444 1.67 0.00 0.00 0.00 0.54
15.Mv484 4.33 0.33 0.33 1.00 1.88
16.Aw143 1.33 0.00 0.33 0.33 ns
17.Aw 043 8.33 1.33 2.00 2.33 1.88
18.Dk443 1.67 0.67 0.33 0.33 ns
19.Dk471 1.33 3.33 3.00 3.33 ns
20.Dk386 1.33 0.00 0.00 0.00 0.54
21.Dk 527 1.67 0.00 0.33 0.67 ns
22.Dk 352 0.00 0.00 0.00 0.33 ns
23.G.2390 0.00 0.00 0.00 0.33 ns
24.L.G2310 0.00 0.00 0.67 0.33 ns
25.NX 2742 15.67 12.00 7.67 11.67 2.98
26.NX 2743 4.33 0.00 0.00 3.33 0.77
27.Peso 2.33 0.00 0.67 0.00 0.77
28.Clarisia 5.33 0.00 0.00 0.67 1.22
29.Stira 1.67 0.00 0.33 1.00 ns
30.Monessa 0.33 0.00 0.00 0.00 ns
31.pi 3515 10.00 2.33 2.33 2.33 4.80
32.Florencia 0.33 0.00 0.33 0.00 ns
33.pi 3753 2.33 0.00 0.33 0.33 0.94
34.pi 3730 9.00 1.67 5.33 5.33 1.33
35.pi X 1005 7.33 8.00 7.33 0.00 1.22
36.pi X 0954D 10.00 5.33 0.33 0.33 4.80
37.X 0935R 2.33 0.00 0.33 0.33 0.94
38.X 08762 1.67 0.33 0.00 0.00 0.77
39.X 0935 N 30.33 2.33 2.67 0.33 5.35
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13. tablazat folytatasa

40.Evelina 0.33 0.33 0.00 0.00 ns
41.Virginia 5.33 0.00 0.33 0.33 0.94
42 .pi 3752 6.67 0.00 0.00 0.33 0.77
43. 3860 1.67 0.33 0.33 0.33 ns
44.Sze TC 277 0.33 0.00 0.33 0.33 ns
45.Sze SC 348 6.00 8.00 2.67 4.33 2.77
46.Sze TC 358 2.33 5.67 5.67 4.67 1.72
47.Sze SC 424 0.00 0.00 0.00 0.33 ns
48.Sze SC 427 2.33 0.00 0.33 0.00 0.77
49.Sze TC 465 1.67 0.00 0.67 0.33 ns
50.Gabriella 2.00 2.67 1.33 0.67 1.33
51.Hella 2.33 0.00 0.00 0.00 0.54
52.Venusz 0.00 0.00 0.33 0.33 ns
53.Felike 0.33 0.33 0.00 0.33 ns
54.4361 TC 2.67 0.00 0.33 0.33 1.33
55.4390 TC 4.33 0.33 0.00 0.00 2.03
56.Tornado 0.33 0.00 0.00 0.33 ns
57.Piroska 5.33 0.33 0.67 0.33 1.44
58.4532 SC 2.67 0.33 0.33 0.00 1.33
SzD P=5% 210 1.66 1.18 1.91 -

Az els6 id6pontban végzett (Psl) ho stressz alatti kezelések masodik felvételezése 7
héttel a permetezés utan tortént. Ekkor mar csak nagyon kevés és enyhe tiinetet talaltunk.
Szinte az egész vegetacios periodus meleg és csapadékos volt. Ez az i1ddjaras igen
kedvezdének bizonyult a kukorica fejlédéséhez, és igy a herbicidek detoxikacidja gyorsan
megtortént. A hd stresszben végzett rimszulfuron+tifenszulfuron kezelés utdn 3 hibrid (a
Samoa 51%, Anjou 235 17% ¢és a Gabriella 15%) mutatott erds tlineteket. .A
rimszulfuron+dikamba kezelés utan 1 hibrid (a Gabriella 9%) mutatott még tiineteket. A
masik két kezelés a rimszulfuron+dicamba és a nikoszulfuron esetében nem talaltunk olyan
hibridet, ami erds tiineti kart mutatott volna. A hibridek gyorsan regeneraldédtak. Az

eredményeket a 14. tablazat mutatja.
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14. tablazat

Az els6 idépontban (Ps1) végzett kezelések eredményei a masodik felvételezéskor. Tiineti
karok (%) Debrecen-Latokép, 1997.

Herbicid hatéanyagok
Hibrid Rimszulfuron-+tifen | Rimszulfuron+ | Rimszulfuront | Nikoszulfuron| SzD P5%
-szulfuron- dikamba+UAN+| UAN-+nedvesi- +UAN
metil+UAN+nedve-| nedvesitészer tészer
sitdszer
1.Samoa 51.67 0.33 0.33 0.33 11.88
2.Anjou235 17.67 6.00 3.33 0.33 2.82
3.DK256 1.67 1.33 1.33 0.00 0.94
4.DK463 2.67 0.33 0.33 0.00 0.94
5.Alcyone 7.00 0.33 0.00 0.33 1.80
6.Caracas 3.33 0.00 0.00 4.33 0.77
7.L.G2447 4.00 1.33 0.33 0.33 1.88
8.Emir 4.33 0.67 1.33 0.33 1.09
9.0ccitan 4.33 0.33 0.33 3.33 1.09
10.Dahir 4.67 2.00 0.67 2.67 2.31
11.Aztec 0.33 0.00 0.00 0.00 ns
12.MV TC272 2.67 0.33 0.33 0.33 1.44
13.Norma 0.33 0.33 0.33 0.00 ns
14.Mv444 1.67 2.67 2.00 0.33 1.33
15.Mv484 0.33 0.33 0.33 0.33 ns
16.Aw143 4.00 3.33 2.33 3.33 0.94
17.Aw 043 2.33 0.33 0.33 1.00 ns
18.Dk443 3.33 2.67 1.00 2.67 ns
19.Dk471 0.00 0.00 0.33 0.33 ns
20.Dk386 0.33 0.33 0.33 0.33 ns
21.Dk 527 0.67 0.33 0.33 2.33 1.09
22.Dk 352 0.33 1.33 1.67 0.00 ns
23.G.2390 0.33 0.33 0.00 0.33 ns
24.1.G2310 1.33 0.33 0.33 0.00 ns
25.NX 2742 0.33 0.33 0.33 0.33 ns
26.NX 2743 0.00 0.00 0.00 0.33 ns
27.Peso 0.33 0.00 0.33 0.00 ns
28.Clarisia 6.00 0.33 0.00 0.00 1.09
29.Stira 0.33 2.33 0.00 2.33 0.94
30.Monessa 1.33 0.00 0.33 2.33 0.94
31.Pi 3515 0.33 0.67 0.00 0.33 ns
32.Florencia 1.33 1.33 1.33 0.00 0.94
33.Pi 3753 0.33 0.33 0.33 0.00 ns
34.Pi 3730 0.00 2.33 1.33 0.33 0.94
35.Pi X 1005 2.33 0.33 0.33 0.00 0.94
36.Pi X 0954D 0.33 0.33 0.33 0.00 ns
37.X 0935R 0.33 0.33 0.00 0.33 ns
38.X 08762 0.67 0.00 0.00 0.00 ns
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14. tablazat folytatasa

39.X0935N 0.00 0.33 0.00 0.33 ns

40.Evelina 0.33 0.00 0.33 0.33 ns

41.Virginia 0.33 0.33 0.67 0.67 ns

42 .Pii 3752 0.00 0.33 0.00 0.00 ns

43. Pi 3860 3.33 0.00 0.33 0.33 0.94
44.Sze TC 277 0.00 0.33 0.00 0.00 ns

45.Sze SC 348 0.33 0.33 0.33 0.33 ns

46.Sze TC 358 0.00 0.00 0.33 1.33 0.77
47.Sze SC 424 0.33 0.33 2.33 0.33 1.09
48.Sze SC 427 1.67 0.00 2.67 0.00 1.22
49.Sze TC 465 0.00 0.33 5.33 3.33 0.94
50.Gabriella 15.00 9.33 5.00 4.33 5.21
51.Hella 3.00 2.33 3.33 4.33 1.33
52.Venusz 4.33 3.33 6.33 6.67 1.09
53.Felike 0.00 0.33 0.33 0.33 ns

54.Pi4361 TC 0.67 0.00 0.33 0.00 ns

55. Pi4390 TC 0.33 1.33 0.00 0.33 ns

56.Tornado 0.33 0.33 0.33 0.33 ns

57.Piroska 0.00 0.00 0.00 0.67 ns

58. Pi 4532 SC 0.33 0.33 1.33 1.33 ns

SzD P5% 3.1 1.05 1.00 0.93

A herbicides kezeléseket Osszehasonlitva a hibridek fitotoxikus tiineteinek é4tlagaban azt
tapasztaltuk, hogy mind az elsé¢ id6pontban (Psl), mind a mésodik idépontban (Ps2)
végzett kezelések esetén a rimszulfuron+tifenszulfuron kezelés okozta a legtobb fitotoxikus

tiinetet, és ez a kezelés szignifikdnsan fitotoxikusabb volt, mint a tobbi (10. és 11. abrak).
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10. abra

A kezelések kozotti fitotoxicitasbeli kiillonbségek (vizualis tiinet %) az els6é idépontban
végzett kezelések (Ps1) utdn az elso felvételezéskor

Debrecen-Latokép, 1997.

@ rimszulfuron+tifenszulfuron

X metil
a S . o
£ 3 W rimszulfuron+dikamba
2o
o ®
g B O rimszulfuron
—_
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®

Kezelések
SzD P5% =2.42
11. abra

A kezelések kozotti fitotoxicitasbeli kiillonbségek az els6 idopontban végzett kezelések
(Ps1) utan a masodik felvételezéskor
Debrecen-Latokép, 1997.
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A Kkezelések hatasa a termés mennviségére

A kisérletben 10 hibrid terméseredményének mérésére volt Ilehetdségiink. A
termésmennyiséget mind hideg-, mind hd stressz utani kezeléseknél megmeértiik. A
parcellak betakaritasat 1997. november 5-t6l 7-ig kisparcella betakarité6 kombdajnnal és kézi
erdvel végeztiikk. Ezek utan az adott tételbdl mintat vettiink, majd 105°C-on széritva, a
termésmennyiséget 14 %-os nedvességtartalomra 4t tudtuk szdmitani.

Az elsd id6pontban végzett (Psl) kezelések esetén hd stresszben jelentds
terméscsokkenéssel egyedill az Emir nevii hibrid reagalt. (E hibridnek a vetdmagva
Franciaorszagb6l  szarmazott.  Nincs  koztermesztésben, hanem  szulfonilurea-

jelzénovényként hasznaljak). A terméseredményeket a 15. tablazat tartalmazza.

15. tablazat
Az elsé idopontban (Ps1) ho stresszben permetezett parcellak termése
Debrecen-Latokép, 1997.

Hibridek termése (t/ha)

Kezelések OCCITAN |VIRGINIA[Bonanza] AW | EMIR [ DAHIR [AZTEC| ANJOU | PI3753 | Sze SC 424
043 235

Rimszulfuron+ 9.47 11.22 9.59 11.47 | 3.22 9.71 7.36 7.19 11.38 8.65
tifenszulfuron-
metil+UAN+
nedvesitoszer
Rimszulfuron+di 9.79 11.16 9.98 11.53 | 3.06 | 10.09 6.98 7.42 11.46 9.09
kamba+UAN-+n
edvesitoszer
Rimszulfuron+U 9.65 10.88 983 [11.65| 3.19 | 9.97 | 6.44 7.24 11.12 8.87
AN-+nedvesito-
szer
Nikoszulfuron+ 9.71 10.92 9.75 11.85| 3.11 9.92 6.34 7.3 11.19 8.83
UAN
Kontroll 9.57 10.87 9.47 11.45| 5.47 9.98 7.09 7.24 10.99 8.24
SzD P5% ns ns 0.32 ns 0.40 ns 0.25 ns 0.32 0.32

A masodik idépontban végzett (Ps2) kezelések elsd felvételezését 1997. majus 29-én , a
kezelések utan 9 nappal végeztiik.

A masodik idépontban végzett (Ps2) permetezés a kukorica hibridek szamara hideg stressz
viszonyok kozott tortént, amikor a hibridek fejlettsége 5 leveles (BBCH 15) volt. A
masodik kezeléskor (Ps2) hideg stressz volt a jellemz6. Az elsé felvételezés eredményei: a

rimszuflruonttifenszulfuronra 12 hibrid, a rimszulfuront+dikambara 16 hibrid, a
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rimszulfuronra 7 hibrid és a nikoszulfuronra egy hibrid reagélt érzékenyen, 10% feletti

tineti kart mutatva.

A 16. tablazat adatai szerint a hibridek kozott jelentds eltérés volt egy herbiciddel szemben.

16. tablazat

A masodik (Ps2) idopontban végzett kezelések eredményei az elso felvételezéskor.
Karosodasi tiinetek (%). Debrecen-Latokép, 1997.

Hibrid Kezelés Ps2 idépontban

Rimszulfuron+ Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ |Nikoszulfuron | g,p pso,

tifenszulfuron- dikamba+ UAN-+nedve- +UAN

metil+UAN+ | UAN-+nedvesito- sitOszer

nedvesitdszer szer
1.Samoa 32.0 19.3 59.3 5.7 5.95
2.Anjou235 17.0 17.0 15.0 1.7 9.52
3.DK256 12.0 53 53 1.7 3.88
4.DK463 48.0 12.0 7.0 2.7 12.18
5.Alcyone 7.0 13.0 6.3 53 4.86
6.Caracas 4.3 10.7 6.7 5.7 1.72
7.LG2447 4.7 8.0 8.7 1.0 2.24
8.Emir 5.7 7.0 6.0 11.0 ns
9.0ccitan 14.0 0.0 0.3 0.0 3.44
10.Dahir 6.3 0.3 0.0 0.0 0.77
11.Aztec 4.3 0.0 0.7 0.3 1.33
12.MV TC272 1.7 53 5.0 11.0 3.96
13.Norma 3.7 0.0 3.3 0.0 1.22
14.Mv444 1.3 0.3 23 0.0 0.94
15.Mv484 5.0 4.0 0.3 0.3 3.35
16.Aw143 24.0 7.0 7.0 1.7 4.45
17.Aw 043 14.0 8.0 5.0 1.0 5.88
18.Dk443 10.0 3.3 3.7 0.0 3.96
19.Dk471 9.7 6.3 2.7 23 1.96
20.Dk386 1.7 4.7 3.0 1.0 243
21.Dk 527 9.3 0.0 0.3 0.0 0.77
22.Dk 352 1.7 7.3 23 1.7 1.72
23.G.2390 3.3 243 18.0 2.7 249
24.1.G2310 2.0 1.7 12.7 1.0 1.22
25.NX 2742 8.0 113 11.0 2.0 5.01
26.NX 2743 1.7 10.7 7.3 1.7 1.72
27.Peso 53 10.7 53 0.0 2.98
28.Clarisia 2.0 5.7 3.0 0.3 1.54
29.Stira 1.3 18.3 20.0 23 5.41
30.Monessa 1.0 6.7 2.0 2.0 2.37
31.pi 3515 1.3 2.7 2.0 0.0 1.22
32.Florencia 0.3 0.3 0.3 0.3 ns
33.pi 3753 4.7 23 7.3 0.0 1.33
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16. tablazat folytatasa

34.pi 3730 5.0 1.7 4.7 23 2.1
35.pi X 1005 5.7 5.0 9.3 0.7 249
36.pi X 0954D 7.0 23 27 0.0 2.77
37. piX 0935R 10.0 2.0 3.0 0.0 0.94
38.piX 08762 38.0 10.0 2.7 2.0 14.44
39.piX 0935 N 29.0 23 20 1.7 5.70
40.Evelina 2.3 30.0 5.7 0.0 4.86
41.Virginia 4.7 45.0 5.0 0.0 12.82
42.pi 3752 5.3 5.3 1.3 0.7 1.09
43. 3860 23 10.7 3.0 1.7 2.1
44.Sze TC 277 1.3 15.0 5.3 2.0 5.04
45.Sze SC 348 5.0 15.7 30.3 8.0 3.61
46.Sze TC 358 27 51.7 59.0 23 7.29
47.Sze SC 424 20 5.0 9.3 0.0 4.35
48.Sze SC 427 10.7 2.7 2.0 0.0 1.22
49.Sze TC 465 5.0 4.0 1.7 3.7 2.24
50.Gabriella 6.0 3.3 3.0 23 ns
51.Hella 27 1.7 1.0 0.0 1.22
52.Venusz 6.0 1.7 1.3 1.3 3.39
53.Felike 7.0 2.0 2.0 20 ns
54.4361TC 7.0 1.3 3.0 4.7 224
55.4390 TC 1.7 2.0 1.7 27 ns
56.Tornado 1.0 43 1.0 0.7 1.22
57.Piroska 7.3 12.0 3.3 1.0 224
58. 4532 SC 6.0 21.0 3.7 1.3 6.15
SzD P5% 5.28 4.59 3.16 1.65

Ez a kép nagyban megvaltozott a masodik felvételezés idejére, amit 1997. julius 8-an, 7
héttel a kezelés utan végeztiink. A kezelések utdn 7 héttel végzett felvételezéskor mar csak
nagyon kevés és enyhe tlinetet taldltunk. Szinte az egész vegetacids periddus meleg és
csapadékos volt, mely iddjaras igen kedvezdnek bizonyult a kukorica szaméra. Az Gsszes

hibrid regeneralddott, és alig tapasztaltunk fitotoxikus kart (17. tablazat).
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17. tablazat
A masodik idopontban végzett (Ps2) kezelések eredményei a masodik felvételezéskor.
Tiineti karok (%). Debrecen-Latokép, 1997.

Hibrid Kezelés Ps2 id6pontban

Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ |Rimszulfuron+|Nikoszulfuron SzD P5%

tifenszulfuron- dikamba+ UAN-+nedve- +UAN

metil+UAN+ | UAN+nedvesi- sitOszer

nedvesitdszer toszer
1.Samoa 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
2.Anjou235 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
3.DK256 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
4.DK463 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
5.Alcyone 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
6.Caracas 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
7.L.G2447 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
8.Emir 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
9.0ccitan 1.33 0.00 0.00 0.00 0.54
10.Dahir 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
11.Aztec 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
12.MV TC272 0.00 0.00 2.67 0.00 0.54
13.Norma 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
14.Mv444 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
15.Mv484 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
16.Aw143 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
17.Aw 043 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
18.Dk443 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
19.Dk471 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
20.Dk386 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
21.Dk 527 2.33 2.33 2.33 1.00 ns
22.Dk 352 0.00 0.00 2.33 2.00 1.72
23.G.2390 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
24.L.G2310 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
25.NX 2742 0.00 0.00 1.33 1.00 0.77
26.NX 2743 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
27.Peso 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
28.Clarisia 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
29.Stira 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
30.Monessa 2.00 0.00 0.00 1.00 1.09
31.Pi 3515 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
32.Florencia 1.67 1.67 0.00 0.00 1.54
33.Pi 3753 1.33 0.00 1.33 1.00 ns
34.Pi 3730 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
35.Pi X 1005 0.00 0.67 0.00 0.00 ns
36.Pi X 0954D 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
37.X 0935R 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
38.X 08762 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
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17. tablazat folytatasa

39.X 0935 N 2.00 0.00 0.00 0.00 0.94
40.Evelina 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
41.Virginia 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
42.Pi 3752 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
43. Pi 3860 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
44.Sze TC 277 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
45.Sze SC 348 1.33 0.00 0.00 0.00 0.54
46.Sze TC 358 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
47.Sze SC 424 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
48.Sze SC 427 0.00 0.00 3.33 0.00 0.54
49.Sze TC 465 0.00 1.33 4.00 3.00 1.22
50.Gabriella 5.67 7.00 5.33 5.00 ns
51.Hella 3.33 3.67 5.00 6.00 0.94
52.Venusz 3.00 2.67 5.67 7.00 1.63
53.Felike 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
54.4361TC 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
55.4390 TC 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
56.Tornado 0.00 0.00 2.33 2.00 0.77
57.Piroska 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
58. 4532 SC 0.00 0.00 0.00 0.00 ns
SzD P5% 0.53 0.67 0.42 0.70

A herbicides kezeléseket Osszehasonlitva (12. és 13. abrak) a hibridek fitotoxikus
tiineteinek atlagaban azt tapasztaltuk, hogy a hideg stresszben tortént kezelésnél az elsd
értékeléskor a nikoszulfuron hatdéanyagli kezelés szignifikdnsan enyhébb és kevesebb
tinetet okozott, mint a masik harom kezelés. Kiilonosen a rimszulfuron+dicamba kezelés
volt fitotoxikus. A legtobb hibriden ez okozott tiineti kart, amelyek hormonhatasra utaltak.
A masodik értékelés iddszakdban mar nem taldltunk a kezelések kozott szignifikans
differenciat. A korabban tiineteket mutatd hibridek a herbicidektdl fiiggetleniil teljesen

regeneralodtak.
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12. abra
A Kkezelések kozotti fitotoxicitasbeli kiilonbségek (tiineti karok %) a masodik idépontban
végzett kezelések (Ps2) utan az elsé felvételezéskor. Debrecen-Latokép, 1997.

O rimszulfuron+tifenszulfuron metil
M rimszulfuron+dikamba
O rimszulfuron

O nikoszulfuron

Tuneti kdrosodas a hibridek atlagaban %

O =~ N W P 01 OO N 00 ©

Kezelések

SzD P5% =4.32

13. abra

A kezelések kozotti fitotoxicitasbeli kiilonbségek (tiineti karok %) a mdasodik idépontban
végzett kezelések (Ps2) utan a masodik felvételezéskor

Debrecen-Latokép, 1997.

O rimszulfuron+tifenszulfuron
metil

M rimszulfuron+dikamba

O rimszulfuron

O nikoszulfuron

o O o o o o o
oSO =~ N W & 00 O N

Tineti karosodas a hibridek atlagaban %

Kezelések

SzD P5% =ns
A masodik (Ps2) idépontban végzett kezelések hatasa a termésre

A hideg stresszben jelentds terméscsokkenéssel az AW 043 hibrid reagalt a
rimszulfuron+tifenszulfuron kezelésre (18. tablazat).
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18. tablazat
A masodik idépontban (Ps2) kezelt hibridek terméseredményei (t/ha).
Debrecen-Latokép, 1997.

Hibridek termése (t/ha)

Kezelések OCCITAN|VIRGINIA| Bonanza | AW | EMIR [DAHIR| AZTEC | ANJOU Pl Sze SC
043 235 3753 424
Rimszulfuron+ 9.33 | 11.09 | 8.98 [8.84|5.59 (10.17| 7.33 | 7.03 |11.22| 8.54
tifenszulfuron-metil
+UAN+nedvesitoszer

Rimszulfuron+dikamba | 9.65 11 9.11 |10.96( 5.43 |10.24( 7.39 | 7.12 |11.07| 8.31
+UAN+nedvesitészer

Rimszulfuron+UAN 9.71 | 11.07 | 9.03 |11.05| 5.23 [10.31| 7.19 | 7.24 |11.12| 8.23
+nedvesito-szer

NikoszulfurontUAN 9.57 [ 10.95( 9.05 [11.1|5.39|10.33| 7.25 | 7.36 |11.24| 8.44

Mechanikai kontroll 9.57 [ 10.87 | 9.47 (11.45|/5.47|9.98| 7.09 | 7.24 |10.99| 8.24

SzD P5% ns ns ns 0.38| ns ns ns ns ns ns

1997-ben azt tapasztaltuk, hogy a hideg stressz hatasara a kukorica-hibridek erdsebb tiineti
kart mutattak, mint ho stressz hatasara. Ez kiillonosen a kezelések utani elsé értékeléskor
latszott kifejezetten. A legtobb hibriden a rimszulfuron+tifenszulfuron-metil és a
rimszulfuron+dikamba kezelések okoztak fitotoxikus tiineteket. A hideg stressz alatt
végzett kezelések esetén a dikambas kombinéacido altal okozott hormon tlinetek
kifejezettebbek voltak. A kezelések utan masfél honappal végzett felvételezéskor mar csak
nagyon kevés €s enyhe tiinetet taldltunk. Szinte az egész vegetacios periddus meleg és
csapadékos volt, mely iddjaras igen kedvezdnek bizonyult a kukorica szamara. A hibridek
gyorsan fejlodtek és gyorsan regeneralodtak. A betakaritas eldtti idészakban ellendriztiik a
kukoricacsoveket, de nem taldltunk fitotoxicitasra utald tiineteket (pl. csavarodast). A
terméseredmények alapjan meleg stressz alatti kezelés esetén az Emir és Dahir hibridek,
mig a hideg stressz alatti kezelések esetén az AW 043, Bonanza, Aztec, Anjou 235 és a Sze
Sc 424-es hibridek termettek kevesebbet. Szignifikdns kiilonbséget a mechanikailag
gyomirtott parcella terméséhez viszonyitva csak az AW 043-as hibrid esetében mértiink. A
hibridek elsé idépontban 4 leveles, mig masodik idépontban 5 leveles fejlettségiiek voltak.
Emiatt (bar szamos hibrid az els¢ értékeléskor sulyos fitotoxikus tlineteket mutatott) a
generativ szervek nem sériiltek. Ehhez jarult a kukorica gyors fejlédését és igy a herbicidek
detoxikaciojat eldsegitd iddjards a tenyészidé végeéig. Igy a termésben nem tapasztaltunk
csokkenést. A BBCH 15 fejlettségnél végzett kezelések a tartos lehiilés hatisara erdsebb
fitotoxicitast okoztak, mint BBCH 14-es fejlettségnél kijuttatott a hd stresszes allapotnal

végzett permetezésnél.
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4.3. Az 1998-ban végzett vizsgalatok eredményei

A kisérletet 34 hibriddel 1998-ban Debrecen-Latoképen végeztiik. A kezelések ugyanazok
voltak, mint 1997-ben. A kisérlet is ugyanarra a helyre keriilt, a kezeléseket pedig hideg- és

ho stresszben végeztiik el. A kisérlet soran vizsgalt kezeléseket a 19. tdblazat tartalmazza.

19. tablazat
Kukorica hibridérzékenységi vizsgalat kezelései. Debrecen-Latokép, 1998.

No. Kezelés/hatéanyag Hatbanyag dozis g/ha Idozités
1. rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+N-miitragya*+ 10+5+3200+0,1 %** Ps1
nedvesitdszer
2. rimszulfuron+dikamba+ N-miitragya+ nedvesitszer 10+192+3200+0,1%** Psl
3. rimszulfuron+ N-miitrdgya+ nedvesit6szer 10+3200+0,1 %** Ps1
4, nikoszulfuron+ N-miitragya 40+3200 Ps1
5. Mechanikai gyomirtés- kontrolll - K
6. rimszulfuron+tifenszulfuron-metil+ N-miitragya+ 10+5+3200+0,1 %** Ps2
nedvesitdszer
7. rimszulfuron+dikamba+ N-miitragya+ nedvesitszer 10+192+3200+0,1%** Ps2
8. rimszulfuron+ N-miitragya+ nedvesit6szer 10+3200+0,1 %** Ps2
9. nikoszulfuron+ N-miitragya 40+3200 Ps2
Jelolések: *10 I/ha 28 %-o0s Nitrosol-UAN oldat,

** a nedvesit6szer dozisa a permetlé koncentracioban

Az 1-4 jeli posztemergens kezelést (Psl) 1998. majus 21-én, a kukorica 4 leveles
fejlettségnél (BBCH 14) +14°C-os 1éghdmérseklet mellett, a 6-9 jeliieket (Ps2) a kukorica
7-8 leveles (BBCH 17-18) allapotaban, 1998. jinius 4-én, +31°C-os leveg6homérséklet
mellett végeztiik.

20. tablazat

Az elsé (Ps1) kijuttatasi idészak alatti, el6tti és utani idéjarasi viszonyok
Debrecen-Latokép, 1998.

Nap Hém. min (°C) Hém (°C) max Csapadék (mm)
Ps1-7 12 19 1.0

Ps1-6 11 18

Ps1-5 10 17

Ps1-4 9 17

Ps1-3 9 15 4.0

Ps1-2 11 16

Psl1-1 13 22 7.5
Kezelés Psl 13 23

Ps1+1 13 15

Ps1+2 8 16

Ps1+3 6 18

Ps1+4 10 14

Ps1+5 11 19 8.8

Ps1+6 11 26

Ps1+7 13 27

Jelolések: pl. Ps1-1=a permetezés el6tti nap, Ps1+3= a permetezés utani harmadik nap
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21

A masodik (Ps2) kijuttatasi idészak alatti, elotti és utani idéjarasi viszonyok

Debrecen-Latokép, 1998.

. tablazat

Nap Hém. min (°C) Hém max(°C) Csapadék (mm)
Ps2-7 +13 +27

Ps2-6 +13 +30

Ps2-5 +14 +28

Ps2-4 +12 +29

Ps2-3 +14 +30 26.2 mm
Ps2-2 +15 +25

Ps2-1 +14 +29

Kezelés Ps2 +17 +31

Ps2+1 +17 +31 2 mm
Ps2+2 +18 133

Ps2+3 +20 +34

Ps2+4 +23 +34

Ps2+5 +21 +29

Ps2+6 +17 +29

Ps2+7 +19 +29 4.5 mm

Jelolés: azonos a 20. tablazattal

Az elsé id6pontban végzett (Psl) permetezések felvételezését 1998. majus 29-én, a

kezelések utani 1 héttel végeztiik.

A kezelések utan egy héttel sok hibriden lehetett fitotoxikus tiineteket l4tni, de a tiinetek

kis intenzitastiak voltak. Alig haladtdk meg a néhany szazalékot. A 10 %-ot meghalado

karositasi tiineteket a rimszulfuron+dikamba kezelés hatasara csak 2 hibrid (a KX 6364 ¢és a

Sze SC 289) mutatott. A nikoszulfuronos kezelés 5 hibriden okozott 10 %-ot meghaladd
vizualis tiineteket. Ezek a hibridek a Bonanza, KWS-242, KX-5364, Dante és az Sze SC

289-es voltak. A rimszulfuronos és a rimszulfuron+tifenszulfuron kezelések esetén 5%-

osnal erdsebb tiineteket nem észleltiink egy hibriden sem. Az eredményeket a 22. tablazat

tartalmazza.

57



Az els6 idopontban (Ps1) végzett kezelések eredményei az elsé felvételezéskor. Tiineti

karok (%). Debrecen-Latokép, 1998.

22. tablazat

Herbicid hatéanyagok

Hibrid Rimszulfuron+ Rimszulfuron+ Rimszulfuron |Nikoszulfuron+| SzD P5%

tifenszulfuron- dikamba+ +UAN-+ned- UAN

metil+UAN+ | UAN+nedvesitOszer | vesitGszer

nedvesitészer
Emir 5.0 0.3 5.0 2.3 2.77
Occitan 1.3 0.0 3.0 0.0 1.72
Dahir 3.0 2.3 1.3 2.0 ns
Aztec 1.0 0.0 2.0 2.0 ns
LG2231 3.3 0.3 2.7 3.3 1.44
LG2447 1.3 2.3 2.0 0.7 0.94
Reinold 0.7 0.0 0.3 0.0 ns
Volens 1.3 2.0 1.0 1.3 ns
DK 256 0.0 0.3 1.3 0.0 0.77
DK 463 0.7 0.0 0.7 1.3 ns
Alcyone 0.0 1.3 1.3 1.7 ns
Caracas 0.3 0.0 0.3 0.0 ns
Goldena 1.0 2.3 0.0 1.3 0.77
Samoa 0.0 0.0 1.7 1.7 1.22
Anjou 235 5.0 0.3 2.0 0.7 1.80
Monessa 0.0 0.0 1.0 0.0 ns
Bonanza 3.3 2.0 3.3 10.0 2.03
PiX 0876 Z 1.3 0.0 3.3 1.3 0.94
PiX 0996 A 2.0 6.0 1.3 0.0 2.72
PiX 1026 J 2.7 2.0 0.7 0.3 ns
Reseda 4.0 4.0 1.7 4.0 ns
Lasko 6.0 8.0 5.0 6.0 ns
Domingo 3.3 4.0 4.0 2.0 ns
KWS-242 2.7 4.3 4.3 10.7 1.44
KX 6364 8.0 10.0 5.7 2.0 217
KX 5364 3.3 1.3 8.0 10.0 3.22
Dante 2.0 4.7 2.7 10.0 243
Duplo 2.7 5.7 5.7 4.7 1.72
Sze SC 289 2.0 10.0 5.0 16.7 7.43
Sze SC 361 1.3 4.3 4.3 7.3 1.72
AW 043 2.0 2.3 2.0 1.0 ns
AW 143 3.3 6.0 2.7 53 2.11
Alpha 0.0 0.3 0.3 0.0 ns
Pelikan 0.7 5.3 2.0 2.3 2.11
SzD P5% 1.81 1.61 1.57 2.67
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A herbicid tiineti karai kozott a hibridek atlagdban nem volt szignifikdns kiilonbség (14.

abra).

14. abra
A (Ps1) idépontban végzett kezelések kozotti fitotoxicitasbeli a hibridek atlagaban az elsé
értékeléskor. Debrecen-Latokép, 1998.

O rimszulfuron+tifenszulfuron metil
l rimszulfuron+dikamba
O rimszulfuron

O nikoszulfuron

atlagaban %

Tlneti karosodas a hibridek

Kezelések

SzD P5% =ns.

A masodik felvételezés idejére (1998. julius 27.) valtozott a kép. Az értékelést 8 héttel a
permetezés utan végeztilk. Az adatokat a 23. tablazat tartalmazza. A hibridek nagy
tobbsége tovabbra is igen alacsony herbicid kart mutatott. A rimszulfuron-+tifenszulfuron, a
rimszulfuron és nikoszulfuronos kezelések csak - az irodalomban is érzékenynek leirt,
szulfonilurea herbicid jelz6 novényeként hasznalt - Emir hibridnél okozott 10%-nal erésebb
kéarosodast. A tobbi hibriden ez a harom kezelés csak alig észrevehetd tiineteket okozott. A
legerdsebb tiineteket a rinszulfuron+dikamba herbicidkombinacié okozta. Itt a tiinetek
inkabb a hormonhatasra utaltak. Ez a kezelés a kovetkezd hibrideken okozott 10 %-nal
magasabb fitotoxicitast: Emir 20%, Goldena 14%, KX 6364 29%, KX 5364, Duplo 15% ¢és
az AW 143 21%.
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23. tablazat
Az els6 idopontban végzett (Ps1) kezelések eredményei a masodik felvételezéskor. Tiineti
karok (%) Debrecen-Latokép, 1998.

Herbicid hatéanyag

Hibrid Rimszulfuron+ | Rimszulfuron | Rimszulfuron [Nikoszulfuron| SzD P5%

tifenszulfuron- +dikamba-+ +UAN+nedve- +UAN

metil+UAN+ | UAN-+nedvesi- sitészer

nedvesitdszer tészer
Emir 24.0 20.0 20.0 14.7 ns
Occitan 2.3 2.0 0.3 0.0 0.77
Dahir 0.3 2.3 0.0 0.0 0.77
Aztec 0.7 0.7 0.3 0.0 ns
LG2231 (Limastar) 0.3 0.0 0.0 0.0 ns
LG2447 0.0 0.3 0.3 0.3 ns
Reinold 0.3 3.0 0.0 0.0 1.09
Volens 0.3 0.0 0.3 0.0 ns
DK 256 0.0 2.0 0.0 0.0 0.94
DK 463 0.3 0.0 0.0 0.3 ns
Alcyone 2.3 1.3 0.7 0.0 1.33
Caracas 2.7 4.3 2.0 5.7 1.33
Goldena 5.7 14.0 5.0 5.7 2.61
Samoa 0.0 2.3 2.0 0.0 0.54
Anjou 235 0.3 5.3 0.0 0.3 0.94
Monessa 0.0 3.3 0.0 0.0 0.54
Bonanza 0.3 0.0 0.3 0.0 ns
X 0876 Z 1.7 2.3 0.0 0.7 1.33
X 0996 A 0.0 2.3 0.0 0.0 0.54
X1026 J 0.3 0.0 0.3 0.7 ns
Reseda 0.3 0.7 0.0 0.0 ns
Lasko 0.0 0.3 0.0 0.3 ns
Domingo 0.3 2.7 0.3 0.0 1.33
KWS-242 0.0 5.3 0.0 0.0 0.54
KX 6364 1.3 29.3 2.0 2.3 1.63
KX 5364 0.0 12.0 0.0 0.0 3.39
Dante 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Duplo 0.0 15.0 0.3 0.0 0.54
Sze SC 289 2.3 4.7 0.0 0.3 0.94
Sze SC 361 0.0 7.0 0.3 0.0 1.72
AW 043 0.0 0.0 3.0 0.0 0.94
AW 143 2.0 21.7 0.0 0.0 2.77
Alpha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.54
Pelikan 0.0 2.0 0.3 0.0 ns
SzD P5% 0.91 2.05 1.62 0.72
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A hibridek 4tlagdban a masodik értékeléskor a rimszulfuront+dikamba kezelés
szignifikdnsan fitotoxikusabb volt a tobbi kezelésnél. A masik harom kezelés kdzott viszont

nem volt szignifikans kiilonbség (15. abra).

15. abra
A Psl idopontban végzett kezelések kozotti fitotoxicitasbeli kiilonbségek a hibridek
atlagaban, a masodik értékeléskor, Debrecen-Latokép, 1998.
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A Psl idépontban végzett kezelések hatasat a hibridek termésére a 24. tablazat tartalmazza.
Hideg stressz alatt, amikor a hibridek 4 leveles (BBCH 14) fejlettségiiek voltak, az Emir és
a Monessa hibridek esetében minden herbicides kezelés szignifikdnsan csokkentette a
termést a kontroll parcelldk terméséhez képest. A rimszulfuron-+tifenszulfuron kezelésre az
Emir érzékenyebb volt, mint a Monessa. Ez a kezelés még az alabbi hibrideken okozott
terméscsOkkenést: Dahir, Samoa, Pi x0876Z, Sze SC 289, és az AW 143.

A fitotoxikus tiinetek kordbban erdsen csak az Emir hibriden jelentkeztek, a
tifenszulfuronon-metil hatéanyagot tartalmazé herbicid hatdsara. A rimszulfuron +dikamba
kezelés a felvételezéskor, kiilonosen a késobbi felvételezéskor, igen erés hormon tipusu
tiineteket okozott szamos hibriden. A termés igazolta, hogy ez a kezelés volt a
legfitotoxikusabb.

A hidegben végzett permetezés utan igen hirtelen felmelegedést tapasztaltunk,
valoszinlleg ez okozta a dikamba erds fitotoxikus hatasat. Szignifikdns termés-

csokkenéssel, a kontroll parcellakhoz képest az emlitett Emir és Monessa hibrideken kiviil
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még az alabbi hibridek termése csokkent jelentésen: Dahir, Samoa, Domingo, KWS-242 ¢és
az Sze SC 289.

A rimszulfuronos kezelés 6 hibrid termését csokkentette szignifikansan a kontrollhoz
képest: Emir, Caracas, Samoa, Monessa, PiX 1026 J és az Alpha. A nikoszulfuronos
kezelés 4 hibridnek csokkentette a termését szignifikdnsan a mechanikai kontrollhoz
képest: Emir, Monessa, PiX 1026 J és az Alpha. Harom hibrid esetében Emir, PiX 1026 J
és az Alfa a nikoszulfuronos kezelés kisebb termés csokkenést okozott, mint a
rimszulfuronos kezelés. A nikoszulfuronra legérzékenyebben az Emir hibrid reagilt.
Szamos hibrid nem mutatott tiineti kart, vagy csak minimalis mértékiit és a termésiik sem
csokkent.

24. tablazat
Az els6 idopontban (Ps1), hideg stresszben kezelt parcellak terméseredményei (t/ha)
Debrecen-Latokép, 1998.

Szemtermés t/ha

Hibrid Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ |Nikoszulfuron+| Kontroll. SzD

tifenszulfuron- dikamba+ UAN-+nedve- UAN P5%

metiltUAN+ | UAN+nedvesi- sitészer

nedvesitoszer toszer
Emir 3.96 4.7 4.0 3.2 6.57 0.34
Occitan 7.88 94 8.3 7.6 6.82 0.32
Dahir 9.45 7.4 10.5 10.5 10.65 0.37
Aztec 3.30 5.0 4.9 5.5 2.83 0.50
LG2231 (Limastar) 4.17 55 7.2 6.7 3.48 0.34
LG2447 13.10 11.2 114 12.1 10.37 0.44
Reinold 8.79 9.2 8.5 84 7.58 0.23
Volens 6.44 6.3 7.0 6.7 6.10 0.30
DK 256 8.07 7.3 8.0 7.2 7.26 0.26
DK 463 9.57 9.9 9.8 9.2 7.15 0.35
Alcyone 7.81 7.3 7.2 7.6 6.47 0.37
Caracas 12.21 10.1 8.7 10.3 10.19 0.27
Goldena 6.27 4.5 34 71 6.17 0.33
Samoa 9.77 8.9 9.8 11.3 10.40 0.36
Anjou 235 7.36 7.9 7.5 6.6 5.99 0.36
Monessa 7.21 7.6 7.0 7.0 9.11 0.31
Bonanza 12.67 11.6 10.7 10.4 8.36 0.25
PiX 0876 Z 6.09 7.7 8.0 8.4 7.92 0.31
PiX 0996 A 11.81 10.8 11.0 11.7 11.19 0.39
PiX 1026 J 9.43 8.3 5.0 6.0 6.38 0.27
Reseda 11.40 10.9 10.3 9.1 5.78 0.39
Lasko 8.84 94 8.9 9.6 7.53 0.37
Domingo 8.14 6.5 7.6 8.9 7.15 0.34
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24. tablazat folytatasa

KWS-242 6.69 29 4.7 5.2 4.68 0.32
KX 6364 10.08 7.5 8.1 7.4 4.52 0.35
KX 5364 8.64 8.1 8.9 9.2 8.28 0.25
Dante 9.1 7.0 8.3 7.9 6.56 0.33
Duplo 11.14 8.3 9.8 9.1 6.18 0.34
Sze SC 289 6.76 6.9 7.6 7.9 7.38 0.35
Sze SC 361 7.18 6.9 7.4 9.0 7.10 0.31
AW 043 10.34 12.1 10.5 12.2 10.54 0.40
AW 143 6.85 10.8 10.4 10.7 8.48 0.37
Alpha 8.14 6.6 4.7 5.2 6.28 0.37
Pelikan 6.67 9.0 10.6 8.6 6.01 0.33

A (Ps2) idopontban ho stressz alatt végzett kezelések elso felvételezését 1998. junius 11-én, 1
héttel a permetezések utan végeztiik. Az adatokat a 25. tablazat tartalmazza.

A masodik idopontban (Ps2) ho stressz volt a jellemzd. A ndvények 7-8 leveles BBCH 17-18
fejlettségiick voltak. A kijuttatds utan tobb napig tartéosan 30 °C felett volt a levegd
hémérséklete. A 4 herbicid parosulva a tartds ho stresszel szamos fejlett hibriden nagyon erds
(20-80%) tiineti karokat okozott, ami novekedés gatlasban, deformacioban, erds klorotikus
tiinetekben nyilvanult meg, 1 héttel a kezelés utani felvételezéskor (Emir, Occitan, Dahir, Aztec
¢és LG 2231).

A rimszulfuron+dikamba herbicid az Occitan hibriden volt szignifikansan fitotoxikusabb.
Az Emir hibriden a négy kezelés kozott nem volt szignifikans eltérés, mig az Aztec hibridre a
nikoszrulfuron szignifikansan fitotoxikusab volt, mint a tébbi 3 kezelés.

A rimszulfuron+tifenszulfuron herbicid a fenti hibrideken kiviil 10 % -os vagy ennél nagyobb
mértéki karosodast okozott a kovetkez6 hibrideken: DK 463 (11 %), Goldena (19 %), Alcyone
(10 %). A rimszulfuron+dikamba herbicid a fent emlitett 5 hibriden kiviil 10 % -os vagy ennél
nagyobb allomanykarosodast okozott a kdvetkezd hibrideken: LG 2447 (19 %), Reinold (11
%), Volens (10 %), Samoa (24 %), Pix 0876 Z (10 %).

A rimszulfuron a fent emlitett 5 hibriden kiviil 10 % -os vagy ennél nagyobb karosodast
okozott a kovetkez6 hibrideken: LG 2447 (14 %), Samoa (24 %), Pix 0876 Z (10 %), KX 5364
(10 %). A nikoszulfuron a fent emlitett 5 hibriden kiviil 10%-os vagy ennél nagyobb karosodast
okozott a kdvetkezo hibrideken: LG 2447 (10 %), Samoa (19 %), Bonanza (10 %), Pix 0876Z
(10 %), Alpha (10 %).

A kovetkezd hibridek csak igen minimalis (4 %-nal alacsonyabb) tiinetet mutattak. DK 256,
Caracas, Monessa, Reseda, Lasko, Kx6364, Duplo, Sze SC 289,Sze SC 361 és Pelikan a

kipermetezett herbicidekkel szemben toleransnak bizonyultak.
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25. tablazat

A masodik idopontban végzett (Ps2) kezelések eredményei az elsé felvételezéskor
Debrecen-Latokeép, 1998.

Tiineti karok %

Hibrid Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ | Rimszulfuron | Nikoszulfuron+ | SzD P5%

tifenszulfuron- dikamba-+ +UAN+nedve- UAN

metil+UAN+ | UAN+nedvesi- sitészer

nedvesitoszer tészer
Emir 75.0 80.7 74.3 78.0 ns
Occitan 45.0 58.0 34.3 38.0 15.79
Dahir 23.0 20.3 24.0 25.7 3.22
Aztec 21.0 23.0 19.0 29.3 4.64
LG2231 (Limastar) 15.0 13.0 16.0 14.7 ns
LG2447 7.0 19.0 14.0 10.7 7.37
Reinold 8.0 11.3 6.7 6.3 2.31
Volens 8.0 10.0 0.0 0.0 1.63
DK 256 4.0 2.3 0.0 0.7 2.24
DK 463 11.0 5.0 4.7 6.3 3.61
Alcyone 10.3 1.7 2.3 4.3 1.09
Caracas 0.3 0.3 0.0 0.0 ns
Goldena 19.3 0.0 0.0 5.7 1.54
Samoa 9.7 24.0 24.3 19.0 2.61
Anjou 235 53 9.3 2.7 2.3 1.09
Monessa 0.3 0.0 0.3 0.0 ns
Bonanza 0.0 8.0 6.3 10.3 3.84
PiX 0876 Z 8.0 10.7 10.3 10.7 ns
PiX 0996 A 1.7 2.3 2.7 5.3 1.09
PiX 1026 J 4.3 3.7 3.3 0.3 1.09
Reseda 0.3 0.0 0.3 0.0 ns
Lasko 0.3 0.3 0.0 1.7 0.94
Domingo 2.3 1.7 2.3 4.3 1.44
KWS-242 4.3 8.7 4.3 6.3 1.44
KX 6364 0.3 0.3 0.0 0.0 ns
KX 5364 2.3 3.7 10.7 9.3 1.72
Dante 2.7 2.3 4.7 57 1.72
Duplo 1.7 1.7 2.7 3.3 1.09
Sze SC 289 0.7 0.3 0.0 0.0 ns
Sze SC 361 0.3 0.3 0.0 0.0 ns
AW 043 0.0 0.0 2.3 5.0 1.09
AW 143 5.0 4.3 4.0 0.0 0.54
Alpha 4.0 4.3 6.0 10.3 3.48
Pelikan 2.0 2.7 0.0 1.3 1.54
SzD P5% 3.33 4.92 1.94 2.97

A hibridek atlagédban a hatéanyagok kozott nem volt szignifikans kiilonbség (16. ébra).
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16. abra
A Ps2 idépontban végzett kezelések kozotti fitotoxicitasbeli kiilonbségek az elsé
értékeléskor. Debrecen-Latokép, 1998.
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Az egyes hibridek azonban eltérden reagéltak a kiilonbozd herbicidekre.

Hat héttel a masodik kezelés (Ps2) utan, a felvételezésnél valtozott a kép. A masodik
értékelést 1998. julius 27-¢én, a kezelések utan 7 héttel végeztiik. Az adatokat a 26. tablazat
tartalmazza. A masodik értékelésnél mar csak néhany hibridnél tapasztaltunk erds tiineti
kart. A hibridek nagy tobbségénél nem tapasztaltunk fitotoxikus tlineteket vagy csak alig
volt észreveheto.

A kiilfoldon szulfonilurea hatdanyag kimutatasara hasznalt érzékeny hibridet, az Emirt
mindegyik herbicid sulyosan kérositotta, a nikoszulfuron kissé enyhébben, mint a tobbi
herbicid.

Az Emiren kivill, a rimszulfuronttifenszulfuron a Volens hibrid névényallomanyan
okozott 12 %-os kart. A rimszulfuron a Pi x0876Z jelii hibridnél 11 %-os kart okozott. A
nikoszulfuron ¢és a rimszulfuron+tdikamba herbicidek csak az Emir hibrid

névényallomanyat karositotta 10%-nal erésebben.
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26. tablazat
A masodik idopontban végzett (Ps2) kezelések eredményei a masodik felvételezéskor
Debrecen-Latokép, 1998.

Kérosodasi tiinetek %

Hibrid Rimszulfuron+ |Rimszulfuron+| Rimszulfuron | Nikoszulfuron+ | SzD P5%

tifenszulfuron- dikambat |+UAN+nedve- UAN

metil+UAN+ | UAN-+nedvesi sitOszer

nedvesitészer -tészer
Emir 88.3 83.3 91.7 68.3 11.85
Occitan 2.3 3.3 2.0 1.7 0.94
Dahir 0.3 0.0 0.0 1.7 1.22
Aztec 4.3 0.7 0.7 2.0 1.88
LG2231 (Limastar) 4.7 3.3 3.0 4.3 ns
LG2447 2.3 2.0 5.0 3.3 2.03
Reinold 5.7 1.7 0.0 0.0 1.54
Volens 12.0 5.0 4.0 4.0 4.21
DK 256 1.3 0.3 0.7 0.0 ns
DK 463 3.3 1.0 1.7 1.7 0.94
Alcyone 0.0 8.7 2.7 0.0 1.54
Caracas 8.3 53 3.7 3.7 1.09
Goldena 5.7 1.7 0.0 0.0 1.22
Samoa 0.3 0.3 0.3 0.0 ns
Anjou 235 4.7 0.7 1.3 2.7 1.09
Monessa 0.0 0.3 0.0 0.0 ns
X 0935R 0.3 0.0 0.3 0.0 ns
X 0876 Z 2.3 4.7 11.0 7.3 3.77
X 0996 A 0.0 0.3 2.3 1.3 0.94
X 1026 J 1.3 1.7 2.0 0.7 ns
Reseda 9.0 4.0 3.3 3.7 243
Lasko 0.7 0.0 0.3 2.3 0.94
Domingo 1.0 1.3 0.0 0.0 0.54
KWS-242 0.3 0.3 0.0 0.3 ns
KX 6364 0.3 0.0 0.3 0.0 ns
KX 5364 1.7 0.3 0.0 0.0 0.77
Dante 0.3 0.0 0.3 0.0 ns
Duplo 0.0 0.3 0.3 0.0 ns
Sze SC 289 2.7 2.3 0.3 0.0 1.33
Sze SC 361 6.7 6.7 7.3 9.7 ns
AW 043 3.3 0.3 0.0 0.0 0.77
AW 143 4.0 0.0 0.3 0.0 1.09
Alpha 0.0 1.7 0.0 1.3 0.77
Pelikan 0.3 0.0 0.0 4.0 1.09
SzD P5% 1.70 3.43 1.74 1.35

66



A hibridek atlagat vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy bar a legerdsebb tiinetet a
tifenszulfuront tartalmazo herbicid okozta, a kezelések kozott nem volt szignifikans

kiilonbség (17. ébra).

17. abra
A Ps2 idopontban végzett kezelések kozotti karosodasi kiillonbségek a hibridek atlagaban
a masodik értékeléskor. Debrecen-Latokép, 1998.
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Ez esetben is tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget a hibridek egy herbicidre és egy
hibrid eltérd herbicidekre adott reakciojaban. A tiinetek viszont olyan gyengék voltak (5%-

nal kisebbek), hogy azokat alig lehetett észrevenni.

A 27. tablazat mutatja a kezelések hatasat a terméseredményekre. A masodik
idépontbani (Ps2) kezelésekkor a hibridek 7-8 leveles BBCH 17-18 fejlettségi allapotban
voltak és a ho stressz allapot tartdosan jelentkezett a kezelés utani napokban is. Még a
masodik értékeléskor (7 héttel a kezelés utan) is erds fitotoxikus tiineteket mutaté Emir és
Monessa hibridek mind a 4 herbicid fitotoxikus hatdsaként jelentsen kevesebbet termettek,
mint a kapalt kontroll parcella.

Az Emir hibrid szamara a ho stressz alatt 7-8 leveles allapotban végzett permetezések a
rimszulfuron+tifensulfuron herbicid kivételével sokkal jobban csokkentették a termést. A
rimszulfuron+tifensulfuron kezelés az Emir hibrid termését jobban csokkentette hideg
stresszben, amikor a kezeléskor a hibridek 4 leveles fejlettségliek voltak.

A Monessa hibrid szdmara mind a 4 herbicides kezelés a hideg stressz alatt és 4 leveles

fejlettségnél volt fitotoxikusabb. A rimszulfuronttifensulfuron a kovetkezd hibridek
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termését csokkentette szignifikdnsan a mechanikai kontrollhoz képest: Emir, Volens,
Monessa, Sze SC 289, AW 043, AW 143 és Pelikan. A Volens, Sze SC 289 és AW 143
hibridek kevesebbet termettek meleg stressz alatt 7-8 leveles korban kezelve, mint hideg
stressz alatt 4 leveles korban kezelve rimszulfuron+tifensulfuron herbiciddel.

A rimszulfuron az Emir és Monessan kiviil a Pi X0996A ¢és a KX 5364 hibridek termését
csokkentette szignifikansan. Mig a nikoszulfuron az Emiren és Monessan kiviil a Pi
X0876Z, Pi X0996A, AW 043 és a Pelikan hibridek termését csokkentette szignifikansan.
A kezelt hibridek koziil hideg stressz alatt 4 leveles fejlettségnél 16 hibrid esetében a
rimszulfuronnal kezelt adott magasabb termést, 17 esetben pedig a nikoszulfuronnal
kezeltek. A kezelt hibridek koziil meleg stressz alatt 7-8 leveles fejlettségnél 19 hibrid
esetében a rimszulfuronnal kezelt adott magasabb termést, 11 esetben pedig a

nikoszulfuronnal kezeltek.
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A masodik idépontban (Ps2) ho stressz korillmények kozott permetezett parcellak

terméseredményei. Debrecen-Latokép, 1998.

27. tablazat

Szemtermés (t/ha)

Hibrid Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ | Nikoszulfuron |Mechanikai| SzD P5%

tifenszulfuron- dikamba+ UAN-+nedve- +UAN k.

metil+tUAN+ [ UAN+nedvesi- sitOszer

nedvesitoszer tészer
Emir 4.84 1.2 1.7 1.2 6.57 0.47
Occitan 8.56 8.7 8.4 7.9 6.82 0.26
Dahir 10.58 10.5 10.5 10.1 10.65 ns
Aztec 5.22 6.1 4.7 5.3 2.83 0.59
LG2231 7.65 6.7 8.0 7.0 3.48 0.59
(Limastar)
LG2447 11.80 13.1 10.3 13.0 10.37 1.20
Reinold 9.44 9.0 10.4 9.3 7.58 0.50
Volens 4.87 6.9 6.8 5.9 6.10 0.58
DK 256 7.62 8.4 7.5 7.9 7.26 0.72
DK 463 7.09 9.7 8.4 9.8 7.15 0.41
Alcyone 8.16 7.7 7.3 7.7 6.47 0.44
Caracas 10.64 10.3 10.8 10.2 10.19 0.48
Goldena 6.25 6.4 71 7.0 6.17 0.72
Samoa 10.86 10.1 11.8 10.9 10.40 0.56
Anjou 235 8.56 8.5 7.7 8.5 5.99 0.47
Monessa 7.86 8.3 7.7 8.7 9.1 0.47
Bonanza 8.41 11.0 10.4 9.4 8.36 0.49
PiX 0876 Z 8.85 8.8 8.5 71 7.92 0.48391
PiX 0996 A 11.47 10.2 9.1 7.6 11.19 0.38
PiX 1026 J 8.31 8.3 71 8.3 6.38 0.44
Reseda 8.43 10.8 9.4 8.8 5.78 0.46
Lasko 9.77 9.0 8.9 7.9 7.53 0.38
Domingo 8.72 8.5 8.1 8.1 7.15 0.29
KWS-242 5.51 6.6 4.4 4.8 4.68 0.36
KX 6364 8.77 8.9 8.5 7.2 4.52 0.43
KX 5364 8.18 10.0 7.8 8.1 8.28 0.39
Dante 7.29 9.4 9.7 71 6.56 0.35
Duplo 8.76 7.2 8.3 8.7 6.18 0.37
Sze SC 289 6.12 7.6 7.7 5.5 7.38 0.36
Sze SC 361 7.71 10.3 8.1 8.1 7.10 0.35
AW 043 6.90 10.6 10.7 9.5 10.54 0.48
AW 143 6.16 10.1 10.9 9.1 8.48 0.40
Alpha 8.39 8.3 7.6 4.2 6.28 0.37
Pelikan 4.60 6.6 9.0 2.3 6.01 0.49
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Osszevetve az 1997-es és 1998-as tapasztalatokat a 28. tablazat adataibol kitiinik, hogy a
kukoricandvény szamara ebben az évben a ho stressz karosabb volt, mint a hideg stressz.
Ez ellentétes eredménynek tiinik az el6z6 év tapasztalataival. Azt is figyelembe véve, hogy
1998-ban a hd stressz alatti kezelés (Ps2) iddpontjaban a hibridek fejlettsége BBCH 17-18
volt. Kitlinik, hogy a fitotoxicitast tekintve a homérsékletnél jelentésebb tényezd a hibridek
fejlettsége. Természetesen hibridek esetében ez eltérd lehet, mint az az adatokbodl is
leolvashato. Altalanos viszont, hogy a novényallomény fejlettségével nd az érzékenységiik.

A kukoricacsovek vizsgalata soran befiizddéses tiineteket észleltlink, amelyekre szintén
vonatkozik, hogy ezeket a gazdalkodok csak koriil-beliil 5 %-os erdsség folott észlelik
(4ltaldban nem rendelkeznek ugyanazon a teriileten kezeletlen kontroll teriilettel). Ilyen
tiinetek csak olyan kezelés esetén jelentkeztek, amikor az érzékeny hibridek pl. Emir,
Monessa, Occitan, Dahir, Pi X 0996 a kezeléskor 7-8 leveles korban voltak és a herbicidek
detoxikacidja a magas homérséklet miatt gatolt volt. A fejlettséggel péarhuzamosan
fokozddik a tlineti kar és a terméscsokkenés. Ezen tulmenden a genotipustdl is fiigg a
fitotoxicitas mértéke.

Az elsé 15 hibridet Franciaorszagbol kaptuk, melyek lényegesen érzékenyebbnek
bizonyultak, mint az itthonrdl szdrmazd hibridek. Az Emir hibrid a szakirodalom és gén
analizis alapjan a szulfunilurea herbicidre érzékeny, amit sajat kisérleteink is igazoltak.

A legérzékenyebbnek az Emir, a Monessa, Dahir és az X 0996 hibridek bizonyultak.
Néhany jabb nemesitésii hibrid (Alpha, Pelican) érzékenyebben reagalt a nikoszulfuron,
mint a rimszulfuron kezelésre.

Néhany hibrid a jelentds fitotoxikus tiinetek esetén sem mutatott terméscsokkenést
(példaul a Goldena). Ugyanakkor olyan hibrideket is feljegyezhettiink, amelyeknek stressz
allapotban kezelve 7-8 leveles BBCH 17-18 fejlettség esetén sem csokkent a termése.
Ilyenek voltak a LG 2447, a Reseda, a Lasko, a KX 6364 ¢s a Sze SC 361.

A tablazatban kiemelt hibridek a leggyakrabban mutattak karosodasi tiineteket.
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28. Tablazat

Az 1997. és 1998. évi eredmények dsszehasonlitiasa (A legérzékenyebb hibridek)
Debrecen-Latokép, 1997-1998.

Evek és a stressz megnevezése
Kezelés-Hibridek 1997 1997 1998 1998
fejlettsége- ho stress hideg stress ho stress hideg stress
homérséklet BBCH 14 BBCH 15 BBCH 17-19 BBCH 14
Rimszulfuron+ Samoa Samoa Emir Emir
tifenszulfuron-metil | Anjou 235 Anjou 235 Occitan
DK 256 DK 256 Dahir
DK 463 DK 463 Aztec
Alcyone Occitan Limastar
QOccitan Awl143 Volens
Dahir Aw043 DK 463
NX 2742 DK 443 Alcyone
P13515 X 0935 R Goldena
PI X0954 D X 0876 Z Samoa
X 0935 N X 0935N Reseda
Sze SC 427
Rimszulfuron+ Samoa Samoa Emir Emir
dikamba Emir Anjou 235 Occitan Goldena
Occitan DK 463 Dahir KX6364
NX 2742 Alcyone Aztec KX 5364
Gabriella Caracas Limastar Duplo
G.2390 LG2447 Sze SC 289
NX 2742 Reinold Awl143
NX 2743 Volens
Peso Samoa
Stira X 0876 Z
X 0876 Z
Evelina
Virginia
Sze TC 277
Sze SC 348
Sze TC 358
Piroska
4532 SC
Rimszulfuron Emir Samoa Emir Emir
Anjou 235 Occitan Sze SC 289
G.2390 Dahir
LG 2310 Aztec
NX 2742 Limastar
Stira LG2447
PI X 1005 Samoa
Sze SC 348 X 0876 Z
Sze SC 358 KX 5364
Sze SC 424
Nikoszulfuron Samoa Emir Emir Emir
Emir X0935 N Occitan X 0935 R
Occitan Dahir KWS-242
NX 2742 Aztec KX 5364
Limastar Dante
LG2447 Sze SC 289
Samoa
X 0935R
X 0876 Z
KX 5364
Sze SC 361
Alpha
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4.4. Az 1999-ben végzett vizsgalatok eredményei

A kisérlet helyszine Debrecen-Latokép. 1999-ben a korabbi hatéoanyagok mellett két 0

herbicidet is vizsgaltunk (izoxaflutol és az s-metalochlor+ atrizin).

29. tablazat

A vizsgalt herbicidek dézisa és a kijuttatasuk ideje. Debrecen-Latokép, 1999.

No. Kezelés/hatéanyag Hatéanyag dézis | Idozités
g/ha
1. Izoxaflutol 105 Korai poszt
2. S-metolaklor+atrazin 1200+ 960 Korai poszt
3. Nikoszulfuron+ N-miitragya 40+3200 Psl
4. Rimszulfuron+ N-miitragya+ nedvesitdszer 10+3200+ 0,1 %* Psl
5. Rimszulfuron-+tifenszul furon-metil+ 10+5+3200 Psl
N-miitragya+ nedvesitdszer + 0,1 %*
6. Rimszulfuron+dikamba+ N-mitragya+ nedvesitdszer 10+192+3200 Psl
+ 0,1 %*
7. Mechanikai gyomirtas-kontrolll - K
8. Nikoszulfuron+ N-miitragya 40+3200 Ps2
9. Rimszulfuron+ N-miitragya+ nedvesitészer 10+3200+ 0,1 %* Ps2
10. | Rimszulfuron-+tifenszulfuron-metil+ 10+5+3200 Ps2
N-miitradgya+ nedvesitdszer + 0,1 %*
11. | Rimszulfuron+dikamba+ N-miitragya+ nedvesitdszer 10+192+3200 Ps2
+ 0,1 %*

Jelolések: *a nedvesitészer dozisa a permetezészer koncentracidban

Korai poszt(Kp.)= 1999. méjus 17.

",

n

-
Il

Ps2=

Homérséklet: + 18°C

Kukorica: 3 leveles allapotban (BBCH 13)

1999. majus 20.

Homérséklet: + 23°C

Kukorica: 4 leveles allapotban (hideg stressz, elétte + 9 °C) (BBCH 14)

1999. majus 28.
Homérséklet: + 29°C

Kukorica: 6 leveles allapotban (ho stressz) (BBCH 16)
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30. tablazat
Az idéjarasi koriilmények (hémérséklet és csapadék adatok) a kezelések elott és utan 1
héttel, Debrecen-Latokép, 1999.

Datum Hoémérséklet Csapadék
minimum °C maximum °C mim
Majus 10. Kp-7 9 24 0
Majus 11. Kp-6 12 24 0
Majus 12. Kp-5 13 22 0
Majus 13. Kp-4 13 17 5,6
Majus 14. Kp-3 9 16 0
Majus 15. Kp-2 10 19 0
Majus 16. Kp-1 10 19 7,6
Maijus 17. Kp. 9 19 0
Majus 18. Ps1-1 10 19 0
Majus 19. Ps1-2 9 22 0
Mijus 20. Ps1 10 26 0
Majus 21. Ps1+1 17 24 6,0
Majus 22. Ps1+2 15 21 0
Majus 23. Ps1+3 14 22 30,0
Majus 24. Ps1+4 13 21 0
Majus 25. Ps2-3 10 24 0
Majus 26. Ps2-2 11 26 0
Majus 27. Ps2-1 11 27 0
Majus 28. Ps2 12 27 0
Majus 29. Ps2+1 15 30 0
Majus 30. Ps2+2 15 30 0
Majus 31. Ps2+3 17 30 0
Janius 1. Ps2+4 18 28 3,0
Junius 2. Ps2+5 14 28 0
Janius 3. Ps2+6 14 27 0
Janius 4. Ps2+7 13 30 0

A korai posztemergens, illetve a Psl kezeléseket hideg stresszben, a Ps2 kezeléseket
normal ill. ho stressz koriilmények kozott végeztiik el.

A tenyészévet alapvetden kedvezd iddjarasi viszonyok jellemezték. A talaj tavasszal
megfeleld vizkészlettel rendelkezett, amit az 4prilisi es6k tovabb noveltek. A talaj
fokozatosan melegedett, és majusban ismét jelentds csapadék hullott: 53,8 mm. A jiniusi és
juliusi rendkiviil csapadékos honapok, tarsulva a magas homérséklettel gyorssa tették a
kukorica fejlodését és virdgzasat. A novények nagy zoldtomeget nodvesztettek, ami a

szemtermésben is jelentkezett.
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A Kkisérletben vizsgalt hibridek
Debrecen-Latokép, 1999.

No. | Hibrid Nemesito

1. Furio Sumo Novartis Seeds
2. Occitan Sumo Novartis Seeds
3. Occitan Novartis Seeds
4. Alpha Novartis Seeds
5. Pelican Novartis Seeds
6. Kincs Novartis Seeds
7. Sahara Novartis Seeds
8. Virginia X0863 B Pioneer

9. Monalisa 3860 Pioneer

10. Bonanza X0935 R Pioneer

11. Reseda X0965 V Pioneer

12. Danella 3753 Pioneer

13. Coralba 3437 Pioneer

14. X1094 M  Agana Pioneer

15. X1026 1 Pioneer

16. X0956 R Pioneer

17. Hypnos Advanta

18. Horus Advanta

19. DK 366 Dekalb

20. DK 471 Dekalb

21. DK 493 Dekalb

22. DK 527 Dekalb

23. AW 043 (641) Asgrow

24. AW 723 Asgrow

25. LG 2310 Limagrain

26. Goldaris Golden Harvest
27. Maraton Martonvasar
28. MV-272 Martonvasar
29. Sze TC 277 GKI Szeged
30. Borbala GKI Szeged
31. Veronika GKI Szeged
32. KWS 313 KWS

33. KWS 353 KWS

34, KX 7366 KWS

31. tablazat

1999-ben hazankban is megjelentek a kimondottan szulfonilurea tolerans kukorica

hibridek, mint az Occian SUMO és a FURIO SUMO. A nemesitok az Occitan és Furio

hibridbe hagyoméanyos “Back cross” eljarassal olyan gént vittek be, amely a szulfonilurea

herbicidek gyors és hatékony lebontasaért felelds. Igy modunkban volt a rezisztens

analdgokat is vizsgalni, illetve 6sszehasonlitani az eredeti hibridekkel.
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A korai posztemergens (Kp) moédon kijuttatott kezelések hatasat 1999. majus 28-an
vételeztiik fel, 11 nappal a kezelések utdn. A kdérositdsi tiinet adatait a 32.tablazat

tartalmazza.

32. tablazat
A Kkorai posztemergens (Kp) mdédon Kkijuttatott herbicidek karosité hatiasa az elsd
felvételezés adatai szerint. Debrecen-Latokép, 1999.

Karositasi tiinet (%)

Hibrid izoxaflutol s-metolaklor+ SzD P5%
atrazin

Furio Sumo 0.00 1.67 0.93
Occitan Sumo 0.00 0.00 ns
Occitan 5.33 3.00 0.93
Alpha 2.00 0.00 ns
Pelican 0.00 2.00 ns
Kincs 10.00 15.00 ns
Sahara 0.00 0.00 ns
Virginia X0863 B 2.33 0.00 0.93
Monalisa 3860 0.00 4.67 0.93
Bonanza X0935 R 4.00 10.00 3.21
Reseda X0965 V 0.00 3.00 1.85
Danella 3753 3.33 5.00 0.93
Coralba 3437 0.00 0.00 ns
X1094 M Agana 0.00 0.00 ns
X10267J 1.33 0.00 0.93
X0956 R 1.33 0.00 ns
Hypnos 1.00 5.67 1.85
Horus 0.00 2.00 ns
DK 366 0.00 0.00 ns
DK 471 0.00 2.00 1.60
DK 493 0.00 4.33 0.93
DK 527 2.00 5.00 ns
AW 043 (641) 1.67 0.00 ns
AW 723 2.00 3.00 ns
LG 2310 0.00 0.00 ns
Goldaris 0.00 0.00 ns
Maraton 4.67 0.00 1.85
MV-272 0.00 0.67 ns
Sze TC 277 1.00 3.00 ns
Borbala 4.00 1.00 ns
Veronika 2.00 2.00 ns
KWS 313 2.67 0.00 1.85
KWS 353 0.00 0.00 ns
KX 7366 0.00 0.00 ns
SzD P5% 1.38 1.96
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A hibridek atlagdban a két herbicid kéarosité hatdsdban nem taldltunk szignifikdns
kiilonbséget (18. abra).

Ebben az évben elsésorban klorotikus tiinetekkel taldlkoztunk, amelyek a Kincs és a
Bonanza hibrideknél jelentkeztek a korai posztemergens (Kp.) médon kijuttatott izoxflutol
illetve S-metolaklor+atrazin herbicideknél. A Kincs esetében mindkét herbicid 10%-osnal
er6sebb tiineteket produkalt, mig a Bonanza hibridnél az
s-metolaklor+atrazin herbicid okozott 10 %-os klorotikus elvaltozast. A tobbi hibriden igen

enyhe tiinetek jelentkeztek.

18. abra
A korai posztemergens (Kp) modon kijuttatott herbicidek karositasi tiinete az elso
értékeléskor. Debrecen-Latokép, 1999.

O izoxaflutol
B s-metolaklor+atrazin

Tulneti karosodas a
hibridek atlagaban %

Kezelések

SzD P5% =ns

A masodik értékelést 1999. julius 7-én, 7 héttel a kezelés utan végeztilk. A korai
posztemergens kezelések okozta karositasi tiinetek szinte minden hibriden eltiintek.
Egyediil a Kincs hibrid mutatott tovabbra is erdsebb tlinetet mind két herbicid esetén (33.
tablazat).
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33. tablazat
A korai posztemergens (Kp) modon kijuttatott kezelések eredményei a masodik
felvételezéskor. Debrecen-Latokép, 1999.

Karositasi tiinet %

Hibrid izoxaflutol s-metolaklor+ SzD P5%
atrazin

Furio Sumo 0.00 2.00 1.60
Occitan Sumo 0.00 0.00 ns
Occitan 5.00 3.00 1.60
Alpha 3.00 0.00 2.78
Pelican 0.00 2.00 1.60
Kincs 10.00 15.00 4.53
Sahara 0.00 0.00 ns
Virginia X0863 B 2.00 0.00 1.60
Monalisa 3860 0.00 5.00 2.78
Bonanza X0935 R 4.00 10.00 2.27
Reseda X0965 V 0.00 3.00 ns
Danella 3753 3.00 5.00 ns
Coralba 3437 0.00 0.00 ns
X1094 M Agana 0.00 0.00 ns
X1026 ] 1.00 0.00 ns
BonanzaX0956 R 2.00 2.00 ns
Hypnos 1.00 5.33 0.93
Horus 0.00 2.00 ns
DK 366 0.00 0.00 ns
DK 471 0.00 2.00 ns
DK 493 0.00 4.00 ns
DK 527 2.00 5.00 ns
AW 043 1.00 0.00 ns
AW 723 2.00 3.00 ns
LG 2310 0.00 0.00 ns
Goldaris 0.00 0.00 ns
Maraton 4.00 0.00 2.78
MV-272 0.00 1.00 ns
Sze TC 277 1.00 3.00 ns
Borbala 4.00 1.00 1.60
Veronika 2.00 2.00 ns
KWS 313 2.00 0.00 ns
KWS 353 0.00 0.00 ns
KX 7366 0.00 0.00 ns
SzD P5% 1.69 2.02

A korai posztemergens permetezés karositési tiinetei kozott a masodik felvételezéskor sem

volt szignifikans kiilonbség.
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19. abra
A korai posztemergensen (Kp.) kijuttatott herbicidek karositasi tiinetei a hibridek
atlagaban a masodik értékeléskor. Debrecen-Latokép, 1999.

2,57
2]
1,51
11
0,51
0-

@ izoxaflutol

W s-metolaklér+atrazin

Tlneti karosodas a
hibridek atlagaban %

Kezelések

SzD P5% = ns

A kezelések hatasat a hibridek termésére a 34. tablazat mutatja.

A korai posztemergens modon végzett kezelések koziil a 34 hibridbdl az izoxaflutolos kezelés
esetében 27 hibrid, mig az S-metolaklor+atrazin kezelés esetén 13 hibrid termett szignifikansan
kevesebbet a kapalt kontroll parcellahoz képest. A terméseredmények értékelésekor figyelembe
kell venni, hogy habar a gyomirt6 szerek a hatasuk elegend6 csapadékot kaptak, ennek ellenére
az izoxaflutol hatéanyag hatékonysaga Echinochloa crus-galli (kakaslabfii) ellen igen
korlatozott volt. Ennek észlelésekor a gyomos parcellakat kapaltattuk, de a csapadékos id6jaras
miatt az izoxaflutolos parcellakon a kakaslabfii szinte folyamatosan kelt. Ezért az adatok
feltételezhetéen nem csak az izoxaflutol karositasat, hanem a gyomosodas terméscsokkentd
hatésat is tartalmazzak (34. tablazat).

A Furio SUMO, Occitan SUMO ¢és az MV 272 jelzésii hibridek terméscsokkenésének dontd
része nem az izoxaflutol hatéanyag iranti érzékenységbdl szarmazhatott. Az 1999-es évben a
csapadékos iddszak hatasara a teriileten a kakaslabfii erdteljes gyomosodast okozott. A
terlileten az emlitett gyom boritottsaga igen eltéréen valtozott. Mivel az izoxaflutol hatdéanyag a
jelentés bemoso csapadék ellenére sem adott kielégité gyomirtd hatast a kakaslabfii ellen, a

jelentds termésveszteséget az emlitett parcellak jelentds gyomosodasa okozhatta.
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34. tablazat
A korai posztemergensen (Kp.) kijuttatott herbicidek hatasa a hibridek termésére.
Debrecen-Latokép, 1999.

Szemtermés t/ha

Hibrid izoxaflutol s-metolaklor Mechanikai SzD P5%
+atrazin gyomirtas
Furio Sumo 4.81 13.10 7.21 0.39
Occitan Sumo 6.88 10.08 10.44 0.30
Occitan 10.73 14.77 13.04 0.41
Alpha 5.20 5.35 7.57 0.22
Pelican 9.84 11.89 11.81 0.32
Kincs 10.74 10.58 9.78 0.34
Sahara 10.61 11.84 9.81 0.39
Virginia 9.30 10.38 10.77 0.33
Monalisa 9.12 12.08 13.13 0.39
Bonanza 10.17 12.29 11.12 0.38
Reseda 10.73 10.52 13.04 0.38
Danella 8.40 9.87 10.35 0.29
Coralba 9.30 13.43 15.07 0.41
Agana 10.97 10.67 13.46 0.59
X102617J 9.42 12.65 8.64 0.46
X0956 R 11.15 8.04 11.07 0.38
Hypnos 9.39 8.16 11.30 0.31
Horus 10.52 9.83 10.92 0.31
DK 366 10.65 10.80 10.89 0.35
DK 471 12.20 12.41 12.32 0.41
DK 493 9.89 10.92 10.44 0.46
DK 527 6.67 7.12 10.14 0.24
AW 043 (641) 8.85 9.50 12.62 0.26
AW 723 8.79 10.04 8.25 0.34
LG 2310 7.12 8.29 9.57 0.26
Goldaris 9.86 9.05 11.36 0.29
Maraton 11.79 11.15 13.01 0.39
MV-272 2.36 6.52 6.16 0.27
Sze TC 277 6.51 8.70 8.04 0.23
Borbala 7.50 7.59 5.47 0.27
Veronika 3.11 5.65 5.68 0.34
KWS 313 3.53 5.50 8.97 0.21
KWS 353 4.49 7.36 9.31 0.27
KX 7366 9.00 11.29 11.42 0.32

A (Psl) id6pontban kijuttatott kezeléseket eldszor 1999. junius 2-an, a permetezés utan 12

nappal felvételeztiik. A tlinetek mértékét a 35. tdblazat tartalmazza.
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Az els6 idOpontban végzett (Psl) posztemergens kezelés esetében egyetlen hibridnél sem

tapasztaltunk 10%-ndl erdsebb karositasi tiinetet. A kedvezd iddjaras eldsegitette a

crer

A Ps1 idopontban végzett kezelések felvételezési adatai. Debrecen-Latokép, 1999.

Karositasi tiinet %

Hibrid nikoszulfuron+| Rimszulfuron | Rimszulfuron+ |Rimszulfuron+| SzD P5%
UAN+ +UAN+ Tifenszulfuron- | dikamba+
Nedvesitoszer | metil+tUAN+ UAN+
Nedvesitoszer | NedvesitOszer
Furio Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Occitan Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Occitan 1.0 2.0 0.0 0.0 ns
Alpha 0.0 0.0 6.0 0.0 1.88
Pelican 0.0 3.7 0.0 0.0 0.54
Kincs 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Sahara 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Virginia PiX0863 B 1.0 2.0 0.0 0.0 ns
Monalisa 3860 2.0 2.0 1.0 0.0 ns
Bonanza X0935 R 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Reseda X0965 V 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Danella 3753 8.0 0.0 2.0 0.0 1.88
Coralba 3437 1.0 5.3 0.0 0.0 0.54
PiX1094 M Agana 6.0 2.0 0.0 0.0 1.88
PiX1026 J 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
PiX0956 R 2.3 4.0 0.0 0.0 0.54
Hypnos 1.0 1.7 0.0 4.7 0.77
Horus 0.0 2.0 0.0 2.0 ns
DK 366 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
DK 471 1.0 1.0 0.0 2.0 ns
DK 493 0.0 0.0 0.0 2.0 ns
DK 527 6.0 4.0 0.0 2.0 2.11
AW 043 (641) 2.7 4.0 0.0 0.0 0.54
AW 723 0.0 2.3 0.0 1.7 0.77
LG 2310 2.0 3.0 0.0 4.0 2.49
Goldaris 6.0 1.0 1.0 1.0 1.88
Maraton 5.0 33 0.0 0.0 0.54
MV-272 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Sze TC 277 3.0 0.0 0.0 0.0 0.94
Borbala 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Veronika 1.7 0.0 0.0 0.0 0.54
KWS 313 6.0 4.0 0.0 2.0 1.88
KWS 353 2.7 5.3 0.0 0.0 0.77
KX 7366 0.7 0.0 0.0 0.0 ns
SzD P5% 1.44 1.04 0.56 1.03

35. tablazat
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A Psl id6pontban végzett posztemergens kezeléseket Osszehasonlitva, a hibridek
karositasi tlineteinek atlagaban az els¢ értékeléskor (junius 2-4n) a nikoszulfuron és a
rimszulfuron hatéanyagok o©nalloan alkalmazva a ndvényallomdnyon megbizhatéan a

legnagyobb karosodast okoztak.

20. abra
A (Psl) idopontban posztermergensen Kijuttatott herbicidek karositasi tiinetei

kozotti kiilonbség a hibridek atlagaban az elsé értékeléskor.
Debrecen-Latokép, 1999.

@ nikoszulfuron

M rimszulfuron

O rimszulfuron+tifenszulfuron
metil

O rimszulfuron+dikamba

TUneti karosodas a
hibridek atlagaban %

Kezelések

SzD P5% = 0.80

A Psl idépontban végzett kezelések masodik értékelését 1999. julius 7-én, 7 héttel a
permetezések utan végeztiik. A felvételezés eredményeit a 36. tdblazatban foglaltuk dssze.
A Psl idépontban sorra keriilé kezelések masodik felvételezésnél a tiineti karok minden
kezelés esetén enyhék voltak. A legtobb hibriden nem is észleltiink tiineteket.
A 36. tablazatbol az is kiolvashatd, hogy amig az Occitdn hibrid novényei klorotikus

tiineteket mutattak, addig a SUMO véltozaté nem kérosodtak.
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36. tablazat
A Psl idopontban kijuttatott kezelések eredményei a masodik értékeléskor
Debrecen-Latokép,1999.

Tlneti karok %
Hibrid nikoszulfuron+| Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ Rimszulfuron+ SzD P5%
UAN+ UAN+ Tifenszulfuron- | dikamba+ UAN+
Nedvesitészer metil+UAN+ Nedvesitészer
Nedvesitészer
Furio Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Occitan Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Occitan 1.0 3.0 0.0 0.0 2.1
Alpha 0.0 0.0 6.0 0.0 1.63
Pelican 0.0 4.0 0.0 0.0 2.49
Kincs 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Sahara 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Virginia X0863 B 1.0 2.0 0.0 0.0 ns
Monalisa 3860 2.0 2.0 1.0 0.0 1.33
Bonanza X0935 R 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Reseda X0965 V 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Danella 3753 8.0 0.0 2.0 0.0 3.12
Coralba 3437 1.0 5.0 0.0 0.0 1.33
X1094 M Agana 6.0 2.0 0.0 0.0 1.88
X1026 J 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
X0956 R 2.0 4.0 0.0 0.0 2.1
Hypnos 1.0 2.0 0.0 5.0 3.12
Horus 0.0 4.0 0.0 2.0 2.31
DK 366 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
DK 471 1.0 1.0 0.0 3.0 1.63
DK 493 0.0 0.0 0.0 2.0 ns
DK 527 6.0 4.0 0.0 2.0 2.82
AW 043 3.0 4.0 0.0 0.0 1.88
AW 723 0.0 2.0 0.0 2.0 ns
LG 2310 2.0 3.0 0.0 4.0 ns
Goldaris 6.0 1.0 1.0 1.0 2.66
Maraton 5.0 3.0 0.0 0.0 2.49
MV-272 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Sze TC 277 3.0 0.0 0.0 0.0 1.63
Borbala 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Veronika 2.0 0.0 0.0 0.0 ns
KWS 313 6.0 4.0 0.0 2.0 3.26
KWS 353 3.0 5.0 0.0 0.0 1.33
KX 7366 1.0 0.0 0.0 0.0 ns
SzD P5% 1.95 2.26 0.92 1.34

A négy herbicid kozott a hibridek atlagaban szamitott kiilonbségeket a 21. dbra mutatja. A
herbicidek kijuttatasakor a ndvényallomany BBCH 14 fejlettségli volt. A kedvezd idojaras a
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hibridek fejlodését és igy a herbicidek detoxikacigjat segitette. Hasonloan az elsd értékelés
eredményéhez a rimszulfuron és a nikoszulfuron szignifikdnsan fitotoxikusabb volt, mint a
rimszulfuron+tifenszulfuron és a rimszulfuront+dikamba herbicid. Annak ellenére, hogy a

tiilnetek csak néhany hibrid esetében jelentkeztek.

21. abra
A PS1 idépontban Kkijuttatott herbicidek karositdé hatasa kozotti kiilonbség a
hibridek atlagaban a masodik értékeléskor. Debrecen-Latokép, 1999.

O nikoszulfuron

W rimszulfuron

O rimszulfuron+tifenszulfuron
metil

O rimszulfuron+dikamba

Tlneti karosodas a
hibridek atlagaban %

Kezelések

SzD P5% = 0.81

Az els6 idépontban végzett (Psl) kezelések hatasat a hibridek termésére a 37. tablazat
mutatja. A terméseredmények elemzésénél figyelembe vettiik, hogy az 1999-es év nyara
rendkivill csapadékos volt, ezért az oktoberi betakaritasra a korai id6pontban végzett
kezeléseknél a szokasosnal erésebb volt a gyomosodads. A parcelladkon a foltokban feljovo
gyomokat mechanikailag irtottuk. Ennek ellenére allando tjrakelés jelentkezett. Emiatt a
herbicidek termésre gyakorolt hatdsanal ezt is figyelembe vettiik.

A rimszulfuron és a nikoszulfuron alkalmazott dozisa a gyartok altal ekvivalensnek elismert
dozis. A két herbicid hatékonysaga megegyezik a kakaslabfii - Echinochloa crus- galli - és
disznoparéj - Amaranthus spp.- félék esetében. Egyforman gyenge hatasuk van a Datura spp-
és Xantium spp. — Szerbtovis-fajok ellen. A két herbicid kozott a hibridek atlagaban a Psl
idopontban végzett kijuttataskor 1ényegi tiineti karokat nem tapasztaltunk. A terméseredmények
is ezt tamasztjak ala.

A terméseredmények elemzéseit nem végeztem el, mivel a csapadékos iddjaras miatt erds
gyomosodas alakult ki a tenyészidoszak végére és ennek a termésre gyakorolt hatasat nem

lehetett elkiiloniteni a herbicid hatéstol.
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A Psl1 idopontban kijuttatott herbicidek hatasa a hibridek termésére
Debrecen-Latokép, 1999.

37. tablazat

Szemtermés t/ha
Hibrid nikoszulfuron+ | Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ SzD P5%
UAN+ UAN+ tifenszulfuron- |dikamba+ UAN+| kontroll
nedvesitészer metil+UAN+ nedvesitészer
nedvesitészer
Furio Sumo 12.24 13.04 12.57 10.5 7.2 0.40
Occitan Sumo 8.51 8.45 12.92 12.3 10.4 0.39
Occitan 7.16 6.98 15.12 14.9 13.0 0.36
Alpha 11.03 10.71 6.25 7.9 7.6 0.32
Pelican 7.59 6.63 12.32 12.5 11.8 0.25
Kincs 8.73 9.50 12.29 13.4 9.8 0.37
Sahara 8.24 9.89 11.12 10.4 9.8 0.34
Virginia X0863 B 7.05 6.71 11.03 11.2 10.8 0.29
Monalisa 3860 6.68 6.68 12.45 13.2 13.1 0.34
Bonanza X0935 R 7.58 7.77 12.03 11.2 11.1 0.33
Reseda X0965 V 8.52 8.45 15.67 13.6 13.0 0.39
Danella 3753 5.25 7.15 9.41 12.0 10.3 0.28
Coralba 3437 6.75 5.65 14.95 13.9 15.1 0.35
X1094 M Agana 5.49 6.79 13.93 15.5 13.5 0.47
X1026 J 8.71 13.65 16.03 11.4 8.6 0.44
X0956 R 6.86 6.47 11.63 12.0 11.1 0.31
Hypnos 7.09 6.69 11.90 9.2 11.3 0.27
Horus 7.35 5.37 11.19 10.0 10.9 0.26
DK 366 8.02 7.29 12.23 12.0 10.9 0.34
DK 471 6.89 6.84 12.23 11.0 12.3 0.30
DK 493 8.10 7.60 11.64 10.3 10.4 0.39
DK 527 5.40 6.00 11.12 94 10.1 0.25
AW 043 (641) 6.09 5.78 13.45 11.3 12.6 0.27
AW 723 7.42 6.74 8.75 8.9 8.3 0.29
LG 2310 6.58 6.19 9.81 8.9 9.6 0.23
Goldaris 4.54 6.60 10.41 10.0 11.4 0.22
Maraton 4.95 5.44 12.91 12.3 13.0 0.30
MV-272 8.05 7.84 5.08 6.1 6.2 0.30
Sze TC 277 6.68 7.37 10.55 9.6 8.0 0.27
Borbala 8.63 9.37 7.95 71 5.5 0.31
Veronika 6.56 717 7.74 6.4 5.7 0.30
KWS 313 3.99 5.17 9.18 71 9.0 0.19
KWS 353 6.10 4.94 9.10 10.1 9.3 0.24
KX 7366 6.59 7.12 10.97 11.5 11.4 0.29

A herbicideket Ps2

idépontban, majus

28-an

18

kijuttattuk. Ekkor a hibridek

novényallomanya 6 leveles BBCH 16 fejlettséglick voltak. A kijuttatast 29°C-os
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léghdmérséklet mellett végeztiik és az ezt kdvetd napok magas hdmérséklete stressz-
allapotot jelentett a kukorica szdmara.

Az elso felvételezés (1999. junius 6-an, a permetezések utan 10 nappal) adatait az 38.
tablazat tartalmazza.

A masodik idépontban végzett négy posztemergens kezelés koziil az elsd értékeléskor a
rimszulfuron kezelésre egy (az Occitan 15%-0s), a rimszulfuron+tifenszulfuron kezelésre 2
hibrid (az Occitan 10%-o0s és az Sze TC 277-es 10%-o0s) reagalt tlineti karokkal (38. és 39.
tablazat).

Az Occitan SUMO valtozata most sem mutatott tiineteket. A tobbi hibriden nem vagy csak

alig észrevehetd tiineteket jelentkeztek, melyet az 38. tablazat is mutat.
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38. tablazat

A Ps2 idopontban Kkijuttatott kezelések felvételezési eredményei az elsé értékeléskor.
Debrecen-Latokép, 1999.

Tineti karok %
Hibrid nikoszulfuron+ | Rimszulfuron+ Rimszulfuron+ Rimszulfuron+ | SzD P5%
UAN+ UAN+ Tifenszulfuron- | dikamba+ UAN+
Nedvesitészer metil+UAN+ Nedvesitészer
Nedvesitészer
Furio Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Occitan Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Occitan 0.0 15.0 10.0 0.0 4.71
Alpha 0.0 5.0 6.0 0.0 1.88
Pelican 0.0 0.0 3.0 0.0 1.88
Kincs 5.0 0.0 4.0 2.0 1.88
Sahara 0.0 4.0 6.0 3.0 ns
Virginia X0863 B 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Monalisa 3860 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Bonanza X0935 R 0.0 0.0 2.3 0.0 0.54
Reseda X0965 V 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Danella 3753 0.0 0.0 4.3 0.0 0.54
Coralba 3437 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
X1094 M Agana 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
X1026 J 0.0 0.0 3.0 0.0 ns
X0956 R 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Hypnos 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Horus 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
DK 366 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
DK 471 0.0 0.0 2.3 0.0 0.54
DK 493 0.0 0.0 3.3 0.0 1.96
DK 527 0.0 0.0 2.0 0.0 ns
AW 043 (641) 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
AW 723 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
LG 2310 23 0.0 0.0 0.0 0.54
Goldaris 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Maraton 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
MV-272 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Sze TC 277 4.0 6.0 10.0 3.0 2.49
Borbala 2.0 3.0 4.0 2.0 ns
Veronika 2.0 2.0 5.0 3.0 ns
KWS 313 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
KWS 353 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
KX 7366 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
SzD P5% 0.58 1.95 1.46 1.00

A Ps2 idépontban, amikor a hibridek névényallomanya 6 leveles BBCH 16 fejlettségli volt,

a permetezéskor a Rimszulfuron + tifenszulfuron-metil herbicid okozott legerdsebb

fitotoxikus tiineteket (22. abra).
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22. abra
A PS2 idopontban Kijuttatott herbicidek karositasa kozotti kiillonbség a hibridek
atlagaban az elsé értékeléskor. Debrecen-Latokép, 1999.

2.
© X [ nikoszulfuron
n C 1 57
‘© @
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o ® [l rimszulfuron
3]
o w® 11
‘© = . .
X _f: O rimszulfuron+tifenszulfuron
T o metil
c 2 0,51 . .
E a O rimszulfuron+dikamba

2

0,
Kezelések

SzD P5% = 1.05

A Ps2 idOpontban végzett kezelések masodik értékelésé 1999. julius 7-én, a kezelés utan 6
héttel végeztiik. Az eredményeket az 39. tablazat tartalmazza.

Hasonloan az els¢ felvételezés tapasztalataihoz a masodik értékelési idépontban a legtobb
hibrid novényallomanya tlinetmentes volt. A négy posztemergens kezelés kozil a
rimszulfuron kezelésre az Occitan 15%-0s erdsségli, a rimszulfuron+tifenszulfuron
kezelésre 2 hibrid (az Occitan és az Sze TC 277-es) 10%-0s erdsségli fitotoxikus tiinetekkel
reagalt.

Az Occitan hibrid a 6 leveles korban végzett permetezésre erdsebb vizualis tiinetekkel
reagalt, mint a 4 leveles allapotban elvégzett kezelések esetén. A SUMO véltozata most
sem mutatott tiineteket. A tobbi hibrid nem vagy csak alig észrevehetd tiineteket mutatott

(39. tablazat).
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39. tablazat

A Ps2 idopontban Kijuttatott kezelések eredményei a masodik felvételezéskor.
Debrecen-Latokép, 1999.

Tuneti kar %
Hibrid nikoszulfuron+ | Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ | SzD P5%
UAN+ UAN+ Tifenszulfuron-| dikamba+
Nedvesitészer| metil+UAN+ UAN+
Nedvesitdszer | Nedvesitészer
Furio Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Occitan Sumo 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Occitan 0.0 15.0 10.0 0.0 4.21
Alpha 0.0 5.0 6.0 0.0 1.33
Pelican 0.0 0.0 3.0 0.0 ns
Kincs 5.0 0.0 4.0 2.0 2.1
Sahara 0.0 4.0 6.0 3.0 2.66
Virginia 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Monalisa 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Bonanza 0.0 0.0 2.0 0.0 ns
Reseda 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Danella 0.0 0.0 4.0 0.0 2.49
Coralba 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Agana 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
X1026 J 0.0 0.0 3.0 0.0 ns
X0956 R 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Hypnos 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Horus 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
DK 366 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
DK 471 0.0 0.0 2.0 0.0 ns
DK 493 0.0 0.0 3.0 0.0 0.94
DK 527 0.0 0.0 2.0 0.0 ns
AW 043 (641) 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
AW 723 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
LG 2310 2.0 0.0 0.0 0.0 ns
Goldaris 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Maraton 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
MV-272 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
Sze TC 277 4.0 6.0 10.0 3.0 2.98
Borbala 2.0 3.0 4.0 2.0 ns
Veronika 2.0 3.0 5.0 3.0 ns
KWS 313 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
KWS 353 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
KX 7366 0.0 0.0 0.0 0.0 ns
SzD P5% 1.34 1.39 2.05 1.21
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A herbicidek kozotti kiillonbséget a hibridek atlagaban az 23. 4bra szemlélteti. A
legfitoxikusabb herbicid a rimszulfuron+tifenszulfuron volt, mely szignifikdnsan
fitotoxikusabb volt a nikoszulfuronnal és a rimszulfuron+dikamba herbicideknél.

A rimszulfuron-+tifenszulfuron herbicid és a rimszulfuron kézott a 34 hibrid atlagaban nem
volt szignifikdns kiilonbség. Ugyanigy a nikoszulfuron és a rimszulfuron+dikamba

herbicidek k6z6tt sem mutatkozott megbizhatoé kiilonbség.

23. abra
A PS2 idopontban Kkijuttatott herbicidek karositdo hatasa kozotti kiillonbség a
hibridek atlagaban a masodik felvételezéskor. Debrecen-Latokép, 1999.
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Kezelések

SzD P5% =1.04

A Ps2 idépontban kijuttatott kezelések hatasat a hibridek termésére a 40. tablazat
tartalmazza. A betakaritast 1999. oktober 22.-én végeztiik.

A Ps2 késo6i idopontban végzett kijuttataskor a hibridek novényallomanya 6 leveles -
BBCH 16 fejlettségben volt. A késéi kezelések gyomirtd hatdsa jo volt, igy
ujragyomosodas nem befolyasolta a terméseredményeket.

Harmincnégy hibridbdl a nikoszulfuron 10 hibrid esetében okozott szignifikans mértéki
terméscsokkenést a kapalt kontrollhoz képest. A rimszulfuron 15 hibrid esetében, a
rimszulfuron+tifenszulfuronos kezelés 18 hibrid esetében, mig a rimszulfuron+dikamba 12
hibrid esetében tette ezt.

A rimszulfuron a nikoszulfuronhoz viszonyitva 20 hibrid esetében okozott megbizhato
mennyiségli terméscsokkenést. A nikoszulfuron a rimszulfuronhoz viszonyitva 7 hibridnél

okozott szignifikans terméscsokkenést.
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A BBCH 16 fejlettségnél és hd stressznél a hibridek atlagaban a tifenszulfuron volt a
legerdsebben fitotoxikus €s nikoszulfuron a legszelektivebb.

Részletezd értékelés soran kitlint, hogy a Pi x 1094 M, AW723, Kx7366, Maraton, LG
2316, DK 366, Hypnos, Pi x 1026 J és Sahara hibridek a rimszulfuron+ tifenszulfuron,
valamint a rimszulfuron+dikamba kombinaciokkal szemben sem mutattak karosodast.

Ezzel szemben voltak olyan hibridek, amelyeknek a nikoszulfuronnal szemben
bizonyultak specifikusan érzékenynek. Ezek: Alfa, Sahara, Pi x 1094 M, Hypnos, Horus és
KWS313.

A rimszulfuron + tifenszulfuron ¢és a rimszulfuron + dikamba kombinacidk
Osszehasonlitasaban 18 hibrid esetében a tifenszulfuronos kombinéacié bizonyult
szignifikdnsan karositobbnak, 8 hibrid esetében a dikambas kombinacid. A fennmarado 8

hibrid esetében a kombinaciok kozott nem volt megbizhato kiilonbség (40. tablazat).
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A Ps2 idopontban Kkijuttatott herbicidek hatasa a hibridek termésére.
Debrecen-Latokép,1999.

40. tablazat

Szemtermeés t/ha
Hibrid nikoszulfuron+ | Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ | Rimszulfuron+ kontroll | SzD P5%
UAN+ UAN+ Tifenszulfuron- | dikamba+ UAN+
Nedvesit6szer| metil+UAN+ Nedvesitészer
Nedvesitészer

Furio Sumo 13.01 11.09 10.05 12.08 7.21 0.31
Occitan Sumo 11.64 11.27 9.36 8.01 10.44 0.32
Occitan 13.94 11.72 7.95 12.83 13.04 0.33
Alpha 10.58 10.67 10.70 10.70 7.57 0.33
Pelican 12.26 10.13 9.51 9.92 11.81 0.32
Kincs 11.54 11.03 8.73 10.55 9.78 0.28
Sahara 10.52 11.30 10.76 11.49 9.81 0.32
Virginia X0863 B 10.38 9.87 8.64 9.81 10.77 0.27
Monalisa 3860 11.99 12.56 11.66 11.78 13.13 ns
Bonanza X0935 R 11.60 11.02 10.04 10.97 11.12 0.35
Reseda X0965 V 12.58 12.58 9.80 11.75 13.04 0.36
Danella 3753 9.45 9.75 10.01 9.15 10.35 0.27
Coralba 3437 11.66 10.28 11.00 11.71 15.07 0.35
X1094 M Agana 12.68 12.85 1417 13.12 13.46 0.52
X1026 J 9.32 9.18 10.71 12.05 8.64 0.36
X0956 R 11.72 9.59 10.38 9.84 11.07 0.31
Hypnos 10.20 10.41 10.92 11.00 11.30 0.32
Horus 9.47 10.62 11.31 11.07 10.92 0.32
DK 366 11.42 11.18 11.54 11.72 10.89 0.31
DK 471 13.64 1217 12.41 11.04 12.32 0.35
DK 493 11.21 10.50 8.97 7.92 10.44 0.34
DK 527 11.60 10.40 10.64 10.40 10.14 0.32
AW 043 (641) 12.14 12.68 10.65 10.46 12.62 0.30
AW 723 11.03 10.28 11.06 10.58 8.25 0.33
LG 2310 9.33 8.97 9.63 9.75 9.57 0.29
Goldaris 11.47 9.51 9.69 10.64 11.36 0.30
Maraton 11.81 11.10 11.75 13.82 13.01 0.37
MV-272 7.68 6.07 5.71 6.04 6.16 0.58
Sze TC 277 10.01 8.27 8.51 11.06 8.04 0.26
Borbala 6.27 4.66 4.51 6.10 5.47 0.30
Veronika 6.51 4.00 5.53 5.90 5.68 0.27
KWS 313 7.06 9.69 9.24 9.62 8.97 0.33
KWS 353 10.86 10.84 10.24 12.00 9.31 0.34
KX 7366 11.75 12.35 11.77 10.94 11.42 0.37
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4.5. A Debrecenben (Latokép) végzett 3 éves (1997-1999) vizsgalatok
eredményeinek statisztikai elemzése

Az Occitan, a Bonanza és az AW 043-as hibrideket a kisérlet mind a harom évében vizsgaltuk.

A hiarom hibrid a szulfonilkarbamidokra a gyakorlatban eltéré érzékenységet mutatott,

miszerint: Occitan — nagyon érzékeny, Bonanza — a legkevésbé érzékeny, AW 043 — atmeneti

tipus.

Kéttényezds varianciaanalizis modszerrel analizaltuk a fenti hibridek 3 éves adatait, a hibrid-

herbicid reakciét a hibridek fejlettségének és a hémérséklet fliggvényében.

A herbicid —hibrid kapcsolatot 3 év atlagaban az 41. tablazat mutatja.

Debrecen-Latokép, 1997-1999.

Kéttényezds variancia analizis: 3 fajta, 2 vegyszer.

Osszeg: Tineti karok a Ps1 + Ps2 idépontban végzett kezelések, az |. Idépontban végzett

41. tablazat
A Bonanza, Occitan és AW (043-as hibridek reakciéja a nikoszulfuron és rimszulfuron
hatéanyagu herbicidekre a tiineti karok alapjian az elsé felvételezéskor, 3 év atlagaban.

felvételezésekor.

AW 043 Bonanza Occitan Osszesen
nikoszulfuron
Darab 18 18 18 54
Osszeg 36 60 147 243
Atlag 2 3.333333 8.166667 4.5
Variancia 2.823529 24 205.3235 81.61321
rimszulfuron
Darab 18 18 18 54
Osszeg 42 36 186 264
Atlag 2.333333 2 10.33333 4.888889
Variancia 2.823529 24 205.3235 66.06289
Variancia analizis
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Vegyszer 4.083333 1 4.083333 0.062665 0.802837 3.934247
Hibrid 1125.167 2 562.5833 8.633642 0.000344 3.085461
Kolcsdnhatas 55.16667 2 27.58333 0.423205 0.656024 3.085461
Belll 6646.5 102
Osszesen 7830.917 107
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Hérom év sordan a két hatéanyag kozott a hibridek atlagaban tekintve nincs kiilonbség. A
hibridek koziil az Occitan mind a két hatéanyagra szignifikansan a legérzékenyebb volt. Az

AW 043 és a Bonanza érzékenységében nem mutatkozott kiilonbség.

42. tablazat
A Bonanza, Occitan és AW 043-as hibridek reakcidéja a nikoszulfuron és rimszulfuron
hatéanyagi herbicidekre a tiineti karok alapjan a masodik felvételezéskor, 3 év
atlagaban. Debrecen-Latokép, 1997-1999.

Kéttényezds variancia analizis: 3 fajta, 2 vegyszer .

Osszeg: Tuneti kdrok a Ps1 + Ps2 idopéntban végzett kezelések, a Il. Id6pontban végzett
felvételezéskor.

AW 043 Bonanza Occitan Osszesen
nikoszulfuron
Darab 18 18 18 54
Osszeg 12 0 18 30
Atlag 0.666667 0 1 0.555556
Variancia 2 0 1.529412 1.308176
rimszulfuron
Darab 18 18 18 54
Osszeg 21 0 60 81
Atlag 1.166667 0 3.333333 1.5
Variancia 3.205882 0 32.23529 13.31132
Variancia analizis
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Vegyszer 24.08333 1 24.08333 3.707925 0.056939 3.934247
Hibrid 85.16667 2 42.58333 6.556226 0.002096 3.085461
Kolcsbnhatas 27.16667 2 13.58333 2.091321 0.128789 3.085461
Bellil 6646.5 102
Osszesen 798.9167 107

A harom hibrid k&ziil az Occitan a legérzékenyebb mind két hatdanyagra. A kimutatas ravilagit

arra is, hogy hibridek atlagaban rimszulfuron és a nikoszulfuron kozott nem volt kiilonbség.
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43. tablazat
A Bonanza, Occitan és AW (043-as hibridek reakcidja a nikoszulfuron és rimszulfuron
hatéanyagi herbicidekre a tiineti karok alapjan a permetezéskor jellemz6
hibridfejlettség fiiggvényében az elso felvételezéskor, 3 év atlagaban.
Debrecen-Latokép 1997-1999.

Kukorica hibridérzékenység Latokép 1997-1999. Statisztikai elemzés.

Kéttényezds variancia analizis: 3 fajta, 2 vegyszer .
Osszeg: Karositasi tinet nikoszulfuron, rimszulfuron hatdéanyagok, az . idépontban végzett
felvételezéskor.

Ps1 BBCH 14 nikoszulfuron Rimszulfuron Osszesen
4 leveles

Darab 27 27 54
Osszeg 48 66 114

Atlag 1.777778 2.444444 2.111111
Variancia 9.948718 4.487179 7.194969

Ps2 BBCH 16-17

6-7 leveles

Darab 27 27 54
Osszeg 195 198 393

Atlag 7.222222 7.333333 7.277778
Variancia 141.0256 117.7692 126.9591
Osszesen

Darabszam 54 54

Osszeg 243 264

Atlag 45 4.888889

Variancia 81.61321 66.0289

Variancia analizis

Tényezo6k SS df MS F p-érték F krit.
Id6épont 720.75 1 720.75 10.55152 0.001564  3.932428
Vegyszer 4.083333 1 4.083333 0.059779 0.807328 3.932428
Koélcsdnhatas 2.083333 1 2.083333 0.030499 0.861702  3.932428
Belul 7104 104 68.30769

Osszesen 7830.917 107

A vizsgalat harom évében a fejlettebb (6-7 leveles) korban végzett kezelés az elso felvételezés
adatai szerint szignifikansan stlyosabb tiineteket okozott, mint a 4 leveles korban végzett

permetezes.
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44. tablazat
A Bonanza, Occitan és AW (043-as hibridek reakcidja a nikoszulfuron és rimszulfuron
hatéanyagi herbicidekre a tiineti karok alapjan a peremetezéskor jellemzo
hibridfejlettség fiiggvényében a masodik felvételezéskor ,3 év atlagaban.
Debrecen-Latokép, 1997-1999.

Kukorica hibridérzékenység Latoékép 1997-1999. Statisztikai elemzés.

Kéttényezds variancia analizis: 3 fajta, 2 vegyszer .

Osszeg: Tineti karok nikoszulfuron, rimszulfuron hatdéanyagok, a Il. idépontban végzett
felvételezéskor.

Ps1 BBCH 14 4 nikoszulfuron rimszulfuron oOsszesen
leveles

Darab 27 27 54
Osszeg 12 30 42

Atlag 0.444444 1.111111 0.777778
Variancia 1.25641 3.102564 2.251572

Ps2 BBCH 16-17

6-7 leveles

Darab 27 27 54

Oss 18 51 69

€g

Atlag 0.666667 1.888889 1.277778
Variancia 1.384615 23.71795 12.69497
Osszesen

Darabszam 54 54

Osszeg 30 81

Atlag 0.555556 15

Variancia 1.308176 13.31132

Variancia analizis

Tényezok SS Df MS F p-érték F krit.
Idépont 6.75 1 6.75 0.916449 0.340629 3.932428
Vegyszer 24.08333 1 24.08333 3.2698 0.073456  3.932428
Kodlcsonhatas 2.083333 1 2.083333 0.282855 0.595971  3.932428
Bell 766 104 7.365385

Osszesen 798.9167 107

A nikoszulfuron és a rimszulfuron hatéanyagok szelektivitasa kozott a 4 és 6 leveles korban
végzett kezelések esetén a két idopontban tortént felvételezés tiineti karosodasi adatai 5%-o0s

szinten nem mutattak szignifikans kiilonbséget.

95



45. tablazat

A Bonanza, Occitan és AW (043-as hibridek reakcidja a nikoszulfuron és rimszulfuron
hatéanyagu herbicidekre a terméseredmények alapjan a Ps1 BBCH 14 hibridfejlettségi

permetezéskor, 3 év atlagaban. Debrecen-Latokép, 1997-1999.

Kéttényez8s variancia analizis: 3 fajta, 2 vegyszer.
Osszeg: termés t/ha Ps1 4 leveles korban (BBHC 14) végzett permetezés esetén.

AW 043 Bonanza Occitan Osszesen
mechanikai kontroll
Darab 9 9 9 27
Osszeg 103.83 86.85 88.29 278.97
Atlag 11.53667 9.65 9.81 10.33222
Variancia 0.874 1.465325 7.301375  3.724041
nikoszulfuron
Darab 9 9 9 27
Osszeg 88.11 81.18 73.05 242.34
Atlag 9.79 9.02 8.116667 8.975556
Variancia 7.934375 1.5419 1.242775 3.783818
rimszulfuron
Darab 9 9 9 27
Osszeg 82.05 82.56 75.15 239.76
Atlag 9.116667 9.173333 8.35 8.88
Variancia 6.332725 1.59735 1.34305 2.999677
Osszesen
Darab 27 27 27
Osszeg 273.99 250.59 236.49
Atlag 10.14778 9.281111 8.758889
Variancia 5.738872 1.491518 3.625303
Variancia analizis
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Vegyszer 35.62762 2 17.81381 5.410353 0.006471  3.123901
Hibrid 26.57556 2 13.28778 4.03572 0.021816  3.123901
Kolcsdnhatas 9.557378 4 2.389344 0.725684 0.577273 2.498922
Belll 237.063 72 3.292542
Osszesen 308.8236 80

4 leveles korban permetezve a nikoszulfuron és a rimszulfuron hatéanyagok a kontrollhoz

viszonyitva terméscsokkenést okoztak. A hatdéanyagok termésmoddosité hatasa kozott

megbizhato kiilonbség nem volt.
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46. tablazat

A Bonanza, Occitan és AW (043-as hibridek reakcidja a nikoszulfuron és rimszulfuron

hatéanyagi herbicidekre

a

terméseredmények alapjan a

Ps2 BBCH 16-17

hibridfejlettségi permetezéskor, 3 év atlagaban. Debrecen-Latokép, 1997-1999.

Kéttényez8s variancia analizis: 3 fajta, 2 vegyszer.
Osszeg: termés t/ha, 6-7 leveles korban (BBHC 16-17) végzett permetezéskor

Kontroll
Darab
Osszeg
Atlag
Variancia

nikoszulfuron
Darab
Osszeg
Atlag
Variancia

rimszulfuron
Darab
Osszeg
Atlag
Variancia

Osszesen
Darab
Osszeg
Atlag
Variancia

Variancia analizis
Tényezok
Vegyszer

Hibrid
Kolcsbnhatas
Belll

Osszesen

AW 043

9

103.83
11.53667
0.874

9

100.59
11.17667
1.551

9

105.06
11.67333
0.789

27
309.48
11.46222
1.034495

SS
1.9086
33.79087
4.706933
237.063

222.7228

df
2
2
4
72

80

Bonanza

9

86.85
9.65
1.465325

9

92.25
10.25
1.10665

9

93.69
10.41
0.312375

27
272.79
10.10333
0.998631

MS
0.9543
16.89543
1.176733
3.292542

F
0.37687
6.672308
0.464713

Occitan

9

88.29
9.81
7.301375

9

94.59
10.51
7.267175

9

89.31
9.923333
2.12265

27
279.19
10.08111
5.233487

p-érték
0.68735
0.002196
0.761393

Osszesen

27
278.97
10.33222
3.724041

27
287.43
10.64556
3.211956

27
288.06
10.66889
1.556856

F krit.

3.123901
3.123901
2.498922

A Ps2 idépontban végzett kezelés esetén a herbicid hatéanyagok a kontrollhoz viszonyitva nem

okoztak szignifikans terméskiilonbséget. A két hatdanyag termésre gyakorolt hatdsa sem

kiilonbozott  egymastol.

szignifikansan kiilonbozott.

A hibridek termése a hatdanyagoktol fiiggetleniil egymastdl
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4.6. Az 1999-ben G6do6llén végzett vizsgalatok eredményei

47. tablazat
Kukorica hibridérzékenységi vizsgalatban szerepld hibridek.
Godolls 1999.

Ssz. Hibrid Tulajdonos

1. Furio Sumo Novartis Seeds
2. Occitan Sumo Novartis Seeds
3. Occitan Novartis Seeds
4. Alpha Novartis Seeds
5. Pelican Novartis Seeds
6. Kincs Novartis Seeds
7. Sahara Novartis Seeds
8. Virginia Pioneer

9. Monalisa Pioneer

10. Bonanza Pioneer

11. Reseda Pioneer

12. Danella Pioneer

13. Coralba Pioneer

14. Agana Pioneer

15. X1026J Pioneer

16. X0956 R Pioneer

17. Hypnos Advanta

18. Horus Advanta

19. DK 366 Dekalb

20. DK 471 Dekalb

21. DK 493 Dekalb

22. DK 527 Dekalb

23. AW 043 Asgrow

24. AW 723 Asgrow

25. LG 2310 Limagrain

26. Goldaris Golden Harvest
27. Maraton Martonvasar
28. Icone KWS

29. KWS 242 KWS

30. Lasko KWS

31. KWS 313 KWS

32. KX7366 KWS

33. KX7381 KWS

34, KX8384 KWS

35. Ravel KWS

36. KWS 353 KWS

37. Domingo KWS

38. KX 7387 KWS

39. Dante KWS

40. KX8398 KWS

41. Duplo KWS

Vetési id6: 1999. majus 4.
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A vizsgalatban kijuttatott herbicidek és azok permetezésének ideje
Godolld 1999.

48. tablazat

No. | Kezelés

Doézis/ha

Idézités, kukorica fej.

1. Rimszulfuron+dikamba+
nedvesitoszer+UAN oldat

307 g+10 1+ 0,1 %

Ps1 4 leveles BBCH 14

2. Nikoszulfuron+dikamba+
nedvesitoszer +UAN oldat

+0,1 %

11 +041+101

Ps1 4 leveles BBCH 14

3. Mechanikai kontroll

4. Rimszulfuron+dikamba+
neddvesitoszer +UAN oldat

307 g+10 1+ 0,1 %

Ps2 6-7 levele BBCH 16-17

5. Nikoszulfuron+dikamba-+
nedvesitoszer +UAN oldat

+0,1 %

11 +041+101

Ps2 6-7 levele BBCH 16-17

Ps1 idOpontban a permetezést 1999. majus 18-an végeztiik, amikor a kukorica 4 leveles (BBCH

14) fejlettségli volt. A hdmérséklet éjszakai lehiilés utan 17 C°-os volt. A kezelés utani héten a

tobb mint 70 mm csapadékot a talaj jol befogadta és lehiilt. A talajra keriilt herbicidek

bemosodtak.

Ps2 idépontban a kijuttatast 1999. majus 29 —én végeztilk, amikor a kukorica 6-7 leveles

(BBCH 16-17) fejlettségti volt. A hdmérséklet 30 C° volt és ezutan tartés meleg kovetkezett. A

csapadék mennyisége biztositotta a kukorica zavartalan fejlodését.

A kontrollt majus 21-én, junius 2-an kapaltuk. A nagyobb Cirsium arvense foltokat

folyamatosan eltavolitottuk, hogy ne befolyasoljak a kukorica fejlodését.

49. tablazat

Homérsékleti- és csapadékviszonyok a kezelések el6tti és utani héten. Godollo 1999.

Datum: Csapadék (mm) Hoémérséklet | Homérséklet Hoémérséklet napi
max. (°C) min. (°C) atlag (°C)
Psl-1 1.5 20.5 12.1 13.8
Psl1-2 34 18.5 10.1 13.6
Psl1-3 84 12.5 7 10.3
Psl-4 14.9 11.8 6.1 11.6
Mijus 18. Psl 14.2 13.5 9.3 12.3
Psl+1 32.3 14.1 10.2 133
Psl1+2 9.2 19.6 12.1 16.2
Ps1+3 21.5 11 17.3
Psl+4 18.8 9.9 15.9
Ps2-1 13.0 7.9 15.6
Ps2-2 21.5 8.6 18.7
Ps2-3 24.1 10 17.8
Ps2-4 25.1 12 19.9
Majus 29. Ps2 25.7 14.5 20.5
Ps2+1 1.3 24.5 16.1 21.9
Ps2+2 25.5 12.7 21.7
Ps2+3 22.1
Ps2+4 18.6
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A tenyészid6 id6jarasa a kukorica szdmara végig kedvezo volt. Egyenletes felmelegedés és a
megfeleld csapadék biztositotta a hibridek gyors és egyenletes fejlodését, majd az egydntetii
viragzasat.

A Psl és Ps2 id6pontban végzett kijuttatds utan a tiineti karok felvételezését julius 21-én
végeztiik 2 honappal a Psl és 5 héttel a Ps2 idopontban végzett kezelések utan. Az
eredményeket az 50. tablazat mutatja.

A rimszulfuron+dikamba herbicid esetében 1 hibrid, az Occitan mutatott hideg stresszben 10%-
nal magasabb fitotoxikus tiinetet. A SUMO valtozata tlinetmentes volt. A
nikoszulfuron+dikamba kezelésre 7 hibrid mutatott 10% vagy e feletti fitotoxikus értéket.

50. tablazat
A Psl1 idopontban végzett kezelések felvételezési eredményei. G6dol16 1999.

Taneti karok %
Hibrid Rimszulfuron+ Nikoszulfuron+ SzD P5%
dikamba dikamba

Furio Sumo 0 5 2.78
Occitan Sumo 0 5 1.60
Occitan 14 10 ns
Alpha 0 4 2.78
Pelican 0 2 ns
Kincs 0 0 ns
Sahara 0 15 4.24
Virginia 0 2 ns
Monalisa 0 0 ns
Bonanza 0 5 2.78
Reseda 0 0 ns
Danella 0 0 ns
Coralba 0 6 2.78
Agana 6 8 ns
X1026 J 2 6 3.58
X0956 R 0 10 4.24
Hypnos 2 15 6.61
Horus 0 2 ns
DK 366 0 8 3.21
DK 471 2 5 ns
DK 493 5 5 ns
DK 527 4 5 ns
AW 043 0 0 ns
AW 723 0 6 1.60
LG 2310 0 10 3.21
Goldaris 0 25 4.24
Maraton 0 40 7.34
Icone 0 0 ns
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50. tablazat folyatatasa

KWS 242 0 5 2.78
Lasko 5 6 ns
KWS 313 4 5 ns
KX7366 0 0 ns
KX7381 2 0 ns
KX8384 0 3 1.60
Ravel 0 2 1.60
KWS 353 2 0 1.60
Domingo 0 2 ns
KX 7387 0 0 ns
Dante 1.333333 0 0.93
KX8398 0 5 2.78
Duplo 0 4 1.60
SzD P5% 1.55 2.78

A hibridek atlagdban a nikoszulfuron+dikamba Psl id6pontban permetezve
szignifikdnsabban fitotoxikusabb volt, mint a rimszulfuron + dikamba (24. abra).
24. abra

A Psl idopontban végzett kezelések kozotti fitotoxicitasbeli kiillonbségek a hibridek
atlagaban . G6dollo 1999.

@ rimszulfuron+dikamba

M nikoszulfuron+dikamba

Tuneti karosodas a
hibridek atlagaban %
o =~ N W A O O

Kezelések

SzD P5% = 2.46

A kezeléseket a hibridek 6-7 leveles (BBCH 16-17) fejlettségénél is elvégeztiik. A julius 21-én
veégzett felvételezés eredményét az 51. tablazat mutatja. A Ps2 idépontban a hibridek nagy
tobbsége mar az értékeléskor tiinetmentes volt. Egyetlen hibrid sem mutatott 10 %-os mértéket

megkozelito tiineti kart.
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51. tablazat

A Ps2 idopontban végzett kezelések felvételezési eredményei. G6dol16 1999.

Hibrid Rimszulfuron+ Nikoszulfuron+ SZD P5%
dikamba dikamba

Furio Sumo 0 0 ns
Occitan Sumo 0 0 ns
Occitan 0 0 ns
Alpha 0 0 ns
Pelican 0 0 ns
Kincs 5.33 2 0.93
Sahara 2 0 1.60
Virginia 0 0 ns
Monalisa 2 0 ns
Bonanza 0 0 ns
Reseda 3 0 2.78
Danella 2 0 ns
Coralba 0 0 ns
Agana 0 0 ns
X1026 J 0 0 ns
X0956 R 0 0 ns
Hypnos 0 0 ns
Horus 0 0 ns
DK 366 0 0 ns
DK 471 0 0 ns
DK 493 2 0 0.00
DK 527 0 0 ns
AW 043 0 0 ns
AW 723 0 0 ns
LG 2310 0 0 ns
Goldaris 0 0 ns
Maraton 0 0 ns
Icone 0 0 ns
KWS 242 0 0 ns
Lasko 0 0 ns
KWS 313 0 0 ns
KX7366 0 0 ns
KX7381 0 0 ns
KX8384 0 0 ns
Ravel 0 0 ns
KWS 353 0 0 ns
Domingo 1 0 ns
KX 7387 0 0 ns
Dante 0 0 ns
KX8398 0 0 ns
Duplo 4.33 0 0.93
SzD P5% 0.97 0.15 -
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A rimszulfuront+dikamba herbicid 3 hibridnél okozott fitotoxikus tlinetet, ami
szignifikdnsan erésebb volt, mint a nikoszulfuron+dikamba herbicid altal okozott tiineti kar

(25. ébra).

25. abra
A Ps2 idopontban végzett kezelések kozotti fitotoxicitasbeli kiilonbségek a hibridek
atlagaban. G6dollo 1999.

O rimszulfuron+dikamba
M nikoszulfuron+dikamba

Tuneti karosodas a hibridek
atlagaban %

Kezelések

SzD P5% = 0.40

A hideg stresszben végzett kezelések fitotoxikusabbak voltak, mint a masodik idépontban
végzett permetezések. A Psl kijuttatds kornyékén sok csapadék volt, ami bemosta a
herbicideket a talajba és a hibridek a gyokereken keresztiil is felvehették. A
nikoszulfuronos kombinacio fitotoxikusabb volt ekkor, mint a rimszulfuronos.

A Ps2 idépontbani kijuttataskor szarazabb periodus volt igy a herbicidek nem juthattak a
gyokérzonaba.

A Latoképi tapasztalatokkal egyezéen a SUMO analdég Occitan G6dollon is tliinetmentes
volt. A normal véltozat Latoképhez hasonléan ezen a helyszinen is fitotoxikus tlineteket

mutatott.
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4.7. A 2000. év soran Latoképen végzett vizsgalatok és azok eredményei

A kukorica herbicidérzékenységi vizsgalat soran 2000-ben 6 hibridet vizsgaltunk
Latoképen. A kezeléseket a 52. tablazatban ismertetett hatéanyagokkal végeztiik, Psl és

Ps2 idépontban torténd permetezéssel.

52. tablazat
A vizsgalat soran végzett kezelések hatéanyagai, dozisok és a kijuttatas ideje
Debrecen-Latokép 2000.

Ssz. | Kezelés Hatdéanyag dozis/ha Idozités
1. Rimszulfuron+tifenszulfuron+nedvesit6szer 10 g+6,7 g+ 0,1 % Ps1
2. Rimszulfuron+dikamba+nedvesitszer* 10g+271g+ 0,1 % Ps1
3. Rimszulfuron+dikamba+nedvesitszer* 10g+271g+ 0,1 % Ps2

Az 53. tablazat tartalmazza a tesztelt hibrideket.

53. tablazat
A vizsgalt hibridek listaja. Debrecen-Latokép 2000.

No. | Hibrid Nemesito
1. Virginia Pioneer
2. Valuta Pioneer
3. Monalisa Pioneer
4, Reseda Pioneer
5. Pi X 0965U Pioneer
6. Pi X 0987H Pioneer

Az els6 posztemergens kezelést (Ps1) a kukorica 4-5 leveles koraban (BBCH 14-15), 2000.
majus 13-an végeztiik, +18 °C-os hdmérséklet mellett.

A mechanikai gyomirtasra (K) 1996. majus 30-an keriilt sor.

A masodik két posztemergens kezelést (Ps2) 2000. majus 28-an, a kukorica 6-7 leveles
fejlettségénél (BBCH 16-17), +29 °C-on végeztiik. A permetezést vontatott KERTITOX
permetezégépével végeztikk, Tee-Jet 11004 lapos sugaru fuvokakkal 3 bar {izemi

nyomason, 200 I/ha permetlé-mennyiséggel.
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54. tablazat
Hoémérsékleti- és csapadékviszonyok a kezelések elétti és utani héten.
Debrecen-Latokép 2000.

Datum Csapadék (mm) Ko6zéphomérséklet
cC)
majus 8. Ps1-5 19.3
majus 9. Ps1-4 19.3
majus 10. Ps1-3 20.2
majus 11. Ps1-2 6.5 21.7
majus 12. Ps1-1 19.3
majus 13. Psl 14.8
majus 14. Ps1+1 16.8
majus 15. Ps1+2 19.3
majus 16. Ps1+3 20.8
majus 17. Ps1+4 21.5
majus 18. Ps1+5 21.9
majus 23. Ps2-5 0.5 13.1
majus 24. Ps2-4 17.6
majus 25. Ps2-3 19.1
majus 26. Ps2-2 21.1
majus 27. Ps2-1 23.3
majus 28. Ps2 24.3
majus 29. Ps2+1 20.5
majus 30. Ps2+2 3 16.3
majus 31 . Ps2+3 0.5 14
junius 1. Ps2+4 16.8 15
junius 2. Ps2+5 1.3 17.2

Az 1999. év 0Oszi csapadékmennyisége valamint a 2000. év téli és marcius-aprilisi
csapadéka lehetévé tette a jO magagy készitést. M4jusban tartds nagy meleg ¢és
csapadékhiany jellemezte az iddjarast, ami juniusban is folytatodott és a kukorica szdmara
kedvezotlen volt. A juliusi 66 mm-es csapadék segitette a fejlodést és a virdgzast, a tartds
augusztusi kanikula viszont a kukorica leveleit hamarabb leszaritotta.

Az elsO felvételezést junius 5-én, a Psl kezelési idOpont utan 3 héttel és a Ps2 kezelési
idépont utdni 7 nappal végeztik. Az eredményeket az 55. tdbldzat mutatja. A Psl
idépontban normdl iddéjarasi viszonyok esetén egyetlen hibrid ndvényalloménya sem
karosodott. A  Ps2 id6pontban hd  stressz  viszonyok mellett  kijuttatott
rimszulfuron+dikamba kezelés hatdsdra mar szignifikdnsan eltérd tiineti kéarosodast
tapasztaltunk a Psl-es idéponthoz viszonyitva. A tiinetek ez esetben a Reseda hibrid

novényallomanyan voltak a legenyhébbek (3%).
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Az elsé felvételezés eredményei (juinius 5.) Debrecen-Latokép 2000.

55. tablazat

Tiineti karok %

HIBRID rimszulfuron+tifenszulfuron- [rimszulfuron+dikamba |rimszulfuront+dikamba |SzD P5%

metil+ nedvesitészer + nedvesitészer + nedvesitészer

Ps1 Ps1 Ps2
Virginia 2.333 3.000 8.00 0.942
Valuta 3.333 0.000 10.00 1.998
Monalisa 2.000 3.000 6.00 2.664
Reseda 3.667 3.000 3.00 ns
PiX0965U 1.667 2.000 9.00 2.826
PiX0987H 2.333 0.000 7.00 3.461
SzD P5% ns 1.875 2.097
26. abra

A kezelések kozotti kiillonbség az elso felvételezéskor a hibridek atlagaban
(junius 5.) Debrecen-Latokép 2000.

Tlneti karosodas a
hibridek atlagaban %
O~ NWAOON ©

Kezelések

O Ps1

n metil

rimszulfuron+tifenszulfuro

B Ps1 rimszulfuron+dikamba

O Ps2 rimszulfuron+dikamba

SzD P5% = 1.654

A masodik értékeléskor, amit a kezelések utan 1,5-2 honappal végeztiink, szinte tiinetektol

mentes novényallomanyt talaltunk (56. tablazat).
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56. tablazat
A hibridek novényallomanyan jelentkezo tiineti karok a masodik felvételezéskor
(julius 20.) Debrecen-Latokép 2000.

Tuneti karok %

HIBRID rimszulfuron+tifenszulfuron- |rimszulfuron+dikamba |rimszulfuron+dikamba | SzD P5%,

metil+ nedvesitdszer + nedvesitészer + nedvesitészer

Ps1 Ps1 Ps2
VIRGINIA 0.000 0.000 0.667 ns
VALUTA 1.000 0.000 1.333 ns
MONALISA 0.000 0.000 0.000 ns
REZEDA 0.000 0.000 0.000 ns
X0965U 1.000 0.000 3.000 2.307
X0987H 1.667 0.000 2.000 1.332
SzD P5% 1.109 ns 1.729019

A masodik értékeléskor a kezelések kozott méar nem volt kiilonbség a hibridek atlagéban,

mint a 27. dbra mutatja.

27. abra
A kezelések kozotti fitotoxikussagi kiilonbség a masodik felvételezéskor a hibridek
atlagaban (julius 20.) Debrecen-Latokép 2000.

1,2
o X 1 O Es1 rimszulfuron +
w C tifenszulfuron metil
3 3
8 g 0:8’ W Ps1 rimszulfuron+dikamba
O ®©
§ % 0,6*
=5 04- O Ps2 rimszulfuron+dikamba
[0] o ’
S E
o |
2 02
0
Kezelések

SzD P5% = ns

A harmadik felvételezést 2000. szeptember 18-an végeztilk. Egyediil a Valuta hibrid
novényallomanyaban tapasztaltunk enyhe kart a Ps2 idopontban végzett kijuttatas esetén a

rimszulfuron+dikamba herbicidnél. A permetezéskor, melyet hd stressz koriilmények
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kozott végeztiink, a hibridek ndvényallomanya 6-7 leveles (BBCH 16-17) fejlettségliek

volt. Az eredményeket a 57. tablazat mutatja.

57. tablazat
A hibridek névényallomanyan jelentkezo tiineti karok a harmadik felvételezéskor
(szeptember 18.) Debrecen-Latokép 2000.

Tineti kar %

HIBRID rimszulfuron-+tifens |[rimszulfuron+di |rimszulfuron+di | SzD P5%

zulfuron-metil+ kamba+ kamba+

nedvesitoszer nedvesitoszer nedvesitoszer

Ps1 Ps1 Ps2
VIRGINIA 0.000 0.000 0.000 Ns
VALUTA 0.000 0.000 0.667 Ns
MONALISA 0.000 0.000 0.000 Ns
REZEDA 0.000 0.000 0.000 Ns
X0965U 0.000 0.000 0.667 Ns
X0987H 0.000 0.000 0.333 Ns
SzD P5% ns ns ns

A kezelések kozotti tiineti kar csak a Ps2 id6pontban (hé stressz alatt) kijuttatott
rimszulfuron+dikamba kezelés mutatott kis kiilonbséget a tobbi kezeléshez viszonyitva (28.

abra).

28. abra
A kezelések fitotoxikussaga kozotti kiillonbség a harmadik felvételezéskor a hibridek
atlagaban (szeptember 18.) Debrecen-Latokép 2000.

0,3+

0,25+ : ,
O Ps1 rimszulfuron + tifenszulfuron

0 2 i metil
’ B Ps1 rimszulfuron+dikamba
0,15+
0,11
0,05+
0-

O Ps2 rimszulfuron+dikamba

Tlneti karosodas a hibridek
atlagaban %

Kezelések

SzD P5% =ns

108



A rimszulfuron+tifenszulfuron-metil kezelés okozta korabbi tiineteket ekkor mar nem
tapasztaltuk. A Ps2 iddpontban kijuttatott rimszulfuron+dikamba herbicid kérositési tiinete

azonban megmaradt. A terméseredmények adatait a 58. tablazat tartalmazza.

58. tablazat
A hibridek terméseredményei . Debrecen-Latokép 2000.
Szemtermés t/ha

HIBRID rimszulfuron+tifenszulfuron- [rimszulfuron+dikamba |rimszulfuron+dikamb (SzD P5%

metil+ nedvesitészer + nedvesitészer a+ nedvesitészer

Ps1 Ps1 Ps2
VIRGINIA 9.3 7.7 7.0 0.514
VALUTA 6.7 7.2 6.3 0.551
MONALISA 8.7 8.3 8.9 ns
REZEDA 9.3 8.0 10.0 1.411
Pi X0965U 9.6 9.9 8.6 0.612
Pi X0987H 7.7 8.2 9.2 0.499
Atlag 8.6 8.1 8.3

A Monalisa hibrid esetében a termésben nem volt kiillonbség sem, az id6pont sem a
kezelések hatdsara. A Virginia hibrid a dikambat tartalmazd kezelésre volt érzékenyebb
ezen belill is a Ps2 idépontban végzett kezeléskor. Ekkor a hibridek 6-7 leveles BBCH 16-
17 fejlettségi allapotban voltak és a kezeléskor és az utdna tartdos meleg stressz hatést
tapasztaltunk a kukoricéra nézve.

A Rezeda hibrid esetében a Ps2 id6pontban végzett kijuttatds nem okozott
terméscsokkenést. Mig a PI  X0987H jelii hibrid a Psl iddpontbani

rimszulfuron+tifenszulfuron herbicid kezelés esetén adott kisebb termést (58. tablazat).
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4.8. A hémérséklet mint stresszfaktror hatasa a hibridek herbicid reakcidjara

A stresszhdmérséklet alatti permetezések fokoztak a herbicidek okozta tiineti karokat.

A hoémérséklet okozta kar mértéke szoros 0Osszefliggést mutatott a kukorica hibridek
fenologiai fejlettségével. A magasabb fenologiai fejlettségli novényalloméanynal altalaban a
herbicidek okozta karok erdsebbek voltak, akar hideg-, akdr hd stressz alatt tortént a
permetezés. Ezekben az esetekben az érzékeny hibridek jelentds termésveszteséget
szenvedtek el (pl. az Emir 1998-ban 50 % koriili veszteséget szenvedett). A hd stressz
szignifikdnsan nagyobb karosodast okozott, ha a szulfonilurea herbicideket dikamba
hatéanyaggal egyiitt jutattuk ki. Az erds hirtelen lehiilés, kiilondsen ha az a permetezés
koriili id6szakra esik, fokozta szulfonilkarbamidok és a dikamba hatéanyagu herbicidek
karositd hatasat. 1997-ben a tartos lehiilés szignifikansan erésebb karosodast okozott a

hibridek atlagaban mint a hd stressz alatti kezelések 29. dbra.

29. dbra
A herbicidek okozta tiineti karosodias mértéke meleg és hideg stressz alatt. (Tiineti
karosodas %). Debrecen-Latokép 1997.

rimszulfuron
nikoszulfuron

rimszulfuron+dikamba

rimszulfuron+tifenszulfuron

SzD P5% hideg stressz (kék) = 4,13 SzD P5% meleg stressz (piros) = 2,42
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4.9. A kezelések gyomszabalyozo hatasara tett megfigyelések

A kisérletekben a kovetkezd hatdanyagok illetve hatdanyag-kombindciok szerepeltek:
rimszulfuron, rimszulfuron+tifenszulfuron-metil, s-metolaklér+atrazin, rimszulfuron+
dikamba, nikoszulfuron, nikoszulfuron+dikamba, és az izoxaflutol. Az 6t vizsgalati év
(1996-2000) soran a kukoricaban Latoképen €és 1999-ben Godollon 13 olyan gyomfaj
fordult el6 a természetes gyomflora részeként, amelyre a kisérletek soran a herbicidek

hatékonysaga szempontjabol megtigyeléseket tudtunk végezni.

Ezek életformanként a kovetkezok voltak (UTVAROSI, 1973):

T, életformaba tartozé gyomfaj:

Amaranthus retroflexus L.- sz0r0s disznoparéj
Amaranthus chlorostachys WILLD.- karcst disznoparéj
Amaranthus albus L.- fehér disznoparé;

Echinochloa crus-galli (L.) P.B.- kakaslabfii

Setaria pumila (POIR.) R. et SCH.- faké muhar
Chenopodium album L.- fehér libatop,

Ambrosia artemisiifolia L.- parlagfii,

Persicaria lapathifolia S.F. GRAY- lapulevelii kesertifii
Solanum nigrum L.- fekete ebsz616

Digitaria sanguinalis (L.) SCOP.- pirok ujjasmuhar
Xanthium italicum MOR .- olasz szerbtovis

Datura stramonium L.- csattand maszlag

Gs-as gyomfaj:

Cirsium arvense (L.) SCOP. var. arvense- mezei acat
A kukoricdban engedélyezett szulfonilureak altalaban széles hatasspektrumuak, viszont

néhany gyomfaj elleni hatasuk altalaban kiegészitésre szorul (ilyen pl. a Chenopodium

album L., Datura stramonium L., Solanum nigrum L., Cirsium arvense (L.) SCOP. var.
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arvense, Ambrosia artemisiifolia és a Persicaria lapathifolia). Ezen a gyomok ellen a
tifenszulfuron-metil és a dikambas kombinaci6 adott kivaldé gyomirté hatast. A kukorica
posztemergens gyomirtasa akkor jol iddzitett, ha a teriileten jelenlévo kétszikli gyomfajok
2-4 leveles, az egyszikliek 1-3 leveles allapotban vannak. A szulfoniluredkhoz mindig
sziikséges a nem ionos nedvesitdszer hozzaadasa. A rimszulfuron és nikoszulfuron kivaléan
irtotta az egynyari egyszikiiek kozil az Echinochloa crus-galli (L.) P.B.- kakaslabfiivet és
a Setaria pumila (POIR.) R. et SCH.- fak6 muhart. A kétszikiiek koziil az Amaranthus
retroflexus L.- szO6ros disznoparéjt, Amaranthus chlorostachys WILLD. - karcsi
disznéparéjt, és az Amaranthus albus L.- fehér disznoparéjt. 1999-ben, amikor pre-
emergens készitmények is szerepeltek a kisérletekben az S-metalochlor+atrazin hatéanyagt
kombinalt herbicid szintén tartos és kivalo hatdst nyujtott az emlitett egyszikiiek ellen. Az
izoxaflutol hatéanyagu készitmény hatdsa latvanyosan gyengébb volt e gyomfajok ellen.
Amaranthus retroflexus L. - szOros diszndparéj, Amaranthus chlorostachys WILLD. -
karcsu disznoparéj, Amaranthus albus L. - fehér disznoparéj és Chenopodium album L. -
fehér libatop ellen az izoxaflutol és S-metalochlor+atrazin tartalmt herbicidek kivalo
eredményt adtak 1999-ben. Ekkor igen csapadékos évjarat volt a talajherbicidek megkaptak
a megfeleld csapadékot. Godollon a Digitaria sanguinalis (L.) SCOP. - pirok ujjasmuhar
fordult még eld. Ez a gyom ellen a Kkisérletben szerepld mindkét herbicid a

rimszulfuron+dikamba és a nikoszulfuron+dikamba kivéalé gyomirtd hatast mutatott.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

1. A herbicides kezelések eldétti, alatti és utani iddjarasi tényez6k, mint a csapadék és
hémérséklet jelentésen befolyasoljak a kukorica hibridek herbicidekre adott reakcidjat.
Megfigyeléseim igazoltdk MATHIASSEN ¢és KUDSK (1996), GREEN et. al. (1990)

vizsgalatainak eredményeit.

2. A kukorica hibridek érzékenyen reagalhatnak a hideg-, illetve hd stressz alatti
herbicides kezelésekre. A kukoricara stressz allapotnak mindsiil, ha a homérséklet a
herbicides kezelés el6tti hajnalokon + 10°C alé esik és tartdsan ilyen alacsony, illetve ha a
kezelés idOpontjdban vagy utana tartésan +25°C f6lott van. Ez a megallapitdsom tobb
kutatd tapasztalataval (pl. NALEWAJA és WOZNICA (1985)) egyezik. A fitotoxikus
tiinetek erdsége, frekvencidja és a kar mértéke fiigg a herbicides kezelés idején a hibrid
fejlettségtdl és a stressz homérsékletétdl. A kar mértékének szempontjabol a hibridek
fejlettsége fontosabb faktor, mint a stressz hdmérséklete.

Egyes évjaratokban, pl. 1997-ben a tartos lehiilés alatti kezelések fitotoxikusabbak voltak,
mint a hd stressz alatti kezelések. A hideg stressz alatti kezelések esetében a hibridek
BBCH 15 fejlettségben voltak, mig a hd stressz alatti kezelések esetén BBCH 14 levelesek
voltak. Tobb kutato SZELL (1996), HARTMANN és SZENTEI (2000), HOFFMANNE
(2001) eredményével egyezden a hibridek érzékenysége rohamosan ndvekszik a hibridek
fejlettségének fiiggvényében. A 6-7 leveles BBCH 16-17 hibridfejlettségi stadium alatti
illetve ez utani kezelések esetén a szignifikans termés csokkenés és a maradando sériilés

veszélye nagy.

3. A hibridek egy hatéanyagra eltéréen reagalnak. A tilineti kdarok intenzitasa,
frekvencidja és a termésreakciojuk is eltérd. gy példaul a kisérletekben az Alpha és Pelikan
hibridek érzékenyebben reagaltak a nikoszulfuronra, mint a rimszulfuronra. A kisérletek
alapjan a rimszulfuron + tifenszulfuron hatéanyagu készitmény a hibridek atlagdban
er6sebb tiineti kart okozott, mint a tobbi hatéanyag. Ez a megfigyelés egyezik tobb kutato
megallapitasaval, mint példdul O'SULLIVAN et. al. (1995), BONIS et. al. (2000).
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Egyes hibridek a herbicides kezelés okozta erds fitotoxikus tiinetek ellenére sem
mutatnak termésveszteséget. Ugyanakkor vizudlisan tlinetmentes hibridek 1is

szignifikans terméscsOkkenéssel reagalhatnak a herbicides kezelésekre.

A Kkisérletek soran olyan hibrideket is vizsgaltunk, amelyek 6-7 leveles (BBCH 16-
17) fejlettségi stadiumban hd stressz alatt kezelve nem vagy csak minimalis
fitotoxicitast mutattak. Ezeknek a hibrideknek a termése sem csokkent. Ilyen
hibridek, pl.: PI x1094 M, AW 723, KX 7366, Maraton, LG 2310, DK 366, Hypnos,
PI x1026 J, Sahara, Reseda, Monessa, Sze SC 424,

A Kkisérletekben a legkarosabbnak a rimszulfuronttifenszulfuron hatdanyagu
herbicid mutatkozott. De az ilyen herbiciddel PPS16-17 fejlettségben kezelt
stresszallapot alatt kezelt hibridek kozott is felvételeztiink olyanokat, amelyek nem
vagy csak minimalis fitotoxicitdst mutattak és termésiik sem csokkent a kezelés

hatasara.

A rimszulfuron+dikamba ¢és a nikoszulfuron+ dikamba kezelések jellegzetes
hormontiineteket is okoztak. A stresszallapotban végzett kezelések esetén, vagy ha a
kezelés utani napokban gyorsan emelkedett a hOmérséklet ezek a tlineteket
erdsodtek. Ugyanakkor tapasztaltuk, hogy a dikamba csokkentette a szulfonilurea
hatoéanyag altal okozott tiineteket. Ehhez hasonl6 tapasztalatrol szamolt be a 2,4 D-

vel SIMPSON et. al. (1996).

A hibridek genetikai adottsaguk alapjan reagiltak a herbicidekre. Igy a vizsgalt
hibridek koziil a legerdsebb fitotoxikus tiineteket mutattdk a Samoa, Emir, Occitan
hibridek, amelyek esetében a herbicidek gyartoi illetve a hibrid tulajdonosai nem

javasoljak a vizsgalt szulfonilurea-kezeléseket.

A rimszulfuron és nikoszulfuron kozott 3 év atlagadban 3 hibridet vizsgalva nem volt

kiilonbség a két hatdéanyag kozott a hibrideken okozott tiineti karok mértékében és a
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10.

11.

12.

13.

hibrideken okozott termés csokkenés tekintetében sem. Az Occitan hibrid mindkét
herbicidre érzékeny volt, mind két herbicid csokkentette a termését. A 6-7 leveles
(BBCH 16-17) hibridfejlettségben kijuttatva mindkét herbicid fitotoxicitdsa
er6sebb, mint 4-5 leveles (BBCH 14) hibridfejlettségnél kijuttatva.

A vizsgélt hibridek donté tobbségénél biztonsagosan végezheté a gyomirtds a
vizsgalt herbicidekkel, azok engedélyokiratdban foglalt paraméterek, korlatozasok

betartasaval 3-6 leveles (BBCH 13-16) fejlettségi allapotuk kozott.

A herbicidek gyartéi a ndvény- és talajvédelmi szolgalatok valamint a hibrid
tulajdonosok egy altalanos javaslatot tesznek a hibridek gyomirto szeres kezelésére,
altalaban tiltva a stressz hdmérsékleti viszonyok kozotti kezelést. Példaul a vizsgalt
szulfonilurea tipusi herbicidek esetén a kezelést a 10°C ¢és 25°C kozotti
homérsékleti tartomanyra korlatozzdk. Ugyanigy altalanosan korlatozzék a
herbicidektdl fiiggden a kukorica fejlettségét is a kezelésre vonatkoztatva, mint 6-7
leveles (BBCH 16-17) fejlettségi allapot a rimszulfuron €s nikoszulfuron esetében
¢s a 4 leveles (BBCH 14) fejlettségi allapot a rimszulfuron+tifenszulfuron esetében.
A kisérletek alapjan viszont szdmos hibrid sokkal jobban tolerdlja a herbicideket
még stressz homérsékleti viszonyok alatt kezelve BBCH 16-17 (6-7 leveles)
fejlettségben is. A kisérletek alapjan a hibrid-herbicid specifikus ajanlas a stressz

hémérsékleten valo kezeléskor hatékonyabban segitené a termeldket.

A szulfonilurea toleranciara nemesitett hibridek stresszallapot alatti kezelés esetén

még BBCH 16-17 (6-7 leveles) fejlettség esetén is jol toleraljak a herbicideket.

A vizsgalt posztemergens szulfonilurea tipusti herbicidek, mint a rimszulfuron és a
nikoszulfuron a kisérleti években szaraz és nedves évjaratokban is hatékonyan
irtottak a kakaslabfiivet, fakomuhart, széros-, zold-, és karcsu disznoparéjt. Néhany
fontos kétszikli gyomfaj esetében azonban ki kell egésziteni Oket kétszikli irtd

kombinacids partnerrel. Ilyen gyomok a szerbtovis, fehérlibatop, mezei acat,
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14.

csattan6 maszlag, fekete ebsz6l6. Az izoxaflutol hatdanyagu herbicid hatékonysaga

nem megfelelé még kiadds bemoséd csapadek ellenére sem kakaslabfii ellen.

A kisérleti eredmények értékelése bizonyitja, hogy sziikség van egy nemzeti
adatbézisra, amely tartalmaznd a herbicid gyartok, hibrid nemesiték ¢és
tulajdonosok, valamint a kutat6 intézetek adatait a hibridek herbicid érzékenységére
vonatkozolag. A herbicid érzékenységen beliil az adatbazisnak tartalmaznia kellene
a hibridek herbicidekre adott reakcidjat kornyezeti stresszfaktorok esetén is. fgy a
termeld mar a tervezés idején, a hibridvalasztdsndl figyelembe veheti ezeket az

adatokat.
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6. OSSZEFOGLALAS

A dolgozat 6t év — 1996, 1997, 1998, 1999 és 2000 szanto6foldi kisérleteinek
eredményeit dolgozza fel. A vizsgéalatokat két eltérd talajtipusu helyszinen: Debrecen-
Latoképen, a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem (DATE) — napjainkban Debreceni
Egyetem Agrartudomanyi Centrum (DE ATC) Novénytermesztés- ¢és Tajokologiai
Tanszékének kisérleti telepén illetve a GO6dolléi Agrartudomanyi Egyetem (GATE)
(napjainkban Szent Istvan Egyetem), Novénytermesztési és Vizgazdalkodasi Tanszékének
kisérleti telepén végeztem. A vizsgalatok célja az volt, hogy megallapitsuk a kiilonféle
szulfonilurea tipust hatéanyagok hatasat a kukorica hibridekre valtozo kornyezeti feltételek
esetén.

Az 6t év soran az 59. tablazatban ismertetett 112 kukorica-hibridet vizsgaltuk.

59. tablazat.
A Kkisérletek soran, Latoképen és Godollon 1996-t6l 2000. évig vizsgalt hibridek
listaja.

Pi3515 Dabhir Furio LG2447 Reseda Virginia X0863 B
X0965 V
Pi3752 Dante Furio Sumo | Maraton Sahara Volens
Pi3860 Dk 352 G.2390 Monessa 3905 | Samoa PiX 087672
4361 TC DK 366 Gabriella My 444 Stira PiX 0935 N
4390 TC DK 471 Goldaris Myv 484 Sze SC 289 | PiX 0935R
Bonanza
3769 Clarisia | DK 493 Goldena My 514 SzE SC 348 | PiX 0996 A
4532 SC DK 527 H 2390 MV TC272 Sze SC 361 PiX 1026 ]
Alcyone DK256 Hella Norma SzE SC 424 | PiX0956 R
Alpha Dk386 Horus NX 2742 Sze SC 427 | PiX1094 M
Agana
Alvina 3514 Dk443 Hypnos NX 2743 SzE TC 247 | Pix0965U
Anjou 235 DK463 Kincs Occitan Sze TC 277 | Pix0978H
AW 043 Dk471 KWS 313 Occitan Sumo | SzE TC 294 | Monalisa
AW 143 Domingo KWS 353 Pelican SzE TC 358
AW 723 Dunia KWS-242 Peso SzE TC 367
Aztec Duplo KX 5364 pi 3730 SzE TC 373
Bella DUX CGS 2510 | KX 6364 pi 3753 Sze TC 465
Borbala Emir KX 7366 pi X 0954D SzE TC 513
Caracas Evelina Lasko pi X 1005 Tornado
Colomba Felike LG2231 Piroska Venusz
(Limastar)
Coralba 3437 | Florencia LG2310 Reinold Veronika

117




Az 0t év alatt a kisérletekben 7 hatdanyagot illetve hatdéanyag kombinéciot vizsgaltunk,

amit a 60. tablazatban ismertetek.

A Kkisérletek soran vizsgalt herbicid hatéanyagok

1996-2000 Godollé, Latokép

60. tablazat

Hat6anyag Doézis aktiv hatéanyag Doézis formulazott
g, ml, I/ha Termék g, ml, /ha
25 % rimszulfuron 10-12,5 40-50
50 % rimszulfuron + 10-12,5+4-6,25 20-25
25 Y%tifenszulfuron-metil
rimszulfuron+dikamba 10+271 307
nikoszulfuron 40 11,20
nikoszulfuron+dikamba 40 +271 11+0.31
75 % izoxaflutol 105 140
S/ metolaklér+atrazin 1200+960 3000
30 % UAN oldat* 3000 10000
90% etoxilalt izidecil alkohol** 0.1 % cc permetlé

*UAN oldat 28 %-0s urea-ammonnitrat oldat ** nedvesitoszer
* permetlé koncentracio V/V %

Vizsgéltam a hibridek herbicid reakcidjat eltéré novényfejlettség esetén vald kijuttataskor,
mind 4-5 leveles (BBCH 14-15), mind 6-7 leveles (BBCH 16-17) novényfejlettség esetén.
A herbicideket a kukoricara stresszallapotnak mindsiilé 1éghdmérséklet alatt juttattuk ki. A
kukorica szempontjabol a vizsgalt herbicidek esetében stressz allapotnak mindsiil, ha a
homérséklet a kezelés elotti hajnalokon + 10 °C alé esik, vagy a kezelés id6pontjaban + 25
°C f616tt van. Harom évben (1997, 1998 és 1999-ben) a kisérletekben 6sszehasonlitottam a
hazankban két leggyakrabban hasznélt szulfonilurea herbicidet (a rimszulfuront és a
nikoszulfuront). Ezekben az években a két herbicidet 3 hibriden (Occitan, Bonanza és AW
043) vizsgaltam stressz koriilmények kozott és eltérd novény fejlettség mellett (4-5 leveles
(BBCH 14-15) ¢és 6-7 leveles (BBCH 16-17) fejlettségti kukorican).

A herbicidek kijuttatdsa utdn 7-14 nappal majd 1,5-2 honappal felvételeztiik a
herbicidek altal okozott tiineti karokat, mint klorozis, deformacio, csavarodas, nekrozis és
novekedés gatlas. A betakaritas eldtt felvételeztiik a kukoricacsoveken esetlegesen
eléfordulo tiineti karokat. A tiinetek felvételezésénél a kezelt ndvényeket a mechanikailag
gyomirtott parcellak ndvényeihez hasonlitottuk. A tiinetek értékelésénél figyelembe vettiik,
hogy a kezelt parcella novényein a tiinetek milyen gyakorisaggal jelentkeztek €s a tiinetek
milyen intenzitassal jelentek meg az egyes ndovényeken. A kiilonb6z6 herbicidekkel kezelt

parcellak termését Osszehasonlitottuk egymadssal, illetve a mechanikailag gyomirtott
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parcellak termésével. Az eltérd6 noOvényfejlettség mellett végzett kezeléseket 1is
Osszehasonlitottuk mind a tiineti kdrosodast vizsgalva, mind a termést elemezve. A kapott
eredményeket statisztikailag elemeztiik.

A vizsgalatok eredményét az alabbiakban foglalhatjuk 6ssze.

A kukorica hibridek érzékenyen reagéltak a hideg-, illetve hd stressz alatti
herbicides kezelésekre. S6t a permetezés eldtt, és a permetezés utdn fennallt stressz
allapotnak szamit6 kornyezeti feltételek (hideg vagy hdség stressz) is jelentOsen
befolyasoltdk a hibridek herbicid reakcigjat. Szamos esetben fitotoxikus tiineteket
tapasztaltunk, melyek nagy része néhany hét elteltével eltlint, hatasa a termés
mennyiségében nem jelentkezett. Ezt tapasztaltam az 1996-ban végzett kisérletekben,
amikor az egész tenyészid0 kedvezett a kukoricanak. Csak a genetikailag is érzékeny
Occitan hibrid esetén tapasztaltunk tartds herbicidkart abban az esetben, ha 6-7 leveles
(BBCH 16-17) fejlettségben kezeltiik. Ekkor mind a 4 herbicid tartds karosodast okozott
ezen a hibriden. Szamos esetekben termésveszteséget tapasztaltunk. A stressz allapotban
végzett kezelések szamos hibriden tilineti kdrosodast okoztak. A tiinetek perzisztencidja és a
termésre gyakorolt hatdsa fOleg a hibridek genetikailag rogziilt érzékenységétdl és a
novényallomany fejlettségétdl fliggott.

A vizsgalt hibridek dontd tobbségénél a gyomirtds biztonsdgos volt, a
novanyallomany 3-6 leveles (BBCH 13-16) fejlettségi allapotdban, ha a vizsgalt
herbicideket azok engedély okiratdban foglalt doézisukkal tovabbd a korlatozésok
betartasaval alkalmaztuk. A hibridek genetikailag rogziilt tulajdonsaguk alapjan reagaltak a
stressz allapotban tortént kezelésre. gy a genetikailag is érzékeny hibridek, pl. Emir,
Occitan, Samoa, Pactol stressz allapotban valo kezelés esetén kiilondsen, ha a kezelés 4-5
leveles BBCH 14-15 fejlettséglik utan tortént erds karosodast mutattak , és jelentds
termésveszteséget szenvedtek .

A hibridek 7-8 leveles BBCH 17-18 fejlettségi allapotukban érzékenyebben reagaltak a
stressz allapotban torténd kezelésekre.

Az érzékeny hibridek kezelésekor tartos lehiilés (+10 C° 24 o6raig vagy tartdsan
+25 C° feletti hdmérséklet esetén ndvekedett a herbicidek altal okozott karosodas.

Egyes hibridek 6-7 leveles (BBCH 16-17) fejlettség mellett ho stresszben is kezelhetdek

voltak a rimszulfuron+ttifenszulfuron, illetve a rimszulfurontdikamba herbicidekkel tiineti
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karosodas illetve termésiik csokkenésének veszélye nélkiil. Ezek a hibridek, pl. PI x1094
M, AW 723, KX 7366, Maraton, LG 2310, DK 366, Hypnos, PI x1026 J, Sahara, Reseda,
Monessa, Sze SC 424. A  hibridek atlagdban a legfitotoxikusabbnak a
rimszulfuron+tifenszulfuronos kezelés bizonyult. A dikamba jellegzetes hormontiineteket
produkalt a stresszallapotban végzett kezelés esetén, vagy ha a kezelés utani napokban
emelkedett a hdmérséklet. A rimszulfuron €és nikoszulfuron kézott 3 év atlagaban (1997,
1998 ¢és 1999) 3 hibridet (Occitdn, Aw043 ¢és Bonanza) vizsgalva tiinetikdrosodas
tekintetében nem talaltunk szignifikans kiilonbséget. Az Occitan hibrid mindkét herbicidre
érzékeny volt. A termését mind két herbicid csokkentette. A két herbicid kozott viszont
nem volt kiilonbség.

A 6-7 leveles (BBCH 16-17 ) novényfejlettség alatt kijuttatva mindkét herbicid erésebb
tiineti karokat okozott, mint 4 leveles (BBCH 14) novényfejlettség alatt kijuttatva. Az
alapérzékenységen beliill a hibridek kozott kiilonbséget taldltunk a hatéoanyagokkal
szembeni érzékenységben.

A herbicidek egyes hibridek termését jelentds tiineti kdarosodas nélkil is
csokkentették. gy pl. az AW 043 hibrid esetében 1997-ben minimalis tiineti karosodas
mellett szignifikdns termés csokkenést tapasztaltunk. Egyes hibridek jelentds tiineti
karosodas esetén sem szenvedtek termésveszteséget. igy pl. a Sze TC 277 1999-ben. Az
egyes herbicidek okozta fitotoxicitds mértéke a hibrid érzékenységén és a hibrid
fejlettségén (a permetezéskor) kiviil fliggott a permetezés elbtti, alatti és utani kornyezeti
tényezOkt6l, mint a homérséklet. A szulfonilurea hatéanyaggal szembeni ellendllosagra
nemesitett 0j hibridek (Occitan SUMO, Furio SUMO) stressz koriilmények alatt kezelve
magas toleranciat mutattak. A hibrid-hatéanyag-kornyezeti feltételek Osszefiiggéseinek
feltarasa, ismerete €s gyakorlati alkalmazéasa hatékonyan segitheti a termeldket a herbicidek
okozta karok elkeriilésében. A termeld az adatok birtokaban a kezelés elétt donthet, hogy
milyen herbicidet haszndl illetve a taj és a kornyezeti adatok, gyomosodas, kornyezeti
feltételek ismeretében mar a vetés eldtt tervezheti a hibridvalasztasat.

Sziikséges lenne egy nemzeti adatbazis 1étrehozasa, amely tartalmazna a t4j, a zona
kornyezeti adatait az adott zondra javasolt hibrideket. Tovabbd a hibridek herbicid
reakcidjat nem csak alapérzékenységi szinten, hanem az adott zonaban-tijban varhato

kornyezeti stresszhatasok alatti herbicid reakciot is.
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7. UJ ES UJISZERU, A TUDOMANYOS KUTATAS TERULETEN
HASZNALHATO EREDMENYEK

I. A  hibridek szulfonilkarbamid hatéanyagokkal szembeni herbicid-
érzékenységének vizsgalatandl az eddigi gyakorlaton tilmenden javaslom a stresszhatds
(hideg +10°C alatt és hoségstressz +25°C feletti) hdmérséklet alatti vizsgalatok végzését is.
Jelenleg hibridek reakcidjat a herbicidek normal és dupla doézisanak alkalmazésaval
vizsgaljdk. A vizsgalataimban hideg ¢és hdségstressz alatt a vizsgalt szulfoniluredk
lebontasat a kedvezdtlen homérséklet akadalyozta, igy azok normal dézisa is karokat

okozott az Emir, AWO043, Occitan, Dahir, Pi X 0996 , Samoa, Pactol hibrideken.

2. A homérsékleti stresszhatasok modellezésére a vizsgalatok soran alkalmazott
modszert megfelelonek tartom. A kisérleti teriileten a korai vetés utan a napi meteoroldgiai
adatokat figyeltiik. Amikor a hibridek elért¢k a BBCH 13-14, illetve BBCH 16-17
fenologiai allapotot és a hdmérséklet tartésan kedvezdtlenre fordult (+10°C alatti tartds
lehtilés), vagy tartds ho stressz alakult ki (+25°C feletti hémérséklet), elvégeztiik a
permetezést. A kezelés napjan a permetezést a legkedvezdtlenebb homérsékleti feltételek

mellett végeztiik.

3. A kisérletek eredményei alapjan egyes hibridek 6-7 leveles (BBCH 16-17)
fejlettségi allapotukban is kezelhetdk wvoltak a kisérletekben vizsgalt herbicidekkel
stresszhomérsékleti viszonyok kozott karosodas nélkiil, mint a AW 723, DK 366, LG 2247,
LG 2310, Reseda, Lasko, Sahara, KX 6364, Sze SC 361, Sze SC 424, Pix1094, Pix1026 J.

4. A tartés lehiilés alatti kezelések 1997-ben nagyobb kéarosodast okoztak a
hibrideknek, mint a h6 stressz alatti kezelések.Fokozddott a karosodas ha a szulfonilurea

herbicidek dikambaval voltak kombinaltan kijuttatva.
5. A gyakorlatban két leggyakrabban hasznalt posztemergens szulfonilurea herbicid

a rimszulfuron és nikoszulfuron Osszehasonlitdsa alapjan harom év (1997,1998 és 1999)

adatai alapjan 3 hibrid esetében (Occitan, AW043 és Bonanza) nem taldltam kiilonbséget a
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két hatéanyag okozta herbicidkar kozott. Az Occitan hibridnek mind két hatéanyag

csokkentette a termését.
6. A szulfonilurea ellenallésagra nemesitett hibridek Occitan SUMO, Furio SUMO,
6-7 leveles (BBCH 16-17) fejlettségben ho stressz alatt is biztonsagosan kezelhetdk a

vizsgalt herbicidekkel.

7. Az izoxaflutol hatéanyagu herbicid hatékonysaga kakaslabfii ellen nem bizonyult

elegendonek még kiados bemoso csapadék ellenére sem.
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8. UJ ES UJSZERU, A GYAKORLATBAN HASZNALHATO EREDMENYEK

1. A gyakorlat szdmara hasznos, ha a termeld rendelkezik olyan informécioval, ami
az adott zonaban, tijban eléforduld stresszallapotok esetére segit a dontéshozatalban a
hibrid-herbicid vélasztas teriiletén. A viszgalatok alapjan a tesztelt herbicidekkel szamos

hibrid kezelhetd +25 °C feletti hdmérséklet esetén is karosodas veszélye nélkiil.

2. A termeld mar a tervezés idején a hibridvalasztasanal figyelembe veheti a tertilete
adottsagait. Tudatosan késziilve a stressz allapot alatti gyomirtdsra. Olyan hibridet
valaszthat, amit ha stresszallapontban kényszeriil permetezni, az nem vagy csak enyhén

karosodik — Occitan Sumo, Reseda, SzeSC 361, Sze SC 424, Pi x 1094.

3. A Kkisérletek eredményei alapjan egyes hibridek 6 leveles (BBCH 16-17)
fejlettségi  allapotukban is  kezelheték a  kisérletben vizsgalt herbicidekkel
stresszhémérsékleti viszonyok kozott karosodas nélkiil. A vizsgalatokban ilyen hibrideknek
bizonyultak a AW 723, DK 366, LG 2247, LG 2310, Reseda, Lasko, Sahara, KX 6364,
SzeSC 361, Sze SC 424, Pi x 1094, Pi x 1026 J.

4. A tartos lehtilés alatti kezelések egyes évjaratokban mint példaul 1997-es évben-
nagyobb karosodast okoztak a hibrideknek, mint a hd stressz alatti kezelések. A lehiilés
esetén a karosodas fokozodott ha a szulfoniluredkat tankeverékben juttattuk ki dikamba

hatéanyaggal.

5. Egyes hibridek (pl. Sze TC 277, Rezeda ) bar karosodasi tlineteket mutattak, de
termésben nem szenvedtek kart a stresszallapot alatti kezelések hatasara. Mig egyes
hibridek (pl. Aw 043) csekély tiineti kar ellenére is termés csokkenést szenvedtek el a

stresszallapot alatti gyomirtoszeres kezelések hatasara.

6. Az izoxaflutol hatéanyagu herbicid hatékonysaga még kiaddés bemoso6 csapadék
ellenére sem elegendd kakaslabfii ellen. A termeld, ha teriiletén erds kakaslabfli fert6zésrol
tud, akkor ez a hatdanyag csak megfeleld egyszikli irtd6 partnerrel hasznéalhato

eredményesen.
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