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2025. aprilis 4. péntek

13:00 — 14:00 Erkezés, regisztrdcio
Helyszin: 3.emelet

14:00 — 14:15 Megnyito
Dr. Kovacs Lorant, dékan, Neumann Janos Egyetem GAMF Miiszaki és
Informatikai Kar
Dr. Muzsnay Zoltan, a Debreceni Egyetem Matematika és
Szamitastudoméanyok Doktori Iskola Didaktika programjanak vezetdje
Helyszin: 315. terem

14:15 - 15:05 Plenaris eloadas
Janka Medova: Integrating programming into combinatorics education:

A pathway to combinatorial reasoning and computational thinking
Helyszin: 315. terem
Levezet6 elnok: Gosztonyi Katalin

15:05-15:20 Sziinet
15:20 - 16:35 Eloadasok
1. Ssekeid Helyszin: 315. terem

Levezet6 elnok: Szilagyi Szilvia

INNIEN RIS [ ampe-Muzsnay Anna, Szabo Csaba: Ami el tud romlani, az el is
romlik: Murphy térvénye a matematika didaktikai kisérletek
megvalositasdban

15:45—16:10 | Munkécsy Katalin: A latassal dsszefiiggd pszichologiai kutatasok
varhat6 hatdsa a matematikadidaktikara

VIEIIRAE JancsO Bernadett: Gondolkoddsi rutinok a matematika szolgalataban

Helyszin: 311. terem
Levezetd elnok: Muzsnay Zoltdan
IR RIEME Keclecsényi Klara: Elsdéves hallgatok eredményei a bemeneti
meérések tiikrében
15:45—16:10  Katonka Pal: Matematika felvételi vizsga eredményei
YIENEIRA Olahne Téglasi llona: A matematikai kompetencia szintjeirdl egy

2. Szekcio

matematika tandrszakos hallgatdi feladat elemzésén keresztiil

3 Ssekcid Helyszin: 313. terem
' Levezet6 elnok: Korenova Lilla

IRIEWRIEAE Bereczki [1diko, Németh Anna, Csikos Csaba: Kirakjuk, lerajzoljuk,
megszamoljuk - Korongok, rajzok, szines rudak a szovegesfeladat-
megoldasban

15:45—16:10 | Bar6 Emodke, Kénya Eszter: A matematika és természetismeret
integralasa problémaalkotasi tevékenységek révén

WNIENEISME Takacsné Bubno Katalin: Programozas tanitasa szoveges

feladatokon segitségével
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16:35-16:50
16:50 — 18:30

1. Szekcio

16:50—-17:15

17:15—-17:40

17:40—18:05

18:05—-18:30

2. Szekcio
16:50—-17:15
17:15-17:40
17:40—18:05
18:05—-18:30

3. Szekcio
16:50—-17:15
17:15—-17:40
17:40—18:05
18:05—-18:30

19:00

Poszter kiallitas

Research in Didactics of Mathematics

Sziinet

Eloadasok

Helyszin: 315. terem
Levezeto elnok: Vegh Attila
Takacs Viktor: Problémamegoldé modszertan valogatott Excel
versenyfeladatokon
Bir6 Csaba: A kvantuminformatika oktatdsa: modszertani

lehetdségek és kihivasok a kozép- €s felsdoktatasban

Jakab Enikd: A Pascal eldzetes tanuldsanak hatasa a Python
programozas elsajatitasara €s a matematikai gondolkodas
fejlédésére

Cserko Jozsef: Mesterséges Intelligencia Modell altal generalt
programozasi feladatok ellendrzése masik modellel

Helyszin: 311. terem

Levezetd elnok: Csikos Csaba
Ambrus Gabriella: Kognitiv aktivalas abrakkal — német és magyar
tankonyvek Osszehasonlito vizsgalata
Bessenyei Dorottya: Tanari iranymutatasok a csoportmunka soran
Bihari Gabor: A kommunikécid szerepe matematika o6ran a diakok
érvelési képességeinek tekintetében
Ovardics Andrea: A fizika tanulasara vonatkoz6 attitidok
tobbdimenzids vizsgalata mérndkhallgatok korében

Helyszin: 313. terem
Levezetd elnok: Szabo Csaba

Ambrus Andras: A matematikai problémamegoldasi taktikdk

tanitasa
Babcsanyi-Toth Gabriella: Az absztrakcid Gtjan: reprezentaciok az

algebrai alapfogalmak és miiveletek felfedezésében

Fiilop Zsolt: Az algebra szerepe az altalanos iskolai oktatasban:
modszertani eszk6z vagy 6nallo tanitasi cél?

Zombori Anna: A helyi értékes gondolkodas fejlesztése Problémak
és lehetdségek

Vacsora és kozos jaték
Helyszin: GAMF Etterem

A konferencia teljes ideje alatt latogathatd

Hajdu Krisztian: MI és a DigComp 2.2 digitalis kompetencia

keretrendszer

| Végh Attila: Legyen On is milliomos!
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2025. aprilis 5. szombat

Plenaris eloadas

Stankov Gordana: A matematikai analizis tanitasanak egy uj
megkozelitése szamitogép-alapt kollaborativ tanulas segitségével €s a
megkozelités fejlesztése 2012-tl 2025-ig

Helyszin: 315. terem

Levezeto elndk: Konya Eszter

9:50 — 10:05 Sziinet
10:05-11:45 Eléadasok
1. Szekcid Helyszin: 315. terem

Levezeto elnok: Stankov Gordana
VNIRRT Vamosiné Varga Adrienn, Burjan-Mosoni Boglarka: A jatékos

feladatok 1étjogosultsaga a mérnoki oktatasban
10:30—10:55 | Boller Balazs: A korrelacio- és regresszio tanitdsanak hatasa a
tanulok egyenes egyenletével kapcsolatos ismereteire

NINNERIIPIIE Kardos Gergely: Fizikafeladatok hatasa a linearis fliggvények

tanuldsara
11:20 — 11:45 | Osztényiné Krauczi Eva: Grafikon értelmezési képesség vizsgalata
egyetemi hallgatok korében

2. Szekcio Helyszin: 311. terem
Levezetd elnok: Kovdcs Zoltdan
VIRINEIURIIN Gosztonyi Katalin: Problémahalok a diszkrét matematika

tanitasdban
10:30—10:55 | Stirling Anna, Szeibert Janka: K6zépiskolas didkok altal felvetett

problémak vizsgélatara alkalmazhaté szempontrendszer
kifejlesztése

WIREEIRIIN Gyory Akos: Néhany gondolat a kozépiskolai geometria

feladatokban szerepld abrakrol
11:20 - 11:45 | Paulovics Zoltan: Hibas megoldasok elemzése a kombinatorikdban
— matematikatanar szakon

3 Szekcid Helyszin: 313. terem
' Levezet6 elnok: Takacs Anna Maria

VIRISEWIRTIN Mader Attila: (Hogyan) Tanitsunk okoseszkozokkel

10:30—10:55 | Csernai Zoltan, Hajdu Krisztian, Radics Krisztina: A mesterséges

intelligencia szerepe a pedagdgiai innovacioban

VIRRED I Arvai 1asz16, Homolya Szilvia: A mesterséges intelligencia
haszndlata az egyetemi matematika tanuldsban

11:20 — 11:45 | Geszler Evelin: A(1l) I(n) — minden eszk6zzel a hossza tava tudasért

11:45-12:30 Ebéd
Helyszin: GAMF Etterem
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12:30 — 16:00 A Leskowsky Hangszergyiijtemény (Rakoczi ut 15.) megtekintése és
rovid varosnézo séta

16:00 — 16:50 Plenaris eloadas
Pap-Szigeti Robert. A motivacio sokszintisége €s a jaték — tapasztalatok

matematika- ¢s informatikadrakrol
Helyszin: 315. terem
Levezet6 elndk: Osztényi Jozsef

16:50 — 17:05 Sziinet
17:05 — 18:45 Eloadasok
1. Szekcid Helyszin: 315. terem

Levezetd elnok: Vamosiné Varga Adrienn

IR WARTIE Takacs Anna, Takacs Anna Maria: Randomizalt matematika
feladatkészités Mobiusban

17:30—17:55 | Veress-Bagyi Ibolya: Online tesztek 1étrehozésa a generativ
mesterséges intelligencia segitségével

WARNEN N Papp Gabriella: E-teszt, mint mérdeszkoz a felséfokt

matematikaoktatasban

18:20 — 18:45 | Szeg6 Dora: Mégis 1étezik tanargép? Az adaptiv kérdésekben rejld

lehetdségek

> Srekcid Helyszin: 311. terem
' Levezetd elnok: Ambrus Gabriella
IWRINED VAR Baranyai Tiinde, Debrenti Edith: A Poliuniverzum készlet
felfedezése tanitd-€s Ovoképzos hallgatokkal és tanulokkal
17:30—17:55 | Matos Zoltan: Matematikatorténeti blokkok a kozépiskolai

matematikatanitdshoz
AP EIIN Pomuczné Nagy 1ldiko: Régi matematika feladatok modernizélva
18:20 — 18:45 | Péchy Zoltan: Venn-diagram kutatdsaim 33 éve

Helyszin: 313. terem

3. Szekeio Levezet6 elndk: Csapodi Csaba

IWRINEDWARIE Korenova Lilla: 3D modellezés és nyomtatas az egyetemi
matematika-tanarképzésben

17:30—17:55 | Miskei-Varadi Ferenc: ChatGPT haszndlat hatasainak felfedezése
numerikus modszerek tanitidsaban

WAMRED I Buda Virag, Prins Rebecca, Lampé-Muzsnay Anna, Szabo Csaba:
Az el6hivasi hatas digitalizaldsanak lehetéségei matematika oran

18:20— 18:45 | Szerémi Eva: Algoritmikus gondolkodas szintjei és azok mérése

19:00 Vacsora
Helyszin: GAMF Etterem
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2025. aprilis 6. vasarnap

Plenaris eloadas

Andras Szilard: Kivancsisagvezérelt matematikai tevékenységek
tervezése, kihivasok és példak

Helyszin: 315. terem

Levezetd elnok: Baro Emdke

9:50 — 10:05 Sziinet
10:05 —12:10 Eléadasok
1. Szekcio Helyszin: 315. terem
(in English) Levezetd elnok: Janka Medova

R Kitti Palenikova, Valéria Svecova: Mathematical activities within an
after-school science club

10:30—10:55 | Zoltan Kovacs: Problem posing - personal stories

RN IIPIE Christiyanti Aprinastuti, Zoltan Kovacs: Exploring the translation
process in mathematical representations with cultural context:
performance and affective responses

11:20 - 11:45 | Gyorgy Emese: Can hypothesis testing be included in the (higher
level) high school graduation exam? An educational experiment

Helyszin: 311. terem
Levezetd elnok: Oldahné Téglasi llona
VIRINEDIURIIE Szakicsné Gyorey Bernadett, Gosztonyi Katalin: A diszkrét
matematika €¢s mas matematikai teriiletek 0sszekapcsolodasa a
magyar tantervben
10:30—10:55 | Szilagyi Szilvia, Takacs Anna Maria, Korei Attila, Takdcs Anna: A
DETerminator kartyajaték tervezése €s fejlesztése a determinansok

2. Szekcio

tulajdonsagainak tanuldsara az egyetemi oktatasban

SMEDIIPIN Fisner Timea, Orban Bence: Pénziigyi tudatossdg mérése €s jatékos
fejlesztése

11:20— 11:45 | Zambo Csilla: Tanorai tarsasjaték a matematikai gondolkodas
fejlesztéséért

RSN K dsa Emese: Egyetemi szintli matematika oktatasa €s tanuldsa

12:15-12:25 Zaras
Konya Eszter, a szervezObizottsag vezetdje
Helyszin: 315. terem

12:30 Ebéd, hazautazas
Helyszin: GAMF Etterem
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ELOADASOK OSSZEFOGLALOI

ABSTRACTS OF PRESENTATIONS

10



Matematika és Informatika 20 Research in Didactics of Mathematics
Didaktikai Kutatasok  MIDK4 and Computer Science

A matematikai problémamegoldasi taktikak tanitasa
Teaching Mathematical Problem Solving Tactics
Ambrus Andras

ELTE TTK Matematikai Intézet

aambrus42@gmail.com

Schoenfeld szerint a Polya féle heurisztikus stratégidk til altaldnosak a konkrét iskolai
matematikatanitasi szitudciokban. Az eldadds Colin Foster tanulméanydra alapozva a

konkrétabb, részletesebb problémamegoldasi taktikakat mutatja be egy sikgeometriai feladat
kiilonb6z6 megoldasain keresztiil. Bemutatjuk e probléma tanitasat egy japan matematikadra
tapasztalatai alapjan, kiemelve két sajatossagot: tablakép és osztalydiszkusszio

According to Schoenfeld, Polya's heuristic strategies are too general in specific mathematics
teaching situations. Based on Colin Foster's study, the lecture presents more specific, detailed
problem solving tactics through different solutions to a plane geometry problem. We present
the teaching of the problem based on the experiences of a Japanese mathematics class,
highlighting two specific features: blackboard and class discussion.

11
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Kognitiv aktivalas abrakkal — német és magyar tankonyvek dsszehasonlito

vizsgalata

Cognitive Activation with Diagrams — A Comparative Study of German and
Hungarian Textbooks

Ambrus Gabriella
ELTE TTK Matematika Intézet

ambrus.gabriella@ttk.elte.hu

A matematika tanulasat, és megértését megfeleld grafikus abrak jelentdsen és kiilonféle
modokon tdmogathatjak. A tankonyvekben abrakat talalunk példaul illusztracioként, szoveges
részek, kidolgozott példak érthetdbbe tételére, vagy akéar tartalmi Osszefliggések
megjelenitésénél is. A grafikus dbrazolasok arra is alkalmasak lehetnek, hogy a tanulokat a

matematikai tartalmak intenziv hasznalatdra 0sztondzzék. Az ilyen, kognitivan aktivalo

tankonyvi abrak vizsgalata all az eléadas a kdozéppontjaban, egyrészt altalanosan, masrészt a
tortek tanitasaval kapcsolatban.

Appropriate graphical figures (diagrams) can significantly support the learning and
understanding of mathematics in a variety of ways. In textbooks, we can find graphical figures,
for example, as illustrations to make mathematical subjects more “colourful” and engaging, to
make text passages and elaborated examples more understandable, or even to display content
contexts. Graphic representations can also be used to encourage students to engage more deeply
with mathematical content. The examination of such cognitively activating textbook diagrams
is the focus, both in general terms and in relation to the teaching of fractions.

12
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Kivancsisagvezérelt matematikai tevékenységek tervezése, kihivasok és

példak
Designing inquiry based mathematical activities, challenges and examples
Andras Szilard

Magyar Matematika és Informatika Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

andraszk@yahoo.com

Az elmult két évtizedben tobb eurdpai orszagban paradigmavaltas tortént a matematika
oktatasanak szempontjabol. Ennek egyik kulcseleme az Inquiry Based Learning vagyis a
kivancsisagvezérelt otkatas széles korii alkalmazasa. Tobb eurdpai projekt témaja volt az ehhez
kapcsolodo tananyagok, képzések kialakitasa €s néhany orszagban ez a szemlélet beépiilt az
oktatasi rendszerbe is. Ugyanakkor a tapasztalatok, a kisérletezések eldtérbe hoztak néhany
alapvetd problémat: egyrészt az IBL tananyagok atadhatosaga sokkal bonyolultabb, mint a
hagyomanyos esetben, masrészt az igazan jo tananyagok létrehozasa sokkal tobb szaktudast
igényel nemcsak matematikabol, hanem pedagdgiabol, szakdidaktikabol. Az egyik éltaldnos

probléma, hogy a didkok a miutan megtapasztalnak valamit, esetleg kevésbé lesznek kivancsiak
a technikai részletekre, a bizonyitdsokra. Egy masik probléma lehet, hogy a tényszeri
ismeretekrdl gyorsan attérnek a proceduralis ismeretekre és ezaltal elmarad a fogalmi megértés,

a stratégiak fejlesztése. A kivancsisagvezérelt tevékenységek megtervezése/kivitelezése soran
tanarként folyamatosan Ujra kell definidlnunk a sajat szerepiinket is a kiilonféle tanitasi
céloknak megfelelden. Az altalanos elméleti kérdéseken tulmenden néhany példat fogok
mutatni arra, hogy egy hagyomanyos tananyagot hogyan tudunk alkalmassa tenni arra, hogy
kivancsisagvezérelt tevékenység témdja legyen tigy, hogy ne maradjon el a fogalmi tanulés, a
metakognitiv fejlodés.

The last two decades have seen a paradigm shift in the way mathematics is taught in many
European countries. A key element of this is the widespread use of Inquiry Based Learning.
Several European projects have focused on the development of related teaching materials and
training, and in some countries this approach has been integrated into the education system.
However, experience and experimentation have brought to the fore some fundamental
problems: on the one hand, the transferability of IBL materials is much more difficult than in
the traditional case, and on the other hand, the creation of really good teaching materials
requires much more expertise not only in mathematics but also in pedagogy and didactics. One
common problem is that students, after experiencing something, may be less interested in
technical details, in proofs. Another problem may be that they quickly move from factual
knowledge to procedural knowledge and thus miss out on conceptual understanding, the
development of strategies. In designing/implementing curiosity-driven activities, we as teachers
have to constantly redefine our own role according to the different learning objectives. In
addition to the general theoretical issues, I will give some examples of how a traditional
teaching material can be adapted to be the subject of an inquiry based activity without missing
out on conceptual learning and metacognitive development.

13
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A mesterséges intelligencia hasznalata az egyetemi matematika tanulasban
The Use of Artificial Intelligence in University Mathematics Learning
Arvai Laszl6, Homolya Szilvia

Miskolci Egyetem, Informatikai Intézet

laszlo.arvai@uni-miskolc.hu

A mesterséges intelligencia robbandsszeri térnyerésének lehetiink tanti mind a hétkdznapi,
mind a tudomanyos életben. Természetes, hogy a felsdoktatdsban tanuld hallgatok, akik
tulnyomo tobbsége a Z generacidhoz tartozik, intenziven hasznalja a mesterséges intelligencia
altal nyujtott lehetdségeket az ¢let minden teriiletén, igy a matematika tanulds soran is. Az

els6éves mérnokhallgatok korében végzett felmérés alapjan bemutatjuk, hogy milyen MI alapt
matematikai eszkozoket ismernek a didkok, milyen esetekben hasznaljak ezen alkalmazasokat.
Elédasunkban kitériink a mesterséges intelligencia matematikai alaptudas nélkiili
hasznalatanak veszélyeire is.

We are witnessing the explosive expansion of artificial intelligence in both everyday life and
the scientific world. It is natural that higher education students, the vast majority of whom
belong to Generation Z, make intensive use of the opportunities provided by Al in all aspects
of life, including learning mathematics. Based on a survey conducted among first-year
engineering students, we present the Al-based mathematical tools they are familiar with and the
situations in which they use these applications. In our presentation, we will also address the
risks of using artificial intelligence without a fundamental understanding of mathematics.

14
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Az absztrakcio utjan: reprezentaciok az algebrai alapfogalmak és miiveletek

felfedezésében

On the path of abstraction: representations in the discovery process of
algebraic concepts and operations

Babcsanyi-Toth Gabriella

gabitot. gtt@gmail.com

Az alsé tagozatos matematika oktatasban fontos, hogy a tanulok altal korabban elsajatitott
fogalmi struktirakat és €letkori sajatossagokat figyelembe véve alakitsunk ki olyan tanulasi
kornyezetet, amely az aritmetikai alapoktdl elvezet az absztrakt algebrai fogalmakig,
miiveletekig. Ehhez olyan problémamegoldasi helyzetek és tevékenységek sziikségesek,

amelyek lehetdséget biztositanak a tanulok aktiv részvételére és hozzajarulnak absztrakt
gondolkodésuk fejlodéséhez. Az eldadas célja, hogy feltarja, milyen tipust képi és konkrét
reprezentaciok alkalmazésa lehet hatékony, €s hogyan integralhat6ak ezek a tananyagba az
algebrai alapfogalmak ¢és miiveletek sikeres elsajatitasa érdekében.

In lower grade mathematics education, it is important to create a learning environment that
takes into account the conceptual structures previously acquired by students and their
developmental characteristics, guiding them from arithmetics to abstract algebraic concepts and
operations. This requires problem-solving situations and activities that provide opportunities
for active student participation and contribute to the development of their abstract thinking. The
aim of this presentation is to explore which types of visual and concrete representations may be
effective and how they can be integrated into the curriculum to ensure the successful mastery
of algebraic concepts and operations.

15


mailto:gabitot.gtt@gmail.com

Matematika és Informatika 20 Research in Didactics of Mathematics
Didaktikai Kutatasok  MIDK4 and Computer Science

A Poliuniverzum készlet felfedezése tanito-és ovoképzos hallgatokkal és

tanulokkal

Discover the Poly-Universe Game with teacher and kindergarten students
and pupils

Baranyai Tiinde Kldra, Debrenti Edith

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Szatmarnémeti Tagozat, Romania

baratun@yahoo.com

A Poliuniverzum egy jatékcsalad, mely dsszekapcsolja a miivészetet a matematikaval, formai
¢s egyszerl szinvilaga mindenfajta érdeklddésii tanulonak szol. A készlet nagyon j6 motivacids
eszkoz, tanorak érdekes didaktikai eszkoze, hiszen ,,jatszva” egyenld esélyt kap minden tanulo
sajat kreativitdsanak a kifejezésére. Kutatdsunkban egy kisérletet mutatunk be, melyben a

tanito- és ovoképzos tanuloknak és hallgatoknak mutattuk be a készletet €s néhany ismert
alkalmazasi lehetdséget. A kisérlet soran a résztvevoket csoportokra osztottuk €s arra kértiik
oket, hogy a bemutatott tevékenységekhez hasonlokat talaljanak ki, melyeket az 6vodai €s az
elemi osztalyos korosztaly szamara alkalmazhatéak.  Eldadasunkban bemutatjuk a
foglalkozasok eredményeit, kitérve a matematikai jelentdségiikre is.

The Poly-Universe is a family of games that combines art and mathematics, with a formal and
simple colour scheme that appeals to learners of all interests. The set is a very good motivational
tool and an interesting didactic tool for lessons, as it gives each pupil an equal chance to express
his or her own creativity. In our research, we present an experiment in which we introduced the
kit and some of its known applications to students and teachers of teacher education and
kindergarten. In the experiment, we divided the participants into groups and asked them to come
up with activities similar to the ones presented, which could be applied to kindergarten and
elementary classrooms. In our presentation we will present the results of the activities,
including their mathematical relevance.
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A matematika és természetismeret integralasa problémaalkotasi

tevékenységek révén

The integration of mathematics and science education through problem
posing activities

Baro Emoke, Konya Eszter

Nyiregyhazi Egyetem, Debreceni Egyetem

baro.emoke@nve.hu

A kutatds a matematika és a természetismeret integralasanak lehetdségeit vizsgalja
problémaalkotési tevékenységek révén egy matematikai Oran, a tanitdé szerepére fokuszalva.
Hérom also6 tagozatos didkcsoportot elemeztiink. A tanulmanyban arra voltunk kivancsiak, hogy
Osszekapcsolhato-e a matematika és a természetismeret egy matematikai oran problémaalkoto

tevékenységen keresztiil, illetve, hogy van-e nyoma annak, hogy az egyik csoport az el6z0
tanévben fejleszté foglalkozasokon vett részt természetismeretbdl. Az eredmények arra
mutatnak ra, hogy az integralt oktatds hatékonysdga nagymértékben fligg a tanito
szemléletmodjatol és meggy6zOodesétol.

The research examines the possibilities of integrating mathematics and science education
through problem-posing activities in a mathematics lesson, focusing on the teacher's role. We
analyzed three groups of lower primary students. The study aimed to determine whether
mathematics and science education can be interconnected through problem-posing activities in
a mathematics lesson, and whether there are indications that one group participated in
developmental sessions in science education during the previous academic year. The results
indicate that the effectiveness of integrated education largely depends on the teacher’s
perspectives and beliefs concerning mathematics instruction.
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Kirakjuk, lerajzoljuk, megszamoljuk - Korongok, rajzok, szines rudak a

szovegesfeladat-megoldasban

WE UNLOAD, WE DRAW, WE COUNT Discs, drawings, coloured sticks in
word problem solving

Bereczki Ildiko, Nemeth Anna, Csikos Csaba

ELTE - Matematikatanitasi ¢s Modszertani K6zpont

ibereczki(@staff.elte.hu

A vizualis reprezentaciok kiemelt szerepet toltenek be a matematika tanitasa soran. Segitik a
megertést, a fogalmak kialakuldsat. A szoveges feladatok estében is figyelemre méltoak,
segitségiil szolgalhatnak mieldtt a tanulok formalis eszk6zokkel, algebrai tton kozelitenének a
problémakhoz. A kutatas soran az eszk6zok €s rajzok hasznalataé volt a foszerep, az eszk6zok
hasznalata segitette a kiilonboz6 rajzok elkészitését. A kisérletben két-két 3. és 4. osztaly,

valamint harom 5. osztaly vett részt. A fejlesztés eldtt €s utan egy kérddivet és egy szoveges
feladatokbol allo tesztfeladatsort irtak meg a tanulok. Kvantitativ €s kvalitativ elemzéseink
eredményeit mutatjuk be a konferencian.

Visual representations play a key role in the teaching and learning of mathematics. They help
to develop understanding and promote conceptual understanding. They can also be used to help
students before they formally approach problems, i.e., in an algebraic way. The main research
focus was on the use of tools and drawings, and how various tools can assist students in creating
different drawings. Two classes from grades 3 and 4 and three classes from grade 5 participated
in the experiment. The participating students solved set of word problems and filled in a
questionnaire both before and after the experiment. Both qualitative and quantitative analyses
are in progress; results will have been available at the conference.
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Tanari iranymutatasok a csoportmunka soran
Teacher guidelines during group work
Bessenyei Dorottya Kldara

Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma és Altalanos Iskolaja

dorka.nadasi@gmail.com

A kutatas célja, hogy feltarja a tanar-didk interakciok szerepét a csoportos matematikai
problémamegoldas sikerességének folyamatdban, kiilonds tekintettel az instrukciokra. Ha a
tanulok értelmes felfedezéseket tesznek ¢és maguktol allitanak fel mérfoldkdveket, akkor a

tanari Osztonzes sikeresnek tekinthetd. A sikeres tandri 0sztonzés feltarasara a kovetkezd
kutatasi kérdést fogalmaztuk meg: Milyen tipusu promptokat hasznalt a tanar, és hogyan
segitették a didkokat a feladat megoldasaban a kollaborativ problémamegoldas soran?

This research aims to explore the role of teacher-student interactions in the success of group
mathematical problem solving, with a particular focus on prompts. If the students make
meaningful discoveries and set milestones by themselves, the teacher's prompting can be
considered successful. To explore successful teacher prompting, we formulated the following
research question: What kind of prompts did the teacher use, and how did they help the students
to solve the task during a collaborative problem-solving session?
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A kommunikacio szerepe matematika oran - a diakok aktiv tanulasanak

elosegitése

The Role of Communication in Mathematics Lessons - To Promote Students'
Active Learning

Bihari Gabor

Debreceni Egyetem

biharigabor@science.unideb.hu

Kutatdsunkban végzds matematika tandrszakos hallgatok egy-egy tanordjat figyeltiik meg. A
tanordkhoz a tanarjeldltek egyetlen konkrét teljesitendd utasitasa az volt, hogy legalabb egy
orarészben jelenjen meg a didkok érveit, indoklasait igényld feladat valamilyen

munkaformaban. Ezzel a diakok aktiv tanuldsdnak eldsegitését kivantuk megvalositani. Jelen

eldadasban a megfigyelt 6rakbdl levont tapasztalatokat vetjiilk 0ssze a téma szakirodalmi
hatterével, hangsulyt fektetve a tanar szerepére, a lehetséges nehezitd tényezokre és a praktikus
megoldasokra.

In our research, we observed a lesson of pre-service teachers. The one and only specific
instructions for teacher candidates was to create at least one task which gives the students
opportunity to share their own ideas and arguments. By doing so, we intended to help the
students' active learning. In this lecture, we compare the experiences of the observed lessons
with the theoretical background of the mathematical discourse, emphasizing the role of the
teacher, the possible difficult factors and the practical solutions.
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A kvantuminformatika oktatasa: modszertani lehetéségek és kihivasok a

kozép- és felsooktatasban

Teaching Quantum Informatics: Methodological Opportunities and
Challenges in Secondary and Higher Education

Biro Csaba

Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem

biro.csaba@uni-eszterhazy.hu

Eléadasunk célja a kvantuminformatika oktatdsanak modszertani lehetOségeit és kihivasait
bemutatni kdzép- és fels6oktatasban. A kvantuminformatika egyre nagyobb szerepet kap az
informatikaban, oktatasanak bevezetése azonban szamos nehézséget rejt. Ismertetjiik a
sziikséges matematikai és fizikai alapokat, valamint azokat az eszkozoket, amelyek segithetnek

az oktatasban, példaul interaktiv szimulaciokat és digitalis modelleket. Kitériink a kozépiskolai

tananyagba valo integracid lehetdségeire, valamint a felsdoktatasban mar meglévo
kezdeményezések tapasztalataira. Célunk, hogy bemutassuk azokat az innovativ médszereket,
amelyek eldsegithetik a kvantuminformatika oktatasanak hatékonyabba tételét.

Our presentation explores the methodological opportunities and challenges of teaching
quantum informatics in secondary and higher education. As quantum informatics plays an
increasing role in computing, integrating it into education poses challenges. We outline the
required mathematical and physical foundations and present tools that aid teaching, such as
interactive simulations and digital models. We discuss possible ways to integrate quantum
informatics into secondary education and share insights from existing higher education
initiatives. Our goal is to highlight innovative teaching methods that can enhance the
effectiveness of quantum informatics education.
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A korrelacio- és regresszio tanitasanak hatasa a tanulok egyenes

egyenletével kapcsolatos ismereteire

A classroom experiment: the impact of teaching correlation and regression
on students' knowledge of slope

Boller Balazs
ELTE

bollerbalazs@gmail.com

Egy korrelacio és regresszidszamitas tanitdsaval kapcsolatos osztalytermi kisérlet tapasztalatit
mutatjuk be, amiben 114 tanul6 és 6 tanar vett részt. A kisérletben arra kerestiink valaszt, hogy
hogyan segiti egy 6 tanoras korrelacid €s regresszidszamitas kurzus a tanulokat abban, hogy
jobban megértsék az egyenes egyenletét, és értelmezni tudjak a meredekséget. Altalanos

javulast tapasztaltunk, kiilondsen az illeszkedéssel kapcsolatos feladatokban. Az is kideriilt,

hogy a gyengébb képességli tanuloknak nagyobb segitséget nyujtott, hogy ujfajta szemszogbol
talalkoztak az egyenes egyenletével. A visszajelzések megerdsitették, hogy fontos a tanuléknak
egy olyan téma, amelyet konnyen tudnak kétni a hétkéznapokhoz.

We present the results of a classroom experiment on teaching correlation and regression with
114 students and 6 teachers. The experiment sought to answer the question of how a 6-lesson
course in correlation and regression helps students to better understand the equation of a line
and to interpret slope. We have seen a general improvement, especially when the coordinate of
a point fitting a line had to be calculated. We also found that weaker students were more helped
by being exposed to a new perspective on the equation of line. The feedback confirmed the
importance for students of a topic that they could easily relate to everyday life.
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Az elohivasi hatas digitalizalasanak lehetoségei matematika oran
Possibilities of digitalising the retrieval effect in mathematics class

Buda Virag, Prins Rebecca, Lampé-Muzsnay Anna, Szabo Csaba
ELTE, Debreceni Egyetem

viragbuda@gmail.com, muzsnay.anna@science.unideb.hu, szabo.csaba.mathdid@ttk.elte.hu

Az eldhivasi hatds egy bevalt modszer a matematika oktatas teriiletén is. Felmertiil a kérdés,
hogy a javitassal eltoltott id6 és az abba befektetett munka csokkentheté-e. Ma, a digitalis
korban, automatikusan addodik a kérdés, hogy lehet-e hatékonyan tesztelni gépi javitassal.
Kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy egy gép altal javithatd, feleletvalasztos tesztelés

hatékonysaga hogyan viszonyul a hagyomanyos, kifejtds tesztelés hatékonysagahoz. Ezt
els6éves matematikatanar szakos hallgatok kozott vizsgaltuk. Az évfolyamot véletlenszertien
négy csoportra osztottuk. Koziiliik kettd otthon tesztelt, mig a masik kett6 a gyakorlat utolsé 10
percében. Minden gyakorlati csoportban vegyesen kifejtds €s feleletvalasztos teszteket kaptak
a hallgatok. Eldadasunkban a kisérlet eredményeirdl szamolunk be.

The retrieval effect is already a proven method in mathematics education. The question arises
whether the time and effort invested in correction can be reduced. In todays the digital age, the
question automatically arises whether it is possible to test by machine correction. In our
experiment, we investigated how the efficiency of a computer-correctable multiple-choice test
compares to the efficiency of an open-ended test. This was tested with first-year mathematics
students. The students were put randomly into four groups. Two of them were tested at home,
while the other two were tested in the last 10 minutes of the lesson. In each seminar group,
students were given open-ended and multiple-choice tests in alphabetical order. In our
presentation we report the results of the experiment.
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Exploring The Translation Process in Mathematical Representations with

Cultural Context: Performance and Affective Responses

Christiyanti Aprinastuti, Kovdcs Zoltan
University of Debrecen, Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem

christivantia@science.unideb.hu, kovacs.zoltan@uni-eszterhazy.hu

Although mathematical representations offer cognitive benefits, their emotional impact on
preservice teachers is less explored, especially in ethnomathematical contexts. This study
examines how different representations influence emotions. Sixty-two prospective teachers
completed a patterning task based on the Javanese ceremony Sedekah Bumi, followed by
questionnaires on enjoyment, cultural identity, and confidence. Results show 79.03% preferred

visual learning, linking proficiency in translating representations to positive emotions.

Additionally, 72.54% used multi-representational strategies, enhancing engagement, while
single-representation users showed lower confidence. Cultural integration boosted engagement
for 19.35%, highlighting its value in teacher education.
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Mesterséges Intelligencia Modell altal generalt programozasi feladatok

ellenorzése masik modellel

Checking programming tasks generated by an Artificial Intelligence model
against another model

Cserko Jozsef

Neumann Janos Egyetem

cserko.jozsef(@nje.hu

Napjainkban a Mesterséges Intelligencia (MI) megkeriilhetetlen teriiletté¢ valt. Sok olyan
projekt fut jelenleg is, ami hasznalja az MI-t a tanulok teljesitményének mérésére. Ebben a
témaban végeztem egy kisebb kutatast, melynek soran Python feladatokat generaltam MI
segitségével és egy masi modellt hasznaltam arra, hogy megallapitsam a generalt feladat, a

hozza tartozoé teszt és az egész ellendrzési folyamat helyességét. Az eldadas ennek menetét, a
rendszer felépitését €s a tapasztalatokat mutatja be.

Nowadays, Artificial Intelligence (AI) has become an inescapable field. Many projects are
currently underway that use Al to measure student performance. In this topic, I have done a
small research in which I generated Python tasks using Al and used a math model to determine
the correctness of the generated task, the corresponding test and the whole verification process.
The presentation will describe the process, the system architecture and the experience gained.
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A mesterséges intelligencia szerepe a pedagogiai innovacioban
The Role of Artificial Intelligence in Pedagogical Innovation
Csernai Zoltan, Hajdu Krisztian, Radics Krisztina

Eszterhazy Kéroly Katolikus Egyetem

csernai.zoltan@uni-eszterhazy.hu, hajdu.krisztian@uni-eszterhazy.hu,
radics.krisztina@uni-eszterhazy.hu

A digitélis technolédgia fejlddése 0j lehetdségeket teremt a pedagdogusok szdmara a tanitdsi-
tanulasi folyamatok hatékonyabba tételére. A mesterséges intelligencia (MI) igéretes
lehetoségeket rejt a pedagodgiai innovacioban, hatékony eszkozoket kinalva a pedagdgusok
munkajanak tAmogatasara. Jelen eldadas a mesterséges intelligencia harom konkrét alkalmazasi

tertiletére fokuszal: a képgeneralasra, a prezentaciokészitésre €s a tesztkészitésre.

Bemutatjuk az emlitett MI-eszk6zok gyakorlati alkalmazasi lehetdségeit a kiilonbozo
tantargyak €s korosztalyok esetében. Emellett ravilagitunk az MI-alapi megoldéasok pedagogiai
elonyeire és kihivasaira, valamint a pedagogusok szerepének valtozasara a digitalis oktatasban.

The advancement of digital technology creates new opportunities for educators to enhance the
efficiency of teaching and learning processes. Artificial intelligence (AI) holds promising
potential in pedagogical innovation, offering effective tools to support the work of educators.
This presentation focuses on three specific application areas of artificial intelligence: image
generation, presentation creation, and test generation.

We will present the practical application possibilities of the mentioned Al tools in various
subjects and age groups. Furthermore, we will highlight the pedagogical advantages and
challenges of Al-based solutions, as well as the changing role of educators in digital education.
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Pénziigyi tudatossag mérése és jatékos fejlesztése
The Measurement of Financial Literacy and Its Development Through Play

Eisner Timea, Orban Bence
PTE TTK MII

eisner@ttk.pte.hu

A pénziigyi tudatossag fejlesztése mara az oktatds egyik fontos részévé valt. Az utdbbi évek
valsagai megmutattak a sziikségességét a pénziigyi ismeretek meglétének.

Az OECD tanulmanyok igazoljak, hogy sokan nem rendelkeznek megfeleld pénziigyi
ismerettel. Ennek egyik oka, hogy korabban kevésbé jelent meg a pénziigyi nevelés a
kozoktatasban. Megfigyelték, hogy aki magasabban képzett ilyen téren, az kevesebbet veszit

vagy akar profital egy valsagos helyzetben.

Az eléadasban bemutatunk egy pénziigyi tudatossagot mérd kérdodivet és annak tesztelésének
eredményeit kiilonb6zo tudasszintii csoportokon, valamint egy kisérletet, melyben az altalunk
Osszeallitott pénziigyi tudatossagot fejleszté jatékos tananyag hatékonysagat mértiik 8.
osztalyos didkok e témakorre vonatkozo tudasanak fejlesztésében.

Financial literacy has become an important part of education. The crises of recent years have
highlighted the need for financial education.

OECD studies show that many people are not financially literate. One of the reasons for this is
that financial education has been less visible in public education in the past. It has been observed
that those who are better educated in this area are less likely to lose or even gain in a crisis
situation.

In this presentation we will present a questionnaire measuring financial literacy and the results
of its testing on groups with different levels of financial literacy, as well as an experiment in
which we measured the effectiveness of our financial literacy game curriculum in developing
the financial literacy of 8th grade students.
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A hipotézisvizsgalat lehet az (emelt szinti) érettségi része? Egy oktatasi

Kisérlet

Can hypothesis testing be included in the (higher level) high school
graduation exam? An educational experiment

Emese Gyorgy
Xantus Janos Két Tanitasi Nyelvli Gimnazium

gemese2(@gmail.com

Tavaly beszéltem egy, az MTA altal tdmogatott oktatasi kisérletr6l és kutatasi projektrol
(Vancs6, 2022; Vancso, 2016-2021; Vancso, 2021-2025), amely azt vizsgalta, hogy a
hipotézisvizsgalat beilleszthet6-e az (emelt szinti) kdzépiskolai érettségi anyagba. Ebben az
évben a tovabbi adatelemzésrol és a jovore vonatkozo tervekrdl fogok besz€lni.

Két 12. évfolyamos osztallyal kisérleteztem. A preteszt Osszehasonlitotta a tanulok
valoszinliséggel kapcsolatos fogalmi megértését. Az oktatds utdn a posztteszt a
hipotézisvizsgalatra vonatkozo kérdéseket is tartalmazott. Végiil a kisérlet utan egy kérddivet
kaptak a tanulok, amelyben az 6rakrol, a hipotézisvizsgalat témajarol, és arrol kérdeztiik dket,
hogy mennyire tartottak érthetonek, érdekesnek €s hasznosnak a tananyagot.

Last year I spoke about an educational experiment and research project supported by the
Hungarian Academy of Sciences (Vancs6, 2022; Vancso, 2016-2021; Vancs6, 2021-2025) that
examined whether hypothesis testing can be included in the (higher level) high school
curriculum. This year I will discuss further data analysis and plans for the future.

I experimented with two 12th-grade classes. The pretest before the instruction compared
students’ conceptual understanding of probability. After the instruction, the posttest also had
questions on hypothesis testing. Finally, students got a questionnaire after the experiment,
asking them about the lessons, the topic of hypothesis testing, and how clear, interesting, and
useful they thought it was.
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Az algebra szerepe az altalanos iskolai oktatasban: modszertani eszkoz vagy

onallo tanitasi cél?

Role of Algebra in primary school education: methodological tool or
independent teaching aim

Fiilop Zsolt
Karoli Gaspar Reformatus Egyetem - Pedagdgiai Kar

fulop.zs32@gmail.com

Az altalanos iskolai algebraoktatds a 7-8. évfolyamon kap nagyobb hangsulyt, ahol az
aritmetikai ¢s algebrai gondolkodas kozotti kiillonbégek athidalasa jelenti a legnagyobb
nehézséget. Az algebraoktatds nem kizarolagosan az aritmetikai modszerek altalanositasat
jelenti, hanem egy 1j gondolkodasmodot is igényel, amely szakit a kordbban elsajatitott
aritmetikai konvenciokkal. Kutatasaim az algebrai gondolkodas hianyossagaira, a strukturalis

szemléletvaltas nehézségeire €s a tanuldi hibakra fokuszalnak. Nemzetkozi szinten is egyre

nagyobb az igény egy uj szemléletre, amelyben az algebrai ismeretek tanitdsa nem oncélként
jelenik meg, hanem a matematikai problémak, ezen beliil els6sorban a szoveges feladatok,
megoldasanak hatékony eszkoze lehet.

In primary school algebra education, greater emphasis is placed on Grades 7-8, where the
greatest difficulty arises in overcoming the differences between arithmetic and algebraic ways
thinking. Teaching algebra is not exclusively a generalization of arithmetic methods but also
requires a new way of thinking that breaks away from previously acquired arithmetic
conventions. My research focuses on deficiencies in algebraic thinking, the difficulties in
transitioning to structural reasoning, and the most common student errors. At the international
level, there is a growing demand for a new approach in which the teaching of algebraic
knowledge is not seen as an objective in itself but as an effective tool for solving mathematical
problems, especially for word problems.
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A(l) I(n) — minden eszkozzel a hosszu tava tudasért

A(Il) I(n) — Leaving No Stone Unturned for Long-Term Knowledge
Geszler Evelin Anna
E6tvos Lorand Tudoményegyetem

geszler.evelin.anna@kancellaria.elte.hu

A fels6oktatasban valo tovabbtanulas sokak szamara jelent kihivast; szdmos szak alapoz(na)
ugyanis a kozépiskolai matematikatudasra, mely sok esetben hidnyos. Az ELTE-n ezt a
matematika kritériumtargy hivatott orvosolni, mely hagyomanyosan egy tanév eleji
szintfelmérd dolgozattal indul. Idén ennek struktiraja megvaltozott, tovabba az altalam vezetett
gyakorlaton bevezettem egy LMS-t. Az itt kitlizott heti gyakorld feladatok és ora végi
szamonkérések folyamatos visszajelzéssel szolgaltak, konnyen azonosithatova tették a
problémas témakoroket és tipushibakat, igy tamogatva a célzott segitségnynjtast. A félév végi

kérddiv alapjan a fejlesztés fogadtatasa hallgatéi oldalrol egyontetiien pozitiv volt.
Eldadasomban bemutatom a jo gyakorlatot €s vazolom a moddszer hosszi tavon varhatd
hasznossagat.

Entering higher education poses challenges for many students, as many academic programs
(aim to) rely on secondary school mathematics knowledge, which is often insufficient. At
ELTE, this issue is addressed through a mathematics prerequisite course that traditionally
begins with a diagnostic test. This year, its structure has been revised, and I integrated an LMS
into my practice sessions. The weekly exercises and end-of-class assessments provided
continuous feedback, simplifying identifying problematic topics and recurring mistakes, thus
enabling adequate support for the group’s needs. According to the end-of-semester student
survey, the implementation received positive feedback. In my presentation, I will showcase best
practices and outline the expected long-term benefits of this method.
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Problémahalok a diszkrét matematika tanitasaban

Problem networks in the teaching of discrete mathematics

Gosztonyi Katalin
E6tvos Lorand Tudoményegyetem

katalin.gosztonyi@gmail.com

Korabbi kutatdsaink soran rédmutattunk, hogy a magyar felfedeztetd matematikaoktatasi
hagyomdny egyik sajatossiga a hosszii és komplex tanitdsi folyamatok tervezése
problémasorozatok és problémahalok segitségével. A problémahalé fogalma azonban a magyar

kontextuson tul is hasznos eszkdze lehet a problémakdzpontu tanitasi folyamatok tervezésének.
Eldadasomban a diszkrét matematika teriiletérél vett példakon, Vergnaud ¢és Balachef
didaktikai elméleteire tamaszkodva mutatom be, hogyan hasznalhato a problémahalé fogalma
tanitasi folyamatok tervezésére, elemzésére €s a tanari tervezOmunka tdmogatasara.

In our previous research, we pointed out that one of the characteristics of the Hungarian guided
discovery mathematics teaching tradition is the design of long and complex teaching trajectories
based on series and networks of problems. The concept of problem networks can also be a
useful tool for designing problem-based teaching trajectories beyond the Hungarian context.
Drawing on examples from the field of discrete mathematics and relying on the didactical
theories of Vergnaud and Balacheff, I will show how the concept of problem networks can be
used to design and analyse teaching trajectories and to support teachers' design work.
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Néhany gondolat a kozépiskolai geometriafeladatokban szereplé abrakrol
Some thoughts on the figures attached to high school geometry problems
Gyéry Akos

Miskolci Foldes Ferenc Gimmnazium

gyorvakos@gmail.com

Matematikatanari palyam sordn szamos esetben szembesiiltem azzal, hogy a tanulok nem
megfelelden értelmezik a geometriafeladatokhoz mellékelt éabrékat. Szisztematikusan
eléforduld eset, hogy az abrak alapjan valos tényt bizonyitas nélkiil fogadnak el, holott az

mindenképpen igazolast igényelne. Ennél sokkal stilyosabb hiba, amikor az abra altal sugallt
hamis feltételt hasznalnak fel a bizonyitas soran, ami ezaltal eleve kudarcra van itélve. Az
eldadason ezekkel kapcsolatos tapasztalatokrol lesz szo, valamint arrdl, hogy hogyan tudja
elérevinni a tandra menetét egy helytelen abraértelmezés.

During my career as a mathematics teacher, I have encountered many cases where students
incorrectly interpret the figures attached to geometry problems. It is a systematic case that they
accept a real fact based on the figures without proof, even though it would definitely require
reasoning. A much more serious mistake is when they use a false condition suggested by the
figure during the proof, which is therefore doomed to failure. The presentation will be about
these experiences, as well as how an incorrect interpretation of a figure can advance the course
of the lesson.
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A Pascal elozetes tanulasanak hatasa a Python programozas elsajatitasara és

a matematikai gondolkodas fejlodésére

The Impact of Prior Pascal Learning on Python Programming Acquisition
and the Development of Mathematical Thinking

Jakab Eniko

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola

jeniko18@gmail.com

A vizsgéalatunkban két kiilonb6zé hattérrel rendelkezé osztaly Python programozas
elsajatitdsaval kapcsolatos megértését és tanuldsi folyamatait hasonlitjuk O0ssze. Az egyik
osztaly kozvetleniil a Scratch utan kezdi a Python tanulasat, mig a masik osztaly a Scratch utan
eldszor Pascalt tanult, majd késobb ismerkedett meg a Python nyelvvel.

Célunk annak vizsgalata, hogyan befolyasolja ez a plusz 1épés a Python programozas

megértését, valamint a didkok programozasi €s matematikai gondolkodasanak fejlodését.

Tovabba a kutatas feltarhatja a kiilonb6zd programozasi nyelvek egymasra gyakorolt hatasat.

Matematikai-logikai gondolkodasi és programozasi tesztek segitségével, valamint a tanulési
folyamat megfigyelésével mérjiikk a két osztily teljesitményét, majd az eredményeket
Osszehasonlitjuk.

In our experiment, we compare the understanding and learning processes of two classes from
different backgrounds in learning Python programming. One class started learning Python
immediately after Scratch, while the other class first learned Pascal after Scratch and later
became familiar with Python.

Our aim is to investigate how this extra step affects students' understanding of Python
programming and their development of programming and mathematical thinking. Furthermore,
the research may reveal the impact of different programming languages on each other.

The performance of the two classes using mathematical-logical thinking and programming
tests, and by observing the learning process, will be measured and the results compared.
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Gondolkodasi rutinok a matematika szolgalataban
Thinking Routines to Support Mathematics Education
Jancso Bernadett

Esszterhazy Karoly Katolikus Egyetem

jancso.detti@gmail.com

Projekt Zero kutatokdzpontban nem csak kutattdk a gondolkozasi rutinokat, de
szisztematikusan kidolgoztak €s az oktatas szolgalataba is allitottak. Tobb ezt megel6z6 reform
elmélet €s modszertan — pl.:Dienes Zoltan és Varga Tamas munkdassagai - is tartalmazn néhany
elemet a Visible Thinking (VT) és Artful Thinking (AT) projektekbdl. Célom, hogy bemutassam
a keretrendszert jellemzOit, sajatossagait és erdsségeit, tovabba, hogy kapcsolodasokat
mutassak a korabbi tedridkkal.

A VT é¢és az AT rugalmas keretrendszerek, mely nem csak az oktatas hatékonysagat noveli, de a
kiilonboz6 kompetencia teriileteken is fejlddést eredményez, kiillondsen az 6nallod tanulas terén.
Az el6adasom masodik felében szeretném konkrét oraterveken keresztiil bemutatni, hogyan
beemelhetdek ezek a mo.-1 matematikatanitasba.

At Project Zero research center, thinking routines were not only researched but also
systematically developed and implemented in education. Several reform theories incorporate
elements from the Visible Thinking (VT) and Artful Thinking (AT) projects, including the
works of Zoltan Dienes and Tamas Varga. My aim is to examine how these methods appear in
Hungarian reforms and to present the framework’s key traits.

VT and AT are flexible frameworks that enhance education and develop various competencies,
particularly independent learning, through different thinking routines. In the second part of my
presentation, I will demonstrate how these methods can be integrated into contemporary
Hungarian mathematics education.
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Integrating Programming into Combinatorics Education: A Pathway to

Combinatorial Reasoning and Computational Thinking
Janka Medova

Department of Mathematics, Faculty of Natural Sciences and Informatics, Constantine the
Philosopher University in Nitra, Slovakiai

imedova@ukf.sk

Problem-solving is central to mathematical education, fostering essential skills for success.
Combinatorics provides unique problem-solving experiences, encouraging students to explore
multiple solution paths, justify reasoning, and compare strategies, fostering metacognitive
growth. Combinatorial thinking combines logical reasoning with systematic planning, helping
students analyze all possible configurations of elements. It supports transitions from intuitive
listing to abstract reasoning using sum and product rules, permutations, arrangements, and
combinations. As a gateway topic, combinatorics boosts struggling students' confidence in
mathematics. Integrating programming enhances combinatorial and computational thinking.
Programming automates processes, algorithmizes problem-solving, and visualizes complex
structures. It enables students to explore broader problem spaces by analyzing, modifying, or
creating algorithms, deepening their understanding of systematic listing and combinatorial
logic. This lecture explores how programming enriches combinatorics education through
combinatorial and computational thinking frameworks, focusing on automation and
algorithmization. Practical examples will illustrate how programming verifies systematic
listings, models structures, and solves problems algorithmically. Engaging with code—whether
analyzing, modifying, or creating—enhances mathematical learning and fosters computational
literacy.
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Fizikafeladatok hatasa a linearis fiiggvények tanulasara

Exploring the impact of physics problems on students’ understanding of
linear functions

Kardos Gergely

Debreceni Egyetem Matematika- és Szamitastudomanyi Doktori Iskola, SZTE Bathory Istvan
Gyakorlo Gimnazium és Altalanos Iskola

kardos.gergely(@science.unideb.hu

Kisérletlink azt vizsgalja, hogy a fizikafeladatok alkalmazasa a matematikai 6rakon hogyan
befolyasolja a kilencedik osztalyos diakok linearis fliggvényekkel kapcsolatos megértését. A
fliggvények témakor bevezetd orain olyan fizikai feladatokat oldottunk meg, amelyek linearis
modelleket tartalmaznak, ¢és az osztadlytermi megbeszélések sordn elemeztiik a didkok
gondolkodésat. Bemutatjuk, hogy a linearis fiiggvényekhez kapcsolodd matematikai fogalmak
koziil melyek jelennek meg természetes modon a fizikai feladatok megoldasa soran, és a diakok
miként érzeékelik a matematikai €s fizikai modellek kozotti kapesolatokat. A kisérlet azt mutatja,

hogy ez a megkozelités erdsiti a két tantargy kozotti dsszefliggéseket, €s értékes lehetdséget
kinal a linearis fiiggvények alapfogalmainak tanitasara.

Our research investigates how using physics problems in mathematics lessons impacts ninth-
grade students’ understanding of linear functions. We presented physics problems involving
linear models during introductory lessons on the topic of functions and analyzed students’
thinking through classroom discussions. We demonstrate which mathematical concepts related
to linear functions naturally arise while solving physics problems and how students perceive
the connections between the mathematical and physical models. The experiment shows that this
approach helps strengthen the connections between the two subjects and provides a valuable
opportunity to teach the fundamental concepts of linear functions.
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Egyetemi szintii matematika oktatasa és tanulasa
Teaching and learning mathematics at university level
Kdsa Emese

Debreceni Egyetem

kasamesi@gmail.com

Kutatdsunkban villamosmérnok és fizikus hallgatok matematika tudasat vizsgaltuk, hatdsat a
teljesitményiikre, hogy hogyan, milyen készségek fejlesztésével segithetjiik dket a kalkulus
fogalmaknak elsajatitasaban. A hallgatok a félév elején €s végén tesztet irtak, a félév soran
elemeztiik a dolgozataikat. A fejlesztett csoportot fliggvényszemlélettel tamogatott gyakorlati

példak segitségével oktattuk. A félév végén Osszehasonlitottuk eredményeiket a

kontrollcsoportéval, megvizsgaltuk mely tudaselemek befolyasoljak a hallgatok teljesitményét.
Azt tapasztaltuk, hogy a fejlesztett csoport jobban teljesitettek, ezért oktatdsi modszerlink
eredményesnek bizonyulhat a tananyag elsajatitdsaban, valamint az érettségin nyujtott
eredmény alig befolyasolja az els6 féléves teljesitményt.

In our research, we investigated the mathematical knowledge of electrical engineering and
physics students and its impact on their performance, we examined how and what skills could
be developed to help students learn the basic concepts of calculus. The students wrote a test at
the beginning and at the end of the semester and during the semester we analysed their written
examinations. We taught a group with practical examples supported by a function-oriented
approach. At the end of the semester, we compared their results with those of the control group
and examined which knowledge elements had influence on the students' performance. We found
that the students in the improvement group performed better, therefore our teaching method can
help the students to understand the curriculum, and that the results of the high-school graduation
had a little influence on the students' first semester performance.
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Matematika felvételi vizsga eredményei

Mathematics entrance exam results
Katonka Pal

Hajduboszorményi Bocskai Istvan Gimnazium, Debreceni Egyetem

katonka.pal@science.unideb.hu

Az altalanos iskola 8. évfolyamos tanuldinak életében meghatdrozo6 esemény a janudri kdzponti
felvételi irasbeli vizsgan valo részvétel. A két feladatlapbol (matematika és magyar nyelv) allo

felmérés eredményébdl felvételi pontot szdmolnak, amely a legtobb kozépiskola 9. évfolyamara
torténd belépéshez sziikséges. Eldadasomban egy vidéki gimnaziumban megirt matematika
teszt eredményeit vizsgalom. Elemzésem soran a feladatonként elért eredmények mellett a
matematikai kompetencia készség- ¢és képességkomponensei szerint is kiértékelem az
eredményeket. Attekintést adok azokrol a feladatokrol, melyeket a legtobben oldottak meg
helyesen, illetve bemutatom azokat is, melyek megolddasa a legkevésbé sikeriilt. Az
eredményeket nemek szerint is 6sszehasonlitom.

The written exam for the January Central School Entrance Examination is a major event in the
lives of Grade 8 pupils in primary school. The results of the test, which consists of two
worksheets (Maths and Hungarian language), are used to calculate admission points, which are
required for entry to grade 9 in most secondary schools. In my presentation I will examine the
results of a mathematics test taken in a rural secondary school. In my analysis, I will evaluate
the results not only in terms of the scores on each task, but also in terms of the skills and ability
components of mathematical competence. I will give an overview of the tasks that were done
correctly by the highest number of students and those that were done the worst. I also compare
the results by gender.
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Elsoéves hallgatok eredményei a bemeneti mérések tiikkrében
First-year students' results in the light of mathematics placement tests
Kelecsényi Kldra

Neumann Janos Egyetem, GAMF kar

kelecsenvi.klara@nje.hu

Az utobbi években a beérkezd hallgatok készégei, motivacidja, matematikatudésa egyre
inhomogénebbé valt. Az indikator-alapt finanszirozas bevezetésével egyre fontosabba valik
azon hallgatok kiszlrése, akik a feltehetden a késObbiek soran nehézségekkel kiizdenek majd,
és ezért kiilon segitségre szorulnak. Az egyes egyetemeken altaldban kiilonb6zo, az adott

képzés jellemzoit figyelembe vevo tesztekkel végzik a hallgatok bementi sziirését. Ugyanakkor
nem vilagos, hogy a bemeneti matematika-tesztek alkalmasak-e arra, hogy a késébbi egyetemi
sikerességet eldre jelezzék. Az eldadasban a bemeneti méréseket és a félévkozi dolgozatok
eredményét elemezziik.

In recent years, the skills, motivation and mathematical knowledge of incoming students have
become increasingly inhomogeneous. With the introduction of indicator-based funding, it is
becoming increasingly important to identify students who are likely to experience difficulties
later in their university career and therefore need extra help. In general, different placement
tests are used in each university to screen students, taking into account the characteristics of the
field of study. However, it is not clear whether these tests can be used as a predictor of later
academic success. In this presentation, we will analyse the results of the placement and mid-
term tests.
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Mathematical Activities within an After-School Science Club

Kitti Palenikova, Valeria Svecova

Constantine the Philosopher University in Nitra

kpalenikova@ukf.sk, vsvecova@ukf.sk

In our contribution we will present a series of activities that are part of the proposed intervention
program for teaching primary school students. The content of the program is focused on natural
sciences and mathematics. Within the mathematical content, students work with various

teaching aids to develop geometrical or combinatorial thinking, acquire knowledge about
propositional logic and fractions. Mathematical trails also enjoy great interest and enthusiasm
when solving.
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3D modellezés és nyomtatas az egyetemi matematika-tanarképzésben

3D Modelling and Printing in University Mathematics Teacher Education
Korenova Lilla

Comenius University

lilla@korenova.eu

Az eldadas bemutatja a 3D modellezés és nyomtatas alkalmazasi lehetdségeit az also €s felso
tagozatos matematikat tanitdé leendd pedagogusok egyetemi képzésében. Két eltérd
megkozelitésre mutatunk példakat. Az elsé esetben a tanarok olyan sajat 3D modelleket
terveznek ¢€s készitenek, amelyek eldsegitik a matematikai tartalmak szemléletes, vizualis €s

konstruktivista, felfedezo tanitasat. A masodik megkozelités soran maguk a hallgatok vesznek
részt a 3D objektumok tervezésében ¢€s nyomtatasdban, példaul a GeoGebra szoftver
felhasznalasaval. Ezaltal fejlédik algoritmikus gondolkodasuk, térszemléletiik, tovabba
er6sodik a matematika STEAM-oktatasba val6 integralasa. Az eldadas konkrét példakkal és
modszertani ajanlasokkal szolgal az egyetemi oktatas szadmara.

The presentation demonstrates practical examples of integrating 3D modelling and printing into
university teacher education for prospective primary and lower-secondary mathematics
teachers. Two distinct approaches are illustrated: firstly, teachers design and create their own
3D models to enhance visualization, facilitate concept understanding, and support constructivist
and inquiry-based mathematics instruction. Secondly, students actively engage in designing and
printing 3D objects, often using software such as GeoGebra, thereby developing their
algorithmic thinking, spatial reasoning, and promoting the integration of mathematical concepts
into STEAM education. The presentation provides concrete examples and methodological
recommendations for implementation in higher education practice.
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Problémaalkotas - személyes torténetek

Problem posing - personal stories

Kovacs Zoltan
Eszterhazy Kéroly Katolikus Egyetem

kovacs.zoltan@uni-eszterhazy.hu

Lelkes hive és aktiv gyakorldja vagyok a problémaalkotds modszerének a matematikadrakon.
Ugyanakkor a szakirodalom tobbnyire a tanul6i élményekre €s a tanulasi eredményekre helyezi
a hangsulyt; a tanar viselkedése, kognitiv és affektiv kihivasai ritkdbban valnak vizsgalat
targyava. Eldadasomban olyan kutatasi perspektivat vazolok, amely a tanarra fokuszal. A témat
sajat gyakorlatombol valogatott példakkal illusztralom, kitérve arra, hogy a sajat gyakorlatomat

hogyan befolyasolja a technologia, melyek koz¢ ijabban a generativ nyelvi modelleket is

beleértem.

I am an enthusiastic supporter and active practitioner of the problem-posing method in
mathematics lessons. However, most of the literature focuses on student experiences and
learning outcomes; teacher behavior and cognitive and affective challenges are less often
examined. In my presentation, I will outline a research perspective that focuses on the teacher.
I will illustrate the theme with selected examples from my own practice, touching on how it is
influenced by technology, which more recently has included generative language models.
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Ami el tud romlani, az el is romlik: Murphy torvénye a matematika

didaktikai kisérletek megvalositasaban

Murphy's Law in Action: Challenges and Pitfalls in Implementing
Mathematics Didactic Experiments

Lampé-Muzsnay Anna, Szabo Csaba
Debreceni Egyetem, ELTE TTK

muzsnay.anna@science.unideb.hu, szabo.csaba.mathdid@ttk.elte.hu

Az elmult években szamos kisérletet terveztiink el és hajtottunk végre 4altaldnos- és
kozépiskolakban. A sikeresen végz0dott vizsgalatok aranya az altalunk elvartnal kisebb lett.

Eldadasunkban nem a sikeres kisérleteket mutatjuk be, hanem azt, hogy a nem sikeriilt
kisérletek hanyféleképpen nem sikeriilhetnek. Ezzel ravilagitunk arra is, hogy mi-mindenre
érdemes odafigyelni egy 0jabb kisérlet tervezésekor.

In recent years, we have designed and implemented several experiments in primary and
secondary schools. The success rate has been lower than we expected. Our presentation will not
focus on successful experiments, but on the many ways in which experiments can fail. It will
also be highlighted what to watch for when designing a new experiment.
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(Hogyan) Tanitsunk okoseszkozokkel
(How to) Teach with smart devices
Mader Attila

Szegedi Tomorkény Istvan Gimnazium, Miivészeti Szakgimnazium ¢és Technikum, Szegedi
Tudomanyegyetem

mader.attila@gmail.com

A mobileszk6zok a hétkdznapi élet elengedhetetlen eszkozeivé valtak, tarsadalmunkra
gyakorolt hatasuk megkérddjelezhetetlen, igy az oktatdsban valé alkalmazasuk is
kulcsfontossagu. Tudatos €s hatékony hasznalatuk tervezése és megvalositdsa azonban nehéz
folyamat. Kutatasunk soran tobb szaz kozépiskolas diak bevonasaval vizsgaltuk, milyen

attitidok jellemzik a matematikatanulasukat, valamint milyen szerepet tolthetnek be az
okoseszkdzok a tanulasi folyamat tamogatasaban. Eldadasomban ezen eredményeket mutatom
be. Az eszkdzhasznalattol nem csupan a motivacid novekedesét €s a frusztracid csokkentését
reméljiik, hanem bizunk benne, hogy hozzajarulhatnak az egyéni tanuldsi utak kialakitasahoz
is, amely eldsegitheti a matematikai kompetenciak hatékonyabb fejlesztését.

Mobile devices have become indispensable tools of everyday life, their impact on our society
is unquestionable, and their use in education is crucial. However, planning and implementing
their use in a conscious and effective way is a difficult process. Our research, involving
hundreds of secondary school students, explored attitudes towards mathematics learning and
the role that smart devices can play in supporting learning. In my presentation I will present
these findings. We hope that the use of smart devices will not only increase motivation and
reduce frustration, but also contribute to the development of individual learning pathways that
can help to develop mathematical competences more effectively.
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Matematikatorténeti blokkok a kozépiskolai matematikatanitashoz

Blocks of the history of mathematics for the teaching of mathematics in
secondary school

Matos Zoltan

SZTE Bathory Istvan Gyakorlé Gimnazium és Altalanos Iskola

matos@freemail.hu

Az 1960-as évek végétol a matematikatorténet matematikatanitasba torténd beépitése népszerti
kutatasi teriilett¢ valt. Az 1990-es évekre felerdsodott a miért €s hogyan kérdések
megvalaszolasara, illetve a valaszok kategorizalasara valo torekvés.

Jankvist egy cikkében igyekszik kategorizalni a felhasznalt modszereket (a hogyanokat), s
toliik elvalasztva a felhasznalas mellett sz6l6 érveket (a miérteket). A modszereket harom
kategoriaba sorolta: az anekdotikus megkozelités, tanulasi modulokon keresztiili megkozelités
valamint az integralt torténeti megkdzelités.

Eldadasunkban az elsd kategoria megvaldsitasba tartozéd peéldakat hozunk arra, hogy hogyan és
mit épithetnek be a gyakorl6 tanarok a tanoraikba.

Starting from the end of the 1960s, the possibility of incorporating the history of mathematics
into mathematics teaching became a popular area of research. By the 1990s, efforts to answer
the why and how questions and to categorize the answers intensified.

In his article A categorization of the "whys" and "hows" of using history in mathematics
education, Jankvist tries to categorize the methods used (the hows), and separate from them the
arguments in favor of using them (the whys). He divided the methods into three categories: the
anecdotal approach, the approach through learning modules and the integrated historical
approach.

In our presentation, we will give examples of the first category of implementation of how and
what practicing teachers can incorporate into their lessons.
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ChatGPT hasznalat hatasainak felfedezése numerikus modszerek
tanitasaban

Exploring the Impact of ChatGPT in Teaching Numerical Methods
Miskei-Varadi Ferenc

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem

miskeiferi@gmail.com

kurzusban 32 matematika szakos hallgatd részvételével, felméri a ChatGPT észlelt
hasznossagat a rendszeres hasznalat eldtti és utani iddszakban, valamint a hallgatok
hajlandosagat az eszkoz alkalmazasara kiilonb6z6 tanulmanyi kornyezetekben. Az eredmények

vegyesek: bar a gyakori felhasznalok hasznosabbnak itéltek, az eszkoz korlatai, példaul a
matematikai félreértések és a hamis bizonyitasok elfogadasanak kockazata, jelentds tényezok.
Enyhe pozitiv korrelacio mutatkozik a ChatGPT hasznalata és a vizsgaeredmények kozott, de

a vizsgak alatti alkalmazéasa negativan hat az dsszteljesitményre.

This study examines the integration of ChatGPT in a second-year undergraduate numerical
methods course with 32 mathematics major students. It evaluates the perceived usefulness of
ChatGPT before and after regular use, as well as students' willingness to use it in different
academic contexts. Findings are mixed: while frequent users found ChatGPT more beneficial,
its limitations, such as difficulties in addressing mathematical misconceptions and the risk of
accepting false proofs, were significant concerns. Correlation data suggest that students who
initially perceived ChatGPT as useful were more likely to use it. A slight positive correlation
may exist between ChatGPT usage and exam performance, but its use during exams negatively
impacts overall results.
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A latassal oOsszefiigg6 pszichologiai kutatasok varhato hatasa a

matematikadidaktikara

The expected impact of vision-related psychological research on mathematics
didactics

Munkdcsy Katalin
ELTE MPT

katalin.munkacsy@gmail.com

A latasra vonatkozd, illetve a szemmozgés vizsgalatokra épitd kutatasok eredményei azt
mutatjak, hogy sok olyan veliink sziiletett képességiink van, amelyr6l korabban nem tudtunk.
Eléadasomban két jelenséget szeretnék ismertetni.

A kisgyerekek érzékelik az idot és a tavolsagokat, felismerik az egyenes vonalil egyenletes
mozgast, meg tudjak kiilonboztetni a kdzeliikben mozgo testeket sebességiik nagysaga alapjan.

A latasvizsgalatok arra utalnak, hogy a szemiinkén keresztiil idegrendszeriinkbe érkezo

informaciok nem az euklideszi, hanem a hiperbolikus geometria szerint alkotjdk meg a
kiilvilagrol alkotott képet. A gyerekek matematikai nevelésében torekedni kell arra, hogy
megOrizziik, fejlessziik a gyerekeknek a korabbinal tobb olyan képességét, amelyeket a késObbi
tanulmanyaik soran alkalmazni tudnak.

The results of research on vision and eye movement studies show that we have many innate
abilities that we did not know about before. In my presentation, I would like to describe two
phenomena.

Young children perceive time and distances, recognize uniform motion in a straight line, and
can distinguish objects moving near them based on their speed. Vision studies indicate that the
information that reaches our nervous system through our eyes creates the picture of the outside
world not according to Euclidean geometry, but according to hyperbolic geometry. In the
mathematical education of children, we should strive to preserve and develop more of the
children's abilities than before, which they can apply in their later studies.
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A matematikai kompetencia szintjeirol egy matematika tanarszakos

hallgatoi feladat elemzésén keresztiil

About the Levels of Mathematical Competence through Analyzing a Task for
Prospective Mathematics Teachers

Oldhné Téglasi llona
Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem

teglasi.ilona@uni-eszterhazy.hu

Mitdl j6 egy matematika feladat? Hogyan készitsiink a tanulok szintjének megfeleld komplex
matematika feladatokat? Ezek a kérdések alapvetdk a matematika tanarképzésben.
Kutatasomban egy konkrét feladat hallgatok altali megoldasanak elemzésén keresztiil
vizsgaltam a matematikai kompetencia szintjeit. A feladat megoldasan tal elemzést kértem
toliikk a megoldashoz sziikséges kompetencia elemekrol, és tovabbi kérdéseket a feladathoz

kapcsolédoan. Eldadasomban szeretném bemutatni és Osszehasonlitani a matematikai
kompetencia kiilonb6z6 szintjeit a PISA és az Orszagos Kompetencia mérésekben, valamint az
érettségi feladatokban. A hallgatéi munkak elemzésébdl arra szeretnék valaszt adni, hogy

milyen kapcsolat van a feladatmegoldasi és készitési képességeik kozott.

What makes a good mathematics task? How to design a complex task for pupils, relevant for
their grades? These are essential questions for mathematics teacher training. In our research we
analyze the levels of mathematical competence through a task for 6th grade pupils. The students
had to analyze the task and create new problems based on it. In my lecture I will represent the
different levels of mathematical competence appearing in PISA, Hungarian Competence
Measuring system and in the tasks of the maturation. We also analyzed the kinds of further
problems students could design based on the presented task. We examine the connection
between their competences and their task analyzing and designing skills.

48


mailto:teglasi.ilona@uni-eszterhazy.hu

Matematika és Informatika 20 Research in Didactics of Mathematics
Didaktikai Kutatasok  MIDK4 and Computer Science

Grafikon értelmezési képesség vizsgalata egyetemi hallgatok korében
A study of graph interpretation skills among university students
Osztényiné Krauczi Eva

Neumann Janos Egyetem GAMF ¢és Informatikai Kar

osztenyine.eva@nje.hu

A Neumann Janos Egyetem elsdéves hallgatoi korében megvizsgéltuk, hogy milyen grafikon
értelmezési készséggel rendelkeznek. A kutatdsunkhoz Planinic és tarsai altal kidolgozott
tesztet hasznaltuk. Ez a teszt 8 parhuzamos matematikai, fizikai és egyéb kontextust kérdéssort
tartalmaz a grafikon meredekségével, illetve a grafikon alatti teriilettel kapcsolatban.

Elvégeztiik az adatok Rasch-analizisét. Az eredményiil kapott feladat nehézségparaméter
segitségével Osszehasonlitottuk kiilonb6z6 kontextusokat. Azt tapasztaltuk, hogy a feladatok
nehézségszintje erdsen kontextusfiiggd (legkonnyebb a matematika, legnehezebb a fizika

szovegkornyezet). Az eredmények alapjan a tanitds soran javasolt a sokféle kontextus
hasznalata és a kiilonboz6 teriiletek kozotti kapcsolatok folyamatos kiépitése.

We tested the graph interpretation skills of first-year logistics engineering students at John von
Neumann University. For our research we used a test developed by Planinic, Ivanjek, Susac and
Milin-Sipus. This test consists of 8 parallel sets of mathematical, physical and other contextual
questions about the slope of the graph and the area under the graph. A Rasch analysis of the
data was performed. The resulting item difficulty parameter was used to compare different
contexts and the two concepts. We found that the difficulties of the items was highly context
dependent (easiest for the mathematics context, hardest for the physics context). The results
suggest the use of multiple contexts in teaching and the continuous building of links between
different areas.
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A fizika tanulasara vonatkozé attitidok tobbdimenzids vizsgalata

mérnokhallgatok korében

A multidimensional study of attitudes towards learning physics among
engineering students

Ovardics Andrea Irén

Neumann Janos Egyetem GAMF Miiszaki és Informatikai Kar

ovardics.andrea(@nje.hu

A miuszaki felsdoktatasba az oktatok kihivas el6tt allnak, hogy a hallgatokat 0sztondzzek a
természettudomanyos miuveltség értékének aktiv megértésében, eldsegitsék a mérndki
palyaszocializal6 folyamatat. Ezért, a fizika tanuldsakor elengedhetetlen az attitlidok vizsgalata.

Jelen kutatas célja a fizika iranti attitidok jellemzése faktoranalizis alkalmazaséaval, illetve
meglevé modell adaptalasa. A kutatas soran 197 f6 mérndkhallgatd részvételével végzett

kérddives felmérés adatait elemeztiik, €s a faktoranalizis soran négy f6 faktort azonositottunk.

A kutatas eredményei hasznos informacidkat nyujtanak a fizika oktatasadnak fejlesztéséhez,
valamint a hallgatok tamogatasi sziikségleteinek megértéséhez. Ennek koszonhetdéen hozzajarul
a mérnokhallgatok sikeresebb tanulmanyi elérehaladasahoz.

In engineering higher education, educators are challenged to encourage students to actively
understand the value of scientific literacy and to facilitate the process of career socialization in
engineering. Therefore, the study of attitudes in the teaching of physics is essential.

The aim of the present research is to characterise attitudes towards physics using factor analysis
and to adapt a former model. Data from a questionnaire survey with 197 engineering students
were analysed and four main factors were identified through factor analysis.

The results of this research provide useful information for improving physics education and
understanding the support needs of students. This will contribute to more successful academic
progress for engineering students.
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E-teszt, mint méroeszkoz a felsofoki matematikaoktatasban
E-test as a measurement tool in higher education of mathematics
Papp Gabriella

II. Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola

p.gabica.l7@gmail.com

Meérdeszkozoket, nyitott és zart itemil teszteket az oktatdsi folyamat részeként, a tudasszint
mérésének céljabol minden oktatdsi szinten és targybol alkalmazunk. A felsGoktatasban, foként
a nagyobb csoportokban gyakran felmeriil a tudasmérés olyan eszkozokkel, mely meggyorsitja
a visszajelzést, 1dot sporol mind a hallgatd, mind az oktatd szamara. Ezt a szerepet tolti be az
e-teszt.

Oktatoként nem tartjuk nehéz feladatnak egy e-teszt szerkesztését. Egy megbizhatdan
alkalmazhatd kvazi-standartizalt e-teszt szerkesztése ennek ellenére Osszetettebb figyelmet

kovetel ahhoz, hogy megbizhatoan tudjuk alkalmazni, mint méréeszkoz. Eldadasunk sordn egy

altalunk gondosan Ilétrehozott zar6 teszt alkalmazasat mutatjuk be a fels6foka
matematikaoktatasban alkalmazva, mint mérdeszkozt.

Measuring tools, open and closed item tests are used as part of the educational process for
knowledge measurement at all levels of education and in all subjects. In higher education,
especially in a big group, knowledge measurement often arises with tools that speed up
feedback and save time for both the student and the teacher. This is the role of the e-test.

As teachers, we do not consider the construction of an e-test to be a difficult task. Nevertheless,
constructing a quasi-standardised e-test that can be reliably used needs more complex attention
to be used reliably as a measurement tool. In our presentation, we will demonstrate the
application of a carefully constructed final test we created, applied as a measurement tool in
higher mathematics education.
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A motivacio soksziniisége és a jaték — tapasztalatok matematika- és

informatikaorakrol

The diversity of motivation - games and experiences from mathematics and
IT lessons

Pap-Szigeti Robert

GAMF Miszaki ¢és Informatikai Kar, Informatika Tanszék, Neumann Janos Egyetem,
Kecskemét

pap-szigeti.robert@nje.hu

Kompetenciaink alapvetd OsszetevOi a tudasrendszer elemei (ismeretek, készségek stb.),
amelyek fejlodesérdl, fejlesztésérdl a pedagodgia sok elmeleti és moddszertani eredménnyel
rendelkezik. Az oktatas tartalmi szabalyoz6i meghatirozzak az egyes ¢Eletkorokban
elsajatitando tudaselemeket — esetenként az azokra vonatkozé kritériumokat is. Ugyanilyen
fontosak a motivumok, amelyek a feladatok megoldasahoz vezetd tevékenységben valo
részvételre Osztonzik az egyént. Fejlodésiikben, miikddésiikben és a pedagogiai értékelés
iranyabol valo elérhetoségilikben jelentdsen eltérnek a tudasrendszer elemeitdl. A tudaselemek
szintje, tartossaga jol érzékelhetd, a megfeleld szinten elsajatitott tudaselemek fejlettsége idovel
alig romlik. A motivumok értékelése nehezebb: idében és a koriilményektdl fiiggden nagyon
valtozo lehet az egyes aktivalodo motivumok erdssége, mindez jelentds egyéni kiillonbségeket
mutathat. A tudatos motivumfejlesztés — a tanora eleji motivacid fogalman tullépve — arra
iranyul, hogy minél tobbféle motivum megjelenhessen a tanordkon. A didkok igy mas és mas

tevékenység sikereibdl és kudarcaibol épithetik, erdsithetik sajat egyedi motivumrendszeriiket.
Az eléadasban attekintem a tuddsrendszer €és a motivacid fejlddését, néhany motivumfajtaval
érzékeltetem a motivumrendszer valtozatossagat, majd tobbféle motivum aktivalasara iranyulo
tanulési helyzeteket és feladatokat mutatok be. A példék sajat kozép- és foiskolai tapasztalatra
épiilnek. Megjelennek a kiilonb6zé bedgyazottsagu jatékok mint a motivacié fenntartisat
tamogatd elemek, tovabba egy olyan jatek, amely az 6nallo gyakorlas keretrendszerét biztositja.

The basic components of our competences are the elements of the knowledge system
(knowledge, skills, etc.). The science of education has many theoretical and methodological
results on their development. The content regulations of education generally define the
knowledge elements to be acquired at each age — sometimes also the criteria for these elements.
Equally important are the motives that inspirate students to engage in activities that lead to the
solution of tasks. Motives differ significantly from the elements of the knowledge system in
their development, functioning and accessibility for the educational assessment. The level and
durability of the knowledge elements are well perceived, with little deterioration over time
when the knowledge elements are acquired at the appropriate level. The assessment of motives
is more difficult: depending on time and circumstances, the strength of the individual motives
that are activated can vary greatly, and this can show significant individual differences. Going
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beyond the concept of motivation at the beginning of the lesson, conscious motivation
development aims to allow as many different motives as possible to appear in the lessons. This
method allows students to build their own unique system of motives from the successes and
failures of different activities. In this presentation, I will give an overview of the development
of the knowledge system and motivation, illustrate the diversity of the motivational system with
some types of motives, and then present learning situations and tasks to activate several types
of motives. The examples are based on my own experience at secondary and college levels.
Games with different embeddedness are presented as elements to support the maintenance of
motivation. At the end of the presentation, I will show a game that provides a framework for
students' individual practice.
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Hibas megoldasok elemzése a kombinatorikaban — matematikatanar szakon

Analysis of Incorrect Solutions in Combinatorics — Mathematics Teacher
Training

Paulovics Zoltan

ELTE TTK Matematika Intézet

paulovics.zoltan@ttk.elte.hu

Szamos matematikatorténeti példa mutatja, hogy nem is olyan konnyti a hibakeresés, azaz egy
matematikai levezetés helyességének meghatarozasa. Tobb, matematika tandrszakos hallgatok
kozott lefolytatott kisérletlink azt mutatja, hogy

- a hallgatok nehezen tudjak beazonositani, hogy egy kombinatorika feladatra adott megoldas
helyes-e vagy hibds, tovabba az indoklasuk altalaban matematikailag nem korrekt,

- az onreflexi0, a kritikus gondolkozas, illetve a matematikai fogalmak ¢€s struktarak meélyebb
megértése fontos komponensei a hibakeresés hatékonysaganak,

- a hallgatok hozzaallasat a kombinatorika témakoréhez, illetve problémamegoldo-készségét is
javitja a hibakeresés, -elemzés gyakorlésa.

Az eldadasban ezen kisérletek és eredményeik bemutatdsara fog sor keriilni.

Numerous examples from the history of mathematics demonstrate that it is not so easy to find
errors, i.e. to determine the correctness of a mathematical proof. Several experiments we have
conducted with prospective mathematics teachers show that

- students have difficulty in identifying whether a solution to a combinatorics problem is correct
or incorrect, and their reasoning is usually not mathematically correct,

- self-reflection, critical thinking, and a deeper understanding of mathematical concepts and
structures are important components of effective error analysis,

- students' attitudes towards combinatorics and their problem-solving skills are also improved
by practising error analysis.

The presentation will focus on these experiments and their results.
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Venn-diagram kutatasaim 33 éve

33 years of my Venn diagram research
Péchy Zoltan Péter

Reményik Sandor Evangélikus Altalanos Iskola és Alapfokii Miivészeti Iskola

matfiz127@gmail.com

Kutatdsom a jol ismert Venn-diagramok témakoréhez tartozik. Ezek az dbrdk népszertiek az
oktatasban szemléletességilik miatt (2 €s 3 halmazra). 4-5 halmaz esetében azonban egyszerii
alakzatokkal nem tudunk egykonnyen olyan megoldast mutatni, ami teljesiti a "minden halmaz
metszete lathatdo minden halmazzal" feltételt. Hosszabb ideje foglalkozom e téma vizsgalataval.

Erdekes forgasszimmetrikus alakzatokat alkottam kezdetben 5, majd 7 halmazra (koncentrikus
koroket és szabalyos sokszogeket hasznalva). Az irodalom attekintése soran (Venn, Griinbaum,

Edwards és ujabb szerzok) azt a megerdsitést kaptam, hogy konstrukcidoim ujszertiek és
érdeklddésre tarthatnak szamot. Az alakzatoknal a nagyobb "n" értékek egyre nagyobb kihivast
jelentenek!

My research focuses on the well-known Venn diagrams. These figures are popular in education
because of their clarity (for sets of 2 and 3). However, for 4-5 sets, we cannot easily show a
solution with simple shapes that fulfills the "intersection of each set with all sets is visible"
condition. I have been investigating this topic for a long time. I initially created interesting
rotationally symmetric shapes for 5, then 7 sets (using concentric circles and regular polygons).
During the review of the literature (Venn, Griinbaum, Edwards, and more recent authors), |
received confirmation that my constructions are novel and of interest. For shapes, larger "n"
values are more and more challenging!

55


mailto:matfiz127@gmail.com

Matematika és Informatika 20 Research in Didactics of Mathematics
Didaktikai Kutatasok  MIDK4 and Computer Science

Régi matematika feladatok modernizalva

Old math problems modernized
Pomuczné Nagy Ildiko

Budapesti 1. Kertileti Pet6fi Sdndor Gimnazium

ildikopomuczne@gmail.com

A matematika és a fizika tanitdsaban a klasszikus tananyagot illetden 'nincs 01j a nap alatt'. Egy-

egy matematikai probléma megoldasa ugyanazokat a gondolkodasi mechanizmusokat igényli
ma is a tanuloktol, mint hajdanan. A tandri mddszertan is hasonld6 munkat igényelne, mint
hajdanan. Viszont a mai kor altal kinalt digitalis lehetoségek 1j utakat nyitnak a
problémamegoldo gondolkodas fejlesztésében. Régi, problémamegold6 gondolkodast fejlesztd
matematikai feladatokbol valogattam, példaul Gratzer Jozsef fejtoroibol. Ezeket a feladatokat
tartam didkjaim elé. Néhany feladatot feldolgoztam dinamikus szoftver formaba, mas
feladatokat eljatszattam veliik, €s tanulményoztam a tanulok gondolkodasi Iépéseit a megoldas
kozben.

In the teaching of mathematics and physics, there is 'nothing new under the sun' regarding the
classical curriculum. Solving a mathematical problem still requires the same thinking
mechanisms from students today as in the past. The teaching methodology would also require
similar work as in the past. However, the digital opportunities offered by today's era open new
paths in the development of problem-solving thinking. I selected old mathematical tasks that
develop problem-solving thinking, for example, from the puzzles of Jozsef Gratzer. I presented
these tasks to my students. I processed some tasks into dynamic software form, I had them play
other tasks, and I studied the students' thinking steps during the solution.
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A matematikai analizis tanitasanak egy uj megkozelitése szamitogép-alapu

kollaborativ tanulas segitségével és a megkozelités fejlesztése 2012-tol 2025-
ig

A novel approach to teaching calculus wusing computer-supported
collaborative learning and its improvement from 2012 to 2025

Stankov Gordana
Subotica Tech - College of Applied Sciences, Subotica, Serbia és E6tvos Jozsef Foiskola, Baja

sgordonka@yahoo.com

Bemutatjuk a matematikai analizis szamitogép-alapti kollaborativ tanuldsanak (CSCL) és
tanitasanak j megkozelitését és ennek folyamatos fejlesztését 2012 és 2025 kozott. Ez a
modszer valaszként sziiletett az els6éves hallgatok altal tapasztalt nehézségekre, kiilondsen az
alapfogalmak megértésében ¢és a derivaltak alkalmazasaban a fliggvények elemzése és
grafikonjainak megrajzolasa soran. 2011-ben az Ujvidéki Egyetem és a Szabadkai Miiszaki
Szakf6iskola oktatoi (Takaci Djurdjica és Stankov Gordana) kollaborativ tanulasi modszert
alkalmaztak, majd 2012-ben ugy dontdttek, hogy beépitik a GeoGebra alkalmazast ebbe a
tanulasi gyakorlatba. A 2011-es (kontrollcsoport) és 2012-es (kisérleti csoport) hallgatok
Osszehasonlitdsa — a tanulasi modszereik, teljesitménytik, valamint kérddivekre és interjukra
adott valaszaik alapjan — azt mutatta, hogy a GeoGebra hatékony tanulasi kornyezetet teremtett
ehhez a tananyagrészhez. A GeoGebra alkalmazas lehetdvé teszi a hallgatok szdmara, hogy
ellendrizzék az egyes 1épések helyességét a feladat megoldésa soran. Kutatdsaink szerint a
GeoGebra kiilondsen azoknak a hallgatoknak nyujt tdmogatast, akiknek nem megfeleld az
elétudasuk, mert segiti ket abban, hogy megértsék a fogalmakat és dsszefiiggéseket valamint
javitsak a feladatmegoldéashoz sziikséges készségeiket. Ez a tanitasi megkozelités és a tanulési
eredmények a 2015-ben megjelent cikkben keriiltek részletezésre (Dj. Takaci, G. Stankov, L.
Milanovic, Efficiency of learning environment using GeoGebra when calculus contents are
learned in collaborative groups, Computers and Education, Vol. 82,2015, 421-431). A COVID-
19 vilagjarvany el6tti években a hallgatok mar mobiltelefonokat haszndltak a szamitogépek
helyett és Onalloan kezdtek maés szoftvereszkdzoket is beépiteni kollaborativ tanulasi

tevékenységeikbe, tovabbfejlesztve ezzel a tanitasi modszert. Az eddigi pozitiv eredményekre

alapozva 2024-ben alkalmazni kezdtiikk a mddszert a fiiggvények grafikonjai altal hatérolt
sikidomok teriiletének hatarozott integralok felhasznalasaval torténd kiszamitésara is. A CSCL-
modszer ezen bovitése igéretes eredményeket hozott, ezeket szintén bemutatjuk az eléadasban.

A novel approach to teaching and learning calculus, developed using Computer-Supported
Collaborative Learning (CSCL), will be presented, highlighting its continuous improvement
from 2012 to 2025. This method was initiated in response to the challenges faced by first-year
students, particularly in understanding fundamental calculus concepts and applying derivatives
to analyze functions and draw their graphs. In 2011, educators at the University of Novi Sad
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and Subotica Tech College of Applied Sciences (Djurdjica Takaci and Gordana Stankov),
Serbia, used collaborative learning, and in 2012 they decided to begin integrating the GeoGebra
application into collaborative learning practices. A comparison between two groups of students,
one from 2011 (the control group) and another from 2012 (the experimental group), focusing
on their learning methods, performance, and responses in questionnaires and interviews,
demonstrated that GeoGebra facilitated the development of an effective learning environment
for this topic. The GeoGebra application allows students to verify each step in the process of
solving a task. Findings from our research indicate that GeoGebra supports students with
insufficient prior knowledge, helping them enhance their understanding and skills necessary for
solving such tasks. This teaching approach and the resulting learning outcomes were detailed
in a paper published in 2015 (Dj. Takaci, G. Stankov, I. Milanovic, Efficiency of learning
environment using GeoGebra when calculus contents are learned in collaborative groups,
Computers and Education, Vol. 82, 2015, 421-431). In the years leading up to the COVID-19
pandemic, students used their phones instead of computers and independently began
incorporating other software tools into their collaborative learning activities, further evolving
the methodology of this approach to collaborative learning. Building on the positive outcomes,
in 2024 we extended this approach to teaching students how to calculate the area of geometric
figures bounded by function graphs using definite integrals. This extension of our CSCL method
has shown promising results, which will also be discussed in our presentation.

58



Matematika és Informatika 20 Research in Didactics of Mathematics
Didaktikai Kutatasok  MIDK4 and Computer Science

Kozépiskolas diakok altal felvetett problémak vizsgalatara alkalmazhato

szempontrendszer Kifejlesztése

Problem Posing in the Mathematics Classroom - I know it is effective, but
how can I implement it?

Stirling Anna Krisztina, Szeibert Janka

stirling.anna@gmail.com

Kutatasunkban olyan rendszer kidolgozasaval foglalkozunk, mely segiti a problémafelvetés
matematikaorai alkalmazasat ¢és a felvetett problémak értékelését. Egy nyolc tandrés
osztalytermi beavatkozas eredményein keresztiil bemutatjuk, hogy a korabbi értékelési rendszer
alkalmazasadban milyen problémak meriiltek fel és az ) rendszer miért tud atfogobb képet adni

a didkok erdsségeirdl és fejlesztendo tertileteirdl, kiilondsen a kreativitas, eredetiség, nyelvi
keészségek és matematikai precizitas terén. Ez a tovabbfejlesztett megkozelités megkonnyiti a
problémafelvetés tandrai alkalmazasat, €s alapot nyujt a tovabbi kutatashoz. Munkank korabbi,
kozeépiskolas diakok problémafelvetési képességeivel foglalkozo vizsgalatok tovabbfejlesztéseét
mutatja be.

Our research focuses on creating a framework to enhance the practice of problem-posing (PP)
in mathematics lessons and improve the evaluation of posed problems. Through an 8-lesson
classroom intervention, we highlight issues with our prior assessment methods and demonstrate
how the new framework offers a clearer view of students’ strengths and areas for growth,
especially in creativity, originality, language skills, and mathematical precision. This refined
approach makes PP more practical in teaching and lays groundwork for future studies. Building
on our earlier work on students’ PP abilities, it advances our previous scoring system into a
more adaptable and detailed framework.
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A diszkrét matematika és mas matematikai teriiletek osszekapcsolodasa a

magyar tantervben

Connections between discrete mathematics and other mathematical topics in
Hungarian curricula

Szakdcsné Gyorey Bernadett, Gosztonyi Katalin
ELTE, Rényi

katalin.gosztonyi@gmail.com

A magyar matematika tanterv egyik jellegzetessége a matematikai témak Osszefonddasa. A
kerettanterv szovegében kevesebb konkrét utalas taldlhatdo a kapcsolatok bemutatasara, a
tankonyvekben, munkafiizetekben azonban jol lathato ez a torekvés. A diszkrét matematika €s
mas témak Osszekapcsolodasat ezért elsd 1épésben tankonyvek elemzésével vizsgalom.
Vergnaud Fogalmi mezok elméletére tamaszkodva azt vizsgalom, milyen mddon segiti a

matematikai tudas €pitését a diszkrét matematika és mas matematikai témak osszefonddasa. Az

elemzést egy 6. osztilyos munkaflizet geometria fejezetében taldlhatd tanuldsi egység
vizsgalatan keresztiil mutatom be. A tanulasi egységben a tanulok feladata kiilonb6zo feltételek
mellett haromszogekbdl négyszogeket épiteni, melynek megoldasa soran szamos diszkrét
matematikai gondolat segitheti, teheti teljessé az esetek attekintését.

A characteristic of the Hungarian mathematics curriculum is the connection between different
mathematical topics. The text of the curricula contains fewer specific references to the
presentation of this connection, but the textbooks and workbooks clearly show this effort. The
connection between discrete mathematics and other topics is therefore first investigated by
analyzing textbooks. Relying on Vergnaud's theory of conceptual fields, I investigate the ways
in which the connection of discrete mathematics and other mathematical topics helps to build
mathematical knowledge. I present the analysis through an investigation of a learning unit in
the geometry chapter of a 6th grade workbook. In the unit, the students are asked to construct
quadrilaterals from triangles under different conditions, and a number of discrete mathematical
ideas can help and complete the solution of the cases.
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Meégis létezik tanargép? Az adaptiv kérdésekben rejlo lehetoségek
Does the teaching machine exist after all? Exploring adaptive questions
Szegb Dora

Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai Kar

szego.dora(@yahoo.com

Bér a szamitogép segitette tanulds az oktatds elfogadott formajava valt, iskolai térnyerését
gatolja a tanulonak adhato visszajelzés és a szdmolasi hibak problémaja.

A tanul6d és tanar kozotti interakciot jol modellezik az adaptiv kérdések. Megfelelden
megtervezett adaptiv kérdéssel modellezhetd a példa, a kozos feladatmegoldas, a feleltetés és
az Onellendrzés is.

A szamitogépes oktatasi platformokkal szemben gyakori panasz, hogy egy hibas részeredmény
utan a helyes szamolasi 1épéseket az automatikus kiértékelés nem honoralja részpontokkal.
Koriiltekinto tervezéssel a formalisan helyes matematikai Iépések a szamolasi hibak ellenére is
automatikusan elfogadhatok.

Az elbadas sordn az adaptiv kérdések lehetoségeit a Mobius STEM Learning and Teaching
Platformon mutatom be.

Although computer assisted instruction has become an accepted form of education, restricted
forms of feedback and the problem of calculation errors have hindered its spread in schools.

Adaptive questions emulate the specific interaction between student and teacher. Adequately
planned adaptive questions may model teacher’s examples, guided problem-solving, oral
presentation, or even self-testing.

Computer-based learning platforms are usually unable to handle calculation errors and typos.
Automatically awarding partial credit when performing mathematically correct steps with
incorrect input is often impossible but with careful planning, adaptive questions are capable of
that.

Adaptive questions will be explored through Mébius STEM Learning and Teaching Platform.
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Algoritmikus gondolkodas szintjei és azok mérése
Levels of algorithmic thinking and how to measure them
Szerémi Eva Krisztina

Neuman Janos Egyetem GAMF Miiszaki és Informatikai Kar

szeremi.krisztina@nje.hu

A mai oktatasi rendszerben mar alsé tagozattol erdteljesen megjelenik az algoritmizald készség
fejlesztésének feladata. Az algoritmizald készség az alapja a problémamegoldo €s a logikus
gondolkodésnak is. Egyre inkabb elengedhetetlen a digitalizalt vilagban val6 ,,miikodéshez”,
hisz hozzéjarul a Iépésekre bontott gondolkodas és ok-okozat keresés alkalmazasaval optimalis
megoldasok megtalalasahoz, ugy a hétkéznapi, mint az iskolai vagy késébbi munkahelyi
problémak, feladatok esetében. A fejlesztéséhez elengedhetetlen ismerniink a bemeneti szintet,
azonositanunk, hogy a didkok az algoritmikus gondolkodas mely szintjén allnak, illetve, hogy

bizonyos modszerekkel, gyakorisaggal, milyen mértékii fejlesztés érhetd el, adott korosztalyu
gyerekeknél, az algoritmizal6d gondolkodas egyes szintjein.

In today's education system, the task of developing algorithmic skills is strongly present from
primary school onwards. The algorithmic skills are the basis for both problem solving and
logical thinking. They are increasingly essential for 'functioning' in the digital world, as they
help to find optimal solutions to problems and tasks, whether in everyday life, at school or later
at work, by applying step-by-step thinking and cause-and-effect reasoning. In order to develop
them, it is essential to know the level of input, to identify the level of algorithmic thinking of
the pupils and to determine the extent to which certain methods and frequencies can be used to
develop the algorithmic thinking of children of a certain age.
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A DETerminator kartyajaték tervezése és fejlesztése a determinansok

tulajdonsagainak tanulasara az egyetemi oktatasban

Game Design and Development of the DETerminator Card Game for
Learning Properties of Determinants in Higher Education

Szilagyi Szilvia, Takdcs Anna Maria, Korei Attila, Takacs Anna

Miskolci Egyetem, Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem

szilvia.szilagyi@uni-miskolc.hu, takacs.anna@uni-bge.hu, attila.korei@uni-miskolc.hu,
takacs.anna2@uni-bge.hu

A jatékalapu oktatas térhoditasaval egyre tobb didaktikai jatek jelenik meg az oktatds minden
szintjén. A matematikaoktatasban is folyamatosan novekszik a rendelkezésre allo jatékok
szama, de egyetemi szinten még viszonylag keveset hasznalnak koziiliik. El6addsunkban a
DETerminator didaktikai kartyajatek tervezését €s fejlesztését mutatjuk be, amelyet kifejezetten

a determinansok tulajdonsagainak tanulasara és gyakorlasara hoztunk létre. Bar a matematika
tanulasat gyakran absztraktnak és kihivasnak tekintik a diakok, a DETerminator célja, hogy
athidalja ezt a szakadékot azaltal, hogy magaval ragado, interaktiv platformot biztosit a
determindnsokkal kapcsolatos kulcsfogalmak felfedezéséhez és elsajatitaisdhoz a jatékon
keresztiil digitalis €s nem-digitalis forméban is.

With the rise of game-based education, more and more didactic games are appearing at all levels
of education. The number of games available in mathematics education is also steadily
increasing, but relatively few are still used at the university level. In our presentation, we will
show the design and development of the didactic card game DETerminator, explicitly created
for learning and practising the properties of determinants. Although students often see learning
mathematics as abstract and challenging, DETerminator aims to bridge this gap by providing
an engaging, interactive platform for exploring and learning key concepts related to
determinants through gameplay in both digital and non-digital formats.
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Randomizalt matematika feladatkészités Mobiusban

Randomized mathematics problem solving in Mobius
Takacs Anna, Takacs Anna Maria

Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem

takacs.anna2(@uni-bge.hu, takacs.anna@uni-bge.hu

Egy tanulmanyban mar foglalkoztunk annak bemutatdsaval, hogy a Mdbiusban randomizalt
feladatokkal megirt zarthelyi dolgozatok eredménye szinte megegyezik a hagyomanyos papir-
ceruza modszerrel torténd szamonkérés eredményével.

A Mobius egy web alapt teszt €s vizsgarendszer, amelyben paraméterezéssel tobb ezer feladatot
generalhatunk. A paraméterezés soran érdekes matematikai problémakkal talalkozhatunk. Egy
ilyen példat mutatunk be a komplex egyiitthatos masodfokt egyenlet megoldasa soran.

In a previous study we have shown that the results of a Mdbius randomized assignment are
almost identical to the results of a traditional paper-ceruza method.

Mobius is a web-based test and examination system in which thousands of tasks can be
generated by parameterisation. During the parameterisation process, interesting mathematical
problems are encountered. One such example is presented in the solution of a second-degree
equation with complex coefficients.
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Problémamegoldo modszertan valogatott Excel versenyfeladatokon
Problem-solving methodology on selected Excel competition tasks

Takacs Viktor Laszlo

Debreceni Egyetem

takacs.viktor@econ.unideb.hu

Az informatikai versenyfeladatok tobb tudomanyteriiletet atfogd ismeretekre épiilnek,
fejlesztve a problémamegoldd készséget, analitikus gondolkodést és rendszerszemléletet. A
problémamegoldast féleg matematikai szoveges feladatokkal fejlesztik. Felismerve a
hasonlésagokat a szoveges €s versenyfeladatok kozott, Polya modszerét alkalmazva mutatjuk

be a problémak részekre bontasat és a megoldasok szintetizalasat. A Halassy-féle
adatmodellezés ¢és az EPC folyamatmodellezés elveit kovetve célunk, hogy a hallgatok
rendszerben gondolkodjanak. igy megoldésaik koncepcionalis tervként dsszhangban lesznek a

tervezés logikai és fizikai szintjével, illetve a fizikai megoldassal, mint egy rendszer
folyamatmodelljével.

Informatics competition tasks build on interdisciplinary knowledge, developing problem-
solving skills, analytical thinking, and systems approach. Problem-solving is primarily
developed through mathematical word problems. Recognizing similarities between word and
competition problems, we use Polya's method to demonstrate problem decomposition and
solution synthesis. Following Halassy's data modeling and EPC process modeling principles,
we aim for students to think systematically. This ensures their solutions, as conceptual designs,
align with logical and physical design levels, and with physical solutions as process models for
prospective systems.
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Programozas tanitasa szoveges feladatokon segitségével
Teaching computer programming with word problems

Takacsné Bubno Katalin
Orszagos Széchényi Konyvtar

bubno.kati@gmail.com

A Covid vilagjarvany eldtti években kisérletbe fogtunk, amelyben a szamitogépes programozas
elemeit tanitottuk matematikai szoveges feladatok segitségével, teljesen elektronikus
kornyezetben. Megfogalmaztuk, hogy érzésiink szerint a modszerrel tavoktatasban is lehet
tanitani. A pandémia alatt lehetdséglink volt tesztelni ezt a hipotézist. Ugyanazokat a kezdo

programozasi elemeket tanitottuk ugyanazzal a Blockly Code programozasi kornyezettel és
ugyanazokkal a matematikai feladatokkal, de teljes mértékben elektronikusan, tdvoktatasban.
Ilyen médon 6sszehasonlithattuk a didkok eredményeit a pandémia el6tt és utan €s azt talaltuk,

hogy a gyerekek teljesitménye nem volt rosszabb, mint korabbiaké. Eldadasomban ezeket az
eredményeket mutatom be részletesen.

In the years before the Covid pandemic, we started an experiment in which we taught elements
of computer programming with the help of mathematical word problems in a completely
electronic environment. We stated that we felt the method could also be used to teach remotely.
During the pandemic, we had the opportunity to test this hypothesis. We taught the same
beginner programming elements with the same Blockly Code programming environment and
with the same mathematical problems, but fully electronically, in distance learning. In this way,
we could compare the students' results before and after the pandemic and found that the
children's performance was not worse than before. In my presentation, I will present these
results in detail.
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A jatékos feladatok 1étjogosultsaga a mérnoki oktatasban
The Justification of Playful Tasks in Engineering Education
Vamosiné Varga Adrienn, Burjan-Mosoni Bogldrka

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

vargaa(@eng.unideb.hu

A jatékos feladatok alkalmazasa a mérnok hallgatok szamara szamos elénnyel jar, az effajta
tanulds motivalo, interaktiv és gyakorlati médon fejleszt bizonyos készségeket. A Polya
Gyorgy-féle problémamegoldas 1€péseit szem eldtt tartva egy matematika kurzus keretében
jatékos feladatokat oldottunk meg a mérndk hallgatokkal. Olyan feladatokat alkalmaztunk,

amelyek olyan készségek fejlesztését célozzak, mint: kategorizalas és osztalyozas, vizualis
¢észlelés, logikus érvelés, mintafelismerés. A kreativitas fejlesztése érdekében a hallgatok egyik
feladata az volt, hogy oOnalléan alkossanak a foglalkozdsokon megoldott feladatokhoz
hasonlokat. A hatékonysagot elo- és utoteszttel mértiik. Elemeztiik a fokusz- és kontrollcsoport
teljesitményét, feltérképezve a készségfejlesztd gyakorlatok hatasat.

Integrating playful tasks into engineering education offers several advantages, as this learning
approach is motivating, interactive, and enhances key skills through practical exercises.
Following Polya Gyorgy's problem-solving model, we implemented game-based exercises in a
mathematics course for engineering students. The tasks aimed to develop categorization and
classification, visual perception, logical reasoning, and pattern recognition. To foster creativity,
students were also assigned to independently design exercises similar to those solved during
the sessions. The effectiveness of the method was assessed through pre- and post-tests,
analyzing the performance of the focus and control groups, thus mapping the impact of skill-
development activities.
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Online tesztek 1étrehozasa a generativ mesterséges intelligencia segitségével
Creating online tests using generative artificial intelligence

Veress-Bagyi Ibolya

Budapesti Gazdasagi Egyetem

veressbibolyva@gmail.com

A hazai oktatasfejlesztés egyre tobbet foglalkozik az MI eszk6zok oktatasba vald bevonasaval.
Egy olyan 0j eszkdzrdl van sz6, amit hatékonysagnovelésre hasznalhatunk az oktatdéi munka

soran. El6adasomban a promptolasrol szeretnék beszélni, a probléma felismeréstdl az outputok
kezelésén at a finomhangolasig. Bemutatva a szakirodalombol megismert Sparkle modellt is.
Illetve olyan gyakorlati példakat, amelyeket magam hoztam létre.

Educational development in our country is increasingly concerned with the integration of Al
tools in education. It is a new tool that can be used to increase the efficiency of the teaching
process. In my presentation, I would like to talk about prompting, from problem identification
to output management to fine-tuning. I will also present the Sparkle model, which is well known
from the literature. I will also give practical examples that [ have created myself.
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Tanorai tarsasjaték a matematikai gondolkodas fejlesztéséért
Board games in class for eveloping mathematical thinking
Zambo Csilla Gyongyvér, Szabo Csaba

ELTE TOK

zambo.csilla@tok.elte.hu

Agyi képalkotd eljarasok (fMRI) segitségével végzett vizsgalatok kimutattdk, hogy a
tarsasjatékok segitségével fejleszthetd a prefontalis kéreg és a parietdlis kéreg (Gutierrez,
Hansen, Newman 2016), melyeknek alapvetd szerepe van a matematikai teljesitményben. (Bor
& Owen 2006). Mivel ezen agyi teriiletek fejlodésének szenzitiv idoszaka 12-24 éves kor kozott
van, az altalanos iskola felsO tagozatanak és a kozépiskolanak alapvetd szerepe van abban, hogy

milyen szintig fejléddnek valakinek a matematikai €s logikai készségei. Kutatocsoportunk
szamos kisérletet végzett az elmult években tobb, kiillonbozd tipust iskolaban, tobb

¢vfolyamon. Az eldzetes eredmények korabbi bemutatdsa utdn most a mélyebb elemzések
tapasztalataibol ismertetlink néhanyat.

Studies using brain imaging (fMRI) have shown that the prefontal cortex and the parietal cortex
can be developed via board games. (Gutierrez, Hansen, Newman 2016) These two areas have
an essential role in mathematical performance. (Bor & Owen 2006) As their sensitive period of
the development is at the age 12-24 years old, upper primary and secondary school has a
foundational role in the maximum of mathematical and logical skills that one can acquire. Our
research group has conducted numerous experiments in the past few years in several schools,
regarding several grades. After having talked about the previous results earlier, we will share
some experiences and conclusions of the more detailed analysis.
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A helyi értékes gondolkodas fejlesztése Problémak és lehetoségek
Developing Place Value Understanding Challenges and Possibilities

Zombori Anna
ELTE

nepanni@gmail.com

A helyi érték fogalom fejlodését vizsgalva szamos kutato arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
nehézségek hatterében a kiilonboz6 csoportositasi egységek kozotti kapesolat megteremtése all.
A Varga Tamas féle hagyomany egyik jellegzetes eleme az, hogy a gyerekek kiilonb6zo
szamrendszerekben végeznek tevékenységeket. Ezaltal sok tapasztalatot szereznek kiilonb6z6
csoportositasi egységekrdl és ezekbdl jutnak el az absztakt miiveleti algoritmusokig. Ez a
hagyomany ma is fellelhetd a NAT-ban ¢€s tobb tankdnyvben is. Hasonl6 alapokra épiil James
Tanton Exploding Dots nevii médszere, amelyet a vilagon szamos orszagban alkalmaznak.

Kutatasom célja a kiilonb6z6 szamrendszerekben veégzett tevékenységek hatdsanak, valamint
az Exploding Dots magyar hagyomanyokba illeszthetoségének vizsgalata.

Research indicates that many children struggle with place value due to difficulties in
understanding the relationship between numeration units. Conducting activities on different
number bases is part of the heritage of Tamas Varga and is still present in the Hungarian National
Curriculum and mathematics textbooks. By executing ample exchanges these grouping and
inventory activities aim to build a conceptual understanding of the place value system and
operation algorithms. A similar inquiry-based approach to place value teaching, Exploding
Dots, was developed by James Tanton and is used around the world. My research aims to
examine the effects of using multi-base activities and the compatibility of Exploding Dots with
the Hungarian approach.
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MI és a DigComp 2.2 digitalis kompetencia keretrendszer
Al and the DigComp 2.2 Digital Competence Framework
Hajdu Krisztian

Eszterhdzy Kéroly Katolikus Egyetem

hajdu.krisztian@uni-eszterhazy.hu

A mesterséges intelligencia  térhoditasa radikalisan atalakitja a digitalis készségekkel
kapcsolatos elvarasokat. Kutatdisom az Eurdpai Unio digitalis kompetencia keretrendszereinek
(elsdsorban a DigComp 2.2-nek) elemzésére fokuszal, vizsgalva, hogy mennyire integraljak az
MI-hez kapcsolodo készségeket és ismereteket.

Feltarom, hogy hogyan épiil be az MI a digitalis kompetenciak fejlesztésébe az EU

keretrendszereiben. Bemutatom, hogy milyen kihivasok és lehetdségek meriilnek fel az

allampolgarok és oktatasi intézmények szamara az MI alkalmazéasaval kapcsolatban, valamint
elemzem, hogy hogyan tdmogatja az MI a digitalis tanulast és készségfejlesztést.

A vizsgdlat modszere a DigComp 2.2 keretrendszer tartalomelemzése, induktiv
kategoriarendszerrel és nyilt kodolassal.

The proliferation of artificial intelligence radically transforms expectations related to digital
skills. My research focuses on the analysis of the European Union's digital competence
frameworks (primarily DigComp 2.2), examining the extent to which they integrate Al-related
skills and knowledge.

I explore how Al is integrated into the development of digital competences within the EU's
frameworks. I present the challenges and opportunities that arise for citizens and educational
institutions concerning the application of Al, and analyze how Al supports digital learning and
skills development.

The method of the investigation is the content analysis of the DigComp 2.2 framework, with an
inductive category system and open coding.
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Legyen On is milliomos!

Who Wants to Be a Millionaire?
Vegh Attila

Neumann Janos Egyetem, GAMF Miiszaki és Informatikai Kar, Alaptudomanyi Tanszék

vegh.attila@nje.hu

A Neumann Janos Egyetemen szdmos alkalommal jatszottuk a klaszzikus Legyen On is

milliomos televizios kviz szamitogépes valtozatat, mely mindig nagy sikert aratott. A kérdések
egyszerll formaban szerkeszthetdk, igy a tartalom valtoztathat6, mindig az adott programhoz,
korcsoporthoz szabhatd. Bemutatjuk a jatékot, annak kiilonb6z6 adaptacioit €s a jaték soran
szerzett tapasztalatokat. Az esti program alkalmaval pedig lehetoség lesz a kviz egy erre az
alkalomra keésziilt specidlis valtozatat is kiprobalni.

The computer version of the popular TV quiz show "Who Wants to Be a Millionaire?" has been
played several times at the John von Neumann University and has always been a great success.
The questions in this version can be easily adapted to suit the programme and the target
audience. This presentation will give a comprehensive overview of the game, its various
adaptations and the experience gained in its implementation. In addition, during the evening
programme, participants will have the opportunity to try out a unique version of the quiz.
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