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1. Bevezetés

Napjainkban legtobben személyi szamitogépet az internet miatt vesznek. Ez a mintegy 15 éve
tartd folyamat, ipari igényeket vet fel, a webes alkalmazdsok minél hatékonyabb, minél
gyorsabb, megbizhatobb eldallitasara. Kozéppontjaba allitotta a cégek fejlesztéseit, melyek
jelentés hanyada a webre iranyul. Minden alkalmazashoz igyekeznek webes elérést
biztositani, még ha ez gyakran felesleges ¢és értelmetlen is. Ennek ellenére ez a tendencia
egyre er0sodni latszik, valoszinlileg az ezen a téren elért szolgaltatasok és eredmények miatt,
melyek jelentdsen megkonnyitik a fejlesztést. Tovabba, mert a fejlesztok is ezen a teriileten
szereznek tapasztalatot, tehat biztonsagérzetet jelent szamukra az altaluk megismert eszk6zok
haszndlata.

Kétségtelen tény, hogy a webes technologidk alapvetd iSmerete mara kovetelménnyé valt €s
ezaltal a Java, esetleg a .Net technologidk ismerete is. A felmeriildé problémakra adott
valaszok ugyanis e technologidk koré csoportosultak, mivel a Java kezdetektdl kotodik a
webhez, a szerveroldalrol let6ltheté appletek révén, a .Net technoldgia pedig, piackihivo
szerepe miatt jabb megolddsokra 6sztonzi a szakembereket.

Az atlag felhasznalok szempontjabol, talan a legelterjedtebb webes alkalmazasok az internetes
aruhazak. Ezért valasztottam magam is egy ilyen alkalmazas fejlesztését, hogy ezaltal ne csak
a technologiakra, hanem egy gyakorlati életbdl vett alkalmazas fejlesztésére is szerezzek némi
ralatast.

A webaruhdzak valdsziniileg nem fogjak atvenni az aruhazak, boltok szerepét, amig az
érzékszerveinkkel kapcsolatos ingereket (szaglas, tapintas, izlelés) nem képes kozvetiteni. A
személyes kontaktus hidnya, az eladd altali dontés megerdsités €s egyéb Osszetevok miatt,
leginkabb valamilyen kiegészité szolgaltatast nyujtanak. Altalaban a termékrdl valamilyen
eldismerettel rendelkezd vasarlok rendelnek interneten keresztiil vagy mozgasukban
korlatozott személyek, akik szdmara ez jelentds konnyitést jelent a termékek elérhetdsége

szempontjabol.



2. Java EE szolgaltatasok

A Java nyelvnek jelenleg 3 kiaddsa van. A Standard Edition, amely a hagyoményos desktop
alkalmazasok és appletek fejlesztését célozza meg. A mobil eszkdzokre torténd fejlesztést
megcélzo Micro Edition, mely a Standard Edition osztalyainak és interfészeinek részhalmazat
tartalmazza. Tovabba az Enterprise Edition, amely a vallalati méretii, elosztott rendszerek
fejlesztését célozza meg.

A Java EE egy keretrendszert biztosit a rendszerek szamara €s olyan szolgaltatasokat nyujt,
melyeket egy hasonld fejlesztés soran magédnak a fejlesztonek is implementalnia kellene.
Ebben a futasi kornyezetben altalanos, szabvanyositott megolddsokat kaphatunk, melyek
biztositjak az egyes keretrendszerek kozotti hordozhatdsagot.

Egy ilyen keretrendszernek tobb alapvetd szolgaltatast kell ellatnia, ezek a middleware-

szolgaltatasok, melyek koziil bemutatok néhdnyat:

e Perzisztencia: Az adatok tarolasanal biztositani kell, hogy a program karbantartasa,
leallitisa vagy esetleges Osszeomldsa esetén is megmaradjanak. Altalaban ezt
adatbazis rendszerek segitségével biztositjak. Ehhez olyan tamogatast kell nyujtania a
keretrendszernek, mely elfedi a fejlesztd elol a gyartd specifikus részleteket,

0sszeegyezteti az objektum orientalt és a relacidos szemléletmodot.

e Tobbszalisag: A rendszereknek tdmogatnia kell, hogy egy iddpillanatban tobb
felhasznalo kérését dolgozza fel. Ezen kéréseket parhuzamos feldolgozasat, a

szalkezelés részleteinek elrejtésével, nyujtson szolgaltatast.

e Tranzakciokezelés: Az adatok konkurens elérésénél, biztositani kell az adatok
konzisztenciajat. A kliensek szempontjabol azt, hogy igy lassa a kliens, mintha csak 6

kezelné az adatokat.

e Monitorozas és beavatkozas: Felmeriilhet olyan igény, hogy egy rendszer mitkodése
kézben valtoztatasokat kell alkalmazni vagy nyomon tudjuk kdvetni a rendszer

mitkodését. Ehhez nyujt szolgaltatast, mely futasi id6ben is igénybe vehetd.



Tavoli elérés: A futdsi kdrnyezetnek a rendszer elosztott jellege miatt biztositania kell
szamunkra olyan kommunikécioés protokollokat, melyek tamogatjadk mind a vastag,
mind a vékony klienssel torténd elérést. Web esetén http protokoll, vastag kliens
esetén a tavoli metodushivassal torténd eléréshez kell biztositania ilyen

kommunikaciés lehetdséget.

Névszolgaltatas: Az objektumok elérését egyedi nevekre torténd hivatkozasokkal
lehet megvalositani, melyekhez egy olyan rendszert kell biztositani, melybe neveket
tudunk regisztralni az egyes erdforrasokhoz. A nevek alapjan mas objektumok el
tudjak érni ezeket az erdforrasokat, a halozati cim ismerete nélkiil. Ezen problémak

0sszess€gét a névszolgaltatas oldja meg.

Skalazhatosag: Azt jelenti, hogy a terhelés novekedése ellenére sem tapasztalhatd

komoly teljesitmény csokkenés, a programkdd modositasa nélkiil.

A skalazast két féle képen tehetjiik meg:

=  Fiiggdleges skaldazas: Erdsebb, ésszeri aron elérhetd hardver eszkdzre torténd
cserét jelent.

= Vizszintes skalazas: Egy klaszter kialakitasat jelenti. Erre eleve fel kell késziteni a
rendszert, a névszolgaltatassal torténd elérést kell biztositani és tavolrol hivhato

komponenseket kell fejleszteni.

Magas rendelkezésre allas: Egyes rendszereket rendelkezésre allasanal alapvetd
kritérium, hogy alland6 elérést biztositsanak. Példaul: webaruhdz. Esetleges hibak
vagy technikai problémak miatt azonban ezek a rendszerck elérhetetlenné valnak,
melyek akar jelentds bevételkieséssel is jarhatnak. Erre legmegfelelobb megoldas a
vizszintes skalazas, mely biztositja a szolgéltatas elérését, ha egy gép esetleg nem

elérheto.

Biztonsag: A rendszerek mara megkovetelik a felhasznild azonositast,
jogosultsagkezelést, adatvédelmet. Az alkalmazas szerverek olyan szolgaltatdsokat
nyUjtanak, melyek megoldjak ezeket a problémakat, igy ezeket a teriileteket

érint6legesen kell ismernie a programozonak.



Aszinkron iizenetkezelés: Amennyiben rendszeriink mas rendszerekkel 4ll
kapcsolatban, rendszerhiba 1ép fel, ha a kapcsolatban allo rendszerek valamelyike nem
all rendelkezésre, mikor egyiitt kéne miikodnie a rendszeriinkkel. Ezt hibaként ¢észleli
a felhasznald. Az aszinkron iizenetkiildés jol kezeli ezt a hibat, mert ha a partner
rendszer nem all rendelkezésre, akkor megdrzi az iizenetet, melyet akkor kiild el, ha

ismét kapcsolatba tud 1épni a rendszerrel.



3. A harom- vagy n rétegi architektura

A nagyvallalati rendszerek felépitése egy réteges szoftver architektira, melyben minden réteg

jo1 definialt feladatot lat el. Az egyes rétegek mogott készen kaphato szoftverek allnak. Ebbe

a rétegelt kornyezetbe illeszkedik az alkalmazasszerver, mely a Java EE futasi kornyezete. A

rétegelt architektirak esetén minden réteg igénybe veszi a kozvetleniil alatta levo réteg

szolgaltatasait.

Harom réteget lehet elkiiloniteni:

Adatréteg: az adatok perzisztens tarolasaért felelds réteg, mely felelds az elemi
miiveletek elvégzéséért. Altaliban ez valamilyen relacids vagy objektum relacios

adatbazis szerver, de elképzelhetd barmilyen adattarolasi rendszer.

Uzleti logika: az alkalmazasi teriilet igényeinek megfelelé funkcionalitast biztosit,
mely az adatréteg szolgaltatdsait hivja. Ez a réteg a Java EE réteg, melyet az

alkalmazasszerverre telepitenek.

Kliensréteg: a felhasznaloi interakciok fogadasara alkalmas felillet, mely a
beavatkozasok hatasara hivja a megfeleld tizleti funkciot.
A Kklienseket két tipusba sorolhatjuk:
= Vastag kliens: a hagyomanyos desktop alkalmazasok sorolhatdak ide.
= Vékony kliens: a bongészd, amely biztositja a megjelenitést. A vékony kliensek
egyre inkabb olyan szolgaltatisokat nyujtanak, melyek a vastag kliens
felhasznaloi élményéhez hasonldak.
A két klienstipus kozti hatar egyre inkabb elmosddik és a vékony kliens szolgéltatasai

miatt a webes feliiletli elérést preferaljak a cégek.

A vékony kliensek kiszolgalasahoz egy tovabbi réteg is sziikséges:

Webréteg: mely a megfeleld iizleti logikat hivja meg és megfeleld valaszt general.

A webréteg a kéréseit kozvetleniil az alkalmazés szervernek tovabbitja.



Ezen kiviil altaldban egy ujabb réteggel bovitik az architekturat, mely a webréteg és az

alkalmazasszerver koz¢€ illesztenek:

e Webszerver: a statikus er6forrasokat szolgalja ki.

Ebbdl a felsorolasbol lathatd, hogy az architektira legalabb harom jol elkiiloniilo rétegre
bomlik szét, mely rétegeket tovabbi sziikséges rétegekkel bovithetiink, tehat akar n rétegbdl is
allhat.

Az alkalmazésszerverre mi fejleszthetiink és telepithetiink szoftver komponenseket, melyek
az egy¢éb hozza kapcsolodo rendszerekkel allnak kapcsolatban. Ezek a komponensek az tizleti
logika €s a webkomponens megvalositasat jelenti.

Az tzleti logikat Enterprise JavaBeans komponensekben valésitjak meg, ezen komponensek
tavoli eljarashivassal is elérhetdek, azaz RMI segitségével. A legelterjedtebb rendszer a
CORBA, mely IIOP protokollal tamogatja az objektumok elérését. Tetszéleges CORBA
kliensbdl is hivhatoak az EJB-k, ezzel fliggetlenitve a vastag kliensek programozasanak
nyelvét. Ez azért fontos szempont, mert kihasznalhatoak mas nyelvek eldényei a kliens
implementalasanal.

A webkomponensek megvaldsitasahoz altalaban a JSF azaz a Java ServerFaces technologiat
hasznaljak, mely széles korben elterjedt a feliiletek a Model-View-Controller tervezési minta
megvalositasinak koszonhetden. Az lizleti logikdt meghivhatja a kérés kiszolgalasa soran,
mely ha egyazon szerveren fut az EJB réteggel, akkor hagyoméanyos hivés is lehet, mely
kikiiszoboli a tavoli eljarashivas overheadjét.

Az EJB réteg elérése akar XML webszolgaltatasokon keresztiil is elérhetd és a kliensek is
hivhatnak mas webszolgaltatasokat. Ezt a szolgéltatdsi modellt, szolgaltatas orientalt
architekturanak nevezziik.

Az alkamazésszerveren a komponensek konténerekben futnak, mely web- és EJB konténerre
oszlik. A Kkliens oldalon applet- és vastagkliens-konténer talalhat6. Ezek a konténerck

biztositjak a komponensek szamadra a szolgaltatasokat.



4. Az Ada és az EJB

Miel6tt ismertetném az EJB technologiat, Osszehasonlitom Java és az Ada nyelvet a
tipuskorlatozas szempontjabol, mellyel ravildgitok az EJB modszertani hidnypotld szerepére.
Az Ada nyelv lehet6séget biztosit a tipus korlatozasara a limited kulcsszoval, mely azt jelenti,
hogy egy tipus esetén megtiltjuk az értékadas, az = és /= operatorok generalasat a forditonak.
Ezzel a korlatozassal, olyan tipusokat hozhatunk létre, melyek példanyai valamilyen
funkcionalitast latnak el, melyet az EJB technologia Uzleti logikanak hiv, tehat értelmetlen
rajuk a fent emlitett harom mivelet. Ilyen tipus példaul az Ada.Direct 1O sablon csomag
File_Type tipusa, melynek egy példanyaval adott tipusi direkt allomany kezelését lehet
végrehajtani.

A Java nyelvben az egyenlGség vizsgalatot az equals() metodus szolgalja, mely programozé
altali implementalassal és nem fordito altali implicit modon térténd generaltatdssal hozhatd
létre az egyes osztalyok esetén. Az értékmasolas miveletét szintén a programozonak kell
implementalnia, melyet a Cloneable interfész implementalasahoz két. A clone() metddus
implementalasaval valik masolhatova az objektum.

A fent elmondottakbdl kideriil, hogy a Java helyteleniil valasztja szét az értékadéas €s az
egyenldségvizsgalat miiveletét, melyet egyetlen interfész implementalasdhoz kothetne.
Valoszintileg tobbek kozt azért vezeti be az EJB technologia a Session ¢és az Entity Bean

fogalmat, hogy ezzel orvosolja, ezt a mddszertani hibat.

generic

type Elem_Type is private;

package Sorok is

type Sor is limited private;

procedure Put(S : inout Sor; E : in Elem_Type);

procedure Get(S : in out Sor; E : out Elem_Type);

end Sorok;




5. Enterprise Java Beans

Az Enterprise Java Beanek, vagy roviden EJB-K, olyan szerveroldali komponensek, amelyek

a rendszer megirasanal épitéelemekként hasznalhatoak fel. Jelenleg haromféle EJB-t definial.

e Session bean, valamilyen tizleti folyamatot, tizleti logikat reprezental.

e Entity bean, az {izleti modell entitasait reprezentalja, mely egyértelmien
megfeleltethetd egy relacios adatbazis valamelyik soranak.

e Message-driven bean, az aszinkron iizenetfeldolgozast valositja meg, amely vagy

iizenetsorban érkezett, vagy topicban publikalt izenetet jelent.

Az EJB 2.1 technolégia egyszerusitéseként jelent meg az EJB 3, amely az EJB technologia
terén jelentds elérelépést jelent. Kihasznalva a Java 5 Gj eszkOzeit, elegans megoldast nyujt a
2.1 —es specifikacié egyszerisitésére.

Az EJB 2.1 nehézkessé tette a fejlesztést, mivel egyszerre tobb fajlt kellett karbantartani,
Entity beanek esetén felesleges metodusokat kellett megvalositani, akar tires metodusként is
¢s jelentds kodot jelentett egy EJB-metodus meghivasa is.

A Java 5 egyik 0j eszkdze az annotacio, mellyel olyan metaadatokat helyezhetiink el a forras-
kodba, amellyel befolyasolhatjuk, hogy az adott komponenst, hogyan hasznaljak a kiilonb6z6
eszkozok és osztalykonyvtarak.

Az annotaciokkal torténé metaadat forraskddokban torténd elhelyezése, az XDoclet
technologia kivaltasaként is értelmezheté. Ez a technologia specialis szintaxisi megjegyzések
segitségével allitja eld a tavoli/lokalis interfészt, a home/lokdlis home interfészt és még
telepitésleirot is eld tud allitani.

Véleményem szerint ez a megoldds egyértelmiien helytelen, hiszen a megjegyzés
szOvegszinten mas szerepet tolt be, ami nemcsak hogy moédszertanilag helytelen, de a kod
olvashatosagat is jelent6sen rontja. A fejleszt6é esetlegesen figyelmen kiviil hagyhatja, a
megjegyzésbe liltetett metaadatot, ezaltal a hibajavitas nehézkessé valhat, amely a szoftver
mindséget is rontja.

Az EJB 3 jelentdségét tehat nagyban noveli, hogy nyelvi eszk6zok segitségével ad valaszt az

EJB 2.1 problémaira, az annotaciok széleskorii alkalmazéasaval.



5.1. Session Bean

AZ EJB 3 a Session Beaneknél azt az igényt célozta meg kielégiteni, hogy ne kelljen EJB-
specifikus kiterjesztéseket végezni, amivel jelentésen novekedhetne az esetleg felesleges, akar
implementaci6 nélkiili interfészek szdma. Ez jelent0sen rontana a kod atlathatdsagat,
karbantarthatosagat. Tehat az alapvetd igény, hogy az implementacios osztalyok POJO-k
legyenek (Plain Old Java Object).

Az EJB koncepciojaban a kliensek egy interfészt megvalositd, konténer altal generalt csonkot
hivnak. Ezért az implementacios osztaly és a business interfészt ssze kell rendelni, melyet az
implements kulcsszo biztosit. Azt, hogy lokalis vagy tavoli interfészrél van-e sz6, annotacio
segitségével adhatjuk meg:

e @Remote: jeloli a tavoli interfészt

e @Local: a lokalis interfész megjeldlésre szolgal.

Mivel tobb interfészt is implementalhat egy osztaly, ha sziikséges, akkor az annoticidk
paramétereiben felsoroljuk ezeket.
Egy session bean rendelkezhet allapottal vagy lehet allapotmentes is:

e Allapottal rendelkezé beanben tobb hivason keresztiil allapotot tarol a kliens, vagyis
mindig ugyanazzal a beannel kell kommunikalnia. Ezt a konténerrel is tudatnunk kell,
hogy egy adott bean rendelkezik allapottal, amit a @ Stateful annotacidval jeloliink.

e Allapotmentes beanek nem tarolnak allapotot, mert egyes beanek esetén felesleges az
allapot tarolasa. Ezeknél nem szamithat arra a kliens, hogy ugyanazzal a beannel fog
kommunikalni. A konténer szamara a @ Stateless annotacioval jel6ljik.

Nem feltétleniil csak valamilyen tudatos megkiilonboztetés miatt van sziikség erre a tagolasra,
hanem a memoria végessége miatt is, mivel az allapot nélkiili beanek ujrafelhasznalhatoak,
oly modon, hogy ha mar egy kliensnek nincs sziiksége ra, akkor egy masik kliens csatlakozhat
hozza. Amennyiben egy allapottal rendelkezd beant egy masik klienshez kell kapcsolni, akkor
az allapotot valamilyen hattértdrra menti a konténer, és amikor ismételten visszakapja az
eredeti kliens, akkor az allapotot vissza kell toltenie.

Tovabba a @Stateless vagy a @Stateful name paraméterében adjuk meg az altalunk
preferalt JNDI nevet, ha az alapértelmezett nem lenne megfeleld, példaul valamilyen

névitkozés miatt.



Az EJB 2.1-ben kotelezbéen implementalandd metodusok helyett, csak azokat Kkell
implementalni, amelyek esetén valamilyen életciklus esemény bekovetkeztérdl kér
tajékoztatast. Allapotmentes session bean esetén csak két ilyen esemény lehetséges, a
létrehozas és a megsemmisités:

e @PostConstruct: a létrehozas utan hivodik meg koézvetleniil, mely a korabbi
ejbCreate megfeleldje.

e @PostDestroy: a megsemmisités el6tt hivodik meg az altala megjelolt metddus, mely
az ejpbRemove metddust helyettesiti.

Az allapottal rendelkezd esetben kiegésziil tovabbi annotéaciokkal:

e @PrePassivate: passzivalas el6tt hivodik meg, mely az ejbPassivate megfeleldje, és a
passzivalas elotti erOforras felszabaditasdra hasznaljak, melyeket nincs értelme
letarolni. P1.: adatbazis-kapcsolat.

e (@PostActivate: az ejbActivate megfeleléje. Azon eréforrasok igénylését, melyeket
aktivalas utan kell végrehajtania a beannek, az ezaltal jelolt metodusban kell
végrehajtani. Tekintheté a @PrePassivate-tel jelolt metodus inverzének is.

e @Remove: a kliens ennek segitségével engedi el a hozzarendelt session beant, majd a

konténer ennek hatasara a @PreDestroy metddust is meghivija.

Az @EJB annotacioval, ugynevezett fliggség injektalas hajthatd végre, amennyiben az EJB
kliens szintén konténerben fut. Az @EJB-vel megjelolt valtozohoz, a konténer kotelessége
példanyt biztositani, ezaltal helyettesitve a JNDI keresést. Ez kényelmes eszkozt biztosit,
mely tobb valtozo esetén, felesleges programsoroktdl kiméli meg a programozot, tovabba az
atlathatosagot is javitja. A @Resource-szal a fiiggdséginjektalas eldnyeit terjesztették ki,
tovabbi eréforrasok megszerzésére. A konténeren kiviili kliensekhez tovabbra is JNDI keresés

sziikséges.
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5.2. Entity Bean

Az Entity Bean feladata az attribitumainak perzisztens tarolasarol valdo gondoskodas és az
attributumok elérésének biztositdsa. Az entitds osztalyok és a relacios adatbazis tablai kozt
egyértelmil leképezés, az objektum relacios leképezés, mely az Entity Beant az adatbazis egy
tablajanak, az attributumait pedig a tabla oszlopainak felelteti meg. A Entity Bean egy

crcr

Az EJB 2.1-¢s szabvanyban az Entity Beannek két altipusa van:

e Bean Managed Perzisztence (BMP), az ¢életciklus szakaszahoz megfeleld
metodusokban implementaljadk a sziikséges JDBC kapcsolatot ¢€s lekérdezéseket.
Komoly hatranya, hogy egy tabla Osszes elemének lekérdezéséhez N+1 lekérdezést

kell végrehajtani.

e Container Managed Bean (CMP) esetén viszont a konténer eszkozeivel generalodik

minden JDBC kod. Komoly hatranya a nehéz hordozhatosag.

Ezért EJB konténertél fliggetlen megoldasok sziilettek, a perzisztencia providerek
megjelenésével (pl: Hibernate, TopLink). Ezek nem csak konténerfliggetlenek, hanem Java
SE kornyezetben is hasznalhatoak.

Jelent6s elonyiik a perzisztencia providereknek, hogy nem csak az Entity Beant feleteti meg,
az adatbazis egy tablajanak, hanem az adatbazis tablainak generalasa is végrehajtathaté veliik.
Amellett, hogy az adatbazis tablainak DDL utasitasait nem kell megirnunk, tovabbi elénye,

hogy az esetleges fejlesztés kdozbeni valtoztatdsok soran csak egy forraskodot kell modositani.
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5.3. Java Persistence API

Az EJB3 valaszként megalkotta a Java Persistence API-t (JPA), mely a piacon megjelent
perzisztencia providerek tapasztalatait egyesiti. Szintén hasznalhaté Java SE kornyezetben és

POJO alapu.

5.3.1. JPA Entitasok

A java.persistence csomag annotacionak alkalmazasaval adjuk meg az Entity osztaly
objektum-relacios leképezését.

Sok perzisztencia provider kezdetben, XML fajlok segitségével képezték le az osztalyokat, de
a késObbiekben ezek a rendszerek is kiegésziiltek annotaciokkal. Az annotaciok
alapértelmezett értékek segitségével képezik le az osztaly nevét és az attributumokat, veliik
megegyez0 tabla- és oszlopnevekre. Ezeket az alapértelmezett értékeket, természetesen mi is
feliildefinialhatjuk.

A JPA egyik talan legnagyobb elonye, hogy az entitds bean forraskodjaban egyiitt kezeljiik az
objektum-relacios leképezést és az osztalyhoz tartozo lekérdezéseket is. A karbantarthatosag

szempontjabol ez sokkal elénydsebb, mint az XML fajlokkal torténd megfeleltetés.

Osztalyokra vonatkozé annotaciok

e @ENtity: entitas osztalyt hozunk létre.

e @IdClass: osszetett elsddleges kulcsot jelol, amit az @Entity annotacié alatt kell
elhelyezni, benne megadva a Class tipust.

e @Table: az alapértelmezett tablanév definialhato feliil, a name, catalog, schema
paraméterekkel.

e @Column: az alapértelmezett oszlopnevet definialhatjuk feliil, paramétereivel pedig
az oszlop tulajdonsagait is befolyasolhatjuk (nullable, scale, precision, length)

e (@SecondaryTable: egy ujabb relacios tablaban is tarolhatjuk az entitast.

e @Embeddable: olyan osztalyt jelolink meg, mely csak valamilyen entitashoz

kapcsolodva Iétezhet. Pl.: Cim.
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Attributumokra/beallitdo miiveletekre vonatkozo annotaciok

Ezeket az annotacidkat az attribitumokra vagy getter/setter miiveletekre is alkalmazhatjuk.

Az alkalmazasbeli kiilonbség ott jelentkezik, hogy ha az attribitumokra alkalmazzuk, akkor

azok kozvetleniil kapnak értéket az adatbazisbol. Ha azonban a getter/setter miiveletek

valamelyikére, akkor azok segitségével allitddnak be az attributumok értékei.

@Id: mely az elsédleges kulcs megjelolésére szolgal.
@GeneratedValue: tamogatja az elsédleges kulcsgeneralast. Az @ld annotacioval
jelolt attributum jelolhetd meg vele, amennyiben valamilyen egész értéket
reprezentalo objektum vagy valtozé. 4 féle kulcsgeneraldsi stratégiat tdmogat, amelyet
a GenerationType enum tipust paraméterként kell megadni:
= SEQUENCE adatbazis altal kezelt szamlald segitségével general egyedi
kulcsot.
= |DENTITY egy adatbazis tabla autoinkrementald oszlopara fogja leképezni.
= TABLE a @TableGenerator hasznalataval, valamely adatbazis tabla adott
soranak adott oszlopa fog leképezddni.
=  AUTO esetén az adatbazis kezel6tol fiiggd modon az elézéek valamelyike fog

érvényesiilni.

@Transient: a tranziens attribitumok jelolhetéek meg, melyek nem keriilnek
letaroldsra az adatbazisban.

@Temporal: a java.util. Date és a java.util.Calendar tipusok leképezését valtoztatja
meg. Ezek a tipusok, automatikusan képezddnek le a TIMSTAMP SQL tipusra, mely
milliszekundum pontossaggal tarolja az id6t. Ha azonban elegendd szamunkra az SQL
DATE, illetve TIME tipusaira torténé leképezés, akkor @ Temporal annotacioval kell
megjelolni és paraméterként a TemporalType.Date, illetve a TemporalType.Time
értéket kell megadni paramétereként.

@Embedded: olyan tipusi osztaly attribitumot jelol, amely csak valamilyen
entitdshoz kapcsolodva létezhet.

@AttributeOverride: a beagyazott osztily egy attributumahoz rendelhetiink vele

@Column annotéciot. Tobb ilyen annotaciot egy @AttributeOverrides annotacioval
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foghatunk 6ssze, ekkor az annotacido paramétere az @AttributeOverride annotaciok

egy tombje lesz.

5.3.2. Lekérdezések

Az EntityManager interfészen keresztiil kindl lehetdséget a lekérdezésekhez. A kulcs alapjan

torténd kereséshez, egy generikus metddust definialtak, mely a Java 5 eszkozeit kihasznalja,

melyet osztallyal és elsddleges kulccsal paraméterezve keresi meg az entitast.

<T> T find( Class<T> entityClass, Object primaryKey)

Az Osszetettebb lekérdezések elvégzésére kiilonféle miiveletek allnak rendelkezésre, melyeket

az EntityManager kinal. Minden ilyen metddus egy Query interfészt megvaldsitd osztallyal

tér vissza. EJB-QL ¢és SQL nyelven is irhatunk lekérdezéseket.

A JPA kib6viti az EJB-QL lekérdezéseket, amely a Java Persistence Query Language nevet

viseli. Ezek a bdvitések:

JOIN, GROUP BY, HAVING tamogatasa

Bemend paramétereket nem csak a paraméter helyével lehet megadni, hanem neveket
is adhatunk nekik. Példaul: :termekKod.

Egy entitasnak lehetséges csak bizonyos attributumait lekérdezni.

Tobbes torlés €s modositas, ezaltal a lekérdezések és torlések Osszefoghatok egy
miveletté, nem valamilyen iteraci6 sorozataként jelennek meg.

Dinamikus lekérdezések létrehozasa.

Egy oszlopot valamilyen altalunk definialt objektumként kérdezziink le.

Az egyes lekérdezéseket az osztidlyhoz kapcsolhatjuk annotéicidk segitségével, melyeket

névvel latunk el. Ezt a @NamedQuery, segitségével tehetjiilk meg:

name paraméterében az lekérdezéshez rendelt nevet.

query paraméterben a lekérdezést adhatjuk meg.
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Tobb lekérdezést a @NamedQueries annotacioban adhatunk meg, mely paramétere a
@NamedQuery annotaciok egy tombje. Ezzel nagyban javul az osztilyhoz tartozod
lekérdezések karbantarthatdsaga az osztaly esetleges valtoztatasa esetén.

Tovabbi elonye, hogy a lathatosadggal szabalyozza az osztalyhoz tartozd lekérdezések

hasznalatat, mivel csak ott érhetd el a névvel ellatott lekérdezés, ahol a tipus neve is lathato.

5.3.3. Entitasok kozotti kapcsolatok

A kardinalitas egy egyedtipus eléfordulasainak maximumat jelzi egy kapcsolatban, ennek
megfeleléen valaszthatunk az annotaciok koziil, melyek @OneToOne, @OneToMany,
@ManyToOne és a @ManyToMany annotaciok. Tobbes kapcsolat esetén Collection, List,

Set tipusu tagvaltozok vagy veliik visszatérd metodusok lehetnek.

A kapcsolatokat tagolhatjuk irany szerint:

e Egyiranyu kapcsolat: ebben az esetben csak az egyik oldalrol lehet elérni az egyik
entitdst, a masik oldalon nem Ilehet rd hivatkozni. Ekkor a tulajdonos oldal
egyértelmiien meghatarozhato6.

e Kétiranyu kapcsolat: elérhetik egymast mindkét oldalrdl az entitasok. A tulajdonos
oldal ¢s az inverz oldal meghatarozasa a kapcsolatok tipusatol fligg. Aminek harom
esete lehetséges:

- Egy-egy kapcsolatban: a tulajdonos az idegen kulcsot tartalmazza.

- Egy-tobb kapcsolatban: az az oldal a tulajdonos, amelyik a @ManyToOne
annotaciot tartalmazza.

- Tabb-tobb kapcesolatban: barmely oldal lehet a tulajdonos, mivel egy

kapcsol6 tabla tartalmazza az idegen kulcsokat.

Kapcsolatok idegen kulcsokra torténd leképezése:
e Egy-egy kapcsolat: barmely oldalra elhelyezhet6 az idegen kulcs.
e [Egy-tobb kapcsolat: a tobb oldalt tarolo tabla fogja tartalmazni.
e Tobb-tobb kapcsolat: egy harmadik, tgynevezett kapcsold tdbla tartalmazza az

idegen kulcsokat, melyek mindkét oldalra mutatnak.
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Idegen kulcsokra vonatkozd annotaciok:
e @JoinColumn: amelyben az idegen kulcsot tartalmazé oszlop nevét adhatjuk meg
paraméterként.
e @JoinTable: a kapcsolo tablat definialhatjuk vele.
Hasznalatuk nem kotelezd, ekkor a perzisztencia provider fog az entitas vagy az oszlopnevek

alapjan eléallitani egy nevet.

A kapcsolatok konzisztens allapotban tartasa a JPA entitasok esetén a fejlesztore harul, tehat
az Osszes entitast modositani kell egy kapcsolatmddositasban, kiilonben nem definidlhaté a
perzisztencia provider miikodése.

A kaszkadolt torlés lehetdsége a JPA esetén is fenn all, mint a CMP esetén, de ez kiegésziilt

€s nem csak torlésre adhaté meg, hanem az ¢€letciklus tobbi eseményeire is:

e torlés
e adatbazisbol torténd frissités
e perzisztencia kontextusba torténd bekertilés

e perzisztencia kontextusba torténd visszakeriilés

Ezek kaszkadolasa, a kapcsolatdefinialé annotaciokban szerepld cascade paraméter tombben

kell megadni. Nincs alapértelmezett érték. A cascade paraméter lehetséges értékei:

e CascadeType.REMOVE: entitas torlése esetén torli a kapcsolodo entitast.

e CascadeType.REFRESH: entitas frissitése esetén frissiti a kapcsolodo entitast.

e (CascadeType.PERSIST: entitas letarolasa esetén letarolja a kapcsolodo entitast.

e CascadeType.MERGE: entitas Gjratarolasa esetén ujra letarolja a kapcsolodo entitast.

e CascadeType.ALL: az el6z6 négy miivelet mindegyikét engedélyezi.
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A betoltés kérdését is tisztaznunk kell, ugyanis nem mindegy, hogy egy entitas betoltésekor a
kapcsolodo entitasok is betoltodjenek-e. Két eset lehetséges:

o Agressziv vagy mohé betdltés, mely minden esetben betdlti a memoridba a
kapcsolodd  entitasokat. Ez gyorsabb megoldas, de esetleges felesleges
memoriafoglalassal jar.

e Lusta betoltés, mely csak akkor tolti be a kapcsolat masik oldalan 4116 entitdsokat, ha
azokra tényleges hivatkozas torténik.

Ezeket a betoltési modokat, a kapcsold entitasok annotacidjanak fetch paraméterében kell
megadni:

e FetchType.EAGER: moho vagy agressziv bet6ltési mod, ez az alapértelmezett érték.

e FetchType.LAZY: a lusta betoltési mod, melyet nem kotelezd6 a perzisztencia

providernek végrehajtania, ez csak egy javaslat.

A lecsatolt allapotba keriil6 objektumok esetén a mar betoltott kapcsold objektumok lesznek
elérhetdek. Ezek kétféle képen okozhatnak problémat:

e A kapcsoldé objektumra torténé hivatkozas kivételt eredményez, ami legkésébb a
tesztelés sordn deriil ki. Meég lecsatolas elott explicit hivatkozhatunk a kapcsold
objektumokra, igy betdltddnek a sziikséges objektumok.

e A lecsatolt példanyt ujra menedzselt allapotba hozzuk az EntityManager interfészének
merge() metodusaval. Ilyenkor a kapcsolat hianyat szandékos torlésként értelmezi a
perzisztencia provider, ekkor az adatbazisban is megsziinteti az egyes entitasok kozotti
kapcsolatot. Ennek elkeriiléséhez gyakran kulcs alapjan keresik meg az entitasokat és
a lecsatolt entitasbol atmasoljak az attributumokat vagy reflexiéval is megoldhatjuk,
amivel elkertiljiik a getterek/setterek hasznalatat.

A fetch paraméterek az egyszerli perzisztens attribitumokra is alkalmazhatd, igy példdul csak
akkor keriilnek betoltésre, ha tényleg sziikséges. Példaul a LOB annotacioval ellatott

attribotumok.
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5.3.4. Persistence Unit

e Konfiguracios informaciok
e Entitasok
e O-R leképezés modjat definiald annotaciok, XML-metaadatok

e EntityManagerFactory és az 4ltala létrehozott EntityManagerek halmaza

Egy ilyen egység fizikailag leforditott osztalyokbol és egy persistence.xml allomanybol all. A
persistence.xml-ben tobb perzisztencia egység is definialhato, amelyre az alkalmazasbol
hivatkozva az adott perzisztencia egységhez EtnityManagert szerezhetiink. Ennek
segitségével akar tobb perzisztencia provider is hasznalhat6, kihasznalva az altaluk nyujtott

egyedi szolgaltatasok esetleges elonyeit, valamilyen adott helyzetre.

5.3.5. Perzisztenciakontextus

Perzisztenciakontextus: olyan entitashalmaz, melyben minden elsédleges kulccsal

rendelkezd perzisztens példanyhoz egyetlen egyedi memoriabeli példany tartozik.

Mivel gyakran tobb komponensen ivel at egy tranzakcid, ezért értelemszerti igény, hogy egy
tranzakcidhoz ugyanaz a perzisztenciakontextus tartozzon. Ezt fliggdséginjektalas
segitségével érhetjiik el, a @PersistenceContext annotacioval, vagy JNDI kereséssel. Ekkor
egy referenciat szerez az EntityManagerre, amely a konténer altal kezelt entitaskezel6.
A @PersistenceContext paraméterei:
e name: névvel latja el a perzisztenciakontextust.
e unitName: tobb persistence unit esetén kell megadni, hogy a persistence.xml-ben
megadottak koziil melyikre vonatkozzon.
e type: a tranzakciéra PersistenceContextType. TRANSACTION, vagy tobb
tranzakciora terjeszti ki az élettartamot PersistenceContextType. EXTENDED. A
TRANSACTION az alapértelmezett.
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e properties: olyan beallitasokat lehet megadni, melyeket az adott perzisztencia
provider perzisztenciakontextusara vonatkoznak. Ha nem ismeri fel valamelyiket,

akkor ignoralja.

A perzisztencia providerek biztositanak minden perzisztenciaval kapcsolatos szolgaltatast,
melyeket a JPA altal definialt interfészeken keresztiil érhetiink el. Az EntityManager interface
szolgal az entitdnsok kezelésére, melyhez a konténer rendeli hozza az aktualis JTA-
tranzakciohoz tartozo perzisztenciakontextust.

EntityManagerFactory interfész segitségével szerezhetiink egy alkalmazas altal kezelt
EntityManager példanyt, mellyel olyan perzisztenciakontextust allithatunk eld, mely mas

EntityManager példanyok szamara elérhetetlen.

5.3.6. Entitasok életciklusa

New/Transient

commit

persist rollback® new

refresh Managed

commit/roliback/close merge

roliback

[ * = Extended persistence context

Egy entitas négy allapotban lehet:

. Uj

e Menedzselt
o Torolt

e Lecsatolt
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Uj allapotba a példanyositassal keriil, de ekkor még nem jon létre a neki megfelelé perzisztens
adat.
Menedzselt allapotba a perzisztenciakontextusba valo bevitellel keriil, az EntityManager
interface persist() metodusanak segitségével. Minden EntityManager egy listaban tarolja a
menedzselt entitdsokat, melyeket a tranzakci®6 végén szinkronizdl az adatbazissal.
Kényszerithetjiik az adatbazissal torténd szinkronizaciot:

e flush() metodussal kiirhatjuk az adatbazisba az entitdsokat, még a tranzakcio lezarulta

elott;

e refresh() metddussal a menedzselt entitas frissitjiik.
Lecsatolt allapotba a perzisztenciakontextus megsziinésével keriilhet, de az entitanson
végrehajtott valtoztatasok nem keriilnek be az adatbazisba. Ismételten menedzselt allapotba
hozhato az EntityManager interfész merge() metodusaval, mely elballit egy lecsatolt
entitdsbol egy 1) menedzselt entitast. Tehat egy lecsatolt entitdst nem tehetlink ismételten
menedzseltté.
Torolt allapotba a remove() metdédus meghivasaval vihetjiik. Ilyenkor kijel6ljiik torlésre és a
tranzakcio lezarultaval torlddni fog.
Az EntityManagert6l callback metodusok segitségével kérhetnek értesitést az entitasok az
adott életciklus eseményrdl. Ezek a metodusok kiilon osztalyban is elhelyezhet6ek, melyet az
@EntityListener annotacioval jeloliink:

e  @PrePersist: az adatbazisba torténd iras utan hivodik meg.

e @PostPersist: az adatbazisba torténd iras el6tt hivodik meg.

e  @PreRemove: az adatbazisbol valo torlés elbtt hivodik meg.

e @PostRemove: az adatbazisbol vald torlés elétt hivodik meg.

e @PreUpdate: az adatbazisba tortén6 frissités el6tt hivodik meg.

e @PostUpdate: az adatbazisba torténé frissités utan hivodik meg.

e @PostLoad: az adatbazisbol torténd betoltés utan hivodik meg.
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5.3.7. Oroklés

A 21-es EJB-k esetén az 0Oroklodés nem volt a specifikacid része, ami csak
alkalmazasszerver-specifikus kornyezetben volt elérhetd.

Az EJB3 részévé tette az oroklés tdmogatasat, mely a POJO jelleg miatt az extends kulcsszo
segitségével végezhetd el. A relacios adatbazisba torténd leképezést a perzisztencia provider
latja el, amelyet annotacidk segitségével szabalyozhatunk.

Az @Inheritance annotacioval és az InheritanceType tipusu paraméterként adott értékkel
adjuk meg a leképezési stratégiat, melyet az sosztaly definicidja eldtt kell elhelyezni.

Harom leképezési stratégiat tamogatnak a perzisztencia providerek:

e Egy Tabla Egy Osztalyhierarchia
e Kiilon Tabla Minden Gyermekosztalyhoz
e Egy Tabla Egy Gyermekosztalyhoz

Egy Tébla Egy Osztalyhierarchia esetén minden gyermekosztaly példany egy tabldban
tarolodik, amely tartalmaz minden perzisztens attribitumnak megfelelé oszlopot. A
tipusinformaciot egy diszkriminator oszlop segitségével teszi megkiilonboztethetdove.

A leképezés szabalyozashoz sziikséges annotaciok:

e @Id, melyet csak az ¢sosztaly tartalmaz, mivel ezt minden osztaly 6rokli téle.

e @DisctiminatorValue, ez hatarozza meg a tipus azonositasahoz sziikséges értéket,
melyet minden osztaly definicio eldtt el kell helyezni. A tipushoz rendelt tdblaban egy
DTYPE nevii oszlop lesz a diszkriminator, mely a paraméterként adott Stringet fogja
tartalmazni, ezzel megkiilonbdztetve a tipust.

e @DiscriminatorColumn, a diszkriminator o0szlop nevének ¢és a tipusanak
feliildefinidlasdhoz hasznalhat6.

Az @Inheritance annotacié paraméterében az InhetitanceType.SINGLE _TABLE értéket

adjuk meg ehhez a stratégidhoz.
Kiilon Tabla Minden Gyermekosztalyhoz esetén az osztalyhierarchia minden eleméhez kiilon

tabla tartozik, amely csak az elsddleges kulcsot és a szarmaztatott osztaly perzisztens

attributumahoz tartozd oszlopot tarolja. Az elsddleges kulcs tovabbi szerepe, hogy idegen
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kulcsként mutat az dsosztalyhoz tartozo tablara. Az egyes lekérdezések soran az eredményt
join miiveletek segitségével hatdrozza meg, amely komoly hatékonysadgromlast okozhat mély
oroklési hierarchia esetén.

Ehhez a stratégiahoz az @Inheritance annotacié paraméterében a kovetkezd értéket kell

megadni: InheritanceType.JOINED.

Egy Tabla Egy Gyermekosztalyhoz esetén az osztalyhierarchia minden eleméhez kiilon tabla
tartozik, minden egyes tablaban tarol minden sosztalyt6l 6rokolt perzisztens attribtitumot, és
az adott szarmaztatott osztaly attriblitumait is tarolja.

Az @Inheritance annotacio paraméterében az InheritanceType. TABLE_PER_CLASS

értéket kell megadni, ehhez a leképezési stratégiahoz.

A szarmaztatasi hierarchidba nem csak entitas osztalyok keriilhetnek be, ebben az esetben
ezen osztalyok attribltumai nem keriilnek letarolasra. A nem entitas Ososztaly esetén az
oroklési faban absztrakt osztalyként is szerepelhet, ekkor 6rokli a beldle szarmaztatott osztaly,
az Ososztaly metddusait és tagvaltozoit, de ez nem fog a perzisztens allapotahoz tartozni.

A  @MappedSuperclass annotacioval hozzavehetjik a nem perzisztens 0Gsosztaly

attributumait is, de kiilon tabla egyetlen leképezési stratégia esetén sem jon Iétre hozza.

5.3.8. Tranzakciokezelés

A tranzakciokezelés nem csak programozottan az EntityTransaction interfészen keresziil
mehet végbe, hanem deklarativan is.

Tranzakcios attribitumot adhatunk meg a @TransactionAttribute annotacioval, mely
paraméterekén a kovetkezd értékeket adhatjuk meg, melyek koziil a REQUIRED az
alapértelmezett:

» REQUIRED: ha még nem inditott tranzakciét a konténer, akkor a tranzakcios
metodus meghivasakor, indit egyet. Amennyiben mar létezik egy tranzakcid a hivas
pillanataban, akkor abba fog becsatlakozni.

= REQUIRES_NEW: ha még nem inditott tranzakciot, akkor a hivas pillanatdban a

konténer indit egyet. Ha a hivas pillanataban ¢l egy tranzakcio, akkor felfliggeszti azt
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¢s indit egy ujat. Az 10j tranzakcid kimenetelétdl fliggetleniil fogytatja az elozot és
egyik kimenetele sem fligg a masiktol.
= SUPPORTS: Csak akkor csatlakozik tranzakcidhoz, ha mar a hivas pillanataban is
van egy ¢l6 tranzakcié. Ha nincs ilyen tranzakcio, akkor nem indit ujat, tehat
tranzakcié nélkil fut le a metodus.
= MANDATORY: ha még nem indult tranzakcio, akkor ezt kivétellel jelzi a konténer.
Létez6 tranzakcid esetén viszont csatlakozik, a mar megkezdetthez.
= NOT_SUPPORTED: a konténer nem indit 01j tranzakciot és e nélkiil fut le a metddus.
Ha mar létezik €16 tranzakcido a hivas pillanataban, akkor az felfiiggesztodik és
tranzakcio nélkiil fut le a metddus, majd a felfliggesztett tranzakcio folytatddik.
= NEVER: ha a hivas pillanatadban még nincs €16 tranzakcid, akkor a konténer sem indit,
igy tranzakcié nélkiil fut le a metodus. Ha van €16 tranzakcid, akkor a konténer
kivételt dob.
JPA esetén probléma meriilhet fel tranzakcid visszagorgetésekor, ugyanis az EJB 2.1 a
visszagorgetést kovetden az entitasokat is visszaallitja a tranzakcid eldtti allapotba. Ezzel az
entitdsok Ttjrafelhasznalhatovd valnak. A JPA entitdsok esetén visszagorgetéskor a
perzisztenciakontextusba tartozo entitasok lecsatolt allapotba keriilnek, és azt az allapotukat
tartjdk meg, ami a visszagorgetés elott volt, tehat nem torténik szinkronizacidé az adatbazis
jelenlegi allapotaval. Ez olyan hiba, mely inkonzisztencidhoz vezethet és az entitasok
ujrafelhasznalasat jelentdsen rontja.

A konkurencia kezelés hangolasara, két lehetOséget biztosit:

e Optimista konkurenciakezelés

e Explicit zarak

Az optimista konkurenciakezelés nem alkalmaz zéarakat. Azon a feltételezésen alapul, hogy a
kliensek nem ugyanazt az adatot modositjak. Ha mégis egyszerre probaljak ugyanazt az adatot
modositani a konkurens kliensek, akkor az idében késobb mddositd kliens kap értesitést, a
valtozasrol. Ekkor a kliens Ujraolvassa az adatot és eldonti, hogy van e értelme az altala
végrehajtand6 miiveletnek. Ennél a konkurenciakezelésnél, az entitas egyik adattagjat vagy
egész szamnak vagy java.sql.Timestamp tipustnak valasztjuk és a @Version annotacioval

latjuk el. Ezt az adattagot a konténer fogja kezelni, mint a @GeneratedValue annotacioval
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ellatott adattagot. OptimisticLockException-t dob a perzisztencia provider, ha nem egyezik a

verzioszam a memoriabeli példany legutolso kiolvasasaval.

Explicit zarkezelés esetén, ha az alkalmazas egyes pontjain a tranzakcionk erésebb izolacidjat
szeretnénk elérni, akkor a perzisztencia provider kikiiszoboli a piszkos és a
megismételhetetlen olvasast IS, az adatbazis izolaciés szintjétdl fiiggetleniil. Ezt az
EntityManager interfész lock(Object entity, LockMode mode) metédusan keresztiil érjiik el.
A mode paraméter két értéket vehet fel:
= LockMode.READ, esetén a verzidoszamot a perzisztencia provider nem noveli, de a
specifikacio nem tiltja, ha a megfeleld izolaciot garantdlni tudja.

= LocskMode.WRITE, esetén mindenképpen noveli a verzidszamot.
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6. Webes keretrendszerek

A weboldalak dinamikus generalasra képes technologiak elterjedésével a webes alkalmazasok

a hagyomanyos desktop alkalmazasok egy részét képessé valt kivaltani. Az els6 szerveroldali

webes technologia a Servlet volt, majd megjelent a JavaServer Pages.

Ezt a két technologiat felvaltotta a JavaServer Faces, mely igen népszeri, hiszen épit a

JavaServer Faces technologiara és a fejlesztOkornyezetek tamogatjak a gyors és hatékony

fejlesztést elosegitd eszkdzokkel.

6.1. Webes keretrendszerekkel szembeni igények

A webes keretrendszernek biztonsagosan és hatékonyan kell 6sszekapcsolnia a feliilettervezo

altal készitett feliiletet az tizleti logikéaval.

Konverzio: a feliilet mogotti iizleti logika nem csak String tipusu értékeket var, tehat
az adatokat konvertalni kell a megtfeleld tipusu értékekre. A konverzié soran hibak
léphetnek fel, melyeket egyrészt ellendrizni, masrészt jelezni kell. Egy
keretrendszernek ezeket az igényeket tdmogatnia kell, mert fokozottan sziikség van

rajuk.

Validacio: a szintaktikai ellendrzést kovetden sziikséges a szemantikai ellendrzés
végrehajtasa is. Az adatokat 6t részre oszthatjuk:

= Nem kell ellendrizni, mivel ellendrizhetetlen. Pl.: név.

» Uzleti folyamatbol kovetkezd ellendrzést igényel. Pl: Nem lehet negativ

mennyiségii ruhat rendelni.

= Hamis adatok megadasanak elkeriilése érdekében, igényel ellendrzést.

= Belso 0sszefliggés alapjan igényel ellendrzést.

= Maisik mezd értékével dsszehasonlitva.
Tehat a mezd alapu és a tobb mez6 egyiittesének validaciojat kell tamogatnia egy

keretrendszernek.
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Oldalak kozotti ujrafelhasznalhatésag: az oldalak kozti sablon Ujrafelhasznélas
tamogatdsa, hogy az alland6 elemeket ne kelljen minden oldalon implementalni,
hanem elég legyen rajuk hivatkozni. Erre az esetleges hibak elkeriilése miatt van

sziikség.

Komponensek tamogatasa: olyan épitokdvekbdl rakjuk Ossze az oldalt, melyek
maguk is tjrafelhasznalhatéak. igy nem csak az oldalt, hanem az épitd elemeit is ujra
felhasznalhatjuk. Ezzel egyetlen hivatkozassa foghatjuk Ossze az egyes

komponenseket, melyek igy a fejlesztést megkonnyitik és meggyorsitjak.

Okos komponensek: nem csak a nézet, hanem a viselkedés terén is jelentkezik az
yjrafelhasznalhatosag. A komponens az adatok konvertdldsat, validalasat, és akar az

adatbazisba vald mentését, lekérdezeését és megjelenitését is tudjak kezelni.

Navigacio: a felhasznal6o az egyik oldalrol a masik oldalra t6rténé navigalasdhoz
tamogatast kell nyjtania a keretrendszernek. Ez kétféle modon torténhet:

»  Deklarativ médon: a mindig azonos link szerepel az oldalon.

= Programozottan: csak bejelentkezés utan megjelenithetd oldal.
Nemzetkozisités: kulcs-érték parkén kigytjtjik a feliileten talalhatdo szoveget és a
kodban csak a kulesra hivatkozunk. De ezen kiviil egyéb esetekkel is foglalkozni kell:

= Eltér6 sorrendben kell megjeleniteni a mezdket.

= Egyes mezdk megjelenitése értelmetlen.

= Az input adatok bekérése és az output adatok megjelenitése kiilonb6zé lehet.

= Az orszagra jellemzd konverterek, validatorok eltérhetnek.

Allapotok elmentése: mivel a http protokoll allapotmentes, de egyértelmii igénye a
felhasznalonak, hogy egy adott oldalra visszatérve ugyanazt az allapotot taldlja. Ehhez
menteni kell az oldalak allapotat, a komponenseknek az allapotmentést is meg kell

oldaniuk.
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e A nézet és viselkedés szétvalasztasa: Az egyes szerepeket sziikséges szétvalasztani,
hogy a fejlesztést parhuzamosan tudjuk végezni, vagy legalabbis megprobaljuk
parhuzamositani. A fejlesztok ezért jol elkiilonithetd fejlesztdi szerepeket kaphatnak.

= Grafikus: szinséma, feliilet, grafikus elemek tervezése a feladata.

=  Weboldalfejleszto: az iizleti logikat a komponensek és a webes keretrendszer
segitségével a feliilethez kapcsolja.

= Komponensfejleszto: webes komponensek fejlesztését végzi.

»  Uzletilogika-fejlesztd: az iizleti logika fejlesztését végzo személy.

e Biztonsag: Altaliban az input és output adatok sziirését jelenti. Ehhez kiemelkedéen

magas tamogatast kell nyujtania egy keretrendszernek.

e [Elterjedt technologiakhoz valo illeszkedés: olyan technologidkkal tudjon
egylttmiikodni, melyek kiegészitik a feliillet készités eszkozrendszerét. Ilyen

technologiak, a CSS, az Ajax vagy a JavaScript.

o Eszkoztamogatottsag: Mint minden programozasi eszkéznél, itt is fontos, hogy a
fejlesztéeszk6zOk olyan tdmogatast nyljtsanak, mely segiti a fejlesztések
felgyorsitasat. Drag-and-Drop eszk6zok a feliiletelemek elhelyezéséhez, tovabbi

eszkozok a konfiguracios XML fajlok karbantartasdhoz.

e Bdivithetéség: Ezalatt az ujrafelhasznalhatdé komponens konyvtarak megalkotasat

értjiik, melyeket tobb projekten keresztiil is felhasznalhatunk.

Ezek a fontosabb szolgaltatdsok, melyeket egy mai webes keretrendszernek mindenképpen

tamogatnia kell.

27



7. JavaServer Faces

A Java EE 5 platform specifikalt része, mely egy komponens orientalt webes keretrendszer.
Szamos implementacidja 1étezik vagy egyéb kiegészitd szolgaltatasokat nyujtd
keretrendszerek. A jelenlegi legtijabb verzid a 2.0, tobbek kozt az AJAX tdmogatasa miatt
jelent jelentds elorelépést, de egyéb szolgaltatasaival is kiemeli a tobbi keretrendszer koziil,

mert a Webes keretrendszerekkel szembeni igények legtobbjét kielégiti.

7.1. Miikodése

Minden JSF eszkozt hasznald jsp oldalra iranyuld kérést a FacesServlet kap meg, mely
létrehoz egy allapotgépet. A View szerepét tehat a jsp oldalak, mig a Modell és a Vezérld
szerepét a menedzselt JavaBean latja el. Olyan interfészeket kell nyajtania a Beaneknek,
melyek segitségével a keretrendszer meg tudja valtoztatni a modell allapotat, tovabba az
oldalak kozti navigacidhoz is tdmogatast kell nyajtaniuk. A JavaBeant menedzselté kell tenni,
¢s ezzel 6sszekotni a megfeleld oldallal, melynek hattereként szolgal, ezt az 6sszerendelést a
facesconfig.xml konfiguracios fajlban tehetjiik meg. Az életciklusat is itt szabalyozhatjuk, €s
ha mar nincs ra sziikség, akkor hasznalaton kiviil helyezi a keretrendszer, mely ekkor

szemétgytjtésre kertil.

7.2. Nézet

Mivel a JSF er6teljesen a jsp technoldgiara épit, ezért minden jsp oldal szervletté forditodik.
A forditaskor felépit egy memoriabeli fat, mely a View. A gyokerében taldlhat6 a ViewRoot,
innen a teljes nézet bejarhato, és a fa minden csomopontjahoz tartozik egy objektum, mely az

adott JSF elem tipusat veszi fel.
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7.3. Menedzselt beanek

A menedzselt beanek latjak el a modell és a vezérld szerepét is.
Felhasznalasi modjaik:
e Adatot szolgaltathat egy komponensnek.
e Egy menedzselt osztaly adattagjaiba, a getter/setter metodusokkal menthet le
értékeket, melyeket az alkalmazas hasznal fel.
e Valamilyen felhasznaléi beavatkozas esetén egy metodushivassal értesitheti a
keretrendszer a menedzselt osztaly aktualis példanyat.
e Komponensek tulajdonsagait valtoztathatjuk meg.
Altalaban minden jsp oldal mdgétt egy menedzselt osztaly all.
Az osztalyok paraméter nélkiili konstruktort kell, hogy tartalmazzanak, mivel ezeket az
osztalyokat a keretrendszer fogja példanyositani. A menedzselt osztalyok életciklus
eseményeirdl értesitést is kérhetiink, melyekhez annotaciokat kell alkalmazni:
e @PostConstruct: 1étrehozas utan, kozvetleniil meghivja a keretrendszer.
e  @PreDestroy: az objektum megsziintetése el6tt hivodik meg.
A facesconfig.xml allomanyban kell elhelyezni a kovetkezd tageket, melyek egy egyszerii
Java osztalyt menedzselt osztallya tesznek.
e <managed-bean> ezzel megadhatunk egy ujabb menedzselt osztalyt.
e <managed-bean-name> a menedzselt osztalynak alias nevet adhatunk, mellyel
elérhetjiik a JSF oldalon.
e <managed-bean-class> az osztaly teljesen specifikalt nevét kell megadni.

e <managed-bean-scope> ezzel szabalyozhatjuk a példany életciklusat.

A managed-bean-scope lehetséges értékei:
e request: kérés feldolgozas alatt példanyositja az osztalyt a keretrendszer.
e session: addig él, amig a felhasznald sessionje é1.

e application: minden oldalon elérhetd, mely ugyanabban az alkalmazasban van.

A menedzselt példany metodusaihoz a value attribitummal lehet értéket rendelni. Az

UlOutput leszarmazottai azok a komponensek, amik megjelenitenek ¢és meg is
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valtoztathatnak egy értéket. Az UICommand leszarmazottai esetén, az action attributum vagy
metddushivas, vagy pedig egy String kell, hogy szerepeljen.

A facesconfigban a beanhez rendelt azonositoval #{bean_neve.tulajdonsag} alakban érjiik el
az egyes getter/setter metodusait.

Kényelmes megoldast nyajt az Map, Array és a List tipusa tulajdonsagok elérésére, Array

esetén tomb indexel, kollekciok esetén a set/get metddusokkal hasznalhatjuk.

7.4. Konverterek, validatorok

A konverterek a vart input adatokat konvertaljak a megfeleld Java tipusra, mig a validatorok a
konvertalt érték szemantikai helyességét ellendrzik.

Ezeket az eszkozoket gy hasznaljuk, hogy konvertaland6 input mezd6 tagjei kozt helyezziik el
a validatort, illetve a konvertert. Természetesen minden alaptipushoz 1étezik konvertalasi
lehetdség, akarcsak a datum konvertalasara.

A validacio soran fellépd hibak észlelése, a validaciok futtatasat végzo fazisban torténik. Az
Ullnput setValid metodusat hivja meg false értékkel, és elhelyez egy tizenetet a komponens
tizenetlistajan. A modell aktualizalasa el6tt megvizsgalja, hogy tortént-e valamilyen hiba, ha
igen, akkor a nézet generalasat végzi el. Ekkor nem torténik navigacio, ugyanazt az trlapot
latja a felhasznalo.

Mivel a validalas és a konvertalas hibas adatok esetén valamilyen hibaiizenettel jelzi a
felhasznalé szamara a hibat, ezt az tlizenetet meg kell jeleniteni, melyet a h:messages
komponensével tehetiink meg. A for attribitumban kell megadni annak a komponensnek az
azonositéjat, melytdl az iizenetet varjuk.

Felléphet olyan helyzet, mely soran a validatorok és konverterek lefutdsa értelmetlen. Példéul,
ha nem toltjiik ki az Grlapot €s szeretnénk visszanavigalni az el6z6 oldalra. Ebben az esetben
alkalmazhaté az immediate attribitum, mely a kérés paraméterek rogzitése pillanataban
hajtatja végre a konverziot vagy a validaciot.

A konverterek ¢és validdtorok hasznilata nem csak valamilyen alaptipust érték esetén
lehetséges. Egyes esetekben nekiink kell konvertert vagy validatort irni, mely komponensek

eléallitasahoz nytjt tamogatast a JSF. Ezeket az eszkozoket a faces-config.xml konfiguracios
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allomanyban kell regisztralni. Az egyes validator komponenseket, pedig a megfelelé Java

osztalybdl kell szarmaztatassal eloallitani.

7.5. A JSF navigacios modellje

View
{JSF Pages)

Maodel
(Managed Beans)

Controller
(Faces Serviet)

Iranyitott graf vezérli az oldalak kozti navigaciot, melyben a csomopontok az egyes oldalak, a
nyilak a navigidcids szabalyok. A navigacidos ut a felhasznaloi interakcioktol fiigg, ekkor
UlCommand komponenseket aktival.

A h:commandLink ¢és a h:commandButton komponensek action attribitumaban kell
megadni a navigaciot. A navigaciod két csoportba sorolhato:

e statikus: a parancs az action paraméterben Stringként szerepel. Ahol nincs dontési
helyzet, ott alkalmazhato.

e dinamikus: a vezérlést végz6 menedzselt bean egyik metddusanak visszatérési értéke
adja meg a navigacios parancsot. Dontési helyzetben a megfeleld navigéacios parancsot
adja Ki, amennyiben null a navigaciés parancs, akkor egyszeriien nem torténik
navigacio, ekkor postbacket hajt végre.

A keretrendszer a facesconfig.xml fajlban megadott navigacios szabalyok alapjan hajtja végre
a megfeleld vezérlési miiveleteket.

e <navigation-rule> tagekel adjuk meg a navigacios szabalyokat.

e <form-view-id> meghatarozza, hogy mely oldalak esetén kell alkalmazni,
hasznalhat6 a * is mely minden oldalra kiterjeszti a végrehajtasi kotelezettséget.

e <form-action> -ben adjuk meg a JSF Expression Language kifejezést, amelyet az

action attribottumban alkalmaz hatunk.
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e <from-outcome> feltétel, ami csak akkor miikodik, ha az elemben megadottal
egyenlo.
Amennyiben postback torténik, akkor a felépitett fat, ujra felhaszndlja, egyébként pedig

felépiti az 0j oldalhoz tartozo komponens fat és azt allitja be ViewRootnak.

7.6. Tobbnyelvii JSF oldalak

Alapvetden négy feladatot kell ellatni a nemzetkoziesités terén.

e Felhasznalo nyelvének automatikus eldontése.

e Felhasznalo 4ltal valaszthatd nyelv, ha nem lenne megfeleld az automatikusan

kivalasztott.

e Egyes elemek kiilonb6zd nyelveken torténd megjelenitése.

e Keretrendszerbdl érkezo6 iizenetek lokalizacioja
Mindezen feladatokra kényelmes megoldast nyujt a JSF. A Bongészd nyelvébdl eldonti HTTP
kérés segitségével a nyelvet, igy a fejléc figyelésével valtoztatja a tartalmat.
A gyakorlatnak megfelelden itt is kulcs-érték parokként kell megadni egy properties fajlban.
Ekkor megadjuk azokat a neveket, melyekre a feliileten hivatkozni fogunk és a keretrendszer
ez alapjan helyettesiti a megfeleld értékkel.
A properties fajl neve alapjan donti el, hogy melyik nyelvi f4jlt kell hasznalnia a rendszernek,
ami egy névbdl és egy orszagkddbol kell, hogy alljon. A facesconfig.xml konfiguracios
fajlban ezért meg kell adni a f4jl nevét és felsorolni azokat az orszagkddokat, mely nyelveken
rendelkezésre allnak az iizenetek. Az alapértelmezett nyelvet a <default-locale> taggel adjuk
meg, a tovabbi nyelveket a <supported-locale> taggekkel sorolhatjuk fel. A <message-
bundle> segitségével adhatjuk meg az tizenetfajl teljes elérési ttjat, ezekbdl tobbet is fel lehet
sorolni.
A feliileten az f:loadBundle taggel tessziik elérhet6vé a forditasokat, mely var cimkéjében
megadjuk azt a nevet, amellyel hivatkozhatjuk a properties fajlban talalhaté cimkéket
A konverteker/validatorok iizeneteit az iizenet fajlban feliildefinidlhatjuk, ezzel megoldhat6

ezek adott nyelven torténé megjelenitése.
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8. Biztonsag

Elengedhetetlen a biztonsadg néhany alapfogalmanak ismerete.

Autentikacio: az a folyamat, mely soran a felhasznalotol elkért adatok alapjan, identitast
rendeliink hozza a rendszeren beliil, mellyel felhasznaloi tevékenységet végezhet.
Authorizacié: egy mar autentikalt felhasznalorél eldonti, hogy jogosult-e egy mivelet
elvégzésére.

Aktiv tamado6: a haldzati forgalmon atmend vagy perzisztens adatokat megprobalja
modositani.

Passziv tamadé: az adatok olvasasat akarja elérni, mindenféle modositas nélkiil.
Adatintegritas: ha az adatokat nem rendeltetésszeriien modositjak és ezt a rendszeren beliil
detektalni tudjuk.

Adatok bizalmassaga: nem csak az adatok modositasat, de az adatok olvasasat is csak az arra
jogosultak hajthatjak végre.

Letagadhatatlansag: utdlagosan bizonyithatd, hogy egy adott felhasznalé6 milyen miiveletet
végzett a rendszeren.

Biztonsagi kockazat: egy varhatoérték, mely a sikeres tamadas valoszinliségének és az altala

okozott veszteség szorzata.

Mivel nem zarhato ki egyaltalan a sikeres tdmadas valdszinlisége, ezért annyira meg kell

neheziteni, hogy annak koltsége nagysagrendekkel haladja meg a vele szerezheté hasznot.
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9. JavaEE szerepalapu biztonsagi modell

Az alkalmazasszerverek feladata tdmogatni a szerepalapu authorizaciot, amit a JAAS-re
éplilve oldanak meg. Ezzel az EJB modulokhoz szerepeket definialhatunk, melyeket
annotaciokkal vagy telepitésleirokkal adhatunk meg. Ekkor Stringként adjuk meg a
szerepkort, melyet a komponensek fejlesztéi szabadon adhatnak meg, ¢s melyekre szabadon
hivatkozhatnak. A fizikai felhasznaloi csoportok és a szerepkorok kozotti leképezést telepitési
idoben kell elvégezni, igy felhasznaloi nyilvantartas nélkiil is kifejleszthetdk az egyes
alkalmazaskomponensek.

Az alkalmazasszerverek Ujabb eszkéz bevezetésével nyhjtanak tamogatast a szerepalapt
biztonsagi modellhez, melyet realmnek vagy user registrynek hivnak. Olyan adattarolok,
melyek nyilvantartjak a felhasznalok autentikacios adatait és csoport tagsagait. Sajat magunk
is fejleszthetlink realmet, melyet valamilyen adott osztalybdl szarmaztatassal €s a megfeleld
metodusok feliildefinidlasaval hozhatunk Iétre. Ezt az osztdly az alkalmazas szerver
osztalykonyvtaraban kell elhelyezni, gyakorlatilag a szerverhez kell kiegészitd csomagot

késziteni, majd a konfiguracios fajlokban a megfeleld informaciokat elhelyezni.

34



10. Az alkalmazas bemutatasa

10.1. Az alkalmazas altal hasznalt eszkozok

Glassfish

Glassfish V3 alkalmazéasszervert hasznaltam, mely a kezdd Java EE fejlesztok 4ltal
eloszeretettel hasznalt szerver. Hasznalhatdsaga tapasztalataim szerint némileg

megkérddjelezhetd, mivel komoly hibdkat tapasztaltam a fejlesztés soran.

MySQL

Az adatbazis réteget egy MySQL szerver szolgaltatja, mely ideélis egy ilyen alkalmazas
szamara. Az Oracle termékcsalad részét képezi, melyet a TopLink-el valé kompatibilitas miatt

1s valasztottam.

TopLink

A program az objektum-relacios leképezéshez, a TopLink perzisztencia providert hasznalja,
melyet az Oracle gyart és az Oracle Fusion Middleware eszkdzeinek részét képezi. Mivel a
Java jelenleg az Oracle termékcsalad része, ezért megfeleld valasztasnak tiint, a TopLink
haszndlata. Kivaltképpen az egyéb szolgaltatasai miatt, gyorsitotarat hoz létre az objektumok
azonositasdhoz és tobb lekérdezd nyelvet is tdmogat.

Nem csak az adtabazis tablak és az Entitds Beanek kozti kapcsolat megteremtését, hanem az
Entitas Beanekbdl annotaciok alapjan torténd adatbazis tablak generalasat is végrehajtattam

vele.
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JavaServer Faces

A webréteg megvaldsitasanal a JSF technologiat alkalmaztam, mely minden szempontbol
megfelelt az alkalmazashoz. A legelterjedtebb webes keretrendszer, mivel minden ilyen
keretrendszerrel szembeni igényt kielégit és Drag-and-Drop fejlesztéeszkozokkel is
tamogatott.

XHTML-t és CSS-t kiegészitd technologiaként, a feliilet dizajn megalkotasahoz. Ezek olyan
elterjedt technoldgiak, melyekhez illeszkedik a JSF.

Apache MyFaces

A MyFaces egy JSF implementacio, mely megfelel a JSF specifikaciojanak, és egyéb olyan
kiterjesztéseket tartalmaz, melyek szolgaltatasai megkonnyitik a fejlesztést. A MyFaces olyan
szolgaltatdsokat nyajt, mint példaul a fajl feltoltés, melyet €én is kihasznaltam az
alkalmazasban.

A fejlesztok korében elfogadott implementacido, a JSF szolgaltatdsainak sziikséges

kiegészitései miatt.

Apache Http Web Server

Az egyik leggyakrabban hasznalt Web Server, foként a PHP programozék korében, mivel
nagyon stabil és megbizhatd. Az alkalmazasban a képek kiszolgalasadra hasznaltam a Web

Servert.
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10.2. Design kialakitasa

Mivel a design kialakitdsat a web designerek végzik, ezért ezt csak részben éreztem
feladatomnak.

Egy két szinbdl 4llo feliiletet hoztam 1étre, mely a tablazatok esetén egy harmadik szint is
hasznal a sorok elkiilonitésére. A CSS technolégidt hasznaltam, mely illeszkedik a JSF
keretrendszerhez és a tagek styleClass attribautumaval rendelheté az adott elemhez a CSS
osztaly.

Minden feliilet hattereként NavajoWhite szint haszndltam, mely szin leginkdbb a
pasztellszinek kozé sorolhatd, ezzel a folyamatos munka sordn nem farasztja a dolgozo
szemét. A betlik szine sziirke, mely jol lathatéan elkiiloniil a hattérszintdl és a feliilleten
megjelend szoveg elemeket jol olvashatova teszi. A tablazatok esetén egy PeachPuff szint

alkalmaztam, mely ¢lesen elkiiloniti a paratlan sorokat a paros soroktol.

10.3. Képek kezelése

Az alkalmazéasban a ruhdkhoz tartozd képek kezelését tovabbi eszkozokkel kellett
megoldanom, mivel a JSF keretrendszer nem nyujt megfeleld tdmogatast erre a problémara.

A h:graphiclmage tag segitségével lehet képeket megjeleniteni a feliileten, melynek a kép url
cimét is megadhatjuk. Emiatt a képek kiszolgalasara alkalmaztam egy negyedik réteget, egy
web servert. Az adatbazisban igy csak a képek nevei keriilnek letarolasra, mellyel a feliileten
kiegésziti az alkalmazas az url cimet.

A web server beiktatdsa a rétegelt architekturaba javitja a rendszer skalazhatosagat és nem
igényel olyan JSF kiterjesztéseket, mint amiket a képek tallozasahoz kellett hasznalnom.

A képek neveinek adatbazisban vald tarolasahoz egy MyFaces kiterjesztést alkalmaztam,
mely file browser szolgaltatast is nyujt, ennek segitségével tallozhatjuk a sziikséges képet,
melynek a kivalasztas utdn a nevét kérdezziik le és azt taroljuk az adatbazis tablaban.

Az url cim tarolasat egy Java osztallyal oldottam meg, ennek segitségével az url cim valtozasa
esetén az alkalmazasban csak az osztdly adattagjat kell megvaltoztatni, ezzel elkeriilve az

esetleges valtoztatasokkal jard hibalehetdségeket.
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10.4. Az alkalmazas funkcioi

10.4.1. Alkalmazottak karbantartasa

A webaruhaz dolgozoinak nyilvantartasat egy Alkalmazottak adatbazistablaban taroltam le.

Ezt a tablat a perzisztencia provider generalja le a tobbi tablaval egyiitt az alkalmazas

telepitése soran.

Az Alkalmazottak entitas osztaly az alkalmazott nevét, cimét, telefonszamat, személyi

adatokat, mint példaul az adé azonositét tarolja, ezek mindegyikét kiilon osztalyok valositjak

meg, melyeket beagyazott osztalyként kapcsoltam az entitas osztalyhoz az @Embedded

annotacioval. Ezzel hasznaltam ki a beagyazott osztalyok altal nyajtott lehetdségeket, melyek

megkonnyitik az esetleges mdodositasokat.

public class Alkalmazott implements Serializable {
@Id
@GeneratedValue
@Column(name = ""ID"")

private Long id;

@Embedded
@AttributeOverrides({
@AttributeOverride(name = "'vezetekNev",
column = @Column(name = "VEZETEK NEV", length = 50)),
@AttributeOverride(name = ""keresztNev",
column = @Column(name = "KERESZT NEV", length = 50))

D

private Nev nev;
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A beagyazott osztalyok egyes attribitumaihoz adatbazisbeli oszlopneveket és az egyes
attribitumokra megszoritasokat tettem, melyeket az @AttributeOverride annotaciokkal
hajtottam végre, ezeket az annotaciokat az @AttributeOverrides annotacido paraméterében
tombként adtam meg.

Az alkalmazas egy kiilon tablaban tarolja az alkalmazottakhoz tartozé azonositot, jelszot €s
azt, hogy mely felhasznaldi szerepkdr tartozik az adott alkalmazotthoz. Az entitds osztalyban
ezt egy Azonosito entitds osztaly adattag és egy entitasok kozotti kapcsolatot definiald
@OneToOne annotaci6 irja le. A @OneToOne annotacional kihasznaltam a fetch
paraméterének alapértelmezett értékét, mely minden Alkalmazottak tablat érint6 lekérdezés
soran betolti a memoriaba az adott alkalmazotthoz tartozé azonositot is.

Az alkalmazottak harom szerepkort tolthetnek be a rendszerben:

e Adminisztrator, akinek minden rendszer tevékenységhez joga van.
e Arufeltolté, aki a ruhak és a jarulékos adatok karbantartasat végzi.

e Rendelésfelvevo, aki a rendelések teljesitését veégzi.

A harom szerepkor a Csoportok osztalyban statikus adattagként adtam meg egy List
objektumban, melyek koziil a felilleten valaszthatjuk ki az alkalmazottnak szant szerepkort.
Az alkalmazottak szerepkore hatarozza meg a rendszeren beliilli jogosultsagat egy
alkalmazottnak.

Az osztalyhoz tartozo lekérdezéseket a @NamedQueries annotacidban @NamedQuery
annotaciokbol allé tombben adtam meg, mellyel kihasznaltam, hogy egyiitt tarolhat6é az
entitis és a hozzatartozod lekérdezések. Igy a fejlesztés menetén torténd valtoztatasokat
kozvetleniil a lekérdezéseken is végre hajthattam, emiatt nem kellett tobb felesleges
forraskodot karbantartani.

A lekérdezések az Osszes alkalmazott lekérdezését, egy adott felhasznald mddositasat és az
alkalmazott torlését teszik lehetdvé, azaz egy SELECT, egy UPDATE és egy DELETE

utasitas, melyet Java Persistence Query Languageel irtam le.
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Az EntityManager interfész segitségével kezeltem az alkalmazottak perzisztenciaval
kapcsolatos miiveleteit. Az SQL utasitdsokhoz megfeleld miiveleteket definidltam az
AlkalmazottManager osztaly szamara, mely eljarasok az modosit(Alkalmazott
alkalmazott), torol(Alkalmazott alkalmazott), List<Alkalmazott> osszesAlkalmazott().
Tovabba az ujAlkalmazott(Alkalmazott alkalmazott) metodus az EntityManager persist

metodusaval helyezi a perzisztenciakontextusba az 0j alkalmazott adatait.

@NamedQueries({
@NamedQuery(name=""Alkalmazott.all"’, query="SELECT a FROM Alkalmazott a""),
@NamedQuery(name=""Alkalmazott.update", query="UPDATE Alkalmazott a SET""
+'" a.nev.vezetekNev=:vezetekNev, a.nev.keresztNev =:keresztNev,"
+'" a.cim.iranyitoSzam=:iranyitoSzam, a.cim.telepules =:telepules, a.cim.utca =:utca,”
+” a.cim.haz =:haz,"
+"" a.telefon.otthoni=:otthoni, a.telefon.mobil =:mobil, a.telefon.fax =:fax,"
+'" a.szemelyAdatok.taj=:taj, a.szemelyAdatok.szemelyiSzam =:szemelyiSzam ,
+”a.szemelyAdatok.adoAzonosito =:adoAzonosito"
+" WHERE a.id = :id""),
@NamedQuery(name="Alkalmazott.delete'", query="DELETE FROM Alkalmazott a”
+” WHERE a.id = :id"")

by,

Az alkalmazottak adatainak rendszerbe torténd felvitelét és modositasat tirlapok segitségével
oldottam meg. Ezeken az (rlapokon az egyes mezdk elemeire validaciot hajt végre a JSF
feldolgoz6 rendszer és hiba iizenetekkel jelzi a hibés adatok bevitelét.

A rendszerbe felvitt alkalmazottakat egy tablazatban tekinthetjik meg. Ebbdl a tablazatbol
kivalaszthatjuk az egyes alkalmazottakat adataiknak modositasara vagy akar rendszerbdl valo

torlésre.

40



Alkalmazott modositasa

Vezetek nev: IKis

Kereszt név: |Pista

Iranyit6 szam: (4032

Telepiilés: |Debrecen
Utca: |Titok utca
Haz: |8

Felhasznalo név: kispista

Személyi szam: [9783423323AD
Ado azonosito: (976434234234

Jelszo: |kispista

Csoport: | Rendelésfelvevo | v |

Otthoni: 21344567891 ]

Mobil: 21344567892 ]

Fax: 21344567893 ]

Taj: 034123435 |
|
l

| Tordl | Modosit | | Vissza

Az alkalmazott adatainak modositdsat vagy rendszerbdl valo torlését egy kiilon oldalon
tehetjik meg, melyre a kivalasztds utan navigdl at a rendszer. Itt szintén egy fUrlap
segitségével modosithatjuk az adatokat, melyet a rendszer kitolt a felhasznald aktudlis
adataival. Vagy a Médosit gombbal jovahagyjuk a modositasokat vagy a Torol gombbal
toroljiik az alkalmazottat, de ha valtoztatas nélkiil akarjuk hagyni, akkor a Vissza gombbal

tehetjiik meg.
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10.4.2. Vasarlok karbantartasa

Az alkalmazottak mellett a vasarlok adatainak karbantartasat is ellatja a rendszer. A vasarlok
a vasarloi feliiletrdl tudnak elnavigdlni egy regisztraciés oldalra, melyen megadhatjak
adataikat, a rendszerbe torténd belépéshez és vasarlashoz sziikséges felhasznald neviiket és
jelszavukat.

A regisztralt vasarlot egyetlen szerepkorrel latja el a rendszer:

e Vasarld, a bejelentkezett vasarlot feljogositja rendelés feladasara.

A vasarlok adatait a Vasarlo adatbazistabla tarolja, melyet a Vasarlo entitds osztalybol
general a perzisztencia prvider. Az entitds osztaly a vasarlo nevét, cimét, telefonszamat és az
Azonosito entitasra egy referenciat tarol, melyet a @OneToOne annotacioval kapcsol Gssze

mint az alkalmazottak entitas osztalya esetén.

@OneToOne

private Azonosito azonosito;

Itt is beagyazott osztalyokkal adtam meg a név, cim, telefonszam osztalyokat, mert ezzel Gjra
felhasznaltam az Alkalmazott osztalyhoz kapcsolt beagyazott osztalyokat.

Az osztalyhoz kapcsolodd lekérdezések és a Manager osztaly metddusai kovetik az
alkalmazottak karbantartdsanal elmondottakat.

A vaséarlok adatainak szerkesztését csak az adminisztrator teheti meg, és tablazatbol
valaszthatja ki szerkesztésre az egyes vasarlokat. Egy felhasznalo kivélasztisa utin egy
oldalra navigal a rendszer, melyen szerkeszthetjiik és menthetjiik a rendszer altal kitoltott
aktualis adatokat. A vasarlé adatainak torlésével az altala feladott rendeléseket is torli a
rendszer és visszahelyezi az adatbazisba az adott ruhahoz tartozé megrendelt mennyiségeket.
fgy a felelétlen felhasznalok altal leadott megrendelések konzisztens modon kezelhetéek, a

felhasznalo torlésével.
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crer

melyet ugyanaz az oldal 14t el, azzal a kiilonbséggel, hogy az adminisztrator a rendszerb6l

érheti el az oldalt s nem navigalja ki a rendszerbdl az adatok felvitele utan.

Vasarlo regisztracio

Vezetek néev:

Kereszt nev:

Iranyito szam:

Teleptles:
Utca:

| |

| |

| |

| |

| |
Haz: | |
| |
| |

| |

| |

| |

Felhasznalo nev

Jelszo:

Otthoni:
Mobil:

Fax:

Ment Vissza

Ezen az oldalon egymas utan tobb felhasznald regisztracidjat végezheti el, mig a vasarlot az
adatok mentése utan a bejelentkezd oldalra navigalja a rendszer. Ezt a JSF dinamikus

navigéacios modelljével oldottam meg, mely feltételtdl fliggd vezérlést tesz lehetové.

10.4.3. Készlet karbantartasa

A ruhék karbantartasa nem csak a ruha adatainak a felvitelét, hanem a jarulékos adatok
nyilvantartasba vételét is jelenti, mint példaul a ruhdk mérete és az adott méretbdl raktaron
lévé mennyiségek szdmat, tovabba a termékekrdl késziilt kép nevét. A ruha, a kép neve és a
ruha méreteinek és raktaron 1évé mennyiségének taroldsa mind egy-egy adatbazistablaban

torténik, melyekre egy készlettabla hivatkozik kiilsé kulcsok segitségével. A telepités sordn a
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perzisztencia provider generalja le az adatbazis tablakat a Ruha, Kep, Meretdarab és
Keszlet entitas beanekbdl.

A Ruha osztaly tarolja a ruhak jellemz6it melyek lehetnek kiils6- és termékjellemzok. Ezek a
jellemzék mind egy-egy beagyazott osztalyként jelennek meg. A kiilsd jellemzok kozé
tartoznak a szin és az anyag. A termékjellemzok pedig a termék kod, termék leiras, a marka
név és a termék kategoéria. A mindség és az ar egy-egy tovabbi perzisztens adattagja az
osztalynak. SQL lekérdezései a DELETE ¢s UPDATE, melyekhez megfeleld miiveleteket
definidltam a Manager osztalyban.

A Kep osztaly tarolja a kép nevét, melyet a feliileten haszndl fel a program. A képek
kezeléséhez SQL lekérdezéseket DELETE és UPDATE irtam, melyekkel karbantarthatdak a
képekkel kapcsolatos miiveletek.

A Meretdarab osztaly tarolja egy ruha méretét és a raktaron 1évé darabszamot. A Manager
osztaly itt is a torlés és a modositas miiveletét latja el, mint az el6z6 osztalyok esetén, az 1j

elem adatbazisba irasan kivual.

public class Keszlet implements Serializable {

@ld @GeneratedValue

private Long id;

@OneToOne

private Ruha aru;

@OneToOne

private Kep kep;

@OneToMany

private Collection<Meretdarab> meretdarabok;
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A Keszlet osztaly adattagjai a Ruha, Kep osztalyok és egy Meretdarab osztalyokat
tartalmazo Collection, melyekre értelemszeriien a @OneToOne és a @OneToMany
annotaciokkal lattam el. Mivel egy ruhdhoz tobb méret is tartozhat, ezért valasztottam a
Collection-el torténd letarolast. Ekkor a perzisztencia provider egy kapcsold tablat hoz 1étre,
melyet a készlet és a méreteket tarold entitds beanek neveibdl general. Mivel nem hasznaltam
olyan eszk6zt melynek sziiksége lett volna arra, hogy kiilon névvel lassam el a kapcsolo
tablat, ezért ezt nem kellett kiilon annotacioval ellatnom.

Az 0Osszes készlet lekérdezesét €s a készlet torlését valositottam meg, melyekkel minden
készletmodositas elvégezhetd.

A rendszerbe az Arufeltoltdé és az Adminisztrator viheti fel az egyes ruhdk adatait. Ezt egy
trlap segitségével teheti meg, melyen meg kell adnia a ruhara vonatkozd 6sszes adatot €s ki
kell valasztania a ruhahoz tartozo képet. Errdl az oldalrél tovabb navigél a rendszer egy olyan
oldalra, ahol megadhatjuk a ruhahoz tartoz6 méreteket és azok raktaron Iévé mennyiségét. Az
oldal hatterében egy session életciklusi Menedzselt Bean osztily all, igy minden oldal

betoltése esetén megmaradnak a felvitt értékek, melyeket tovabb bovithetlink a mentésig.

Ruhakészlet
Mérka- =
Marks: . '\,11\1 Képet modosit
Termek leiras: Niki piros nadrag, kellemes viselet. —
Termekkod: b1232 uhat modosit
Termekkategoria: Nadrag Darabot médosit
Marka: (fqu . _ Képet modosit
Termek leiras: Gaboz zsebes révidnadrag, mely nyaron kellemes viselet. =
Termekkod: sd34349 what modosit
Termékkategoria: Nadrag Darabot modosit
Marka: . (fc.‘bm Képet modosit
Termek leiras: Gabor kényelmes pulcsi, mely kellemes tavaszi viselet. —
Termekkod: st23f3 wuhat modosit
Termékkategoria: Felso Darabot médosit

A mar felvitt ruhdkat tablazatos formaban tekinthetjiik meg és valaszthatjuk ki karbantartasra
a képeket, a méreteket €s a ruha adatait. A ruha adatait a felvitelhez hasonl6 tirlapos forméaban

szerkeszthetjiik. A mar felvitt méretekhez adhatunk meg darabszamot, egy masik oldalon. A
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képek cseréjét egy oldalon tehetjilk meg, melyen kivalaszthatjuk a képet és megtekinthetjiik,
majd az adatbazisba menthetjiik a kép nevét.

A ruha torlésével a készlet is torlodik, tehat a kép neve és a hozzatartozo méretek. A készlet
torlése a ruhdra tortént rendeléseket is torli, mivel értelmetlenné valnak a rendelések egy nem

1étez6 ruhara.

10.4.4. Rendelések

A rendeléseket a Rendelésfelvevo alkalmazott vagy az Adminisztrator teljesitheti. Egy
rendelés teljesitése abbol all, hogy az alkalmazott egy tablazatbol kivalasztja az egyik
rendelési tételt megtekintésre, majd a rendszer atnavigalja egy olyan oldalra, ahol megjelenik
a rendeléssel kapcsolatos Osszes informacio, azaz a rendelés idopontja, a ruhdra vonatkozo
adatok és a vasarlo adatai. Miutan az alkalmazott feladta a megadott cimre a ruhat a Teljesit

gomb segitségével torli a rendszerbdl a rendelést.

Rendeles teljesitése

Megrendeles idopontja: 2010.05.09.

Marka: Niki
Termek leiras: Niki, piros nadrag, kellemes viselet.
Termekkod: b1232
Termekkategoria: Nadrag
Meret: 47
Vasarlo neve: Simon Sandor
Vasarlo cime: 4321 Debrecen Fenyves 12

Otthoni telefon:

Mobil telefon:

ieljesit VISSZa

A tablazatos megjelenitésnél egy oldalon egyszerre harom rendelés jelenik meg, lapozéssal
tudjuk elérni a tovabbi megrendeléseket. Ehhez minden lapozasnal lekérdezi az Osszes

megrendelést, mellyel azonnal értesiil a Rendelésfelvevé az Gjabb megrendelésekrol.
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Megrendelések

Logout

A rendelések akkor is torlddnek, ha vagy a megrendeld vasarlot vagy a ruha terméket toroljiik

a rendszerbdl.

10.4.5. Kosar

A kosarat a hétkoznapi életben a megvasarolni kivant termékek Osszegylijtésére és a
vasarlasig torténd tarolasara hasznaljak. Egyszerre csak egy terméket lehet a kosarba tenni,
mivel altalaban a vasarlo is igy cselekszik. Egy termék kosarba helyezése megfelel a készlet
egyel csokkentésének is, mivel egy bevasarlas soran, ha kosarba helyez egy terméket, és ha
ebbdl a termékbdl nem talalhatd tobb a polcon, akkor a tobbi vasarldo szamara ez a termék
elérhetetlenné valik. A készlet csokkentése és ndvelése nem tartozik a kosar funkcionalitdsai
kozé, mivel ezt a vasarlas soran nem a kosar hajtja végre, hanem a vésarlo.

A kosar termékeket tarol, melyeket a vasarld a vasarlds sordn megtekinthet vagy akar
ellendrizheti a termékek arait, tehat ezt az alapvetd funkcionalitast egy webaruhaz kosaranal is
el kell latni.

Egyéb kovetelmények is fellépnek, melyek a hétkdznapi értelemben vett kosarhasznélatra
ritkan jellemzdek. Ilyen probléma lehet, hogy a vasarlé megszakitja a vasarlast és nem helyezi

vissza a termékeket a készletbe. Ez az eset kiilon figyelmet igényel.
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Tipikusan a Session beanek koz¢é tartozik, ez a Stateful Bean latja el a kosar szerepét, mivel a
kliensnek mindig ugyanazzal a Beannel kell kapcsolatban lennie. Az alkalmazasban ettdl a
tipikus megvalositastol kénytelen voltam eltérni, mivel a szerver nem szolgaltatta megfeleld
modon a specifikdcidban leirt miikddést és a kliens minden hivatkozaskor egy ujabb Kosar

példannyal kertiilt kapcsolatba.

Regisztral /Logout

A megvaldsitast egy egyszerii Java osztaly segitségével hajtottam végre, mely példanyositasat
a vasarlo feliilet vagy a kosar tartalmanak megtekintését szolgalé oldal mogott all6 Manager
Bean hajtja végre, mely akkor példanyositja, ha még nem létezik. A kosarat a FacesContext
Map kollekcidja tarolja, mely az adott klienshez kapcsolodik, ezzel biztositva, hogy csak az

adott kliens érheti el.

public class Kosar {
@EJB private MeretdarabManagerLocal meretdarabManager;

private Vector<KosarElem> kosarelemek;

@Override
public void finalize() {
for(KosarElem e: this.kosarelemek)

this.meretdarabManager.novelEgyel(e.getMeretDarab());
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A Kosar osztaly KosarElem osztalyokat tarol egy kollekcidban, ahol a kosarba helyezést
vagy onnan torténé kivételét a kosarbaTesz(KosarElem kosarElem) illetve a
kosarbolKivesz(KosarElem kosarElem) metédusok latjak el.

A modellezésnél elmondott egyéb kovetelmény, azaz a felhasznald altal megszakitott vasarlas
esetére vonatkozd helyzetet a Kosar osztaly finalize() metdédusanak feliildefinialasaval
oldottam meg, mely a FacesContext és a kosar megsziintetése elott hivodik meg, ezzel
visszatéve a készletbe a kosarbol a ruhdkat.

A KosarElem osztaly a termék képének, a ruhdnak és egy méretet és darabszamot tarold
objektum referenciajat tarolja. Nem elegendd a ruha adatait tarolni, hiszen kovetelmény, hogy
vizualis élménynek is kell tarsulnia az adott ruhahoz és adott méretii ruhat Iehet vasarolni. A
Meretdarab osztaly a készletre vonatkozo darabszamot is tarolja, melyet csak a készlet egyel
torténd noveléséhez vagy csokkentéséhez hasznal fel a program, ezzel kikiiszobdlve a

felesleges lekérdezéseket.

10.4.6. Vasarlo feliilet

A kezd6 oldalon a készlet termékei jelennek meg tablazatos formaban. Itt valaszthatjuk ki az
egyes ruhakat megtekintésre. A megtekintés egy kiilon oldalra navigal, ahol kivalaszthatjuk a
rendelkezésre all6 méretek koziil melyikbol szeretnénk a kosarba tenni. a kosarba tevést a

Kosarba tesz gomb megnyomasaval teheti meg a felhasznalo.

AT: 12000

Marka: Gabor

Lefras: Gabor zsebes révid nadrag, mely kellemes nyari viselet.
Mindség: I. osztaly

Termék kategoria: Nadrag

Szin: sotétkek
Anyag: poliészter
Termeék kod: 5d34349

49 v Kosarba tesz!
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A fooldalrol a kosarhoz navigalhatjuk a rendszert, melyben megjelennek az egyes ruhdk,
melyeket kivalasztottunk megrendelésre. Az egyes ruhakat a Kivesz gombbal vissza tehetjiik
a készletbe, vagy feladhatjuk a megrendelést.

A megrendelés feladasa bejelentkezéshez kotott, ezért, ha a felhasznald nincs bejelentkezve,

akkor a rendszer a bejelentkez0 oldalra iranyitja a felhasznalot.
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Osszefoglalas

Az Ada és az EJB részben elmondottakbol vilagosan kideriil, hogy bizonyos szempontbdl az
EJB technologia inkabb a Java egy moddszertani hidnyossag potlasanak is tekinthetd.
Véleményem szerint, ezzel a hidnypoétlassal, a memoria haszndlat miatt megtett egyéb
eszkOzbovitések és a Java 5 altal bevezetett nyelvi eszkozoknek, az annotacidknak
koszonhetden, melyek kikiiszobolik a nyelvi eszk6zok helytelen hasznalatat, az EJB 3-mal az
EJB technologia nem csak elméleti, hanem gyakorlati szempontbdl is megalapozotta valt.
Sajnalatos mdédon a technologiat tamogatd eszkozokrdl altalanosan elmondhatd, hogy nem
minden esetben nyujtjak megfelelden a specifikdcioban leirt mitkodést. Emiatt a gyakorlatban
a fejlesztések jelentds hanyada megbukik vagy jelentdsen csuszik. Ezekkel a problémakkal
magam is taldlkoztam a fejlesztés soran €s véleményem szerint nem csak a technologiak,
hanem az oket tamogatd eszkozok terén is jelentds tapasztalattal kell rendelkeznie egy
fejlesztonek.

Sikeriilt betekintést nyernem a JPA hasznalatanak alapjaiba, melyr6l elmondhato, hogy jol
hasznalhato kényelmes eszkozt nyajt az adatbazissal kapcsolatos miiveletekhez. Azonban az
is helytalld meglatas, hogy csupan a JDBC eszk6zok hasznalatat kiiszoboli ki. Mint minden
magasabb szintli eszk6znél ennél is megfeledkeznek a szakemberek a hatékonysagrol és
komoly hattér munkaval tudjak csak felderiteni a problémakat. Mindezek ellenére a kod
karbantartasat jelentdsen javitja, ezzel kikiiszoboli a forraskdédok 6sszehangolasat.

Az altalam fejlesztett alkalmazas, egy webaruhaz minden funkcionalitasat ellatja, a rendelés
feladasaval, a felhasznalok és termékek karbantartasaval, és a rendelések teljesitésével. Tehat

minden szakteriileti kovetelménynek eleget tesz.
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