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A genotipus és a mintavétel helyének hatasa a gyapju asvanyi anyag tartalmara
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OSSZEFOGLALAS

A magas termelési szint eléréséhez fontos a megfelelé asvanyi anyag ellatottsag. Az asvanyi anyag felvétel meghatdarozdasa a tomegtakar-
manyt fogyaszto dallatok (példaul juhok) esetében igen nehéz. A hosszabb idét atoleld ellatottsag ellendrzése lehetséges lehet a gyapju dsvanyi
anyag tartalmanak vizsgalataval, ugyanakkor a referencia-tartomanyok kialakitasahoz sziikséges a gyapju dsvanyi anyag tartalmat befolya-
s0lo tényezdk tisztazasa. Ezért kisérletiink célja a mintavételi hely és a genotipus hatdsanak vizsgalata volt a juhok gyapjujanak asvanyi anyag
tartalmara. 20 dorper és 20 cigdja fajtdju egyedet valasztottunk ki ugyanazon teleprél. Gyapjumintat vettiink 3 testtdjrol (mar, bordatdjék, far),
melyekbdl a kovetkezd dsvanyi anyag tartalmakat hataroztuk meg: Mg, Na, Co, Cu, P, S, Se, Zn. A mintdk szerves szennyezédésekt6l valo
megtisztitasa etil-alkohollal tortént, majd azokat salétromsav hozzaadasa utan ultrahangos vizfiirdében eléroncsoltak. Lehiilés utan hidrogén-
peroxid hozzdadasaval tovabb roncsoltik a mintakat, majd ICP-OES (Perkin-Elmer, Optima 3300 DV) késziilékkel mérték az elemtartalmat.
A statisztikai elemzéseket a SAS (SAS Institute Inc., Cary, NC) GLM eljarassal végeztiik, a testtajak kozétti kiilonbségeket Tukey-teszttel el-
lendriztiik. Szignifikans fajtabeli kiilonbséget figyeltiink meg a Mg, Na, S, Se gyapjuban mért tartalma kozott, a hasonlo takarmdanyozas ellenére
is. A mért értékek mas fajtakhoz viszonyitva megfelelének tekintheték. A mintavétel helye nem befolyasolta a gyapju dsvanyi anyag tartalmat.

Kulcsszavak: juh, gyapju-analizis, elemtartalom
SUMMARY

Mineral supplementation is very important in high producing farm animals. The estimation of exact mineral intake is very difficult in
forage eating animals, like sheep. Accessing of long term mineral status seems to be possible using wool mineral analysis. However several
factors can affect the results. Therefore, the aim of this study was to test the effect of breed and sampling location on the mineral content of
sheep wool. 20 Dorper and 20 Tsigai sheep were chosen from the same farm. Samples were obtained from 3 locations (withers, side and quarter)
and tested for 8 elements: Ca, Mg, Na, Co, Cu, P, S, Se , Zn. The samples were cleaned with ethyl alcohol from organic contamination, then
after adding nitric acid were mineral analized using ultrasonic cleaning unit. The samples were analysed with ICP-OES (Perkin-Elmer,
Optima 3300 DV). Statistical analyses were carried out by GLM procedure of SAS statistical analyses software. Differences between means
were checked with Tukey-test. Significant breed differences were detected in the case of Mg, Na, S, Se in spite of the same feeding regime. The
wool mineral content were within the reference range. The sampling location had no effect on the mineral content of wool.

Keywords: sheep, wool-analyses, mineral content

BEVEZETES Bizonyitott, hogy a szor fejlédése soran a szerkezetét al-
koto asvanyi anyagokon kiviil is éplilnek be asvanyi anya-
Az asvanyi anyagok fontos szerepet jatszanak az gok, melyek a vérbdl halmozodnak fel (Combs 1987).
€16 szervezetekben. Mivel a tenyészt6i munkanak ko- Kisérleti eredmények igazoltak, hogy a szor és korom
szonhetden az allatok termelési potencialja, és ezzel vizsgalata megfeleld alternativa lehet a vér- és vizelet-,
egyiitt &svanyi anyag sziikséglete is jelentdsen nétt, ez- valamint az izombiopszia-vizsgalatra (Passwater és
altal a megfelel asvanyianyag-ellatas is nagyobb fon- Cranton 1983). A juhok asvanyi anyag ellatottsaganak
tossaggal bir. Az anyagcsere folyamatokban ténylege- meghatarozasara a gyapjl vizsgalata j6 modszer lehet
sen rendelkezésre 4llo asvanyi anyag mennyiség tobb (Kosla et al. 1988). Ugyanakkor a gyapju asvanyi
tényezo6tol fligg: tobbek kdzott az 4svanyi anyag kiegé- anyag tartalma jelentds eltérést mutatott booroola és
szités formaja (szervetlen — szerves), az egyes asvanyi lengyel merin6 anyajuhok kozott. Ugyanazon juhok
anyagok egymashoz viszonyitott aranya, fitdz enzim vérplazmajaban és gyapjaban mért elem koncentraciok
kiegészités stb. A vérplazma vagy vizelet 4svanyi anyag a referencia értékeken beliil voltak és nem talaltak je-
szintjének elemzése magatol értet6édd megoldasnak tii- lentds kiilonbséget a fajtak kozott (Gabryszuk et al. 2001).
nik. Azonban a vérplazma asvanyi anyag tartalma na- A gyapjunal a szérrel és tollazattal ellentétben nem ko-
gyon nagy valtozékonysagot mutat, kdszonhetden a vetkezik be periodikus valtas (vedlés). Bar eltérd titemd,
bélben zajlo felszivodasi folyamatok és/vagy az asva- de folyamatos a novekedés a két nyiras kozott (Frohlich et
nyi anyagok mobilizaldsanak eltéré mértéke miatt. al. 1929). A sz0r és gyapju Osszetételében csekély az el-
Emiatt a vizelet vagy vérplazma asvanyi anyag tartal- térés, viszont a szdr, illetve a gyapja szine befolyasolja a
ma csak korlatozott informaciod értékkel bir az asvanyi hamu- és makroelem-tartalmat (Regiusné et al. 1980).
anyag ecllatottsag értékelése szempontjabol (Gabryszuk A gyapjl asvanyi anyag tartalma fligg a juh fiziolo-
et al. 2001). Ezen okok miatt kerestek a kutatok mas giai allapotatol (szoptatas, vemhesség) (Gabryszuk et al.
biologiai mintakat, melyek az dsvanyi anyag ellatott- 2000). A szorvizsgalat diagnosztikai értékét tobb szerzd
sagrol hosszabb idészakot atdlelden adnak informaciot. is megerdsitette, akik dsszefiiggést talaltak a fontosabb
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elemek szdérben és testben mért szintje kdzott fiziolo-
gias és koros allapotban is (Bland 1984).

A mintavétel helye és a gyapjin 1év6 szennyezddés
szintén hatassal van a gyapju dsvanyi anyag tartalmara.
A sz0r és gyapju vizsgalat elotti tisztitasa fontos, mert
a kiilsejére tapadt izzadtsag és egyéb szennyezddések
befolyasoljak a makroelemek mennyiségét, ezekbdl
ugyanis tobb lehet a kiilsore tapadt szennyezddésben,
mint a mikroelemekbdl (Anke 1965). Mindezen okok
miatt kisérletliink célja az volt, hogy azonos takarma-
nyozasi hattér mellett vizsgaljuk a genotipus €s a minta-
vétel helyének hatasat a juhgyapji asvanyi anyag tar-
talmara.

ANYAG ES MODSZER

20 dorper és 20 cigaja fajtaju egyedet valasztottunk
ki véletlenszertien a Debreceni Tangazdasag és Tajku-
tato Intézet Kismacsi Allattenyésztési Kisérleti telepé-
rol. Mindkét fajta a legeltetés mellett ugyanazt a kiegé-
szit6 takarmanyt kapta (réti széna, lucernaszendzs). A
takarmanyok asvanyi anyag tartalmat az /. tabldzat-
ban mutatjuk be.

1. tablazat
Az etetett takarmanyok dsvanyi anyag tartalma (mg/kg)

Asvényi anyag(l) Rétiszéna(2) Szendzs(3) Legel6fii(4)
Ca 199 12572 2428
Co 0,111 0,625 0,577
Cu 1,50 9,64 9,46
Mg 2770 3114 1635
Na 311 1226 727
P 1320 3623 4488
S 1175 2903 2550
Se 1,52 11,1 5,1
Zn 13,2 30 40,3

Table 1: Mineral concentrations of feed components (mg kg™)
Mineral(1), Meadow hay(2), Haylage(3), Pasture(4)

Lathato szennyezddésektdl mentes gyapjimintakat
vettiink az allatok marjarol, bordatajékarol és far részé-
r6l. A mintak Ca, Mg, Na, Co, Cu, P, S, Se és Zn tar-
talma keriilt meghatarozasra a DE MEK Agrar Miiszer-
kdzpontban. A gyapju mintakat etil-alkohollal tisztitot-
tak meg a szerves szennyezddésektdl. Szaritast koveto-
en 10 ml-es milanyag egyszer hasznalatos kémcsébe
0,1-0,3 g tisztitott sz6rminta keriilt bemérésre. 2 ml cc
desztillalt salétromsav hozzaadasat kovetden ultrahan-
gos vizfiirdében 30 percig 60 °C-on eléroncsoltak. A
mintakhoz lehtilés utan 2 ml 30%-os hidrogén-peroxidot
adtak, majd 90 percig 100 °C-on roncsoltak. Roncsolas
utan a mintakat 10 ml mennyiségre desztillalt vizzel
kiegészitették, majd MN 619 G ¥ (155 mm atmérdji)
tipusu sziirdpapiron atsziirték. Az igy elokészitett min-
takat ICP-OES (Perkin-Elmer, Optima 3300 DV) ké-
sziilékkel vizsgaltak. A statisztikai analizist a SAS (SAS
Institute Inc., Cary, NC) programcsomag GLM eljarasa-
val végeztiik a kovetkez6 altalanos modell szerint:

Yi =1+ G+ M+ G*M;; + ejjc

ahol p = féatlag, G = genotipus (;=dorper, cigdja), M =
mintavétel helye (j:rnar, bordatdjék, far), G*M = kol-

csonhatds a genotipus és a mintavétel helye kozott, ey
= maradék hiba.

Mivel a kezelések kozotti kolesonhatas egyik elem
tekintetében sem volt szignifikans, ezt a végsé modell-
bol kihagytuk, és ezért az egyes kezeléshatasok Gssze-
vontan keriiltek bemutatasra. Az atlagok kozotti kii-
16nbségek statisztikai megbizhatosagat Tukey-teszttel
ellendriztiik.

EREDMENYEK

Jelentds fajtabeli kiilonbséget figyelhetiink meg a
Mg, Na, S, Se gyapjuban mért tartalma kozott, a ha-
sonlo takarmanyozas ellenére is (2. tablazat). Ezt a faj-
tak anyagcsere-folyamatainak intenzitasaban lev kii-
16nbségek magyarazhatjak. Lényegesen magasabb — de
statisztikailag nem igazolt — Ca-tartalmat figyelhetiink
meg a dorper juhoknal a cigdjakhoz viszonyitva, vi-
szont mindkét érték kielégitd ellatottsagot mutat a szak-
irodalmi adatokhoz viszonyitva (3. tabldzat). A makro-
elemek koziil a kalcium és a foszfor a legnagyobb je-
lentdségti. A kalciumnak 99%-a, a foszfornak 80%-a a
csontokban talalhato. A csont ezen két elem esetében
dinamikus raktarnak tekinthet6 (Javor és Herold 1984).
A Ca a testben a legnagyobb mennyiségben eléforduld
makroelem. Annak ellenére, hogy tobbségben a csontok-
ban talalhato, szamos funkcidja van a lagy szovetekben
is. A Ca ionizalt formaban szallitodik a plazmaba és
szintje szlik hatarok kozott szabalyozott (Georgievskii
1982). Az eredmények értékelését kissé bonyolitja a
mas elemekkel valoé kdlcsonhatasa is. Anke (1966)
arrol szamolt be, hogy a takarmannyal felvett Ca ellen-
tétes hatassal volt a szOr P- és Zn-tartalmara. Kozis-
mert, hogy a Ca és P a bélben val6 felszivodas soran
versenyeznek a szallitdsi mechanizmusért, mely ma-
gyarazatul szolgalhat az el6z6ekben ismertetett meg-
figyelésre. Vizsgalatok szerint a kérddzok takarmanya-
nak emészthetd nyersfehérje-tartalma, valamint az allat
kalcium- és foszforsziikséglete kozott szoros korrelacio
all fenn. Idedlisnak akkor tekinthetd ezen a téren a ta-
karmany, ha 100 g emészthetd nyersfehérjére 7-8 g
kalcium ¢és 3,54 g foszfor jut (Javor és Herold 1984).

A dorper juhok gyapjijanak Mg-szintje magasabb
volt, mint a cigajakeé (2. tablazat). Mindkét értek sokkal
magasabb a mas orszdgokban tenyésztett juhok érté-
keitdl (3. tablazat). Anke (1966) igazolta, hogy a szor
Mg-tartalma fiigg a legel6fii Mg-tartalmatol. Vélemé-
nye szerint a szOr magasabb Mg-tartalma nem feltétle-
nil jelenti az ellatdas megfeleléségét, mivel a szort
beszennyezheti a tragya, mely gazdag Mg-ban. Mind-
azonaltal esetiinkben ez a lehetdség nem all fenn, mivel
a hdrom testtajrol levett mintak a vizsgalat eldtt tiszti-
tasra keriiltek. igy megallapithato, hogy a kisérletiink-
ben részt vett allatok Mg-ellatottsaga béséges volt.

A gyapju Na-tartalma szempontjabol hasonl6 érté-
keket lathatunk a sajat és mas orszagokban vizsgalt ju-
hoknal (2-3. tablazat). Ebbdl arra kdvetkeztethetiink,
hogy a vizsgalt cigaja és dorper allomany séellatottsaga
megfeleld volt. Kellaway et al. (1978) szerint a szor réz-
tartalma Osszefligg a maj réztartalékaval, ha a szint
20 pg/g alatt van. Natriumhiany esetén csokken a no-
vekedés. A megfeleld natriumellatasrol leghataso-
sabban nyal6sé adasaval gondoskodhatunk (Javor és
Herold 1984).
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2. tablazat
A genotipus és a mintavétel helyének hatasa a gyapju asvanyi anyag tartalmara
Asvényi Genotipus(2) (G) Mintavétel helye(3) (M) P RMSE(10)
anyag(1) Cigdja(4)  Dorper(5) Far(6)  Bordatdjék(7) Mar(8) Modell(9) M G
Ca 3078 3909 3413 3541 3526 0,32 0,97 0,07 2450
Mg 647 811 721 741 724 0,04 0,95 0,004 305
Na 1775 1274 1520 1519 1535 0,0001 0,99 0,0001 479
Co 0,1 0,07 0,086 0,086 0,087 0,41 1,00 0,09 0,10
Cu 5,04 4,96 5,07 4,93 4,99 0,82 0,72 0,59 0,80
Se 5,13 5,72 5,48 5,33 547 0,05 0,81 0,007 1,17
Zn 252 256 256 254 251 0,99 0,96 0,79 831
P 589 548.3 566,7 565,5 5734 0,83 0,98 0,36 241,94
S 8991 16903 12895 13013 12933 0,0001 0,99 0,0001 5405,2

Table 2: The effect of genotype and the location of sampling on the mineral content of wool
Mineral(1), Genotype(2), Sampling location(3), Tsigai sheep(4), Dorper sheep(5), Quarter(6), Side(7), Withers(8), Model(9), Root mean

square error(10)

3. tablazat
A genotipus hatasa a gyapju asvanyi anyag tartalmara
. Asvényi anyag (mg/kg)(2)
Genotipus(1)
Ca Mg Na Cu P S Se Zn
Hegyi juh (Lengyelorszag)(3) 1790 120,8 1486,0 5,30 148 22038 - 88,80
Karagounico (Gorogorszag)(4) 2900 383.,5 2165,0 6,79 206 20758 - 75,02
Awassi (Sziria)(5) 1800 590,8 1745,5 10,30 284 18733 - 73,62

Forras: Patkowska et al. (2009)
Table 3: The effect of genotype on the mineral content of wool

Genotype(1), Mineral (mg kg')(2), Mountain sheep (Poland)(3), Karagounico (Greece)(4), Awassi (Syria)(5), Source: Patkowska et al. (2009)

Suttle és McMurray (1983) kidolgoztak egy értéke-
1ési rendszert szarvasmarhékra és juhokra harom szin-
tet kialakitva. Ezek alapjan, ha a szor kevesebb, mint
4 mg/g rezet tartalmaz, az hosszl tavl hianyt jelez, és
termelés csokkenéssel jar. Ha ez az alacsony Cu-szint
0,59, vagy magasabb plazma koncentracioval parosul,
akkor fertézés vagy stressz all fent. Hianya esetén no-
vekedési depresszio Iéphet fel, kadrosodhat a csontkép-
z6dés, romlik a gyapju mindsége, csokken a mennyisé-
ge is (Javor és Herold 1984).

Statisztikai szempontbdl szignifikans a kiilonbség a
két fajta gyapjijanak Se-tartalmat tekintve, bar a kii-
16nbség nem tlinik jelentdsnek. Sajnos a szelén fontos-
saganak ellenére nem taldltunk referencia-értéket ju-
hokra vonatkozodan a szakirodalomban. Olson (1969)
szerint 5-10 ppm Se-koncentracio a szérben legelés
okozta Se-mérgezést jelezhet. Szelénmérgezést okoz-
hat a szelént akkumulalé névények nagy mennyiség-
ben valé fogyasztasa, vagy a véletlen tiladagolas, a
Se-mérgezés azonban nem gyakori probléma, mivel az
allatok kertilik ezen névényeket. Mivel az allatok nem
mutattak sem a szelénhiany, sem a szelénmérgezés tii-
neteit, igy ellatottsaguk valoszintileg megfeleld volt.

Szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk a két fajta
gyapjujanak kéntartalma kozott (2. tablazat). Akén a juh
takarmanyozasadban nagyobb szerepet jatszik, mint a
tobbi allatfajnal.

A gyapju keratinja 0,8% ként tartalmaz, 0,3-0,4%
sz€l1s6 értékek mellett. A kéntartalma aminosavak hia-

nya behatarolja a juh teljesitményét (Javor és Herold
1984).

Zn esetében nem talaltunk fajtabeli kiilonbséget.
Ezen értékek azonban joval meghaladjak a mas orsza-
gokban tenyészetett juhok gyapjijanak Zn-tartalmat (3.
tablazat). A sz0r cinktartalma 120 mg/kg mennyiség-
ben optimalis, de az analizis eredményét célszerti egy-
bevetni a takarmanyvizsgalati adatokkal, kronikus
gyulladas ugyanis csokkenti a szor cinktartalmat. A
bendében a fentiek mellett a cink egy részét a mikro-
flora, illetve —fauna hasznositja, emellett rosszul hasz-
nosulo cink-komplexek is képzddnek (Mézes 2007). A
cink a testben jol eloszlik, magasabb koncentracioban
a csontokban, majban, bérben és szérben talalhatd meg
(Georgievskii 1982). Korabbi vizsgalatok eredményei
szerint (Combs 1987) a takarmannyal felvett Zn meny-
nyisége €s sz6rbol mért értéke kozott dsszefiiggés mu-
tathato ki.

KOVETKEZTETESEK

A genotipus hatassal van egyes asvanyi anyagok
tartalmara a gyapjiban még azonos takarmanyozas
mellett is. Ennek hatterének tisztazasa tovabbi vizsga-
latokkal lehetséges. A mintavétel helye nincs hatéassal
a gyapju asvanyi anyag tartalmara. A szOrvizsgalat
eredményei azt mutatjak, hogy a vizsgalt allomany as-
vanyi anyag ellatottsaga megfeleld volt.
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