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A kbvetkezbkben c¢élunk annak meg—
4llapitdsa,hogy mik a szilkséges feltételek ar—
ra nézve, hogy a & , 1lletbleg a ,,, atomhoz
hasonlé czerkezeti,atomokkal biré elemek -

/3 pl. egyszeresen ionirdlt e std :/ vonalas
szinképének elméletét nyerhessiik anélkdl, hogy
a relativitds elméletét felhaszndlndnk., Az
‘egyes hipoteziseket fokozatosan fogjuk felven-
ni,amint a tovdbbhaladds megkivdnja.

4/ ALAPHIPOTEZISEK.

SIS M RN IAR R RN I

Tegylik fel, hogy a £ ,vagy a A
hez heasonlé szerkezetl atommal biré elemek
atomja, 411 a+C t61tésl és £ tSmegi atom-
magh6l é8 egy, —¢ t6ltési s . tSmegl elek-
trombél,amely mozgdst végez az atommag kBrdl.
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Vegylik fel,hogy a Conlomb-féle térvény még az
olyan kis tdvolsdgban is érvényes, amilyenben
ezek egymdstdél vannak, Akkor az elektrom és
a8z atommag kiz¥tt elektromos vonzd erd 1lép fel,
amelynek nagységa-9§§ ,ha a kbztlk levs y ti-
voledg 2 . A gravitdelds erdt kiil6n f£1 -
gyelembe venni nem szlikséges,mert,mint a szé -
nmitdsok mutatjdk,rendkiviil kiesiny az elektrdé -

mos eréhBz képest.

2/ A PALYA EGYENLETE .

Pl et s 1 1 - 2-F-F- 3 F 5 33 1

Vizsgdljuk meg mindenek elftt ,
hogy,ha méds, kiils§ erdS nem 1ép fel, ag elek -
tromos vonzéers hatdsa alatt mily mozgdst
végezhetnek az eketrom és az atommag .

| Hivatkozunk el0szér a timegklzép-
pont megtartdsdnak elvére,amelynél fogva, mi -
vel kiilsé erS nem hat, az atom témegk¥zdppont—
Ja vagy nem motddl el,vagy egyenes vonald
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egyenletes mozgdst vigez,
Misrészrél a feliletek elvénél
fogve, amint azt konnyen ki lehet nmutatni, s
1étrejdvd mozgdsok egy sikban tértémnek, igy
leirdsukhoz elegendd két—tengelyd koordinita-
rendszer. Ha X és ax J a két kodrdindta,a

“entiek alapjdn :
P24 O{’(wu/

4 ot ~J Wi 1.
vagy noldrkoordindta rendszerben :
‘:2{]3 = coral, 2.

hol # és ¢ a poldrkoordindtikat jelentik.
’ £11anitsuk meg az elektronnak az
atommagra vonatkoztatott relativ mozgfsdnak
palydjdt. Az e célra szikséges differencigadl-
egyenletet az energia megmaraddsdnak elve a-
lapjén irhatjuk iel, Legyven a pdlya valamely
pontjdban az elektrohmozgdsi energidja £,..

helyzeti energisija £.. . Alkor

Li t b =F - 3.
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Jel6ljik az elektronnak az a -
ton tomegkizéppontjdtdl valod tévolségét (=S
mel és az atommagnak a tdvolsdgédt 7, -

mel Akkor:
Ty * e = 7 4)
A tOmegktzéppont definicidja
szerints
t PP T, zc%.% 5
Legven az elektronnak a témeg -
kézénpontra vonatkoztatott mozgisdnak sebes -
sége = , az atommagé 2/ . Aklor :

Eg =fmvte 46 -
/”Z/a[”,’fy e(faa/gg//*_% ’d?ﬁ,(/ o2 % f’/j 6

Az 5. alapjdn vildgos,hogy

Y m
T it T et 2

kivetkezlleg 6, igy irhatd

£ :4/’/( e 0/?)?/ £

et

ahol
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Mésrdszrél

ennélfogva @ A/ T A e / 7 e
3 Eﬁ?/%?? +¢%§ﬁf/-%é: 7

pevezetve az

4
/J = 7‘ /,'

Jelolest tekintettel arra,hogy <., alapjdn

/amezﬁ/tf = of = const. 13,

10. “"bél: ) .
3 d/éf n/{”/] Z/a[;f-,g,usé(d
amelyb6l differencigdlidssal nyerjik

nozgés differencisdlegysnletét:

. ‘
:lé;"L/" :*————ﬂ/‘o;g =9 13,

Ennek dltaldnos megolddsas
o=g e 01 g
ahol f és‘g tetszlleges, ecetleg imagi -
nérius 41landdkat jelentenek,

Szétvilasztva a megolddsban a
valés részt az imagimdriustdl,mivel a vald -

fgben 1étrejthetd mozgdst csakis a valds rész
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képviselheti, az elektronnak az atommagra vo-
natkoztatott mozgdsdnak legdltaldinosabb e -
gyenlete 3

d=fomf v puing +0 =% &
ahol a & és 7 tetszdleges valds 4d11anddk
s ezek és a & Osszes ]
t

hetsézes mezvilasz—

[N

e
sai adjék az Osszes lehetséges elektron -
pdlyvikate. |
Kérdezzik most mér, mi a pdlya

alakja ? ‘
) A felvetett kérdésre a vdlaszt
az analytikai geometria egyes tételeinek se~
gitségével foghuk megadni. Alakitsuk 4t e
cé1bél 74.et , derékszigl koordindtisra gy,
hogy e,4 tengelydl vélasszuk a poldrtengelyt,

Y =t pedig gy, hozy a X —et az dramuta -
t6 jirdsdval ellenkezd irdnyba P £ szdggel
keiljen élforditani, hogy & Y  -nal egybe -

essék.Az origd legyen a polusbans, Ekkor ugyanis:



-
g = o eos ¥
e 7t
A helvettesitds utdn 2 D7lya egvenlste
/4 alapién
(-G e 2bgey t(7°-0%] g~
~ ¢k 2yt £ =0 5
Ez az egvenlet 47/  ~ ban md -
sodfold, tehit a pilya csalr ‘upszelet lehet,

-~ )

méo nedig, nmivel determinansa s
&=-J bt 4
A = 7 -9 -4 30@4#0 %,
_é ~? / .

tehdt a lupszelet valddis el31
vogy  hyperbela, /3 Arrce az ecot

lenne, még vissze foounk térni o 3/

determinans ;g -edils sordnak A4 -o.dbk

oszlopihoz tartozs elem aldeterminansdt / tme o—



Tolell 210jellel ¢/ Alor o upszelet

a ndélya alakja

< -
ellinszis, ha $r e < 4

< _ <
parabola,ha & =9 1,
hinerbola, ha &+ 2¢ > O°
Bzekbdl tenit 1dthatd, hogy a

) , ,
o A . 1, € smq gz
odlvae slakja a & +7° , illotdleg & o

2

Onkinyes megvdlasztisdtdl,vazy valani oly

oo ”,"!“(i?. ‘«, ot _‘:\: Soa ) B . Z A e
VAEAVAS: S.' [0 L \';—)’C)’ &t l ’/)1;\,]. a § t 7 3 o

L LG

Srtékét worlitozze, Ezen korlitozd feltdtelek
1

o

quantumelméleti feltev Lk;‘itt'tér el

9—3
t\"l

tirygyalds menete & lilagszilus olméleti fizi-
Fa ? két test ? problémdjétdl, anmyiben.. ,hogy

. S T . IS Lo
o feltevidsel szdminek szaroritdsival a tirgy—



B T i e I N e I T I N T A T I TS T L s
t-- 8~ B-r i —e g R = R B R~ ~ 1

p) - T [ -
Legyen oz slektron veleamelyil

Loordindtija ¢, , a hozzitartozd impulzus

s = L g A

NEAN

N

T

_ A
7T

A-lor a quantume ré)etﬁ feltételeak

jf% 9, = A 20

hel az m,  Jelenti a ¢, -hoz tartozd

O
b a
D
[
v
oo

quantunezimot, £ pedio =z elemi hatdsqQuan-—

tunot,

A jelen ssetbern két ilven feltdtel

van 3

quantunmezinot Jel 81Uk 22 -n2l s noevenzgil

azinvtélis quantumezinnalk. 74 alanjin @




&5 ;a e L C%ﬂ - d = coresl,

ZO-—bdl
Ax
%wﬁf” Z[(/Z’ ~»glo/ /)Z’f
o - % o
2./ A » “oordinitdhoz tartozd

tehit 3

quantumszimot nevenzile rodidlis Quentumszin —

nak s jeldljik m,-el.

. _ O ol
/j y,fﬂ A
A "fzoi Srtékét 40~ bl

helyette -

i]gé%f ;§¢-7§;<i¢ 22,
Aot A - 2uf j Fomel
_ PR AL .3
-~ T

AR integrildsira alkal
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T | A . 1 1/
mazzuk kozvetlenldl az ismert formuldt :

f“*é/zt/l/“ e / 24
hol V& =t nogativ, Vo7 =t pedig rozitiv eld-
jellel kell venni, Tchit
. VA e&
= (- T

2 Vanl
amelybsl kevés dtalakitissal nyeriik,hogy
E z/z/ae‘é’ 4
=T (/n 7"/’71/€ 25,

Ez, azt fejezi ki, hocy £
nem lehet tetszlleges, hanem csalc olvan érté-
ket vehet fel, amilyet a 45 megenged, ra m
ha és 7, helyébe 0 —t51 kezdve valamilven
nozitiv 2gész szdmot helyettesitiink,
" De nemcsak & mechanikai energia

rtékét tudtuk megfilanitani, hanem most mér

U e S Pt e S WO

1/ A Sommerfelds Atomban und Svektrallinien
IV. Auft, 1924, 775.0, 10, formula.
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viélaszt tudunk adni arre a kérdésre is z5
felhaszndldsdval, hogy ni a pdlya alakja ?

v AZ ELEKTRONPALYAK ALAKJA,

Y - e Y Y Y T
Lot - 13- X F 4+

mléfogjuk  1litani &%+ 9
értékét 25 , segélyével,/:Minthog £
értékének megiéllapitdsdndl a quantumelméleti
feltételeket feThusznultuh, ezzel nyilvénva -
16an a pélvik alalkjdnak meghatdroziséndl is -
kozvetve — figvelembe vesszilk :/

A pdlya egvenlete 77  alapjén;

%:éwoyaLf?ngﬂ’L,@
ebbdb1 2 Y
o .
:(§m7—47w7”)-;7f'”“
A 70 a] tti egvenlet kis dtalaki-

tdesal igv is irhatd

ar < . ¥ < ZE + /E’é(_
(Zf + T TIE Pz 7
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achelyettesitve %  &rtékét 26. - bl ~2¥

&
t & b6l és 27 - b6l, £ Srtékét - g5
bEl b5 L brtékét 74 - b6, - &

tékét ~ 73 b6l az egyszerlsitések elvég-

zése utdn ﬂyerﬁﬁk hogy

7 "ﬂ th“/m;m)ﬁj 2z)
A /. alatti felsorolt lehetd-

ségek kozlil szemmel l4thatdllag az elsé telje—
stl

/s ou.i.

</
g{ 1/171—/”11/ >0

m o My e egdsz —
szémok:/ tehdt az elektron relativ mozgdsé-

S - Sa sttt ot Smo W W

A 74 alstti mésodik lehetdség
teljestlne, ha
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lenre , vagyis beirva 7 értékét
en?

pwer
A T

amely csakis Ugy teljestilhetne, ha
,niéﬂfﬂu/flf;o
tehdt,hogy vagy m-o=~g8, vagyn.===ag§ lenne,
Ezt ez esetet zdrjuk ki, aminddén kimondjuk,
hogv a quantunmszdmok végesek legvenek.
Még indololtabbd teszi ennek az
esetnek kizdrdsdt a kivetkez6 megjegyzés:
- TPegyik fel,hogy m-== ss, Akkor
/3 alapjén JI-0 , tehdt
A=d"=0
a pdlys egyenes parrd degenerdlodd kupszelet.
86t egy késébb felemlitendd eredminylink sze-
rint a pédlyakér,ha
Efr pe =0
ez pedig itt teljesll, 8zdval teljes bizony-
telansdgban vagyunk a pdlya alakjdt illet6-

leg, Kilonben Jizikailag sincs értelme ennek



1
|

[

az esetnek.
Vég 'l a harmadik feltétel telje-

s’lne, ha .
£ 2 —
D7) <0 R
lenne, ami megint csak akkor volna lehetséges,
ha a quantumszdmok kozdétt ilyen relédcid,dlla -

na fenn: ' S
/'lr*gf—f [g’:/f&'

ahol dt egészen t=tszlleges pozitiv,vagy neg':
gativ valds szdmot jelent. /: 4 -~ men
tesziink megszoritdst :/ U.i. Z4. teljesiil,ha
i) <o =~
p( s my) =t f
Legyen pl.
m=d

akkor _
m, =t {~m

Ezt az esetet azzal zérjuk ki,
hogy & quantumszédmok tartdznak valdsak lenni.

Kiilonben fizikailag sincs értelme az imaging -
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rius, illet6leg komplex quantumszémoknak.

& P2 ELEKTRONPALYAK ADATAT .

Az eddigi feltevések alapgén te -
hit az elektron pédlydja csakis ellipszis le-
het. £llapitsuk meg, most mdr az analytikai
geometria ismeretes tételei segitségével a
pélyék egyes adatait.

' Visszatérve a pdlya 79 ,slatti
derékszbgli koordindtis sgyenletére, abbsl
egy translatioval és egy rotatioval ilyen,

alakl egyenlethez Jjutunk:
» IC# 9'6___/

hol &« "az ellipszis nagytengelye, £ a
kistengelye. Legyen a numerikus excentri -

Ci‘tas: W

a

=& 29,

1/ Translatioval a koordi -

nétarendszer origdjdt az ellipszis centru-
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méba hozzuk. mivel a centrum koordindtdi:
L=

30.
%=
a transformatie formuldk ezek lesznek :

(4% :
A =2 F
y A

Ay
(‘y: :ZJT +57/
Végrehajtva a miiveleteket nyerjik,

hogy ,
(850 W gty ay o (8

f (Qiﬁ_,‘:
&’4~ (é’z* /‘Z&)

2/ Rotatioval elforgatjuk a ko -
ordindtatengelyeket gy, hogy essenek egybe az
ellipszis téngelyeinek irdnyaival. Az 4talaki-
tds elvégzése utdn egyenletiink ilyen alaki
lesz:

/{)/f:"zf /l”O’?"{ +; =0

atct a A s 4" eleget tesznek a kidvetkezb
egyenletnek:
é{'“ .967‘/ é, ?

-0
sy y2_ G4+



an: 2 2
ahonn ! - £rot—g

=5

Elvégezve a szlkséges helyette -

sitéseket egyenletiink a kdvetkezS, szokdsos
alakba hozhatd :

AT i ﬂ‘?; =/ 3.

Gt
(£ 1o [fie e

Az ellipszis tengelyei tehdt az

A
(§7*—0Y)"
St A
= -
& z_,_T“i?‘ig 32,

és a <7 alatti egyenlettel ismeretesekké let-

tek.Azonnal ldthatd,hogy a pédlya kér, ha

Er e =0
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de mivel $  és % vallsak,ez csak akior
»ovetkezhetik be,ha

-0 5 70

Behelyettesitve most mér §%r7*
értékét 4%)-b6l,nyerjik a nagy — és kis-

tengelyt,kifejezve a quantumszdmoklal .

z 2%
e e IR 7y e G

Az exentricitésra pedig ez az
Hsszefiipgés 411 fenn
S E A

(7 r72)*
fllapitsuk meg az atommag helyét
o relativ mozgdsra nézve ! A 75/ alatt: meg—
adott derdékszbgii koordinités egyenletiink oly

tulajdonsdgu,hozy a koordinétarendszer origd-
ja épen az atommagba esik.
Mindenek eldtt kimutatjuk,

hogy az atommag a relativ pdlva nagy -

tengelgén vean, az  dltal , hogy bebizonyit-



4

1. 2bra, .
juk,hogyaz 09 ugyanazt a szdget zdrja
be az & tengellyel,mint a nagytengely
/: A — ban van az atommag :/

Az OA egyenlete,
mivel a centrium kcordinitii az emlitett
koordinétarendszerben ( 3¢/

{
by =
& b4 7
v 0 7| =10
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vagyis » 17§SC{~’/é/¥/»/
Helyettesitve 4. & 4/
z?é(f‘é? , 35

Mésrészrél favalamely irdmy ¢

értékét

széget z4r be az I - tengellyel s a hozzé-
tartoz6é konjugdlt irdny ¥’ -et,akkor az
utébbi irdnyban esd diameter egyenlete :-

R.3bra.

ha a kupszelet egyenletét ilyven alakban ir-
juk | ‘
QuXirZa,, ,{.’; # 52“/4,# za,,[/za{,;, # gy (O



hol _a,.

(Qﬁoﬂyyfamahg/z fﬂbf&H?‘1Q¢”hT/Jf’
F/ a5 ees P+ Ay An P) =0
Ismeretes, hogy a kistengely
konjugdlt irénya a nagytengelynek.Ha tehdt
a kistengely 3  szdget zdr be a +.1
tengellyel, a nagytenpely pedig & -er
£/ «. dbra/, akkor
Al
s a nagytengely egyenletét igy irhatjuk:
@y con Bt Oy borrf ) +(Qepeos B+ Qo s2 3 ) 5 7

<ot @y m/4 gy M/g/ 4

Ennek irdnytangense :

/?’f?:— (l1/ ced /"g * Qe WT/"Z- - ==
Qo cor 3 + Qee A J3
_ ax do - Gre ”@EA — 4‘/’2_’{
Crpairt X — gy cosX Crs

Ebbdl :

Aert A. cos X (‘:Q’—/r - a‘-”g,) = Qe /fmdi N M"di"}



- 9% -

s rendezés utdn egyenletiink igy alakul:

- 7.
72 S S SR SR
SR T ARSI

tehdt / 25) alapjdn :/
. -
g - f g

amibSl vilégos, hogy
nagytengelyen.

A4, pont rajta van a

3. 3bry.



Rajzban tehdt az eset igy tiintethetd fel.

/: 3. dbra :/
| Most mér </ helyét nagyon

egyszeriien d4llapithatjuk meg :

A S L AL S R
A0 /f*' A /} G- (57

vagyis ¢/ az egyik fokuszba esik.Tehdt az
elektronnak az atommagra vonatkoztatott re -
lativ mozgdsa oly ellipszis pélyédn térténik,
amelynek egyik gyujtépontjdban 411 az atom -
mag.

Most mdr az eddigi eredmények -
b61 kozvetleniil feltudjuk irni az elektron
relativ mozgédsa pilydjdnak egyenletét polédr -
koordinidta rendszerben. Az ellipszis fokdlis
egyenlete u.i,

7 7,
a

B _ 7+ & con¥ s,
7

7— &°
aholaa nagytengely, &£ pedig a excentri -
citas, amelyek az e16z6kb6l mir ismeretesek .



Tekintsiik most mér kildn -
_kiilén az atommag és elektron témegkdzép -

_pontra vonatkoztatott moggdmésdnak palydjét.
Ezek egyenletét a # alapjdn helyettesités-
sel nyerjik: |

Ao L frlenl
W am 7-¢”
[ L dtlenP J¥.
T a5 /- e*
hol: A2 .
ww i ()
£
i i, e g ()" 34,

tehdt Ugy az elektron, mint az atommag tOmeg-
kozéppontra vonatkoztatott mozglsanak palyé—

ja ellip321s, amelyek hasonlék /: £ mindket-
tében ugyanaz :/, konfokdlisok s kdzds foku-
szukban van a tomegkozeppont

7/ AZ ELMELET ALKALMAZASA

Ezen atomelméletre,amelynek

kiépitésével -Mjabban igen sokan foglalkoznek,
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els6 sorban azért van szlikség, hogy elfogad-
natéan megyardzhassuk segélyével a szinképek
kelétkezését.'AzonbanAmagé a megmagyarézandé
teriilet oly nagy, hogy egy mindent megfejts
elmélet megalkotdsa rendkiviil nehéz feladat
s eddig még nem is sikeriilt. De ahhoz-
az atomelméletnek 4ltalunk eddig vézolt ré-
sze is m4r elegendS, hogy a 4 és egyszere-
sen ionigdlt % (= 7’/ vonalas szinképét
levezessiik,

Mindenekeldtt megjegyezziik,hogy
az elektron,mechanikai energidja gyandnt 725
alapjédn negativ érték addédik, ami ellenmon-
désban 411 az energia fogalmédval.

Ezt az ellemmonddst az elmélet
eddig arra vald hivatkozdssal elimindlta,hogy
az elektronnak van sajdt energiéje is,amely-

nek értéke .¢*  /: a relativitds elmélete
alapjdn:/ s amelynek értéke biztosan sokszor-

ta nagyobb,mint (£| és pozitiv,lgy,hogy ,
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ha az elektron Osszes energidjdt figyelembe

vesszilk,mindig pozitiv értéket nyeriink.A sa-—
j4t energia 411andé,azért az £ -ben bedllé
véltozds egyuttal az Gsszes energia véltozdsit
dbrédzolja.

Mi.fliggetlen’l a relativités
elméletétbl,dgy prébdljuk 2z itt levs ldtszé-
lagos ellenmonddst kikiiszdbslni,hogy hivatko-
zunk arra,hogy az elektronnak mésféle energi-
dja is lehet,mint a mechanikai,- h&, vagy
elektromos energia,— amelynek nagysdgdt nem
ismerjik,de amelyrdl feltessziik, hogy nagyobb,
mint [£| , dg¥,hogy az Osszes energia vég-
eredményében pozitiv eldjelii s £ vdltozdsa
voltaképen az Osszes energia véltozdsdt mutat-
ja./: Kiilénben is fizikai folyamatokndl,je -
sét kisérhetjik figyelemmel és mérhetjilk:/

Figyelembe véve most mdr <5 - 6t,
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ebbll az kivetkezik, hogy az elektron csak
figy tud vzlamely belsé pélysrs] més killed pd-

lyédre £tmenni, ha valemilyen energia forréic—
b6l energlit vess fel /3 t.i. |£| cstkkoh,
tchdit az Byszes energis nivekszik t/. Fzzel
szemben,ha kilel pdly“rdl megy 4t belsdre,
energis szabadul fel, oz alakdl it a leg -
ujabb elmélet szerint valamilyen hulldmhosz-
szdedgl ,1lletlleg frequentidjd fimnys .

| Az stomelmélet dgy van megflkot —
ve, hogy minél nagyobb legyen s megegyezds

az atomok és a naprandszorek kizt szer:ozet
tekintetében. De ogy szempontddl mégis lénye -
ges cltdrés van kiztik, az, hogy az atomoknil
8 guantumalméletl feltdtelek kivetkeztében
csak oly pdlyik lehetsdgesek smelyoken az
énergia'bisanyna meghatirozott érték, megfe -
121l6en & <5 formuldnak. Bohr alapfeltevése
szerint az ogyes pdlydk onergidja kdzti kii-
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16nbség épen eéy'”'fényquantum » amelynek -
nagységa A» , hol £ az elemi hatdsquantum ,
¥ pedig a rezgés szdm. Ez azt jelenti,hogy,ha
valamely kﬁlsé»pélyérél az elektron dtmegy
valamely belsé pélyéra,s felszabaduld energia
fénnyé lesz,melynek rezgésszémay . Ugyan -
azon pslysk kozt vald Stmenctel alkelmdval
mindig ugyanazon szin’ fény jon létre, Az
itt szavakban elmondott tétel nem més,mint
Eibhstein fényelektromos tételének Bohr 41-
tal a sz%ﬁképvonalak elméletében alkalmazott
alakja .

{uzﬁj’_/: 39

£ Ls o

ahol /[, Jjelenti a kezdeti, £, a végpdlyén
lev6 energisdt.

;_E:U____;

" Sommerfeld: Atomben und Spektrallinien
IV, Aur€. 1924 ; 46.0. 4 Zormula és 49 o .
6, formula.. . ,
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A tulajdonképeni rezgészszém
formuldt most mdr Ugy nyerjik,hogy hehelyet-

tesitjik £ és £, értékét 25 -b6l. Legye-

nek a kezdeti pdlya quantumszéman : A, 4 .
a végpélysé : v és 7+ akkor :
g2l L e

L3 (ot sty)” {f#ff)
Ez az eddigi feltételek alapjén

el6d411lithaté legdltal 4nosabb rezgésszém for-

mula,amelynek egy specialis alakjét mér

régéta ismerik, Balmer taldlta 1885- ben,

empirikus uton./: % Balmer seriese :/ .

Ezt Ugy nyerjik +#¢ -b6l, ha 4 =08c= tehét
A= 7 f%f=-4% =0 és mn =% helyettesitést

végziink./:Természetesen #Z -rdl 1évén sz6 ,

r~r

: : O
=7 & F=e€ 2/
et /S
Vv = ———7;"7“ paer) Kz/ o/?//nz' 4/ Py 77,
~~~~~~~~~ 5474
Sommerfe]d i.m. o4 o.galmer Jeolese szerint
A=A =T

/)h.—’rr

hol 7 =2 Minthogy { =§~, 4:%'-/ e« egyezik 77.-y.
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hol ¢2 jelenti a Rydberg féle &1landét. Eb-
ben az esetben csak kéralakd pilydk lehetsé -
gesek, amelyeknek k&zds kdzéppontjdban van az
atommag.Minthogy az atomok széma igem nagy,
minden idépillanatban térténik mindenféle a4t -
menetel,ez az oka annak, hogy a vonslas szin.
képekben minden 1étrejdhetd vonal egyidejiileg
létszik, illetéleg észlelhetS. Az egyes seri -
esek pedig Ugy keletkeznek,hogy a kiils§ pdlydk-
tromok. P1, a % Ralher seriesénél a mdsodik
pédlydra (»-<) ‘Pehdt,ha az 4tmenectelt a
palydk szdmai kozé tett nyillel jel6ljik , -
1étrejon, a |

| Ko . 3 -— 2

Ugyanezeket,amiket itt felsorol -
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tunk, dtvihetjik az 41taldnos esetre is azzal
o megjegyzéssel, hogy a quantumszémok helyébe

quantumszdmbsszegek teend6k. Természetesen
a 40 alatti formula bizonyos korrekcidkkal
ugyanazokat az értékelket szolgédltatja, -
mint 41/ &/

A Sommerfeld féle dltaldnosabb
elméletnek elsbsorban ott van jelentSsége ,
hogy segitségével magyerdzni lehet a Zeeman
és Stark effektusokat is_ T.i. a mégneses,
illetbleg elektromos mezd 41tal médositott —
ellipszis pdlydkon az energia is més, mint
elektromos mezé mélkil,azért ugyanazon quan-
tumemémtsszegl,de kiilonbsz6 ellipszis pdlydk
kozti dtmenetel,alkalmdval Eétrejové ¥ -4

Hogy mennyire teljes & megegyezés az
elméleti eredmények és a tapasztalat kozt,er-
re nézve elegend6 utalni az irodalomra. P1.
Sommerfeld:i.m. 86.0. 2.tdbldzat .
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némileg kiildonbozni fognak /: pl. ha az (&'<¢)
quantumszémi pélydrél megy 4t (% 7/ -re, nem
az lesz a rezgésszém,mint ha % 3) - rél
<,%) -re jut 4t :/, tehét a szinképvonal
vonalrendszerré alakil 4t, Ennek részletezé -
sebe azonban ez uttal nem bocsétkozunk .

Azon eredmények, amelyeket az
elmélet eddig felmutatott,annak ellenére,hogy
nég sok,megoldandé nehézség mutatkozik, szilk-
ségessé teszik az elmélet minél szélesebb me-
derben vald kiépitését.Ez t6rténhetik  két
irédnyban: ‘ ' |

1/ Keressiik a tObbi elemek atom-—
jénak szerkezetét s azokbdl az illets elemek
szinképeinek kiszdmitdsét.

| 2/ Vamak oly kisérleti eredmé -
nyek a spektroskopiéban ,amelyeket ,vagy ame -
lyekhez hasonlét eddigi elméletiibkbsl semmi —

képen levezetni nem tudunk,/: Pl. a &



- 34 -
kett® s vonalai - dublettjei :/ Az elméletnek
ez irdnyban vald tovdbb féjlesztésére eddig

az Einstein-féle specialis relativitds elmdéle-
tét haszndlték fel.

Mi szintén az utdébbi irdinyban .. 7%

Shajtunk tovdbb haladni s megkiséreljik oly
feltételek keresését,‘amelyek lehetévé teszik
egyrészt a relativitds elméletének melldzését,
mésrészt ugyanazon eredmények legnegyobb ré -
szének levezetését, amelyet az elmélet eddig
elért a relativitds elméletének felheszndld -

séval,

8

[N

Az FIMELET KIBOVITESE .,

Az eddigiekben azzal e feltevés-—
sel €ltlink, hogy az olyan kis tdvolségokon is,

amely van az atommag ¢és az elektron kizt, a
Tellépd elektromos erdk Coulomb tdrvénydvel
fejezhetdk ki,

Foglalkozzunk a kovetkezdkben



7

- e —

azzal a kérdéssel, amennyiben fognak mddo_
sulni a formuldk és eredmények, ha az erdki-
fejezésben még egy a tdvolsdg harmadik hat-
vényéval forditva ardnyos tagot veszink fel,

ugy,hogy az

& Led
bpe =~ o — £ ‘e

s
legyen,hol az ardnyossdgi tényezd

% :,g.f, 7 3.
és < Jjelentse az elen rendsz:mdt a perid-

dusos rendszerben, Legyen tovibbd a
g

olyan,hogyv a magasag; hatvinyait tartalmazé
tagckat el lehesen hanyagolni,

Ez a feltevés eldggd kézenfekvd
nek 18tszik,ha meggondoljuk,hogy kis tévolss-
gokrdl s ezekhez képest ardnylag nagy elek -
tromos mennyiségekrsl van szd.

Ebben az esetben tehdt
L= Bt bt =

:2{,/‘//;;: -af_ 0’_6/_;{27{/7_ e M #,

Zan Veahd
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2z elektronnak az atommagra vonatkoztatott
mechanikai energidja, hol most is a J
és a 4 , alatti jeloléseket alkalmaztuk,
Tehdt 77 és 7Z¢ ,alapjdn %7 - b6l a moz-—

gés differencidlegyenlete
2% _ uel& oy {C’(‘f%
apt 0/6 /J/ ]
Ha még bevezetjik a alattl j=181ést :
%
i g sfrone ]
Ennek az egyenletnek 4ltaldnos

megolddsa :
(1= 92 )¥ (- 8CE) i
A :ﬂé’ J + f0<€ /¢ +

Elvélasztva ebben a valds részt
az imagindriustdél, a valdsdgban 1étrejdhetd
mozgis egyenlete:

< Scoa (7~ FE&)P 1 prn[1-F 8 &)+

2 - 7 75

VR A 7"

- Yegylnk fel oly koordindta rend-
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szert, amelynek polusa Osszesik az adottdal

s amelynek poléirtengelye az eldbbihez képest
+ &9 p - szoggel elfordil. Akkor az uj

koordindta refddszerben az elektron atommagra

vonatkoztatott mozgdsdnak egyenlete

_ &
4 :é‘ ,cwﬁ * 37 AT 7 PN TN,

Maradjunk meg ebben a koordindta
rendszerben, ElvigeZve az elbbbi meggondold-—
sokat azt taldljuk, hogy a pidlya

ellipszis ,ha ¢+ 7° <

parabola, ha §°+ 7= -45*t— 44

hiperbola, ha 3%+ 7°¢ >

o/

A QQQNTUMELMELETI FELTETELEK

s S B S ot RIS EAR DT D TR n N AT Im e T e

Hogy megdllapithassuk ,ni a pdlya
alakja, alkalmazzlk ismét a quantimelméleti

feltételeket :
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Az elsé feltétal szerint

L)
_ A
Sy

hol az 2 azimutdlis quantumszdm,
A mésodik feltétel, amellyel a
radidlis quantumszdmot vezethetjik be,
J0. alapjédn

ﬁ‘;‘fﬁl'f Z/“;g . ‘Z/‘cfiéé — /;Z/:faz L = 2, é
Ennek integrilédsdra kézvetleniil
alkalmazzuk <2 -t illetdleg <4 etligy hogy

J{z—ﬂﬂ'jéﬂ%%$~fwﬁ/{¢ﬁi§

AN
g |- A au/céff__
_ ue £ o A
J/té}

Q) el L& By 2Fiue s

A YA
Negyzetre emelés re01prok értékét véve :
E 2Fme s pped )L Ccée./?é’,/ 7,
*._—‘ {{M{—/t?{} (/}gf/rz,/i/{¢ ( S

Vezessiik bsaRjfdberg —féle dllan -



ast :5

Z 3 ‘71Y.
akkor :

o SRA 2B L
(

g g eyt (105
Létjuk tehdt,hogyha & —¢ ¢

teszlink 77 4dtmegy #5 -be, Vagyis, a md -

sodik tag tisztédn a Coulomb -féle erdhdz fel-

vett ” korrekcidserd ? miatt Jott 1étre.Ez

a tag mdr csak azért is felhivja figyelmiin-

ket,mert nemecsak az (7 * ”#//— t61 fiigg,

mint <5 , hanem 75 - t61 is.

7T

10/Az ELEKTRONPALYA ALAKJA,

Az elektronpdlya a jelen esethen
is ellipszis, amit a kovetkez8képen bizonyit-
hatunk : ' '

e

Rydberg —Ritz féle szdm. Sommerfeld i, m,
84.0. 3 egyenlet és 111 .o. 16 formula,
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Léttuk,hogy a pdlya egyenlete

b =beos[1-BELE) Y rprinir G20 r P

A #4. slapjén :

}z/q/(/ . /?z/’(/f// 1,6}/@ Lebul €,

ol? o

Zuf =t w

Ha figyelembe vesszilk /7 e es -5
nyerjik,hogy
_Zl‘zf_',/oﬂjfﬂ —29A =28 588 73,

hol
(23]t - gvz)freos (-G l)y -
(- 088)r/
Minthogy £ a pélya minden

pontjdban ugyan az, vdlasszuk a
pe0 ; =0
pontot. Ezen a helyen

¥4
SRR Ry
a/d —
dy // 19/(/‘— )OZ ’ - &7,

79, -b08l 0. —et hehelyette -
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sitve, nyerjik a kévetkezlket:
I § ) (1 k) -
SN AT LS.
45, ~b61 14thatd,hogy £
negativ eldjeld, dgy,hogy |
(§5r %) (/-2 885 ) < 8(1+26,92)
(850 7) o w2 e

(§5+ 79 < g7+ 769%)

-

tehat .
| AN Er) S
: Bz a 46 alatt felsorolt feltételek
koziil épen az elsd, Tchét az elektronpdlya
olyan elllps21s, amelynek periheliums min-
den ké%%grdul“s alkalmdval :
2l C L 57,

sz8ggel elfordul.
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11/A FELTETEL ALTALANOSITASA )

Eddigi fejtegetéseinkbll vildgos,
hogy az a feltétel, amelyet bevezettiink,alkal-
nas egyrészt a periheliumelmozdulds levezeté-
sére,mdsrészt oly energiaformulér szolgdltat,
amely a quantumszdmoktol kiilon-killdn is fligg.
Ez utdbbinak az a jelentdsége, hogy az ugyan—
azon quantumszémdsszegl,de killénbdzb ellipszis
pélyékon az energla nem lesz ugyanaz,azért az
egyes szinképvonalak helyett vonalrendszerek
fognek keletkezni. Mieldtt azonban ezt jobbam
részleteznénk, szilkségesnek tartjuk feltételiin-
ket 41ltaldnosabb alakban megadni.

' Fzuttal csak az esettel Boglal-
kozunk ,amiddén a korrekciderd csak legfel -
jebb a tévolsdg harmadik hatvinydival forditva
arényos ., Legyen tehét

e P 4
R




— 4% —
Tegylk fel,hogy £, B, o & o ef ¢

)

is tartalmazzdk s a magasabb rendd hatvinyvaik-

kat tartalmazé tagok elhanyagolhetdk /: £-re

nézve elegendd csak annak feltevése, hogy %

magasabb hatv:inyal elhanvagolhatdk legvenek /
Legyen tehdt

)
B = — €& LA s 2 K4 o
’ {

A jelen esetben az elektronnak
az atommagra vonatkoztatott mozgdsdnak dif -
Berenciilegyenlete ha bevezetjik a kivetkezs
jeltlést:

- ELE  Bew 7)< F

Lme s . 53,
_4ﬁ;z_1“_/ - 9

gj;z =7 5 I 59,
Ennek az egyenletnek teljes
megolddsa .
S=£56€ tfff f.€ ﬂf?f;éi
Elvélasztva a valls részt az imagindriustdl,
nondhatjuk, hogy a pdlya egyenlete,feltéve,
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hogy =d2>0 .
4 =g eos)/F ;ﬂugm,/” _;

53,

ahol a ¢ és 7 valds szdmokat jelentenek

A
-9 >0
rd - * . g{’
feltétel mindig teljesiil,hs e elegen—
d6en kicsiny :
;/,'3 < a e/g - <6

ﬁlla‘pitsu}: meg a quantumel -
néleti feltételdtkel -a = L£-t o2

Pt ¢ cnct (F s f+7ﬁ;ff; Ak

Alkalmazva .22-# & <27 . . — et

Y es(1+3,
wd = =2 FL)feme E0 L~ T vi__hj_/ e

amibél,ha 4, - A, és ¢ fliggetlemi} £ - t61,
dtalakitdssal nyerhetd :

v
-z
-, {/
54,

- -~ < s
fmme &~ &
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Mindenek el8tt I -bbl és 5J -
bl mar két fontos kdvetkeztostést vonhatunk
le :

1/ A verihelium mozgidss 4, — t61
és B, —t61 teljesen fﬁggetlen%i,tehét ahhoz
hogy a perihelium elmozdulfsdt maggardzhassuk

az dltaldnos esetb6l a legegyszeribbet dgy

nyerhetjik, ha
A :0', ~751'"0, Z A= 0; = co;zaé 539,
helyettesitink .
2/ A szinképvonalak szerkezetd—
nek magyardzdsdhoz is teljesen elegendd az
59 alatti, megvélasztds , u.i. a [ /-
es kifejezés 4, —t61 és B, - t61 Tligget-

len,
Az 59 alatti specialis eset

ugyanaz, mint amit az eldébb proba képen fel-
vettink,
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) e i e e s e e e o o v i
R I N T T I s s e s T T AT T T T DT D ID D T T

Miutén az elnélet 4,, 5, és

}Q, kozt reldcidt nen ad, azckat vagy Onké -
nyesen vélasztjuk,meg, vagy valamely kisérle-
ti eredmény, vagy megfigvelés alapjdn érté -
kilket kiszdmitjuk, Mindegyikre példit fogunk
bemutatni. Egyet eldére is leszegezhetink:
minthogy 4, /B, ¢ végtelen sokféleképen
vélaszthaté meg, végtelen solz olyan clméletet
lehet konstruélni amelyek mindegyikével meg
lehet a Derlhellum elmozduldsdt és a2 szinkép -
vonalak szerkezetét magyvardzni. Rzek az elmé
letek mind hasonldk, csak a bennik szerepld
zémadatok,vagy d41llanddk, esetleg egyes leve -
zethetd eredmények szdmértéicei killonboznek.

Bdjuk meg 4,, B, + &  brtékét
Onkényesen :
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Tegytik iel, hogy A, B « &, &8

az 7 - té8l filiggetlenel:, de £ ~f-vel
valtoznak :_
A, ‘—Zczt-ﬁ'{‘
B, -34 F°
€=k’

s most 57 - b6l szipitsul ki £ ¢, 57 4

FA
ilyen clakra hozhatd :

4/?‘/u/ Que &t ) //(m,,{c/l//;f/“ezf 0 Ff %

51/48‘5[/ M3/ '
£ re A, ¢

s . » - . <
Ha a késébbi osztéra vald tekintettel a % -t
meghagyjuk, ¢o)-bdl
dtalekitéssal nyerjik, hogy :

.

¥ stet ft
b, ) A pE e EE (70 D)~ £é£14%2§;jf_ E A

tartalmezé tagot most még

<l e &t B, )¢
£ red A,

ség lLedvéért

-

Jeldljlik a rovid

L/f="TL7[/’Mfﬂ7}€%4~f.f%6 $251/{'*-%1 —
RE e e* &)

(5/5"’/ ?/{.7'8& & f@i P,
- VE: o R

&7
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[ 7+ Bs) ¢

[orebd =-11020

Fogy & tovibbi szimol/sok lohetl-
géi azerint ocgyvezeriek Ingranel, vllasszuk 4,
4= t, 8 4, ~ ot gy, hogy ez az ogyenlet £ -
b'n cask rigodfolu 1ogyen,
Ezt elérittk pl, g, hopy
L/%, = o fafg _/-Q’-CEL
B, = b # £ E 6%
(/, - 27/1' — Corzdf,
valagztivk, nehélvettositva &s rondegve
ﬁ/aeéfffzﬁ7%5/*5#/%5%%{}%
tlL f,Z/i,/i]?"iyv/ﬁdf £a, féc/‘:ﬂ
vagyis ogyonletink 1lven alakd:
Ll -0
L= Lot
Irjuk fel most wdr £ -t

axplicite , Evégbll e16411itjuk az 1tt 216
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forduld mennyiségéket [ich A, &, 4 -

v, =
—re vonatkoz¢ azon megjegvzdésbdl,hogy maga-—
sabb hatvinyaik elhanyagolhatdk legyenek ,
kovetkezik, hogy 64.- egylitthatdl szintén
ilven tulsjdonsdgiak. A pésodrendien kicsiny
tagokat a késbSbbi osztd miatt, még most ve -
gyik figyelembe :/

L=V (e Ea, n7) v 28, 1 24, 4] -
~peba, 17) 1 446 Ea, & £ I
+#4°r 18 8,
Hls = Vare & + £ 1 bt B S a0 85) -

' <z
- Ve Eaa, v Ve ba, tLbAE Ea. 1 b

tehdt:
S G Hth = N SN T Ea, # FI(E, e Eal) ,

# ‘/%e‘é“/af ”440%/ gt eéfa,d, -

- b )r g Ls,
Ebbdbl :

yof‘i%/g‘/é =//'/fc$q,/ff(// -Leba, -

Nt ., —ela. b, r 28,4, + Zo<Eaa, ~

fof_ {e £a4%,~ <& f
A A e
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Vélasszuk most mir a nigyzetgydidt pozitiv
eléjelinek, Akkor
_(g,//{j?ﬁ,;]‘z' = — L€ 544 - (’Zﬁ%‘ﬁ{q,qc -

—edal rle b, a0 ,«{% . f/ef‘;__zg_ _

_Lefa
S
végil, ha 4 -mel elosztjuk,nyerjik,hogy:
_ _ 7 L eba, b
E"’“@éQn ‘/ 1 t/_, (‘/,
_ cfa, , 24
VA
Hogy az £ végleges alakjdt fel-
/ 2 7/

irjuk, szikséges = és -z megdllapitdisa, A
tovébbiakban mér,minthogy csak elsd megkize-

litéssel akarunk dolgoznl, az a.;-# és
e ] ——
£, - # magasabb hatvinyailt elhanyagoljuk: ¢r-c#.

,-‘,"45 Jg
sl +((/g//ae “rs, /

/
o T me) SR E (e b m2i) P A *

A A 7o T o T
Va (,’nf M,/‘(/{f (01 +21,)° £ ~ 7
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tgy,hogy :

o~ <
e d
F=—c éao—v**—:?* -
(/)7#/'21/
LAIICEE ), LR
IR e )
o~ Py & eo?
Fiuetd s, _w+ gpiwe’l

(i) AS (o) AT (o) T A

yélasszuk most mér azt a spe -

cigdlis esetet,amidén:

%
Z=:Efi , b=
o &,
el aiean b -0
c’é.(/ac
alkkor ¢3. a kévetkezd cgyenletbe megy &t:
JEme S  grimet s’ s m,
EHM(”*’"’/ <A (rrm) A7 e? /7 g =3

Tegyik fel végil, hogy ~»7 a % melliett

elhanyagolhatd, Ebben az esctben :

bt c #L a4 4 4 | )
fo XL d | S S s
(r2em, ) A" (rtem ) ¥R et L7 :

ami teljesen megegyvezik a specialis rela -

tivitds elméletével levezethets energia
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6
formuléval , ha megdéllapoduniz abban, hogy
a 67. -ben elGforduld <€ épen a fdényse -
besség ‘

Az eddigiekbdl most mér,-
természetesen — arra kivetlreztethetnénk ,
hogy a specidlis relativitds elmélete volta-
képen specidlis escte az altaldnosabb alaku,
dltalunk megadott feltevésnek,émelyet abbdl
a €4.4 64 alatti nem minden tekintetben
kézen fekvd megdillapoddsoldial vezethetiink
lé. Ha ugyanis tovibb folytatjulk a gondolat-
menetet,ugvanazon tételekhez jutunk,mint a-
melyveket & relativitdselndlet levezet

52.) 74) & 19.) Felheszndldsével :

P A
r ()

T G - . S — o W

6 Sommertedd :.im. 420. o,6.formula,
kevés ,jel&lésbeli KU10 sw oal,
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Végig osztva  4fe” ~nel.

P
/xc{//z” /7“/;‘/ // /Ac‘ /

Hatdrozzuk meg & =t dgy,hogy

7 / /S Lt A <
ae = e (T )
legyen ,tshit
VN 4 /7S /ﬂ-/z(/ 66.
/w/}( (.'"/‘6 { 2
Jeldliik
kezd kifejezést: )
T
:/‘// /%) 6%.
akkor 66 ~bél :

/
{*‘/‘r //Z ;:/75;/ -
=?,?(’fz*”*‘9&é/ 6f.
ha a 67£ ,alatti kifejezést- agészen

-~ e
wu, —gyel a kivet-

onkényesen - elnevezzilk tomegnek s Ugy

is szdmolunk vele Itt termiszetesen egy
ujabb,épen nen kézenfekvd megillapedis van,

bl

Ennek érdekes kovetkezminyel vonhotdk le:
6. — bol

<

<

;



tehdét ¢7-  aolapjdn a mozgotimey a sebes -
séggel viltozilk.Tovdbbi, hogyvaz clérhetd
legnagyobh sebesség o, Sth.

Minden ki16ntsebb nshdzssg ndl-
kil tudndnk nég levezetni tibb ilven csodd —
latos eredményt is, /: pl.hozy milyen Ossze-
fliggés 411 fent a tdmeg s e lkinetikal ener-
gia kizt :/amelyek mind megegyeznek a rela —
tivitas elndletsnsio nmeod 000t Jelvel
Természetesen 2lhemerkodott doleg volna most
nér arra kivetbestetni,hogy a relativitds

ala—

ki feltevésﬁnknek, legfeljehb ceak annvit

elmélete speciélis esete a mi dltslidnos

] ) . .

mondhatuni, hooy sz 21@bb tdrgvelt specidlis

ro

etnek ¢s a relativitds elméletének egyes
tételel megegyeznek és,hogy ez a specidlis

eset nem a legegyszer(ibb az 4lteldnosbol
k

levezethet Ok kdzvl. De akkor ebbdél kiovetke-

zik az is, hogy azon elméletel 8zU1,melyek-



1
Gl
(OF

1

b6l & szinképvonalak struktur jit le Ichet
vezetni,nem o relativitiselmélete o legegy-

3

oo,

N
ot
o'

szer

N

emlitjtk,hogy az 63) alatti egyenletnek

foei %

legegyszertbb alakjdit nyerjik,ha ac-o, &
o Sraed Mﬁ o
£~‘m~ (72 + 77/44" //* VA
emi teljosen megegrezilc a  #4£) alatti for-
nulaval,
II. Az elni’et legegyszertbb

ecete o, = B, = 0. € =conds

!‘X

»

Térjtink £t copy villanatra a

Naprendszerre, Vegyllk ozt a2z os

-0 &

EP 2 e L 1 A
Végil e teljesseg kedveert meg-

69.

c
bolygd kéring & Nep kirtl, a hetcerd a gra-—

vitdcids erd. Minthogy ezonben a Nap kdril,
azonkiviil a Narrendezerben egvebilt

S mozognek kisebb -nazvebb tdmegek, ezeknelc

C

a vonzésdt is figyelembe kell Venni. Ha s

t is venn

Y

a

alk:



low
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bolygl, . 2 gapﬁtbmege,;gé_;Pﬁdig flle
dé, vegyik a korrekcics erdt
,Z/V)’LC% g/
e
Ugy,hogy B
om o )4 I’L‘i{é o,
é;wé. s KT T T

¥ & gravitécids £17endd

nyerjilk, J4.) -bdél,hogy € helyett oz -t

helyett <4 -et irunk és A4 =&, =0.
Ekkor 43)-bdl

(\'_’ /L(/V)'I/t%
e

70.) —et ugy

Vegyik fel, ho-y teljeslil az a reltitel is,
hogy a 5; nagesebd hatvinyeit tartalmezd

0

O Q

a

rok elhanyagolhatdlk A nilye egyeniete :

4 =besV-F ¢+ ym,lﬂ?jﬂf.:%,

Egy teljes kortilfordulds alatt a perihelium

elfordulésa 57)  alavjdn :

A;VC'"WT 77,
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Ha #/)-ben u, 2 o4, & és Af 1smeretes
Kicezdmithatd

Megfigyelésekb8l tudjuk,h

(y‘v' [a]
t;;)‘l <

Mercur periheliume egy dvezdzed alatt

7
#2497 szbggel Tordul el keringdse irdnidban,

s

A Mercur témege 6.000.000., -zor.

Tehdt a Mercur adsteibdl %  dren kiszérithatd.

8 ,
kisebb & Hap tOmegénél azért

/)MG% e a3 —— 7 o~ YL
A= T 76

12. alepjén

} o b
Oé:d/m/:«ZMAZ" ==

—‘;,Z/min{A#{i

ahol @ Jelenti a pilya nagytengelyst, & a

Y i B S M, BT e

7 Sommerfeld 1,m, 415.0.8 sor szerint kb

43" Rneyklorn adle der mathematischen Wissen -
%aften Bd, VI 2 A. B,7. 887 oldalon levs tdbid-
szerint *43. 8 A t£bldzathan levs tobbi ade—

tou;al vald osszahsqoni7tﬁatés cé1Jébdl vesz-
sziik mi is ennyinek

8/ ConnalsSane des tempspour 1’an 1926.
XV, o.
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nimerikus exgentricitdst, 7 9pedig a kerin-

gési 1d6t Tehit

__ﬁ/é& 2z,

vegyls : chat(r-<" zs.
7 = [% ZC s f

Az egyes adatok,amelyekre sziksdéglink van,

a kovetkezdk:

9)
F- 829698 %
. 575965
Ay =259 Jb5as
v = 020567 >
9)

@ = 0&67{095. /2P
hol a, Jjelenti a w6ldpélya n: gytengelvét,

- —r Yy DO et Sy W gt o Wa U

9. Connaissance des temps noux lsan

1926. YII o,

10/ Connaissance des temps pour 1’an 1926
XV.o. Masses des grosses »landtes draprés
Newgomb / |

11/ EncykRklop8die der mathematischen

Wiessenschaften Bd, VI, & A. H.7. 848 o.
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la, — 1317508
b — IBEYIR. srp
hol a g a FOld tdmege

My = SN AC g,

7”)

)

%)

Bzek felhasznildsdval:

£ = 0ce932 v

Ha most mdr & —et ismerjik,
a tobbi bolygéra is kiszémithatjuk e peri-
helium elmozdul dsét, Végezzilk a szimitdst

ugy,hogy a Mercur verihelium elmozdulédséra

vonatkoztathatjuk.
Legyen #2.)  =bbl :

A¢ = ”*ié/%"f— Z, 7
Ziat(7—-¢€5)
ML
. A = ratir e
Mivel . :
&
(L,J ‘ a‘:
A <
A% _ ., 1o "
) A¢ @, 74
12.

Landolt - BSrnstein : Physikalisch -
chemischen Fabellen 1923. 24.,0.
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Legyen a Mercur periheliumdnak elnozdul:isa
egy teljes kérfordulis slatt

Ay, = 7

Alkor : .
a, /- ¢ 5.

4%, ="a, &

Végezziink Osszehasonlitist ez
ezen formuldval nyerhetd eredményck és az
Encyklovédie der mathematischen Wiessenschaften
Bd, VI, Z.A. H.7. 887 oldelan kozdlt s
az 81tcldnos relativitds elméletdvel leveze-—
tett értékek kizott Kiszdmithatjuk s.i, h.
szerint is :

4 = 0203377
A tényleges veribeliumelmozduldsokat  aldor
dgy nyerjik,Hogy a 75— b6l szdmithetd ada -
tot ezzel megszorozzuk, Tehdt az i.h. sze -
rint a Venus reriheliumelmozdulésa

AY = 005295

75 alapjén a szémithotd érték
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A = OF/LS . 01035, =
=005 36"”
A F61d periheliuma i.h, szerint
Ap =003837"
a szdmitdsok szerint
Ap = 03F0F. 070337 =
=g'0383”
sz8ggel fordul el minden kirilfordulés
alatt,
Végliil a Mars veriheliumdnak el-
fordulésa i,h, szerint

49 = 002536 "

mig a szdmitdsok eredménye

Ay = 02459, 010337 -

7y

= 02336 "

A szémitdshoz szl hseges adatokat /nu-
merikus excentricitdsok ,haeg tengelyek/ a

Connaissance des temps ponrl, an 1926,
XITI és XIII o -rdél vettik.
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Tehdt a relativitiselméletével
levezethetd 4y  értékek teljeseh agyeznek
a mi 75,alatti formuldnkbdl szimithatdk—
kal,

Végll felvethetjilk azt a kérdést,
milyen viszonyban van a ? Lkorrekcids erd ”

a Newton-félével. Legyen ¢° a Newton-

x r * " Epd 7 L
féle erd és I a korrekcids. Aklor

' . /m.c%
L= %. o
, YA
F =28, T 6.
£ _ 22
f) /I’,‘é

vegylk elbszér azt az esetet,
ha az égitést & Nap feli'letén lenne.Ez az

egyik hatdreset ,amelynél

95500 Ko
tehat 7
, gg-:CTﬂﬂﬂﬂzzé‘
14

Anmuaire pour 1’an 1920: 250 o.

»



Ennek 2 viszonrez mnel

kicsiny volta teszi lshetdvé azon hirdtézis

felvételét, hogy = Wapr

kivdl s fellép

Y

A mésik hatiresetben, ha
*» ©8 ninclkét erd 0 lesz,

72 cggoyel megesahi
azért
X _p
P

is bekivetkezilk,

Az eddigl Tejtercstésekben

teteleztikt fel, hogy

LZ - 7
vagy mdSk”?

endszerben

de

77, )

rendiien tiinils

g°  -n

AKU_FELTEVES

azt
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Tegyik fel a kivetkezlkban azt,hogy o

értéice olyan / véltozatlan % mellett/,
hogy £
a(f/t e P >
/Z""" = / 2717_
[
legyen.
Vegyilk eldszlr az sls) esstet:
Ju €¥ 8 » :
vz L~ g =gt >0 ¥,
tehdt 54.alapjdn
_ '

Ennek az ogyenlotnex teljes megolddsa :
7 7y [
s =pergels g v

vilasszuk meg § t

G

[6)]
13

ck

Ugy,hogy
$ro =25, 5 & WAL

vagy néskipen
FERE VIR A R M 4

legyen: Akkor %9.) -bdl lesz:

4 =& cos 44/0”?/ # 1) sim 4/”‘%/ - “5«"7



Hogy ezt kinnvebben értelmezhes—
siik, tzgylik egyszeriibbé azsdltal, hogy az integ-
riciés 411andé gyandnt szerepld » - t vi-

—r

lassziik ¢ -nak, Akkor:
T
Ismeretes,hogy, ha ¥  novek -
szik ¢ -to6l végtelenig, a e 4 1is fel -
vesz /- 161 oo-ig minden értéket,azaz a
jobb oidal $11anddan novekszik. De ha 4 ul,
Z csOkken, vagyis az elektron asymptoti-
kusan kozeledik az atommaghoz, természetesen
névekvo sebességzel. A pflya tehdt csavar -
vonal, még pedig a logaritmikusspir#lis
egy fajtédja,

Még egyszeriibbé és jobban 14t-
hatévd valik a pélya spirdlis volta,ha

o/~
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Ebben az esetben, ugyanis:

25 _ g
A7

tehat
4= Ap + B
azaz a pilya Archimedes-i spirdlis,

Hogy ezek a spirdlis alaki pd-

OB
=
S
O
wn
=3
4]

lyék mennyiben jogosultak, arra a k¢
nég vissza fogunk térni, ha ¢ értikét
meghatdroztuk, Csak annyit jegvzink mégz meg,
hogv a klasszikus Tfizikéban ez az eset nem
lehetséges, mert,ha

z =0
a spirdlispdlydk feltétele (7#) nem tel -
jestil, De annyit mdr most is kimondhatunk,
hogy spirdlis pdlyék nemesak a relativisz -

15
tikus térgyaldsndl 1lépnek fel , hanem a mi

feltételiinkbsl is levezethetdk.

S o o e g —— T

“Sommerfeld i.m. 466. o.
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%, értikét az atonoxra

: |

Pl
£

vonstiozbélag kétTélelkénen foziulr kiszimita~
ni: a perihélium elmozdulZsibdl &és 2 szinkéy-
vonalak szerkezetib6l.Az elsdt mir most el-

végezaiik,

Az 21626 §—ban kirutattuls 2
Naprendszerre nézve,hogy % értdlidnek
meghatdarozdisa utin o Sy, belsd bnlvr

perihélium elmozdul dsa o ranant urran azt
nyertik, mint amit az dltaldnos relativitds
elmelet eredményez, Ez csak dgy lehetss
ha & valamiképen levezethetd az d1te
nos relativités elmélet <1landoival,

Az Encyklopidie der mathena -
tischen Vissenschaften Bd, VI 2. A: H,7.

887 oldeldn olvasheatd, hogy Einstein szerint:

¢7?

A - —z

)

Mésriszrél 72 szerint
of?‘f

V= ZFarir )
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Ezekbdl kévetkezil, hogy
P £ ctt 0.

hol # Jelenti & gravitdcids Silandot,
Innen szinitva
§ = 00297 ey ae™
ant kb egvezik a 74 alattivel,
Tsmerétes, hogzy a specidlis
relativitds elnéletibs]l levezetett 4

b} »

csal: hetodrésze oz “1teldnosbol nyzrhetdnek,
tehdt,ha #2)—t Sommerfeld f@rmuléjévalis
hasonlitandnk Ossze, csak
>zf:0ﬁ0495
adoédnék .
' A szinképvonalak elméletének

tovébbfejlesztésére a specidlis relativitds

»n

2 - £ 2 . ‘«,m - - -
elréietet szao bl hars

aezninl,nzért az ato-

- T o o, el . - S

Somrerfeld i,m, 830. o0.7. forrmula
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mokndl érvényes & - et,illet’/les & - t

—_—

-t <]

- !
Sommerfeld feormuldijaval:

7e<s” %

A=
fogjuk kisgzdmiteni.
J7)alapidn:

6’/?0118%'8&/;
ol

A¢ -
hol o s g

Ezekbll kivetkezik,hogy

-
o

:,Z/ﬂz e’
/: »m az elektron torece :/.
Az ittt szererld mennyiségelke-:

7 ;4 ~Z
€ =274 A0 "emn” g T e

2F )

m =998 10 " g
pehelyetiesitve :

% = /.40;'/0 "34./,?7/ &2,
hol:

o s — g

17.

oo

- Sommerfeld i m. 4Y8. o, 13 és 15
fornula,

57.
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70 -

-y

Most mér Toglalkozhetunic azzal
8 kérdéssel,hory fordulhetnuli—o €lé spirdlis

alekd rdlysk? #4) alapjén

e BL,x
i / :_ﬂ/fl.,ékx,m
e? &°
A
7 - ”"4' c 7 3.

Voirs FEeE  x&

ahol & a » relativisztikus S1landot?”:

ies -
X = -‘—’;7‘.% = Y95 0 ’
jelenti,
Spirélis pdlya nem Jebetséges,
ha

A __eai__@_ < 7

vagyis 4%/ alanvjién, ha
> aL

-

Ez a feltétel teljesedik,bha

IS
Q
T
£,
i
((D
'3
&
w0
N

Sormerfeld: i.n, 476. o. 15 adat,
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-

szém 1lehet, Mert =~ legkisebb,he &r

=
C_+.
@
:1—-'
o

N

tehdt o hatireset
7 > X
Z < L= 157

-

1 tul esik a perioditus rend-

Cu
8¢
imd

G3

Bz »edig jov:

I3

szeren. Be,ha ~¢  kisebb is Iehet, 7],

elméletileg lehetséges

65 -
-t01 kezdve eldfordilhet a spirdlispdlya-
/: A rontzen szirkép o - seriesében,:/
Ezzel szerben £11 azaz ellen—
vetés, hogr ellior lchetslces volna az,hogy
cgves elektronck belehulljenak az atommag-
ba, azt szétromboljik, vagy lezaldbb is
neutralizdljdk,ts1tését  csdhlkentsék,
Nines kizérva,houy késdbb fognel is olyen
feltételeket,korldtozésokat teldlni, ame—
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lyek a hatdrt a periodusos rendszeren
kiviil toljdk, Egeldre nég meglehet!sen
fejletlen az elméletnek ez a része,sok neg-
oldésra vird probléma vethets fel, Ezért
nem is széndékozunk ezzel a kérddssel tovibb
foglalkozni,megelégszlink annak hangoztaté-
sdval, hogy az ujabb atomelméletnek ez a

része is tar syvelhatd a relativitds elmélete

nélkiil,

___14/ A SZINKEPVONALAK SZERKEZETE
G MEGHATAROZASA, _

A rezgésgzdr formuljédnak meg—
&llapitdsdra alkelmazzuk ismét az Einstein-
féle tételt,amely szerint
Av=E, —F,
illetdleg
£y £y 54,
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Legyenek ismét a lezdetipdlva quantumszimei
(%,%u) , a Vvérpdlvié ;(}@/nd
P kifejezéce ét,teliesen ha~

sonlo szerk ezets te UbO' 2317, ppmlrz lrozzunk
ezért elészdr ﬂulon az egyikkel, /: pl, 2

ndsodil’kal :/ s az igy nyert megdllepnitisok

azonnel dtviheték esznek e médsikra,

N

8. alapjén.
- 2
é &
(m f/VI/ "‘*””’}
Az els6tag nem més, mint a £47)

/7'1,

alatti € = 0 es-tben nyerhets értdk.
A mésodilk tag mée mindig csak
a quantumszémok Osszegétdl figg; korrskeid-

*

képen 1ép fel. Nagységaakkora, mint az

~egész_korrekeids tag, kérpdlya [ m’-0)
esetén, Ertéke: -

, y 29 LB

('m ‘22, r et 8,

peljesen azt a szerepet jdtsze,mint a ?kér-

pélyvira vonatkozd relativitdsi korrekeid ”.
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Végil a harradik tag ismét kor-

rekcid,amely ¢ —val egyenlé,ha a pélye kir,

de a kil1onbdz8 ellinszis nélyvikra  nézve

nés és mds.; ndvekszik az excentricitissal.

w

MBgYSSed:  Letg £ B° o
(//Vl , Mf) ye < e

Ez a tag hozza létre a vonalak felhasadisit,
ez okozza, hogy az egyes szinképvonalalt he-
lyét egé€sz vonalcsoportok /:Satelliten ,
Trabanten :/foglal jék el Mindkét korrekceids
tag ezért 18p fel,mert a Coulomb-féle erd
hoz mev felvettik a lorrekecids erdt,
Részletezzlk egy kissé a vona—
lak felhasadését.Evégbél (mrmy) —nek kil —
14nbdz6 értékeket / 7 ¢ 4., . . /adunk
s kiszdmitjuk a ki16nbozs6,de ugvanazon
quantumszénbeszeg’ pdlydk kizt levd energie-—
ktWOnbsenet illetsleg az annak megfeleld

rezgészszém killdnbséget.
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Mindenelk eldtt megemlitjiik,
hogy a quantumszimok kogziil
m =0
nen lehetséges. pebizonyithatd,hogy aikor
az ellipszispélysk egyenesekké degeneridlnak
s az atommag és elektrom egymds felé halad -
va épen a tomegkozéppontban Ssszelitkiznének.
| Legyen tehdt /m » mi) =7,
Most cszk egy eset lehetséges, (7,0)
amely azt Jelenti,hogy
mo=p ; m, =0
Ekkor ——fi » & seriestag,egvszerdi marad.
Kovetkezik:
(v po,)= 2
Két eset fordulhat elb: (2 o) e /4 7)
A tag kettbs /: dublett :/ lesz és
Ay vfbi;g—@ 57.)
Ha

(/}?f/ﬁ‘,’/r(g
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hérom eset kiilldnboztethets meg; (3,0),
(2,1) e (1, 2) Ekkor hérmas /: triplett :/
keletkezik., A szomszédos vonalak kdzti rez-
gésszém differencia :

L8 xRAC

/JV{Z 77 e
ZC A A
Ay, = —*—"———"3

s e*
ugy,hogy
Ao, . Ave = 7+ 3
Hasonldképen igazolhatjuk,hogy
(7 +m)= 4  esetben,
Av, 2 A, Ay, =7: 28
€s ha [(mroy)= 5

Av, 1Ay, iy, P Ay, = 3:8 4030
19/

»,

és igy tovibb

W v o o r g o B

Ugyanezekhez az eredményekhez jut
Sommerfeld i,m, 423-425. o.
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Ezekb6l most mdr e kivetlezdket
dllepithatjuk meg: '

Fotdulijon eld o multiziicitél
az els6, 411landdé tagban (—~—— boun )
akkor az 1smétldédik a series mirden egyes
vonaldban 41landd rezgdsszdm kildnbséggel.
Legkisebb az energia nivija a kérpélyvénak,
az egyes, ugyanolyan quantumszémisszegl
ellipszispdlydké nbvekszik az exXcentrcitisuk
novekedésével, Ha techdt feltesszik azt,
hogy legvaléSZinﬁbb e kbérvilya,azutdin kivet-
keznkk az egyes ellipszispdlyék ndvekvs
excentricitds szerint és az clektronditmehe-
stelek a valcosziniiségnek megfelellen tdr-
ténnek, alkkor a multiplettben a legna -
gyobb fényintenzitdsu vonaltol a nagyobb
rezgésszémok felé esnek g kisebb fiényinten-
zitdsu vonalak 2 megfeleld, £11andé rezgés-—

szémkiilonbségogzel,
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Ha a véitozd tagban 1én fel mul-
tivliutds,mig & konstens teg egyszerl

9+ M) = 4
a mésodig tagban pedig

(46 + £, ) =<, 3 %...
konnyen beldthatd,hogy & series elsl vonala
kettds /dublett/lesz, a misodik hirmas/trip-
lett/, a harmadik ndgves /quarteut/ sth.
A részvonalak rezgésszimkiildnbsége rohamosan
csokken, mert a nevezlben / 4% f}é)y /%
szererel, Mdsrdszrdl a vili ozotqg elljele
negativ, tehit, ha megtartjuk azon feltéte -
linket, hogy a legvaldszin®bb a kér, azutén

'd

az egyes ellipszispelydk, a multizlett egyes
vonalainsl fényerdssége épen forditott sor—
rendd lesz, mint eldhb,

f1telénossdghban szonbun & mul-
tiplicités mindekst seriestegben el6fordul.

Legyen pl. az alland~tag kettds, akkor
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,/"vum)-,,,% Fh) =39 5.
tehit a serges elsé vonaldnsk mindkét rdész -
vonala hdrmas, a ulisodiké ndgyes stb: lesz,
Ugv, hogy a series elsé vonala volteképen

2.3, a misodik 2.4 vonaelbdl #£110 rendszer
lesz.Pehdt az egyes, 7 szinképvonalakat ”
alkoté vonalrendszer @nnyi, egymishoz igen
kozel levé részvonalbdl fog £1lani, amennyi
o seriestagok multiplicitdsdnalr sorozata .

A részvonalak intenzitdsirdl ugyenzat mond-
hatjuk,mint az eldbbiekben, Arrél,hogy az
elmondottak menuyib n egveznek mez a tapasz-
talatokk 1=2tdlez, hogy az elmélet mely
részvona3uk létrejﬁttét zirje ki egyves fel-

tételekdkel ,most nem szinddkozunk megemld -
kezni,

Egy izben a relativitds elmé -
letével mir megﬁﬁtéroztuk %, —t.Most,hogy

o

a relativitds elméletétdl filigpetlenitsik
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(03]

-vy ’

£ Sy A g (.., .
magunkat ,szikscges, hogr még ecy uton,egy

nérési eredmény felhaszn’ldsdval ~ujra mneg -
&llenitsuk,

A % 41landd dublett tiv

&)
4
n
2o
Q
o

o]
/ it¥. a rezgdésszdmkiilonbsdp/: 87 alapidn
& AR
Ay =—=2—5—
/e
Minthogy 4y, 4, 2 és € mérésekbll isme-

‘retesek,innen ¢ kiszdnithato.
Sommerfeld adatai - szerint
4y —re kisérletileg a kivetkezd eredménye -
ket taldlték;

Gehrcke és Lau : a #,x, 3

és / vonalaira :
‘ Ay =293 1'/)’)7/-1 &8 )
Mc.Lennau <&s Shram a
%(X - 7o 033 ¢ss 7

%?3—<ﬁm C36 e ?

Sommerfeld : i.m. 428 o.



2§ o 037 em™”
T
%6 - 7pu &jj‘/ ,e/n/z‘!

tehdt kozépdértékben :

’ Ay = 0359 e’ 558
Fz kozeliti meg legjobban a relativitds
elméletével levezetett

<7}

dy = 0'35:‘5"('/”1,;1
értéket, Mi Gehrcke méreseit . fogadjuk
el irdnyadoénak,tehdt

Ay = 0’293 ean ?

»

Mésrészrdl 41, alapjdn :
% _ Zl“‘fmé”’
T

Vizsgdljuk meg a dimenziokat :
[8 ‘7 = (v/nq,‘}y 1ee

Sommerfeld : i.m. 427. 0.
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[£] = on'g see
] - LI e

mf/“’ﬁ

[#] -2 o

P ; Aee T
tehiﬁt P MJW'{
et . __
[ ] -

(’/”'L;; Aee. "2
Vagyls a formulfban szerepld 4y
» pezgésszdmkiilonbség ¥, mig a 44) alatti
adatok * hulldmszdmkillonbsdgek ”. Jelbljik
az elsdt 4y -el, a ndsodikat 4y - vel,

akkor:
Z)V’r = .44 v

=0:293.3.10 see™?

A szilkséges adatok még :

= £988. 107" 7
o - 477 /ﬂ-mm%ﬁéwf
-z

4 = 685 0 ey ree
B = 3LF. 0 ,jtu'f’_ =)

>
e

=227"~ Sommerfeld:i.m. 476.0. 15 a, 13, 1
ITI. Auft.R266.0. 18.a atti adatok,



- 8% -
A d7)le bevald helvettesités utdn
L= rrte. 0" .

amely a 44) alattival nem eg)
Ez természetes dolog,hisz a relativitds el-
néletével levezetett 4y értéke mds,mint a
tapasztelat szerint,tehdt a két uton taldlt

% értékeknek 1s kiilonbdznie kell. Ha te -
hdét & -t &9) alattinak vdlasztjuk, elméle-
tiles letudjuk vezetni a &  szinképét ,
dubletttdvolsdgdt; viszont az is igaz,hogy,
ha #e’-ra akarnénk 4ttérni ismét eltérésecket
tapasztalndnk az elméletileg nyert és a
kisérletileg taldlt eredmények kOzt. Ennek
az az oka, hogv az uj atom - és szinképel-
nélet még nem teljes és ezen a ponton is
kiegészitésre szorul.

De térjlink vissza tulajdonképeni

térgyunkhoz, Vélasszuk meg 4y -t gy, amint
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a relativitds elmélettel kiszdmithato ,
akkor természetesen & -ra ugyanazt az €r-
téket nyerjlik, mint a 4Z) alatti | /:Ez

. . 23
természetes, hiszen Sommerfeld™ szerint

_ Fat

Ay 3

éds £) b6l

nint ¢7) alatt:/ Ezzel a % -lal természe -
tesen Ugy a # ,mint az %%’ dublettre
d1talsban az elméletben eléforduld eredmé-
nyekre ugyvanazt nyerjik,mint amit a rela-
tivitds elmélettel le lehet vezetnl.gsak
egy pontban van eltérés: a mi korrekcids-

tagunk:
y%, %72)64,@«? B d;ygﬂy#

[m;M7/¢€c - /fn f/r(1/4

TTTRBYTTTT

Sommerfeld: i.m, 427 o. 1 egyenlet.
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épen négyszerese a Sommerfeld féle relati -
vitdsi korrekeciodnak 4, Erre azonban csak any:
nyi megliegyzésiink van,hogy ez a tag oly kicsi,
hogv annak még négyszerese sem okoz szimba —
vehet6 eltérést a mi, és a Sommerfeld - féle
eredmények kozt. Kiilonben azt eldre is je -
leztlk, hogy egyes dllandck,vagy eredmények
kozt eltérések lehetnek az £ltalénos alaki
elmélet specidlis esetei kdzt_A fontos itt

is csak az,hogy a relativitdsi korrekcidnak
nmegfeleld korrekeids tagcot a mi eljédrésunk

is szolgéltatott.

15/ OSSZEFOGLALAS.

S T L T L mm Tm NN T i ot mS sm vmpe em o on T

Arhoz,hogy a X ,illetlleg a o

hez hasonld szerkezetd atomokkal bird elemek

Sommerfeld: i.m. 421.0. szerint:
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szinképeit elndletilesm levezethesslk |, sziik-

séolink volt a kivetkezl feltdételekre
A &,, illetlleg a % - hez he-
sonlé szerkezetil atomollal biré clemek /1
.%@f /atomjs €11 a o tomegl és & t61-

C.J

tésﬁ'atbmmagbél és m  topeg- € t&ltésh

elektronbdl ; Kbzottik elektrcmos vonzders
1ép fel, eamely Coulomb térvénnyével fejez -
heté ki, Persze valamely elem atonjait alko-
t6 atommagok, illetdlef elelrtromck egyenld

tomegrek és tO8Itésiik is egyenlé,
Az atom témegkizéppontja helyét

nem vélteoztatja,vagy egvenes vonald egvenle-
tes mozgést véses.
Fennéllanak az u.n. quantumel-—
néleti Teltdételelk; e quantumszdmok csak po-
zitiv,velos és véges egész szdrmok lehetnek

s kiilén emlitettiik hogy

g dd

/4 0



nen lehetscges,

A dolgozeat misodik részéhen fog-

7

lalkoztunk a szinképvonalak szerkezetével. E
végb8l az elbbbi feltevéseket cesak annviban
nodositottuk, hogy a Coulomb féle erdhiz nég
egy, a tévolsdg harmadik hatvinydval fordit-
W ardnyos korrekeciods tagot vettlink fel;
ezdltal csaknem minden eredményt, emit a leg-
ujabb astomelméletben = relativitds elméleté-
vel ezdmitanall ki, levezettink,

86t felirtunk egy dltaldnosabb
alaky potencidltételt, emellyel szintén le
lehet vezetri az ecyes eredményeket. Ennek
kapcsén kimutettuk ,hogv a relativitds elméle-
ténél egyszerltbb az a _eltétel, emelyet az
el6z0kben részleteztiink,

Tehét a szinképvonal ¢s  atom
elmélet egyes__kérdéseinek -amilyenek »l.
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az elektronok pélyéjénak ? merihelium ” @ ..
mozgeésa ; a szinképvonalak strukturdja ;
az elektromok esetleges spirflis mozgdsa;
a réntgen szinkép egyes riszletlérdisei stb,
megmagyerizésdra nincs szikség o relativi —

tds elncleté re, mevmuﬁv0rnzbutck azok &

? Klasszikus ” fizikdval is.
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