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OSSZEFOGLALAS

Az elmitlt évtizedelben Magyarorszdgon is jelentés mértékben
romlott a mivelt talgjok fizikai és bioldgiai dllapota. 4 talaj
COx-termelésének mértéke és intenzitdsa egyenes Gsszefiiggésben
van a talaj szerkezeti dllapotdval és szervesanyag-tartalmadval, A
karcagi komplex talajmiivelési kisérletben 2002 dta folynak
szabadfsldi mérések a talaj COz-emisszidjanak meghatdrozdsdra.
A talgjmiivelési kisérletben hagyomdnyos és redukdlt miivelésit
teriiletek CO» emisszidjdt vizsgdltuk. A méréseket az drpa
betakaritasdt kovetden végeztilk, igy a gyokérlégzést ki tudtuk

zdrni a mért értékekbdl. A mérési teriilet térbeli lehatdroldsdra egy-

fémkeretbSl és egy tdlbol dllo, dltalunk kifejlesztett  szettet
haszndltunk. A vizsgdlat adatai alapjdn megdllapithatd, hogy a
miivelések kozotti jelentds kilonbségek a talajmiivelés hatdsdra
bekévetkezd szerkezeti vdltozdsokra és azok l_mtdsdm vezethetdek
vissza.

Kulesszavak: — COremisszio,  falajmilvelési  rendszerek,
talajdllapot ’

SUMMARY

In the last decades the phiysical and biological status of the
soils in Hungary significantly decreased. The degree and intensity
of COyproduction of the soil is in close correlation to its
structural status and orgaiﬁc matter content. In a complex soil
tillage experiment at Karcag in situ measurements have been
carried out since 2002 in order to determine the COz-emission of
the soil. Carbon-dioxide emission of the soil in the cases of
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forgalom és a kornyezeti paraméterek alakuldsa
kozott. A talajvédd és  kimélé miivelés az

tiveghazhatast gazok (UHG) — elsésorban szén--

dioxid — csékkentése révén globalis méretekben nem
csak a  terméfold  védelmét, hanem a
kornyezetvédelmet is szolgélhatja.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES :

Az éghajlat talajalakité hatdsit méar a
XIX. szézadban felismerték. Az éghajlat altal formdlt
zonalis talajok fogalmat Dokucsajev vezette be; ezzel
megalapozta a talajfoldrajz tudomanyat (Stefanovits,
1975). Az éghajlat és a talaj parhuzamos elemzésével
tobben is foglalkoztak (Gouide, 1989; Justyék és
Szész, 2001), de a talajnak az éghajlatra gyakorolt

" hatdsdval inkabb csak érintSlegesen (Szdsz, 1963).

-~ Az 1980-as évek Ota a talaj idojards és éghajlat

conventional tillage and reduced cultivation system was analysed

in a long-term cultivation experiment. The measurements were
carried out afier the harvest of the barley, thus root respiration
was excluded. For the spatial delimitation of the measuring area a
newly developed frame+bowl set  was used. Based on
measurements, significant differences between cullivation systems
can be recognized due to the soil structure changes and itsJeﬁ’ects.

Keywords: COpemission, soil tillage systems, soil state
BEVEZETES

Az utobbi években a melegebbé valé éghajlat
miatt a talajban zajld oxidaciés folyamatok
gyorsulnak, ennek kovetkeztében pedig a talaj-
bioszféra rendszer nettd szén-dioxid-felvevébol

globélisan nettd forrassa valhat (Prentice et al., 2001).

Ez jelentdsen gyorsithatja a légkdri szén-dioxid-
koncentracié novekedését annak minden veszélyes
kovetkezményével egylitt. A kovetkezd évek egyik
legnagyobb szakmai kihivasa, hogy megprobaljunk
“'mennyiségi kapcsolatot - taldlni a - szén-dioxid-

médosité szerepe a részletes kutatdsok targya lett

(Robock et al.,, 1998; Hayden, 1998; Pielke, 1998;

‘Wang és Eltahir, 2000). ‘

Vilagviszonylatban —az  Osszes  szén-dioxid
kibocsatas 5%-aért tehetd feleléssé a mezégazdasagi
tevékenység (Cole, 1996). A hazai és a nemzetkozi
kutatasi eredmények (Tracy et al, 1990; Reicosky
et al, 1997, 1999; Etana et al., 2001; Giuffré et al,
2003) egyarint azt mutatjak, hogy a legjelentdsebb
szén-dioxid veszteséget — talajmiivelés tekintetében —
a talaj rendszeres szantdsa idézi eld.

A jelenlegi talajallapot kialakuldsdnak dsszefiiggései

Az elmilt évtizedekben szinte Kozép-Eutpa

teljes tertiletén, koztikk Magyarorszagon is jelentds

mértékben romlott a miivelt talajok fizikai és-

biologiai allapota. Soane (1985) megéllapitasa szerint
a talajallapot romldsa és a szervesanyag csokkenés
egyik kiséré jelenségeként az iilepedési, a tomorodési

és a porosodasi hajlam is ndvekszik. Magyarorszagon -

az intenziv milvelésnek koszonhetben megnovekedett
a felszini és a miivelés als6 hatardn kialakuld tomor
zarérétegek aranya (Ratonyi, 1999; Birkas, 2000), és
az er6zidnak kevésbé ellenallni tudé termétalajok
biolégiai 4llapota leromlott . (Gyuricza, 2000;

Zsembeli, 2006). Emellett ezeken a helyeken a

talajok  jelentds része  er6ziotol,  deflaciotol
veszélyeztetett, romlott a talajok  szerkezete és
szervesanyag mérlege. A talajok 4llapotdra az

idéjarasi szélséségek (csapadék tobblet, aszaly) is

kedvez6tlen hatdssal vannak, ugyanakkor a rossz
talajallapot is stlyosbitja a klimatikus szélsdségekkel
osszefliggd  gazdasagi  kérokat. A talajok
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szervesanyag tartalma az intenziv gazdalkodas
kovetkeztében mintegy 50%-kal csékkent, ami a
természetes talajtermékenység leromlésat vonta maga
utdn (Harrod, 1994). Egyes térségekben, a nem
megfeleld kulturallapot talajokon ezek a problémak
hatvényozottan jelentkeztek.

Talajlégzés

A talajlégzés, Vagyis a talajfelszmen at
kibocsétott CO, mérése viszonylag egyszeril, joval
problematlkusabb annak  felbontisa  gyokér-,

rizoszféra- és mikrobidlis légzésre (Hanson et al
2000; Kelting et al., 1998).

A CO, talanol 1égkorbe = aramlasa a foldi
- anyagforgalom egyik legfontosabb komponense, €s
els6sorban a talajban zajlo mikrobidlis lebontd

folyamatok,  valamint a novényl gyodkerek
respirdciojanak a kovetkezménye (Hanson et al,
2000; Kuzyakov, 2006). Minddssze = néhany
szazaléknyira teheté a ‘talaj ‘makro- s

mezofaunjanak CO, kibocsatasa (Ke et al., 2005).
Nagysagrendjét tekintve a talajlégzes évi osszegenek
teruletl eloszlasa  Magyarorszagon 380-470 g
Cm?év! értékek kozott valtozik (Acs et al., 2005).

A talajnak, mint a légkori szén-dioxid pufferenek_

elnyelé vagy kibocsaté szerepe nagyban fiigg a talaJ
széntartalméanak eredetétol, formajatél és
" stabilitasatol. Lényeges a kibocsatott szén eredetének
(ndvényi eredetli CO,, vagy a talaj szervesanyagibol
(Soil . Organic  Matter, SOM)  szarmazd
CO, megallapitisa a talaj, illetve az Okoszisztéma
szénkészletének jov6beni sorsat illetd elbrejelzések
szempontjabol is (Trumbore, 1997).

Az  Skoszisztémak szénmérlegét
(kiilonbdzd  eldjelli) é&ramlés,

két nagy
a bruttd primer

olyan

globalis problémadkat is csak a lokalisak megértésével
egyiitt tudjuk értékelni (Tamds, 2001). Ezért
kulcsfontossagil, hogy a. talaj- és a komyezeti
adottsdgoknak megfeleléen keriiljenek kialakitdsra a

talajmiivelési rendszerek. A talajvédd mivelés soran

a ndvényi maradvanyok jelentts hinyada a felszinen .
marad és hatékony védelmet jelent a talajerézioval
szemben (Harrold és Edwards, 1974; Langdale et al.,

. 1979), tovabba jelentdsen csokkenti a talajnedvesség-

veszteséget (Buchele et al., 1955; Mielke et al., 1986;
Unger,  1984). Az = USA  Mezbgazdasigi
Kutatészolgalata (Agricultural Research  Service,
1981) értelmezésében talajvédének mindstil minden
mivelési rendszer, amelynél a
tarlémaradvanyok legalabb 30%-a vetés utdn is a

felszinen marad. A talajmiivelés Ujnak szamito

irdnyzatait, rendszereit, ellentétben a hagyomanyos
(konvencionalis)  talajmtivelési  rendszerekkel,
alapvetéen a forgatdsos miivelés visszaszoruldsa,
gyakorisaganak és mélységének csokkenése jellemzi.
Az egyes iranyzatokban alkalmazott eljarasok
sokszor fedik egymast, s6t a fogalmi elhatérolas sem
minden esetben egyértelmtl, de mindenképpen ezek.

kozé sorolandé a minimalis miivelés, a csokkentett

produkci6 és a kiilonbozd eredetl légzések dsszege .

alakitja. Az utobbi komponens nagyobbik hanyada a
talajhoz kothets, A talajlégzésen belil az adott
légzési komponens eredete szerint
megkiilonboztetiink az aktudlis asszimil&cios ratdhoz
er6sen kapcsolt gyskér: és rizomikrobidlis 1égzést,
tovabbad a talaj egyéb szervesanyag tartalménak
bomlasdhoz = kotheté egyéb mikrobidlis 1égzést
(Kxoel-Dulay et al., 2008). Emellett a komponensek
abszolit mennyisége és egyméshoz valé ardnya is
valtozhat térben és idében (napi idéjarastdl fliggden
és szezonalisan is). A mikrobialis kéz6sségen belill is
eltérd a CO, kibocsatas intenzitdsa és térbeli-id6beli
mintdzata (Schimel és Gulledge, 1998). A fenti
allitast tdmasztja ald az is, hogy az eukaridtak koziil a
gombak lebontd folyamatai hatékonyabbak, kevesebb
szenet - 1élegeznek el dz Osszes biomasszjukhoz
képest, mint a baktériumok, azonos korilmények

kozott, egységnyi 1d6 alatt. Termdszetesen a
baktériumok  kiilénboz6 anyageseréjli  csoportjai

kozott is lényeges kulonbsegek vannak a lebontds
hatekonysagaban

Talajmiivelési eljardsok hatdsa a talajra

A termbhely ismerete minden mezégazdasagi
beavatkozas elvégzése el6tt elengedhetetlen, hiszen a

oxigéndus kornyezetben elpusztulnak,

mivelés, a miivelés nélkiili direktvetés, a mulcsos
miivelés és a. bakhdtas miivelés (Mannering ¢&s
Fenster, 1983).

A szantas  el6tti - felszml réteg  aerob
mikrobakézossége a szantas kivetkeztében a szamara
kedvezétlen alsé réteg anaerob korilményei kozé
forditva elpusztul, igy a szervesanyag bomldsa

“lelassul. Ezzel egyid6ben a szantas el6tti alsdbb

anaerob  mikrobdk az
ellenben a
felszaporodé aerob mikrobak intenziv szervesanyag-
bontisba kezdenek, csdkkentve annak mennyiségét
(Szabo, 1992).

A lazitas kiméli a talaj szervesanyagat, nem okoz
gyors szervesanyag-bontast, mivel "a tomorddott
talajréteget forgatds nélkiil tori 4t; igy intenziven nem
levegdzteti 4t a talajt. ‘

A tarcsdzasra jellemz6d miiveletek a kéverés, a
porhanyitas, a sekély lazitds, és a durvabb keverés;
forgatd hatasa csekély A szakszerlien végzett tarcsas
porhanyltas soran a talaj ttlzottan nem levegdzik &t,
igy az aerob mikrobak serkentése is visszafogott
marad, emiatt gyors szervesanyag-bontds sem
kovetkezik be (Huisz et al.,, 2006). A lazitdis nem
forgatjia a talajréteget, a tércsazds pedig csak a
talajfelszint porhanyitja. ,,A sekély bolygatds miatt a
20 cm alatti talaj bakterialis tevekenysege nem
valtozik meg” (Szabé, 1992).

A hagyomanyos vetéssel szemben, amely a vetést

rétegben - megtalalhat6

megeldzden t6bb munkamenetet igényel — igy a talaj

szerkezetét jobban kérositia. —, a direktvetés
megmunkélatlan  talajba  tSrténik, igy a
szerkezetrombold hatasa is kevesebb.

A talajszerkezeti  elemek  fizikailag  és
biokémiailag ~ védik ~a  bennilk  talalhat
szervesanyagot . a lebontéssal . szemben; igy
meghatdrozzdk a talaj termékenységét, ho- és
vizgazdalkodd képességét, szennyez$ anyagokkal
szembeni pufferkapacitasat és - fizikai
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szerkezetességét. Az aggregitumok belsejében és a
kozottik 1évd tér alkotja a talaj poérusrendszerét. A
talajszerkezeti elemck stabilitdsa biztositja a poérustér
* viszonylagos éllanddésagat, amely alapfeltétele a
talajbeli  nedvesség és  levegd  Aramlasdnak
(Stefanovits et al., 1999):

A talajmiivelési rendszerek és a CO, kibocsdtds
Osszefiiggései

Az Egyesult Allamokban Vegzett ' szémitdsok
szerint az elmuilt évek talajvedo technolégidinak
elterjedése nyoman mérhetden csdkkent a talajbdl a
1égksrbe kertild szén-dioxid mennyisége (Pautian
et al, 1998).  Amennyiben FEurépaban a
szantoteriileteket. . teljes  mértékben  talajvédd
modszerekkel miivelnék meg, az a mezdgazdasig
Gsszes emissziojat mérsékelné. Ez az Eurdpaban
keletkezé éves szén-dioxid = 4,1%-at, - globalis
méretekben az éves kibocsatas 0,8%-at jelenti.

A fenntarthaté fejlédés egyik alapeleme
Magyarorszagon, a legfontosabb  feltételesen

megjuld (megljithatd) természeti erdforrasunkat -

hasznositasa,

talajkészleteink  ésszerli \
sokoldald

megovasa és
funkcioképességének - fenntartisa,
kornyezetvédelem és. a mezdgazdasig
legfontosabb kozos feladata (Varallyay, 2000).

A talaj ekével tortén0 rendszeres forgatisa a
szantéfoldek szén-dioxid emisszidjat nagymértékben
- megnoveli. Talajmiivelés hatdsdra n6é a lazultsig,
megvaltozik a levegellatottsag, gyors gizesere indul
meg, A talaj megnévekedd oxigéntartalma intenziv
mikrobidlis tevékenységet indukdl. A szerves anyag
lebomlasakor keletkez6 szén-dioxid pedig a Iégkdrbe
tavozik, ~aminek = kovetkeztében a  globalis
klimavaltozas egyik kézvetlen eléidézbje  lehet
(Gyuricza, 2007), ,

A talgymivelés intenzitdsa és a szén-dioxid
kibocsatas kozott kozvetlen Osszefiiggés figyelhetd
meg: minél nagyobb a porustérfogaton belil a

képezb
mindségének

egyik

levegbfazis ardnya és mélyebben lazitott a talaj;

annal élénkebb a mikrobioldgiai tevékenység, amely

a szén-dioxid emisszié fokozddasdban nyilvanul meg.

A talajok intenziv miivelése a szénkészlet 30-50%-o0s

csokkenését idézi eld, amely elsésorban a talaj

feltorésével hozhatd Gsszefiiggésbe. A szerves anyag
fokozott mineralizacidja révén felszabaduld szén-
dioxid ilyen médon konnyen a légkérbe tdvozik
(Cole, 1996). Ezzel szemben a talajvédd
technologiak (forgatas nélkiili eljarasok, -direktvetés,
stb.) alkalmazasa révén Gyuricza (2007) szerint a
talaj humusztartalma névekedhet.

A mivelés utani lebontd folyamatokat a talaj
legfels6 10 cm-es. rétegének  hémérséklete
befolyasolja leginkdbb. Tapasztalatok szerint - a
homérséklet emelkedésével a talajban . fejlédé
CO, mennyisége novekszik, 65 °C-nal maximumot ér
el, majd 90 °C-ig cstkken, és 110 °C-nal hirtelen
megnévekszik a CO, koncentracidja. Ez a jelenség
azzal magyardzhaté, hogy . 65 °C-nal
mikrobioldgiai aktivitasa maximumot ér el, és ezért
‘n6 meg a CO, tartalom. 110 °C-nél pedig kémiai

a talaj.

ami a

oxidacié okozza a CO, tartalom ndvekedését (Gyért,
1984).

A termelédstt CO, mennyisége ardnyos az
elbontott szénhidrogén mennyiségével, a bioldgiai
oxidécio mértékével, gy kozvetetten informacid
kaphat9 a talaj biologiai allapotarol.

Minden egyes tonna szerves szén lebomldsdval
3,7 t CO, keriil a légkdrbe, ugyanakkor kiméld
talajhasznalat ~ eredményeként 0,77  t/ha-ral
névekedhet a széntartalom, ami a szén-dioxid

emisszié 2,8 t/ha éves csdkkenését jelenti (Brian

et al., 1999).
A kilonbszd talajmtvelési eljarasok 4ltal generalt
folyamatok a talajéletet, igy a talajlégzést is jelentds

-mértékben befolyasoljak. A talaj CO, kibocsatésa és

a talajmiivelési rendszerek kozotti Osszefliggéseket
kivanjuk feltirni mély humusz rétegli, mélyben
szolonyeces réti csernozjom talajokon. ‘

ANYAG ES MODSZER
Kisérleti terii]et bemutatdsa

A vizsgélati teriilet a Nagykunsig kistérségben
helyezkedik el. A méréseket a Debreceni Egyetem
AMTC Karcagi Kutaté Intézet egyik kisérleti
teriiletén- végeztilk szant6foldi kériilmények kozott.
A teriilet talajanak tipusa mély humusz rétegl,

‘mélyben szolonyeces réti csernozjom. A talajképzé

kézet véalyogos agyag textiraju infuzids losz. A
tertilet atlagos tengerszint feletti magassiga 87 m Bf.
A terfilet talajanak szelvénye az aldbbiak szerint épiil
fel: '

A;; 0-30 cm: - sttétbarna, valyog, poliéderes

- szerkezet, sok gyokér, fokozatos dtmenet

A; 30-50 cm: feketésbarna, agyagos vilyog,
kifejezettebb poliéderes szerkezet, kevesebb gyokér,
éles dtmenet o

B 50-84 cm: -vilagosbarna, valyog, morzsis
szerkezet,
folyamatos atmenet

BC 84-120 cm: még Vﬂagosabb szin, agyagos
valyog, ‘mészkivalasok, kevés gydkér 110 cm-ig,
fokozatos dtmenet

C 120 cm-: sargas szin, agyag, “vasborsk, nincs
gyokér.

A H—l jelil tablanegy 11 éve beéllitott komplex
talajmiivelési . Kkisérlet folyik.. 2008-ban

konvenciondlis ~(forgatasra alapozott) és redukalt-

talajmiivelési rendszerekben vizsgéltuk a  talaj
CO, emisszidjat. A terilleten 8szi arpa termesztése
folyt, annak betakaritisat kovetéen a tarlét az
alkalmazott miivelési eljardsoknak megfelelben
kezeltik: a hagyoményos mivelés
szarmaradvanyok bebdldzva a parcellérdl elkeriiltek,
mig a redukalt miivelés esetében a szalma a talaj
felszinén maradt.

A feltalaj kémhatasa gyengen savanyu (6-6,3 pH),
az A-szintben azonban jelentds hidrolitos aciditdst
mutat, amely a szénsavas mész megjelenésével a
40-50  cm-es  rétegtdl megsziinik.  Mérhetd
mennyiségl

cstkkend - humusztartalom, karbonétos

esetében a,

szoda (0,026%) az 50 cm alatti
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hquﬂdﬁegys@ﬁmﬁésiwmmm

ki, mely egy €
all (1. abm) A:z éiezw mgﬂyn ﬁnkﬁd talajba
M(@mm@ melybfl 5.5 om van a
talajban) €5 a &
wnﬂvﬂ@ﬂmmmgaak@mm
A miianyag edény térl mm,ai&n’kﬂﬁ
am(»_;efZOm.Ezaszeﬁmegy b
tovibbicjlessttsével késziilt, fgy a mﬂm val@
méréshez jobban megfeleld, konnyen sza bt
kerelhetd eszkdzt haé;mmk, mely medmﬁiym‘a
ML 3 Cﬂkﬁdm

(Zsembeli et al., 'HBDS) Egzegym
3 ismé&fléshen Allitotiuk be a szetteket (2. abm}

4 valylis perem
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v

2. dibrer: Mifxds hirom tsméfishen

" Fiigore 2: Ihezmemmnam iin dhrez replinoions

Akﬁ@tﬂ& ieﬁwﬂyﬂesﬁknm
€ Mﬂﬂvﬁgﬂmam




AGRARTUDOMANYT KOZLEMENYEK, 2009/35.

1998), fey nehéz ezekre a folyamaiokra, de még
kiizds eredfjiloe is adekvit meghllapftsakat tenmt.
Ezért [ényeges a talaj €O, kibocsdtds jGvdbeni
viltozdsamak becsléséhez az adott dhkoszisztémahan
a kﬁﬂmﬁﬁk arfnyduak ismerete. Az clkiilonftés
fantos a sefnmérleg vizsgilatokndl, a seénallokiciés
és szénelnyelést kntatisoknil is, mert sak
szevint & tala] megligyelt CO, kibocsdtdsinak magy
ma%ﬁmtmhmaalmﬁﬁd
stalarftist kivetGen kezdtitk el, hiszen a betalkarfidst
kﬁvmm fedll a termesziett mwmy gyikérégzese,
azonban a talajmiivelés hatdsal kimmtathatSak. foy
cesak  azt a COptatalmat mm:mfg_ &m&[y a
mikroorganizamsek Cletmiikidéschl szirmazntt.

A Q%—Kaﬂcmﬁ@ méreésekdel p&}iﬁrmasm
legészité mérdseket is végziink. Mégik a levesd
h@mﬂsﬁdﬁﬁt a talaj himésdletét 5 om, ﬂﬁetve
1@ om mélységhen, a talaj nedvességtartalmat a ﬁf&@
28 em-es mhretegﬁzm {(HydroSense  THM
talajnedvesséammérts segfﬁséﬁéve[} A fenti adat@km a
COremisszié seimitisihoz van szitkség, tovabba a
talaj CO, termelése, a talaj és levegh hamﬂséfﬂete
v&l?&mmﬁ & talaj nedvesséotmtabma  kozGt
& iepdsek feltérdsihoz. Ez:e:&m mllmen@;m & talaj

tﬁmmmﬁtseget s vissgilink eleltronikus
rétegindilitomal (3T-System). :

A talaf szém-dioxid emisszivjdmak schmitdsa

A mmre&n adatokbdl egy EXCFEL alapt adathézist
hoztmmk ISwre. A COremisszids  éntdkek
maahamm&m a kévetkezd képletet al

[Ecalerrazter

F=dSVIAyCrCRa273/273+T)
alrel :
F=COyremisszi6 (g m” k), -
d=a CO; t&fogatttmege (1,96 kgm™),
F=a &m’&aﬁagpm feletts ténfogata (m'),
A =a mérési feliilet (m’), .
Cr=a kezdeti CO koncentrécié (m* m™),
C;= az inkubéci6 wtini CO-koncentréci6 (m® m™),
= mkmbécids 1d6 (),
F=alevegd héméséklete ("C).

A4 tallay &T@%—Meﬁ@

A seakirodalmi lefrésokkal Gsszecsengfien a talaj
belygmtsa ﬁ}k@mjw CIMISSZIGS eﬁt‘é&ekeﬁ induleAlt;
Eaaﬁzh C@;—ﬁ@z@c&ﬁfi&m a bagyominyesan,

rgatisra alapezott miiveléssel kialakftott parcella
ﬁaifa_{m&k velt a betakaritdst kivetfen. Bz a
legmagasabl érdk nem maradt meg a vizsgélt
idiszakban, ami arra enged kovetkeztetni, h@gy a
leveglsebb kiriiménycket elfidéat bolysatis uidn a
ﬂ&gw%e‘"@ szervesanyag tavialmd (a terileten hagyett
ndvényl maradvinyok miztt) redulslt mitvelési talaj
fiﬁmmﬁtt ﬂmh@&mﬁwﬁn akfivitisa dominl

' Ezaj‘é@tﬁif&k Vegr{e

3. dbrar A to¥sf saém-diawed emisriGiz & it mivelss

rerdizerbem

R (ghman)4)

2008.06.24 2008.07.07 20036729 20080365
Dt By

—

Figure 3- @@é emissiom af the sail im Bath tillage. ss_wtemx
Date(l), Reduced tilfage(2), Conventional tillage(3), Flos(4)

Iﬁgﬁ&gy@&b SZET- efiezxi@ﬁ kiboesétast a
t Kovetben a szintises mivelfs widn
altnk, mwaiélsmﬁemsmaﬁﬁezazaﬁté&;
Ieiemﬁsm lecstkkent (2008.07.07). A forgatises
nriivelésit teriileteken thresatgytit: hengerezds, mig
a redukilt miivelést teriileteken mulchtillerezést
WNydri napokon végrett forgatis
it szerepe van az azommalk, Iehetbleg a
meﬁesseﬁ azones — mencthen vegmbajmﬁ:
clmunkdlisnale. A felszin hengerrel torténé lezfrisa
csbkkenti a pmﬁbasﬁ, V&.E’E a szerves amyagok
lebomldsdt, & a szén-dioxid Eegk@fbe thvozasat.

A mébsedik és harmadik mé&és kozott id6szakban
Ielentls mennyiségl csapadék (t6bb mint 30 mm)
esett, ami a vizsgilt teriiletre nem jellemzb a iy
iddszakban. Ez biztosftotta, hogy meglehetfsen
magas COremisszifs Erickeket métimk, az esd
okozta megndvekedett biolGgiai akﬁviﬁéﬂmk
k@szGobeten a redukilt (05 eFm ) s
hagyoményosan miivelt (0.4 g*mi”*h ") teriileteken.

A negyedik mérést megelfzien nem volt ;E:Emt@s
csapadék memmyiség (IS mm), tartésan meleg é&s
sziraz. id6 volt Mig az abszolit é&rickek mem
csokkentek _gaﬁeﬂms‘m, a talajmiivelfsi kezelésekhil
mmz@ kiffonbségek mindvégiz megmaradiak,
amz . a km%esﬁ&ﬁas hmmm‘@. A Eﬁﬁp@ﬁ

hogy

© talapmiivelés intenzitisa & a szm_dx@md E@'@ﬁm&ﬁas

kzitt kdzvetlen Gsszefigeds figyelhetd mes.
Te af@%@m&zﬁ&é&:

A talajhan képzids CO» memyzsé@éﬁ tobhek
koziit a talaj cllendlldsa is befolydsolja.
Talajitmridés a természetben is elffordul a kevés
szerves €s  szervetlem kelloidokat tartalmazé

- talajokban. Tomérddnek a talajok vizvesztés,

kisziradis, valamint a csapa@% tdmege, vagy
hosszabb  vizhorftis hatdsire is. Az  cmber
tevékenység Altal okozott toméradés folyamata sorén
a Eaﬁag hiromfézisos rendszerébl mechaniksi stressz
hatiséra a levegd kiszomal, és térfogata cstkken
@Bmkas 2002}
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A talaj tomorodott, ha az 6sszes porustérfogat 40%
alatt van, és a térfogattomeg értéke  pedig
1,6-1,7 g*cm™: Az elektronikus rétegindikatoros
(penetrométeres) talajvizsgdlat = . segitségével
informéciét kapunk a talaj mechanikai 4llapotardl,
melyet talajellenallas gorbék segitségével
szemléltetiink (4. abra).

A 4. dbrdn a hagyomdnyos miivelés esetén a
legkisebb a talajellenallas, annal nagyobb a redukalt
mivelésii  teriileten, mig  természetesen  a
legmagasabb  ¢értéket a mez8gazdasagi gépek
kerekeinek nyomvélytiban kaptuk. A taposési kér a
talaj fels¢é 170 mm-ig erbsen tdmériti a talajt. A
keréknyomban 280 mm-es mélységben éri el a
talajellendllas a 3 MPa értéket, ami tomdr talajra utal.
Hagyoméanyos miivelés: esetén a felsé 400 mm-es

rétegben 3 MPa alatt maradnak végig a mért értékek,

azonban 310 mm-es mélységben és az alatt mar
2,9 MPa a talajellendllds, ami szinte mar  a
tomorodott talajra jellemz6, A redukalt miivelésl
tertileten a 3 MPa-os hatarértéket a 380 mm-es
talajmélységben mértiik. A redukalt és hagyomanyos
mifvelésti tertiletek talajainak témorsége 300 mm
mélyen. egyezik meg, gy a két miivelés kozti
talajszerkezeti kiilénbségek e mélységig mutathatdak
ki egyértelmiien. 300-370 mm mélyen a szantott
tertilet tomorodstisége nagyobb (itt valdszintisithetd
az eketalp réteg), mig 370 mm-en és az alatt a
redukalt miivelésii teriiletek talajellendllésa nagyobb.

4. dbra: A talaj penetraciéval szembeni ellenalldsa kiilonbbzd
talajmiivelésii teriileteken és a taposdsi kar

Talajellenallas (MPa cm™)(1)

0 1 2 3

4
10 ] R '

0] \

290 ]

100 ]

130 ] —4=hagyomanyos
8 160 ] miivelés(3)
£ ] —g-redukalt miivelés(4)
Eﬁ 190 ]
R - j —A=taposasi kar(5)
S 1
S ]
= 250 ]

280 7

310 ]

340 ]

370 ]

400 1

Figure 4: The penetration resistance of the soil in dl‘ﬁ’ereﬁt
cultivation systems and the wheel compaction
Penetration resistance(l), Depth(2), Conventional tillage(3),
Reduced tillage(4), Wheel compaction(5)

Az egyes kezelések hatését a talaj ellenallasara

parositott t-probaval is megvizsgaltuk (1. tdbldzat).

1. tdbldzat
" Pérositott t-proba
. Szigniﬁkancia( 1)
Redukalt miivelés-taposési kar(2) 0,000
Hagyoményos miivelés-taposési kar(3) 0,000
Redukalt mitvelés-hagyomanyos miivelés(4) 0,000
Table 1: Paired Samples Test- :
Sig. ~ (2-tailed)(1),. Reduced tillage-wheel —compaction(2),

Conventional tillage-wheel compaction(3), Reduced tillage-
conventional tillage(4) k

A hagyoményos és redukalt miivelés, valamint a
mezégazdasagi gépek talajellendllasra  gyakorolt
hatdsa szignifikdnsan eltér (95%-os megbizhatdsag
mellett). Megéllapithat6, hogy a mfivelési rendszerek
befolyasoljék a talaj szerkezeti 4llapotat.

Vizsgélataink szerint minél mélyebben lazitott a
talaj, anndl élénkebb a mikrobidlis tevékenység,
amely a szén-dioxid emisszid fokozdédasédban
nyilvanul meg. ‘ \

A talaj- és levegShdmérséklet dsszefiiggései
A talaj nedvességtartalma a redukaltan miivelt
teriileteken .a betakaritast kovetden mért értékeket

leszadmitva végig magasabb volt (5. dbra).

5. dbra: H(’)’mérsékleti adatok

O Talajhémérséklet (°C) hagyoményos miivelés(1)
Bl Talajhémérséklet (°C) redukalt miivelés(2)
C1Levegd hdmérséklete (°C)(3)

S
S
]

[#%]
(o]

%}
S .

H
fen]
i

Hmérséklet (°C)(4)

<

2008.06.24 2008.07.07 2008.07.29 2008.08.08.
) Datum(5)

Figure 5: Temperature data
Temperature of the soil-conventional tillage(1), Temperature of
the soil-reduced tillage(2), Air temperature(3), Temperature(4),

"Date(5)

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A talaj CO, kibocsitdsa a hémérséklet
emelkedésével névekszik. Ennek hatdsédra novekszik
az UHG-k koncentracitja a légkorben, az tovabbi
hémérséklet emelkedést indukédl, ami pozitiv
visszacsatoldsi folyamat a természetben..

Szlavik és Csete (2004), valamint Lang (2003)
munkéjat alapul véve az {iveghdzhatdsi gizok (pl.
természeti-kdrnyezeti indikatorokon  beliil az
tiveghazhatsti gdzok kibocsatdsa), jelen esetben a
szén-dioxid abszolut értéke és véltozasi tendencisja
is - jelent§s  informdcidkat® hordoz,  mint
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fenntarthatésagi. indikator. Emiatt figyelemremélto
eredményeket  kaptunk a talajéllapot és a
CO,-emisszié  osszefiiggéseivel = kapcsolatban  a
kiilénboz6 modon megmiivelt foldtertileteken tortént
beavatkozidsok  hatdsat = illetéen. A talaj
CO,-termelésének mértéke és intenzitdsa egyenes
dsszefiiggésben van a talaj szerkezeti 4llapotaval és
szervesanyag-tartalmaval, Ezért a. talaj
termékenységének -egyik mutatéja, mérésével igy
kozvetleniil a talaj mezdgazdasigi szempontbdl
legfontosabb jellemzdjét szadmszertisithetjiik.

A mérések eredményeinek feldolgozasaval

hozz4jarulhatunk ~a  talajbol - szdrmazé  CO,
kérnyezetterhelésének  feltardsdhoz - is, ennek

tiikrében pedig a jové mezdgazdilkoddsa egy
kornyezetkimélébb miivelés irdnyaban fejlédhet
tovabb, ami a‘ minimalis miivelés, a csokkentett
miivelés, a miivelés nélkiili direktvetés, a mulcsos

miivelés €és a Dbakhatas milvelés - széleskorl
alkalmazasat segitheti eld. ‘
A redukalt mivelés -a fenntarthaté

névénytérmesztés hatékony gyakorlati eszkéze, hisz
a kevesebb bolygatas révén kiegyenstlyozottabb

talajélet alakul ki, . mivel a talajok 4ltal4nos
kondiciojdnak javitdsa nem csak gazdasagi, hanem
kornyezetvédelmi szempontbél is kivanatos.

A kiegészitd mérések koziil a talajellenillas
vizsgélata alapjan megdllapithatd, hogy az alternativ
miivelési rendszerek 'megoldast jelenthetnek a
talajdegradacios folyamatok megakadalyozéséra és a
talajszerkezet javuldsat eredményezik hosszabb tdvon.

A talajhémérséklet vizsgilat adatai alapjan
megallapithatd, hogy az intenziv szén-dioxid
kibocsatds egyik oka feltehetSleg a° magas

talajhémérséklet, ugyanakkor a miivelések kozotti
jelentds kiilonbségek -a bioldgiai aktivitasra, a
talajmfivelés  hatasara -~ bekévetkezd = szerkezeti
véltozasokra, valamint a felszinen hagyott és részben
bedolgozott mulcs, avagy szarmaradvény jotékony
hatsainak tudhaté be. Azonban az eredményeink
pontositiséhoz és megbizhat6bb Lkovetkeztetések
levonaséhoz tovabbi vizsgélatok sziikségesek.

A tarlémaradvanyok talajfelszinen hagyasanak
k&szonhetben, a redukélt miivelésii teriileteken mért
talajhomérsékleti értékek alacsonyabbak voltak, mint
a szantdsra alapozott teriileteken.
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