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1. BEVEZETES

Hazankban sok mezdgazdasagi kutatdintézetben, fajtanemesitd alloméson,
egyetemi kutatohelyen végeznek kisparcellds kisérleteket. A ndvénynemesitd €s
agrotechnikai kisérletek boviilésével a kutatok szamara egyre tobb informaciod
all rendelkezésre. A parcelldk szdméanak novekedése, az egyre precizebb
munkamindségi  igények megkovetelik a  kisérletek  gépesitését. A
parcellagépeknek minden tekintetben tobbet kell tudniuk, mint a termelésben
hasznalt berendezéseknek. A precizebb munka, az igen magas beszerzési ar arra
iranyitjak a figyelmet, hogy kelld koriltekintéssel, rangjuknak megfeleléen

kezeljiik ezt a kérdést.

Hazankban a szant6f6ldi kisparcellas kisérletek gépesitésérdl az 1970-es évektdl
kezdddden beszélhetiink (KUNSAGI, 1988). Ezt kovetden rendkiviil dinamikus
fejlodes figyelheté meg. Mig korabban a mezdgazdasagi termelésben hasznalt
gépeket alakitottak at parcellamiivelésre, napjainkra ez a fejleszté munka 0j
iranyt kovet. A parcellagépek gyartasa a mezégazdasagi gépgyartasnak egy

onallo teruletévé valt.

A parcelldk gépesitésének fontossagara utal, hogy 1964-ben Norvégidban
1étrejott egy nemzetkozi szervezet a IAMFE (The International Association on
Mechanization of Field Experiments) Szantofoldi Kisérletek Gépesitésének
Nemzetkozi Szovetsége. A szervezet célja, hogy a szant6foldi kisérletek

gépesitéséhez segitséget nyajtson (OYJORD, 2000).

A kutatok egyontetli véleménye szerint a kisérletek gyorsabbd, pontosabbé és

biztonsagosabba tételének egyediili megoldasa és leghatékonyabb modszere a

gépesités (BETZWAR, 1996; OYJORD, 1998).

A vezetd parcellagép gyartd vallalatok Eurépaban a Wintersteiger, a Hege, a

Fiona, az Egyesiilt Allamokban az Almaco a termesztés egész folyamatahoz jo
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technikai szinvonalu parcella gépeket gyartanak. A gyarté cégek
gépfejlesztésének egyik legmostohabb teriilete a parcella-mitragyaszord gépek
kutatasa, tervezése, gyartasa, vizsgélata, 0sszehasonlitva a
termesztéstechnologia tobbi elemének parcella gépeivel. Igy nem meglepd, hogy

¢ témaban kevés publikacio talalhato.

Mig betakaritdsi, vetési feladatokra a gyartok sok gépet kindlnak, addig
tapanyag visszapoOtlasi feladatokra kevés a parcellagép valasztek, pl. FIONA
Probeparcel/1.5 vagy HEGE 34, melyek folyamatosan szoré tipusok.
Parcellanként kiillonb6zé mennyiséget szor6 a HEGE 33, amelybdl
Magyarorszagon még nem talalhato.

A Debreceni Egyetem tulajdonat képezd FIONA/1.5 parcella-miitragyaszoro
gépen tanulmanyoztam azokat a problémakat, amelyek a berendezés hasznalata
soran felmeriiltek.

A géppel folytatott vizsgalatok, a felmeriilt hianyossagok késztettek arra, hogy a
parcella-miitragyaszoras gépesitésének problémaival foglalkozzak, ¢és Uy
miiszaki megoldasokkal valaszoljak a parcella-mitragyaszord géppel szemben

tamasztott kovetelményekre.

A novényszam-, a vegyszeres-, valamint a tdpanyagkisérleteknél az egymast
kovetd parcellakra kiilonbozd mennyiségii és hatdoanyag tartalmt miitragyat kell
kijuttatni. Ezt a legtobb helyen kézi uton, elére kimért miitragyaval végzik. A
kézi szords munkaigényes, lassi, pontossdga nem kielégité. A kisparcellés
vizsgalatokat végzd kutatok szerint, ehhez az alig gépesitett munkahoz egy jol

hasznalhat6, 0j gépre lenne sziikség.

A kutatok az alabbi igényeket fogalmaztak meg:
- A kisérleti parcella-miitragyaszord gép képes legyen parcellanként
kiilonb6z6 mennyiségli miitragyat kijuttatni anélkiil, hogy kozben megallna a

parcellak kozott.



- A parcellara kijuttatott miitragya mennyisége a kisérlet soran eldirt nagysagu
legyen.

- A gép kisebb szorasegyenldtlenséggel dolgozzon, mint a folyamatosan szoro
parcella-miitragyaszoro gépek.

- A mitragyaszord gép vonoerd igénye miatt, kistraktorral vagy parcella

traktorral vontathato legyen.

A meglévd parcella-miitragyaszord gépek hidnyossagai és a kutatdi oldalrol
megfogalmazott igények miatt célul tiiztem ki, hogy tervezzek és megépitsek
egy olyan parcella-mitragyaszord gépet, amely a fenti kdvetelményeknek

megfelel.

Tovabbi kovetelményként fogalmaztam meg, hogy a berendezés a parcella teljes
hosszdban azonos mennyiséget szorjon, a parcella elején ezt a mennyiséget a
legrovidebb tton érje el, és a parcella végén a mennyiség csokkenése a lehetd
legrovidebb utra korlatozdédjon. Ez a probléma a legkorszeriibb szakaszosan

szord parcella-miitragyaszoroknal sem megoldott.

Célom volt az is, hogy a berendezés egyszerli szerkezetli, rugalmasan

hasznalhat6 és mérsékelt koltségekkel eldallithato legyen.

A tervez0 munkdhoz sziikséges elméleti alapok tisztazdsa céljabol, a
mitragyaszord gép fO részegységeinek fejlesztési lehetdségeit, miikodési
jellemzOit,  bedllitdsait  modellkisérletekkel,  vizsgdlatokkal  akartam

meghatarozni.

Kutatési céljaim kozott szerepelt, hogy az elkésziilt kisérleti miitragyaszord gép
mindsitése céljabol, kiilonbozd miitragyakkal munkamindségi vizsgalatokat

végezzek.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. FIONA Probe Plot Fertiliser Drill/1.5 parcella-miitragyaszoro gép
atalakitasa és vizsgalatai

A rendelkezésemre all6 FIONA/1.5 parcella-miitragyaszorét atalakitottam, a gép
szorasegyenletességének javitasa céljabol.

A berendezés vazszerkezetét atalakitva a 12 adagoldéelembdl hajlékony csoveken
keresztiil a miitragyat talajkozelbe juttattam (1. abra). A hajlékony csovek végei
a talajfelszintdl allithatdé magassagban és egy keresztlécen allithatd osztdssal
helyezkednek el. Ezzel a megoldassal allithatd sortavi sormiitragyazasra tettem
alkalmassa a gépet. Teljes feliiletli szorasnal a hajlékony csovek ala egy ferde
allithato szogli ¢és magassagu litk6z6lemez helyezhetd fel, mellyel

keresztiranyban az eddigieknél egyenletesebbé tehetd a miitragya kijuttatasa.

1. abra. Az atalakitott FIONA/1.5 parcella-mitragyaszoro

gépen a miitragya talajfelszinre juttatasa

A FIONA/1.5 parcella-miitragyaszord gépen a kovetkezd méréseket végeztem
el:
1. Vizsgaltam a tolohengeres adagoloszerkezeteknél az adagoloelem alatt

elhelyezkedd nyelv helyzetének hatasat a kijuttatott miitragya mennyiségére
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¢s az adagolas egyenlOtlenségre. Az adagolas egyenldtlenségi vizsgalatokat a
mitragyaszord gépen bedllithatd 1-5 nyelvallasok esetén, haromszoros
ismétléssel végeztem el.

2. Az adagolas egyenldtlenségi mérések szerint optimalis 3-as nyelvallasnal
vizsgaltam a ténylegesen Kkijuttatott miitragya mennyiség €s a gépen
beallithaté tolohenger 4alldsokhoz tartozd elméleti mennyiség kozotti
eltérések valtozasait.

3. Kiilonbozd  utkozdlemez  szogallasoknal mértem a  keresztiranyu
szorasegyenlOtlenséget, az oszlato-iitk6z6lemezt 0-90°-0s tartomanyban, 5°-

os lépésenként allitottam be.

A vizsgalatok alapjan megallapitottam, hogy a berendezés munkamindségi
jellemzdi az atalakitas utan javultak, de alapvetd problémai megmaradtak; csak
folyamatosan tudott szorast végezni, ugyanakkor kis adagmennyiségek esetén
pontatlanul dolgozott. Tovabbi hatranya volt, hogy traktorhoz nem lehetett

kapcsolni.

2.2. Parcella miitragyaszoro tervezésének szempontjai

A fejlesztett FIONA/1.5  parcella-miitragyaszord6  gép  vizsgalataibol
megallapithatd volt, hogy a berendezés munkamindségi jellemzdéi a gép
konstrukcidja miatt tovabb nem javithatoak. Az igények teljesebb kielégitése
céljabol 1j technikai megoldasokat kerestem. Alapelvem az volt, hogy a
mitragya sz€tosztd szerkezet a parcellara maradék nélkiil, pontosan szorja ki a
kisérlet soran beallitott miitragya mennyiséget. Erre a feladatra egy egyszerii
szerkezeti osztokap alkalmas, amely a szemcséket egy fogazott
talajkerékhajtasu lapos szijra teriti. A talajkerékhajtast fogazott laposszij a
beéllitott parcellahossz megtétele utdn maradék nélkiil kitiriti magabol a rajta
1évé miitragyaszemceséket. A parcella keresztirdnyaban a mitragya elosztasat -
elképzelésem szerint - a parcella vetdgépeken jol bevalt rotacidos szétosztod

biztosithatja (2. abra).
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A tervezd, fejleszté munka kovetkezd 1épéseként vizsgalatok ald vettem a
tervezett gép f0 részegységeit. A gravitacios osztokup €s a fogazott lapos szijas
sz&tosztd sajat fejlesztésti egységek. A rotdcios szétosztd Wintersteiger
gyartmany. Konstrukcios alapelv az volt, hogy a tervezett {6 részegységek
szorasi jellemzdirél minden esetben, mérésekkel, modellkisérletekkel gy6zddjek

meg.

2.3. A gravitacios szétoszto vizsgalata

A kuapos szétoszto egy egyszerii eszkOz, de az egyenletes szétosztas az alabbiak

fliggvénye:

1. Az adagoldhenger és az osztoklup szimmetria tengelyének egytengelytisége.
A kisérleti eszk6zon ezt két sikban 1€v6 3-3 csavarral lehet beallitani.

2. Az osztokup vizszintessége. A berendezésen a gép hossz és keresztirdnyaban
egy-egy vizszintmérd van beépitve, melyekkel a parcellak szorasa eldtt a
ktpot vizszintbe kell allitani.

Ezek a hatasok lényegesen befolydsoljadk a szétosztds egyenletességet ezért

vizsgalataimat, ebben az irdnyban folytattam tovabb. A gravitacios osztokup és

az adagolohenger kozotti excentricitds €s a szogeltérések vizsgéalatahoz

mérépadot készitettem.

2.4. A rotacios szétoszto vizsgalata

A rotéacids szétosztd optimalis fordulatszamanak meghatarozasat, vetdmagvak
esetében, ZHIZHONG et al., 1994 elvégezte. Négy kiilonbozé mitragyatipus
sz&tosztasa esetén vizsgalatokat végeztem az optimalis fordulatszam

meghatarozasara. A mérésekhez fejlesztett vizsgalopadot mutatja be a 3. abra.



3. abra. A rotacios szétoszto vizsgalata.

2.5. Fogazott hevederes kisérleti modell készitése és vizsgalatai

A kupos jellegli kioszto szerkezetek - mind az Oyjord-féle kupos-cellas kioszto
mind a Hege-féle kupos-szalagos kioszté - problematikus pontja a parcella
kezdetének és végének torzult szoérasképe (BETZWAR, 1987). Az altalam
tervezett kisérleti parcella-miitragyaszord gép kiosztd szerkezetéiil egy eddig
még nem alkalmazott megoldast valasztottam, amellyel kikiiszobolhetem a
kipos kiosztd szerkezetek hibait. Két oldalon fogazott lapos gumihevedert
készitettem a szemcsék tovabbitasara. A két oldalon fogazott laposszij egy Uj
tipusu kioszto, ezért a tervezett miitrdgyaszordba vald beépités eldtt, kisebb
méretekkel egy kisérleti modellt készitettem. A kisérleti modellel méréseket
végeztem a szerkezet alkalmassaganak megallapitasara.

A lapos heveder kiilsé fogainak mérete Iényeges az optimalis miitragya
kijuttatds eléréséhez. A vizsgéalatokhoz kiilonb6zé fogosztasu lapos szijakat
készitettem. A mérések soran a keretszerkezetre szerelt, talajkerék hajtasu

modellt mérotalcasor felett toltam el.



2.6. A kisérleti parcella-miitragyaszoro gép munkamindoségi vizsgalatai

1. Adagolas egyenlOtlenségi vizsgéalatokat végeztem 4 féle miitragyaval. A
beallitott miitragya mennyiségek: 50 kg/ha; 150 kg/ha; 300 kg/ha.

2. A Dberendezés szorasegyenldtlenségét egy 1,20 m széles parcella
modellezésével vizsgaltam (4. dabra). A méréseket 4 féle mitragyaval,

150 kg/ha és 300 kg/ha adag kijuttatasa esetén végeztem el.
i o '
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4. abra. Szorasegyenlotlenség vizsgalat teljes feliileten

elhelyezett méro talcakkal

3 Vizsgéltam a kisérleti parcella-mitragyaszord gép szorasegyenldtlenségét
sorszoras esetén. A kivezetd csovek osztdsat 15 cm-re éallitottam be. A
méréseket ebben az esetben is az el6z0 pontban emlitett feltételek mellett
végeztem el.

4 Vizsgaltam a parcella kezdetének és végének kornyezetében a szoéraskép
valtozasat. A klpos rendszer(i kiosztd berendezések szorasképe a parcella
elején ¢€s végén atlagosan 300-600 mm Uthossz megtételéig torzult
(BETZWAR, 1992). Az altalam tervezett fogazott gumiszalagos kiosztod
hasznélataval elméletileg rovidebb szakaszon kialakul a parcella egészére
jellemzd szoraskép. Ennek igazolasara méréseket végeztem. A parcella elején

¢s végén 3 sorban és 8 oszlopban mérdtalcakat helyeztem el.



3. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

3.1. A FIONA/1.5 parcella-miitragyaszoro gép atalakitasa és vizsgalata

soran elért eredmények és kovetkeztetések

1. Tolohengeres adagoloszerkezet esetén az adagolonyelv helyzete jelentésen
befolydsolja a kijuttatott miitragyamennyiséget ¢és a keresztiranyu
szorasegyenlOtlenséget egyarant. A beallitd tablazat szerinti mennyiség
kijuttatdsa az 5-0s adagolonyelv beadllitdsnal a legpontosabb, mig a
keresztiranyu szorasegyenlOtlenség a 3-as €s 4-es adagolonyelv allasnal az
optimalis.

2. Mérésekkel  megallapitottam, hogy a  miitragyaszor6  adagolas
egyenldtlensége (e) a szabvanyban eldirt e=5% alatt van.

3. Megéllapitottam a 30 kiilonféle adagolokar allasnal a bedllitott és a
ténylegesen kijuttatott miitragyamennyiség kozotti eltérést. Atlagos miitragya
mennyiség esetén (137-366 kg/ha) az eltérés atlag 20%. Kis adagmennyiség
esetén (58-125 kg/ha) az eltérés nagyobb, atlagosan 30-55%. Kis mennyiségii
mitragya kijuttatdsa esetén (125 kg/ha alatti adag) a miitrdgya mennyiség
pontossaga bizonytalan. A beallitott miitragya mennyiséget minden esetben
leforgatasi probaval sziikséges ellendrizni.

4. Teljes feliiletre szoras esetén laboratoriumi mérésekkel vizsgaltam a szorasi
jellemzdket kiilonbozo {iitkdzOlemez allasoknal (5. abra). A helyesen
beallitott oszlato—iitk6z0 lemez a keresztirdnyl szorasegyenldtlenséget

CV=56%-161, CV=24-26%-ra csokkentette.
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5. abra. A FIONA/1.5 atalakitott parcella-miitragyaszoro gép
keresztiranyu szorasegyenlotlensége kiillonb6z6 iitkozolemez

szogallasok esetén

3.2. Az osztokup vizsgalatanak eredményei

A részegységek vizsgalata sordn jutottam arra a felismerésre, hogy sokkal
gyorsabban ¢és megbizhatobban torténhetne a tervez0 munka, ha létezne egy
elméleti mddszer az osztokup két problémajanak elemzésére. Az osztokup és a
beontd  tolcsér  egytengelyliségének  vizsgalatdhoz ¢€és az  osztokup
vizszintességének hatasvizsgalatdhoz egy-egy elméleti modszert fejlesztettem
ki. Mindkét eljardas egy-egy szamitogépes matematikai program, amellyel
modellezni lehet az egytengelyliség vagy a szoghelyzet hibdjanak hatasat az

osztokup szétosztasi egyenetlenségére.

3.2.1. Az egytengelyiiségi modellvizsgdlat eredménye

Bizonyithatd, hogy az osztékup és az adagold henger excentricitdsabdl eredd
szétosztasi egyenlOtlenséget modellezd kozelitd elméleti eljaras a valdsagos
viszonyok leirdsara alkalmas. A modell kidolgozasanal feltételeztem, hogy az
adagolohengerbdl kilépd szemcsemennyiségek tigy ardnylanak egymashoz, mint
az adagolohenger és az osztoklup kozott 1évd korcikkszegmensek teriiletei (6.
abra). A matematikai levezetéseket a dolgozat tartalmazza. Laboratoriumi

mérésekkel bizonyitottam a matematikai modell helyességét.
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6. abra. Az adagolohenger (O d) és az osztokup (O d,) kozott 1évo
korcikkszegmensek teriiletei (T1...T8)

Megallapitottam, hogy 0,25-0,5 mm excentricitds okozta szétosztasi
egyenetlenség mérésekkel mar kimutathatd, ¢és ardnyos az elméletileg

meghatarozott variacios tényezovel.

3.2.2. A szoghelyzet hibat modellezo program eredménye

Az osztokup szoghelyzet hibdjabol keletkezd szétosztiasi egyenetlenséget
modellezd szamitogépes program, kozelitd eljarasnak tekintheté. A modell
lényege, hogy megvizsgdlom a szemcse palydjat az adagolohengerbdl valo
kilépéstdl az osztokup aljaig. A matematikai levezetést a dolgozat tartalmazza.
A kup ferdesége miatt a palya gorbiilt lesz. A modellen a kup palastra egy halot
teritek (7. abra), és tetszéleges osztdsban minden osztaskd6zhoz kiszdmitom a
szemcsére hatd erdket, €és a szemcse elmozduldsat. Amennyiben elég siirlire

valasztom a halo osztasat, ugy jo kozelitéssel megkapom a teljes palyagdrbét.
12



7. abra. A vizszinteshez képest szogben allo osztokupon mozg6 miitragya

szemcse elmozdulasanak modellezése

Az osztokup aljara ér6 szemcsék helyzetébdl szamithaté a szétosztas
egyenetlensége kiilonb6z0 geometriai adatok esetén. Méréseim alapjan

megallapithatd, hogy a kozelité elméleti modszer mind tendencidjdban, mind
13



nagysagaban képes modellezni a szdghelyzet hibabodl eredd eltéréseket. Mind az

elméleti modell, mind a mérések azt bizonyitjak, hogy mar 2-3°-0s szdg eltérés

is jelentds valtozas 1déz eld a szétosztas egyenetlenségében.

3.3. A rotacios szétoszto vizsgalatanak eredményei

1. Mérésekkel bizonyitottam, hogy a jol bedllitott rotacids szétosztd pontos

eszkdz a mutragyak kijuttatasara.

Rotacios szétoszto vizsgalata 50 kg/ha miitragya

mennyiségnél

TR\

——NPK 15-15-15

—&—Linzi s6

CV [%]
IS

Kalisoé

—8— Ammoniumnitrat

0 \

250 500 750 1000 1250 1500

fordulatszam [1/min]

8. abra. A rotacios szétoszto vizsgalatanak eredményei.

2. Meéréseim szerint az 1000 I/min-es fordulatszdm a vizsgalt miitragyak esetén

a legkedvezdbb szétosztdst biztositotta (8. 4abra). A  szétosztas

egyenletességét rontja,

adagokban keriilnek a

szemcsefolyam.

ha a rotacids szétosztd6 garatdba egyenetlen

szemcsék, vagy ha féloldalas a bekeriild

3.4. A fogazott hevederes modellkisérlet eredményei

1. A fogazott gumivalytiban 1év0 miitragya biztonsagosan halad a kiomld nyilas

felé. A belsd fogazas biztositja a szalag csuszasmentes tovabbitasat, mig a

kiils6 fogazas a szemcsék elmozduléasat akadalyozza meg.

2. A fogparaméterek vizsgalata soran megallapitottam, hogy a heveder kiilsé

fogosztasa jelentdsen befolyasolja a hossziranyt szoras egyenldtlenséget.

A vizsgalt mitragyaknal a fogosztas optimalis értéke 3-4 mm.
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3.5. A fejlesztett kisérleti parcella-miitragyaszoro gép bemutatasa

A {6 részegységek vizsgalataibol szerzett tapasztalatok, €s a berendezéssel
szemben megfogalmazott igények alapjan 1) parcella-miitragyaszord gépet

terveztem ¢&s €pitettem.

9. abra. A tervezett és fejlesztett kisérleti

parcella-miitragyaszoro gép

A fejlesztett kisparcellds mitragyaszord gép vontathatd kistraktorral, ilyenkor a
gépkezeld a traktor és a szorogép kozott kialakitott tilésen il (9. abra). A
mitragyaszord tolhaté kézzel, vagy iizemeltethetd parcella traktorral. A
berendezés alapmiitragyazasi vagy fejtragyazasi feladatok ellatisara egyarant
alkalmas. Munkaszélessége 1,5 m-ig fokozatmentesen allithatd, a parcellahossz
fokozatokban és fokozatmentesen is szabalyozhatd. A gép tarolo ladaiban 1évo
szamozott dobozokban lehet el0késziteni az elére pontosan lemért mennyiségii

¢€s Osszetételll miitragyat.
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3.6. A munkaminéségi vizsgalatok eredményei

1. Kisérleti mérésekkel megallapitottam, hogy a fejlesztett parcella-
mitragyaszord gép adagolas egyenldtlensége (e) 0,26-0,56% kozott valtozott
¢s nagysagrendekkel kisebb a szabvanyban megengedett értéknél (5%). A
mitragyaszord gép végighaladva a parcellan, maradék nélkiil kijuttatja a
teriiletre a parcella elején a gépbe tOltott miitragya mennyiséget.
Megallapithato, hogy a fejlesztett miitragyaszord adagolas egyenl6tlensége
kisebb, mint a vizsgalt FIONA/1.5 folyamatos szor6 parcellagépé.

2. A vizsgéalatok egy teljes parcella szakaszon torténtek, ezért a kapott
eredmények lehetdséget adtak arra, hogy j megoldast alkalmazzak az adatok
elemzésében. A 160 db mérdtalca eredményeit felhaszndlva 3 dimenzids
abran mutatom be az egyes teriiletelemekhez tartozé mitragya mennyiséget.
Az 4bran nyomon kovethetd, hogy a vizsgalt teriilet egyes részein mennyi a
kijuttatott miitrdgya mennyisége. Példaként az ammoOniumnitrat miitragya
teljes  feliiletre szorasadt 4brazoltam a 10. 4&bram 300 kg/ha
mitragyamennyiség kijuttatisa esetén. Vizsgalataim alapjan kijelenthetd,
hogy a fejlesztett miitragyaszord keresztiranyll szoérdsegyenldtlensége
(CV=19,5-22,1%) kedvezdbb mint a vizsgalt FIONA/1.5 (CV=24-26%)

folyamatosan szord parcella-miitragyaszord gépé (11. abra).

Ammoniumnitrat
miitragya

@0,7-0,8

0o0,6-0,7

; [0,5-0,6

9sor  1m0,4-0,5

= 819 00,3-0,4

c 06

€ 03 00,2-0,3

£

S 8:25 r

2 0 Mérétalca sor 00,1-0,2
O\L‘(J)‘L{")‘[‘\‘d":“é“u"_)“lsor D0_01

Mérétalca oszlop

10. abra. Teljes feliiletre szoras esetén késziilt szoraskép.

A Kkijuttatott miitragya mennyisége: 300 kg/ha
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Keresztiranyu széras egyenlétienségek
osszehasonlitasa
80
53 59
60
CV (%) 40 24 26
20
0 ‘ 5
Kézi széras Eredeti Atalakitott Fejlesztett
FIONA/1.5 FIONA/1.5 parcella
mitragyaszoré mitragyaszoré mitragyaszord
gép gép gép
‘DVariécic')s tényezd minimuma O Variacioés tényezé maximuma ‘

11. abra. A kézi szoras a FIONA/1.5 mitragyaszoro gép
és a fejlesztett kisérleti parcella-miitragyaszoro gép

keresztiranyu szoras egyenlotlenségeinek osszehasonlitasa

3. Meérésekkel megallapitottam, hogy a kézi szoras egyenldtlensége (CV=60-
72%) 1ényegesen rosszabb, mint a gépi szoras¢ (CV=19-26%) (11. abra).
4. Meérésekkel bizonyitottam, hogy sorszéras esetén (12. abra) a fejlesztett

parcella-miitragyaszord gép szorasegyenldtlensége kisebb, mint a teljes

parcellafeliiletre szoras esetén (CV=8,6-11,6%).

Ammoniumnitrat
miitragya

@0,5-0,6

00,4-0,5

00,3-0,4

00,2-0,3

00,1-0,2

00-0,1

Mérétalca oszlop

12. abra. Sorszoras esetén késziilt szoraskép.

Kijuttatott miitragya mennyiség: 150 kg/ha.

5. A parcella elején a teljes szoraskép kialakuldsa folyamatosan megy végbe a
fejlesztett miitragyaszord gépen, atlagosan 20-40 cm ut megtétele kozben
(13. abra). A ktpos rendszerti gépeken ez az uthossz 30-60 cm, a valtozasok
nem folyamatosak és altalaban tartalmaznak egy szakaszt, ahol a kijuttatott
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mitragya atlagosan masfélszerese a parcella egészére jellemzd
mennyiségnek (BETZWAR, 1992). A parcella végének koérnyezetében
hasonl6 vagy rovidebb szakasz megtétele utan fejezddik be a szoras a
fejlesztett gép hasznalatakor. Vizsgalataim alapjan megallapitottam, hogy a
parcella elején és végén a fejlesztett miitragyaszord kedvezObb szorasi
jellemzdékkel rendelkezik, mint az Oyjord-féle kupos-cellds és Hege-féle

ktpos-szalagos gépek.

Parcella kezdet szérastérképe Parcellavég szérastérképe
mitragya: NPK 15-15-15, adag=150 kg/ha mtragya: NPK 15-15-15, adag=150 kg/ha
@0,5-0,6
[@0,5-0,6
00,4-0,5
00,4-0,5
0o0,3-0,4
0o0,3-0,4
00,2-0,3
0o0,2-0,3 1
3 sor 00,1-0,2
0o0,1-0,2
2 sor 0001
4 5 150r ., 00-0,1 3 sor mérétalca
s 67 8 mérétalca mérétalca sor oszlop
mérétalca oszlop sor

13. abra. A parcella kezdetének és végének szorasképe

18



4. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

A FIONA/1.5 parcella-miitragyaszoro gép atalakitasa és vizsgalata alapjan

1. Kimutattam, hogy a toléhengeres adagolo szerkezet milyen feltételek mellett

¢s bedllitasi tartomanyban alkalmas egyedi parcellak miitragyazasara.

2. A miitragya keresztiranyu teritésének egyenletesebbé tételére oszlatdo lemezt

alkalmaztam. Meghatdroztam a lemez szOogének hatdsat a szoras

egyenldtlenségre és kimutattam optimalis beallitasat (65-75°).

Az osztokup fejlesztése és vizsgalata soran elért eredmények

l.

Kidolgoztam egy elméleti mddszert, amellyel modellezhetd az osztoklp és a
beontd tolcsér  egytengelyliségi  hibajdnak hatasa a  szétosztas

egyenletességére.

Készitettem egy szamitogépes kozelitd modellt, mellyel szimulélhaté az
osztokup szoghelyzet hibdjanak hatdsa a szétosztas egyenletességére.
A két kozelité modellel szerzett ismeretek birtokaban az osztokip optimalis

méretei, bedllitdsai meghatarozhatoak.

. Kimutattam, hogy mar kis méretli excentricitas (0,25-0,5 mm) és néhany

fokos (2-3°) szogeltérés is jelentdsen noveli a szétosztas egyenetlenségét.

A rotacios szétoszto vizsgalatanak eredménye

l.

Kimutattam a rotacios szétosztd fordulatszama és szétosztasi egyenldtlensége
kozotti 0sszefliggést mitragyak kijuttatdsa esetén. Meghataroztam optimalis

beallitasat (n=1000 = 150 1/min) (CV=2,6-4,3%).
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A fogazott hevederes kijuttato fejlesztésének és vizsgalatanak eredménye

1. Kifejlesztettem egy fogazott hevederes miitragya kijuttatd egységet.

Bizonyitottam, hogy szoros 0sszefiiggés van a hossziranyl eloszlas és a

heveder fogparaméterei kozott ¢és meghatdroztam optimalis értékét

(fogosztas = 3-4 mm).

A Kkisérleti parcella-mitragyaszoro fejlesztésének és vizsgalatanak

eredményei

1. Kifejlesztettem egy 1) tipust parcella-miitragyaszoro gépet.

2. Kimutattam, hogy a szakaszos miikddési elv pontosabb (€saxaszos=0,28-

0,42%) ¢és egyenletesebb (CVgakasos—19,5-22,1%) miitragya Kkijuttatast
biztosit, mint a folyamatos muikodési elvii géptipus (€folyamatos—4,8-7,6%);

(CViolyamatos=24-26%) vagy a kézi sz0ras  (CVii szoras=600-72%).
. Bizonyitottam, hogy a fejlesztett hevederes szord szerkezettel a parcella

elején és végén rovidebb utszakaszra korlatozodik a szoraskép torzulasa a

kupos rendszerti parcella gépekkel 6sszehasonlitva.
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5. A GYAKORLATBAN FELHASZNALHATO EREDMENYEK

Javaslatok a FIONA/1.5 parcella-miitragyaszor6o gép atalakitott

valtozatanak hasznalatahoz

Ha kisebb engedményeket tehetiink a kijuttatott miitragyamennyis€g pontossaga

terén ¢és az egymast kovetd parcellidkra nem  kell  kiilonb6zo

mitragyamennyiséget  kijuttatni, haszndlatait javaslom a  kovetkezd
kiegeszitésekkel:

1. A bedllitott adagmennyiséget minden esetben leforgatdsi probaval ellendrizni
sziikséges, ugyanis a géphez mellékelt bedllito tabla még aranyaiban sem
megbizhat6. 100 kg/ha miitragya mennyiség alatt a kijuttatas pontossaga még
igy is bizonytalan.

2. A keresztiranyll szorasegyenletesség a felhelyezett oszlatéd-iitk6zé lemez
hatasara kielégité pontossagu.

3. Allithatd sortavi sorszoras valdsithatd meg a berendezéssel a felhelyezett
kijuttatd csoveknek koszonhetden.

4. A berendezés csak kézzel tolhatd, mozgatdsa nehéz fizikai munkaval jar,
ezért csak kis szamu parcella kezelésére ajanlom. A parcelladsvény
egyenetlenségei nagyon befolyasoljdk a mozgatas erdsziikségletét. Ennek

fliggvényében 2-3 dolgozo sziikséges az egyenletes munka végzéséhez.

Javaslatok az osztokup tervezéséhez és beépitéséhez

1. Az osztokup tervezése eldtt ajanlom az excentricitast €s a szoghelyzet hibat
modellezd szamitogépes programok lefuttatasat kiilonféle osztokap
geometriai méretek esetén. A programok segitséget nyujtanak az idedlis
atmérok, kupszogek kivalasztasaban.

2. Az osztoklp hasznalata el6tt javaslom az osztokup €s az adagolohenger
egytengelyliségének gondos bedllitasat, mert mar kis mértékii excentricités
(0,25-0,5 mm) i1s jelentdsen ronthatja a szétosztas egyenletességet. Ezt a

miiveletet a gép hasznélata eldtt egyszer kell elvégezni.
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3. A szoérds megkezdése elott a terepviszonyok figyelembe vételével az
osztokup vizszintességét is sziikséges ellendrizni. A beallité csavarral ez a

mivelet gyorsan elvégezhetd.

Javaslatok a rotacios szétoszto beallitasahoz

A rotécios szEétosztd hasznalatat a kovetkez0 kiegészitésekkel ajanlom.

1. A forgoérész fordulatszamét mutragyak kijuttatdsandl 1000 I/min kozelében
javaslom beallitani.

2. A mitragya rotacids szétosztoOba vezetését célszerli egy vezetOkuppal
megoldani, hogy a szemcsék forgorészbe torténd kozpontos beérkezése

biztositott legyen.

Javaslatok a fogazott gumiheveder beépitéséhez
1. A miitragyat tovabbitod heveder fogosztasat ajanlom 3-4 mm-re vélasztani.

2. A parcellahossz beallitasat egy probaszorassal célszerli ellendrizni.

Javaslatok a kisérleti parcella-miitragyaszoro hasznalatahoz

Az elkésziilt kisérleti parcella-miitragyaszord géppel végzett vizsgalatok alapjan

a kovetkez0 javaslatok tehetok.

1. A gép alkalmas alapmiitragyazasi ¢és fejtragyazasi feladatok elvégzésére. A
miitragya mennyiséget parcellanként dobozokban minden esetben eldre
sziikséges elokésziteni.

2. A kisérleti parcella-miitragyaszord gép kistraktorral vagy parcellatraktorral
vontathat6. Kis szamu parcella esetén a kézzel tolt valtozatot javaslom.

3. A parcella teljes feliiletének szordsara €s tetszéleges sortdva sor szordsara is
ajanlhato a berendezés. A parcella szélessége 1,5 m alatt legyen, javasolt

parcellahossz: 6-12 m.
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